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Buenos Aires, Julio 2y de 1922.
Seiior Director General de Laboratorios.

ING. AGR. JosE M. HUERGO.

Tengo el agrado de presentarle una nota sobre los Trematodes en
general y sobre las formas encontradas en el pais en particular. El
nimero de las especies indigenas aumentard con rapidez tan pronto
como nuestros mnaturalistas presten a la recoleccidon de esta clase de
platelmintos toda la atencién que bien merecen.

He ilustrado esta nota con once figuras que representan las formas
principales de trematodes que he observado en la Repiiblica, y, con una
ldmina grande que permite seguir la sucesién de lag formas evolutivas
de la especie mds dafiina: la Fasciola hepatica.

En fin acompafio el presente trabajo con una nota sobre la repre-
sentacion esquemdtica de los ciclos biolégicos de los animales, con una
aplicacién inmediata al estudio de los varios tipos de migracién de los
pardsitos.

Saludo al sefior Director muy atte.

F. LAHILLE.



Nota sobre los Trematodes y la representacion esquemdtica
de los ciclos evolutivos

1l n’y a point de parastte qui se
Jfasse philosophe, au lieu qu'une is-
finité de philosophes deviennent tous
les jours parasites».

D’ ABLANCOURT.

La clase de los Trematodes ofrece un gran interés no solo desde
el punto de vista de la zoologia pura sino también desde el de las apli-
caciones. Contiene pues unos 41 géneros y 102 especies que pueden
parasitar a los animales domésticos o al hombre.

Las formas adultas de estos platelmintos son especialmente comu-
nes en los peces, las aves acudticas e insectivoras, loss reptiles y los
mamiferos tanto terrestres como marinos.

Su evolucién es muy complicada y es desconocida alin para muchas
especies. Por eso mismo y para llamar la atencién de nuestros jévenes
naturalistas sobre este gran grupo de animales perjudiciales, he resuelto
recordar sus cardcteres sistemdticos, y exponer su clasificacién general,
la organizacién y el ciclo evolutivo del «saguaypé»; (Ceboi-p¢ o lombriz
chata, en guarani) y por fin dar unas indicaciones para el estudio préictico
de este platelminto tomado como tipo de trematode.

Los platozoos, constituyen una rama del reino animal que se cardc-
teriza del modo siguiente:

Son animales, pluricelulares, de simetria bilateral, carecen de ano.
Su cuerpo es achatado y la cavidad general del cuerpo se encuentra
rellenada con celulas. El aparato digestivo, cuando existe, presenta una
disposicién primitiva.

El aparato excretor, estd constituido por canales que se extienden
en todo el largo del cuerpo.

El aparato reproductor siempre muy desarrollado, es en general
monoico.

Los platozoos carecen de aparatos respiratorio y circulatorio y como
consecuencia de su modo de vida, el tegumento en las formas parasita-
rias ha perdido, por lo menos en el estado adulto, su epitelio vibritil.

Una cuticula estratificada se ha formado y se han desarrollado apa-
ratos de fijacidn: ventosas, acetdabulos, ganchos, etc.

Los platozoos se subdividen en cuatro c/ases.
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[ [ libres. — Ciliados............. TURBELLARIA.
si. Adultos....... !
l l par4sitos. — No ciliados...... TREMATODIA.
Aparato digestivo.....
l S RN el 9] CESTODIA.

no. Aparatos diferenciados...,... -
l MO coosossanes ATIMODIA.

Los Atimodia encierran a los Dicyemiae (Pardsitos de los cefalépo-
dos) v a los Orthonectae (Pardsitos de Ofiuros, Nemertinos y Anelidos).

Ahora bien los trematodes — este nombre es de Rudolphi. 1808 —
son platozoos pardsitos con una boca provista de ventosa y de un apa-
to digestivo de tipo primitivo; carece por lo tanto de ano. Est4 forma-
do por una simple bolsa o por un tubo recto o bifurcado y entonces las
dos ramas se unen a veces atrds y a veces presentan ciegos laterales.

Durante el desarrollo la epidermis pierde sus pestafias vibratiles,
siendo reemplazada en el adulto por una cuticula quitinosa, estratifica-
da y espesa.

La multiplicacién asexual por escisiparidad o fragmentacién catena-
ria incompleta no existe. Por lo tanto no son y no parecen segmenta-
dos como las tenias.

Dividg a los TREMATODES en cinco érdenes caracterizados del
modo siguiente: Cavidad gastrica:

Bifurcada. Ne-
fréporo......

l con prolongaciones (= Digitaciones).................c.u.. TEMNOCEPHALIDA.
Simple. Cuerpo l medio-ventral......... MESOSTOMATIDA.
sin prolongaciones. Boca......
l aabEcioric. . 4. LGN ASPIDOCOTYLIDA.
I par y anterior (Ectoparasitos, con pocas excepciones).... HETEROCOTYLIDA.

impar y posterior (Endoparasitos, con pocas excepciones). MALACOCOTYLIDA.

En los tres primeros oOrdenes, los trematodes han conservado el tipo
primitivo de la cavidad digestiva en forma gastrular o de simple bolsa,
son trematodes gastrocelicos. l.os demds pasan durante su estado joven
por esta etapa evolutiva, pero luego la cavidad gastrica se bifurca o llega
ain a veces a complicarse mds por la produccién de numerosos ciegos
laterales; son los trematodes dicrocelicos. (Etapa dicrocoelica).

El esquema dendritico adjunto que publiqué en Physis (T. IV p.
331-1918) indica las relaciones de estos ordenes entre si.



Heterocotylida
Malacocotylida

E.DICROCZELICA E . DICROCCGELICA
Pspidocotylida
Mesostomatida

Temnocephalida

E.GASTROCEELICA

TRE Nﬁ?@!ﬁ
TURBELLARIA RABDOCCELA

Sub-division de los drdenes en secciones y familias

Los Temnocephalida (= Dactylifera) son representados por dos fami-
Bas: Temnocephalide (Las digitaciones o prolongaciones del cuerpo son
anteriores) y Actinodactylellide (= Las digitaciones son laterales).

Los Mesostomatida (= Gasterostomata) constituyen una sola familia;
Sucepbalide.—Viven en el intestino de algunos peces.

Los Aspidocotylida forman también una sola familia: Aspidocotylide, cu-
Sos miembros presentan umn acetibulo que se extiende sobre la regién
weatral casi entera.  El nefréporo es posterior.

Los Heterocolylida (=Monogenea V. Ben.) son constituidos por seis
. es que pueden caricterizarse por sus aparatos de fijacién. Cotils-
Sew | = disco adhesivo = haftscheibe); Acetdbulos (= aparatos para
S Sesisse dnicamente). Ventosas (= aparatos para chupar).

Aoaratos antero-laterales de adhesidn:

’ B e s vse s s/s ik wraais wus w0 d 619 SR P e S B S S MONOCOTYLIDAE.
s — Cotldficre
l B lais uiuihd s osa ol v i (i 73 b e ol e e O POLYSTOMIDAE.
l P S S OCTOCOTYLIDAE.
con acetdbulos.
. -~ #_—Cotiléforo | numerosos, pequefios.. MICROCOTYLIDAE.
= ~{aremces
HO10TCaN PANCROS . coicians sovyss suamesves GYRODACTYLIDAE.
IR R s = x5 v <5 se e s A I S TRISTOMIDAE.

Los Mewwws s (=Digenea V. Ben.) son los mds numerosos, y
tocos los trematodes parasitos de los animales domésticos o del hom-
bre pertemecen a este orden.
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ACETABULO

I U0, 0 A0S OREETICOR. . . . oo oo oo vnits - vas bmboioin DIPLODISCINAE.
par, Teatichlas™ ... .. i..isss
. R E S l dos, muyclobulados 2. .o .. oo ite . s i s coes CLADORCHINAE.
Ventosa con bolsa retrodorsal ............ :
l CHORIAT,, o s o slalisms o s s el vigis o tuigte Sia 8 B < e v o5y v5 4+ o/8lle-s om' s w/is 2 STEPHANOPHARYNGINAE,
110 Ao M S WIOUENY . "N I TURP (o PP =, ¢ B s S - <ot x P R T PARAMPHISTOMINAE,

LO3 MALACOCOTYLIDOS. — Secciones y Familias

I aistadan ... .. ete oA .+. NOTOCOTYLIDAE.
si. — Ramas gastricas............
0. — MONOSTOMATA. Gondéporo atras de la ventosa............ | unidas atras............... MONOSTOMIDAE,
l T Ry 3 BT R AR L T N e Rl oo slare o ale ulwimiple & Bann i DIDYMOZOONIDAE.
l Exighelat . o IR T TR TR e BRI o2 o s e e AR S & +.. GASTROTHYLACIDAE.
P ALl L f més o menos discoidal................ GASTRODISCIDAE.
AMPHISTOMATA. — Bolsa ventral.................. no. CuUrPo............ N =3
l bl UL T L o T O N e e Y PARAMPHISTOMIDAE.
" con 8 prolongaciones Musculares ... ......ieviiriieiiiaann.as oY A TRk Y BUNODERIDAE.
anterior, a la izquierda de 1a ventosa..........c..occvviiinnnn Sla g iy vt PROSTHOGONIMIDAR.
si,von Morma @e MeNtoSA ', ... v oss klid 1T% soaa s wnm svpnns o) e COTYLOGONIMIDAE.
X. [ casi mediano......... CENTROCESTIDAB,
Diojcos. si. Acetdbulo,........ .
anterior o central Veritosa sin estas. Serntral l anterior ... ...ouien ECHINOSTOMIDAE,
DISTOMATA. Gonéparo sobre nao; anteriores al ovario ............... DICROCOELIDAE.
1 papila,, | Collar de o
espinas.. | no. Testi- ] muy ramificados,.... . FASCIOLIDAR.
culos... l posterioresy .o polsa I regular.. OPISTORCHIDAE.
l del ciro. | alargada. PHILOPHTALMIDAE.
Monoicos... .. RS, o 5 I GO, . ORgRS TP, R S e N SRR Y s o S ciseisae. SCHISTOSOMIDAE.
gy — HOTLOSTOMATLE . . . 01" oo - 05 105 i0Wanz s PRt = oo s afs e ldbion 28 5\ st AR e PP 5 e 7 s va/s e ica T S e R G E R Ariars 5 b5 bise o Tale S 5 verae. STRIGAEIDAE,

I.a numerosa familia de los Paramphistomidae se subdivide a su vez en cuatro subfamilias.
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Ciclo evolutivo y organizacién del Saguaypé (Fasciola hepatica) L.

La fasciola hepdtica (Douve hipatiqgue en ¥Francés, Common Liver Fluke
en Inglés, Leberegel en Alemdn) fué observada por primera vez por
Jehan de Brie (1379) pero fué Linneo quien la designé con este nom-
bre en 1746, reuniendo bajo la misma designacién el saguaypé con un
cestode (Schistocephalus) y con una planaria triclada (Dendrocoelum).  Consi-
deraba pues que estas formas representaban todas los varios estados
de la evolucidn de una sola y misma especie. Actualmente se conserva
el nombre lineano, pero se lo restringe naturalmente al trematode, hoy
cosmopdlita.

HUEVO

Obtencidn: En los canaliculos biliares de un higado de oveja distoma-
tosa.

Forma y color: Ovoide. Castafio.

Dimenstones: 130 - 145 1~ de largo por 70 -go » de ancho. En general
132 >< 70 Wi

Constitucion: El huevo con nucleo voluminoso y con numerosas células

vitelinas que se fusionan después en un sincitio, se revisten

en el ootipo de una cdscara lisa, quitinosa, con una tapa en

forma de vidrio de reloj (=opérculo).

La cdscara se recubre luego de otra envoltura que se

volverd gelatinosa.

Migracién: Pasiva en el intestino de la oveja y sobre el suelo, hasta
llegar (por accién del viento, agua, etc.) a una cafiada pan-
tanosa, laguna, charco, etc.

Desarrollo: En el titero el huevo ha empezado a segmentarse (Morula)
con una reduccién concomitante de las células vitelinas. Un
blastomero sub - opercular mds grande que los demis se di-
vide en pocas células achatadas que vienen a formar un em-
briéforo, recubriendo los demds blastomeros y lo poco que
queda entonces del vitelo. Debajo del embriéforo se dife-
rencian las dos hojuelas primitivas del embrién (Ecto y
endoderma).

Este desarrollo dura en general de 20 a 40 dias. En el
agua y a una temperatura de 23-26° la evolucién embriona-
ria se efectia en 14 a 21 dias (Thomas). Se produce enton-
ces la eclosion.

EMBRION INFUSORIFORME

Stnonimias: Embrion ciliado.— Embrién libre. — Miracidio.

Forma: Cénica.— A la base del cono hay una papila cefdlica retrictil
(provista, en algunas especies de un estilete).

Dimensiones: 130 ¢ >< 27 p.



Clinge

Organizacion: Ectoderma: dos capas. La superficial formada por 5 hile-
ras de células poligonales achatadas, con pestafias largas; la
profunda o musculo-cutinea compuesta de fibras musculares
circulares y longitudinales. Un par de ocelos sobre un gan-
glio cerebroide.

Endoderma: un eséfago y bolsa gdstrica rudimentarios;
un par de glindulas salivares que desembocan a la punta de
la prolongacién cefélica.

Mesoderma: Aparato excretor formado por un par de
células vibritiles simétricas con largos tubos excretores de-
sembocando de ambos lados del cuerpo, ante la hilera pos-
terior de las células epiteliales. Entre el ectoderma y endo-

j derma hay una cavidad tapizada por células (Blastomeros
poco modificados) que se van desprendiendo una por una,
se multiplican v forman por pedogénesis embrionaria, larvas o
ninfas. Si en vez de dar a estas células el valor de un évulo
a desarrollo partenogenetico, se les considera como siendo
blastomeros, la formaciéon de las larvas y ninfas representa-
ria un caso de poliembrionaria, y no de pedogénesis.

Migracion: Activa. El embrién ciliado tiene que encontrar antes de unas
8 horas un molusco gasterépodo para albergarse; en caso
contrario, muere.

EMBRION VESICULAR

Sinonsmia: Embrién pardsito. — Esporocisto. (Filippi).

Metamérfosis; Cuando por migracion activa (Caso de instinto) el embrion
infusoriforme ha encontrado un gasterépodo, penetra en la
cavidad pulmonar o bien atraviesa los tejidos del huesped y
se aloja en el higado. Como consecuencia del parasitismo, su
organizacién se simplifica. El epitelio ciliado, el aparato di-
gestivo, el centro nervioso, las glandulas desaparecen. Que-
dan tnicamente el aparato excretor y la capa muscular re-
vestida por fuera por una cuticula sin estructura, y por
dentro por el endotelio mesodérmico de la cavidad del cuerpo
cuyas células siguen destacdndose para formar las larvas.

Multiplicacién por divisién: A veces el embridon vesicular (= Oozoido) se
multiplica por divisién transversal, entonces es como si el
huevo tnico hubiera producido dos o varios gemelos zerda-
deros (Otra forma de poliembrionia).

Dentro del embrién vesicular primitivo o de los embrio-
nes vesiculares hijos, las células germinales u oocitos se
multiplican partenogenéticamente. (Caso de pedogenesis em-
brionaria).

A las dos o tres semanas los embriones miden mm. 0,5
y contienen ya de cinco a ocho larvas.

A medida que estas larvas alcanzan 250 p de largo
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se produce una ruptura del tegmento del embrién, las larvas
salen se dirigen de preferencia hacia el higado, y la herida
se cicatriza.

LARVA

Sinonimia: Redia (Filippi). —Larva gastrocelica braquicerca.— Pedogina.

La forma general de la larva es cilindrica. Cerca de la extremi-
dad anterior del cuerpo se nota un pliegue del tegumento formando un
collar. Inmediatamente atrds de este, existe un orificio (=Tocostomo),
ventral por convencién, destinado a la puesta de larvas de segunda
generacién o de ninfas.

En la parte posterior y ventral de la larva hay un par de papilas
romas destinadas a la locomocién y atrds de éstas una cola corta espesa
casi tan ancha como el cuerpo, que v4 prolongando.

Los tegumentos son como los del embrién vesicular. Vuelve a
aparecer un aparato digestivo: Boca anterior, con una faringe muscular.
Eséfago y cavidad géstrica no diferenciados uno del otro, forman un
simple tubo ciego, recto y corto constituido por una sola capa de células.

Las larvas miden unos 250 i a la eclosién, pero pueden alcanzar en
su pleno desarrollo a 1 mm. 6.

Los oocitos de la larva pueden por multiplicacién partenogenética
dar durahte el verano 15 a 23 larvas de segunda generacion y también
algunas ninfas. Durante el invierno la proporcién es inversa, casi todos
los oocitos que evolucionan producen ninfas: 15-20; las larvas siendo
entonces muy pocas.

Los embriones vesiculares y las larvas del saguaypé no viven siné
en moluscos gasterépodos cuyas especies en la Repiiblica Argentina
quedan adn por descubrir.

NINFA URODELA

Sinonimia: Cercaria (O. F. Miiller).

Las formas evolutivas de los trematodes digenéticos, que Miiller
llamé cercarias, representan en realidad unas ninfas es decir formas
intermedias entre larvas y adultos. Pues ya se nota en el interior de
su cuerpo el aparato genital, cuyos caracteres no se utilizan, sin em-
barge, en este periodo para la determinacién de las especies.

Estas ninfas, como las larvas mismas, no representan los productos
directos del huevo, no son oozoidos; pero si los derivados de una mul-
tiplicacién partenogenética secundaria.

Presentan el aspecto de un renacuajo, su cuerpo ovalado, muy
contréctil, mide 300 ¢ de largo por 230 ¢ de ancho. En su porcién
anterior la cuticula es espinosa y sobre todo el tegumento se notan
células cistégenas. La cola angosta, es decir de un didmetro mucho
.menor que el borde posterior del cuerpo carece de membrana natatoria

y es larga de 600 p.
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Los dos aparatos de fijacién son muy visibles; el acetdbulo situado
en el medio de la cara ventral, no tiene un didmetro mayor que el de
la ventosa.

A una faringe muscular sigue una cavidad gdstrica bifurcada; pero
las dos ramas gdstricas carecen auin de ciegos laterales.

Cuando las ninfas han llegado a su completo desarrollo abandonan
el gasterépodo; sea dentro del agua mismo, sea cuando el molusco se
ha trepado sobre plantas de la orilla.

Desplazdndose con el movimiento de su cola, con sus aparatos
fijadores o las contracciones de su cuerpo, las ninfas eligen sobre las
plantas acudticas o sobre el pasto en donde el gasterépodo ha podido
llevarlas un lugar para prenderse,—con preferencia, las hojas inferiores.

Las células cistégenas, voluminosas y de un blanco opaco exsudan
entonces su contenido y se forma alrededor de la ninfa un quiste esfé-
rico, de un blanco de nieve.

NINFA ANURA

Dentro de su quiste la ninfa urodela experimenta una metamdérfosis.
La cola si no se ha destacado a veces antes, se resorbe por completo y
se vdn perfeccionando los aparatos del futuro adulto. En este periodo
la ninfa presenta una forma esférica.

La ninfa urodela que nada en el agua puede ser mgcrlda asi por
un mamifero que se desaltera; pero la forma de migracién que parece
mas frecuente es la ingestién por un roedor (Nutria, cuises, etc.) y so-
bre todo por un ongulado ( Owvis, Bos, Eguus, Sus, etc.) de las ninfas anuras
enquistadas.

NEOSA

Etimologia: v:w s, Animal joven.

Una vez llegada en el estémago del huésped o puesta alli en libertad
por destruccién del quiste ingerido, 1a ninfa emigra activamente hacia los
canaliculos biliares, y una vez alli, empiezan a formarse los ciegos
laterales de las ramas géstricas, y se irin subdividiendo, sin anasto-
mozarse sin embargo nunca entre si.

Estas formas jévenes llegan al estado enteramente adulto después
de unas seis a doce semanas.

ADULTO

Caracteres exteriores: Animal muy achatado. — Forma ovalada, con una
prolongacién triangular (= Cono cefalico 4 6 5 mm.) en la extremidad
més ancha. Largo 15-35 mm. Ancho 5-15 mm. La cuticula presenta
unas series transversales de pequefias escamas, que se notan facilmente,
observando en seco un ejemplar que haya sido conservado en alcohol.

Estas escamas dirigidas de adelante hacia atrds; ocupan toda la
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cara inferior del animal y la mitad anterior de la cara dorsal. Sobre
el cono cefdlico son mds pequefias.

La boca, ovalada, esti situada a la extremidad del cono en el centro
de la ventosa de 1 mm. de didmetro, mas o menos. El acetdbulo (1,60
mmn.) se encuentra sobire la linea medio-ventral a la base del cono
cefalico.

El atriéporo (= orificio del atrio genital extempordneo) se abre
entre la ventosa y el acetdbulo, méds cerca de éste {iltimo aparato.

El aparato digestivo consta de una faringe musculosa de 7 mm.
de largo que reduce el es6fago a casi nada. La bifurcacién del tubo
digestivo corresponde a la mitad del cono cefilico y desde éste punto
las ramas gdstricas que se prolongan hasta la extremidad posterior
del cuerpo, emiten hacia los bordes del cuerpo los ciegos laterales rami-
ficados pero no anastomosados entre si.

En general, el aparato excretor no es visible sin una inyeccién pre-
via. Consta de numerosas celulas excretoras provistas de cilias ondu-
lantes, v emitiendo sus productos en los canaliculos excretores. Estos
desembocan en vasos mayores (=tubos colectores) que llevan el liquido
a una vesicula mediana longitudinal que comunica con el exterior por
un orificio terminal y mediano. (=nefréporo). El aparato nervioso
muy sencillo v solo bien visible en los cortes histologicos (o en los
preparados con KHO) consta de un collar perifaringeo y de tres gan-
glios. (Dos laterales ¥y uno ventral). Desde el collar, y lateralmente, se
dirigen hacia atras nervios longitudinales.

El aparato masculino consta de dos testiculos en forma de tubos
muy ramificados, situados en la regién media del cuerpo y ocupando
la mitad de su largo y la mitad de su ancho. La extensién de ambos
testiculos, uno posterior al otro, es casi igual.

Cerca del medio de cada uno, se origina un espermiducto que se
dirige directamente hacia adelante, siguiendo la linea mediana hasta el
nivel del acetdbulo. A esta altura ambos se unen para formar una ve-
sicula. (=V. seminal) un poco anterior al acetdbulo.

A esta vesicula sigue un canal delgado (=conducto eyaculador o
canal prostdtico) que se continua con el pene, y presenta unas circun-
voluciones cuando este se encuentra retractado.

El pene o ciro es un aparato muscular alargado que puede invagi-
narse en la bolsa del ciro, cavidad de paredes espesas y musculosas
situada entre el acetdbulo vy la ventosa. Ademds del ciro, la bolsa con-
tiene el conducto eyaculador muy fino rodeado de glandulas (= prostata)
y la vesicula seminal.

El aparato femenino consta 19 de un ovario (= germigeno) tubular,
ramificade y situado en general del lado derecho, por delante del tes-
ticulo anterior. Todas sus ramas se unen en un tubo comiin angosto,
el germiducto.

2? de muy numerosas glindulas, pequeflas y esféricas. (= glandulas
vitelogenas). Ocupan desde una extremidad del cuerpo hasta la otra, las
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zonas marginales o campos laterales. El ancho de cada zona glandular es
casi la cuarta parte del ancho del animal. Los viteloductos son en nimero
de seis: cuatro longitudinales (2 anteriores y 2 posteriores mucho mds
largos), uno transverso (al fin del primer tercio del largo total del ani-
mal), uno mediano. Este dltimo se ensancha a su origen en una vesicula
vitelina y comunica luego con el germiducto.

Cerca de este punto de unién se abre un conducto muy corto.
(Canal de Laurer) que comunica al exterior por un poro dorsal situado
sobre la linea media. (=notéporo).

En el punto de reunién del germiducto con el viteloducto mediano,
el conducto genital se dilata (=ootipo) y estd rodeado de glindulas
unicelulares (= gl. coclear).

El ootipo se continua con el «itero» (= oviducto), tubo ancho muy
contorneado transversalmente. Contiene en su interior huevos muy
numerosos; y desemboca en la base del pene, del lado izquierdo por un
orificio semi-lunar. Cuando el pene se encuentra enteramente retractado
se forma una pequefla cavidad. (atrio genital) y el oviducto se abre
entonces en el lado izquierdo de esta cavidad extemporanea.



Resumen del ciclo evolutivo de Fasciola iepatica L.

VIDA ETAPA PR L NOMBRE U OBSFRVACION
¢ | Oocito fecundado.......... it T RS B8 L B = @® | Huevo en el germiducto.
g’ Huevo con su vitelo y cdscara................... (@) | | Huevo en el ootipo.
] Embrién en su embridforo y cdscara......... [ IHuevo en el utero.
¢ ¥ | 1.2 Migracién pasiva....... S Tt + e 5% S 2t e 5 “+ Desde el huésped de la forma adulta hasta el agua.
“;-"?-: Aparicién del embridn.........c.c..ovieinininn e, . - IEmbrion infusoriforme (= Miracidio).
2 o | 1.2 Migracidn activa....... N R, . 4+ Desde el agua hasta el interior de un gaqteropodo
—~ | 1.a Metamdrfosis (Degradacién parasitaria).......... V¥ «— | Embrién vesicular (= Esporocisto) sin tubo d1gest1vo
g | Multiplicacién por divisién del embri6n vesicular (Es-
E cisiparidad). (el R L 5 ore oy INRONIE SV IEEES L | Embriones vesiculares, hijos (= Gemelos verdaderos).
< | 1.2 Mult'cidén. por oocitos (Pedogenesis embrionaria).| A .~ l.arvas de primera generacién (= Redias) — tubo digestivo
o5 simple,
‘s | 2.2 Migracién activa de las larvas................ B4 Hacia o dentro del higado del molusco.
% | 22 Multiplicacién por oocitos (Pedogenesis larvaria)] A QO I.arvas de 2.2 y 3.2 generaciones. Ninfas urodelas (= Cer-
& carlas)——-tubo digestivo bifurcado.
< __ | 3. Migracién activa de las ninfas urodelas....... 4+ Hacia plantas acuaticas, y a veces terrebtres
Efg Faguistamientos: -, 5 ol L B R e i JiL] Sobre plantas acuaticas o terrestres.
EE 2.2 Metamérfosis.......ooovviviinnns. WL L Tesen T Vv Ninfas anuras.
S Vida datente. . o8 Lo i oo i i S i e ) Ninfa enquistada (Situacién de espera).
- |22 Migracién pasiva............. ol g S F il g <+ Desde 1a planta hasta el huésped.
& | Destruccién del quiste.............. T R i En el estémago del huésped del adulto.
g 4.2 Migracién activa...... PO L T Sl T o Hacia los canaliculos biliares.
; Desarrollo: postenintal. . {5 vaeils o i tye o tels s avins ; -+ Neosa. (= Forma joéven, inmatura)—aparicién de los ciegos
o laterales.
= Estado adulto (Hermafrodita) ....................... <X Forma monoica, sexunada, funcional.
% | Autofecundacién............... ML b R e ~ Semi externa.
€ | Puesta de 10 HUEVOS ...\vvevrerrrnsirnneeenennnn. Q En los canaliculos biliares,
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Ahora que hemos recordado los cardcteres de los trematodes, indi-

cado

su clasificacién general, la evolucidén y constitucién del saguaypé

reproduciré unas instrucciones que publiqué en 1892 (Facultad de Cien-
cias de Toulouse) para el estudio prictico de este pardsito tomado
como tipo de los Trematodes malacocotilidos.

10_

20—

3_0 f—

40—

20
)

Conseguir en los mataderos el higado de una oveja distomatosa,
seccionarlo en pedazos. Comprimir los corductos biliares y reco-
ger unas fasciolas que se examinardn en agua salada (Nacl 0,75 %)
albuminada, y tibia.

Observar y notar el modo de locomocién del trematode,—ondula-
ciones y constricciones del cuerpo—accién de la ventosa y aceta-
bulo — gran contractilidad de la parte anterior del cuerpo.

Notar los cardcteres exteriores; forma folidcea — ausencia de seg-
mentacién — divisién del animal en dos regiones muy desiguales:
cono cefdlico y cuerpo — aspecto granuloso de ciertas zonas de
la superficie —con un aumento suficiente se constatard que es
producido por la presencia de escamitas. Como estdn dispuestas
sobre el cono cefdlico. Midan las dimensiones del animal (largo
total: 20-35 mm., didmetro 8-13; largo del cono 4 -5 mm. Espe-
sor del cuerpo 1-2 mm.).

Comprimir ligeramente la fasciola entre dos portes, sugetindolos
con hilo. Fijarla con solucién de formol al 4 %+— examinar la
cara dorsal del parasito —notar y dibujar: cinco areas, campos o
zonas — zona media: blanca posteriormente (= Tubos testiculares)
y oscuras anteriormente (= Huevos maduros); zonas laterales sal-
picadas de puntos moreno oscuro (=Vitelégenos): zonas marginales
(=ciegos gdstricos laterales, de color blanquizco si son vacios).
Observar en la extremidad posterior del cuerpo el nefréporo
u orificio terminal del aparato excretor; a la derecha o izquierda
de la linea media y en la regién media del cuerpo, el notéporo u
orificio dorsal del canal de Laurer.
Examinar la cara zentral: observar y dibujar la ventosa anterior,
oral o verdadera, subterminal (didmetro ca. 1 mm.); la posterior
imperforada, (= Acetdbulo). Didmetro: Ca. 1,6 mm.—Notar su po-
sicién exacta y sus dimensiones —observar y dibujar el atrio ge-
nital situado en la zona media, entre la ventosa y el acetdbulo.

Observar con un aumento de unos 150 didmetros las pequefias esca-
mas que revisten ¢l cuerpo sobre la cara ventral y en la parte ante-
rior de la cara dorsal. Tomar de un distoma sacrificado, una
porcién de tegumentos, comprimirlos y estudiar las escamas.
Hacer un preparado en seco de estas piezas quitinosas, aisla-
das por acciéon de KHO diluida. Medirlas (36-40 » = Escamas de
la cabeza; 50-68 1 = Escamas del cuerpo).
Estudiar del lado ventral, con un aumento de 10 veces, los apara-
tos masculinos en un individuo, macerado durante doce horas en
una solucién muy débil de potasa o colocado durante dos dias en
glicerina. Notar en la area central del cuerpo, los dos testiculos
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tubulares, muy ramificados y de extensién casi igual. Uno ante-
rior y el otro posterior. Observar y dibujar los dos canales defe-
rentes (= Espermiductos). rectslineos que nacen cerca del medio de
cada testiculo. La bolsa del ciro encerrando la vesicula seminal
(=TUnién de los espermiductos). EIl canal prostitico muy fino y
de paredes delgadas rodeado por la glandula prostitica. El ciro
o pene, tubo a paredes musculares espesas que puede evaginarse
por delante del acetabulo.

Se encuentra en una bolsa (Bolsa del ciro) situada entre el
acetabulo y el atridporo.

8.» — Examinar sobre el mismo pardsito los aparatos femeninos. Notar
el germigeno anterior, impar, tubular y ramificado, situado casi
siempre a la derecha, delante del testiculo anterior. Observar y
dibujar 1° de ambos lados del cuerpo en las areas laterales, cuyo
ancho es igual a 0,25 del ancho total, las muy numerosas y peque-
flas glandulas vitelégenas, (=Vitelaria) redondeadas; ocupan todo
el largo del cuerpo y producen las células vitelinas que se agre-
garan al oocito fecundado o huevo, para alimentarlo. 2?2 Los dos
viteloductos longitudinales y el viteloducto transverso, con su pe-
queflo depdsito vitelino y el viteloducto mediano. 3° En el punto
de reunién del germiducto con el viteloducto mediano notar el
ootipo esférico ¥y mediano rodeado por pequefias glindulas (=Gl
cc;clear). El canal de Laurer abriéndose dorsalmente en la linea
mediana. El oviducto ancho, muy contorneado sobre si mismo,
lleno de huevos. Su parte anterior (= Metratermo) y su orificio
(= ginoporo) aplicado contra la bolsa del ciro.

92 — Tomar un individuo muy jéven—tratarlo con KHO al 20 %, 12 h.
—estudiar el aparato nervioso. Notar y dibujar el ganglio sub - eso-
Jfdgeo, 1la boca y el eséfago y los dos ganglios esofigeos laterales,
(=g. cerebroides) situados inmediatamente atrds de la ventosa.

Observar y representar las comisuras transversas, asi como
los nervios que se desprenden de cada ganglio cerebroide. (Dos
por delante, uno por el costado y tres por atras), se ramifican en
su trayecto. El nervio postero-externo constituye el tronco lon-
gitudino - ventral.

10.— Colocar sobre el dorso un animal lavado, muerto y vaciado por
compresion liviana—inyectar el aparato digestivo (con azul de
Prusia) por la boca, lentamente — notar y dibujar la faringe ovoi-
de y muscular situada inmediatamente atrds de la boca. (El sa-
guaypé carece de prefaringe). El eséfago sumamente breve de-
semboca en el estémago bifurcado. Observar y representar las
ramas gistricas longitudinales y sus ciegos laterales (16-28) que
no se anastomosan entre si.

11. — Inyectar con carmin, por el nefréporo terminal y mediano, el apa-
rato excretor. Notar por lo menos la vesicula mediana en la cual
desembocan los cuatros conductos anteriores.

12. — Estudiar los huevos de la Fasciola buscdndolos en los conductos
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biliares de la oveja infestada.— Medir sus dimensiones (130 a 145
¢ por 70 a 9o). Notar su forma. Su cascara quitinosa, lisa y marrén
(cada uno encierra un solo huevo y un gran numero de células vitelinas).
Tratarlos con solucién diluida de potasa. Notar la presencia de
un opérculo circular.

13. — Montar en el bialsamo un animal entero, coloreado por el haemalum
débil.

14. — Elegir un pardsito muy joven y hacer una zmpregnacidn al oro.

15.— Preparar para cortes las regiones de dos individuos tefiidos con
haemalum. Después de la inclusién a la parafina, uno sera cor-
tado horizontalmente, el otro transversalmente. Observar y dibu-
jar la constitucién de la boca. La faringe aspiradora. Sus musculos.

16. — Hacer cortes del ootipo para observar mejor las glindulas que lo
rodean y tratar de notar las relaciones entre el germiducto, el
oviducto, el viteloducto mediano y el canal de Laurer (Homdlogo
del ttero de los cestodes?).

17. — Colocar unos huevos frescos en un pequefio recipiente con agua
destilada, hervida y luego enfriada y aereada. Dejarlos a la tem-
peratura de 26° a 30° durante dos o tres semanas. Observarlos
diariamente para notar la aparicién de los embriones infusori-
formes (miracidios). Colocar entonces algunos gasterépodos de
agua dulce. (=planorbis v. g.) en el mismo recipiente, para tratar
de infectarlos.

18. -— Buscar en el higado de otros gasteropodos, larvas braquicercas (=Re-
dias) y ninfas urodelas (o cercarias) de trematodes. Fijar (2 minutos)
estas larvas en una solucién tibia de sublimado (seis gramos de
sublimado por cien de agua destilada). Lavar con mucho cuidado,
colorear con rapidez en el carmin al borax, descolorear con alcohol
cloridrico y hacer preparados definitivos en bdlsamo. Examinar
y dibujar con un aumento suficiente una redia desarrollada y una
cercaria. En la redia del saguaypé notar la brevedad del estéma-
go, tubo simple. En la cercaria, la ausencia de ocelos; de mem-
brana natatoria en la cola, mds angosta que la extremidad poste-
rior del cuerpo; el estémago bifurcado, extendiéndose de ambos
lados del acetdbulo, las células cistogenas destinadas a la forma-
cién del quiste.



Lista de los trematodes encontrados en la Repéiblica Argentina

FAMILIAS i GENEROS FESPBCIE HuESPED
|
'I‘emnoccphahdae | Temnocephala Bich. Iheringi Hasw. Ampullaria.
minor Hasw. Hydraspis e Hidromedusa.
—_ > brevicornis Montic.| Aeglea laevis, Parastacus.
Monostomidae. Monostomun Zed, 1800. | mutabile Zeder. Fulica armillata (=gallareta).
Echinostomidae. Echinostomum Rud. 1809., revolutum (Froel.).| Dafila spinicauda (en intest.).
Prosthogonimidae. | Prosthogonimus The. 1899. cuneatus {Rud.). Gallus gallus (gallina).
-t > pellucidus (v. Linst.)| Gallus gallus.
Dicrocoelidae. Dicrocoelium Duj. 1845. | dendriticum (Rud.).| Ovis aries (var. karacul) Ac-
cidentalmente en Argent.
Fasciolidae. Fasciola L. 175S. hepatica L. Ovis, Capra, Myocastor, Bos,
Equus, Sus.
— » Bergi Par. Raya platana.
Paramphistomidae.| Paramphistomum Fisch.| cervi Zeder. Odocoelus bezoarticus (L. ).
1901. [ (Venado y guaziiti).
- ] Verodunia Lah. Joan 1917.| tricoronata Lah.| Bos taurus (en la redecilla).
| Joan.
Schistosomidae. ‘ Schistosomum (Wein]and‘ haematobium Bilh.) Homo sapiens (Accidental-

|
i

1858) R. Blch,

mente en Arg. Inmigrantesh

En la cavidad general de un Quetognato de Mar del Plata, del

gégero:

Sagitta encontré también un trematode que no he podido de-

terminar por falta de la bibliografia indispensable.



SIGNOS CONVENCIONALES PARA LA REPRESENTACION
ESQUEMATICA DE LOS CICLOS EVOLUTIVOS

La palabra representa una de las mayores conquistas de la huma-
nidad, sin embargo no es una razén para abusar tanto de ella como para
diluir y hasta ahogar el pensamiento. Con suma facilidad se puede a
veces encerrar en unos pocos renglones la sustancia de capitulos enteros
y hasta de libros. El arte de aprender, es decir de entender y conser-
var en la memoria conocimientos ajenos se basa justamente sobre esta
operacién de sintesis y de impresién mental esquematizada.

Por lo tanto, considero como muy conveniente, en los cursos de
biologia por ejemplo, que después de haber expuesto con todos los de-
talles y explicaciones necesarias la evolucién de un animal, el profesor
haga un resumen del ciclo vital de la especie estudiada. Eatonces con
unos pocos signos convencionales podra trazar la sucesién de las for-
mas y de los fenémenos que acaba de describir; y el estudiante abarcara
de un simple vistazo y grabarad por consiguiente méds ficilmente en su
memoria toda la evolucién de la especie.

Tiempo hace que aplico este procedimiento en mi doble curso de
zoologia general y veterinaria eligiendo ademds de los signos interna-
cionales que representan en las ciencias biolégicas el macho, la hembra
vy la ninfa, otros signos nuevos que figuran en mi dltima publicacién
sobre la filoxera (1922).

Pero la dificultad que hay en obtener en las imprentas los tipos
correspondientes, me ha inducido a elegir entre los existentes de uso
corriente, en meteorologia por ejemplo o en las matemdticas, unos cuan-
tos para representar las varias etapas de la vida de los animales asi
como los principales fenémenos de su desarrollo.

De esta manera estos signos se tendrdn siempre a mano y- se podrin
utilizar en cualquier composicién tipografica, sin necesidad de recurrir
a clisés especiales.

Como este método de representacién esquemdtica de algunos tipos
de evolucién es susceptible de prestar servicios a la ensefianza voy
indicar en el cuadro adjunto la serie de signos convencionales que he
adoptado; eligiéndoles a veces, a, causa de su simbolismo.
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CUADRO DE LOS SIGNOS CONVENCIONALES

ForRMAS
ovo —embrionarios

FORMAS
larvarias y ninfales

FORMAS
no maduras o asexuadas

FORMAS SEXUADAS

Qocito LA Larva (en general) ~= Formas inmaturas <) Sexuados adultos
Larva eruciforme A
® Huevo | iy i Neandro (e} Macho
% Segmentacién O Ninfa activa e Neogina ? Hembra
21 : - : CE
—— Embrién © ] ).’mf.l AR, N Partenogina o0 Hembra fecundada
| (crisalida o pupa)
L— | Embrién vesicular| [J) Cisticerco AN Forma asexuada <2 Hermafrodita
M CI6N REPROD 16N Y MUERTE MEDIOS DE PROTECCION R
ULTIPLICACT PRODUCCISN UER R Ry oae
]
i Divisién ~ Fecundacién 1] Quiste + Migracién activa
LV Brotacién © Desove (! Embriéforo «+ Migracién pasiva
.. Esporulacién Q Puesta ( ) Cédscara o pelecho v Metamérfosis
P Pedogenesis S Eclosién 1k Capullo Cambio de medio
e Partenogenesis ¥ Muerte T |situacién de espera | H, H’ Huéspedes

Cuando una especie presentard varias formas de larvas o de ninfas,
una cifra puesta en exponente al lado del signo convencional indicara

su orden de sucesién.

Por otro lado, para no multiplicar por demds

los signos convencionales los de las larvas representan también los es-
porozoitos (;) que derivan de un huevo y los merozoitos que derivan
de los primeros. (.2,).

EJEMPLOS

Para ilustrar el procedimiento voy aplicarlo al estudio de una serie
de tipos de evolucién de complicacién progresiva, de algunos pardsitos
animales, tomando siempre como punto de partida el huevo, o el
oocito, o la forma que deriva directamente de la hembra en las espe-

cies viviparas.
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1° Caso.— El piojo. (Pediculus humanus 1..).
(@)= 2 >0 —=>P >~ >0

La evolucién y la multiplicacién del pardsito se efectiia sobre el
mismo huésped; es decir en un mismo medio. Por migracidn pasiva el
pardsito, en cualquier de sus tres tGltimos estados puede pasar sobre
huéspedes de la misma especie que el primero.

.

2° Caso.—Un mosquito del paludismo. (Adnopheles pseudopuncti-

pennis Theo.)

- @ = ¥k

@ —=>/,>0— | ®boTE>F g+ o

La evolucién se produce en dos medios distintos. (Agua y aire)
Las hembras. (Parisitos temporarios) atacan sucesivamente varios hués-
pedes de la misma especie o de especies distintas. Luego van a desovar
sobre el agua, en la cual se desarrollan las larvas y las ninfas.

3% Caso.—La pulga del hombre. (Pulex irritans 1.). (Vive tam-
bién sobre perro, zorro y gato):

® — -

1—>()—>,42—+:j:;:—>o—>6}+in}l,H’—>~

La evolucién se produce en dos medios distintos (I-Iuésped y suelo
o ropas, camas, etc.). Ambos sexos son pardsitos temporarios.

4° Caso.— La garrapata comin de la vaca. (Boophilus microplus
(Can.) Lah.) :

(@) = (—) = £, = ZL; b |

42_’(1712)—)0—*(0)—>@—>N—>oo Q

El desove, la evolucién del embrién y la primera parte de la vida
larvaria se produce sobre el suelo. La segunda parte de la vida larva-
ria, la ninfosis, el desarrollo de los adultos y la fecundacién se produ-
cen sobre el huesped. El boofilo es un ectoparisito a vida en parte
libre, y casi siempre monoxeno.

52 Caso — El tricocéfalo: ( Zrichuris trichiurus (L.) Stiles).
e — — —11 ¢ —_— P> =0 —> @ 4—1-{

El huésped de la forma adulta ingiere embriones. Estos evolucio-
nan totalmente dentro del intestino del huesped, Alli se efectia la
fecundacién y el desove. Los huevos, bi-operculados, emigran pasiva-
mente sobre el suelo y los embriones se desarrollan entonces muy len-
tamente (6 — 12 meses), pudiendo quedar después largo tiempo (5 afios)
en vida latente.
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6° Caso. — La triquina. (Ziichinella spiralis (Ow.) Raill.)
— P[] —=> X346 4+ | [l—=> 2 —=> P -+ ~v —> 0 > —

La hembra adulta, vivipara, da en un primer huesped (Suzs v. g.)
embriones. Estos emigran activamente en otra regién del cuerpo y se
enquistan. Mueren después de un tiempo largo, o por migracién pasiva
son ingeridos a veces por un segundo huesped de especie distinta (Mus
v. g.) y el ciclo vital vuelve a reproducirse. .,

7° Caso. — La tenia inerme (Zaeniarhynchus saginatus (Goeze) Stl.)

[ —=>—$ [P— % 6 «!-‘UJ-—><):—>~->:00+i
ST T e

Un embridforo es ingerido por un huésped (herbivoro). El embrién
emigra a otra regién del mismo huésped y setransforma en larva vesi-
cular (Cisticerco).

Si un huésped de otra especie adecuada (carnivoro) ingiere la larva
vesicular ésta se desarrolla en forma sexuada, hermafrodita. ILa fecun-
dacién del parisito y la formacidén de los embriéforos se producen dentro
de los cestomeros, en el intestino del segundo huésped.

+ Los cestomeros pasan al exterior, se descomponen y los embriéforos
quedan en libertad.

8¢ Caso. — El saguaypé ( Fasciola hepatica) (1..)
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El embrién se desarrolla en el exterior (vida libre) y pasa a un
huésped (H) en el cual las larvas y ninfas evolucionan. Estas vuelven
al estado libre, se enquistan y por migracién pasiva llegan a un hués-
ped de clase distinta (H!) y se desarrollan en adultos.

El ciclo evolutivo se complica de fenémenos de multiplicacién por
divisién y por pedogénesis embrionaria y larval, por metamdérfosis y
y por una serie de migraciones pasivas y activas.

9? Caso. — El anquilostoma (Ankylostomum duodenale Dubini).
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El embridn se desarrolla en el exterior, llevando una vida indepen-
diente m4s o menos larga, se transforma alli en la larva (Rabditoidea
— Faringe con dos dilataciones) y luego en ninfa (Estrongyloidea —
Faringe cilindrico).
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Por migracién activa pasa a un huésped y después de dos pelechos
ninfales aparecen las formas sexuales. La hembra desova en el tubo
digestivo y los huevos pasan al exterior.

102 Caso. — El estrongiloido intestinal (Stongyloides stercoralis
Bavay) Grassi.
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Embriones partenogenéticos evolucionan en estado libre sobre el
suelo. Dan adultos que se fecundan. Hay una o varias generaciones
libres. Luego una larva emigra dentro de un huésped y da por pe-
dogénesis oocitos y nuevos embriones.

Las formas intestinales se multiplican partenogeneticamente; las for-
mas libres se reproducen por fecundacién.

11° Caso.—Un hemosporidio del paludismo (Pasmodium falcipa-
rum Welch.).
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El pardsito pasa por dos huéspedes. En el estémago del mosquito
las formas adultas se fecundan, el huevo emigra luego y se multiplica
por esporulacién abundantisima. Ios esporozoidos se dirigen hacia las
gldndulas salivares. En el segundo huésped los esporozoidos se des-
arrollan en adultos y siguen multiplicindose por divisiéon (Merozoidos).

Con estos cuantos ejemplos es facil darse cuenta del modo de apli-
cacién de los signos convencionales para representar esquemdticamente
la evolucién de los animales.

Estas notaciones pueden — si uno quiere — completarse agregando
debajo del signo de cada etapa, la duracién correspondiente (dias u horas);
y debajo de cada periodo la indicacién del medio, del huésped o del
aparato en los cuales el animal se desarrolla.



EXPLICACION DE LAS LAMINAS

LAMINA I.
Ciclo evolutivo de la Fasciola hepatica 1. y detalles de la misma segiin
varios autores.

Corte longitudinal. B, boca.—V, ventosa. — MR, sus misculos retrac-
tores. — BF, bolsa faringea. — F, miisculos de la faringe. — E, esofago
sumamente breve.

Higado atacado (Segun Brumpt). Fragmento mostrando, F, la fasciola
dentro de un canaliculo biliar.— CB, el corte de un canaliculo.— PE, la
pared que se pone mis espesa.

Bolsa del ciro. Ed, ambos espermiductos que se unen formando la
dilatacién o ampolla seminal DS que se prolonga con el canal esper-
mético rodeado de la gldndula prostatica GP. — Ap, orificio masculino
o andréporo. — Od, oviducto. — Mt, Metratermo. — Gp, ginéporo semi-
lunar.

Glindula coclear (En parte segiin Sommer). Vi, vitefoducto trans-
verso. — Dv, dilatacién o ampolla vitelina. — Vu, viteloducto mediano. —
Gd, germiducto. — Cl, canal de Laurer. — Gc¢, glindula coclear. — Od,
oviducto (“dtero”).

LAMINA 2.

Fig. 1. — Verodunia tricoronata Lah. Joan. Forma adulta vista por la cara
ventral. Tamafio natural 6-7 mnr. de largo por 1,2 mm. de
ancho.

Fig. 2. — Verodunia tricoronate Lah. Joan. Extremidad anterior del para-
sito en parte seccionada. V, ventosa oral.— Cp, cavidad peri-
oral. — Cv, ciegos dorsales de la ventosa. — Oo, orificio del
eséfogo. — Ce, ciegos estomacales.

Fig. 3. — Verodunia tricoronata 1.ah. Joan. Porcién de la redecilla de la
vaca mostrando en el fondo de las celdas los parisitos pren-
didos en nimero enorme.

Fig. 4. — Monostomum mutabile Zed. Tamafio natural: 8-21 mm. de largo
por 3 a 5 mm. de ancho.

Fig. 5. — Planobis peregrinus D’Orb. Extraido de su concha y mostrando
en su cuerpo la situacién de las redias del Eckinostomum revo-
lutum (Froel.). Aumento: 8 veces.
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LAMINA 3.

1. — Prosthogonimus pellucidus (v. Linst,) en el oviducto de una ga-
llina. Tamafio natural: Huevo, 0,028 por 0,012 mm. Adulto,
9 por 4,5 mm. En 1905 el Dr. K. Wolffhiigel, sefialé la pre-
sencia de 2. cuneatus (Rud.) encontrado en la clara de un
huevo de gallina.

2. — Paramphistomum cervi Zeder.

3. — Dicrocoelium dendriticum (Rud.). Tamafio natural: 5-12 mm. de
largo por 1,5 a 2,5 de ancho. Huevos operculados, 38-45p
X 22 a 30p.

4. — Echinostomum revolutum (Froel.) ( = E. echinatum (Zed.) ). En el
intestino terminal de un pato. Tamano natural: 10-21 mm.
de largo por 1,8 mm. de ancho. Huevos, 0,I11 por 0,06 mm.

. 5. — Verodunia tricoronata Lah. Joan. Visto por la cara ventral y en

estado de contraccién. Notar el orificio de los aparatos re-
productores rodeado de un disco contréctil.

. 6. — Verodunia tricoronata Lah. Joan. Visto de perfil para mostrar

el contorno del cuerpo, cuando el animal se encuentra en su
plena extensién natural. Notar el acetdbulo ventral y subter-
minal; el orificio genital situado en la segunda mitad del
s cuerpo.
7.— Corto 6ptico de un huevo de Sckistosomum haematobium (Bilh.).
(Caso de la clinica del doctor Barrog). Tamafio natural: 1503
por 6o.



LAMINA 2
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