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I. - Instrucciones para los ag r icultores sobre preparacion y aplicacion 
del arsen ito de calcio. 

2. -	 La tristeza de los bovinos, por el doctor joss M.a QUEVEDO. 
3.	 - La lan gosta en la Republica Argentina. - Datos sobre sus carac ­

teres y su biologia. - Bases propuestas para la organizacion y 
control de las campafias langosticidas, por el doctor FERNANDO 
I.,AHILLE. 

4.	 - So bre el genero Amblyomma y dos de sus especies en la Re­
publica Argentina, por TERESA JOAN. 

5. -	 La tuberculosis en el ganado, por el Dr. SANTIAGO S. QUIROGA. 
6. - Carbunclo sintomatico en los ovinos, por los doctores CARLOS H. 

BADANO Y ALEJANDRO ANDRIEU. 
7.	 - Instrucciones sobre la extraccion de las muestras de tierra des­

tinadas al an alis is e indicaciones que deben acompafiar, 
8. -	 Peste aviaria, por los doctores ALEJANDRO ANDRIEU Y CARLOS 

H. BADANO. 
'9. -	 Enumeracion sistematica de los pediculidos, malofagos, pulicidos, 

linguatiilidos y acaros (I.a parte) encontrados en la Republica Ar­
gentina. Con una nota sobre una especie de piojo de las ovejas, 
por el doctor FERNANDO LAHILLE. 

10. -	 lnstrucciones sobre el empleo del virus Danysz. 
II. -	 Limpieza de las semillas, por el Ing. RAFAEL CASTANEDA VEGA. 
12. - Morfologia de la cabeza, del torax y armadura genital de la lan­

gosta connin (SchistoaTca paranensis}, por el doctor FERNANDO 
LAHILLE. 

13. -	 Colera de las gallinas, por el doctor RAFAEL SCASSO. 
14. - Cenizas de quebracho colorado y de afrecho por el lng. PABLO 

LAVENIR. 
15. - Enumeracion de los peces cartilaginosos encontrados en las aguas 

argentinas, por el doctor FERNANDO LAHILLE. 
16. - Los nombres cientificos de los ungulados argentinos, por el 

doctor FERNANDO LAHILLE. 
17.	 - Tarifa de analisis quimicos, sistematicos, fisicos y bioldgicos, de 

autopsias, de diagnostlcos y de preparaciones. 
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:18. - Algunas consideraciones sobre ensilaje, la composicion de los 
ensilados y su valor nutritive , por el ing. agr. PABLO L .... VEKIR. 

19. - El Trips del peral por la naturalista Srta. T . j o ,.... x. 
20.	 - Molinos a viento - Generalidades sobre su aplicacion para la 

produccion de Iuerza motriz, especialmente energia electrica , por 
HOLGER HAGELSTROM. 

2:1. -	 La vacuna contra el colera de ' las aves, po r e . Dr. ALEJAKDRO 
ANDRIltU. 

22. - Carbuncle siutomatico en los ovinos por el Dr. ABEL ROTTGARDT. 
23. - Vaginitis granulosa de las vacas, por el Dr. ABEL ROTTGARDT. 
24.	 - Enumeracion sistematica de los anelidos oligoquetas, encontrados 

en la Republica Argentina, por el doctor F ERSANDO LAHILLE. £ 
25.	 - Nota sobre la presencia en Buenos Aires de U ll Terricola del 

Genero Pheretima par ALBERTO E. J. F ESQGET. adscripto al Labo­
ratorio de zoo lo gia de la Direccion de L aboratorios . 

26. - La Filoxera y su ciclo evolutivo, por el Dr. FERNASDO L.... HILLE. 
27.	 - Nota sobre los Iimites faunisticos de los mares a rgen tia os por 

el Dr. F ERNANDO LAHILLE. 
28.	 - Con tribucio n al es tud io de los su elos y aguas de la gobernaci o ri 

de la Pampa. po r el ing. agr. PABLO L.... \' E" IR. 
29.	 - Cuadra sinoptico de las principales en fermed zdes . plagas ¥ acci­

dentes ~e las plantas y de sus tratamientos, por el Ing. josz M.a 
HUERGO. 

30.	 - L os dos enr ula rnie ut os 0 eu crespaduras de las hojas del duraznero, 
por el Ing. j osa M.a HGERGO. 

3:1. -	 Nota sobre los Trematodes y la representacion esquematica de 
de los ciclos evolutivos, por el doctor F£RXASDO LAHIl.J.E. 
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Buenos Aires, Julio 2' de 1922. 

SeiJoY Dilutor General de Laboratories. 

lNG. AGR. joss M. HUERGO. 

Tengo el agrado de presentarle una nota sobre los Trematodes en 
general y sobre las formas encontradas en e1 pais en particular. E1 
numero de las especies indigenas aumentara con rapidez tan pronto 
como nuestros naturalistas presten a 1a recoleccion de esta clase de 
p1ate1mintos toda la atencion que bien merecen. 

He ilustrado esta nota con once figuras que representan las formas 
principales de trem atodes que he observado en 1a Republica, y, con una 
lamina grande que permite seguir 1a sucesion de lai formas evolutivas 
de 1a especie mas daiiina : 1a Fasciola hej)atica. 

En fin acornpafio e1 presente trabajo con una nota sobre 1a repre­
sentacion esquematica de los ciclos biologicos de los anima1es, con una 
aplicacion inmediata al estudio de los varios tipos de migraci6n de los 
parasites. 

Sa1udo a1 senor Director muy atte. 

F . LAHILLE. 



Nota sobre los Trematodes y la representaci6n esquematica 

de los ciclos evolutivos 

11 n'y a potnt de ~arasite qui se 
fa sse Philosophe, au lie" qu'une I,,· 
f inite de phi/osophes deuiennent tous 
ies [ours para s ites •. 

D' ABLA~COU RT. 

La clase de los Trematodes ofrece un gran in teres no solo desde 
el punto de vista de la zoologia pura sino tarnbien desde el de las apli­
caciones, Contiene pues unos 41 generos y 102 especies que pueden 
parasitar a los an imales domcsticos 0 al hombre. 

Las formas adultas de estos platelmintos son especialmente COlIlU­

nes en los peces, las aves acuaticas e insectlvoras, los. reptiles y los 
mamiferos tanto terrestres como marinos. 

Su evolucion es muy complicada y es desconocida aiin para muchas 
especies. Por eso mismo y para llamar la ateucion de nuestros jovenes 
naturalistas sobre este gran grupo de animales perjudi ciales, he resuelto 
recordar sus caracteres sistematicos, y exponer su clasificacion general, 
la orgauizacion y el ciclo evolutivo del «saguaype »: (Ceboi"-pi 0 lornbriz 
chata, en guarani) y por fin dar unas indicaciones para el estudio practice 
de este platelminto tornado como tipo de trematode. 

Los platozoos, constituyen una rama del reino animal que se carac­
teriza del modo siguiente: 

Son animales, pluricelulares, de simetria bilateral, carecen de ano. 
Su cuerpo es achatado y la cavidad general del cuerpo se encuentra 
rell en ada con celulas, El aparato digestive, cuando existe, presenta una 
d isposicion primitiva. 

El aparato excretor, esta constituido por canales que se extienden 
en todo el largo del cuerpo. 

El aparato reproductor siempre muy desarrollado, es en general 
monoico. 

Los platozoos carecen de aparatos respiratorio y circulatorio y como 
consecuencia de su modo de vida, el tegumento en las formas parasita­
rias ha perdido, por 10 menos en el estado adulto, su epitelio vibratil. 

Una cuticula estratiflcada se ha formado y se han desarrollado apa­
rates de fij acion: ventosas, acetabulos, ganchos, etc. 

Los platozoos se subdividen en cuatro closes. 
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f libres. - Ciliados . T CRBEI..J..A.R.IA . r . Adultos . . . . .• . 

parasltos. - :"0 ci fiados . 1 'R RMA TO DIA . 

Aparato digesth·o . . . . . 
r'o l 

J si.. . C E STODI A . 

no. Aparatos diterenciados .1 l no . ATI:\IOnJA. 

Los Atimodia encier ran a los Dicyemiae ( Parasite s de los cef alopo­
dos) y a los Orthonectae (Para sl tos de Ofiu ros, N emer tinos y Anelidos ). 

Ahora bie n los trematodes - este nornbre es de Rudolphi. 1808 ­
son platozoos paras ites con una boca provista de ventosa y de un apa­
to digestive de tipo primitive: carece por 10 tan to de an o. Esta forma ­
do por una simple bolsa 0 por un tubo recto 0 bifu rcado y entonces las 
dos ramas se un en a veces atras y a veces pr esen tan ciegos laterales. 

Durante el desarrollo la ep idermis pierde sus pestafias vibratiles, 
siendo reemplazada en el adulto po r una cuticula quitinosa, estratifica­
da y espesa. 

La multiplicacion asexual por escisiparidad 0 fragmentaci on catena­
ria incompleta 110 existe. Por 10 ta nto no so n y no parecen segments­
dos como las tenias . 

Divido a los TR E~[ATODES en cin co ordenes caracterizados del•modo siguiente: Cad dad gastrica : 

f con prolongaci on es = Digitaciones ) _ . TE 1\ol ~ O C EPHA J.IDA. 

1
Simple. CU<!TPO ured ic -v e n t ral . M ESOSTOMATJ DA . 

sin prolougaciones. Beca . 

anterior " ASP I OOCO T Y LIDA. 

f par y anterior ( E ctoparas itos . con pccas exc e p ci o nes ) . . . . H E T EJtOCOTY I. I D A. 
Bifurcada. xe­

fr6poro . l impar y p ost er ior ( E n d op a ras it o. , CO " ;;o cas excepciones). :\' .A LACOCOTYT4] D ,A. 

En los tres primeros or denes, los trematodes han conservado el tipo 
primitivo de Ia cavidad digestiva en forma gastrular 0 de simple bolsa, 
son trematodes gastrocilicos. Lo s demas pasan durante su estado joven 
por esta etapa evolutiva, pero lu ego la cavidad gastriea se bifurca 0 lle ga 
aun a veces a complicarse mas por la produecion de numerosos ciegos 
laterales: son los trematodes dicrocelicos, (Etapa dicrocoelica). 

El esquema dendritico adj un to qu e publique en Physis (T. IV p. 
331- 1918) indica las relaciones de es tos ordenes entre sf. 
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HeterortY'ida .M a\ acocotylida 

E. DICRoca; LI CA I 
E.DICROCCE.LICA. 

f\~pidocotylida 
Me505tomatida 

Ternno cephalida 

E. GIi;'S'TROCCl:LrCA 

I
 
TlIEM~TIDIA•
 •TURBE.LLARIA RABDOCq,GA 

Sub-divisliin de los drdenes ell seccioues y familias 

Los Temnocephalida ( = Dactylifera) son representados por dos Iami­
/Ililocel)/ialida (Las digitaciones 0 prolongaciones del cuerpo son 

riores ) y Actinodactylellide (= Las digitaciones son laterales).•s .lfesostomatida (= Gasterostomata) constituyen una sola familia; 
B.c'1"alidu-.- Viven en el intestine de algunos peces, 

Asp idocotylida forman tambien una sola familia: Aspidocotylida; cu­
1'Os presentan uu acetabulo que se extiende sobre la region 

casi entera. El nefroporo es posterior. 
rocotylida (= Monogenea V. Ben.) son constituidos por seis 

e pueden caracterizarse pOl' sus aparatos de fijaci6n. Cotilo­
isco adhesivo = haftscheibe); Acetabulos (= aparatos para 

icamente). Ventosas (= aparatos para chupar). 
otero -laterales de adhesion: 

DO .•. ••• ••. •.• •••••.•• •• •• .•'.. . •.••• . • • . • • . • •• • • • • .•. •••• MONOCOTYLIDAE. 

!i . . . .. . . . .. . POL\.'STOMIDAE. 

J 4 a 8 . OCTOCOTYLlDA E. 

con acetabulos, ) 
-C~jJ6foro ~ nurnerosos, pequefios.. :lIICROCOT'·LIDAF.. 

solo con gauchos . GYRODACTYLIDAE. 

TRISTOMIDAE. 

( = Di ge nea V. Ben.) sou los mas numerosos, Y 
parasite s de los animales domesticos 0 del hOI11 ­

-e orden. 

http:DO.�.�����.�.������.������.�'...�.���.��.��.�������.�
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LOS MALACOCOTYLIDOS. - Secciones y Familias 

f aistadas .. NOTOCOTYLIDAt<.f si. - Ram as gastricas . 
MONOSTOMATA. Gon6poro atras de la veutosa . \ unidas atrns . MONOSTOMIDAE. 

posterior 0 casl 
A~fPHISTO~I."TA. - Bolsa ventral. 

anterior 0 central 
nISTOMATA . 

Dioi c os . 
Veutosa •. 

1110 • •• • • • • • • • • . • • •• •• •• •• • • • • • • ••• • 'a • • ' • ••• •• • ••••• • ••••• •• ••• • •••• DIDYMOZOONIDAE. 

f exlste I GASTROTHYLACIDAE. 

mas 0 meuos discoidaL . GASTl<ODISCID.Ul; . 
I .. . . .... _n..... lno. ~"""V . . ................. l
 

no d iscoidal. .. PARAMPHISTOMIDAE. 

con R protougaclones musculares . . . . . .. . . . . . . . .. . . . . . .. . . .. .. • . . . . . . . . ... . .. • .. . . ... . B UNOD.'RIDA1'. 

sin estas , 
Gon6poro 

anterior, a 

ventral
 
sabre
 

I papiIa ..
 

la [zqu ierda de la ventosa . PROSTHOGONIMIDAE. 

si, e n rorma de ventosa '" . C OTYLOGONIMIDA.:. 

. f m uy ramificados .. .... 

IH)st er ,or c Rl no . Balsa f r egulnr . . 

auter iores al ovario ' " 

Acetabulo. .. . .. ! casi mediano ..
... l a n terior .............. lSi. 

no . 
Collar de 

espiuas .. !no. rre stf ­
culos . . . OPISTORCHIDAIl:. 

F ASCIOLIDAli:. 

DICROCOELIDAE. 

C RNTROCRSTIDAB. 

Eel{ I N O ST OM I D A1<:. ........ 

del ciro , \ alargada . PHILOPHTALMIDAE. 

Monoicos. . . . • •• . • • • . • • • . • . • . • • • • . • • • • • • . • • •• . • • . .• . • • • . . • • • . . • • . . . • • . • • • • . • . • • • • • • • . • • • • • . • • • • •• • • • • •• SCHlSTOSO:\fIDA E . 

HOI,OS'l'OM:A·!'A .... ... . .... ...... .. .. STRWA>:lIlAF.. 

La numerosa familia de los Pa rarnphistomidae se suadivide a S lI ve z en cuatro su1..>familias. 

)) IPLOVIS C I N A It . Jpar. Test!culos Juno 0 dos, e-s terlcos .. 

si . CI.ADO R CH I N AF.:. 1 \ dos, mu y lobu lados .... .... ..
 

ventosa l~OJl bolsa retrodorsal . 
circular , ::: :::: :: : :: :: : : :: :. : :: : . : : : STEPH AN O P H A RYNGINA R. 

n o ". . . . . . . . . . . . . . . . .. . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . .. PAKA~(PHIS1'UMIN."E . 

http:��..�.���..���..��...��.����.�.�������.�����
http:���.���.�.�.����.������
http:�..............�
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CicIo evolutivo y organizaci6n del Saguaype ( Fasciola Ilepa/iea) L. 

L a fasciola hepatica ( D OM'e hlpa//que en Frances, Common Liuer fYuke 
en In g les, Lebereg e] en Aleman ) Iu e obser vada pOl' primera vez por 
J ehan de Brie (1379) pero fue Li nnea quien la design6 con este nom­
bre en 1746, reuniendo bajo la m isrna design acidn el saguaype con un 
cestode (Schis/ocephalus) Y COil una p lanari a tr iclada [Dendrocoeium). ' Cons i­
deraba pues qu e estas formas representaban todas los varies estados 
de la evolucion de una sola y misrna especie, Actualmeute se conserva 
el nombre Iineano, pero se 10 re s tr in ge naturalmente al trematode, hoy 
cosmopolita. 

n UEVO 

Obtencidn : En los canaliculos biliares de un higado de ovej a dis tom a­
tosa. 

Forma y color: Ovoide. Castano. 

Dimensiones: 130 - 145 (J. de largo por 70 - 90 po de ancho. E n general 
132 x 70 p. . 

Coustitucidn : EI huevo con nucleo voluminoso y con numerosas celulas 
vitelinas que se fusionan despues en un sincitio, se revisten 
en el ootipo de una cascara lisa, quitinosa, con una tapa en 
forma de vidrio de reioj ( = opercule ), 

La cascara se rec u bre luego de otra envoltura que se 
volvera gelat inosa. 

JIz:!{raclon :	 Pasiva en el intestino de la oveja y sobre el su elo, hasta 
!legar (por acci6n de l vieuto, agua, etc.) a una canada pan­
tanosa, lagu na. cha rco , e tc. 

Desarrotlo : En el utero el nuevo ha empezado a segrnentarse (Morula) 
con una reducc i6n concomitan te de las celulas vitelinas. Un 
blastomere s ub - opercular mas grande que los demas se di­
vide en pocas celul as achatadas que vienen a form al' un em­
brioforo, recubr iendo los demas blas tom ero s y 10 poco que 
queda entonces del vitelo. De bajo del em bri6foro se dife­
rencian las dos hoj uelas pr imit ivas del embr ion (Ecto y 
en doderma ). 

E ste de sarrollo dura en gen eral de 20 a 40 dias. En el 
agua y a u na temperatura de 23 - 26° la evolucion embriona­
ria se efectua en q. a 2 1 dias ( T homas). Se produ ce enton­
ces la eclosion, 

E :MBR10N 1);"FUSORIFORME 

S inonimias: Embrion ciliado. ·- E mbrion libre. - Miracidio. 

Forma .. Conica.- A la base del cono hay una papila cefalica retractil 
(provista, en algunas especies de un estilete). 

Dimensiones : 130 p. X 27 Ii. 
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OrgallizacidlJ: Ectoderma: dos capas. La superficial formada por 5 hile­
ras de celulas poligonales achatadas , con pestafias largas ; la 
profunda 0 nni s culo - cutanea compuesta de fibras musculares 
circulares y lon gitudinales. Un par de ocelos sobre un gan­
glio cerebroide. 

Endoderma : un es6fago y hol sa g-astrica rudimentarios; 
un par de gl andulas salivares que desernbocau a la punta de 
la prolori gacion cefalica. 

Mesoderrna: Aparato excreter Iormado por un par de 
cel u las v ibratiles siuietricas COIl largos t ubes excretores de ­
sembocando de ambos lados del cu erpo, ante la hilera pos­
terior de las celulas epiteliales. Entre el ectoderma y endo­
derma hay una cav idad tapizada par celulas (Blastomeros 
poco modificados) qu e s e vall desprendiendo una par una, 
se mu lt iplican y form an po r pedogen es is embrionaria, larvas 0 

ninfas, S i en vez de dar a estas ce lu las el valor de un oV1110 
a desarrollo partenogenet ico, se les con siders co mo s ien do 
blastom eros, la formacion de las lar vas y ni nfas representa­
ria un caso de poli embrionaria , y no de pedogenesis. 

Aligrad on : Activa. EI embri6n ciliado ti ene que enco n t ra r antes de unas 
8 horas tttl molusc o g aster6podo para albergarse; en cas o 
contrario, mu er e, 

JOrJIRI 6 :-< VESIC ULAR 

Sinonimia: Embrion par asite. - Esporo cis to, (Filippi). 

Afet'lmtfrjosis : Cuando por rui gracion activa (Caso de instinto) el emb ri6n 
infusoriforme h a en contrado HII gas teropo do, penetra en la 
cavidad pulmonar 0 bien at r avies a los tejidos del hu esped y 
s e aloja en el higado. Como cousecuencia del parasitismo, su 
organizaci 6n se simpli fica. E1 epitelio ciliado, el aparato di­
g es tivo, el centro nervioso, las gl andulas desaparecen, Que­
dan tinicam ente el aparato excretor y la capa muscular re ­
vestida par fu era por una cu tic u la sin estructura, y por 
dentro por el endotelio m es odermico de la cavidad del cuerpo 
cuyas ce lulas s ig uen destacan dose para formar las larvas. 

,lfulliplicaciol/ por division: A veces el ernbr ion vesicular (= Oozoido) se 
multiplica por di vis ion transversal, entonces es como si el 
huevo unico hubiera producido dos 0 varios gemelos nerda­

deros (Otra forma de poliem brionia). 
Dentro del embrion vesicular primitive 0 de los embrio­

nes vesiculares hijos, las celulas germinales t1 oocitos se 
multiplican partenogeneticamente, (Caso de pedogenesi s em­
brionaria) . 

A las do s 0 tres semanas los embriones m iden mm, 0, 5 

y co nt iene n ya de cinco a ocho larvas. 
A m edi da que es tas la rvas al canzan 250 p. de lar go 
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se produce una ruptura del tegmento del embri6n, las larvas 
salen se dirigen de preferencia bacia el bigado, y la berida 
se cicatriza. 

LARVA 

Sinouimia : Redia (Filippi). - Larva gastrocelica braqu icer ca. - Pedogina. 

La forma general de la larva es cilindrica. Cerca de la extremi­
dad anterior del cuerpo se nota un pliegue del tegumento formando un 
collar. Inmediatamente arras de este, existe un orificio (= Tocostomo), 
ventral por convencion, destinado a la puesta de larvas de segunda 
generaci6n 0 de ninfas. 

En la parte posterior y ventral de la larva bay un par de papilas 
romas destinadas a la locomocion y atras de estas una cola corta espesa 
casi tan ancha como el cuerpo, que va prolongando. 

Los tegumentos son como los del embrion vesicular. Vuelve a 
aparecer un aparato digestivo: Boca anterior, can una faringe muscular. 
EsOfago y cavidad gastrica no diferenciados uno del otro, forma n un 
simple tubo ciego, recto y corto constituido por una so la cap a de celulas. 

Las larvas miden unos 250 p. a la eclosion, pero pueden alcanzar en 
su pleno desarrollo a I mm. 6. 

Los oocitos de la larva pueden por multiplicacion partenog enetica 
dar durante el verano 15 a 23 larvas de segunda generacion y tambien 
algunas ninfas. Durante el invierno la proporcion es inversa, casi todos 
los oocitos que evolucionan producen ninfas : 15- 20 ; las larvas siendo 
entonces rnu y pocas . 

Los embri one s vesiculares :r las larvas de l saguaype no viven sino 
en mo luscos gasteropodos cu yas especies en la R epublica Argentina 
quedan atin por descubrir. 

XIXFA 1..'RODELA 

Sinonimia: Cercaria (0. F. Miiller ). 

L as formas evolutivas de los tr ematodes digeneticos, que Muller 
Ilamo cercarias, representan en realidad unas ninfas es decir formas 
intermedias en tre larvas y adultos. Pues ya se nota en el interior de 
su cuerpo el aparato genital, cu yos caracteres no se utilizan, sin em­
barge, en este peri odo para la determ inacion de las especies. 

Estas ninfas, como las larvas mismas, no representan los productos 
directos del huevo, no son oozoidos ; pero si los derivados de una mul­
tiplicacion partenogenetica secundaria. 

Presentan el aspect o de un renacuaj o, su cuerpo ovalado, muy 
contractil, mide 300 p. de largo par 230 11. de ancho. En su porciou 
anterior la cuticula es espinosa y sobre todo el tegumenta se notan 
celulas cistdgenas. La cola angosta, es decir de un diametro mucho 
.menor que el borde posterior del cuerpo carece de membrana natatoria 
y es larga de 600 fl. 
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Los do s aparatos de fijacion son mu y visibles ; el acetabula situado 
en el medio de la cara ventral, no tiene un diam etro mayor que el de 

ven to sa. 
A una faringe muscular si gue una cavidad gastrica bifurcada; pero 

ras dos ramas gastricas carecen attn de ciegos laterales. 
Cu ando las ninfas han llegado a su completo desarrollo abandonan 

el gas teropodo : sea dentro del agua mismo, sea cuando el molusco se 
a trepado sobre plantas de la orilla. 

Desplazandose con el movimiento de su cola, con sus aparatos 
iijadores 0 las contracciones de su cuerpo, las ninfas eligen sobre las 
plantas acuaticas 0 sobre el pasto en donde el gasteropodo ha podido 
levarlas un lugar para prenderse,-con preferencia, las hojas inferiores. 

Las celulas cistogenas, voluminosas y de un blanco opaco exsudan 
entonces su contenido y se forma alrededor de la ninfa un quiste esfe­
r ico, de un blanco de nieve. 

NIXFA A X UR A 

De ntro de su quiste la ninfa urodela experimenta una metamorfosis. 
La cola si no se ha destacado a veces antes, se resorbe por completo y 
se van perfeccionando los aparatos del futuro adulto. En este periodo 
13. ninfa presenta una forma esferica, 

L a ninfa urodela que nada en el agua puede ser ingerida asi por 
nn mamifero que se desaltera ; pero la forma de migracion que parece 
ma s frecuente es la ingestion por un roedor (Nutria, cuises, etc.) y so­
bre todo por un ongulado (Ovis, Bos, Equus, Sus, etc.) de las ninfas anuras 
enquistadas. 

K E OS A 

Etimologia: v 0 ~J a, Animal joven. 

Un a vez 11egada en el est6mago del huesped 0 puesta aIH en libertad 
por destrucci6n del quiste ingerido, la ninfa emigra activamente hacia los 
caualiculos biliares, y una vez a11£, empiezan a formarse los ciegos 
laterales de las ramas gastricas, y se iran subdividiendo, sin anasto­
mozarse sin embargo nunca entre S1. 

Estas formas j6venes 11egan al estado enteramente adulto despues 
'e unas seis a doce semanas. 

ADULTO 

Caracteres exteriores: Animal muy achatado. - Forma ovalada, con u na 
olongacion triangular (= Cono cefalico 4 6 S mm.) en la ex tremida d 

mas ancha, Largo IS-3S mm. Ancho S-IS mm. La cuticula presenta 
as series transversales de pe queiias escamas, que se notan facilmen te, 

observando en seco un ejemplar que haya sido conserv ad o en alcohol. 
Estas escamas dirigidas de adelante hacia atras : ocupan toda la 
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cara inferior del animal y la mitad anterior de la cara dors al. Sobre 
el cono cefalico son mas pequeiias. 

La boca. oval ada, esta situada a la extremidad del cono en el ce nt ro 
de la ventosa de I mrn . de diametro, mas 0 menos, E I acetabulo (1,60 

nun.) se en cuentra sobre la linea medio-ventral a la base del COIlO 

cefalico , 

El atrioporo (= orificio del atrio genital extemporaneo ) se abre 
entre la ventosa y el acetabula, mas cerca de es te u lt im o aparato . 

El aparato digestivo consta de una faringe musculosa de 7 mm, 
de largo que reduce el es ofago a ca s i nada, La bifurcacion del tubo 
digest ive correspoude a la mitad del cono cefalico y desde este punta 
las ramas gastricas que se prol ougan hasta la extremidad posterior 
del cuerpo, emiten hac ia los bordes del cnerpo los ciegos laterales rami­
ficados pero no anas tomosados en tre S1. 

En general, el aparato excretor no es visible sin una inyeccion pre­
vi a. Consta de nurri erosas celulas excretoras provistas de cilias ondu­
Iantes, y ernitierido s u s productos en los canaliculos ex cretores. Estos 
desembocan en vasos mayores (= tubos colectores ) que lleva n el Iiquido 
a una vesicula mediana longi tudinal que cornuuica con el exterior por 
u n orifici o terminal y med ia no, (= nefroporo ). E I aparato nerv ios o 
muy sencillo y solo bien visible en los co rtes hi s tologicos (0 en los 
preparados con KHO ) consta de un collar perifari n geo y de tres g~n ­

g lios. ( Dos la tera les y UII O ventral J. Desde cl co llar, y lateralmente, se 
diri gen hac ia at ras nervios Iongitudinales. 

EI a parato ma sculine cousta de do s testiculos en forma de tubos 
muy ramificados, situados en la re g ion media del cuerpo y ocupando 
la mitad de su largo y la m itad de su ancho. La extension de ambos 
testiculos, uno posterior al otro, es casi igual. 

Cerca del medio de cada uno, se origina u n espermiducto que se 
dirige directamente hacia adelante, siguiendo la linea mediana hasta el 
nivel del acetabulo, A esta altura ambos se unen para formal' una ve­
sicula. (= V. seminal) un poco anterior al acetabula. 

A esta vesicula sigue un canal delg ado (= conducto eyaculador 0 

can al prostatico ) que se continua con el pene, y presenta unas circun­
vol uciones cuando este se encuentra retractado, 

El pene 0 ciro es un aparato muscular alargado que puede invagi­
narse en la bo lsa del eiro, cavidad de paredes espesas y muscu losas 
situada entre el acetabulo y la ventosa. Ademas del ciro, la balsa con­
tiene el couducto eyaculador rnuy fino rodeado de glandulas (= prostata) 
y la vesicula seminal. 

El aparato femenino consta I ? de un ovario (= gennigeno) tubular, 
ramificado y situado ell general del lado derecho, pOI' del an te del tes­
ticulo anterior, Todas sus ramas se unen en un tuba comun angosto, 
el germiducto. 

2? de muy numerosas glandulas, pequefias y esfericas, (= ghindulas 
vitelogenas ). Ocupan desde una extremidad del cllerpo hasta la otra, las 
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onas margi nales 0 campos Iaterales, El an cho de cada zona glandular es 
eas i la cuarta parte del ancho del animal. Los viteloductos son en numero 
de seis : cu atro longitudinales (2 anteriores y 2 posteriores mucho mas 
argos ), uno transverso (al fin del primer tercio del la rgo total del ani­

mal ). uno mediano. Este ultimo se ensancha a su origen en una vesicu la 
vi telina y com u n ica luego con el germiducto. 

Cerca de este punto de union se abre un conducto muy corto. 
Cana l de Laurer) que comunica al exterior por un poro dorsal situado 

sobre la linea media. ( = notoporo ), 
En el punto de reunion del germiducto con el viteloducto mediano, 

e! co nducto genital se dilata (= ootipo) y esta rodeado de glandulas 
un icelulares (= gl. coc lear ). 

El ootipo se continua con el «ute ro » (= oviducto ), tuba aneho muy 
contorneado transversalmente. Contiene en su interio r huevos muy 
numerosos : y desemboca en la base del pe ne, del lado Izquierdo por un 
orificio semi-lunar. Cu ando el pene se encuentra enteramente retractado 
se forma una pequefia ca vidad, (atrio genital ) y el oviducto se abre 
entonces en el lado izquierdo de esta cavidad extemporanea. 
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Resu.men del ciclo evolutivo de Fas ciola lrepalir.a L: 

ETAPA NOMBR~ U OBSERVACI6N 

.. Oocito fecundado , . II uevo en el germiducto , 
.~ '" H uevo con su vitelo y cascara . Huevo en el ootipo ,(e) I.., ...'" Embri6n en su embriOforo y cascara . II ucvo en el utero .o 

---1-- - - - - - - - - - - - - - - - - ---- -- - ­ --- - - - --- ----- .--- - - - - - - -­
La Migraci6n pasiva. . . ... ... . 
Aparicion del embrion 
La Migracion activa ... .. . . .. . . . . .. . ... . 

. 

. 

. -l+ 

+ 

-­-­- - - ­ - - - - - - - - - - - -­-- -----­

Desde el huesped de la forma adulta hasta el agua. 
EIIIbrion infusoriforme ( = Miracidio ), 
Iresd e el agua hasta el interior de un gasteropodo, 

2.' Migracion activa de las larvas . 
2 . a Multiplicaci6n por oocitos (Pedogenesis larvaria). 

1. ' Metarnorfosis (Degradaci6n parasitaria) . 
Multiplicacion por division del embri6n vesicular ( Es­

cisiparidad) . 
z.a Mult'cion, por oocitos (Pedogenesis embrionaria), 

-l+ 
/\ 0 

E mhrionc s vesiculates, hijos ( = Gcmelos verd aderos), 
l .nrvas de primera generacion (= Redias) ­ tuba digestive 

simple. 
l lacia a dentro del higado del molusco , 
Larvas de 2," y 3.• generaciones. Ninfas urodelas ( = Cer­

carias) ­ tubo digestivo bifurcado , 
-- -­- - - -- -­- --

Em hrion vesicul ar ( = E sporocisto ) sin tuba digestivo. 

- -

3.' Migracion activa de las ninfas urodelas , _ . 
Enquistamiento '" . 
2.' Metamorfosis . 
Vida latente . 

-1-­-­- - - - - -­ - - - -­- - - - - - 1-
2. a Migraci6n pasiva , ., 
Destrucci6n del quiste , .. .. . .. . . . , . 
4.· Migracion activa.... . ..... . ... . ..... .. ..... . . . 
Desarrollo post-ninfal " . 

Estado adulto (Hennafrodita) . '" . 
Autofecun daci6n . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
Puesta de los huevos ., '" . 

-
(I 

-toO 

o ... 
-
+ 
:J 
-l+ 

I 
T 

-

II acia plantas acuaticas, y a veces terrestres. 
Sobrc plantas acuaticas 0 terrestres. 
Ninfas anuras . 
N infa euqu is ta da, (Situacion de es pera ]. 

1- - - - - - - - - ----­- - - - - - - - - ­ -
Desd e la planta hasta el huespcd. 
E ll el esto mag o del huesped del adulto, 
Hacia los canaliculos biliares. 
Neosa. (= Fo rma joven, inmatura) -aparici6n de los degas 

laterales, 
Forma mo noica, sexuada, funcional. 
Semi externa. 
En los canalicu los biliares, 
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Ahora que hemos recordado los caracteres de los trematodes, indi­
cado su clasificacion general, la evolucion y constitucion del saguaype 
reproducire unas instrucciones que publique en 1892 (Facultad de Cien­
cias de Toulouse) para el estudio practico de este paras ite tomado 

mo tipo de los Trematodes malacocotilidos. 

I." - Conseguir en los mataderos el higado de una oveja distomatosa, 
seccionarl o en pedazos. Comprimir los corfductos biliares y reco­
ger unas fasciolas que se examinaran en agua salada (Nacl 0,75 %) 

-: albuminada, y tibia.:.: 

• . ' - Observar y notar el modo de locomocion del trematode,-ondula­
:.. ciones y constricciones del cuerpo-c-accion de la ventosa y aceta­
- Ul bula - gran contractilidad de la parte anterior del cuerpo. 

V... 3.0 - Notar los caracteres exteriores; forma foliacea - ausencia de seg­::: ~ mentacion - division del an imal en dos regiones muy desiguales:x :0 
Ul cono cefalico y cu erpo - aspecto granuloso de ciertas zonas de o 

la superficie - con un aumento suficiente se constatar a que es 
~ • (Jc ::: , ­ producido por la presencia	 de escamitas. Como estan dispuestasc ~ ?
 c - c sobre el cona cefalico. Midan las dimensiones del animal (largo
::: S ~ 
i x (,) total: 20 - 35 mm., diametro 8 - 13; largo del cono 4 - 5 mm. Espe­
:::: '"' 0._ U) 

t: =­ sor del cuerpo I - 2 mm.], 
: ~ c 
:. ~ ~ 4.0 

- Comprimir ligeramente la fasciola entre dos portes, sugetandolos 
con hilo. Fijarla con solucion de formol al 4 %-- examinar la 
cara dorsal del parasite - notar y dibujar: cinco areas, campos 0 

) -.( ~,	 zonas - zona media .. blanca posteriormente (= Tubos testiculares) 
y oscuras anteriormente (= Huevos maduros); zonas laterales sal­
picadas de puntos moreno oscuro (=Vite16genos): zonas marginates 
(= ciegos gastrlcos laterales, de color blanquizco si son vaclos). 

Observar en la extremidad posterior del cuerpo el nefroporo 
u orificio terminal del aparato excretor; a la derecha a izquierda 
de la Hnea media y en la region media del cuerpo, el notoporo u 
orificio dorsal del canal de Laurer, 

5.0 - Examinar la cara uentral : observar y dibujar la ventosa anterior, 
oral 0 verdadera, subterminal [diametro ca. I mm.); la posterior 
imperforada, (=Acetabulo). Diametro: Ca. 1,6 mm.-Notar su po­
sicion exacta y sus dimensiones - observar y dibujar el atrio ge­
nital situado en la zona media, entre la ventosa y el acetabulo, 

Ul 6.° - Observar con un aumento de unos 150 diametros las pequefias esca­o
 
;> mas que reuisten el cuerpo sabre la cara ventral y en la parte ante­
v 

..:: 
::t	 rior de la cara dorsal. Tomar de un distoma sacrificado, una 

porcion de tegumentos, comprimirlos y estudiar las escamas..2 
Hacer un preparado en seco de estas piezas quitinosas, aisla­

"0 das por accion de KH0 diluida. Medirlas (36:-40 r- = Escamas de 
4) 

o:l.... 
Ul	 la cabeza; 50 - 68 r- = Escamas del cuerpo). 
~ 

::... ;.0 _ Estudiar del lado ventral, con un aumento de 10 veces, los apara­
tos masculinos en un individuo, macerado durante do ce horas en 

Yd una solucion muy debil de potasa 0 colocado durante dos dias en 
glicerina. Notar en la area central del cuerpo, los dos testfculos 
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tubulares, muy ramificados 'Y de extension casi igual. Uno ante­
rior y el otro posterior. Observar y dibnjar los dos canales defe­
rentes (= Espermiductos). rectiiineos que nacen cerca del medio de 
cada testiculo. La bolsa del ciro encerrando la vesicula seminal 
(= Union de los espermiductos ). EI canal prostatico muy fino y 
de paredes delgadas rodeado por la glandula prostatica. El ciro 
o pene, tuba a paredes musculares espesas que puede evaginarse 
por delante del acetabula. 

Se encuentra en uua balsa (Balsa del ciro ) situada entre el 
acetabula y el atrioporo. 

S." - Examinar sabre el mismo parasite los aparatos femeninos. Notar 
el germigeno anterior, impar, tubular y ramificado, situado casi 
siernpre a la derecha, delante del testiculo anterior. Observar y 
dibujar I? de ambos lados del cuerpo en las areas laterales, cuyo 
ancho es igual a 0, 2 5 del ancho total, las muy numerosas y peque­
fias glandulas vitelogenas, (=Vitelaria) redondeadas ; ocupan todo 
el largo del cuerpo y produeen las celulas vitelinas que se agre­
garan al oocito fecundado 0 huevo, para alimentarlo. 2? Los dos 
viteloductos longitudinales y el viteloducto transverse , can su pe­
quefio deposito vitelino y el viteloducto med iano. 3? En el punto 
de reunion del germiducto con el vi teloducto media no notar el 
oo tipo esferico y med iano rodeado par pequ efias glandulas (= Gl. 
c6clear). E l canal de Laurer ab r iend ose dorsalmente en la linea 
mediana. EI oviducto ancho, muy contorneado sobre si mismo, 
lleno de huevos. Sl1 parte anteri or (= Metraterrno ) y su orificio 
(= ginoporo) aplicado contra la bolsa del eiro. 

9.° - Tomar un individuo rnu y joven-s-tratarlo can KHO al 20 ra, 12 h. 
-estudiar el aparato nervioso. N otar y dibujar el ganglio suh . eso­
fdgeo, la boca y el esOfago y los dos ganglios esofligeos laterales, 
(= g. cerebroides) situados inmediatamente atras de la ventosa. 

Observar y representar las comisuras transversas, asi como 
los nervios que se desprenden de cada ganglia cerebroide. (Dos 
por delante, uno por e1 costado y tres por atras), se ramifican en 
su trayecto, El 'nervlo postero - externo constituye el troneo lon­
git:udino - ventral. 

10. - Colocar sabre el dorso un animal lavado, muerto y vaciado por 
compresion liviana - inyectar el aparato digestivo (con azul de 
Prusi a) por la boca, lentamente - notar y dibujar la faringe ovoi­
de y muscular situada inmediatamente atras de la boca. {El sa­
guaype carece de prefaringe). E l esofago sumarnente breve de­
semboca en el estomago bifurcado. Observar y representar las 
ramas gastricas longitudinales y sus ciegos laterales (16 - 28) que 
no se anastomosan entre si, 

I l. - Inyectar con carmin, par el nefroporo terminal y mediano, el apa­
rata excretor. N otar por 10 menos la vesicula mediana en la· cual 
desembocan los cuatros conductos anteriores. 

12. - Estudiar los huevos de la Fasciola buscandolos en los conductos 
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biliares de la oveja infestada.- Medir sus dimensiones (130 a 145 
fA- por 70 a 90). Notar su forma. Su cascara quitinosa, lisa y marrdn 
(cada uno encierra un solo htle7JO y nn gran ntimero de dlulas uttelinas], 
Tratarlos con solucion diluida de potasa. N otar la presencia de 
un operculo circular. 

13. -	 Montar en el balsamo un animal entero, coloreado por el haemalum 
debil, 

q.. - Elegir un parasite muy joven y hacer una illlpregllocitin al oro. 

15.-	 Preparar 'para cortes las regiones de dos individuos tefiidos can 
haemalum. Despues de la inclusion a la parafina, uno sera cor­
tado horizontalmente, el otro transversalmente. Observar y dibu­
jar la constitucion de la boca. La faringe aspiradora. Sus musculos, 

16. -	 Hacer cortes del ootipo para observar mejor las glandulas que 10 
rodean y tratar de notar las relaciones entre el germiducto, el 
oviducto, el viteloducto mediano y el canal de Laurer (Homologo 
del utero de los cestodes ?). 

17. - Colocar UIIOS huevos frescos en un pequefio recipiente co n agua 
destilada, hervida y luego enfriada y aeread a. Dejarlos a la tem­
peratura de 26° a 30 ° durante dos 0 tres semanas. Observarlos 
diariamente para notar la aparicion de los embriones infusori­
formes (miracidios). Colocar en tonces algunos gasteropodos de 
agua dulce. (= planorbis v. g.) en el mismo recipiente, para tratar 
de infectarlos. 

18.- Buscar en el higado de otros gasteropodos, larvas braquicezcas (=Re­
dias) y ninfas urodelas (0 cercarias) de trematodes. Fijar (2 minutos) 
estas larvas en una solucion tibia de sublimado (seis gramos de 
sublimado por den de agua destilada). Laval' con mucho cuidado, 
colorear con rapidez en el carrnin al borax, descolorear con alcohol 
cloridrico y hacer preparados definitivos en balsamo, Examinar 
y dibujar con un aumento suficiente una redia desarrollada y una 
cercaria. En la redia del saguaype notar Ia brevedad del estoma­
go, tubo simple. En la cercaria, la ausencia de ocelos; de mem­
brana natatoria en la cola, mas angosta que la extremidad poste­
rior del cuerpo; el estomago bifurcado, extendiendose de ambos 
lados del acetabnlo, las celulas cistogenas destinadas a Ia forma­
cion del quiste. 
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Lista de los trematodes encontrados en la Republica Argentina 

FAMILIAS ,- GENERO. ESPECIE H UESPEDI I 

1'emnocephalidae. 

Monostomidae. 
Echinost omidae. 
Prosthogonimidae. 

Dicrocoel idae, 

Fasciolidae. 

Paramphistomidae. 

Schistosomidae. 

En 
ge\lero: 
terminar 

1'emnocephala Bleh. 

Monostomnn Zed . , 800. 
Echinostomum Ru d . 1809. 
Prosthogonimus Ihe, 1S99 . 

Dicrocoelium Duj . 18~5 . 

Fasciola I.. 175S. 

Iheri ng i Hasw. 
minor Hasw. 
brevicornis Montic . 
mutabile Zeder. 
revolutum ( F ro el. ). 
cu nea t us ( R ud.). 
p ell u ci d us {v. Linst.) 
d e nd ri t icum (R u d .). 

hepatica L. 

Bergi Par. 
Paramphistomum Fis c h. 1 cervi Zeder. 

19°1 . 
Verodunia Lah . Joan '9'7. 

Schistosomum ( We inl a n d 
18S8 J R . Bleh . 

tricoronata Lah , 
Joan. 

Amp ull ari a .
 
Hydraspis e Hidromedusa.
 
Aeg lea Iaevis, Parastacus.
 
Fulica armillata (=gallaretaJ.
 
Dafila spinicauda (en intest.).
 
Gallus gallus (gallina) .
 
Gallus gallu•.
 
Ovis aries (var. karucut ) Ac­


cidentalmente en Argent. 
Ovi s, Capra. M 'yocastor, Hos, 

Equus, Sus. 
Raya platana. 
Odocoelus bezoarticus ( L.) . 

(\-enado y guazuti J. 
Bos taurus (ell la redeciJIa ). 

h ae m at oh ium .Bil h. )1 H 0 1lI 0 sapiens ( Acci de n ta l ­
mente en Arg. Inm ig ra ntes). 

la cavidad general de Il1J Quetognato de 
Sagill<1 eucontre tambien un trema tode que 
po r falta de la bibliografi a indispensable. 

~r ar del Pl at a, del 
110 he po d ido de­
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8IGNOS OONVENCIONALES PARA LA REPRESENTACI6N 

ESQUEMATICA DE LOS CICLOS EVOLUTIVOS 

:). 
). 

La palabra representa una de las mayores conquistas de la huma­
ni dad, sin embargo no es una razon para abusar tanto de ella como para 
diluir y basta ahogar el pensamiento, Con suma facilidad se puede a 
veces encerrar en unos pocos renglones la sustancia de capitulos enteros 
y hasta de libros. El arte de aprender, es decir de enten der y conser­
var en la memoria conocimientos ajenos se basa justamente sobre esta 
operacion de sintesis y de impresion mental esquematizada. 

Po r 10 tanto, considero como muy conveniente, en los cursos de 
biologia por ejemplo, que despues de haber expuesto con todos los de­
talles y explicaciones necesarias la evolucion de un animal, el profesor 
haga un resumen del cicl o vital de la especie estudiada. Eatonces con 
u uos pocos signos convencionales podra trazar la sucesion de las for­
mas y de los fen omenos que acaba de describir ; y el estudiante abarcara 
de un simple 'vistazo y grabara por consiguiente mas facilmente en su 
memo ria toda la evolucion de la es pecie. 

Tiempo hace que aplico este procedimiento en mi doble curso de 
zoologia general y veter ina ria eligiendo adernas de los si gnos interna­
cionales que representan en las ciencias biologicas el macho, la hembra 
y la ninfa, otros sign os nuevos que figuran en rni ultima publicacion 
sobre la filoxera ( 1922) . 

Pero la dificultad que ha y en obtener en las imprentas los tipos 
correspondientes, me ha inducido a elegir entre los existentes de uso 
corriente, en meteorologia por ejemplo 0 en las matematicas, unos cuau­
tos para representar las varias etapas de la vida de los animales asi 
como los principales fenornenos de su desarrollo. 

De esta manera estos signos se tendran siempre a mana y- se podran 
u tilizar en cualquier composicion tipognifica, sin necesidad de recurrir 
a clises especiales. 

Como este metoda de representacion esquematica de algunos tipos 
de evolucion es susceptible de pres tar ·servicios a la ensefianza voy 
ind icar en el cuadro adjunto la serie de signos convencionales que he 
adoptado ; eligiendoles a veces, a. causa de su simbolismo. 
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CUADRO DE LOS SIGNOS CONVENCIONAl,ES 

FORMASVo.... 1 IFo.... I FORMAS S>;XUAOAS 
ovo -embrionarios Iarvarias y nirifales no maduras 0 asexuadas 

Oocito "'- ILan-a (en general) I + I For m as inmaturas I EB I sexuados adultosI /I 
Huevo I I I

Larva erucitorme 
N~andro I 0" I Macho

( oruga )• I I r I ---- ---­
0segmentaclo» Niufa ac tiva ~~ogina I Hembra .,~~ 0 I ...LI I I I I 

1 Ninfa inmovil
~mbri6n e i (crisalida 0 pupa) 

I 
'-" Pa:rten og ina CO IHembra fecundadaI I I I 

'--' IEmbri6n vesicularI m I Cislicerco I 6- I Forma asexuada I 4:: I Hermafrodita 

)IULTIPLICAC,6N I REPRODucc,6N Y MUERTE I MEDIOS DIl PROTECC,6N 
MIGRACrONE8

I Y ME7AM6RFOS'S 

~ivisi6n I -- I Fecundaci6n I 0 I Quiste I + IMigraci6n activa 

V I Brotaci6n I (,) I Desove I 0 I Embri6foro I of- 1Migraci6n pash -a 

~sporulaci6n I Q I I ( ) ICascara 0 pelecho ~ M~tam6rfosisPuesta 

/\ I Pedogenesis I = I E cl os i6n I :j:j: I Capullo 1-- -1--' Camhio de medlo 

X I Partenogenesis I * I Muerle I n ISituacl6n de espera IH, H'I Hu~spedes 

Cuando una especie presentara varias formas de larvas 0 de ninfas, 
una cifra puesta en exponente al lado del signo convencional indicara 
su orden de sucesion. Por OtTO lado, para no multiplicar por demas 
los signos convencionales los de las larvas representan tambien los es ­
porozoitos (Ld que derivan de un huevo y los merozoitos que derivan 
de los primeros. ( L2)' 

EJEMPLOS 

Para ilustrar el procedimiento voy aplicarlo al estudio de una serie 
de tipos de evoluci6n de complicaclon progresiva, de algunos parasitos 
animales, tomando siempre como punto de partida el huevo, 0 el 
oocito, 0 la forma que deriva directamente de la hembra en las espe­
cies viviparas, 
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adultos 
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J ~ Caso. - EI piojo. (Pediwlus hU1I/onus -L.). 

(e) -- L -- 0 -- EB -- ,....... -- :.)
 

La evolucion y la multiplicacion del parasito se efecnia sobre el 
ismo huesped, es decir en un mis1110 medio. Por migrncio/l pasiva el 

as ito, en cualquier de sus tres ultimos estados puede pasar sobre 
esp'edes de la misma especie que el primero. 

• 
a~ Caso. --'- Un mosquito del paludismo. (Anoplteles pStlldOpltl1c1i­

nis Theo.) 

ill .r, - ~ .¢ -~ *L I
(e) -- L -- 0-- W ,.. '" ~ 00 _~ 11 H,.. ( 0) 

La evolucion se produce en dos medios distintos, (Agua y aire) 
Las hembras. [Parasites temporarios) atacan sucesivamente varios hues ­
pedes de la misma especie 0 de especies distintas. Luego van a desovar 
sobre el agua, en la cual se desarrollan las larvas y las ninfas, 

3? Caso.-La pulga del hombre. (Pule.• irritans 1..). (Vive tam­
bien sobre perro, zorro y gato): 

• -- /' I - ( ) - L :.. ±t -- e - E9 + I n H , H' - ­2 '" 

La evoluci6n se produce en dos medios distintos (HuesFed y suelo 
o ropas, camas, etc.). Ambos sexos son parasites temporarios. 

4? Caso, - La garrapata cormin de la vaca. (B oop /lilus microplus 

(Can.) Lah.) 

(e) - (-) - L ( - ./ . + I
 
L - ( L - 0 -- (0 ) -- EB - "" -- 00 I Q
2 2 ) 

El desove, la evolucion del embrion y la primera parte de la vida 
larvaria se produce sobre el suelo. La segunda parte de la vida larva­
ria, la ninfosis, el desarrollo de los adultos y la Iecundacion se produ­
cen sobre el huesped. El boofilo es un ectoparasite a vida en parte 
libre, y casi siempre monoxeno. 

5? Caso - EI trlcocefalo: (Triclmn's trichiurus (1..) Stiles). 

e-----"+ II --EB-,,-,,_w--e+ 

El huesped de la forma adulta ingiere embriones. Estos evolucio­
nan totalmente dentro del intestino del huesped, Alli se efectiia la 
fecundaci6n y el desove. Los huevos, bi-operculados, emigran pasiva­
mente sobre el suelo y los embriones se desarrollan en tonces muy len­
tamente (6 - 12 meses), pudiendo quedar despues largo tiempo (5 an os) 
en vida latente. 
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6':' Caso. - La triquina. (Trichinella spiralis (Ow.) Raill.) 

- +0 --- * 6 -t I D --- L. --- EB - "' --- 00 ___ 

La hembra adulta, vivipara, da en un primer huesped (Sus v. g.) 
embriones. Estos emigran activamente en otra region del cuerpo y se 
enquistan. Mueren despues de un tiempo largo, 0 por rnigracion pasiva 
son ingeridos a veces por un segundo huesped de especi« distillta (Mus 
v. g.) y el ciclo vital vuelve a reproducirse. 

7':' Caso. - La tenia inerme i Taeniarhynchns saginatns (Goeze) Stl.) 

D-----f.. OJ---*6 -t !OJ--- 4:---",---:oo-t 1 

*--- D 

Un embrioforo es ingerido por un huesped (herbivoro). El embrion 
emigra a otra region del misrno huesped y se transforma en larva vesi ­
cular (Cisticerco). 

Si un huesped de otra especie adecuada (carnivoro ) in giere la larva 
vesicular esta se desarrolla en forma sexuada, hermafrodi ta. La Iecun­
dacion del parasito :r la Iormacion de los em brioforos se producen dentro 
de los cestomeros, en el intestino del segundo huesped. 

Los cestomeros pasan al exterior, se descomponen y los embrioforos 
quedan en libertad. 

8':' Caso. - El saguaype ( Fasciola II/lpa/ica)' (1..) 

(e) 0 -t I - + ' 
"f '-' - '---' '-' - / \ '- L -f.. - 1\ --- 0 + 0 - V -t + - < 

El embrion se desarrolla en el exterior (vida libre) y pasa a un 
huesped (H) en el cual las larvas y ninfas evolucionan. Estas vuelven 
al estado libre, se en quistan y por migracion pasiva llegan a un hues­
ped de clase distinta (Ht) y se desarrollan en adultos. 

El ciclo evolutivo se complica de fen omenos de multiplicacion por 
division y por pedogenesis ' embrionaria y larval, por metamorfosis y 
y por una serie de migraciones pasivas y activas. 

9':' Caso. - El anquilostoma (AlIky1o.sto1l1111n dnodenale Dubini). 

e - - - L , --- ( ) - 0 - (0,) + I 
0 , ( ) EB --- '" - 00 - e 

EI embrlon se desarrolla en el exterior, llevando una vida indepen­
diente mas 0 menos larga, se transforma alli en la larva (Rabditoidea 
- Faringe can dos dilataciones) y luego en ninfa (Estrongyloidea­
Faringe cilindrico). 
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Por migracion activa pasa a un huesped y despues de dos pelechos 
ninfales aparecen las formas sexuales. La hembra desova en el tubo 
digestivo y los huevos pasan al exterior, 

· g.)	 '10';' Caso. - El estrongiloido intestinal (Str01Ig),I()ides stercaralis 
, se Bavay) Grassi. 

s i \'a 
Ius e - .L. , - L z -t..	 i L 2 - /\ - . - - - -t.. I 

n ( _ . _ .L., (20 - 2 5° ) - E9 - '" - e) -t.. 
su) 

Embriones partenogeneticos evolucionan en estado libre sobre el 
suelo, Dan adultos que se fecundan. Hay una 0 varias generaciones 
libres. Luego una larva emigra dentro de un huesped y da por pe­
dogenesis oocitos y nuevos embriones. 

Las formas intestinales se multiplican partenogeneticamente; las for­
'on mas libres se reproducen por fecundacion. 

i-

IX'? Caso.- Un hemosporidio del paludismo (Plasmodium faicipa­
j\' a 

rum Welch.).n ­
I 
o 

e+ [l- .. -t.. + I L , - " - I	 ­-'-"	 L z + + 
os	 EB-"'-e 

EI parasite pasa por dos huespedes, En el est6mago del mosquito 
las formas adultas se fecundan, el huevo emigra luego y se multiplica 
por esporulacion abundantisima. Los esporozoidos se dirigen hacia las 
glandulas salivares. En el segundo huesped los esporozoidos se des­
arrollan en adultos y siguen multiplicandose por division (Merozoidos). 

Con estos cuantos ejemplos es facil darse cuenta del modo de apli­
cacion de los signos convencionales para representar esquematicamente 
la evolucion de los animales. 

Estas notaciones pueden - si uno quiere - completarse agregando 
debajo del signo de cada etapa, la duracion correspondiente (dias u horas); 
y debajo de cada periodo la indicacion del medio, del huesped 0 del 
aparato en los cuales el animal se desarrolla. 



Cicio evolutivo de la Fasciola lupalica L. y 
varios autores. 

Corte IOllgitudi1lal. 
tores. - BF, bolsa faringea. ­
sumamente breve. 

dentro de un canaliculo biliar, 
pared que se pone mas espesa. 

Balsa del ciro, 
dilatacion 0 

matico rodeado de la glandula pros tatica GP. ­
o androporo, - Od, oviducto. ­
lunar. 

Gldnd1l1a coclear (En 
verso. - Dv, dilatacion 0 

Od, germiducto. - CI, 
oviducto ("utero "). 

Fig. 1. - Verodunia tricoronata 
ventral. Tamafio 

EXPLICACI6N DE LAS LAMINAS 

LAMIN A 1. 

detalles de la misma segun 

B, boca. - V, ventosa, - MR, sus miisculos retrac­
F, rmisculos de la faringe. - E , esOfago 

H igado ata cado (Segun Brumpt). Fragmento mostrando, F, la fasciola 
- CB, el cor te de un canaliculo. - PE, la 

Ed, ambos espermiductos que se unen formando la
 
ampolla seminal DS que se prolonga con el canal esper­


Ap, orificio masculiuo
 
Mt, Metratenno. - Gp, gin6poro semi­


•parte segiin Sommer). Vt, viteloducto trans­
ampolla vitelina. - Vu, viteloducto mediano.­

canal de Latner. - Gc, glandula coclear. - Od, 

LAMINA 2. 

Lah, Joan. Forma adulta vista por la cara 
natural 6-7 mnr, de largo por 1,2 mrn, de 

ancho. 
Fig. 2. - Verodunia tricoronata Lah. Joan. Extremidad anterior del para­

situ en parte seccionada. V, ventosa oral. - Cp, cavidad peri ­
oral. - Cv, ciegos dorsales de la ventosa, - 00, orificio del 
esOfogo. - Ce, ciegos estomacales. 

Fig. 3. - Verodunia tricoronata Lah. Joan. Porcion de la redecilla de la 

didos
Fig. 4. -

Fig. 5. -
en su 
lulum 

vaca mostrando en el fondo de las celdas los parasites pren­
en numero enorme-

Monostomum mutabile Zed. Tamafio natural : 8-21 mm . de largo 
por 3 a 5 mm. de ancho. 
Planobis pcrcgrinlts D'Orb. Extraido de su concha y mostrando 

cuerpo la situacion de las redias del Echmostommn reuo­
(Froel.), Aumento: 8 veces. 
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LAMINA 3. 

Fig. 1. - Prosthogonimus pelluC£dus (v. Linst,) en el oviducto de una ga­
llina. Tamafio natural: Huevo, 0,028 por 0,012 mm. Adulto, 
9 por 4,5 mm, En 1905 el Dr. K. W olffhiigel, sefia16 la pre­
sencia de P. cuneatus (Rud.) encontrado en la clara de un 
huevo de gallina. 

Fig. 2. - Paramphistomum cerui Zeder. 
Fig. 3. - Dicrocoelium dendnticum (Rud.). Tamafio natural: 5-12 mm . de 

largo por 1,5 a 2,5 de ancho. Huevos operculados, 38-45 I'­
X 22 a 301'-. 

Fig. 4. - Echinostomum reuolutum (Froel.) ( = E. echinatmn (Zed.». En el 
intestino terminal de un pato. Tamano natural : 10-21 mm. 
de largo por 1,8 mm. de ancho. Huevos, O,III por 0,06 mm. 

Fig. 5. - Verodunia tricorouata Lah, Joan. Visto por la cara ventral y en 
estado de contraccion. Notar el orificio de los aparatos re­
productores rodeado de un disco contractil. 

Fig. 6. - Verodunia tricoronata Lah, Joan. Vis to de perfil para mostrar 
el contorno del cuerpo, cuando el animal se encuentra en su 
plena extension natural. Notar el acetabulo ventral y subter­
minal; el orificio genital situado en la segunda mitad del 
cuerpo. 

Fig. 7. - Corto op tico de u n huevo de S chistosoma»: haematobium (Bilh.). 
(Caso de la clinica del doctor Barrosj. Tamafio natural: 150 I'­
por 60. . 








