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ESTRATIGRAFIA Y TECTONICA DE LA REGION DEL "LITORAL" (1) 

pOl' el Prof. Joaquin Frcnquelli. 

Es para mi una satisfaccion muy intima y muy honda hallarme nue­

varnente aqui, eneste salon que me es familiar; en este salon que ya mu­

chas veces supo brindarrne su grata hospitalidad y el honor de exponer, 

ante un publico culto, los resultados modestos de mis investigaciones en 

el campo de las ciencias naturales. 

Pero hoy, tanta satisfaccion y tanto honor me alcanzan aun mas pro­

fundamente, porque ya no se trata de aportar mi grano de arena al edifi­

cio que. en Santa Fe, un pequefio grupo de abnegados naturalistas y uni­

versitarios, en tiernpos ya casi remotes, se esforzaba en erigir al culto de la 

ciencia pura y la investigacion cientiiica; sino porque hoy siento la emo­

cion del alto privilcgio de ser el portador del saluda fraterna de la Univer­

sidad de La Plata a su prestigiosa herrnana la Universidad del Litoral; y 

vinculo de confraternidad entre los hombres que unen sus energias y -su 

fervor, en un perenne anhelo de superacion, para el constante progreso de 

estas dos grandes instituciones argentinas. 

1. - ESTRATIGRAFIA 

Accedieudo gustoso al deseo que oportunamente expresaran las autori­

clades de esta Casa, en esta primera exposicion, me propongo sintetizar mis 

opiniones sobre la estratigra fia del "Literal", esto es, acerca de las dife­

rentes capas y formaciones geologicas que forman el suelo de esta extensa 

region argentina y el orden de su super posicion en el espacio yen el tiernpo. 

Pero, antes creo conveniente definir brevernente que es 10 que entendernos 

1)01' "Literal", por cuanto en tal caso este terrnino no se ajusta a su acep­

cion corriente y comun. 

(1) Contenido, a lg'o sl ntet.lza do, de las dos clases dlctadas en In Facullad de qut­

mica industri al r agricola cle la Un lveraida d nacional del Litoral , en Santa F e, en los 

dtas 4 r 6 d e Agosto de 1936. 
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En efecto , aqui entendemos por " L iter al", no esa fa ja geog rafica, 

constituida de costa y playa, que rodea todos los con tinent es, sino una 

amplia region f isica arge ntina ex tendida en ambos lades del cur so del rio 

Parana. 

Con este sentido el terrnin o fu e intr oducido en 1839, por Woo dbine 

P ar ish , a la sazo n consul genera l britanic o (des de 1824 ) en Bu enos Aires 

y a quien de bemos cl pri mer ensayo de una descripcion completa del terri­

t orio ar gentin o y de su division en regiones f isicas. En este ensayo, W. Pa ­

ri sh dividio nuestro tcrrit or io en tr es grandes regiones : 

1· Prou incias de Cuyo, distribuida s a 10 largo de la cordil1era andina 

y comprendiendo las prov incias de San Juan , Mend oza y San Lui s; 

2Q Prouincias arribeiia s, a 10 lar go del anti guo camin o al Pe ru, inclu­

ye ndo la s provincia s de Cordoba, Santiago del Es tero , T ucuman, Sa lta y 

Juju y; 

3'1 P rouin clas del lit oral, en ambos lados del ri o Parana, abarca ndo las 

provincias de Buen os A ires, Sa nta F e, E ntre Rios y Corr ientes, 

E I autor olvido las provincias de Catam arca y L a Ri oja, que debiera 

hab er reunid o a las de su segundo gru po. Agr ego los di Ierent es ter ritorio s 

nacional es del No rte a las respectivas pr ovincias, Y excluyo tod os los te­

rr itori os patagonicos, consider andolos como zona de in f luencia inglesa. 

Pa ra el merit orio consul general brita nico, hacia el sur la Arg entina termi­

naba al paralelo 46: fue gran ventur a que entonces eran insospechadas las 

gra ndcs reser vas petrolif era s patagonicas y la util izacion grandiosa que hoy 

ha alcanzado el precioso combu stible. 

Lu ego el terrnin o de "Lit eral" desapar ecio por lar go tiempo, a comen­

zar por la seg unda tcntativa de division Iisiografica, ensayada por Martin 

de Mo ussy, quien, en su conocida obra geog rafi ca (1856 ) dividio el terri­

torio ar gentin o en cuatro grandes regio nes natu rales : 

1(I S ccciou and ina, occidental, incluyendo la region cordill er ana y zo­

nas limitr of es ; 

2? Scc cion patoqonica, aust ral , comprend iendo todo el territ orio al 

sur del rio Neg ro: 

. 3" Sec cion mcs opottunica, oriental, abar cando todo el tcrrit ori o com­

prendido entre los dos gra ndes rios Pa rana y u ruguay; 

4" S eccion pa1llpasica , centr al , correspondiente a las regiones de la 

g rande plani cie ar gentin a, que se extiend e, entre las secciones ant erior es, 

desde el Iirnite con Bolivia y Pa rag uay hasta el oceano Atlantico, 

E I terrnin o de "L ite ra l' tampoco figu ra en las obras de Burm eiste r, 

S telzner y Nap p, quienes esbozaron subdivisiones fisiogra ficas con cr ite­

ri os y terrnin ologia s pr opia s, 

Pc ro luego, tr einta aiios mas tarde , Iue renovado por la O ficina Me­

teo rologica Nac ional, quien, basada en criterios y razoncs de orde n clima­

tologico, d ividio el territ orio argentin o en tr es grandes rcgiones : 
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}9 A nduia , comp re ndiendo las Ialdas or ientales de la Co rdillera y las 

regio nes montafi osas ( preand inas y subandi nas ) que se ex t ienden a l E ste 

de las an teri ore s ; 

2" M edi tcrranca, inclu yend o las region es centr ale s de la R epubli ca, 

descle su s lirn ites sep tent riona les hasta el ri o  egr o y sigu iendo desde aqui, 

pa r toda Pata gonia, ha sta el extr eme au stral del contine nte ­

3Q Literal, incluy end o las provin cia s de Buen os A ires, Santa F e, Entre 

Ri os, Cor rie ntes y las go bern aciones de F ormos a, Chaco y Mi sion es, 

E n fin , el terrnin o Iu e adop tado y mej or definido por E nr ique A. S. 

Dela chau x (1908) , a la sazo n Dir ector de la Esc uc la de Ciencias geog raf i­

cas en el institut o clel Mu seo de La Plat a, quien cons ide ro cuatro g ra ndes 

region es natur ales: Se n-alia u occide ntal, M cditcrranca 0 centra l, Pa tag6­

nica 0 aus t ral y Litera l u or iental. 

P ara esta tI1ti111a p rop uso los limit es siguiente s : al Oes te los contra­

fu ert es anclinos (es to cs, la region montafiosa que mas ta rde Bo nare lli di s­

ti ngui o como "s istema suba ndino' ") ha sta el r io Juram ent o 0 Sa lado , el 

curs o cle cste rio hasta su coda en M atar a , las iald as or ientales de las sier ras 

de Co rdo ba y un a line a imagin ar ia que, desde el ext reme S ur de es tas sie­

rr as, torciendo pa ulatina me nte hacia E st e, alcanzar a el ant igu o estua rio de 

Ba hia B lanca ; al No r te , al Es te y a l Sur, los lirnites 111i51110S del terr itorio 

de la Rep ublica. 

Subdividi o, ade rnas , es ta arnplia region en las tres subreg iones si­

guientes : ­

A) :Norte: gohe rnac iones de l Chaco y F orm osa. y par te sep tent r ional 

de las pro vincias de Cordoba y Santa Fe ; 

B ) Es te: p rov incias de Corri ente s y Entr e R ios ; 

C) Sud : part es au str ales de las prov incias de Cor doba ( al E ste de las 

sierr as) y Santa F e, y pro vinc ia de Buen os Air es. 

D e es ta man era el "L ite ra l" de D elachaux , en sus lineas ge nera les, 

coincid e con el a rea aba rcada por las " P rovincias del L iteral " de \V, P a ris h 

y con la "sc ccion pam pas ica ' de 1\'1. de Mouss y, int egr ada por la ..Xl csopo­

tamia " del mism o auto r. 

La reun ion en un a sola region fisi ca de estas dos secciones de M. de 

M ou ssy es ta justifi cada des de tod o punt o de vista, inclusive el geologico 

(gene t ico y es tr uctural), pues to que la " Meso potamia arge ntina" es un 

trozo de la gran Ilanur a a rge ntina levem ent e di slocada por fa llas en epoca 

geo logica rnuy recient e, como suced io a ot ras part es del resto pampasico. 

E s por esto qu e, en la part e estr at ig rafi ca , consi der ate la " Mesopo ta mia" 

como zona int egrante el " Li te ra l", y en la tecton ica , utili za re los termin os 

"Lite ra l" y "Pa mpas ia" (0 " llanura pam pasica" ) como simples sino nimos-

Co nsiclerado as i, el "Lite ra l" mor fologicarn ent e cornprend e el ampl io 

conjunt o de las llan ura s arg entinas, cubi crta s al Ko rte par los bosqu es cha­

que fios y el pa rqu e corr entin o, en su medi c pa r los mon tes mas 0 men os 

x erofil os de En t re Ri os y de las zonas septe nt r iona les de Co rdo ba y Sa nta 

he 
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Fe, y al Sur por las estepas y pradera-estepas de las zonas australes de 

las mismas provincias y de todo el territorio de la provincia de Bs. Aires: 

una inmensa planicie levemente ondulada, con leve declive general hacia 

Sureste, en su mayor parte cerrada al desagi.ie oceanico, diseminada de 

charcos , cafiadas , esteros y lago-pantanos, cruzada por escasos rios aloe­

tono s, en su mayor parte tributarios del gran colector paranense. 

Muchos geologos han hablado del Litoral; pero muy pocos han es­

tudiado a fondo sus problemas geol6gicos. En realidad , su conocimiento 

desde este punto de vista permanece aun muy limitado, especialmente si 10 

consideramos en relacion con el progreso alcanzado en otros terr itorios ar­

gentinos y en relacion con las necesidades practicas de una region eminen­

ternente agricola y fuente precipua de riqueza nacional. 

Las causas de estas deficiencias son bien manifiestas. Ellas residen 

en las condiciones morf ologicas del territorio misrno y en la carencia de 

aquellos factores que, en otros territorios de la Republica, excitaron pode­

rosamente el interes cientifico 0 la codicia de empresas publicas y priva­

das, nacionales y extranjeras. Faltan, en el Litoral, yacimientos minerj{4::ies, 

los petroliferos inclusive; faltan las posibilidades de grandes construccio­

nes hidraulicas para las industrias y el riego; falta, en fin, ese grandioso 

desarrollo de barranca s 0 de cordones orograficos que, en otros territo­

rios , no solo estimulo el interes del geologo, sino que tambien Iacilito su 

tarea Y compenso su labor con resultados brillantes. 

En cambio, en todas partes de su territorio se extiende la inrnensa pla­

nicie casi completamente nivelada por sedimentos recientes, recubierta por 

UI1.<. vegetacion abundante y casi continua, surcada por pacos rios cuyas ba­

rrancas apenas cortan los terminos superiores de su serie estratigraf ica for­

mados par depositos en su mayor parte monotones y uniformes. 

Verdad es que las numerosas perforaciones practicadas en todo el te­

rritorio pampasico pueden arrojar algunas luces sobre las condiciones geo­

logicas del subsuelo profundo; pero, es cierto tambien que en gen eral, el 

valor de los datos proporcionados por ellas sera siempre limitado y relativo. 

Existen, sin embargo, en el Literal dos largas series de barrancas que 

tuvieron importancia fundamental en la geologia argentina. Me ref iero a 

los acantilados de la costa atlantica de 1a Provincia de Buenos Aires y de 

la margen entrerriana del rio Parana. 

En ellas, hace un siglo, iniciaron el estuc1io geologico de nuestro terri­

torio dos grandes naturalistas : Darwin y d'Orbigny. En ellas Darwin tuvo 

su primera inspiracion para las teorias evolucionistas que tanto influyeron 

e influyen aun en el grandioso progreso de la ciencia ; y en: ellas d'Orbigny 

establecio In prirnera division estratigraf ica de nuestros terrenos, la que 

luego, elaborada por Bravard, Burmeister, Aguirre, Heusser, Claraz, Doe, 

ring, Roth, Burckhardt, Rovereto Y Ameghino, fundo la base del desarrollo 

moderno de nuestra geologia. 
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Entre los autores nornbrados, especialmente irnportante fue la con­

tribucion de Florentino Ameghino, cuya clasificacion estratigraf ica, si bien 

realizada con metodo excesivamente paleontologico, constituyo la sintesis 

mas completa de los terrenos argentinos y la que aun hoy , con algunos re­

toques y con algunas reservas de orden cronologico, puede considerarse la 

mejor sintesis entre las que hasta ahora se han formulado. 

Por 10 que se refiere al Litoral, la clasificaci6n de Ameghino incluye 

las series y horizontes siguientes: 

Series Horizontes 

continen tales mar-ino» 

l
Aimarense 

Post-pampiana . 
Platense Querandll1ense 

' Lujanense 

Bonaerense Belgranense
Pampiana . . . . . . . . . . . . . . Ensenadense Int erensenadense 

\ Preensenadense 

I Puelchense 

\ Chapalmalense 

Entrerriana ) Hermosense

IAraucanense 

Rionegrense ....•. Rionegrense 

. ' ) Mesopotamiense ... Mesopotamiense
I

J 

araDiana . 
Paranense Paranense 

Para formarnos un criterio aproximado de la estratigraf ia del Lito­

ral analizaremos brevernente los terrenos que asoman en los perfiles de 

sus principales rios y de la costa atlantica. comenzando por las bar ran­

cas de derecha del rio Uruguay. donde a f loran los sedimentos mas anti­

guos de toda la region en estudio. 

Estos se hallan representados, en la base de las barrancas entrerria­

nas, por arcniscas cuarciticas rosadas, estratificadas, a menudo de estruc­

tura entrecruzada, del todo iguales a las que. con mayor desarrollo, forman 

las barrancas uruguayas, y que, desde aqui, a traves de la republica del 

Uruguay, se extienden ampliamente por el Brasil meridional bajo el nom­

he de "Areniscas de Botucatu" (Serie de Sao Bento). Carecen de f6siles; 

pero, por sus relaciones estratigraficas fueron atribuidas al Tria sico. 

Con elias se hallan asociados diques y estrato-filones de melaf iros, 

tambien de gran difusion en Misiones, Uruguay y Brasil. Estas rocas erup­

tivas basicas tarnbien fueron atribuida s al Triasico ; pero evid entemente 
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son de eda d posterior a la de las areni scas qu e han infiltrad o y alt erado 

mas 0 men os pro fund am ent e por metam orfism o de conta cto. 

Sabr e las anterior es sigue n a reniscas anal ogas, tambi en cuarzosas y 

rosaclas, pero de men or coh er encia y asoc iaclas con brechas y toscas cal­

ca reas . E n es tas areni scas, un tiempo cons ide raclas tambien del Tri asico 

(Se rie de Sao Be nto), com o las ant eri ores, recient emcnt e, en E ntre Ri os 

y en las regiones de la vecin a ori lla uru guay a, fu er on hall ad os rest os de 

Dinosauri os ( Ti tanosaurus, A rgy rosal/r lls . Laplata saurusy de los mismo s 

generos y espec ies de los d inosaur ios mas f recue ntes en las "Are niscas 

ca n Din osauri os" cle P atago nia sep tentr ional. Estos halla zgos valoriza­

ro n los qu e con much a anter iori clacl habi an siclo hech os par cle Ca rl es en 

Colon (En tr e R ios ) y pa r ot ros en Mi sion es, y confirmaron mi opinion 

de que las a reniscas qu e los encier ran corr esp onden a l Cretaceo supe r io r, 

como su s ana logas en Pa tag onia ( Pehuenc hiano) y en el Brasil (Capas 

de Bauru ) , 

A las a re niscas mesozoicas, en di scordanci a y con. larg o hiatu s, sigue 

una br eve se r ie de sedime nto s del T erciario superio r y clel Cua te rna r io, 

qu e estudi ar emos mej or en e1 perfil de las ba rra ncas del rio Pa ra na. 

Es tas sigu en ininterr urnp idarnente so bre la mar gen izqu iercla del 

g ra n colector pa rane nse, clesde el a lto Parana hasta p,unta Gor da al sur 

cle Diamant e.Su estudio, des de d' Or bigny y Darwin , fue vincul ad o a toda 

la hist ori a del conoci miento geolog ico de la A rge nti na, porqu e, pa r toda 

la inmen sa ex tens ion de la Pa rnpas ia, es un icamente en es tas bar rancas 

do nde pue den obse rva rse algun os sedimentos marin as tercia rios y su s 

relacion es con los d eposit os contin ent ales que los recubr en. 

Si n ent ra r en la con sid eraci on del lar go proceso que Iu e necesari o 

para llegar a la interpr et acion , dir e qu e, segun una suges t ion de Bona re­

Ili y N age ra, en las ba r rancas mesopotarnica s clel P a ra na pueden consi­

de rars e dos facies pr incipa les : cor reutina y ent rer r iana. 

La faci es corr ent ina no terrn ina ca n los limit es meridi rviales de la 

pro vincia de Cor r ientes, sino sigu e po r largo' tr echo tam bien a 10 lar go 

de la costa entre r r iana, hasta su t ran sicion lateral con la faci es entr e­

rr iana, al Sur de H er nand ari as. E n un comi enzo, el perfi l de las bar ran­

cas se hall a casi corn pletam ent e con stituid o par a re niscas ocr aceas flu­

viales, de escasa coh erenci a, a menu do entrec ruzadas <el " ter tiaire gupra­

nicu" de d 'Orbi gny ) ; rec ubier tas po r escasos sed iment os recient es (are ­

nas eolica s y procluctos sublater iticos ): Pc ro luego, deba jo de estas a re ­

niscas apar ece otro com plej o fluvial fo rma do par capas de aren as pardas 

raj izas , verdosas 0 ama rill entas, alt ern an clo ma s 0 men os regul a rrn ente 

con capas arc illosas, y cont cni endo , a veces en abund ancia , res tas Iosiles 

de o rga nismos flu vial es : cocodri los , peces, tortu gas, can gr ej os, ju nto can 

i estos de mamif eros terr estr es y tr onc os de arb oles silicif icados. Adern as, 

encirna de las mismas areni scas, entr e es tas y los sed imientos recient es . se 
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interc alan arcillas yesi feras de lagos estepicos y ar eniscas esteril es de ca­

racter desertico,  

En las facies correntina tenemos par 10 tanto , una serie continental, 

constituida por tres horizont es principales , que, de abajo arriba, fueron de­

signados con los nombres siguientes : 

M esopotamiens e : arcillas y arenas fluviales, fosili Ieras : 

Rlon eqrense : areniscas ferru ginosas fluviales, general mente esteri­

les; 

Puel chense : arcillas yesiferas y arenisca s deserticas, esteriles, recu­

biertas por formaciones sublateritica s y arenas eolicas recientes. 

La facie s entrerriana difiere de la anterior por cuanto, entre los ho­

rizontes continentales ya mencionados, se intercalan sedim entos marinos 

bien caracterizados y, arriba de la serie, las formacion es reci entes se ha­

lIan substituida s por la f ormacion loessica tan peculiar del Parnpiano. 

Ya, entre Hernandaria s y Pueblo Bru go, en la base de las barrancas 

( en agua s bajas) aparecen capas arcillosa s y arcilloso-arenosas, remata­

das pOl' bancos ostrero s, constituidos pOl' un sinnurnero de individuo s de 

una pequefia ostra (gcn eralmente con ambas valvas reunida s en su posi­

cion natural) atribuida a Ostrea parasitica Gmel., per o seguramente de 

una especie no determinada aun, junto con mas escasa Ostr ea bruqoi 

Freng . (probablem ente una variedad de O. patag61lica d 'Orb .) , Flabelli­

pecten oblouqus Brav., Alyochlamys sp., A rea. sp., etc., a veces con inter­

calacione s de capa s repletas de unpequ efio bivalve indeterminable (M actra 

o Crassat cllitesi i ; formando en su conjunto la parte terminal de un ho­

I izonte marino (de sarrollado en el subsuelo) que recibio el nombre de 

Paranen se. 

Lueg o. entre el Xlesopotaruiense y el Rionegrense, desde la localidad 

de El Cerrito . comienzan a int ercalarse arenas arcillosas de playa marina 

con resto s cle Xloluscos ( Ostrca p.atago/lica d'Orb. , O. alvarczi d'Orb., 

iiI yoclda/ll)'s parau cnsis d'Orb ., Auius si uni dari rinianuni dOrb., P od o­

dcsnnts pap'yraceus Phil. , Chione mucnstcri cl'O rb.. slactra bonari ensis 

P hil., Corbula pulchella Ph il., A rea bou plandiana d'Orb., etc ). E quino­

derrno s (kI on opliora dari oini Des.), Cir ripedos, Selacio s, etc., y con ban­

cos ost reros terminales; constituyendo un horizont e al cual mas exacta­

mente corresp onde el nombre cle Entrerriense. 

En fin, entre el Ri onegrense y el Puelch ense, desde la altura cle la 

misma ciudad cle Parana, se intercala un tercer horizonte marin o, consti­

tuido principal mente por los bancos calcareo s y calcareo-aren osos con 

resto s de los mismos moluscos, a los cual es se agregan otr os con mayor 

proporcion de especies aun vivientes: Cyiubiota a/lgul-ata Sw., Borneo or­

 Borch ., etc.; superiorrnente integrad o por un nivel lagunar de una 

caliza arcillosa, con mucho s vidrios volcanicos acidos, clonde se mezclan 

resto s de Moluscos de agua salobre con otros cle agua dulce y terrestres: 

Ceritluuin (0 Potanudes r i antericanu s Brav., Planorbis sp., Corbicula sp., 
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Stropho cheilus crassus Ihe r., etc. Su conjunto , por facie s y edad, es ana­

logo al Ri onegrense de la boca del rio Neg ro, con el cua l ya Iu e com pa­

rad o por d 'Or bign y. 

Los horizon tes rnarinos E nt rerriense y R ioneg rense, a medida que 

avanz amos hacia el SE., adq uieren esp esor hasta subs tituir lat eralrnent e 

los horiz ont es cont inenta les corr espondient es, cas i pOI' complete , Ade rnas, 

al mism o tiem po , poco a poco, el M esopot orniense camb ia su facies de 

flu vial en esturia na, encerr an do sus capas , ad emas de num er osos restos 

de los orga nismos terre str es ya menci onad os, restos de Sirenidosy D elfi­

ues longirr ostr os estuar ianos, Ce tac eos y Se lacios marin os . Su conjunto 

form a una fa una sumamente int er esante , ya en gran part e estudiada pol' 

Laur illard , Burmeister, R over eto y espec ialrnente pOI' A meghino . T ambien 

el Rionegr ense fluvial en parte cambia de facies , siendo sus arenas par­

cialmente sub stituidas pOI' arcillas lacu stres con Corbicula t enuis Ih er . y 

Litt oridina sp. 

En resum en. tenern os una ser ie que se ac umulo en una regi on muy 

pro xi ma a un a costa marin a some t ida a osc ilaciones de rib era y pOI' consi­

guiente alte rna tivame nte dom inio del mar y de un arnpl io cau ce fluvi al 

(0 es tuar io) precurso r de l ac tua l Pa rana; y constitu ida por las for ma­

ciones y hori zont es siguientes : 

Marinos Terrestres 

P arani ano ......... ... .. .·1 Pa rane nse Mesopotamiense  

, 
E nt re r r iane nse Ri onegrense 

 Entr erri an o .. ....... ..... /  
R ioneg re nse P uelchen se 

Pampi an o 

No ent ra re en 1a discusi on acerca de la edad de los terr en os que la 

inte gran , pOI' cuanto su con sid eraci on necesitaria del ampli o concur so de 

a rg ume ntos paleo ntolog icos y tect onic os; so lo me limita re a exp res ar mi 

conv iccion de que el con junto P aran ense- Mesopotarnien se (pa rte sup er ior 

del compl ejo parani ano ) es si ncro nico con la part e cus pidal de la se r ie pa­

tagon iana y. po r 10 tant o. corr espond e a l M ioceno sup eri or : mientr as el 

Entr erri ano, sincro nico con los hor izon tes ana log os ( isopicos ) que, en 

Patagoni a septent r ional, siguen a r riba del Pat agoniano y con los terr en os 

cont inen tal es ( hete rop icos ) que 'en cI interior de la A rge nt ina han sido 

desig nados con el nombr e de A ra ucania no, represen ta todo el P lioceno . 



I 

--- 11 ­

El Pampiano en las barrancas entrerr ianas es poco desarrollado y poco 

caracteristico . Convendra, por 10 tanto, estudiarlo en las barrancas fluvia­

les santafecinas y bonaerenses y en los acantilados de la costa atlantica. 

L a    adquirio resonancia y concentro intereses por los -r 
sigui 'e;tes motivos: por su signi Iicacion en e1 problema general del origen - . 

del loess de dif icil solucion ; por su importancia edaf ologica, formando el 

substrato del suelo agrario en toda la zona agricola argentina; por su conte­

nielo paleontologico , que encierra restos abundantes de una interesante 

fauna de Mamiferos peculiares, extinguidos en su casi totalidad ; por la 

cuestion antropogenica ameghiniana que 10 indico como cuna de toda la 

Humanidad, descendida de remotos precursores patagonicos .. 

La escasez del tiernpo y los lirnites del terna no consienten considerar 

el problema del Pam piano desde los cuatro puntos de vista recien mencio­

nados, Pero, para comprender su origen, sera menester recordar breve­

mente las diferentes teorias ace rca de los depositos terrosos pardos que 

forman la masa principal y fundamental de sus diferentes horizontes . 

D'Orbigny, catastrofista cuvieriano, considero estos depositos como 

un limo marino abandonado por la inrnensa ola de un gran marernoto que} 

como repercusion de la grandiosa sa cud ida provocada por el subito levan­

tamiento de la cordillera and ina, invadio e1 continente desde las orillas del 

Atlantico hasta el pie de las Sierras: la inrnensa ola habria barrido la ex­

tensa planicie del Literal y, al retirarse, la habria recubierto de un espeso 

manto de barro. 

Para Darwin, actualista Iyelliano, los depositos parnpianos represen­

tarian, en cambio, los sedimentos de relleno de un grandioso estuario, ex­

tendido desde el rio Colorado (Iimites con Patagonia) hasta el Rio de la 

Plata y desde los actuales confines del Atlantico hasta toda la superficie 

parnpasica : su opinion se Iundo sobre los hallazgos micropaleontologicos de 

Ehrenberg, quien, en muestras traidas de Monte Herrnoso (Bahia Blanca) 

y Rincon de Gorondona (Santa Fe), hallo restos de microorganismos (es.­

piculas de Esponjas, f rustulos de Diatomeas, celulas siliceas de Gramina­

ceas) que considero en parte continentales y en parte marinos, En realidad, 

todos los microfosiles enumerados por Ehrenberg y considerados por Dar­

win como integrando un conjunto biologico mixto de tipo estuarico, co­

rresponden a especies todavia vivientes en los charcos, levemente salobres, 

de toda la superficic del Litoral. 

Ambas teorias conservan un interes de caracter exc1usivamente his­

torico, 

Mas proxima a la verdad esta la opinion de Burmeister, quien consi­

dero los terrenos parnpianos como depositos aluvionales de rios, lagos y 

pantanos; y todavia mas la de Florentino Ameghino, quien para su for­

rnacion reclarno la intervencion de factores multiples: las aguas corricntes 

y estancadas, el viento, las acciones dinarnicas internas, etc. 

A comenzar con Heusser y Claraz, todos los autores alemanes compa­
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raron estos sedimentos terros os con el loess eur opeo. En realidad, esta ana­

logia es sostenible desde tod o punto de vista, especial ment e si cornparamos 

el loess pampiano can el loess de Chin a, Mexico y otras regiones de la 

Tierra, donde esta roea tenue y deleznable se forme en regiones estepicas 

alejadas de los grandes centres de giaciacion cuaternaria, Por 10 tanto , 

la discusion de su or igen entra dentro del problema general de la genesis 

del loess, que, por alguno s auto res es acue o (aluvional, lacustre, etc.) y por 

otros puramente eolico, 

En mis contribuciones trate de demo strar que en la Argentina , asi co­

mo tambien en otras regiones analogas, estos deposit os deben separarse en 

.dos grupos bien eli ferenciables y geneticamente diferentes: IRess eolico 

pelitic o, hornogeneo , esto es..l.2!!....s primario, depositado por el viento sobre 

superf icies secas, y limos 10ess.6ides mas a menos arcilloso s, en cuya com­

posicion , al lad a de los elemento s pelitic os pueden hallarse proporciones 

variable s de materiale s psamiticos y psefiticos, ,.esto es loess secundario, 

depo sitado por  en cauces f1uviales :r en las cuenca s de lagos, mar­

jales, pantanos, etc. ­

 En general, en toda la serie pampiana los diferentes horiz ontes co­

mienzan can abundante sedimentacion de limo s loess oides y terminan can 

nivele s mas 0 meno s francamente loessicos, indieando que su formacion se 

efectuo bajo el regimen de un c1ima altern ativam ente lluvioso y seco, como 

corre spond e a las caracteri stic as pulsaciones del clima cuaternario en regio­

nes climatic as su b-ar idas , Las fases de c1ima seco se prolon garon especia l­

ment eal final del Pampiano, usando este terrnino en sentido amplio (esto 

es incluyendo el Post-pam piano de alguno s autores). intercalando hori zon ­

tes prevalentemente loessicos, 

En las barrancas paranenses de la provincia de Santa Fe y en su pro­

longacion sobre la mar gen derecha del estuario platense, el Pampiano for­

ma la totalidad de los perfiles , si exc eptuarnos una base de sedimentos en­

trerriano s cuspidale s, que asoman desde Santo Tome (Santa Fe) hasta 

R osari o, al pie de las barranca s, durante las grande s bajantes del rio , y 

delgado s deposito s post- pampi anos, sin importancia estra tigra f ica, en la 

pa rt e super ior de las barranca s mismas. 

Sin entr ar en las largas discu siones acerca de su interpretaci on estra­

tigraf ica, dire que al est ado actual de la cuestion aqui podemos reconocer 

solarnente los dos horizontes princip ales siguientes: 

a) Un horizonte inferior, esquematicaments divisible en tres nivele s, 
X 

l 
que, de abajo arrib a se suceden en paulatina transicion : 1) una seri  de 

capas irregulares arenosas y arcillosa s, vercluzca s ; 2) una espesa sucesion 

 capa s mal definidas de limo s loessoide s pardos , a me11l.1do conglomeradi, 

cos , can intercalaciones lenticula res de limos arci1loso s gris aceo s 0 verdo­

so s, y nodule s y bancos de tos ca calc area concrecionar ia, a menudo ahun­

dantemente fo siliferas (especialmente restos de marnif eros ) ; 3) limo s loes­ 
so ides analogos , pero can abundantes concrecione s calcar eas botrioides y ri ­

ziforme s, y grano mas fino y mas hornog eneo ha sta asumir e1 aspecto de 
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un ver dader o loess; los tres niv eles corresponden a los pis os que Ameghino 

distin guiera con los nombr es de P reensenadense, Ensenadense basal y En­

senadense cusp idal, respectivamente , pero que , en realidad, forman un unico 

lror izonte, estratigraficameute indivi sible , al cual corresp onde la denomin a­

cion de E nsenadense . 

b) U n hori zont e superior , form ado por un banco de loess eoli'co, fin o, 

hornogeneo, friable , de color pa rdo 0 pardo rojiz o claro , con escasas 0 ra­

ras tosquillas calcareas nodulare s, poco fosi lifero; que corresp onde al Bo, 

nae ren se de Arn eghino . 

En los acanti lados de la costa atlan tica, correspondiente s a la region 

del Litoral , se observan los mismo s ho rizontes ; pero, en los que forman el 

borde del oceano entre los extremo s orientales de ambos cordone s, septen ­

trional ( sier ras de Balcarc e, Tandil , etc. ) y meridi onal (s ier ras de la Ven­

tana, Pillahuinco, etc .) de la provincia de Buenos Aires , deba jo del Ense­

nade nse apare ce un nuevo elemento est rat igrafico de notab le espesor e in­

teres : me refiero a los pisos que Fl orent ino A rneghino llamo Herjnosen se 

y Chap almalens e. 

A mbos estan constituid os por una espesa serie de lim os de color pardo 

r ojizo , en su mayor pa rt e psefi ticos por contener abundantes trozos de li­

mos end urec idos y toscas calcareas mas 0 rnenos rodados, en cuyo esp esor 

se intercal an capas de lim os arenosos , capa s de arenas fluv iales, capa s len­

ticular es de limos arcill osos verdu scos 0 gr isaceos, y banc os y nodu les 

calcar eos. A mbos cont ienen rest os abundantes de una numero sa y variada 

fa una de Marnife ros, en parte vincu lados con los de la fa una te rc iaria pa­

tagon ica y en parte con los de la fau na pliocenica del Ara uca nian o del No ­

roest e argentino. Pero , comparativame nte , la fauna del H erm osense t ienc 

aspecto indudablern ent e mas antiguo que el de la fauna del Chapalmalen­

SC, en la cual , ademas, apa recen los prim er os resto s argentino s de los rna­

mife ros arctogeicos, segu rarn ente inrnigrados desde No rte-Ame rica : Ca­

nido s, Felidos, Equidos, Camelidos, Tayasuidos , etc. Es en el Chapa l­

malen se tambi en qu e, por vez primera aparec en vest igios seguramente 11lI­

man os: ra ro s rest os oseos y aquellos int eresant es instrument os del mas 

ant iguo pale olitico sud -americano, que tantas discusiones y polernicas en 

otros tiempo s sus citaron. 

A pesal' de estas dife re ncias, Hermosense y Chapa lma lense parece n 

formar un solo horizonte estratigraf ico : si bien un horizonte de notabl e 

espe sor ( probablemente mayor que el de la suma de los dema s horizont es 

pam piano s ), cuya sedirnentacion requirio un lapso de tiempo sumarnent e 

largo y sufici ent e para que durant e su tra nscur so pudieran eiectua rse 

cambios faunis ticos, con modif icaciones de a lgunos tipos, ex tincion de 

otros, y aparicion de formas exoticas, inmigrada s desde lejanas region es . 

't; Como consecuencia de una inexacta interpr etacion est ratigrafica de J<... 

los terrenos que 10. recubreu, Fl orentino Ameghino co'oco el Hermo sen se­

Chapa lma lense en el Ara ucauia no, deba jo de l P uelchense. En rea lidad , el 

horizonte en cuestion yac e enc ima de las arena s pue lchense con que ter­
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m ina la seri e pliocenica A ra ucaniana 0, mas exac tame nte, E ntr err iana . 

',\( P or 10 tant o el Herrnose nse-Chapalrnalen se debe considerar se dentro de 

1£1 se r ie del Pamp iano )' com o hori zont e basal de esta serie. A la misma 

conclus ion lleva el exa men de los dem as argum ent os pale ont ol6gicos, eli­

mat olog icos, mor Iologico s )' tectonic os, en cuya con side raci 6n aqui no 

poc1em os det enern os. 

E n e! pe rfi l de las m isrna s barran cas, estu diadas en los puntos de 

desernb ocadu ra de los princi pale s aflu ent es del rio Paran a )' de los a rro ­

yos que llevan sus agua s dir ectame nte al A tlantico, asi com o tarnbien a 

10 la rgo del cauce de los mismos cur sos Iluviales, la ser ie de estos terr enos 

se compl eta con la pre senci a de otr os hori zonte s ma s reci ent es. En efec ­

to, todos ellos fo rman el relleno de alveos exca vad os en los hori zonte s 

pamp ianos ya menci onad os y, por ende, son mas joven es qu e estos , 

Cortados nu evament e po r 1£1 exc avacion de los cauces actu ales, ellos 

asoman en el pe rf il de las ba jas barr ancas form and o, de abajo arriba, la 

ser ie siguiente : 

a) Luj an ense: lim os arc illosos, a veces a reno sos , siemp re COn ele­

vad a propor cion de ceniz as volcani cas andesitic as, de color gr is 0 gr is 

verdu zco , per o a menud o con zonas de color par do, generalm ent e rico s en 

restos pal eont ol6gic os : de tortu ga s, peces y molu scos f luviales, )' sobre 

todo de marn i fer os corr espond ient es a los mas giga ntescos tipos pampia ­

no s, mezclad os con otro s de especies actuales, 

b)   limo s tri polaceo s, ge nera ment e est ra tiii cad os en capital> 

blancas, amarill ent as 0 gri ses. con abun dantes vidr ios volca nicos lipar it i­

cos r dacitic os, fru stul os de D iatorneas de agua dulce 0 levernente salobre, 

y restos de pequefios molu scos f luviale s corr espondient es a especi es vi­

viente s. 

c ) Ccrd oben se : limo s loessoid es de color par do clar o ; recubiert os 

dir ectamente por humu s. 

Remontan do el cur se de los ri os y a r royos, el .P latense 12i.erde_muy 

pr onto su aspecto  tr an sformar se en limos loessoide s, es­

casarn ente fosilif eros. Fu era de los cauc es, en 1£1 zona cos tanera del Lit o­

ral , sa lvo rar as excepciones, tant o el P latense com o el Cord obense esta n 

constitu idos por amplios deposito s de a renas eolicas ( dunas) esteril es ; 

mi entras el Lujanen se forma deposit os lacustr es y palu stres, gen eral­

ment e Iosili fe ros. En carn bio, tier ra ade ntro, especia lmente el Pia ten se y 

el Co rdobense form an mant os de loess eolico, part icular rnente espe sos en 

la zona del Lit oral qu e corresponde a 1£1 pro vinci a de Cordo ba y en suce ­

sivo increm ent o a medi da que nos acercamos £11 pie de las sier ras. 

P a ra com pletar 1£1 est ra tigra fia de l P ampiano, debern os ag regar toda­

via pequefios dep osit os ma r inos, que se interc alan a 1£1 serie ante r ior , pe ro 

so larnente en 1£1 zona cos ter a )' 'en 1£1 boca de los cur sos f1uviale s qu e des­

embcc an en el oceano. R epresentan sedimentos de playa 0 de incr eme ntos 

cs tuar icos por leves hund imiento s rit rnicos del bor de cost ero y consi gui en­

tes tr an sgresiones de las lin eas de r iber a. 
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I)(. La mas  es la del llamado ho­

 que, al penetrar por la depresion del Rio de la Plata, 

rernonto el cauce del rio Parana hasta dejar sus depositos (limos loessoi­

des 'con Ostrea parasitica Gm.) cerca del pueblo de San Pedro (estancia 

Eppens, en Tala). A 10 largo de la rib era estuarica forma terrazas loessi­

co-arenosas con abundantes restos de rnoluscos marines costaneros, espe­

cialmente conocidos en los alrededores de Belgrano (Buenos Aires). La­

teralmente sus depositos estan substituidos por el manto del loess del Bo­

naerense y, por 10 tanto, constituyen la facies marina de este horizonte. 

EI piso Interensenadense de Ameghino, considerado pOI' este autor 

como formado por sedimentos de una ingresion marina durante la sedi­

mentacion del Ensenadense, consiste solamerite en una fase fugaz de leve 

incremento estuarico (Iimitado aparentemente a la hoya plateuse ) y no 

puede tener valor estratigraf ico. 

).( Una segunda  en su extension menor que la del Belgra­

neuse, es la ,Q uerandinense, que rernonto pOI' breve trecho el curso de los 

arroyos que desembocan directarnente en el Atlantico y, a 10 largo del 

estuario platense, rernonto el cauce del rio Parana hasta la altura de Ba­

raderc, dejando sus caracteristicos limos gris es con restos abundantes de 

Corbula iuactroides Daud., Taqelus gibbus Speng., Liitoridina australis 

d'Orb, y otros moluscos estuarianos. 

En las bajas barrancas de los arroyos, estos depositos se intercalan 

entre el Lujanense y el Platense. 

En fin, una tercera y ultima ingresion, la mas lirnitada, marco el 

final de la sedimentacion del Pia tense : sus depositos mas conocidos son 

los cordones conchiles que, a distancia variable, siguen los contornos del 

estuario del Rio de la Plata, desde cerca de la ciudad de Buenos Aires 

hasta todo el contorno de la bahia de Samboromb 6n. 

Recapitulando, la serie de los terrenos reciente s de la region del Li­

toral consta de los horizont es sigui cntes: 

Continentales Marinos 

(aluvionale s (litorales y 

y eolicos) estuarianos) 

I Herrno sense 
Eopampiano I Chapalmalense 

. \ Ensenadense 
Pleistoceno Mesoparnpiano . 1Il onaerense (loess). Belgranens e 

Neopampiano .. ) Lujanen sc .. .. : ... Querandinense 

Epiparnpiano ... I Platense (loess) .. PlatenseHoloceno ... I Cordol)ense . (loess) 
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En cuanto al problema cronol6gico, sin entrar en detalles, observare 

que la edad del Pampiano , y especial ment e la de sus horizontes mis an­

tiguos , es muy discutida atm . Mi opinion , que el Pampiano , en su totalidad 

(He rrnosense-Chapa lma lense inclusive ) correspond s al Neoz oico (Cua­

tcrnario plei stoc enico y holocenico ) estaria corrob orada por un conjunto 

ponderable de hechos estratigraf icos, paleontologic os, c1imato16gicos, etc. 

En cuanto se refiere a estos ultim os, creo posible establecer las equi ­

valencias siguientes : 

Pluvi ar = Herm osense-Cha palmalense inf erior 
I ) Int er pluviar = Chapalmalense superior 

Pluv iar = Ensenadense 
II } 

Inter pluviar = Bonaerense 

Pluvi ar = Lujanen se, Querandinense
III 

Epipluviar = P latense, Cordobense 

II. - Tr:: CTO X ICA 

P a ra compr ender la tect on ica del Litoral, esto es la arquit ectura que 

su edif icio estrat igra f ico ha asurnido como consecu encia de las dif erentes 

dislocaciones de sus capas en los sucesivos acontecirnientos dia str oficos, 

sera. menest er exarninar brevern ente las condiciones del subsuelo pr of undo. 

E lias son conocidas en sus grande s rasgos por los datos de las nume­

rosas perforaci ones que la iniciativa arg entina ha practicado en todas 

part es, sobre todo par la busqueda de aguas potable s, y alguna s de las 

cuale s han alcanzado notable profundidad : entre elias especial mente las 

de San Cristobal (m. 1384 y 1501) y del T ostad o ( m. 1600) en provincia 

de Santa Fe , y la de A lhuampa (ma s de 2000 metr os ) en Santia go del 

Est ero. 

Sus datos son relativamente constant es: debaj o del Pampian o, del 

Puelchcnse y de las aren as y arcilla s f luviales del T ercia rio superi or, en 

todas parte s siguen las arcilla s del Pa raniano , a menud o coronada s por 

sus caracteri sticos bancos ost reros y aum entando de espesor a medida 

que nos acercam os al eje pam pasico : alcanzando sus maximos en las per­

foraciones de T ostado (m. 161 ), Afiatuya (175 111.), San Francisco 

(rn , 175) y San Cristobal ( m. 232). 

Lue go, debaj o, siguen alrededor de 250 m. de arcilla s rojas 0 ab iga­

rracla s con concr eciones calcar eas y yeso, probablemente del Terc iario in­

feri or; alrecledor de 370 m. de arenisca s coloradas con intercalaci ones de 

arcilla s rojas y moradas , pr obablernente del Cretaceo superior ; y, en fin, 

alreded or de 740 m. de ar eniscas coloraclas 0 policroma s, a veces leve­

ment e petrolif era s, que continu an el Mesozoico todavia debajo del limite 

alcanzado por las mas profundas perf oraciones, ningun.a Sic las cuales 

lagr 6 alcanzar las rocas cri stalinas que seg uramente han de Iormar la 
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base de la .potente pila sed irn en ta r ia y que afl oran en am bos bord es litore­

iios : esto es, en el maciz o uru gua yo-brasilefio, al E . y en las sierras cen­

tral es, al VV. 

Pe rc , estas rocas cr ista linas basales, qu e no fu eron a lcanzaclas ni 

por la    per fo racion deJ \ lhuampa, se hacen paulatinamente menos 

prof undas en ambos lad os de la regi6n, donde las per fora ciones pud ie­

ron hallarlas a pro fund idades cle 1032 m. ( Larr am endi ) , 710 m. (A rge ­

rich ) , 644 m. (Guan aco) y de 350 a 200 (Co rdoba, Bue nos A ires , 

La P lata , etc.) »> 
E n su conjunt o, los dat os de las perfo rac iones dernuest ran que : 

1" La regi on del Lit ora l const ituye una ex tensa plan icie de acurnula­

cion 0 const ru cci6n (e n cont rapos ici6n con "pl anicie de destruc cion" 0 

peneplain , deri vada del ar rasamiento de region montafi osa de plegarni en­

to ), en un a cuenca re llenada paulatinam cnte por una potente pila de sed i­

ment os, hast a su compl eta niv elaci6n. 

2'" L as rocas de su fon do cri stalin o (gneis , micaesqui sto, g ra nito, 

etc.), quizas acomp afiada s por anti gu os sedimentos de cubiert a ( pa leozoi­

cos y mesozoicos inferi or es) ha descendid o prof undame nte, especialmente 

en su zona cent ra l, en form a cle grand iosa cube ta , cuya concavida d Iue 

colmada p Ol' sed imentos mesozoi cos, cenozoi cos y neozoicos. 

3Q E stos sedi mentos de rell eno corr esponden a depositos cont inen­

tales exceptuanclo los del P arani an o, mioceni co, y par cialment e del En­

trerrian o, pliocenico, 

4\' E I P a ra niano rep rese nta una ingresion mar ina , un am plio ma r 

marginal, qu e se extend io a toda la super i icie de la cubeta pa11lpasica 

hasta e1 pie de las sierra s que circun scribcn el Li teral ; mi entr as las ing re­

siones entre rr ianas penet raro n much o menos pro fund amen te y so lo por 

las depres iones de va lles flu vial es, espec ialmcnte por la de l amplio colec­

tor pa ra nense . 

Pec os auto res se ocuparo n de la tcctonica del Litor al , en su conjunto. 

E ntre ellos record are Rove re to ,"qui en sostuvo que los sed imentos de re­

Ileno de la cubeta pam pasica huh ieran sido levernente plega dos por dos 

movimi ent os tangenc iales relativ arnente recientes : esto es, en un siucli­

norium ( amp lio sinclina l subdividido en dos sinclinales secundarios por 

un anticlinal median o ) pr emi ocenico (p rep ara niano) y un sinclinal post­

miocen ico      Es pecialmente este ult imo, por su edad rnuy 

recient c, influiri a aun sob re la morf ologia pampa sica y explicar ia la di s­

tr ibucion de su red fluvi al y sobre todo ·sus num er osas e int ere sant es ano­

malias hidr ogrcificas. 

Seg un Kei de l, en cambio, la Pampasia debe cornpara rse con un in­

menso "bol son" , esto es una region cle hun dimi ento cont inenta l, en pro­

g resivo descen so y acurnul acion dctr it ica , ent re bloques cle montafi as per i­

Iericos . 

Es tuclios persona les con firrn ar on es ta est ru ctura y sostuvieron que el 

or ige n de la cuenca y la mor iolo gia actual de su superf icie depend en sobre 
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todo de un a ser ie de fall as, de v ieja fecha per o con revivif icacioues p6s ­

tuma s mu y reci ente s ; sin exclu ir leves mo vimi ent os la ter ales, que pu­

die ron, en va rios moment os, or igina r un leve plega miento en ' algun os 

miembro s de su rellen o sedimentar io. 

Stappenb eck ha pu blicado un cr oqu is ideal , en que los bloqu es de des­

membrami ent o de una vieja superf icie rocosa ( inclus ive las a re niscas 

mesozoicas ) f iguran como descendi dos irre gularm en te a di Ier ent es pr o­

fundidad es, formand o en el sub suelo un sistema de bloques entr e fall as 

de rechaz o compensacl o. Pe ro, esquernaticarnent e, podem os considerar 

es te sistema de falla s como forrn and o un graben, est o es. un a fosa tee­

t6nica , cuyos pilares lateralm ente es ta n formad os por los bloqu es del rna­

cizo urugua yo-bra silefio, por un lad o, y por los bloque s de las s ier ras pe­

riparnpasica s, por el otr o, 

E sta estructura , ad ernas que de los dato s de las perf orac ione s, puede 

ded ucirse de l examen de los dife rente s detalles est ructurales de la supe r­

f icie del Lit oral y de los re lieves qu e la Iimit an, 

Hasta clonde aIcanz a el examen di recto observ amos en la superf icie 

de l Lit oral los elementos tect6nic os sig uie ntes : pliegy es, fall as, ingresio­

nes mari nas y terraza s, 

L os pliegues desa rro llan un pape l 111UY limit ado. Ell os se obse rvan 

s610 a car go de los sed imentos pre pliocenic os. E I escaso afl oram iento de 

est ratos mesoz6icos no perrnite estudiar el caract er de su plegamiento : 

per o, analoga rnente a 10 q ue se obs erv a en la or illa uru gua ya opues ta, pa­

recer ia qu e tant o las areni scas del M esozoico inf erior com o las del supe­

r ior , que Ie siguen en leve discor dancia , Iuer on dislocada s en pliegu es 

muy ampli os y poco pronunciados. A lgo mas evid ent es son los plieg ues de 

los estrato s de la seri e par aniana ( P aran ense-m esopotamien se) , que, en 

el bord e rnesopotamic o de l rio U rug uay , sig uen arrib a de las ant eri or es 

de las cual es los separa un lar go hiatu s. Su est ruc tu ra puede obs erva rse 

espe cialment e a 10 lar go de las barr ancas · entr erri an as del Pa rana dond e 

las capa s de es ta ser ie apa recen evident emente dislocad as en pliegu es ge­

neralm ent e poco pronuneiad os, per o de radi o relati vam ent e pequefio, E s­

tos pliegues no af ectan los estra tos de las form aciones pos te rio res, inclu­

sive los del Entrerrian o inrnediatam ent e supe rpues to . 

• Las fall as pued en obse rva rse en todas part es: ellas respon den a va­

rias ordenes y edades. De nt ro del ambito parnpa sico, las m as an tigua s so n 

las qu e desm ernbrar on las rocas basales y luego fuero n acentu ad as por 

d islocacion es p6stuma s. Has ta dond e alcanza el ex arn en direct o, la mas 

. antig ua  es la que ma s 0 menos sigue el curso del rio U ru guay , segu ra­

mente rre-eocenica : form an part e de un sistema que desm-mbr o el macizo 

uru gua yo-bra silefio, despues de su penepl aniza cion al final del M esozoico, 

Seguram ente , fu e Jrecedida . por una  de Irac tur aciou      qu e, 

quizas, al fin al del urasi o. Iav or ecio la g randiosa ..  
volcanica s  (melafir os . 
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O tra serie .c1e fall as afect o los terr enos   c1e 

  pero antes c1e la sedirnentacion del Entrerrian o : constitu ye un 

  probab leme nte de edad post-mi ocena. 

:una cuar ta serie de fa llas afecta   pero 1?-.0  P ampia no 

y, por 10 tanto , de edad pos t-p'liocena, 

En fi n, una quin ta serie, seg urame nte   afecta el Pam ­

piano, espe cia lrnente al fina l c1e su sedimentacion, Segur arnent e a este 

sistema ,perte nece la g ran fa lla del curso clel rio p arana _(ya seiialada po r 

d 'Orbign y ) que, si bien pr obablement e ya cleterminacl a por anteriores 

movimi ent os, sin duda al final del N eozoico sufrio su mayor desplaza­

mient o, separando el borde mes opot am ico (Iab io levantad o) del borde 

santafes ino ( Iabio hundid o). '(I 
Coordinando las obs ervac iones, las Ial las que dislocan la P ampas ia, / 

extend iend ose tarnb ien a las dernas regiones contiguas del continente, for ­

man un complicado sistema conjug ado, compuesto por dos ordenes de fa­

lias principal es :.   que     desde 

un punt o 0 ar ea a situar se en el A tlantico medi o, en pr oximidad de la 

costa br asilefia entre Ri o de Ja neiro y Bahia ;  que irr a­

dia n desde el mismo pun to. Entr e las conc entr icas , esp ecialrnent e impor­

tan tes pa ra el L itoral son las cinc o siguientes : 

1'" la falla que sigue el cur se del rio U ruguay , limit and o al E . la 

sub reg ion mesopotamica : 

2'! la falla que sigue el cur so del rio Paran a, ya indicada por d'Or­

bign y. que lirnita al ' V. la misma sub reg ion; 

3' la fall a que marc a el Borde de los A ltos, sob re la margen or ien­

ta lde la Mar Ch iquita de Cordo ba, y desde aq ui sigue al N ., al S. y SE" 

mas 0 menos paral elarnente a la falla anter ior; 

4'" la fa lla qu e, como ya indica ra Bode nbender, pasa por el afl ora­

mient o de sedimentos rnesozoicos roj os al E . de la ciudad de Cordoba, 

entre Chacra de la Merced y L os Re medios, siguiendo clesde aqui mas 0 

menos paral elarnente a la ant eri or ; 

SQ la falla que, tambi en conc entricam ente a las anteri or es, marca los 

confin es occidentales cle la region del Lit era l y el subito surgir de los re­

lieves rocosos de las sierr as. 

A pesarrle que los escalon es cle alguna s cle ellas , U1 gra n pant: de su 

recorrid o, han sido borrad os, todavia puede observar se qu e sus mur os 

miran hacia una zona axial, dep rirnida , comprendida entr e la 3°. y 4'. de 

las fall as menci onada s, De esta man era , en su conjunt o form an todavia 

un graben que, si bien hoy poco marcad o, in iluye aun evidentemente so­

bre la morf ologia y la hidr ografi a de la lIanura pampa sica, E n ef ecto, 

de acu erd o con las diferent es caracteri stica s det ermin ad as por la dispo­

sicion mencionada, pud e dividir esta ilanura en cuatro zonas di ferent es: 

l' " P ampa mesopotamic a", comprcndida entre las falla s 1°. y 2' , 

2'" "Pampa baja", compr end ida ent re las falla s 2°, y 3' . 

39 " Pa mpa alt a", cornprendi da entre las Ia llas 4°, y So, 
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4':' " Pampa deprimida " , co mpre ncl ida entre la fa lla 3". y 4'. 

Es ta ult ima, que forma el fond o clel qrab en actua l ( zo na pam pa sica 

axia l) portales condici ones con stituye un a zo na de desagiie sumamente 

clificil , 10 qu e nos explica porque en ella se concentran las mas nurner osas 

y las mas llamativa s an omali as hidr ograf icas : el es tero de Pat iiio, la des­

via cion del rio Salado ( de Sa nta F e), los est er os de l Sala dill o y de los 

P orongos, la Mar Chiquita de Co rdob a, la perrlida de tod os los cursos 

flu via les que desc ienden de las pend ientes or ienta les de las Si err as de 

Co rdoba , inclu sive la de los rios Prim ero y Segund o, el ago tam iento de 

los ri os T ercero y Cua r to y la resur gen cia de es te despu es de la lagun a cle 

Carl ota, la pleyade de cafiada s, lag os, laguna s y pant an os clel sur cle la 

pr ovincia de Cordoba y cle la Provincia de Bu eno s Aires que el rio Sa lado 

(de Bu enos Aires ) so lo en part e ha capturad o, rerno nta ndo la depr esion 

clesde la bahia de Sambor ornb on, etc . 

P Ol' 10 que se refiere a las ingr esion es marina s, herno s ya visto qu e, 

pOI' de pront o, deb emos separa r una paraniana cle ot ra ent re rr ia na (e r ro ­

neam ente con siderada com o una 'Sola ingres ion pOI' algun os aut ores ). La 

prim era , en realidad una verdad era tran sgr esion marina, fue det errninada 

pOI' un movimiento de descen so co ntine ntal gene ra l, al corni enz o del Mi o­

ceno, cont eruporan eam ente con el a nalogo movimi ento que pr ovoco, mas 

al su r , la tran sgresi 6n pata gonica. En cam bio, la entre r r ia na, qu e, com o \·i­

mos ya, pen etro pOI' de pres iones pre for rnadas y quedo limit ada dcntr o de 

estas , fue dete r mina da pOI' un a lcve basc ulacio n de bloq ues, con incliu aci on 

haci a E . E n rea lidad , debe rnos con si era r la como la prim era fasc de una 

seri e de osc ilaciones bas cula res, que se inici o al comienzo del P lioceuo y 

co nt inuo, co n fas es de amplitud cada vez mas redu cida , ha sta los tiemp os 

mas recient es y qu iza s continua todavia ( levantamiento actual de la costa 

atlant ica ). En e fecto , hernos vist o que. a 10 lar go de l ca uce del Parana , 

los sed ime ntos marinos entre r r ia nos y pam piano s cada vez rernont aron 

rr enos en el int erior del contin ent e: ( I En trerri ense ha st a el Ce r r ito ( al 

N . de Parana ). el Rion egren se hasta la ciudad de Parana , el Belgr an en se 

hasta Sa n P edr o y el Q ue ra ndi lle nse ha sta Barad ero, en provincia de 

Bu en os A ires. 

A pcsar de hab er sid e negad as pOI' algunos a uto res, en toda la regi on 

del L ite ra l ex isten terra zas f luvial es que se coo rd ina n, en la cos ta , con 

terra zas marina s. S u estucli o se hac e clificil par su notabl e arnplitud es·­

pecialm ente en ' relacion con 10 rcducido cle sus dcsniv eles relative s, par 

los mant es de loess qu e, sobre toclo al final clel Cua te rua rio, nivelaron 

sus esca lones, y pOI' las accion es des t ructor as que las af ectaron en g ra n 

pa rt e de su ex te ns ion. 

Si n em barg o, a un cx arn en prolijo, ellas resu ltan evide ntes y su co­

noc im iento es indi spensa ble pa ra la inter pretaci on de la es tra tigraf ia y la 

tect onic a de l Lit oral. Como siernp re, elias Iu eron determin adas dur ant e 

el Cuater na r io, pOI' IIn lev e movirni ent o de levantami ent o ge ne ra l, 'entre­

cortad o pOI' fa ses de descan so y tam bien de hund imieut o que auular on en 
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part e el efect o de l movimi ent o ante r ior. Pe ro, si bien elias responde n a un 

movimiento ge nera l, segura rne nte debid o a las di Ier ent es modal idad es del 

de splazamient o de los bloqu es pro f undos, elias varian por altu ras y nu rner o 

en las difer ent es zonas pampas icas , Esq uema t icamente va n redu cien dose 

en a ltura y num ero desd e las zonas lat erales a la centra l : 

Cuat ro, bie n pro nunciadas y bien esca lonadas, en la "Pa mpa alta": 

pampi ana in feri or, parnpi ana media, pa rnpiana super ior y post-p arnpiana : 

Tre s, t odavi a bien de f iniclas, en la " pampa m esopot amica '": pam­

piana inf eri or, parnpia na media-su peri or y post-pamp ian a ; 

Dos , meno s pro nuncia das , en la " pam pa baja '" : pamp iana y post­

pa rnp iana ; 

Ni ngun a en la "pampa deprirnida " , en cuya area de continu o hundi­

m ient o, los sedi mentos plei stocenicos y holocenicos se supe rpus iero n regu­

larm ent e. 

E I es tudio de las co ndic iones tectoni cas de los pi lares del gmbc lI 

parn pa sico comp leta n los da tos pa ra la reco ns tr uccio n de la hist ori a tee­

tonica de la P ampasia . T ant o en el macizo urugu ay o-brasileiio como en 

' las sie r ras a rge nt inas vernos los rest os de una anti gua sem illanura ( pcue­

plain) madu ra da, at fin al de l M esozoico, sob re rocas ant iguas (p recam­

br icas y paleozoicas ) y su cubier ta sedime nta r ia mesozoica , primer o ple­

gad a, luego rota en bloqu es esca lonados e inclinac!os hacia la zona mas de­

pr irn ida de la region pam pasica, 

Lo s re st os de esta ant igua semill anur a en la A rge nt ina pueden reco­

nocerse en la pa r te mas a lta de rod as las sierras a lrededo r del Li tora l, 

·cortadas en fo rm a de planicie, localm ent e llarnad as " pa mpas": un eje rn ­

plo not able es la " Pa mpa de Achala", que se ex tie nde a 2.000 nit s. de 

a ltura sobr e la S ierra G ra nde de Co rdoba : en las sier ras de! No roes te, 

"pam pas" ana logas , comparables a pequ efias "puna s" , cortan los macizos 

montafi osos a a lturas de 4.000 y 5.COO mt s. 

E 1 conj unt o cle es tes bloqu es f ue indicado pa r S telzne r con el nom ­

bre cle "Pa nipinen Si crrcn" , termin o luego tradu cido en "Sierr as pa m­

peanas" . Ag reg ando a las sier ras del ?\oroes te (la s de las provin c ias de 

Salta y T ucuman ) y a las S ierras Ce nt ra l-s (de Co rdob a y San Lui s ) el 

m acizo de la Pampa Centra l (en part e apenas a f loranr e y en part e ape nas 

recubiert o po r sed imentos recient es ) y el co rdo n septe nt r iona l cle las sier ras 

de B uenos A ires, elia s form an un arco de bloque s mont afiosos, mas 0 me­

nos elevados, que , pOl' circuir con S ll concavidad la regi6n de l L ite ra l, 

puecle designarse con el nom br e de " a rco peripamp asico". 

S u est ruc tura corr esp ond e a la d e los "B rasi lides" , esto es, se COI11­

po ne de antig uas rocas cris ta linas (gneis, micae squ istos, etc .) a r ruga das 

por movimi ent os huroni cos y luego d islocad as y perfora clas pOl' bat oli­

tos g raniticos pOl' movimi ent os del cicio cal edonic o, Solo en sus ex tre mes 

con serva restos cle depositos de ingresion es marina s de l P aleozoico inf e­

rior ( Ord ovician o, et c. ). D es pues cle este movimien to, sus pliegu es fu e­

.1" 0n atacados por ia denud acion y IUfgO f rag me ntaclos epiroge nic Ct ment '= 
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por repercusiones cle movimientos orogenicos que afectaron regiones ex­

ternamente contiguas, mientras en sus depresiones se iban acumulando 103 

detritos de su desbastamiento, bajo forma de sedimentos continentales. 

especialmente durante el transcurso del Mesozoico. En las cuencas inter­

montafiosas de hundimientos (bolsones) estos sedimentos a veces se acu­

mularon en pilas de notable espesor, las que Iuego Iueron plegadas y fa­

lIadas, entre bloques rigidos, por empujes procedentes del VV., durante 

epocas a colocarse hacia el final del Cretaceo y al comienzo del Terciario. 

La historia de estos "bolsones" puede servirnos de guia para la inter­

pretacion tectonica del Litora1. Este puede compararse a uno de ellos, 

esto es, a una zona de hundimiento entre los bloques positivos que, en: for­

rna 'de pi lares (horsts), se levantaron en su contorno, esto es, en el ma­

cizo uruguayo-brasileiio y en el arco periparnpasico. Un "bolson" gran­

diose, pero que, como los "bolsones" intermontafiosos mas pequefios, re­

sulto de la fracturacion y el hundimiento en forma de graben de una pcr­

cion de la semillanura, madurada sobre una region de plegamientos cale­

donicos, Como en ellos, tambien en SlI concavidad, formada por el fondo 

de la fosa de continuo descenso, fue acurnulandose una potente pila de 

sedimentos, especial mente mesozoicos. 

Es muy posible que tarnbien en el l.olson parnpasico estos sedimentos 

sufrieron los efectos de ernpujes tangenciales procedentes de zonas oro­

 activas ; pero he de suponer que. por la resistencia del fondo, 

la masa de sus sedimentos y Ia lejania del foco orogenico, estas repercu­

siones llegaran muy atenuadas . A esta conclusion nos llevaria tarnbien el 

exam en del plegamiento de los depositos mesozoicos entre los bloques 

positivos de las sierras peripampasicas del Noroeste y del oorlaiul de las 

mismas sierras (sierras del "sistema subandino de Bonarelli) cuyo ple­

gamiento va progresivamente amortiguandose de "yY. a E. 

Al111 mas atenuadas debieron llegar las repercusiones de movirnientos 

orogenicos posteriores, cuya sede iba progresivamente alejandose de Ia 

region pampasica : logrando afectar, sin embargo, los sedimentos tercia­

rios y cuaternarios del Literal mediante los pliegues, las revivificaciones 

de fall as, los movimientos que deterrninaron las ingresiones marinas , el 

levantarniento que escalono sus terrazas y los dernas Ienomenos ya con­

siderados. 

Para comprender esta tectonics y sus rasgos principales, en que do­

mina el factor epirogenico, debemos recordar la ley de Haug, segun la 

cual una fase orogenetica en un geosinclinal se repercute epirogenetica­

mente sobre las regiones contiguas asiento de mas antiguos plegamientos. 

Tambien debernos recordar brevemente la evolucion paleogeograf ica 

de esta porcion de continente. 

Si observamos el esquema paleogeograf ico cle Clarke, durante el De­

vonico medio el antiguo escudo huronico brasileiio estaria reducido, en este 

momento geologico erninentemente talasocratico, a una masa continental 

(Brasilia) de extension lirnitada y separada de la masa antartica y de su 
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saliente patagonica por un brazo de mar revistiendo las condici ones de 

geosinclinal. Probablemente en tiempos anteriore s la masa brasilefia debio 

formar la extrema esquina SIN . de un continente mucho mas ampli o, ex­

tendido transversalrnente a traves del oceano austral; pero , ya durant e el 

Paleozoico inferior debio existir el mencionado geosinclinal, antes asi ento 

de mare s ordovicianos y luego de plegarnientos caledonicos , E stos plega­

mientos debieron provocar el desmembramiento de las rocas del borde 

contin ental recordado y adosar contra el mismo un primer arco de plega­

rniento , esto es, el arco de los Brasilides, el que se incorporo al borde del 

continent e primitivo (Brasilia) como area epirica secundaria (Tandilia), 

f ormando el mas remoto origen de la porcion continental donde hoy se 

dilata el Litoral. 

En el fondo residual del mismo geosinclinal continuo la sedimenta­

cion de los mar es del Paleozoico superior (Devonico, Carbonifero, P er­

mico in feri or), cuyos depositos, a su vez, luego fuer on dislocados por 

movimientos tardios ( Interperrnicos ) del cicio hercinico , los qu e deterrni­

naron la f racturacion epirogenica del arc o de plegamiento anterior y agre­

ga ron al borcle este un nuevo arco cle plegamiento. el arc o de los Gond ­

wanid es, 

La anexion de esta nueva zona epir ica y las soldaduras entr e ma sas 

continentales australes , provocadas por procesos analogos en las demas 

partes de este hemisf erio, determinaron la formacion cle la gran "Ti erra 

de Gondwana " que se extendio desde Tandilia-Brasilia hasta Australia , 

incluy endo Sud- Africa y la India peninsular . 

Probablern ente el area, donde hoy se exti ende el Litoral , forme la 

extrema zona S\V. de este g ran continent s austral y, al final de los mo­

vimi ento s interperrnicos ya debio haberse fracturado y sus trozo s ya de­

bieron haber emprendido el descenso. 

P ero , estas condiciones debieron acentuarse ma s tarde , par los Ieno­

menos repercutorio s de los plegamientos intercretaceos, que trastornaron 

nuevamente la region de anteriores plegamientos y agr egaron a su borde 

un nuevo arco orogenico, el arco de los Patagonides . Y, COn inten sidad 

mucho mayor, debieron acentuarse por las repercusiones del gran dia stro­

fi smo andino , que creo el arco de los Anclides y, junto con los gran dioso.:; 

Ienom enos CJue acompafiaron el conternporaneo plegamiento de los Alpi­

des, determine la forma actual de la cara del mundo, 

Como es sabido, el diastrofismo andino se desarrollo en tres 

principales : la primera al comienzo del Cenozoico : la seg unda 

final dei Mioceno ; la tercera en el limite entre el Plioc eno y el Cua ter ­

nario. 

A las repercusiones de estas fases debemos los accidentes tectonicos 

que hemos observado al examen de los terrenos que forman la super iicic 

actual del Litoral: 

A la primera fa se, la iormacion cle las ma s antiguas iall as directa­

mente visibles (como la clel rio U ruguay ) prececlidas par leve plegamien­



- 24 - ­

to de las ar eniscas del Cretace o super ior (con restos de Din osauri os ) que 

a floran en la mar gen mesopotamica del rio U ruguay ; 

a la segunda, el plegamiento y, luego, el fallamiento del Paraniano ­

a la tercera , la elirninacion de los golf os entrer rianos y la fr acturaci on 

por fallas del Entrerriano . 

Los movinu entos posteriores que revivi f icaron las · falla s extendiendolas 

a la ser ie pampian a, y los que pr ovocaron la Iormacion de terr azas, co­

r respo ndeu, Iinalm eute , a fenornenos de reaju ste isostati co consecutiv os 

a los desequilib rios pr ovocados por los movimieutos de la ultim a Iase, su­

mam ente recient e. 
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