HOJA GEOLOGICA 4769-33. CERRO VIRGINIA. PROVINCIA DE SANTA CRUZ

Autor: Merker Adolfo
Directores: Dra. Moreira Pilar y Dr. Fernandez Raul

464000 468000 472000 476000 480000 484000 488000 492000 496000 500000
g & DK
: : REFERENCIAS
CUADRO ESTRATIGRAFICO 0
Lagos y lagunas Intermitentes
E : A Aparatos volcanicos
; HDLGCENG ;/ A\ ”%y\\:// 2 n Cerros
|:E o §\\ <<=/ % B2 N .
i S 7 2 N 3  Estancias
< 3 =77 S .
a PLEISTOCENO S < e Vv vy v v\\\\ S = Ruta Provincial 12
//\4 J VIV VIV VYV VYRV VY
N N VVVVVVY RNV Y % - Hue||aS
o g 2, 4. & : B o, . , .
Q) = E SUPERIOR 0 A Eq;Lagunaldel =>> Direccion de flujo volcénico
o . .
S o g : -+> Pliegues anticlinales
ol & = INFERIOR _ T
Zz < =+ Pliegues sinclinales
G o % SUPERIOR 8 /] 3 ® Depdsitos de Au-Ag
ﬁ = FERIO ‘é Y >~ - % — — Lineamientos magnéticos
o - R h A— Fallas inversas
:':' EOCENO -*— Fallas normales
o . .
. —v Fallas normales invertidas
o ! .
= Maastrichtiano — Lineamientos regionales
8 At S . R\ J — 5 t---| Perfil Geoldgico
o ptiano S 9 ~ _ _ PR 3
g |3 RS0 S, : ~_ v evay, :
' o Barremiano \ AR Y SN Y G ~ - 2
e (& AN NPEVALE o ~< © \
ol & |% _ WP S e
O = Neocomiano ‘hes S~
o A g A (
N 5 g KK X XK KKK KX s ~ S
2 Whneng , o ;:*“ P e
L) E 5 Superior S R 3 Iy =~ 3
= £ S N g
: : R L 7 = .
(@ . P P S Qu [_] Sedimentos finos de bajos y lagunas
O Oxfordiano s — _ _
o | Material de derrumbes y desplazamientos
§ - Calloviane > 3 1 N N S Fa 0 [__] Depdsitos de planicies aluviales
= EI,J Depdsitos que cubren niveles de pedimentos
S Bathonianc 5 2 [ Basalto La Angelita
= Bajociano g '9';‘\{? g [] Basalto Alma Gaucha
< vy ) 7
I ' ' 63 Basalto Cerro del Doce
DEVONICO 0y ) B Basalto Las Mercedes
PALEOZ. . 1 S g [ Formacién Baqueré
@. [aJosefing S ]
SILURICO ! [_] Formacién Bajo Grande
[ Formacion La Matilde
(= N
o [e)]
14 SEDIMENTOS FINOS DE BAJOS Y LAGUNAS & g Il Depositos de tipo Hot Spring N
13 MATERIAL DE DERRUMBES Y DESLIZAMIENTOS ¥ @ e —— Vetas
12 DEPRaTTOS DE PLATICIES ALUVIALES [ Rocas piroclésticas indiferenciadas
11 DEPOSITOS QUE CUBREN NIVELES DE PEDIMENTOS P
10 BASALTO LA ANGELITA Ignimbrita Valenciana
9 BASALTO ALMA GAUCHA ] Ignimbrita Ventana
8 BASALTO CERRO DEL DOCE i ,
7 BASALTO LAS MERCEDES S 5 Tufitas y brechas Maria Esther
6 FORMACION BAQUERO g N g 2] Domos rioliticos Maria Esther ? Formacian Chon Alka
2 Eggﬂﬁgg“ EQJI\(/l) A?_??SEDE N 1 S E=] Ignimbrita Maria Esther
3b DEPOSITOS DE TIPO HOT SPRING S & ColPIEDRA|LABRARA -~ - - E=1 Domos y lavas rioliticas La Josefina
gaF\C/)ER-II:/'IA\:CIéN CHON AIKE 9 aaaaadn Domos daciticos La Josefina
2 FORMACION BAJO POBRE \ S ) Ignimbrita Cerro Jorge Paz
1 FORMACION LA MODESTA Sedimentitas Mogote Hormigas
o N
S Ea lalolita | & Ignimbrita Mogote Hormigas
¥ e — S B Ignimbrita Piedra Labrada 2
Pérfido del Este A . .
Q Lavas andesiticas +  Formacion Bajo Pobre
o Q Diques vy filones andesiticos J
. La Virginia < s
\ [ ] Formacion La Modesta
(=] N
§ — —‘jj—— —_— 1 X X X (r: X X X X X X X X IX X X X X X X X = — %
§ e BN X x x x x x x x x A x x y(x x x N RN — §
464000 468000 472000 476000 480000 484000 488000 492000 496000 500000

ESCALA 1:100.000
0 5 10 km

PROYECCION UNIVERSAL TRANSVERSE MERCATOR
EQUIDISTANCIA 20 METROS

Co. Jorge Paz .
Ruta Provincial 12

1000 m 1000
10 8 J 10 7
H ‘ ‘ 10 12 l 12 \ +

750 \ \ 750

500 - 3

Iy
éﬁ > \f‘; UNIVERSIDAD 4
ﬂ' 4 NACIONAL 250 T H- 250

gﬂ DE LA PLATA | | Facultad de Ciencias
om o Naturales y Museo

500

;
o

(Tomado y modificado de Panza et al., 2001)
0 5 10 km




~
'\.

Trabajo Final de Llcencﬁtﬁrﬁﬁth:Ilea ‘\

Mapa geolégico del-érea e

alrededores /7 \\\

S /) =~

151002000 ﬁ // /
a 4769433

Hoja Geologic
Cerro Virginic

M/E/RKE\
Dire tOMOR ILAR
_——"Co- cﬁrect Dr. RNANDEZ RAUL
/

~
[~ % UNIVERSIDAD
e B NACIONAL

J. Facultad I;IE L;].Zuas
wer/ DE LA PLATA =

< Naturales y Museo

N




Trabajo Final de Licenciatura en Geologia
Mapa geoldgico del area estancia La Josefina y alrededores
1:100.000

Hoja Geologica 4769-33
Cerro Virginia
Provincia de Santa Cruz

Merker Adolfo

Directores: Dra. Moreira Pilar y Dr. Fernandez Raul

UNIVERSIDAD NACIONAL DE LA PLATA
FACULTAD DE CIENCIAS NATURALES Y MUSEO

La Plata - 2021



CONTENIDO

RE S UMEN . e e e et et e 1
AB S T R A CT ... e e e 2
1. INTRODUCCION .....oooiiiii e, 3
Ubicaciony area de 1ahoja .....o.ooviiiiiiiiiiiiii e 3

INVEStiGACIONES ANLETIOTES ... .vueteetneeeeeete et et et et et et et et e e eeeneeaeenn 4

2. METODOLOGIA .........ccooiiiiiiiiiiiiiiiii e, 5
3. ESTRATIGRAFIA .........ccoooooiiiiiiiiiiiiiiiiiii i 7
3.1, PALEOZOICO ...t e 7

3.1.1. SILURICO-DEVONICO ......ovviiiiiiiiiaeeieiiiiiiiieee e 7

Formacion La Modesta (1) ....oovveiriiiiiiiiieceeee e e 7

3.2, MESOZOICO ... 8

3210 JURASICO ..oiiiiiiiiiiit e 8

Formacion Bajo Pobre (2) ..o, 9

Formacion Chon AiKe (3) ...ooviiniii i, 11

Unidad Litologica Piedra Labrada (3.1) ............ccoevviiniin. .o 12

Unidad Litologica Mogote Hormigas (3.2) ......c.oovvvvenvnnn.n. 13

Unidad Litologica Cerro Jorge Paz (3.3) ......coovviviiiniinnnnn.. 15

Unidad Litologica La Josefina (3.4) ......cooovviniiiiiiiiiiiiin, 15

Unidad Litologica Maria Esther (3.5) c....ccoooiiiiiiiiiiinnn. 17

Unidad Litologica Ventana (3.6) .....c.c.ocvvvviiiiiiiiiiiininnnnn 18

Unidad Litologica Valenciana (3.7) .....ooceeviiiiiiiiiiiiiennnn.. 19

Formacion La Matilde (4) ...oovvniiiiiiiiii e 20

Formacion Bajo Grande (5) ......oovviiiiiiiiiiiiiiccec e 21

322, CRETACICO ...ccoiiiiiiiieiiiiiii e 22

Formacion Baquero (6) .......coovvniiiiiiiii i 22

Basalto Las Mercedes (7) ...o.vvriireiiiiiiiieie e 24

33, CENOZOICO ...t e e 24

33.1. PALEOGENO .....cciiiiiiiiiaiiiiiiii e 24

33110 BOCENO .ttt 24

Basalto Cerro del Doce (8) ....vvvvinriniiiiiiieeeeeeee e, 24

3.3, 1.2, OlIZOCENO . .vvittitt ettt et et et ea s 25

Basalto Alma Gaucha (9) ........coviriiiii 25

332 NEOGENO .....oooiiiiiiiiiiiiiiiii e 26

33210 PHOCENO ..uvineitieit e 26

Basalto La Angelita (10) ..o 26

333, CUATERNARIO ...t 27

3.3.3.1. PleIStOCENO . .uueneieee e 27

Depositos que cubren niveles de pedimentos (11) ..............coeeeennen 27

3332 HOLOCENO ..o e, 27



Depodsitos de planicies aluviales (12) .......ooeviiiiiiiiiiiiiieeene, 27

Material de derrumbes y deslizamientos (13) ...........cooociiiiiiinn.n. 28

Sedimentos finos de bajos y lagunas (14) .........coooviviiiiiiiiiiiinnn, 28

4. E ST RU CT URA A . e e e e 28
5. GEOMORFOLOGIA ..., 33
6.  HISTORIA GEOLOGICA .........ooiiiiiiiiieeeeeeee e, 35
7. RECURSOS MINE R ALES ..o e, 37
Minerales Metaliferos .. ..oovviiiiiii it 37

8. SITIOS DE INTERES GEOLOGICO ..o 39

TRABAJOS CITADOS ENELTEXTO ...t 40



RESUMEN

La Hoja Geologica 4769-33, Cerro Virginia, se sitia en la region centro-oriental de la provincia de
Santa Cruz y comprende el sector centro-occidental de la provincia geoldgica del Macizo del Deseado.

El basamento lo componen las rocas metamorficas silirico-devonicas de la Formacion La Modesta.
Estas rocas son cubiertas por el rasgo mas sobresaliente de la Hoja, referente al vulcanismo Jurasico
que conforma el Grupo Bahia Laura, con las rocas volcanicas basicas-intermedias de la Formacion
Bajo Pobre, las rocas acidas de la Formacion Chon Aike y los depositos volcaniclasticos de la
Formacion La Matilde.

A esta unidad le suceden las sedimentitas cretacicas continentales de la Formacion Bajo Grande y la
Formacion Baquero, aflorantes en el sector oriental del area de estudio.

Posteriormente se reconocen una secuencia de efusiones basalticas desde el Cretacico superior hasta el
Neogeno con la formacion de los Basaltos Las Mercedes, Cerro del Doce, Alma Gaucha y La Angelita
(Cretacico superior, Eoceno, Oligoceno y Plioceno, respectivamente).

El Cuaternario estd integrado por depodsitos de planicies aluviales, materiales de derrumbes y
sedimentos finos de bajos y lagunas.

La Hoja se destaca por un gran potencial minero representado por vetas siliceas con altos contenidos
de AuyAg.

Palabras claves: Macizo del Deseado, Formacion La Modesta, Vulcanismo jurasico, basaltos
modernos, oro, plata.



ABSTRACT

Geological Sheet 4769-33, Cerro Virginia, is located in the central-eastern region of the Santa Cruz
province and comprises the central-western sector of the Deseado Massif geological province.

The basement is made up of the Silurian-Devonian metamorphic rocks of the La Modesta Formation.
These rocks are covered by the most outstanding feature of the Sheet, referring to the Jurassic
volcanism that makes up the Bahia Laura Group, with the basic-intermediate volcanic rocks of the
Bajo Pobre Formation, the acidic rocks of the Chon Aike Formation and the volcaniclastic deposits of
the La Matilde Formation.

This unit is followed by the continental Cretaceous sediments of the Bajo Grande Formation and the
Baquer6 Formation, outcrops in the eastern sector of the study area.

Subsequently, a sequence of basaltic effusions from the Upper Cretaceous to the Neogene are
recognized with the formation of the Las Mercedes, Cerro del Doce, Alma Gaucha and La Angelita

Basalts (Upper Cretaceous, Eocene, Oligocene and Pliocene, respectively).

The Quaternary is made up of alluvial plains deposits, landslide materials and fine sediments from
shallows and lagoons.

The Geological Sheet stands out for its great mining potential represented by Au and Ag-rich siliceous
veins.

Keywords: Deseado Massif, La Modesta Formation, Jurassic volcanism, modern basalts, gold, silver.



1. INTRODUCCION

El presente trabajo se desarrolla en el
marco del Trabajo Final de Licenciatura en
Geologia de la Facultad de Ciencias
Naturales y Museo, Universidad Nacional
de La Plata, Argentina. El mismo es
consecuencia de un proyecto de extension
cartografica para la zona del Macizo del
Deseado a escala 1:100.000, propuesto y
liderado por el Instituto de Recursos
Minerales (INREMI), donde es de especial
interés la profundizacion y distincion de la
geologia  jurdsica, caracterizada por
importantes eventos magmaticos producto
de la extension cortical generada durante el
Este

magmatismo es de gran interés debido a

desmembramiento de Gondwana.
que estd relacionado con la generacion de
depositos minerales, especialmente, en esta
region, de tipo epitermales de Auy Ag.

El principal objetivo del trabajo fue la
elaboracion de la Hoja Geologica 4769-33
Cerro Virginia (segiin la denominacién del
SEGEMAR) y su memoria explicativa;

para ello se debid actualizar el mapa

y
principales rasgos geograficos. Asimismo,

topografico, caminos,  estancias
interpretar la estratigrafia de la zona,

reconociendo las distintas unidades

geologicas, asi como las principales

estructuras y geoformas de la region.
UBICACION Y AREA DE LA HOJA

La zona de estudio se ubica en la region
centro-occidental de la provincia geologica
del Macizo del Deseado (Fig. 1), en Santa
Cruz (Argentina), a unos 200 km al
suroeste de la ciudad Pico Truncado y a
unos 150 km al nor-noreste de la ciudad
Se
delimitada al norte y sur por sus paralelos

Gobernador  Gregores. encuentra
47°40° y 48° y al oeste y este por los
69°30° y 69°00°,
respectivamente. La ruta provincial n° 12

meridianos

pasa en el sector sur-sureste de la Hoja,
permitiendo el acceso al area de trabajo.
La zona de estudio corresponde a la Hoja
Geologica 4769-33 (Fig. 2).
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Figura 1. Mapa de ubicacion de la zona de estudio (recuadro rojo) en la provincia geologica Macizo
del Deseado.



Figura 2. Imagen satelital del area de estudio. El recuadro amarillo corresponde a la Hoja Geologica
4769-33.

INVESTIGACIONES ANTERIORES

La zona se encuentra cubierta por la Hoja
Geologica 4769-1I1 Destacamento La
Maria (Fig. 3), a escala 1:250.000 (Panza
etal.,2001).

Gran parte de las rocas aflorantes y
mineralizaciones estudiadas en la zona que
comprende este trabajo, fueron abordadas
en la tesis doctoral de Moreira (2005), la
cual incluye, ademads, una recopilacion de
gran parte de la informacion obtenida a
través del convenio INREMI-FOMICRUZ
S.E. (1994-1997), Minamérica S.A.

(1998-1999) 'y FOMICRUZ S.E.
(2000-2005). Por otra parte, en el informe
inédito de la empresa Cerro Cazador S.A.
(subsidiaria de la empresa Hunt Mining
Corp) se presenta informacion de los
trabajos realizados por esta empresa en el
periodo 2007-2010. Desde el ano 2019,
Cerro Cazador S.A. se fusiona con la
empresa Patagonia Gold Corp. y acuerdan
con FOMICRUZ S.E. para seguir
explorando la zona.

Se reconocen actualizaciones posteriores
de la geologia y mineralizaciones de gran
parte del area de estudio en los trabajos de
Moreira y Fernandez (2015), Moreira et al.



(2017) y Reymondez (2019) a escala local
y de Ferndndez et al (2008) a escala
regional. Se destaca un basamento
metamorfico de bajo grado de una edad de
446 £ 6 Ma (Moreira et al. 2013) sobre el
que se deposita y reconoce el evento mas
importante de la region, correspondiente a
las vulcanitas jurasicas, cuyo climax data
del Jurasico superior y se registra en un
lapso de 4 Ma, conformando la Silicic
Large Igneous Province Chon Aike
(Pankhurst ef al, 2000); finalmente la
secuencia culmina con sedimentitas
volcanogénicas Cretacicas, cubiertas por
depositos  marinos y  continentales
Cenozoicos (Moreira ef al. 2015). Ademas,
con respecto a la geologia estructural de la
zona, se cuenta con la informacion
publicada por Moreira et al. (2008) y

Giacosa et al. (2010).
2. METODOLOGIA

Para la elaboracion del presente trabajo se
programaron y ejecutaron diversas tareas:
inicialmente se realiz6 una recopilacion
bibliografica de los antecedentes éditos e
inéditos  (geolodgicos, geomorfologicos,
estructurales y mineros). Las labores de
mapeo se ejecutaron mediante el software
QGlS.

Se construy6d un mapa topografico a partir
del modelo de elevacion digital Alos
Palsar con extraccion de curvas de nivel de
20 metros de equidistancia. Estas imagenes
son de libre acceso producto del proyecto
Earth Science Data and Information
System de la NASA (National Aeronautics
and Space Administration).

Posteriormente se llevdo a cabo la
interpretacion geoldgica; para ello se
utilizaron imagenes satelitales del Google
Satellite, administradas mediante el
complemento Quick Map Services del
programa QGIS. A su vez, se importaron y
georeferenciaron los mapas geoldgicos
preexistentes de la zona (Fig. 3) como
archivos raster, ajustando los contactos
litologicos y digitalizdndolos a una escala
entre 1:25.000 y 1:50.000 para que el mapa
final a escala 1:100.000 cuente con el
suficiente detalle.

Finalmente, se procedidé a la elaboracion
del informe. La memoria explicativa del
mapa se basa principalmente en la
recopilacion  bibliografica y en la
generacion de informacidn propia, la cual
surge de la revision de la coleccion de
muestras petrograficas y analisis quimicos
de las rocas muestreadas a lo largo de los
afios y en diversas campaiias que no hayan
sido estudiadas anteriormente. Para el
andlisis estructural se recurri6 a los
antecedentes bibliograficos en conjunto
con los lineamientos interpretados en la
imagen satelital. La resefia geomorfologica
es de elaboracion propia, basada en la
interpretacion de las imagenes satelitales.

Lista de materiales:

4769-111
Destacamento La Maria. Escala

e Hoja Geologica
1:250.000. Servicio Geologico Minero
Argentino. (Panza et al., 2001).

e Mapa geoldgico tomado de Giacosa et
al. (2010).

e Mapa geologico de la Tesis Doctoral
de Moreira (2005).



e Software QGIS'y sus complementos.

e Imagenes satelitales del Google

Satellite.
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Figura 3. Hoja geologica 1:250.000 (Panza ef al., 2001) con el 4rea de estudio en el recuadro negro y
los mapas geoldgicos preexistentes en los recuadros celeste (Moreira, 2005) y rojo (Giacosa et al.,
2010).



3. ESTRATIGRAFIA

La Hoja Cerro Virginia se encuentra
cubierta casi en su totalidad por depdsitos
volcénicos mesozoicos y cenozoicos,
donde son de especial interés las unidades
jurasicas, integrantes de la gran Silicic
Large Igneous Province Chon Aike
(Pankhurst et al, 2000), debido a su
relacion con depositos epitermales de
Au-Ag (Moreira y Fernandez, 2015).

3.1. PALEOZOICO
3.1.2. SILURICO - DEVONICO

Formacion La Modesta (1)
Esquistos muscoviticos-cloriticos,
meta-cuarcitas, rocas calco-silicaticas,
meta-volcanitas y rocas exhalativas.

Inicialmente Di Persia (1958, 1962)
denomind a estas rocas como Esquistos La
Modesta, nombre referente a la estancia La
Modesta, donde se encuentran estas rocas
en escasos y dispersos afloramientos (entre
las estancias La Modesta y La Josefina),
con una edad tentativa Precambrica. El
mismo las describi6 como esquistos
verdosos inyectados por venas de cuarzo.
Mediante las distintas contribuciones
realizadas en los afios siguientes, Ugarte
(1966) asigno estas rocas por primera vez
en el Paleozoico inferior a medio, siendo
redefinido por Stipanicic et al. (1968)
quienes las designaron como céambricas.
Afinamientos en la edad fueron realizados
por Pezzi (1970), quien le asigna una edad
pre-devonica y define a la unidad como La
Modesta. Posteriormente, los estudios de
Panza y Cobos (1999) concluyen un grado

metamorfico bajo para estas rocas,
correspondientes a la facies de esquistos
verdes.

Moreira et al. (2005) sugiere una edad de
sedimentacion mayor que 413 + 14 Ma
mediante estudios isotopicos de Rb-Sr.
Estudios de U-Pb SHRIMP (Sensitive
High-Resolution Ilon Microprobe) en
circones detriticos corrigen esta datacion a
una edad maxima de sedimentacion de 473
Ma aproximadamente (Moreira et al.,
2007). Finalmente, Moreira et al. (2013)
estimaron, mediante el mismo método
mencionado  previamente, una edad
maxima de sedimentacion de 446 + 6 Ma.

Estas rocas se componen de un protolito
sedimentario marino psamo-pelitico, el
cual sufri6 un metamorfismo regional de
bajo a muy bajo grado, correspondiente a
la facies de esquistos verdes. A su vez, se
reconoce una foliacidbn regional S,
subparalela a la estratificacion
depositacional S,, y una foliaciébn no
penetrativa S, producto de un nuevo evento
deformacional (Fig. 4) . La esquistosidad
Sy es producto del acomodamiento
preferencial de  clorita, muscovita,
turmalina y grafito, junto a trenes de
minerales opacos. Las rocas de la
Formacion La Modesta son de un grado
metamorfico  bajo a muy  bajo,
correspondientes a la facies
prehnita-pumpellita en transicion a facies

esquistos verdes (Moreira, 2005).

Se encuentra conformada por esquistos
muscoviticos y muscoviticos-cloriticos, asi
como metacuarcitas y rocas
caclosilicaticas; se reconocen en menor
proporcion rocas esquistosas ricas en



turmalina (turmalinitas), asi como bancos

de 6xidos de Fe y Mn y metavolcanitas
mesosiliceas (Moreira et al., 2005).

Figura 4 a y b. Foliaciones S, S, y S,de la
Formacion La Modesta (tomado de Moreira et
al., 2012).

Las rocas de mayor extension areal son los
esquistos muscoviticos y los esquistos
muscoviticos-cloriticos. Se trata de rocas
de aspecto gris-verdoso compuestas a nivel
microscopico por dominios de cuarzo y
plagioclasa, asi como dominios cloriticos
y/o  muscoviticos. Presentan escasos
individuos accesorios de turmalina, zoisita,
carbonatos, pirita autigénica alterada a
limonitas, circon y los ya mencionados
trenes de minerales opacos.

Uno de los rasgos mas destacados de estos
esquistos es la abundante presencia de

‘ B S Ty 4 : o
K YR 4 e .
NGRS 2N 2 b S

venas lenticulares de cuarzo producto de
segregacion metamorfica.

Las metacuarcitas constituyen niveles
esporadicos intercalados en los esquistos
previamente mencionados, compuestas
principalmente de cuarzo, con hasta un
20% de plagioclasa y hasta un 10% de
clorita.

Las rocas calcosilicidticas son de
coloraciones verdosas y presentan una
textura esquistosa, con finas y marcadas
bandas claras y oscuras; las bandas claras
responden a su composicion de carbonatos,
con predominio de calcita y siderita, con
una menor proporciéon de cuarzo y
plagioclasa, mientras que las bandas
oscuras-verdosas corresponden a escamas
de clorita.

Al igual que en los esquistos, aqui se
reconocen venillas de calcita y cuarzo
asociadas a procesos de segregacion
metamorfica.

Por ultimo, se destacan rocas esquistosas
ricas en turmalinas, o turmalinitas, las
cuales se tratan de rocas grises oscuras, de
grano fino y brillo sedoso, con una delgada
laminacién que responde a una alternancia
de bandas oscuras (predominio de
turmalinas) y bandas claras (predominio de
cuarzo) (Moreira et al., 2005).

3.2. MESOZOICO
3.2.1. JURASICO
Este periodo para el Macizo del Deseado

se caracteriza por un gran evento
volcanico-piroclastico. Su  importancia



radica no solo en el desarrollo de la
“Provincia Volcdnica de Chon Aike”
(Pankhurst et al, 1998), sino en su
relacion con la génesis de depdsitos
hidrotermales, de gran interés en la
prospeccion de Auy Ag.

Es necesario aclarar la complejidad que
implica el tratar de clasificar estas rocas
bajo los criterios de mapeo tradicionales en
términos formacionales, ya que estos son
utilizados ~ generalmente  con  una
connotacion estratigrafica. Se reconocen
para este periodo y esta region, a las
Formaciones Bajo Pobre, Chon Aike y La
Matilde. Al adentrarnos en trabajos de
mayor detalle, se reconocen distintas
unidades volcanicas dentro de una misma
Formacion o  intercalaciones  entre

unidades volcénicas de  distintas
formaciones, lo que implica una
problematica mayor al momento de
efectuar un analisis estratigrafico debido a
que diversos eventos se desarrollan
sincrénicamente o en pulsos a lo largo de
millones de afios, sobreponiéndose
constantemente. Es por ello que en este
trabajo y siguiendo a Moreira (2005), las
Formaciones Bajo Pobre y Chon Aike han
sido divididas en unidades litologicas.
Asimismo, cada unidad litolégica se ha
clasificado seglin las diferentes facies que

la componen.
GRUPO BAHIA LAURA

Este grupo conforma un complejo
ignimbritico-lavico-sedimentario, el cual
se compone por la Formacion Bajo Pobre,
Formacion Chon Aike y la Formacion La
Matilde (Lesta y Ferello, 1972); esta
ultima se interdigita lateral y verticalmente
con la Formacion Chon Aike. Sin

embargo, distintos autores tales como
Turic (1969), Pezzi (1970), De Giusto et
al. (1980), entre otros, han separado a la
Formacion Bajo Pobre de este grupo,
debido a la ubicacion infrayacente
predominante de los afloramientos de esta
unidad respecto a tobas o ignimbritas de
las Formaciones Chon Aike y La Matilde.
En base a los trabajos de Echeveste et al.
(2001), quien de acuerdo con Lesta y
Ferello (1972) propone incluir a la
Formacion Bajo Pobre nuevamente en el
mencionado grupo, en el presente trabajo
se optara por esta opcion.

Los primeros estudios de detalle de estas
rocas refieren a los trabajos de Ameghino
(1906), quien brindd vasta informacion
respecto de este complejo en gran parte de
la Patagonia, pudiendo asignar una edad
tentativa pre-cretacica (jurdsica?). Delhaes
(1913) le asigna una edad tridsica superior.
Feruglio (1949) discrepa con este ultimo,
siendo el primer autor que analizé la
unidad en su conjunto y le asign6 una
edad, mayoritariamente, jurésica,
proponiendo la denominacién de Complejo
Bahia Laura.

Stipanicic y Reig (1955, 1956) subdividen
al “Complejo Porfirico” en tres unidades,
denominadas estratigraficamente de base a
techo, “Chon-Aikense”, “Matildense” y
“Baqueroense”.

Formacion Bajo Pobre (2)
Coladas de lava, diques, filones y porfidos.

Di Persia (1956) y De Giusto (1956)
reconocieron esta unidad como la seccion
superior de la “Serie de Roca Blanca”,
correspondiente al Liasico. La primera



designacion de la Formacion Bajo Pobre
fue empleada por Turic (1969) y Pezzi
(1970), siendo su primera mencion
publicada en los trabajos de Lesta y Ferello
(1972), quienes, a su vez, la incluyeron de
manera provisoria en el Grupo Bahia
Laura, del Dogger. Sin embargo, De
Giusto et al. (1980) logra separar a estas
rocas del Grupo Bahia Laura en base a la
neta relacion de discordancia que los
separa en algunos sectores.

En el area de estudio, la Formacion Bajo

Pobre se encuentra espacial y

genéticamente  relacionada con  los
complejos de domos daciticos de La
Josefina, correspondientes a la Formacion
Chon Aike. Las relaciones estratigraficas
permiten inferir que las rocas de la unidad
en cuestion se formaron a partir de pulsos
volcanicos de diferentes edades, existiendo
unidades mas antiguas que algunos
depositos ignimbriticos de la Formacion
Chon Aike, asi como otras mas jovenes
que esta Uultima. Esta complejidad
volcanica-piroclastica, en especial en el
sector de La Josefina, no puede ser
simplemente resuelto con relaciones
estratigraficas, por lo que su cronologia no
puede definirse taxativamente (Moreira,
2005).

De esta manera, en el presente trabajo se
diferencian tres unidades litologicas
principales  constituyentes de  esta
Formacion. Estas son diques y filones capa
andesiticos, lavas andesiticas y un porfido

denominado “Porfido del Este”.

En base a los estudios realizados por la
mencionada autora se puede reconocer a
las rocas de la Formacion Bajo Pobre

como un producto de diversos pulsos
volcénicos de distintas edades, pudiendo
ser mas antiguas, sincronicas o mas
modernas que la Formacion Chon Aike.

UNIDAD LITOLOGICA DIQUES Y
FILONES ANDESITICOS

Se reconocen cortando al basamento de la
Formacion La Modesta, conformando una
faja de orientacion NW-SE con una
longitud aproximada de unos 1500 metros.

Los filones capa estan conformados por
rocas de estructura masiva de coloracion
verde claro a grisdceo. MicroscOpicamente
se caracterizan por poseer una textura
porfirica a glomeroporfirica en una base de
grano fino a afanitica.

En cuanto a los diques, estan integrados
por rocas andesiticas, de coloracion
castaio verdosas, de textura porfirica -con
fenocristales de plagioclasa- a afanitica.
Localmente estd conformado por dos
afloramientos principales, los cuales
constituyen un  cuerpo  subvertical,
alargado, de entre 100 metros de largo por
20 metros de ancho para el afloramiento
norte, y de 200 metros de largo por 50
metros de ancho para el afloramiento sur.
Para este ultimo se estima un espesor
promedio de 30 metros (Moreira, 2005).

UNIDAD LITOLOGICA LAVAS
ANDESITICAS

Estas rocas se reconocen principalmente al
norte del casco de la estancia La Josefina,
conformando una faja de orientacion
oeste-noroeste a este-sureste. Posee una
coloracion castano a verde oscuro, se
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encuentra compuesta por  rocas
daciticas-andesiticas de textura porfirica a
glomeroporfirica, con fenocristales de
plagioclasa alterada y mafitos en una pasta

afanitica.

Moreira (2005) reconoce a estas lavas en
asociacion con autobrechas producto de un
congelamiento rdpido de las paredes
externas de la colada, las cuales se
fracturan a medida que la lava continua
fluyendo en su interior.

UNIDAD LITOLOGICA PORFIDO DEL
ESTE

Se reconoce como una lomada de unos 500
metros de largo por unos 700 metros de
ancho, con diversos asomos menores en
sus proximidades.

Se trata de una roca andesitica-dacitica, de
coloracion verdosa a violacea, con una
marcada textura porfirica a
glomeroporfirica, cuyos fenocristales son
de plagioclasa inmersos en una pasta

afanitica.

Este cuerpo se reconoce, en base a sus
relaciones  estratigraficas, como mas
antiguo que las ignimbritas de la unidad
Cerro Jorge Paz que lo rodean (Moreira,
2005).

Formacion Chon Aike (3)
Ignimbritas, aglomerados, lavas y tobas
rioliticas a riodaciticas, escasas tufitas y
porfiros rioliticos.

Esta unidad fue definida por Stipanicic y
Reig  (1956) 'y  formalizada  por
Archangelsky (1967). Se trata de un

extenso plateau ignimbritico, asociado al
emplazamiento de amplios volimenes de
materiales acidos extruidos en forma de
flujos piroclasticos de muy alta fluidez y
elevada temperatura (Franchi ef al., 1989).

Los primeros trabajos sobre estas rocas
refieren a Roll (1938) y Di Persia (1957,
1958, 1959), quienes las incluyen, sin
discriminar, en la “Serie Porfirica”, junto a
rocas bésicas de la Formacion Bajo Pobre.

El estudio mas completo de esta unidad a
nivel regional, para todo el Macizo del
Deseado, fue realizado por de Barrio
(1989, 1993).

A escala local, para el area de la Hoja, se
destacan los estudios de Fernandez et al.
(1996), quienes propusieron la division de
esta unidad en cuatro miembros
(Ignimbritas Piedra Labrada, Ignimbritas
Cerro Jorge Paz, La Josefina y Lavas e
Ignimbritas Maria Esther), asi como el
trabajo de Moreira (2005), quien
profundiza los estudios petrograficos,
geoquimicos y petrogenéticos para el area
de la estancia La Josefina, logrando
reconocer nueve miembros y caracterizar
las mineralizaciones presentes en el area
de estudio.

En el presente trabajo y en base a estudios
posteriores (Moreira y Fernandez, 2015 y
Moreira et al, 2017) se divide Ila
Formacion Chon Aike en base a esta
clasificacion con algunas modificaciones
que permiten re-agruparlas en siete
unidades litologicas. Cabe destacar que las
litologias de la Formacion Chon Aike que
no han podido ser ubicadas dentro de
alguna de las wunidades litoldgicas
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reconocidas se agrupan en este trabajo bajo
la denominacién de “rocas piroclasticas
indiferenciadas”.

La Formaciéon Chon Aike se encuentra
conformada por ignimbritas rioliticas, las
cuales forman tanto, grandes paredones y
crestas muy abruptas, asi como lomadas
redondeadas, de coloraciones castaflo
oscuro a rojizo y morado, mientras que en
corte  fresco  presenta  coloraciones
grisaceas claras y rosadas, hasta rojizas y

violaceas (Panza et al., 2001).

Esta unidad engrana lateralmente con las
rocas de la Formacion La Matilde. En la
base contacta mediante una marcada
discordancia con la Formaciéon La
Modesta, mientras que en techo se
reconoce una discordancia angular de
caracter regional que delimita a todo el
Grupo Bahia Laura de las unidades
post-jurdsicas.

Dentro de la Silicic Large Igneous
Province Chon Aike se reconocen tres
pulsos magmaticos temporales, pulso V1
(188-178 Ma), V2 (176-162 Ma) y V3
(157-153 Ma), de los cuales el V2
corresponde al evento principal de
generacion de la Formacion Chon Aike
(Pankhurst ef al., 2000). Los estudios de
Pankhurst y Rapela (1995) y Riley et al.
(2001) sugieren que los pulsos magmaticos
V2 y V3 son producto de la anatexis de
corteza inferior de edad grenvilliana.

En cuanto a su edad, gracias al importante
aporte de flora fosil de la Formacion La
Matilde (de Barrio ef al, 1982) y a los
trabajos de Stipanicic y Reig (1955, 1956)
y Stipanicic y Bonetti (1970), se le asigna

una edad, tanto a esta unidad como a la
Formacion Chon Aike (debido a su
engrane lateral y vertical), correspondiente
al Bathoniano-Calloviano. Las dataciones
radimétricas de Spalletti et al. (1982) son
consistentes con esta Ultima edad asignada,
integrando a esta Formacion al lapso
Bathoniano-Oxfordiano.

Para el 4rea de trabajo, se reconocen
dataciones radimétricas de K-Ar en biotita
de 153,2 y 148,8 £ 3,6 Ma (Arribas et al.,
1996), dataciones de U-Pb SHRIMP en
circones con edades de 152,7 + 2,3 Ma
(Moreira et al., 2009) y dataciones Ar-Ar
en biotita con una edad de 156,08 + 3,5 Ma
(Ruiz Gonzélez et al., 2019).

UNIDAD LITOLOGICA PIEDRA
LABRADA (3.1)

Esta unidad agrupa parte de las rocas de la
Formacion Chon Aike para el area de
estudio. Su columna estratigrafica se
sintetiza en la figura 5 (Moreira, 2005). Se
trata de mantos de rocas volcaniclasticas,
de los cuales se destacan facies de
ignimbritas producto de flujos
piroclasticos, acompafiados de reducidas
facies de depositos de surge (oleadas
piroclasticas). Conforman la totalidad del
cerro  homénimo y afloran en las

adyacencias de la estancia Piedra Labrada.

Su posicion relativa respecto al resto de las
unidades litologicas de la Formacion Chon
Aike es infrayacente y se logra comprobar
en base a distintas perforaciones realizadas
por las empresas mineras en la zona
conocida como ‘“Veta Norte”, en las
cercanias de la estancia La Josefina.
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Figura 5. Columna estratigrafica de la unidad
litologica Piedra Labrada, tomado y
modificado de Moreira (2005).

Arribas et al. (1996) determina una edad
de 153,2 + 3,6 Ma, en base a dataciones de
K/Ar en individuos de biotitas de una
ignimbrita de esta unidad. Moreira (2005),
en base a dataciones de U-Pb SHRIMP
sobre cristales de zircoén de una muestra de
ignimbrita, obtiene una edad de 152 + 2,8
Ma.

Estas ignimbritas -en lineas generales- se
caracterizan por poseer un elevado
contenido de cristaloclastos (mas del
20%), predominantemente de cuarzo,
plagioclasa y biotita. Se logra distinguir
una zona basal de ignimbritas grises
lajosas, constituyentes de los faldeos del
Cerro Piedra Labrada, caracterizadas por
sus pomez aplastados que le confieren

dicha lajosidad. Se tornan gradualmente
hacia su techo a espesores mas masivos, de
coloraciones morada a rojiza, dentro de los
cuales se destacan notoriamente los niveles
anteriores intercalados.

Los depositos piroclasticos de surge
componen depositos de tipo ash cloud
surge, se disponen formando delgadas
intercalaciones y se encuentran muy poco
representados en la zona de estudio. Se
encuentran de manera subordinada a las
facies de ignimbritas y su representacion
grafica en el mapa se encuentra
imposibilitada debido a la poca expresion
de sus afloramientos en el terreno
(Moreira, 2005).

UNIDAD LITOLOGICA MOGOTE
HORMIGAS (3.2)

Esta unidad se compone de una secuencia
fuertemente estratificada, de la cual se
destacan las facies que comprenden los
depositos  piroclasticos  ignimbriticos,
representados por la Ignimbrita Mogote
Hormigas, asi como las facies de depdsitos
de caida y retrabajados (brechas y tufitas)
que se han agrupado como Sedimentitas
Mogote Hormigas. En la figura 6 se
presenta la  columna  estratigrafica
correspondiente a esta unidad (Moreira,

2005).
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Figura 6. Columna estratigrafica general de la
unidad litolégica Mogote Hormigas, tomado y
modificado de Moreira (2005).

Ignimbrita Mogote Hormigas

Refiere a las facies més representativas de
esta unidad, compuesta por una serie de
flujos piroclasticos que conformaron
depositos ignimbriticos de coloraciones
gris violdiceo a rosado, de abundante
matriz, asi como de pomez y fiammes.

Se componen de escasos cristaloclastos de
cuarzo y tablillas de plagioclasa argilizada.
Se puede distinguir un primer nivel basal
donde la proporcion de liticos es mucho
mayor que las rocas suprayacentes,
llegando a poseer texturas clasto-sostén.

Distintas  perforaciones han  podido
reconocer espesores de hasta 25 metros y

v% | Litoclastos angulosos de brechas epiclsticas
[0 Litoclastos redondeados de brechas epiclasticas

ha permitido inferir una disminucién en su
espesor hasta desaparecer hacia el sur del
sector “Veta Norte” en el area del proyecto
La Josefina (Moreira, 2005).

Sedimentitas Mogote Hormigas

En una primera instancia se reconocen
depositos de tobas, los cuales constituyen
una de las facies mas caracteristicas de esta
unidad. Se trata de una roca blanca de
tonalidades amarillentas-verdosas, la cual
se dispone de manera tabular conformando
delgados mantos masivos de no mas de 2
metros de espesor. Se logran reconocer
algunas facies con laminacién que podrian
indicar momentos de menor depositacion y
mayor retrabajo. Se consideran sincronicas
con las Ignimbritas Mogote Hormigas
(Moreira, 2005).

Por otro lado, se presentan mantos de
facies brechosas conglomeradicas de no
mas de 3 metros de espesor,
subhorizontales y orientados NNW-SSE.
En campo se reconoce por sus
coloraciones blanquecinas, rojizas o
grisdceas, estando  conformada de
abundantes  litoclastos, de  textura

clasto-sostén.

De igual manera se logran diferenciar
bancos de tufitas de aproximadamente 1
metro de espesor, finamente estratificados,
compuestos de materiales peliticos (tobas
finas y materiales limosos), de orientacién
N-S, los cuales conforman lomadas en el
paisaje; esto se debe a que en su mayoria
se encuentran fuertemente silicificados.

El desarrollo de estas rocas se relaciona
con depositos de cuencas lagunares
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durante periodos de mayor tranquilidad,
conformando las etapas mas tardias de la
Debido a su
posicidn topografica y gracias a registros

actividad  piroclastica.

de perforaciones, se pudo asignar que esta
unidad se localiza por encima de la Unidad
Litoldgica Piedra Labrada (Moreira, 2005).

UNIDAD LITOLOGICA CERRO JORGE
PAZ (3.3)

Las facies que componen esta unidad son
mayoritariamente de coloraciones castafias
rojizas y estan conformadas por un surge
basal e ignimbritas liticas ricas en pomez y
flammes (Fig. 7) que constituyen el cerro
homoénimo localizado en el centro de la
Hoja.

1/6 2 64 mm
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Figura 7. Columna estratigrafica de la unidad
litologica Cerro Jorge Paz, tomado y
modificado de Moreira (2005).

El deposito de tipo surge reconocido en la
base comprende niveles que en total suman
aproximadamente 1 metro de espesor de

poémez aplastados y liticos pequefios, los
cuales se enriquecen en pdémez hacia su
parte superior pasando transicionalmente a
ignimbritas con liticos mayores.

Las ignimbritas se componen de
cristaloclastos mayoritariamente de cuarzo,
biotita y plagioclasa, presentando notables
variaciones en su tamafio, asi como en la
abundancia de pomez y fiammes, los
cuales predominan en toda la secuencia.
Algunos afloramientos exhiben una
lajosidad producto de la intercalacion de
capas mas pumiceas con otras mas

soldadas (Moreira, 2005).

En el cerro Jorge Paz se puede hacer una
distincion de tres niveles. El inferior esta
integrado por rocas grises-violaceas con
litoclastos 'y  fiammes, junto a

considerables  cavidades de pdmez
lixiviados. Prosigue un nivel intermedio de
coloraciones mas blanquecinas, con
pequefios y abundantes liticos de cuarzo y
poémez alterados. Finalmente, se reconoce
un nivel superior de coloracion parda
rojiza, muy rico en trizas vitreas y con
abundantes fiammes aplastados, los cuales
le otorgan una marcada lajosidad (Moreira,

2005).

UNIDAD LITOLOGICA LA JOSEFINA
(3.4)

Las rocas que conforman esta unidad
corresponden a complejos de domos
localizados al oeste del casco de la estancia
La Josefina. En este sistema eruptivo
predominan las facies lavicas que se
encuentran agrupadas en dos complejos de
domos denominados en este trabajo
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“Domos y lavas rioliticas La Josefina” y
“Domos daciticos La Josefina”.

Domos y lavas rioliticas La Josefina

Bajo esta denominacion se reconocen los
complejos de domos rioliticos descritos en
el trabajo de Moreira (2005), como
“Complejo de Domos Riolitico Mayor” y
“Complejo de Domos Riolitico Chico”, y
un domo aislado denominado ‘“Domo
Rojo”. Estos se disponen en una longitud
aproximada de 7 kilometros, en direccion
NW-SE (Fig. 8).

Estos complejos de domos se encuentran
constituidos por varios cuerpos doémicos,
reconocibles en el paisaje como lomadas
bajas 'y redondeadas, normalmente
cubiertos de material regolitico.

El “Complejo de Domos Riolitico Mayor”
tiene 6 km en sentido N-S y 3 km en
sentido E-W, con un 4rea en planta de
aproximadamente 10 km?, tratandose de
cuerpos de considerable potencia y de
reducida extension. En cuanto a su
litologia se reconocen rocas afaniticas, de
colores gris a negro y de una marcada
ondulacion  superficial producto  del
plegamiento  por  flujo. A  nivel
microscOpico se reconoce una textura
microporfirica con escasos fenocristales de

plagioclasa, biotita y minerales opacos
inmersos en una pasta cuarzo feldespatica.

El “Complejo de Domos Riolitico Chico”
se sitia al oeste del anterior, conformando
una superficie de 1200 metros de largo por
1000 metros de ancho, cuyas rocas son
similares a las descritas para el “Complejo
de Domos Rioliticos Grande”. Finalmente,
el “Domo Rojo” se localiza al SW del
“Complejo de Domos Riolitico Mayor”,
exhibiendo un area de 450 metros de largo
por 200 metros de ancho. Se trata de rocas
de coloraciones rojizas con textura
afanitica y de abundantes filetes de flujos
de 2 a 3 mm de espesor (Moreira, 2005).

Domos daciticos La Josefina

Estos complejos domicos de naturaleza
dacitica se ubican en las cercanias de los
afloramientos de las rocas de la Formacion
La Modesta y del Complejo de Domos
Rioliticos Mayor, se distribuyen en una
superficie de 900 metros de largo por 480
metros de ancho de forma eliptica en
planta.

Estos cuerpos presentan coloraciones
grises y verdosas con textura porfirica con
no mas del 20% de fenocristales de
plagioclasa y biotita (Moreira, 2005).
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Ea La Josefina

Figura 8. Imagen satelital con la ubicacion del Complejo de Domos Riolitico Mayor (CDRM),
Complejo de Domos Riolitico Chico (CDRCh) y Domo Rojo (DR), tomado de Moreira (2005).

UNIDAD LITOLOGICA MARIA ESTHER
(3.5)

Esta unidad se caracteriza por la
coloracién rojiza a castaio rojiza que
presenta y se encuentra muy bien
representada principalmente en el sector
sur de la Hoja, siendo sus componentes de
mayor exposicion aquellos
correspondientes al complejo de domos
riolitico, asi como los extensos cuerpos de
ignimbritas. De manera mdas subordinada
se destacan depdsitos de tufitas y brechas

piroclasticas.
Ignimbrita Maria Esther

Se reconocen en campo conformando
suaves lomadas de coloraciones rojizas,
tratindose de una roca bien soldada, con
numerosos flammes y una matriz de
textura eutaxitica, con recristalizacion de
trizas vitreas en esferulitas y axiolitas.

A su vez, se destaca una base constituida
por un manto vitrofirico, la cual responde a
una ignimbrita altamente soldada, con
cristaloclastos de cuarzo, biotita y
plagioclasa, asi como vitroclastos de
flammes muy aplastados, inmersos en una
pasta completamente vitrea (Moreira,
2005).

Domos rioliticos Maria Esther

Se agrupan en complejos de domos
rioliticos desarrollados en dos centros
efusivos principales con amplio desarrollo
areal, destacdndose un complejo en el
sector suroeste de la Hoja y otro hacia el
sur de la estancia Los Ventisqueros.

Estos complejos se encuentran constituidos
por lavas rioliticas de color gris a gris
morado, en ocasiones rosados, de textura
porfirica y una matriz afanitica con una
marcada  fluidalidad. Se reconocen
fenocristales de feldespato, cuarzo y
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biotita, los cuales no superan el 3,5% del
total de la roca. La pasta, por su parte, se
compone de un agregado de cuarzo y
feldespato producto de recristalizacion,
dispuesto en bandas de variada
granulometria resultantes del movimiento
laminar durante el flujo, representando
tipicos disefios curvos y replegados de
flujos muy viscosos; por otro lado, esta
pasta presenta signos de desvitrificacion,
tales como texturas esferuliticas y
perliticas (Moreira, 2005).

Esta ultima autora destaca la presencia de
vitréfiros en las adyacencias de estos
domos. Se trata de cuerpos que no superan
los 10 m? constituidos de vidrio fresco
(obsidiana), de estructura maciza, colores
negros y textura perlitica con fracturas
curvas, producto de la expansion de
volumen y fracturacion por brusco
enfriamiento.

Tufitas y brechas Maria Esther
Corresponden a  afloramientos  de
dimensiones reducidas, respecto a los
anteriores, reconociéndose principalmente

al SW de la Hoja, en las cercanias de las
ignimbritas y lavas rioliticas.

Estos depodsitos de naturaleza retrabajada
componen una secuencia estratificada, con
una suave ondulacién, grano y estrato
decreciente, comenzando en su base con
una roca de tamafo sabulitico, pasando en
niveles intermedios por tamafo de tufitas
gruesas hasta su techo donde se reconocen
granulometrias de tobas muy finas.

Por encima de este estratificado se
distingue una brecha polimictica, la cual

constituye una brecha de talud, muy
cadtica y con bloques de hasta 1 m’, cuyos
constituyentes corresponden a ignimbritas
de las unidades Cerro Jorge Paz y Piedra
Labrada y a lavas de la unidad Maria
Esther. En base a la presencia de
abundantes fragmentos de lavas de Maria
Esther en la brecha, se entiende a estos
depositos como una brecha de talud por
colapso de alguno de los domos de lava
postumos de la unidad Maria Esther
(Moreira, 2005).

En base a sus relaciones de campo, se
interpreta a la unidad litologica Maria
Esther como posterior a las unidades
litologicas Piedra Labrada y Cerro Jorge
Paz.

UNIDAD LITOLOGICA VENTANA (3.6)

Estas ignimbritas se reconocen en escasos
afloramientos al sureste de la estancia
Laguna del Toro Blanco y constituyen un
importante resalto rodeado por los basaltos
neogenos (Fig. 9).

Se trata de depdsitos volcaniclésticos,
especificamente  facies de depositos
piroclasticos de flujo moderadamente
soldados. Presentan coloraciones grises
blanquecinas, ocasionalmente rojizas si se
encuentran oxidadas. Se destaca por la
abundante presencia de pomez,
aumentando su tamafio desde base a techo,
los cuales en determinados sectores le
otorgan una marcada lajosidad. A su vez,
se reconocen sectores tabulares
conformados de material mas fino, de
tamafio ceniza, los cuales presentan
individuos blanquecinos que podrian

representar estructuras de escape de gas.
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Figura 9. Columna estratigrafica de la unidad
litologica Ventana, tomado y modificado de
Moreira (2005).

Su composicion general exhibe la
presencia de cristaloclastos de cuarzo y
biotita  alterada, = acompafiados de
litoclastos de menor tamafio. La roca en su
aspecto general se reconoce muy
meteorizada, muy tefiida por 6xidos ocres
y en algunos sectores con alteracion

argilica en los pomez.

Estas rocas posiblemente conformaron un
alto  topografico importante cuando
fluyeron los basaltos cenozoicos (Moreira,
2005).

UNIDAD LITOLOGICA VALENCIANA
(3.7)

Esta unidad constituye las lomadas de
mayor expresion topografica del sector
occidental de la Hoja y estd conformada

por ignimbritas muy soldadas de color
castailo morado, con un potente manto de
vitrofiro de base (Fig. 10).
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Figura 10. Columna estratigrafica de la unidad
litologica Valenciana, tomado y modificado de
Moreira (2005).

Composicionalmente  tiene una alta
proporcion de cristaloclastos (hasta un
45% de la roca) de plagioclasa, sanidina,
cuarzo, biotita y escaso anfibol,
constituyendo una textura matriz sostén.
Su aparente baja proporcion de fiammes es
sesgada por el alto grado de soldamiento
de la roca, asi como por la deformacién
producida por el fluyjo. A nivel
microscopico se destaca una matriz
completamente vitrea, constituida por
trizas vitreas muy deformadas que generan
una estructura fluidal muy marcada,
similar al de las rocas lavicas.
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Las caracteristicas mencionadas con

anterioridad,  especialmente  aquellas
referidas a su grado de soldamiento y a los
bancos de vitrofiro en la base, sumado a la
ausencia de zonacion vertical, permite
inferir que se trata de una ignimbrita de
alto grado depositada a alta temperatura,
por encima del “solidus”, lo que le ha
permitido  desarrollar flujos de tipo
reomoérfico  (reoignimbritas) (Moreira,

2005).

En base a las observaciones de campo se
reconoce a estas ignimbritas por encima de
las correspondientes a Maria Esther. Por
otro lado, Echeveste ef al. (1999) describe
a estas rocas como la unidad jurasica mas
moderna para el area de estudio.

Formacion La Matilde (4)

Tobas, chonitas, lapillitas, tufitas;
intercalaciones de ignimbritas rioliticas y
escasos niveles de calcareos estromatoliticos.

Los primeros trabajos de esta unidad
corresponden a los estudios de Stipanicic y
Reig (1956), quienes utilizaron el término
“Matildense”, siendo el mismo adecuado
en el Coédigo de Nomenclatura
Estratigrafica por Archangelsky (1967).
Posteriormente, Lesta y Ferello (1972) la
designaron como Formacién La Matilde.
Se trata de un conjunto de tobas y tufitas
principalmente, con intercalaciones de
mantos de ignimbritas de composicion
acida y que se interdigitan con la
Formacion Chon Aike. Los estudios de
Stipanicic y Bonetti (1970) ubican a esta
unidad en el Calloviano inferior a medio;
su edad se la asigna en base a los restos
paleontoldgicos encontrados, en especial la
fauna de anuros.

Esta unidad se caracteriza por una gran
importancia en su contenido fosil, cuyos
mayores exponentes se encuentran fuera de
los alcances de esta Hoja. Se destacan
principalmente la presencia del anuro
primitivo Notobatrachus Degiustoi Reig
(Stipanicic y Reig, 1956; Casamiquela,
1961), su icnofauna de vertebrados
terrestres 'y los Bosques Petrificados de
Madre e Hija o del Cerro Cuadrado. Este
ultimo es reconocido mundialmente por la
magnificencia de sus troncos y estrobilos
preservados, conservandose con sus mas
minimos detalles anatémicos y estructuras
intactas. Los principales trabajos sobre el
Bosque Petrificado y su flora remiten a
Calder (1953), Stockey (1975, 1977,
1978), Stockey y Taylor (1978), entre
otros.

La Formacion La Matilde conforma una
secuencia completamente  continental,
caracteristica de un ambiente fluvial de
baja energia, pudiendo ser en sectores
palustre lagunar. La sedimentacion de esta
unidad es sincronica a un intenso
vulcanismo  4cido  fragmentario de
comarcas mas alejadas, cuyos materiales
piroclasticos son depositados bajo la
accion subaérea en forma de lluvias de
cenizas y polvo volcanico, rellenando asi
paulatinamente la cuenca matildense

(Panza et al., 2001).

Localmente, se ubican en el centro y al
norte de la Hoja. En el centro estd
representado por una meseta tobacea de
unos 1000 metros por 400 metros de
superficie, ubicada entre la ignimbrita
Maria Esther y la ignimbrita Cerro Jorge
Paz, constituida por bancos estratificados
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de lapillitas y tobas gruesas y delgados
niveles de tufitas y tobas finas en las que
se han encontrado restos fosiles de flora
jurasica, indicando zonas topograficamente
bajas (Moreira, 2005).

Al norte de la Hoja esta unidad estd
representada por bancos de tobas con
estratificacion algo grosera, presentando
ondulaciones suaves aunque, en general,
inclinan levemente al sur y al este. Son
blanquecinas, tienen algunos cristales de
cuarzo y muy escasos liticos pequefios en
una matriz tamafio ceniza. En sectores
estan tefiidas por 6xidos de Fe.

Formacion Bajo Grande (5)
Tobas, tufitas, areniscas y conglomerados.

Estas rocas fueron inicialmente
reconocidas por Di Persia (1956, 1957),
quien acufi6 la denominacién de “Serie del
Bajo Grande” (inferior y superior) para las
mismas, agrupandolas, con dudas, dentro
del Chubutiano. Lesta (1969) agrupa a este
conjunto de sedimentitas y piroclastitas
continentales  varicolores  bajo la
designacion de Formacion Bajo Grande, la
cual es integrada por este autor en el
Grupo Chubut, de igual manera que Turic
(1969) y Lesta y Ferello (1972). En
trabajos posteriores de mayor detalle,
Pezzi (1970a), De Giusto et al. (1980) y
Panza (1982, 1995a, 1998) la consideran
como una unidad independiente,

separandola del Grupo Chubut.

Su edad se encuentra definida en base a las
edades de las wunidades infra y
suprayacentes, correspondiendo al
Kimmeridgiano superior-Hauteriviano

(Panza et al., 2001).

Se encuentra delimitada en base por las
vulcanitas jurasicas de la Formacion Chon
Aike 'y en techo -mediante una
discordancia producto de movimientos
intercretacicos- con la Formacion Baquerd.
En el momento de depositacion de la
Formacion Bajo Grande, la secuencia
jurdsica conformaba un relieve irregular
con pequeias cuencas locales, las cuales
fueron cubiertas por dicha unidad. Por otro
lado, el contacto entre las Formaciones
Bajo Grande y Baquero6 es interpretado por
Lesta y Ferello (1972) como un proceso de
sedimentacion continuo, mientras que De
Giusto et al. (1980) y Panza (1982, 1995a)
lo reconocen como el resultante de una
fase diastréfica  de considerable
importancia, posiblemente la  fase
Austriaca.

Panza et al. (2001) logra distinguir una
parte o seccion inferior y otra superior. La
primera corresponde a una secuencia
clastica de areniscas y vaques finos a
gruesos, sabulitas y conglomerados
tufiticos, de coloraciones grises y castafios
amarillentos, los cuales conforman bancos
lenticulares o tabulares de hasta 2 metros
de espesor. La seccion superior, por su
parte, responde a una secuencia
estratificada de tobas, tobas finas y tufitas
liticas de grano medio a grueso, pudiendo
exhibir coloraciones amarillentas claras y
gris claro. A su vez se reconocen restos
fosiles de improntas de ramas y tallos,
cuyas edades resultan indeterminables.

La Formacion Bajo Grande conforma una
secuencia tipicamente continental, de un
ambiente del tipo de “bolsones”
intermontanos, con una relativa rapida
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acumulacion de sedimentos, de los cuales
se destaca el aporte continuo de material
piroclastico fino producto de una intensa
actividad volcanica. Estas acumulaciones
se produjeron en diferentes subambientes,
de los que se pueden destacar a las
areniscas 'y  conglomerados = como
acumulaciones en canales fluviales y

planicies aluviales (Panza ef al., 2001).

Localmente, se wubica en el sector
nororiental y suroriental de la Hoja
conformando un importante cafadon, el
cual contiene los mejores afloramientos de
esta unidad. En su base contacta con la
Formacion Chon Aike, mientras que en
techo le suprayace las sedimentitas de la
Formacion Baquero.

3.2.2. CRETACICO

Formacion Baquerd (6)
Tobas, cineritas, pelitas, areniscas gruesas a
conglomerados.

Los primeros estudios de esta unidad
refieren a Feruglio (1949), quien la agrupa
dentro del llamado “Complejo Porfirico de
la Patagonia Extraandina”. Investigaciones
posteriores de Stipanicic y Reig (1955,
1956) separan el “Baqueroense” del
Complejo Porfirico Jurésico y consideran a
estas rocas como las resultantes de un ciclo
sedimentario distinto, de edad cretacica. A
su vez, Di Persia (1956, 1957, 1958) y De
Giusto (1956) las agruparon dentro del
Chubutiano, en la conocida “Serie de las
Tobas  Amarillas”.  Finalmente, la
designacion de la Formacion Baquer6 fue
realizada por Archangelsky (1963a, 1967),
quien estudid estas sedimentitas y
piroclastitas  detalladamente, pudiendo

generar significativos aportes en el campo
de la paleontologia, especificamente
respecto a la flora fosil de esta unidad. De
igual manera, este autor le asigna
inicialmente una edad cretacica inferior,
barremiana-aptiana, siendo posteriormente
corregida en base a la relacion de
asociaciones polinicas, indicando una edad
aptiana, sin  descartar la  seccion
barremiana superior (Archangelsky et al.,
1984).

La Formacion Baquer6 se encuentra
formada por dos subunidades concordantes
entre si, tratandose de un Miembro Inferior
y uno Superior, con una relacion de
espesores entre si de 1 a 1. Esta unidad
fuera del area de la Hoja alcanza espesores
maximos de entre 150 y 200 metros.

El Miembro Inferior se compone de
areniscas, limolitas y arcilitas, mientras
que el Miembro Superior exhibe
mayoritariamente una alternancia ritmica
de cineritas con tobas mas resistentes, las
cuales resaltan a modo de pequefias
cornisas. Las cineritas se destacan por su
coloracion  blanca-grisdicea y poseen
espesores individuales de hasta 0,5 metros;
las tobas, por su parte, se caracterizan por
sus coloraciones castafio amarillentas,
aspecto  terroso, su relativa mayor
resistencia a la erosion y por poseer
espesores de entre 0,4 y 0,6 metros. En los
sectores superiores de esta unidad se
reconoce una intercalaciéon con facies de
conglomerados y areniscas  gruesas,
tratindose de rocas cuarzo-liticas o
litico-cuarzosas, de coloraciones gris claro
hasta amarillentas, los cuales forman
bancos lenticulares macizos o con una
estratificacion entrecruzada en artesa;
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exhiben abundantes troncos silicificados
mal conservados, asi como improntas de
ramas y tallos (Panza et al., 2001).

En cuanto a su ambiente depositacional,
esta unidad representa una secuencia
tipicamente continental, donde ambos
miembros exhiben distintas condiciones
ambientales. El Miembro Inferior responde
a depositos de un ambiente continental de
facies fluviales y lacustres: las primeras
presentan depdsitos psamiticos y psefiticos
que corresponderian a cursos fluviales
temporales, mientras que las segundas se
componen de  depdsitos  peliticos
lenticulares portadores de una abundante
flora fosil (Archangelsky, 1967) 'y
gastropodos de agua dulce (Panza et al,
2001). ElI Miembro Superior, en cambio,
constituye una sedimentacion directa de
lluvia de cenizas, de caracter episodico,
cuyo aporte corresponde a una intensa
actividad volcanica de comarcas alejadas,
lo que sugiere un ambiente mucho mas
uniforme que el anterior, con un dominio
de llanuras (Caranza, 1988). Finalmente,
las facies psamiticas-psefiticas de la
seccion  superior de este miembro
representan un régimen fluvial de gran
energia, con un entrelazado proximal
caracterizado por canales de mas de 50
metros de ancho, el cual permitio la
depositacion de estos cuerpos lenticulares
(Panza et al., 2001).

Esta unidad se destaca en su gran valor
paleontolégico,  portadora de  una
importante y abundante tafoflora, la cual
ha ganado interés especificamente por su
excepcional calidad de preservacion. Los
principales estudios de esta paleoflora

corresponden a  los  trabajos de

Archangelsky  (1967), quien logra
caracterizar a la tafoflora baqueroense
como gimnospérmica, con predominancia
de Bennettitales y Podocarpaceas, siendo
la familia Gleicheniaceae la mejor
pteridofita representada, con una especial
abundancia en el Miembro Superior. A su
vez, estas investigaciones permitieron que
dicho autor postulara un paleoclima del
tipo templado-frio, con una humedad
mediana y una probable estacion muy fria.

La Formacion Baquer6 se encuentra
delimitada en base por la Formacion Chon
Aike y por la Formacion Bajo Grande
mediante una importante discordancia
angular. El evento deformacional que
origina esta separacion generd un relieve
irregular, el cual fue colmatado
paulatinamente por el Miembro Inferior
(en las secciones mas deprimidas) y por el
Miembro Superior, completando ya la
colmatacion de las cubetas sedimentarias
cretacicas (Panza et al., 2001). En el techo
de esta unidad se reconoce una distancia
erosiva continuada por las vulcanitas del
cretacico superior correspondientes al
Basalto Las Mercedes, asi como los
basaltos nedgenos del Basalto Cerro del
Doce y Basalto Alma Gaucha.

Se destaca la posible correlacion entre la
Formacion Baquer6 y la Formacion
Laguna Palacios (Tobas Amarillas) del
Grupo Chubut en base a su notable
parecido litologico. Es por esta razén que
Di Persia (1956, 1957, 1958) incluye a
todas estas unidades dentro de la “Serie de
las Tobas Amarillas”, mientras que
Archangelsky (1967) difiere con este
ultimo en base a sus estudios de la
tafoflora. Las principales hipotesis de esta
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interrogante estratigrafica fueron
realizadas por Casas (1963), las cuales son
un posible engranaje lateral, una relacion
de discordancia y por ultimo, que el area
depositacional sea distinta para ambas
unidades. Distintos autores como Pezzi
(1970), Lesta y Ferello (1972), Hechem y
Homovc (1986), entre otros, han realizado
diversos estudios en base a estas hipdtesis.
De cualquier forma, en el presente informe
se concluye que aun no existen evidencias
suficientes como  para  establecer
concretamente la posible correlacion entre
las Formaciones Baquer6 y Laguna

Palacios.

Localmente, se presenta de norte a sur en
el sector oriental de la Hoja. Le infrayace
las vulcanitas de la Formacion Chon Aike
y las sedimentitas de la Formacion Bajo
Grande, mientras que en techo limita con
los basaltos olivinicos de Las Mercedes y
Alma Gaucha.

Basalto Las Mercedes (7)
Basaltos olivinicos.

Di Persia (1957, 1958) denominé estas
rocas bajo la designacion de ‘“Rocas
fgneas” con una edad tentativa entre el
Terciario y Cuaternario. Posteriormente,
Panza (1982, 1995a, 1998) las designa
bajo el nombre de Basalto Las Mercedes,
quien en base a las observaciones de
campo pudo asignarlas temporalmente en
el Cretécico superior.

En cuanto a su litologia, se reconoce un
predominio  de  basalto  olivinico
melanocratico, tratdndose de una roca

porfirica de coloraciones negro a negro

verdoso y con un grado de alteracion
avanzado (Panza et al., 2001).

Estas rocas se disponen discordantemente
sobre la Formacion Chon Aike y Ila
Formacion Baquerd, de edades jurasicas y
cretacicas correspondientemente.

En la Hoja se corresponden con vulcanitas
basicas de restringidos afloramientos
alargados, encontrado al norte de Ila
estancia Los Ventisqueros.

3.3. CENOZOICO
3.3.1. PALEOGENO

3.3.1.1. Eoceno
Basalto Cerro del Doce (8)
Basaltos olivinicos.

Los primeros registros de estas rocas
refieren a los estudios de Roll (1938),
quien las design6 como  “Rocas
basalticas”, de edad eocena. Di Persia
(1958, 1959) las designaria a una edad
cuaternaria inferior, bajo la denominacion
de “Rocas igneas”. Viera y Marquez
(1975) determinaron, para el area de la
estancia La Josefina, una edad eocena para

estas rocas.

Posteriormente, Panza (1982) describe a
esta unidad como un conjunto de
vulcanitas basicas alcalinas representadas
como coladas y “necks”. El mismo le
asignd una edad eocena, constatado por
dataciones radimétricas de K-Ar, las cuales
arrojaron una edad de 39 +£ 5 Ma
(Bartoniano). De acuerdo con Ramos
(1982a) y Ramos ef al., (1982), este evento
lavico se extendio entre los 60 y 40 Ma,

24



expresando su maxima actividad entre los
48 y 45 Ma.

Litologicamente se destaca por ser un
basalto melanocratico, con variaciones en
su coloracion desde gris negruzco hasta un
negro verdoso o morado, macizo o algo
porfirico, de pocos y  pequeios
fenocristales fémicos (olivina) y de una
muy elevada alteracion, la cual conforma
una costra de meteorizacion castafio oscura
a rojiza y morado. Se entiende a estas
rocas como producto de erupciones
centrales gracias a un fisuramiento cortical
en un ambiente extensional, precedente a
un periodo compresivo de  gran

importancia regional (Panza et al., 2001).

En la Hoja, esta wunidad aflora
principalmente en las inmediaciones de la
estancia La Josefina; igualmente, se
reconocen afloramientos en el sector
noreste y en el extremo suroeste de la
misma.

El Basalto Cerro del Doce es facilmente
reconocible mediante imédgenes satelitales
gracias a su coloracion  oscura,
conformando las mesetas mas altas en la
region de la estancia La Josefina, que
corresponden a remanentes de coladas
lavicas desmembradas por la erosion, con
espesores variables entre 2 y 50 metros. Se
ha podido identificar la presencia de dos
niveles, siendo el inferior lajoso y de
coloracion negra y el superior de
coloracion morado oscuro.

Estas rocas se caracterizan por un marcado
diaclasamiento subvertical, el cual dio
origen a bloques prismaticos de aristas

redondeadas y por una marcada disyuncion
columnar (Moreira, 2005).

Esta unidad apoya discordantemente sobre
las unidades jurasicas de la Formacion
Bajo Pobre y la Formacion Chon Aike, asi
como por encima de la Formacion
Baquero.

La posicion elevada en forma de mesetas
es resultado de la inversion del relieve
post-jurasico.  Posteriormente a la
depositacion del Basalto Cerro del Doce,
durante el Nedgeno, se registra una
importante erosion, principalmente edlica,
asi como procesos de remocion en masa y
accion fluvial. Al ser este basalto mas
resistente que el material circundante se
produce la inversion del relieve (Moreira

etal., 2011).

3.3.1.2. Oligoceno
Basalto Alma Gaucha (9)
Basaltos olivinicos y basanitas

Las primeras descripciones de estas rocas
se remontan a los estudios de Roll (1938),
quien las denomina informalmente como
“Rocas Basalticas”, asi como aquellos
realizados por Di Persia (1957, 1958)
quien las describe como “Rocas igneas”,
asignando edades terciarias a cuaternarias.

Panza (1982, 1995a) agrup6 a un conjunto
de wvulcanitas basicas-alcalinas bajo la
designacion de Basalto Alma Gaucha, las
cuales constituyen mantos tabulares o
relictos de los mismos, pudiendo destacar
por sus prominentes elevaciones. A su vez,
mediante interpretaciones estratigraficas y
datacion radimétrica K-Ar, pudo asignarles
una edad de 30 £ 5 Ma, correspondientes
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al Oligoceno medio-superior (Panza,
1982). De esta manera, se pudo relacionar
a estos basaltos al periodo de actividad
basaltica alcalina oligocena de la Patagonia
extra-andina correspondiente al lapso entre
los 34 y 35 Ma, de acuerdo a los estudios
de Marshall et al. (1977), Baker et al.
(1981) y Ramos ef al. (1982).

Esta unidad responde a asociaciones
efusivas basica alcalina en un periodo de
extension con una destacada fracturacion
cortical profunda. Sus rocas aflorantes se
caracterizan por una resistencia a la
erosion considerable, lo que genera que se
destaquen netamente en el paisaje.

Sus afloramientos se constituyen de
coladas superpuestas con espesores de 4 a
10 metros cada una, asi como de un unico
manto. En un marco regional, conforman
un relieve de planicies estructurales
teniendo una implicancia directa con la
inversion del relieve debido a su gran
resistencia ante la meteorizacion.

Litolégicamente, esta unidad exhibe

basaltos olivinicos y basanitas
melanocraticas, de coloraciones gris
oscuro morado o violaceo rojizo, de grano
fino, muy compactos y afaniticos (Panza et

al., 2001).

En la Hoja, esta unidad se apoya
discordantemente sobre las Formaciones
La Matilde, Bajo Grande y Baquero, con
sus principales afloramientos en el sector
centro-oriental.

3.3.2. NEOGENO

3.3.2.1 Plioceno
Basalto La Angelita (10)

Basaltos olivinicos

En los primeros informes sobre estas rocas,
Di Persia (1956, 1957) las asigna con
dudas al Cuaternario, bajo la designacion
de “Rocas Igneas”, mientras que Pezzi
(1970b) las describe bajo el nombre de
“Basaltos Bajos” -en contraposicion de los
“Basaltos Altos” del Terciario- logrando
asignar una edad cuaternaria.

La designacion del Basalto La Angelita fue
propuesta por Panza (1982), bajo la cual
agrupa a extensos mantos basalticos de
reducido espesor, reconocibles en los bajos
de gran parte del Macizo del Deseado
(Panza, 1984, 1986, 1995a y b) y con una
edad correspondiente al Pleistoceno medio.
Posteriormente, Panza et al. (1994) agrupa
estas lavas dentro de un ciclo
Plioceno-Pleistoceno, mientras que Del
Blanco et al. (1994) y Fernandez et al.
(1996) las mencionan como “Basaltos
Cuaternarios”, pudiendo homologarlos con
el Basalto La Angelita.

En los estudios de Gorring ef al. (1997) se
reconocen edades obtenidas de estudios
radimétricos de 2 £ 0,05 Ma; el conjunto
de dataciones radimétricas indican una
edad correspondiente al Plioceno superior,
pudiendo extenderse en algunos casos
hasta el Pleistoceno inferior (Panza et al.,
2001).

El Basalto La Angelita representa un

campo lavico de grandes dimensiones
-conocido como meseta El Pedrero- el cual
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se encuentra ocupando las partes bajas del
terreno, debido a que el curso de las
coladas se encuentra controlado por un
relieve previo. Se reconocen aparatos
volcénicos en el sector noreste de la Hoja,
asi como en el sector central, al este del
Cerro Jorge Paz; estos se tratan de tipicos
conos de escorias, con un didmetro basal
de unos pocos centenares de metros, lo que
puede sugerir un volumen de material
eyectado relativamente bajo (Moreira,
2005).

Estas rocas se reconocen como basaltos
olivinicos, de coloracion oscura, textura
porfirica, con espesores variables entre 2 y
5 metros. Se encuentran superficialmente
cubiertos por bloques y losas de aristas
redondeadas. A su vez, las coladas se
agrupan conformando tres secciones: una
seccion inferior, conformada por un
basalto muy vesicular y amigdaloide, el
cual no supera el metro de espesor; una
seccion media o principal, la cual se
encuentra formada por un Dbasalto
melanocratico, comparativamente menos
vesicular y de 1 a 2 metros de espesor;
finalmente, la tercera seccidn es
unicamente reconocida localmente y se
caracteriza por ser de coloracion de
castafo rojizo producto de la oxidacion, asi
como por sus espesores entre los 0,15 a
0,30 metros (Panza ef al., 2001).

Dentro de la zona de estudio, estos
basaltos se encuentran tapando a casi todas
las unidades, siendo uno de los rasgos mas
sobresalientes de la misma. Por encima, le
suprayace los depdsitos cuaternarios,
principalmente los depositos de planicies
aluviales y los materiales de derrumbes y
deslizamientos.

3.3.3. CUATERNARIO

3.3.3.1. Pleistoceno

Depositos que cubren niveles de
pedimentos (11)

Gravas con matriz arenosa y limosa, arenas.

Se tratan de depositos de pedimentos
generados en diversos ciclos en el
Cuaternario. Son acumulaciones sueltas o
pocos consolidadas, de granulometrias
psefitas-psamitas, conformada por rodados
angulosos a subredondeados de

composicion variable, pudiéndose
reconocer un predominio de vulcanitas y
piroclastitas silicificadas con una matriz
limo-arenosa y €scaso cemento
carbondtico, los cuales exhiben espesores

de hasta 2 metros (Panza et al., 2001).

3.3.3.2. Holoceno
Depositos de planicies aluviales (12)

Arenas finas a gruesas, gravas, limos y
arcillas.

Son sedimentos de planicies aluviales
reconocidos en cauces de cursos de agua
efimeros, constituidos de materiales
sueltos, principalmente arenosos, de grano
fino a grueso y coloraciones claras. Se
reconoce un espesor maximo de 1,5
metros, pudiendo ser mayor, pero de
dificultoso reconocimiento ya que no
posee base visible (Panza et al., 2001).

En la Hoja se reconoce una amplia
distribucién de estos depositos, desde el
centro hasta el borde austral de la misma,
cubriendo principalmente a las vulcanitas
jurasicas de la Formacion Chon Aike.
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Material de derrumbes y deslizamientos
13)
Bloques.

Consta de acumulaciones de materiales
sueltos, de tamafios variables entre 0,10 y
1 metro de diametro, ubicadas en las
laderas de mesetas basalticas y originados,
justamente, por la meteorizacion mecénica
de las mismas (Panza et al., 2001).

Estos depositos se reconocen al norte de la
Hoja, rodeando los afloramientos de la
Formacion La Matilde y del Basalto Cerro
del Doce alli ubicados.

Sedimentos finos de bajos y lagunas (14)
Limos y arcillas.

Se trata de sedimentos ubicados en los
bajos y lagunas temporarias, donde se
depositan sedimentos muy finos -limos,
limos arcillosos y arcillas- de coloraciones
castafo claros a grises (Panza ef al., 2001).
Se distribuyen por toda la Hoja,
principalmente fuera del Basalto La
Angelita.

4. ESTRUCTURA

El estudio estructural del Macizo del
Deseado representa una amplia
complejidad producto de la superposicion
de esfuerzos a lo largo de la historia
geoldgica, la cual incluye la importante
extension jurasica-cretdcica, relacionada
con el desmembramiento de Gondwana y
la consecuente apertura del océano
Atlantico, asi como inversion de
estructuras en tiempos creticicos 'y
cenozoicos, sumado a importantes

depositos  volcanicos y sedimentarios

desde el Cretacico superior hasta el
Cuaternario, las cuales ocultan la mayoria
de evidencias de estructuras previas.

Los rasgos estructurales de esta region se
encuentran  controlados  -en  lineas
generales- por el rift intracontinental
Jurasico cuyo estudio y entendimiento es
de gran importancia debido a que en este
ambiente  geotectobnico se  generaron
importantes depodsitos epitermales de Au y

Ag.

En lo que hace a estudios previos sobre la
estructuracion de la region se reconocen
los trabajos de Panza (1982), quien definio
dos sistemas principales de fracturacion en
direccion NW para el Macizo del Deseado,
denominados “El Tranquilo” (Jurasico
superior) y “Bajo Grande” (Cretacico
inferior). El primero tiene un azimut
promedio N 325°, con una falla conjugada
N 60° y desplazamiento de rumbo levégiro
y dextrogiro, respectivamente, con escasa
componente vertical. El segundo sistema
cuenta con una orientacion principal N
296°, con una conjugada N 35°
desplazamientos de rumbo levogiro y
dextrégiro, respectivamente, con
componente vertical. Dessanti (1973)
interpreta a estos lineamientos como
reactivaciones  del  basamento  por
compresion, cuyos esfuerzos principales
debieron provenir del WNW para el
desarrollo del sistema El Tranquilo y desde
el WSW para el sistema Bajo Grande. Para
el sector noroeste del Macizo del Deseado
de Barrio (1989) reconoce un tercer
sistema de fallamiento de orientacion N
10° y una conjugada de rumbo E-W, bajo
la denominacion de “Rio Pinturas”. De
igual manera, Guido (2002) define el
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sistema “Bahia Laura” para el sector
oriental del Macizo del Deseado, con
orientaciones principales E-W 'y una
conjugada NNE.

Por su parte, Reimer ef al. (1996) definen
tres sistemas de fracturacion principales
para el Macizo del Deseado bajo las
denominaciones de “La Frisia”
(Calloviano  superior -  Oxfordiano
inferior), “Zanjon del Pescado” (Jurasico
superior) y “Bajo Grande” (Cretacico
inferior). El primero posee una orientacion
N 350°, una conjugada N 40° con
desplazamientos de rumbo dextrogiro
(producto de un esfuerzo NNE) y levogiro,
respectivamente. Posteriormente, mediante
la migracion del esfuerzo previamente
mencionado hacia el oeste (N 350°), se
produce el sistema Zanjon del Pescado, el
cual posee una orientacion principal N 15°
y una conjugada N 325°  con
desplazamientos horizontales levogiro y
dextrogiro, respectivamente. Finalmente,
una nueva migracion del esfuerzo (N 315°)
resulta en el sistema de cizalla conjugado
de Bajo Grande, con orientaciones
principales N 340° y su conjugada N 290°,
con desplazamientos de rumbo levogiro y
dextrégiro, respectivamente. Esta ultima es
coincidente con la definida por Panza
(1982), con la diferencia de poseer un
sentido contrario en la componente de

desplazamiento horizontal.

Marchionni et al. (1997) realizaron
estudios a partir del analisis de
lineamientos en una imagen SAR de
ERS-1, reconociendo para el sector central
del Macizo del Deseado un sistema de
fracturacion principal de orientacion
aproximada N 325°-335°, el cual lo

relacionan con la orientacion principal del
sistema El Tranquilo. A su vez, Panza et
al. (2001) define diversos sistemas de
fallas, siendo las principales fallas inversas
de orientacién N 320°-335° -indicando que
los altos estructurales coinciden con los
afloramientos de la Formacion La
Modesta- y fallas normales de orientacion
N15°-25°y secundariamente N 70°-80°.

Cortifias et al. (2005) logran elaborar un
simple y preciso modelo de evolucién para
el sector centro-oriental del Macizo del
Deseado constituido por dos ciclos
tectono-estratigraficos: el primero
corresponde a un rifting del Pérmico
superior con sistema de falla asociado N-S,
seguido del relleno sedimentario durante la
subsidencia termal tridsica-jurasica
inferior; el segundo refiere a la extension
jurasica, que resulta en la formacion de
grabens y hemi-grabens de orientacion
WNW-ESE, los cuales son rellenados por
el vulcanismo basico a 4cido caracteristico

de la region.

Para el mismo sector se destacan los
estudios de Giacosa ef al. (2010) quienes
identificaron =~y  caracterizaron  la
deformacion jurdsica, cretdcica y miocena
(Fig. 11), mediante el estudio de iméagenes
satelitales y secciones de refraccion
sismica, asi como las implicancias de los
movimientos jurdsicos para el desarrollo
de sistemas de vetas epitermales. Estos
autores distinguen tres fases principales en
lo que hace a la tecténica regional: la
primera fase corresponde a la Fase
Jurasica, la cual cuenta con fallas
orientacion ~ WNW,
correspondiente al rifting intra-continental

principales  de

de Gondwana (eje de extension general
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SW-NE) con su consecuente volcanismo
asociado, el cual |utilizaria estas
discontinuidades como vias preferenciales
de ascenso vertical. Esta deformacion se
encuentra acompafiada de una rotacion en
bloque en sentido horario sobre un eje
vertical (Somoza et al., 2008); a su vez, se
reconocen fallamientos de orientacion
NNE los cuales representan el limite
occidental de la Formacion Bajo Grande,
alcanzando los dominios de la Hoja. Le
prosigue la Fase Cretacica, la cual respecta
a los esfuerzos compresivos SW-NE
afectando las fallas preexistentes, lo que se
refleja  en wuna inversidbn tectdnica
sinestral-transpresional; en esta fase se
destaca la discordancia angular de Bajo
Grande, que delimita el techo de la
Formacion Bajo Grande. La ultima fase

refiere a la Fase Cenozoica, la cual destaca
estructuras compresivas
predominantemente en el sector occidental
del Macizo del Deseado, siendo la fase

orogénica Quechua la mas importante.

Estas estructuras tectonicas se encuentran
intimamente relacionadas con el desarrollo
de las mineralizaciones epitermales, donde
la direccion de extension predominante
SW-NE control6 la apertura de un sistema
de vetas de alto angulo emplazadas en las
vulcanitas jurdsicas. A su vez, se reconoce
que la exhumacion actual de estos sistemas
mineralizados es producto de la
deformacién compresional que generd la
inversion tectonica cretacica (Giacosa et
al., 2010).
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Figura 11. Cuadro resumen de los principales eventos tectonicos de la region oriental del Macizo del
Deseado (Giacosa et al., 2010).

Dentro de la Hoja, en el area de La
Josefina, se reconocen los estudios de
Fernandez et al. (1996) basados en un
analisis estadistico sobre mas de 400

lineamientos y cerca de 1100 planos de
diaclasas (Fig. 12), reconociendo cuatro
direcciones de mayor desarrollo con
orientaciones de N 340°, N 65°, N 302°y
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N 36° asignado a los sistemas El
Tranquilo y Bajo Grande, definidos por
Panza (1982).

A N  UNEAMIENTOS

a sistema El Tranquilo
b sistema Bajo Grande

B N  LINEAMIENTOS
sector noreste

c N DIACLASAS

a sistema El Tranquilo
b sistema Bajo Grande

Figura 12. Diagrama de rosas de datos de
diaclasas y lineamientos del area La Josefina
(Fernandez et al., 1996).

A su vez, para la misma zona, se destacan
los estudios de Moreira (2005) quien
identific6 -mediante levantamiento a
detalle de las wunidades volcanicas
jurasicas- siete estructuras
correspondientes a fallas y numerosas
estructuras menores, de las cuales se

destaca la “Zona de Cizalla La Josefina”,

ubicada a unos 800 metros al SE del casco
de la estancia homonima; cuenta con una
orientaciéon preferencial N 15°-20° y en
esta se habria desarrollado la previamente
mencionada brecha de talud de la unidad
litologica La Josefina. De igual manera, se
destaca la zona de fracturamiento que
conforma los altos topograficos de la
Formacion La Modesta, la cual se
constituye de dos lineamientos principales
de orientaciones N 330° y N 10°-15°
respectivamente, con importantes
reactivaciones a lo largo de la historia
geologica.  Finalmente, esta  autora
establece para el area de estudio dos
direcciones principales de fracturas de
orientaciones N 15° y N 330°, coincidentes
-con ligeras variaciones- a las direccion de
fracturamiento principal y conjugado del
sistema Zanjon del Pescado, interpretando
estas direcciones preferenciales como el
resultado de reactivaciones de estructuras
pre-jurasicas, debido a que estas son
coincidentes con las orientaciones de los
lineamientos que limitan a la Formacion
La Modesta.

En el presente trabajo se reconoce como
mecanismo de deformacion, para el area de
estudio, una zona de cizalla fragil de tipo
sinestral, de orientacion principal N 30°,
resultante de un esfuerzo compresivo de
direccion N 350° con rotaciéon hacia el
oeste, asi como lo propone Moreira (2005).
Por otro lado, se reconocen fallas
dextrogiras de orientacion WNW vy
estructuras NNW
(correspondientes a las orientaciones

subordinadas

principales y conjugadas, respectivamente)
las cuales cortan y desplazan las
estructuras formadas por el sistema Zanjon
del Pescado y se correlacionan con el
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sistema Bajo Grande definido por Reimer
et al. (1996), cuyo esfuerzo principal
proviene del oeste. Finalmente, se
reconocen fallas normales de orientacion
E-W producto de alivios tensionales,
coincidentes  con  las  direcciones
principales de los sistemas Rio Pinturas y
Bahia Laura para el sector occidental y
oriental del Macizo del Deseado,

respectivamente.

En resumen y netamente para los dominios
del area de estudio, se reconoce una
evolucion  tecténica cuya  expresion
comienza con el desmembramiento de
Gondwana, provocando una extension
general E-W. Este contexto condujo al
intenso vulcanismo relacionado al ascenso
magmatico con importante anatexis de la
corteza inferior, precedido y acompanado
de complejos sistemas de fracturacion
resultantes de los constantes esfuerzos
extensionales regionales, los cuales se
habrian desarrollado a través de estructuras
famatinianas y gondwénicas preexistentes;
esta reactivacion se ve reflejada en la
estructuracion en bloques de la Formacion
La Modesta.

Esta extension ~ regional  jurdsica
inferior-cretacica inferior resultd en una
suave deformacion fragil para el Jurasico
superior, generando una  compleja
estructuracion de horst 'y grabens,
representada inicialmente por el sistema
Zanjon del Pescado, sobre-imponiéndose
posteriormente la fracturacion del sistema
Bajo Grande. Hacia el este del area de
estudio se distinguen fallas de primer
orden jurasicas reactivadas en el cretacico
por los pulsos compresivos del suroeste.

En base a las pocas evidencias en la zona

de estudio, se interpreta que la
deformacion del ciclo Andico para la Hoja
ha sido minima (Moreira, 2005).

A su vez, se destacan en la Hoja
lineamientos magnéticos correspondientes
a los trabajos de Moreira (2005) y Giacosa
et al. (2010), de caracter local y regional,
respectivamente, los cuales son producto
de anomalias magnéticas generadas por
procesos de destruccion y precipitacion de
magnetita; los primeros corresponden a
procesos de hidrolisis y los segundos a
volcanismo maéfico a través de sistemas de
fracturas (Giacosa et al., 2010).

5. GEOMORFOLOGIA

Se destaca en la region un clima
semidesértico donde la erosion fluvial,
predominante en el ambito de la Hoja, es
de baja intensidad, siendo importante en
algunos sectores los efectos producidos por
procesos de remocidén en masa. A su vez,
se destaca la actividad volcanica como el
factor mas  sobresaliente en Ia

conformacion del paisaje actual.

En lineas generales el area de estudio se
compone de un paisaje irregular, con
cerros y picos aislados que alternan con
zonas mas bajas en las que se distinguen
lomadas redondeadas de componentes
volcanicos. El desarrollo de basaltos
dispuestos en mantos cubren la mayor
parte del 4area estudiada, conformando
abruptos paredones en sus margenes. Las
mayores elevaciones se encuentran en el
sector suroriental de la Hoja, en las
cercanias de la estancia La Virginia,
constituyendo un conjunto de altas

cumbres  redondeadas que  apenas
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sobrepasan los mil metros sobre el nivel
del mar. Le continua -en lo que a la altitud
respecta- el cerro Piedra Labrada con una
altura aproximada de 832 metros sobre el
nivel del mar. Otro rasgo sobresaliente de
la region es la gran cantidad de bajos
endorreicos, cuyo sector central esta
ocupado por guadales y lagunas
temporarias. Es importante resaltar que
todos los cauces son de régimen efimero y
llevan agua Uunicamente en invierno,
estacion donde predominan las lluvias.

Una de las principales razones sobre la
irregularidad en el paisaje refiere a los
importantes contrastes de resistencias que
exhiben las distintas litologias de la region.
De esta manera la erosion fluvial
conformard morfologias muy variadas
dependiendo las propiedades de las rocas
atravesadas. Esta accion fluvial cuenta con
su mayor desarrollo en los alrededores de
las Formaciones Bajo Pobre y Chon Aike,
donde se conforman lomadas negruzcas,
redondeadas y con algunas elevaciones
mas pronunciadas y puntiagudas. Los
afloramientos se  encuentran  poco
resaltados producto de una constante
erosion que le otorga una forma de
crestones redondeados. Esta abundante
erosion se reconoce en distintas areas entre
elevaciones, las cuales se encuentran
cubiertas por abundante material de
transito. Las ignimbritas de tipo plateau de
la Formaciéon Chon Aike conforman el
paisaje mas abrupto y quebrado de la zona
de estudio (Panza ef al., 2001) debido a sus
potentes mantos que conforman, en
algunos sectores, paredones de entre 10 a
30 metros de altura, con un marcado
diaclasamiento vertical y conformacion de
columnas prismaticas, mientras que, en

otros sectores, se disponen como lomadas
bajas de afloramientos reducidos. En este
ambito volcanico, a una escala mas local,
se destaca la presencia de numerosas
cuevas y cavidades producto de Ia
meteorizacion de  los  abundantes
fragmentos tobaceos y pumiceos que

constituyen estas rocas.

Al igual que las lomadas de las unidades
jurasicas, se destaca al relieve mesetiforme
como un rasgo distintivo del paisaje,
conformado por abruptas escarpas de
erosion de las piroclastitas eocretacicas y
por los distintos basaltos olivinicos, cuyos
margenes representan abruptas pendientes
(Panza et al., 2001). La composicion
basica de estas lavas le permitieron
recorrer amplias superficies generando
planicies estructurales, representadas por
los Basaltos La Mercedes, Cerro del Doce,
Alma Gaucha y La Angelita, este ultimo
cubriendo la mayor parte de la Hoja.

En estas unidades volcanicas post-jurdsicas
se distinguen importantes procesos de
inversion del relieve. Estas variaciones del
paisaje corresponden a una meteorizacion
profunda con accién edlica, fluvial y
procesos de remocion en masa asociados.

Los cambios en el relieve generados por el
levantamiento andino, el cual incluye
transporte de materiales mediante agentes
fluviales y eolicos, conformaron zonas
relativamente bajas por donde fluyeron las
coladas del Basalto Cerro del Doce;
durante el Neogeno la tectonica dominante
regional favorecio el desarrollo de
procesos erosivos, principalmente edlicos,
con procesos de remocion en masa y
accion fluvial asociada (Moreira et al,
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2011). De esta manera el basalto, al ser
mas resistente que las rocas que lo rodean,
permanecié relativamente poco afectado
mientras que, el material que lo rodeaba se
meteoriza y moviliza (Fig. 13).
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[ vulcanitas Jurasicas [ Basalto Cerro del Doce [ Basalto La Angelita

Figura 13. Esquema de inversion de relieve
post-jurasica para el area La Josefina (Moreira,
2005).

Finalmente, respecto a los caracteres
geomorfologicos principales en el area de
estudio, se destaca la abundante presencia
de depresiones endorreicas. Estos bajos sin
salida son un rasgo tipico de la Patagonia y
es objeto de multiples estudios e
interpretaciones. Panza et al. (2001)
subdivide a estos bajos como: bajos
elaborados en ignimbritas, tobas 'y
sedimentitas y los bajos elaborados en
mesetas basalticas. Los primeros reflejan
controles  estructurales y litoldgicos,
representados tanto por fracturamientos y
plegamientos como por contrastes en la
competencia de las capas, respectivamente.
En cuanto a las depresiones ubicadas en
mesetas basdlticas, su origen puede
atribuirse a una erosion diferencial entre el
basalto y los materiales que conformaban
ventanas ldvicas convexas (Panza 1982,
1998).

6. HISTORIA GEOLOGICA

Se reconoce como basamento a las
metasedimentitas de bajo grado de la
Formacion La Modesta, las cuales
provienen de un protolito marino cuya
edad de sedimentacion maxima es de 446
+ 6 Ma (Moreira et al., 2013).

Le contintia el evento mas sobresaliente de
la region que corresponde al vulcanismo
Jurésico, conformado por la Silicic Large
Igneous Province of Chon Aike (Pankhurst
et al., 2000). El contexto extensional
producto de la ruptura y separacion de
Gondwana, acompanado por la subduccion
de una placa ocednica en el extremo
suroccidental, propicia el emplazamiento y
ascenso de material magmatico
proveniente de plumas mantélicas; estas se
encuentran relacionadas con la
deshidratacion de la losa oceanica y
consecuente fusion parcial del manto. Este
material en ascenso derivo a procesos de
anatexis de la corteza y para la Provincia
fgnea de Chon Aike el vulcanismo se
desarrollaria en tres pulsos
magmaticos-temporales principales, siendo
V1, V2 y V3. De acuerdo a Riley et al.
(2001) los pulsos que originaron a las
Formaciones Bajo Pobre y Chon Aike

corresponden a los pulsos V2 'y V3.

El vulcanismo para los dominios del area
de estudio alcanza su climax en el
Oxfordiano durante un periodo de tiempo
aproximado de 4 Ma (Fernandez et al,
1999). Se destaca una ciclicidad eruptiva la
cual se inicia con fases volcanicas
explosivas y finaliza en fases lavicas.

35



En los periodos iniciales se produce un
abovedamiento del basamento
metamorfico debido al ascenso magmatico
(Moreira, 2005) sucedido por erupciones
explosivas -iniciadas hace
aproximadamente 153 Ma
(Calloviano-Oxfordiano)- con los mantos
de ignimbritas de la wunidad Piedra
Labrada. Le contintan erupciones lavicas
rioliticas constituyentes de los domos de la
unidad litoldgica La Josefina, asi como el
emplazamiento del Porfido del Este,
correspondiente a la Formacion Bajo

Pobre.

Una nueva reactivacion explosiva resultd
en, inicialmente, los depdsitos de la unidad
Mogote Hormigas como relleno de los
bajos de la zona, y posteriormente los
depositos ignimbriticos de la unidad
litologica Cerro Jorge Paz.

La baja energia de la actividad magmatica
en sus estadios finales resultdé en la
formacion de los complejos de domos
lavicos de La Josefina y en las lavas
andesiticas de la Formacién Bajo Pobre,
las cuales se consideran cotaneas y
cogenéticas en base de sus relaciones
estratigraficas, rasgos geoquimicas y
composiciones isotopicas.

Posteriormente continuaron los depositos
lavicos de unidades de la Formacion Bajo
Pobre, lo cual finaliza con los sucesivos
eventos explosivos que representan las
unidades litologicas Maria Esther y las
ignimbritas Ventana y Valenciana.

Estas marcadas variaciones de los
regimenes eruptivos (desde explosivos a
lavicos) responde al fracturamiento

generado en los estadios de erupciones
explosivas, los cuales permiten una
despresurizacion del sistema volcanico
mediante el escape de gases, lo que cambia
el vulcanismo de explosivo a efusivo
(Moreira, 2005).

De esta manera le contintian los depositos
continentales -con importante aporte
volcénico- de la Formacion La Matilde.
Durante el Cretacico se destacan los
depositos continentales de la Formacion
Bajo Grande, la cual corresponde a un
ambiente del tipo de “bolsones”
intermontanos, limitados en el techo por
una importante discordancia angular
resultante de los esfuerzos compresivos de
la Fase Cretacica (Giacosa et al., 2010).
Continuando en un caracter netamente
continental, le prosiguen las sedimentitas
fluviales y lacustres de la Formacion
Baquero.

Desde el Cretacico superior hasta el
Neogeno se desarrolld6 un importante
vulcanismo baséltico de composicion
olivinica caracteristico en toda la
Patagonia. Los exponentes en la Hoja se
conformaron rellenando los bajos del
relieve y corresponden a los Basaltos Las
Mercedes, Cerro del Doce, Alma Gaucha y
La Angelita.

Se reconocen depdsitos Cuaternarios
producto de procesos edlicos y fluviales
que resultan en formas de niveles de
pedimentos, depodsitos de planicies
aluviales, materiales de derrumbes y
deslizamientos y como depdsitos de bajos

y lagunas.
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7. RECURSOS MINERALES
MINERALES METALIFEROS

Los depdsitos minerales de la Hoja
corresponden a contenidos anomalos de
oro y plata alojados en vetas epitermales
siliceas. Entre estos, se reconocen las
mineralizaciones del deposito La Josefina,
ubicado en los alrededores de la estancia
homoénima, y un proyecto minero
denominado Gateado, al norte de la
estancia Los Ventisqueros.

El deposito La Josefina se ubica en las
cercanias de la estancia La Josefina y
conforma un arco concavo de 12 km de
longitud en sentido norte-sur, con unos 1,2
km de ancho en sentido este-oeste. Se
extiende desde algunos kilémetros al norte
de la estancia Piedra Labrada hasta las
estribaciones meridionales del cerro Jorge
Paz y sus mineralizaciones las componen
vetas  auro-argentiferas  subverticales,

venillas y brechas.

Este deposito exhibe una mineralizacion
bien preservada desde sus niveles mas
profundos, representados con sistemas de
vetas, hasta los niveles mas someros,
donde se reconoce un ambiente de tipo kot
spring 'y zonas de alteracion argilica
avanzada (Moreira y Fernandez 2015). El
origen de estos depositos refiere a un
sistema hidrotermal constituido por fluidos
neutros clorurados de ebullicién, cuya
liberacion y erupcion se ve propiciado por
la tectonica extensional de la época
(Moreira et al., 2017).

Las manifestaciones de hot spring se
ubican en el centro de la Hoja, en el sector

noroeste del depdsito La Josefina y estan
representados por cuatro facies principales
( 1: sinter y rocas someras silicificadas, 2:
travertinos, 3: brechas de erupcion
hidrotermal, 4: mantos de calcedonia con
alteracion argilica asociada), las cuales
exhiben una cercania a la paleosuperficie y
al paleonivel freatico Jurasico (Moreira y
Fernandez 2015, Moreira et al, 2017).
Estos depositos de hot-spring son tipicos
de aguas termales neutras. De acuerdo a
los trabajos de Hedenquist y Henley
(1985) y Rowland y Simmons (2012), los
valores andémalos de As, Sb, Hg y TI
presentes en estos niveles coinciden con la
firma geoquimica de un Aot spring.

El sistema de vetas del Deposito La
Josefina corresponde a los sectores
“Central” y “Veta Norte”, los cuales se
emplazan  mayoritariamente en las
vulcanitas jurésicas, desarrollados en zonas

de cizalla sinestrales.

El sector Central integra ocho vetas
subparalelas de orientacion NW-SE; estas
son las vetas Upi, Frida, Lola, Ailin, Maria
Belén, Las Latitas, Simona y Adularia.
Conforman cuerpos discontinuos de unos
150 a 400 metros de longitud, con
espesores mayores a 1,5 metros. Su
composicion es  predominantemente
cuarzo, calcedonia y 6palo, con adularia y

baritina subordinada.

El sector de Veta Norte se ubica al noreste
del sector Central y agrupa un sistema de
vetas y vetillas expresadas en un area de 3
km por 1,5 km, aproximadamente. Las
mayores concentraciones de oro y plata de
este sistema corresponden a las vetas
Amanda y Cecilia, las cuales poseen una
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composicion general de cuarzo y una
orientacion principal N 330°-340°, con
longitudes de hasta 215 metros. A su vez,
mediante numerosas perforaciones, se
reconoce para las mismas una extension de
por lo menos 200 metros en profundidad,
donde integrarian un cuerpo Unico
(Reymondez, 2019).

Los estudios de Moreira y Fernandez
(2015) reconocen cuatro pulsos de
mineralizacion principales para el depdsito
La Josefina; el primero se se desarrolla en
las vetas Ailin y Maria Belén del sector
Central y se caracteriza por presentar un
relleno de cuarzo (con texturas masivas, en
peine y cocarda) con sulfuros asociados
(electrum, pirita, galena, esfalerita y
calcopirita) 'y abundante hematita,
presentando grandes concentraciones de
Au y Ag; el segundo pulso refiere a
rellenos siliceos con concentraciones
importantes de metales preciosos (electrum
y sulfosales de plata acompafiados de
pirita, galena, esfalerita, calcopirita y en
menor cantidad, arsenopirita, marcasita,
tetraedrita y bornita), siendo el de mayor
extension y ocupando todas las estructuras
mineralizadas; el tercer pulso presenta un
relleno de cuarzo masivo o en peine, con
abundantes sulfuros (galena, pirita y
esfalerita, calcopirita) en vetas y vetillas; el
cuarto pulso se compone de abundante
cuarzo de textura masiva y en peine
asociado a brechas de baritina, donde no se
reconocen altas concentraciones de
sulfuros. Estos dos ultimos pulsos se
reconocen tanto en el sector Central como
en Veta Norte. Finalmente, también se
identifica  un  estadio  supergénico
dominado por o¢xidos, principalmente de
hierro, jarosita, yeso, caolinita, calcosina,

covelina, cerusita, malaquita y azurita, con
Au nativo y acantita como minerales de
mena, interpretados como un producto de
la removilizacion de Auy Ag.

En base a su composicion, el depdsito La
Josefina se considera epitermal de baja
sulfuracion (Hedenquist ef al, 2000 y
Sillitoe y Hedenquist et al., 2003), con una
edad de mineralizacion de 152,7 +£ 2,3 Ma
segun estudios isotopicos U-Pb SHRIMP
en circones, sugiriendo un solapamiento
temporal entre el vulcanismo jurasico y las
mineralizaciones epitermales (Moreira et
al., 2009).

Los mejores registros analiticos en esta
zona registran para Au 77,6 g/t y para Ag
134,5 g/t. Los valores promedios
ponderados por el ancho de muestreo
oscilan entre 1 y 3 g/t y 5,8 a 20,8 g/t para
el Auy Ag, respectivamente. La empresa
FOMICRUZ S.E estima -mediante
estudios superficiales realizados- recursos
hipotéticos de 200.000 oz/Au para esta
region (Panza et al., 2001).

Por su parte, el proyecto Gateado se
reconoce en el sector centro-oriental de la
Hoja y consta de depdsitos epitermales de
Au y Ag de baja sulfuracion. Estos
conforman un sistema de vetas con
potencias aproximadas de un metro, largo
variable y mineralizaciones en forma de
vetas, stockwork y brechas ricas en cuarzo,
con menores cantidades de calcita.

38



8. SITIOS DE INTERES GEOLOGICO
Estancia La Josefina

Esta locacion es de gran interés cientifico
debido a sus afloramientos de Ia
Formacion La Modesta y de las vulcanitas
basicas jurasicas de la Formacién Bajo
Pobre. De igual manera se distingue la
presencia de la secuencia jurdsica del
Grupo Bahia Laura, con todos sus
representantes en la Hoja.

Finalmente, se destaca la reserva minera
del deposito La Josefina, la cual se
caracteriza por vetas de cuarzo de Au y
Ag, asi como por zonas intensamente
silicificadas y caolinizadas (Panza et al,
2001).

Caniadon de la estancia La Virginia

Este sitio es de gran interés estratigrafico
ya que posee los mejores afloramientos de
las sedimentitas y piroclastitas de la
Formacion Bajo Grande, encontrandose
bien expuesta su relacion de discordancia
angular con la unidad subyacente vy
suprayacente (Formaciéon Chon Aike y
Formacion  Baquerd, respectivamente)
(Panza et al., 2001).
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