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REVISTA DE LA U NI VERSIDAD 

C 0 ]\'10 rama de las ciencias geologicas pu­
ras la Geologia Histories contiene en su 
objeto esencial la recapitulacion de los 

acon tecimien tos Iisicos y biologicos que permi­
ten establ ecer el ordenarniento evolutivo de In 
corteza terrestre, de sde su remota con solidacion 
delinitiva hasta la aetualidad. Para ella, basica­
mente, cuenta con sus mctodos estratigrahcos, y 
tras Ia consideracion de los fenomenos Clue se 
reconocen en las llamadas eras y periodos geo­
l c~ico s , alcanza con su plan cientihco moderno 
a Ia descripcion del desarrollo de cada uno de 
los arnb ientes morfoestrueturales comprendidos 
en una region determinada, For 10 cual esta geo­
logia regional suma a] examen de las geografias 
del pasado e1 estudio de la geologia del presente. 
A 10 largo de su desenvolvirniento como materia 
cientifica la Geologia Historica ha logrado ex­
traer eonclusiones que desde antiguo son fu nda­
mentes ineludibIes, tan to para su metodo obj e­
tivo como en el curso de su tratam iento filoso­
ico. Otras conclusiones provienen del an alisis 

de resultados mas recientes y son prod ucto del 
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esfuerzo conternporaneo. Estos y los precedentes 0 clasicos, como debieran 
en realidad designarse, integran el cuadro de los denominados principios 
de la Geologia Historica por cuanto aparte de ser esenciales, representan 
razones 0 norrnas invariab les al punto que no pacos de ellos cabrian sin 
hesitacion en el rango de leyes naturales de la Geologia. 

Los aludidos principios fundamentales son ya, al presente, diez , y 
en un orden dado para su mejor cornprension y descripcion , se mencionaran 
asi: 1. Principio cle la relaci6n bidimensional ; 2. Principio de superposi­
cion ; 3. Principio de la sucesion biologica; 4. Principio deluniformitarismo; 
5. Principio de con tinuidad; 6. Principio de universalidad; 7. Principio de 
la incompleta secuencia; 8. Principio de correlacion estratigrafica; 9. Prin­
cipio de evolucion geologica; 10. Principio de las geografias sucesivas. Una 
sumaria exposicion sobre el sign ificado, definicion e h istoria de cada uno 
de ellos desarrollaremos seguidamente. 

1. PRINCIPIO DE LA HELACION BlDIl'vlENSIONAL 

En Geologia Historica es evidente que los Ien omenos geologicos, 
Iisicos y bio16gicos alcanzaron su desarrollo en funcion de dos dimensiones 
paralelas: espacio y tiempo. Ambas estan recon ocidas por los investigado­
res del ramo como doble conjunci6n circunsrancial, a la vez que especitica. 
Controlan la naturaleza de cada acontecimien to y rigen la modalidad inti­
ma de su evolucion, La dim ensi on espacio, resiringida a las areas conti­
nentales es obviamente tangible y Iinita. Los Ienomenos que se emplazan 
dentro de sus lindes son comparativamente Iaciles de circunscribir y medir 
planialt imctricamente. En cuanto a esto cabe decir que, en el orden del 
espacio que el principio considers se contempla un desarrollo formacional 
o estructural deter rn in ados en el sentido horizontal y vertical, 0 In que es 
10 mismo: superhcie y espesor que, respectivamente, equivalen a extension y 
secuencia, La dimension tiempo es en general infinita porqu e fisicamen te no 
tiene soluc ion de contin uidad. Empero, en su aplicacion geol6gica adquiere 
circunstancialrnente limites de valor cronol6gico con ven cional determinable 
hasta en nurnero de afios para mensurar formaciones 0 rocas, con forme con 
metodologias de la dataci6n en boga en las diversas escuelas modernas de 
geocronometria. 

Espacio y tiempo son independientes para la concepcion del prin­
cipio bidimensional. Sin embargo el tiempo viene a identificarse con el 
espacio cuando de este tomamos el desarrollo vertical 0 poten cia estrati­
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graf ica la cual, en general, requiere para un m ~1yo r desarrollo, mas prolon­
gada lapse de subside ncia que facilite la sedimentacion . Asi, Schuchert 
( 1931) , senalo que un metro de estratos producidos por la sedimentacion 
durante el tiempo paleozoico ha insumido la duracion de algo mas de 8.000 
ailos( mientras que para igual espesor de sedimentos formados en el T er­
ciario fue suficiente el [apso de un os ..LOOO anos. En este caso, es de mi­
nimo interes el conocimiento de los datos vinculados a la extension de la 
cuenca sed irnentaria 0 a la proveccion geognifica en el espacio continental, 
u oceanico. Lo que importa en forma directa es el desarrollo que estrati­
graficamente adquiere la sed imentacion en su hacinamiento vertical, el 
cual es una Iun cicn que depende entre otros factores ( subsidencia, aporte 
sedimen tario, etc.) del cursu del tiempo geologico. 

Las discordancias, que son discontinuidades estratigraficas dcbidas 
a fenomenos tectonicos, sobre cups superficies faltan hiladas reducidas 0 

cuant iosas de estra tos, comprenden lapses erosivos y de no depositaci6n 
dentro de los cuales y pese a la ausencia del testimonio geologico visible, 
qucda comprendido un pcr iodo cierto de tiempo geologico. A veces este 
lapse ha sido muy prolongado para la historia de la Tierra, como acontece 
con la discordancia situada entre el basamen to y el Cambrico admitido como 
el mas importante de los sucedidos. La magnitud del fenomeno geologico 
sin depositacion sedimentaria puede establecerse mediante la identificacion 
de los terrenos situados a ambos lades del plano de discontinuidad. 

A traves del tiempo geologico se han sucedido en el espacio conti­
netal modificaciones sensibles de caracter geotectonico. Los geosinclinales 
que parten de arnbientes tectogen icos y ulteriormente culminan como 
estructuras orogenicas, son complejas un idades geoteet6nieas que han oeu­
pado exten sas fosas 0 surcos pericon tinen rales 0 intercontinentales, some­
tidas a la subsidencia ( exhondaci6n regular 0 continua). Su espacio, el 
desarrollo de su eSFesor Y la magnitud del tiempo abarcada para su evolu­
cion, pueden ser determinados desde el punto de vista geologico. Con 
posterioridad al relleno sedimentario, los geosinclinales se eomprimen en 
la fase de su plegamiento intenso y, hasta por el ajuste tectonico y fractu­
racion , Began a mutilarse frontal mente contra la masa rigida continen tal 
den ominada antepais. Es este el caso de la reestrueturaci6n de los especios 
geol6gico5 que complernen ta el cuadro de los misrnos en el tiernpo pasado. 

Algunas teorias tienden a explicar la genesis y evolucion de la es­
lera terrestre a rraves de la dilatacion mas 0 menos continua del geoide. Esta 
circunstancia impon e adver tir modil icaciones en las dimensiones del radio 
de la Tierra y con ello el incremen to del volu men del planeta en que 
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vivimos. Si esto cs tanto, no es improbabl e que la in tim a relacion del tiern­
po con el espacio terrestre ant igu o haya sido d ist in ta y que, en con secu en­
cia, los valores seculares, anuales )' estaciona les tengan una hmcion cro no­
logica ca rnbian te a traves del tiempo geo logico desde haec unos 4. 500 m i­
JIones de alios en que se calcul a la edad absoluta de la Tierra. S in embargo 
no existe otra trascenden cia fina l para el mismo tiempo geologico, como 
no sea la de identificarse con el imperecedero tiernpo uni versal. 

2. PRINCIPIO DE SUPERPOSICION 

De todos los principios que se en u nc ian este es reconocido como 
el mas antiguo para la Ceologia 1-1 istorica como ciencia. Steno 10 introdujo 
en 1669 ( De Launay, 1913) despues de realizar obscrvaciones, mas que 
cientificas, empiricas, en parajes cercanos a T oscana, Italia, pcse a 10 cual 
son valiosas por su alcance y prioriclad. Resulta sencillo definir el prin­
cipia de la superposicion despues de 10 anotado por Steno y en sintesis hoy 
se 10 concreta en los tcrrninos que siguen : de dos capas de sedimentos Ia 
que en condiciones normales se encuentra en la posicion inferior, 0 debajo, 
resulta ser la mas antigua. Se requerira en ronces, invariabl emente, dos 
laminas sedimentarias, por 10 menos, para lagI'm la cornparac ion del orde n 
superpuesto, 10 cual results ser la base del sistema secuente en todo el 
desarrollo esirat ignifico de la cubierta terrestre. 

Por las razones mencionadas, la su pe rposicion esta acorde con el me­
canismo de la continuidad geologica de la genes is de depositos sed imen tarios 
<.u)'o sign ificado, segllI1 se vera, cabe ciertamcnte en los criterios de un pr in ­
cip io de designacicn homonima, especiali simo para la materia. La su perposi­
cion en tcrrninos mas generales no deja de abarcar el proceso reiteradamente 
in in terrumpido (aunque csta sea a veces fraccionada por discordancias) de 
la depositacion de otras masas lit icas, como las lavas, que, de origen elusive, 
yacen sobre terren os sedimentarios siguiendo el orden re~u l ar de acumu­
lacion sob repuesta en la naturaleza. T ambicn es admisible el orden de 
superposicion en las rocas del basamento translormadas las 111<1S de las 
veces par el metamorfi smo hasta en complejos cristalinos, mientras c1enoten 
un indicio de su secuen cia original que fuera controlada en las antiguas 
cuencas deposicionales par un regimen geologico identico al comprobado 
para los estratos de formaci6n reciente y normal. 

A mediados del siglo XVIIII Strachey, en Inglat erra preparo un 
corte geologiCO en la region carbon ifera proxima a Somersetshire ( W eller, 
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1960) sin prescindir la consignacion de anomalias tccton icas evidentes en 
su labor de observaci6n. Su reconstru ccion ele [a estructura local parece 
haber soslayado todo problema de interpretacion por cuanto en eI dia­
grama pertinente con tocla c1aridaeI fue ron anotados los porm enores de la 
suces ion superpuesta, relacionaela par sus respectivos in tervalos estratigra­
ficos de caracteres constantes. De 1759 es la info rmacion ele Arduino, ele 
la Universiclad de Padua y pionero Ital iano en la Geo logia Historica, vincu­
lada con el desarrollo sucesivo de rruiximos ordenes geol6gicos para sus 
clases ele montaii a ( W eller, op. cit.) en el que reconociera a los grupos 
estratigraficos del Pri mario, Secundario y Terciario y uno posterior equi­
parable al Cuaternario de la nomenclatura moderna. EI agrupamiento 
alu.elido sign ifico asi la primera clasificacion estratigr.ifica general en Euro­
pa, fundamentacla obviamente en la superposicion ele los dep 6sitos de las 
grandes unidades (grupos) q ue en caela caso coinciden en 10 cron ologico 
can las divi siones no inleriores a Era. 

A fines de la X\ 'III centuria en la obra "Teoria de la Tierra" de 
H utton , (Krumbein y Sloss, 1956) qued6 definitivamente incor porado el 
proceso de la acu rn u lacion superpuesta y desd e entonces es inexc usable la 
utili zacion del criterio de admitir la forma de la sedimen tacion de capas 
viejas, sucesivamente cubiertas por terrenos de data menor. 

C omo proceso geologico la su perposic ion sedimen taria es en con­
secuencias por doquier heche generalizado, para el que gravitan algunas 
excepciones, tales como: la superposicion aparente debida a anormalidades 
que nacen con eI rebatimiento estructural: la superposicion tectonica irre­
gul ar del sobreescurrimiento; la formacion de depositos en senos cavernosos 
c1ebidos a disolucion de rocas calcareas preexistentes y, la naturaleza del 
paisaje aterrazado fluviMil durante Ia elaboracion del nivel de equilibria, 
en el cual, las formaciones antiguas ocupan posiciones relativamente mas 
altas por el progresivo recorte y relleno de los valles hacia el eje ele desagiie, 
en cuyo lecho vivo prosigue la acumulacion de los depositos que form an 
las gradas de Iorrnacion actual. 

3. P RI i'C I P IO DE LA SU CESON BIOLOGICA 

Este principio fue reiteraelo concretarnente por Dunbar ( 196 1) 
como hecho irnporta n te cual es la ley natural que revela al cuadro gran­
diose de faunas (conj un t~ e1e an imales) y floras (conjunto e1e plantas) 
sucedidos en un orden dd inielo y determ inado, todo ello con ten ido en el 
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marco de la hi storia geolo~ i ca de la corteza terrestre que ha llegado despues 
de mas de 500 millones de anos desde el antiguo Eocambrico al inst an te 
de la actualidad. Y para ello rea lz6 el de scuhrimiento de Smith. prece­
dcnte a la iniciacion del siglo XVIII y que fuera basado en la ide n til icacion 
de los restos Fosiles, indicadores., gu ian tes que sirven para deslindar for­
maciones de estratos 0 simplementes baI1COS su perpuestos au nque varic la 
naturaleza litologica ( Iitofacies) de los mi smos, 

Como 10 advierten Dunbar y Rodgers ( 1958) el de scu hrimi en to 
de la ley de sucesion faunfstica pOl' Sm ith fue al mismo tiempo revelado 
en Francia par los famosos natural istas C uvier y Brogniart. 

La sucesi6n es denominada complex ivarn ente biologica y compren­
de pOl' ende no solo a las mayores ag rupacion es de animales y vegetales 
sino tambicn a otras subordinadas 0 men ores denominadas, respect iva­
mente, faunulas y Ilorulas. Todas importan , a la vez para la correlacion a 
10 largo de las epocas geologicas y pOl' esta razon semejan tes asociaciones 
son denominadas bioestratigraficas. 

En la cronologfa terrestre aparecen en pri mer tcrrnino las fonnas 
vegetales, conservadas como singulares restos carbonosos dentro de la es­
tructura del basamento. Los mas remotos fu eron hallados en Canada como 
distintivos de una fonnacion , la manigotiana , cu ya an tiguedad ha sido cal­
culada en 2.500 millones de afios. Lech os carbonosos parecidos, aunque 
mas jovenes, procedentes de la acurnulacion de algas han sido citados en 
Finlandia y estan contenidos en rocas del basamento que acusan la prece­
dencia de unos 700 milloncs de ai10S. Iniciado el tiempo paleozoico en el 
que aun perdura el ciclo de las algas, el geologo dispon e de las primeras 
asociaci ones de trilobites y graptolites, tan caracter isticos e importan tes 
com o 10 son para el Mesozoico los ammonites y los mamiferos Fara el 
Terciario. A pronosito de los ver tebrados, Simpson (1 96 ]) ha expuesto la 
forma gradual en que aparecen : primero los peces sin mandibula en el 
Ordovicico; despues los placodermos en el Silurico; seguidamente los peces 
cartilaginosos y los oseos en el Devon ico: a continuacion los reptiles en el 
Carbonifero y por ul timo los mamiferos en el Eomesozoico. Este aserto 
coincide con una secuencia irreversible en el tiempo geologico , funda­
mentalmente oresidida p Ol' [a activa transmutacion de los organismos en 
iodo tiernpo del pasado. 

No es disrinro cl proceso paralelamente orden ado de 1a tran slor­
macion de las form as vege tales. M oret ( 1949) al resefiar su cin tam en te 
las grandes eta pas del de sarrollo vegetal, siguiendo a Bertrand ofrece este 
orden: criptogarn as vascul ares -)- pteridospermas ->.gil11nospermas ->- cicada­
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les antiguas ->- angiospermas, desde el Cambrico al Terciario inclusive. Es 
innecesario insistir aqui sobre Ia irreversibil idad en el desenvolvimiento 
del reino de las plantas. 

Una de las consecuencias mas singularcs del proceso biol6gico seria 
la condici6n adaptativa y divergente de formas diver sas. Otra es segura­
mente el incremento notable del nurnero cle especies como que hasta 
800.000 formas han sido anota das para el final del Terciario para el grupo 
de los artropodos en el trab ajo de Simpson (196 1, op. cit.). 

Una variante de excepcion parece introducirse en el caso expuesto 
de sucesion organica pOl' media de las llamadas especies pancronicas 
( Gingko) entre las plantas; Nau tilus, entre los cefal6podos, etc.) que a 
traves de millones de al1 0 S no acusan modificacion evolutiva. Tal vez todo 
se limite a un estado estatico relative fundaclo en la gran lentitud del pro­
ceso transmutacionista que mavorrnente habia de operarse en la estructura 
menos visible de las fonnas. Otra excepcion la confi gu ra el fenomeno de 
recurrencia biol6gica que ha sido observado con la re peticion bioestrati­
grMica de especies f6siles tenidas como gu ias (Septosyringothyris keideli, 
en el Carbon ifero del Oeste Argentino). 

El munclo biol6gico del presen te se ofrece estatico al ojo escru­
tante del observador. N o obstante es seguro que no ha cesado aun el im­
pulse din amico para la sucesion de animales y plantas conforme a 10 que 
inexcusablemente impone el complejo mecanismo evolutivo de la vida. 

4. PRINCIPIO DEL UNIFORi\lITARISMO 

Al sintetizar las ideas que facilitaron la cornprension del proceso 
del ordenamiento estratigrafico, Krumbein y Sloss (1956) expresaron que 
I-Iutton es el autor a quien se deben algunos de los principios basicos res­
pectivos y, en este case, especialmente, eI de haber creado cl concepto 
de 1l1liformitarismo} en general equivalente de 10 que pueda considerarse 
como actuali smo en la ciencia modema. 

Hutton resumio su propio pensamiento en una {mica sentencia , 
simple y objeriva, expresada en los siguientes terminos: E1 presente es In 
clave del pasado. Este autor aspir6 a significar con ello que todos los 
hechos ocurridos en el transcurso de las epocas geol6gicas pasaclas hallanse 
representados en el presen te y bajo la forma del mecanismo de un proceso 
idcn tico que puecle observarse en la escena de la actualidad. P OI' ello 
el fen6meno es susceptible de describir, comparar y ju zgar en el aspecto 
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de sus pormen ores reales, puesto que puede ser equiparado a un hecho 
paralelo del presente. Con todo, 10 actual siempre sera de Indole analitica y 
h asta in conclusa, mientras que 10 preterite sobre toclo cu anto ma s se aleja 
de 10 reciente tendera a absorberse en rnedio de sus evide n tes elementos 
de sintesis. 

Es obvio que en el principio aludido caben excepciones inevitables, 
v. gr. relormacion de la 0 las cortezas terrestres primi tivas; in iciacion de 
ciclos biol6gicos ( phy lum); formaci{m de craton es ( n ucleos continentales ) 
y otros. Asimismo es menester exp resar gue el unilormitarismo funda­
mentalmente senala la presencia en el pasado de Ienomcnos geologicos de 
indole idcntica a los gue ocurren en cl presen te y es par 10 tanto mas elec­
tivo de sde el punto de vista Fisico que el con cepto llam ado del actualismo, 
el cual denota en cierto modo restr iccion en cl tiempo pa ra eI de sarrollo de 
los procesos los que a todas luces son seculares 0 multiseculares en el 
sentido crona16gico de la geologia. Cuando decimos qu e el delta Catskill, 
del Devonico norteamericano, representa un antiguo Fen omeno de sedimen­
racion de descarga Iluviatil, "unilorme" en su mecanisme de genesis con 
respecto al del delta del Orinoco 0 cl del Ganges de eda d reciente, aludi­
mos a la igualdad de circunstancias tecton icas can sus respectivas facies, 
mas no implica equivalencia temporal 0 de duracion alguna con los simi­
lares eventos conrernporaneos al udidos. Es adernas harte probable que los 
viejos fen6menos geologicos, conformc can 10 diclio en cl principio de la 
relacion bidimensional, hayan alcanzado una secuencia en el tiempo mu­
cho mas prolongada, la que de he SCI' en cualquier caso de duracion muy 
distinta y mas discrepante cuanto mayor sea el intervale que mcdie en tre 
los casas geologicos que se comparen. 

En 10 que concierne al unilormitarismo de cuadros hio16gicos este 
principio vale, ~" cguramente, para explicar la re itcracion de las relaciones 
eco16gicas con las asociaciones de organ ismos, () biocenosis, en medics 
detenn in ados de diversas ~FOC ~1S p reteri tas de la h istoria terrestre, en fun­
cion de cuan to se ha revelado For el estud io siste matico respective de la 
naturaleza en el tiempo actual. 

5. PRINCIPIO DE CONTI NUIDAD 

La continuidad fisica y biologics en el regist ro del manto externo 
de la tierra, can sus 16gicas ruod il icacion es, es un hecho comprobado que, 
junto al precedente criterio uniforrnitarista, sostiene la regularidad de su 
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desenvo lvimien to geologico. Ha de defin irselo como al principio de la 
Geologia Historica en el que puede cornprenderse la prosecucion ininte­
rrumpida de los grandes procesos geol o~ i cos, Hsicos y biologicos, los gue 
sabre la superficie terrestre han ocurrido desde su primera consolidacion 
hasta el tiernpo actual. 

Stille (I 949) se ha expresado can respecto a la evolucion cortical 
de la tierra al aludir al quedo y normal desenvolvimiento de sus procesos 
pertinentes, ocasionalmen te afectados por las Iases diastr6ficas que origina­
ron estructuras montafiosas por orogenesis, en determinados momentos de 
la historia continen tal. POl' este motivo las que pueden con siderarse como 
in terrupciones aparcn tes de caracrer estratigra tico, tanto como las discon­
tinuidades bioestratigraficas del t ipo lagunas a hiatus paleontologicos, no 
cuen tan en el caso par ser procesos relatives y a veces hasta localizados 
a zonas limitadas de las areas continen tales. 

En cuanto al mismo d iast rofisrn o, las numerosas orogenesis habidas 
desde la cpoca de los Arcai c1es, 0 montafias arcaicas, ha sta ahora, repre­
sentan con su repeticion un ejemplo ineq ui voco de 10 que la continuidad 
es en Geologia Histori es , sobre todo por el hecho de que en el decurso de 
mas de 3.000 m illones de afios han ocurrido con una periodicidad casi 
ciclica y sin dejar de comprender a sus fenomenos intrinsecos caracteris­
ticos asociados al geomagmatismo . 

Los ciclos sedimentarios, los ciclos diastrolicos, los ciclos magma­
ticos, han sucedido sobre la tierra desde el mismo momento en que co­
menzo la formacion estructural de los continentes , traducida en la prop ia 
secuencia 0 migracion de las zonas geosinclinales. 

El aludido autor germanico cree que, para el caso de los geosin­
clin ales, la hi storia geologica habria llegado a su fin y que la continuidad 
ha culminado con la extincion de los clasicos orogenos. Tal vez debiera 
cxceptuarse de esto la particular modalidad tectonica impresa en la region 
maritima del sudesre asiatico, contiguamente a Indonesia, y en la fosa 
pacifica de Atacama a 10 largo de la costa sudamerieana donde hay indi­
cios de algunos tipos geosinclinales en Iormacion. 

Bonte (1 953), que ha definido el principio de la continuidad di­
ciendo que puede encararse desde el punto de vista del espacio 10 eual 
proporcionara la idea de las facies, o del que se refiere al tiempo que con ­
ducira a la idea del ciclo, considera excepcion para el misrno la existencia 
de las denorn inadas lagunas de sedimentacion. 

La eont inuidad queda expresada como tal en primer lu gaL porgue 
continentes ,. occanos son am bitos comunes desde el comienzo de Ia his-
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toria geologica y adernas, pOl'que cualquiera de los fenomenos mas salien tes 
y caracteristicos de las regiones con tinen tales han alcanzado a subsistir 
hasta el presente. De no ser asl careceria de significado cl hecho que entre 
cl Proterozoico superior y el Holocene se cuentan d iez grandes ciclos deser­
ticos, y siete eta pas glaciarias entre grandes y locales, pOl' 10 menos, cuyos 
sedimentos indicadores se intercalan en la extensa columna de la secucncia 
estratigrafica acompanados de otros eventos que confirm a la vigencia de 
su desarrollo hasta la actualidad. 

6. PJUNCIPIO DE UNIVERSALIDAD 

POl' el hecho de que en conjunto los fenomenos geologicos , a 10 
largo de la historia de la tierra, ocurrieron indistintamente en todas las 
estructuras y pOl' ellos estas se caracterizan, sin denotar exclusividad gco­
grMica alguna, el principio que se en uncia tiene su sentido indiscutible 
en la ocurrencia generalizada de los rnismos 10 cual pennite apli car el 
respective criterio a cualquiera de las areas continentales conocidas. Este es, 
asi, el principio que podria denominarse del lJangeism°, 0 sea el de la 
Tierra como un todo capaz de admitir sin restricciones al desarrollo de los 
procesos geologicos y biologicos que son representatives del cuadro COl1l­

plejo de su evolucion. El vulcanismo final de la region antartica con sus 
densas masas basalticas no difiere del similar vulcanismo centroamericano 
o del que casi recientemente ha prosperado en H awaii. El desarrollo de 
los belts ( fajas) serpentinizados en estructuras paleozoicas estan a la vista 
en Appalaches tanto como en los Andes y en las estructuras noreuropeas de 
los Montes Escandinavos. POl' igual al glaciarismo gondwanico, de gran 
expansion en el hemisferio austral desde Australia a Sud America, alcanzo 
un sing ular dominio exte nsive paleocontinental y caracteres iguales se 
comprobaron con el glaciarismo pleistoccnico del cuadro alpino-asiatico y 
fuegoandino entre las otras areas de su distribucion mundial. La propaga­
cion de los geosinclinales en u no y otro hemisferio despues del tiernpo 
assyntico y hasta en el Cenozoico confirma la difusion pangenica de estos 
elementos georecroni cos en arnbitos paleogeo2raficas 0Pl/~stos , Ello pr ueba, 
acaso, el caracter de mayor alcance que pueda darse a la universalidad co­
mo principia de la Geologia Historica, 

La generalizacion de todos los precasos geologicos cualquiera sea 
su indole y magnitut coin cide a la vez independienternente con el sentido 

68 REVISTA DE LA UNIVERSJDAD 



CIENC1f\ 

cstricto del actualismo que fuera precedentcmente considerado en esta 
cxposicion, 

7. PHINCIPIO DE LA INCOMPLETA SECUENCIA 

Del largo centenar de kilometros de desarrollo gue en ascendente 
orden estratigrafico comprende la columna compilada de formaciones sedi­
mentarias correspondiente al ciclo neogeico, desde el Cambrico al Holo­
cen o, s610 es posible medir y a veces hasta con caracter parcial, fracciones 
sedimentarias correspondientes a Eases terrestres 0 a ciclos mas 0 menos 
completes de depositacion geosinclinal, todo ell0 , siempre, sobre las areas 
continentales expuestas a la observacion, As) en la estructura de los Appa­
laches se ha comprobado cl hacinamiento de unos 12.500 metros de capas 
paleozoicas mientras que en la Precord illera del Oeste argentino, extensa 
entre el Sudoeste de La Rioia y el N orte de Mendoza, la secuencia paleo­
zoica se aproxima a los 15.000 metros de espesor. En el Mesozoico andino 
la maxima potencia registrada para las facies geosinclinales se ha estimado 
en unos 14.000 metros y los sedimen tos del Terciario indico superan los 
13.000 metros de espesor. Existen estructuras equivalentes de mayor po­
tencia estratigrafica, Fero 10 cierro es que para alcanzar el total de la suma­
toria es ineludible recurrir al registro combinado de los referidos valores 
parciales en cuanto a potencia se refiere, pues tomados individualmente 
cada uno de ellos sobre las areas continentales solo renresentan los carac­
teres de secciones autonomas en espacio v tiempo geologicos. Es obvio que 
no podria encontrarse un solo lugar geologico que contenga 'a la maxima 
columna sedimentaria aludida, va Que aun teoricamente considerado el 
caso, el mismo no resultaria real desde el punto de vista cientilico por 
cuanto no puede superarse estratigraficamente el valor de seccion media 
maxima de la litoslera calculada entre 35 y 60 kilometros de desarrollo 
o altura. 

En el basamento precarnbrico secciones maximas como las del Ar­
caico y Proterozoico de la region de los grandes lagos en America del N ort e 
totalizan par 10 menos la potencia de 25 kilometros integracla de rocas 
merarnorficas, vulcaniticas y sedimentarias, las cuales no ofrecen su com­
pleio fundamental expuesto a la observacion, En Europa es el Macizo cen­
tral de Francia el que denota en la sucesi6n de series semejantes el espesor 
de 20 kil6metros conteniendo una secuencia gue comienza can sedirnen­
titas normales y terrnina en los campos de granitizaci6n con ultragneisses. 
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T an to las estructuras de basamento mencionadas como los geosin­
clinales de Appa laches y Precord illera argent ina contienen cubiertas de 
rocas jovenes de relativo espesor. Es vasto el in tervalo en tre dich as secuen­
cias y pOl' 10 tanto discontinuo el desarrollo de las mismas. Incluso es dis­
continua la columna de las suces iones appalach ianas y la de otras estr uc­
turas en las qu e entre fracciones individualizadas como sistemas 0 series 
se advierten intervalos y discontinuidades menores que confirrnan, en 
general y en particular , eI alcance qu e tiene el princ ipia de 1'1 secuencia 
incompleta en 1'1 in terpretacion de los limites en ciclos sedimentarios de 
mayor significacion geo]{)gica. 

En sin tesis puede cnunciarse a dicho principio cliciendo que el 
caracter fragmcntario que la columna estratigrali ca muestra en la cort cza 
terrestre no tiene excepciones y procede de la Indole de 1'1 evolucion geo­
logica de las areas continentales a partir de los ciclos geosinclina les. La 
migracion extern ide de las Iosas geosinclina les en el sen tido rron tal y tras­
crat6nico pueden teoricamente anticipar la repeticion de nuevos ciclos 
sedimentarios y la mayor completacion ulterior de Ia columna esrrati grafica 
aludida , siempre que no haya cesado como se cl ijera el regimen geotect6­
nieo de fonnaci6n de estas fosas sed imentarias en los ambitos ocean icos de 
la actualidad. 

Las areas de secuencia incompleta mas evidente son las que han 
correspondido a los nucleos continentales 0 cratones donde ha sido com­
parativamente debil la acumulaci6n de depositos sedimentarios bajo la for­
ma de cu bierta deposicional. 

8. PRINCIPIO DE CORREL ACION ESTRATIGRA FICA 

En GeologIa Hist6rica la correl acion es un metodo de im·estigaci6n 
sistematica a Wl\"CS del cual es posible establecer el canicter de la equiva­
len cia 0 de homologacion de los depositos sedi mentarios, dentro de las 
areas deterrn inadas. EI objeto de esta [abor con siste en lograr 1a equipara­
cion 0 de terrninar la coetaneidad dentro de un sector local a de mayor 
cspacio regional y puede abarcar interpretaciones de magn itud contine~ tal 
o hemisfcrica, £ 1 principio respective expresa que tocla lorrnacion sed i­
mentaria que presen te una estructura def ini cb pu cde ser identificada, com­
parada y situada en el ordenamiento regido pOl' el cuadro estratignHico 
general y hasta datada para concretar su posicion cronologica relativa 0 

absoluta. Con frecuencia la correlacion encuentra su mejor adecuaci 6n en 
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los terrenos dc arnb iente marino, donde permite la distincion de los cambios 
laterales 0 facics de la sed imenracion . En ambientes continentales la se­
cuc ncia y homologaci6n, en cambio, comprendidas en las fases sedimenta­
rias que pueden ser liasta monotematicas ( monoge nicas) esta exenta de 
los pormenores y toma en comparacion magni tudes de correlacion par' 10 
tanto menos analiticas. 

E l principio puede ser aplicado a rocas distintas de las sedimenta­
rias , como las volcanicas (lavas) int ercaladas en las rnismas. Series meta­
morficas diversas se comprenden en eI aserto prececlente y e1 reconoci­
miento zoneografico que los petrologos Iranceses utilizan en los campos del 
metamorfismo no es sino la extension del mismo criterio para la clasifica­
ci6n del basamento. 

EI principio de correlacion comenzo a desarroll arse con las pri ­
meras investigaciones estratigraficas electuadas pOl' William Smith en In­
glaterra liacia el comienzo de la pasada cent ur ia ( W eller, 1960) y su fun­
damento, de efectividad inicial, fue obtenido merced al pnictico recurso de 
In det erminacion de Iosiles guias 0 indi cadores. Entre el aludido recurso 
y el fechado absolute que tccni camentc se rcaliza pOl' medio de la radiac­
tividad se en listan los mas diversos proccdimientos cientificos y aplicados 
de correl aci6n , los cuales en todos los casos avalan una notoria y dihm­
dida especialidad geologica. Asi se cucnta con procedimientos de corre­
lacion par los banc os guias, la identidad de secuencia y posicion de secuen­
cia, los intervalos estratigraficos, d iversos mine rales pesados, tarnbicn los 
caracteres geolcctricos y a traves de las diversas asociaciones biologicas, En­
tre estas, en bioestratigrafia, se prefiere a los invertebrados losiles para 
una homologacion mas estricta en 10 geologico, a la vez que de mayor am­
plitud en el scn tido geografico 0 paleogeografico. Los caracteres tectonicos 
y, en tre otros, las maximas discordancias primitivas sirven para la indivi­
dualizacion de grandes entidades geocronol6gicas, como 10 son las eras y 
periodas geologicos. £1 metamorfismo progresivo se ernpleo en la distin­
cion de unidades de rocas viejas ( arcaicc-proterozoicas) aunque ahara esta 
relativarnente cornprobado que esta via de acceso a In correlacion es de valor 
par dennis discutible en vista del verd adero efecto que produce el fen 0­
rneno lIamado de la granitizacion, 0 de alteracion y fusion de las rocas, en 
el zocalo de los continentes, tanto como en niveles mas altos de Ia corteza 
lcrrestre. 

Una consecuencia cientihca concreta de la correlacion estrat igra­
fica consiste en la reconstruccion de los antiguos arnbitos sed imentorios, 10 
cual lia faci litado en las ultimas decadas el rapido crecim iento de la Paleo-
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geografia, la ciencia que tiene a su cargo el estudio de la distribucion geo­
grMica de los espacios de mar y tierra en el tran scurso de los tiempos geo­
logicos pasados. 

En la moderna obra de W eller (I960) el pr incipio expuesto como 
de correlacion va unido al criterio de la identificacion paleontol6gica y zo­
nacion. Se apoya en la similaridad Iosilifera instituida pOl' Smith en 1790 
y al implicar la discriminaci6n de la zona confirma la validez de Ia tecnica 
de correlaci6n anali tica pOl' medio de los restos caracterisricos. 

9. PRINCIPIO DE EVOUICION GEOLOGICA 

Confonne con el desenvolvimiento geotectonico cortical y acaso 
igualmente de los arnbiros oceanicos, caracterizado pOl' cierta periodicidad 
secuente, el principio de referencia se funda en el proceso de expansi on 
de las areas continentales a traves del desarrollo y anexion de regiones geo­
sinclinales en torno a sus nucleos primitives 0 cratones. Se trata de solda­
duras 0 yuxtaposiciones sucesivas, las mas antiguas de las cuales, en conse­
cuencia, yacen contiguamente al referido nucleo primitivo (estructuras 
caledonicas) y las demas se adosan a sus respectivas anteriores, ( estruc­
iuras herdnicas y alpinas) en el sentido comparado de espacio y tiempo 
geologicos. En todos los casos, entre una y otra epoca de expansion conti­
nental median intervalos que son mas largos en el tiempo a medida que 
retrocedemos hacia las eras mas antiguas a precambricas. Ha de recordarse 
aqui que, con forme a 10 apuntado en el principia de continuidad, los pro ­
cesos diastroficos (con que culminan los ciclos de las orogenesis geosindi­
nales) representan episodios esporadicos, aunque generales, que habrian 
alectado la corteza terrestre alterando su escena de equilibrio 0 quietucl 
geologica. 

En suma: entiendese el p rincipio de la evolcion geologi ca como el 
aplicable en Geol ogia Hist6rica a los d iversos p rocesos geotcct6n icos que 
caracterizan la integracion continental a traves del desarrollo de los geo­
sinclinales, Estos se reunen en dos grandes grupos: el de paleogeosindi­
nales 0 arquigeosinclinales de edad precarnbrica y los neogeosinclinales que 
integran cadenas de montafias paleozoicas y mesozoico-terciarias. De los 
primeros, en gran parte destruidos por el ascenso isostatico que acentuo el 
rebaje erosivo, se conservan sus rakes metarnorficas y hasta granitizadas, 
C01110 ocurren en los llamados escudos : canadiense y brasileno, entre otros, 
masivos, rigidos y en relacicn poco elevados sabre el nivel del mar. Los 
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otros estan patentes en las grandes cadenas de montafias, v. gr.: Appalaches 
(Paleozoico) y Alpes ( M esozoico-terciario) preferentemente, de cumbres 
con filos agudos y en bloques que en el caso de cordilleras como Andes sud­
arnericanos e Himalayas superan las costas de 7.000 y 8.000 metros, respec­
tivarnen te , sobre el nivel del mar. 

La evolucion geologica impl ica un desarrollo geotecronico y geo­
rnagmatico propio para cada geosinel:nal, . cu ya sucesion coincide con su 
propia historia estructural. Cuando su Iosa cornienza a rellenarse con 
sedimentos en la parte ITI<lS profunda (eugeosinclinal) junto a la sedimen­
tacion marina se depositan vulcan itas basa lticas e intruyen las rocas basi­
cas del llarnado magnatismo in icial. A este sigue el estadio del plutonismo 
sin orogenico, del tipo gran it ico hasta gra nodioritico, que prosigue con el 
vulcanismo acido secuen te pa ra cu lminar la secuencia geomagmatica con 
la ex trusion de las lavas basal ricas del vulcan ismo final , en el cierre del 
ciclo respective. Los geosinelinales, expreso Stille (1949) adquieren una 
condicion casicraton ica al tc rmino de su orogenesis y son totalmente cratoni­
cos antes de su vulcanismo fin al. Los paleogeosinel inales pasaron porIa 
misma forma de rig idez estructural hasta alcanzar la consolidacion de fi­
ni tiva conocida bajo la denominacion de . estado enterocratonico, el que 
en algunas regiones de la Tierra ha restituido un nuevo cielo geosinclinal 
como consecuencia de la regeneracion de su movilidad tectonica. 

Si pudiera admitirse que, una nueva era de geosinclinales pudiera 
desarrollarse allende de los contincntes del presente, 10 cual es desc artado 
pOl' Still e, entonces volveria la evolucion geologica mencionada en la faz 
del geoide reiteranclo sus caracteres de las epocas pretcritas, Mientras tan­
to el principio respective cornprenderia, pOl' 10 menos, a una vigencia 
cxtensiva hasta el tiempo de la actualidad , descle la Era Assyntica. 

10. PmNcIPIO DE LAS GEOGRAFIAS SUC ESIVAS 

Enunciase este principno consignando que, en cada epoca pasada, 
las condiciones geologicas y biologicas han detenninado cuadros com ple ­
tos v caracteristicos en las areas continentales v en el medio oceano. Estos 
cu adros geo uraficos son unidades amb:entales completas y han contado 
can sus mLlhiples elementos geoclimMicos, geomorfol6gicos y geobiogeo­
graficos bajo una regular perrnanencia, pOl' supuesto que ajustada a la 
~p oca en que se clesarrollaron. Estos escenarios ambien tales, con todo. han 
tenido una persistenc ia limitada por las condiciones geol6gicas cambian -
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tes, traducidas en las mismas modificaciones paleogeograf icas y paleocli­
maticas, No obstante se han caracterizado por una duracion rnultisecular 
con ininterrumpidas modificaciones int imas cuya acentuacion habria sido 
el origen de los cambios prin cipales y liasta el de las modificaciones 
definitivas 0 ciclicas, 

Todo cuadro geografico ha representado un esta do geologico de­
Iinido, distinto al preceden te y ha sido sustitu ido por uno posterior, siendo 
este el proceso can el que repetidarnente se ha integrado la respectiva 
historia del desarrollo terrcstre. 

La reiteracion de las geografias suces ivas fu e sin duda un heeho 
incesante en el transcurso del tiempo pasad o, C omen zo ya en los tiempos 
precarnbricos con caracteres relati varnente senc illos y por sup uesto con 
un predominio manifiesto de 10 Hsico y geologico sobre 10 biol6gico, dado 
oue esto ultimo estu vo circunscripto a los limites muv 

; 
estrechos de las. 

plantas y los animales inferiores. C on posteriorid ad al periodo eocarnbrico, 
la sucesion geografica con to con una progresiva modificacion de sus COI11­

ponentes biologicos los que han ido en aumento in cuesti onablemente ha s­
ta alcanzarse el tiernpo actua l. Despues de ini ciado el C ambrico el regimen 
de la vida organica implico el desarrollo de conjuntos biogeograficos por 
excelencia organizados, al extremo de que, acorde con in vestigaciones, 
que cuentan con el apoyo de d isciplinas como la pal eoecologia y paleoeto­
logia, la investigaci6n cientihca ha logrado formular la distincion de las 
provincias y distritos bio16gicos que caracterizan , con su magnitud, los 
aspectos de incidencia de la vida en las geografias sucesivas y neogeicas. 

Termier y Termier (1952) al presentar su reciente obra vincula­
da con la hi storia geologica cle la bioesfera, han sugericlo que, en sintesis, 
tan importante materia se concreta con los caracteres cle la vida y los 
sedimentos en las geografias su cesivas. Es aqui cu ando poclriamos aluclir 
a la geologia como al campo conju nto de las geografias del pasado en 
contraposicion a los que otros investigaclores h an senalado para la geo­
graHa propiamente dich a, llamada la geologia del presen te. T arn bien las 
geografias sucesivas se comprenden en eI sen tido espacial y cronol6gico 
por todo cuanto se_desprende de los juicios paleogeograficos vertidos tras tan­
tos afios de investigaci6n, y de la continua y cambiante rel acion distribu­
tiva entre la superficie de continentes y ocean os asoma la ritmica oscilacion 
del dominic geocnitico ( con tinen tal) frente al tala socratico ( marino) que 
configura acaso el mejor ejemplo de sucesion geografica ocurrida en el 
transcurso cle la evoluci6n de la corteza terrestre. 
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Los diferentes principios que han sido objeto de consideraci6n 
p.n este escrito constituyen en conjunto la sintesis suhjetiva de mayor es­
pecuJaci6n te6rica lograda en la Geologia Histories moderna. Por sobre 
tales normas, es sin duda principio de principios el mismo fundamento 
historico asignable como tal al proceso de la Tierra. A despecho del 
reglado ordenamiento seguido para el estudio de los fen6menos secuen­
tes, su ontogenesis geologica es decididamente historia, compleja y seduc­
tora, de edades remotas y recientes siempre en trance de reiniciacion, 
siempre al borde de un Iinalismo inesperado, 
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