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ULMINIUM MUCILAGINOSUM N. SP. Y ULMINIUM ARTABEAE N. SP,,
DOS LENOS FOSILES DE LAURACEAE EN LA FORMACION EL
PALMAR, PROVINCIA DE ENTRE RIOS, ARGENTINA

Mariana BREA'

ABSTRACT. ULMINIUM MUCILAGINOSUM N. SP. AND ULMINIUM ARTABEAE N. SP., TWO LAURACEAE FOSSIL WOODS
FROM EL PALMAR FORMATION, ENTRE RIOS PROVINCE, ARGENTINA. Two fossil woods of Lauraceae are described from
the Upper Pleistocene in the province of Entre Rios, Argentina. The description of these taxa are based on anatomically preserved
stems. The presence of the following combination of features distinguishes the Lauraceac from other dicotyledonous families: a)
diffuse porous wood; b) vessels predominantly solitary with a tendency for short, radial multiples; ¢) crowded alternate intervascular
pitting; d) heterocellular rays, mostly 1-to 3 cells wide; ¢) paratracheal vasicentric parenchyma; and f) presence of idioblasts.
Comparisons show that Ulminium mucilaginosum n. sp. and Ulminium artabeae n. sp. are different from other fossil species of the

Lauraceae.

Key worDs. Argentina, Entre Rios, Upper Pleistocene, Palacoxilology, Lauraceac.

PALABRAS CLAVE. Argentina, Entre Rios, Pleistoceno superior, Paleoxilologia, Lauraceae.

INTRODUCCION

El objetivo de este trabajo es dar a conocer la
presencia de lefios permineralizados pertenecientes a la
familia Lauraceae provenicntes de las sedimentitas
pleistocenas de la provincia de Entre Rios.

Los e¢jemplares provienen de las localidades
fosiliferas de Punta Viracho (Concordia) y arroyo
Caraballo (Colén) (figura 1), que estdn estratigra-
ficamente ubicadas en la Formacion El Palmar (Iriondo,
1980, 1996). Esta unidad fluvial estd compuesta por
arenas medianas a gruesas de color rojizo y ocre
amariliento, en las cuales se intercalan lentes de cantos
rodados y gravas de decenas de metros de largoy 1 a 2
metros de espesor. Esta Formacion fue depositada en el
Pleistoceno tardio, estd asentada sobre la Formacion
Salto Chico (Rimoldi, 1962) y cn su techo se encuentra
la terraza baja holocena, y a su vez estd cubierta por
arenas edlicas holocenas (Iriondo, 1996: 19).

Los ejemplares descriptos sobre sus._ caractercs
paleoxiloldgicos corresponden a dos nuevas especies del
género Ulminium Unger 1842, Ulminium mucilaginosum
n. sp. y Ulminium artabeae n. sp.

'Departamento Cicntifico de Paleobotanica, Museo de La Plata,
Paseo del Bosque s/n, 1900 La Plata, Argentina.
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GEOLOGIA

El material f6sil proviene de las facies arenosas
marginales del rio Uruguay, que forman una faja de 4 a
15 km de ancho a lo largo de la margen derecha del rio
en las provincias de Corrientes y Entre Rios. Esta faja
estd compuesta por arenas medianas y gruesas de color
rojizo y ocre amarillento, y cantos rodados y. gravas
castafios y pardos de calcedonia y 6palo, entre las que se
ubican los troncos permineralizados; el conjunto
constituye grandes lentes de hasta cientos de metros de
largo y escasos metros de potencia, con estratificacién
planar y grosera y estratos de arenas intercalados, dentro
de una masa arenosa dominante, de granulometria gruesa
y mediana, con estratificacion planar (Iriondo, 1980:
133-134). Estas sedimentitas asignadas a la Formacién
El Palmar constituyen la terraza alta de la margen
derecha del rio Uruguay (Iriondo, 1980, 1996). Se
encuentra asentada sobre la Formacién Salto Chico de
edad pliocena tardia-pleistocena temprana (Bossi, 1969;
Gentili y Rimoldi, 1980; Iriondo, 1980; Chebli et al.,
1989) y en su techo se asienta la terraza baja y las arenas
edlicas holocenas (Iriondo, 1996).

LLa Formacién El Palmar se deposité en el
Pleistoceno tardio (Iriondo, 1996) y fue datada por
Tonni (1987), como de edad mamifero Lujanense por el
hallazgo de rtestos de  Stegomastodom platensis
(Ameghino, 1888) en la localidad tipo de esta
Formacion. )
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MATERIALES Y METODOS

El material presenta un excelente estado de
preservacion. Su estudio se realizé scbre “peels” de
acetato de celulosa y cortes delgados en sus tres cortes
caracteristicos (corle transversal, longitudinal radial y
longitudinal tangencial).

Las tareas de campo fueron realizadas durante las
campafias de 1990-1993 y los lefios fGsiles se encuentran
depositados en la Coleccion Paleobotdnica del Museo de
Ciencias Naturales de La Universidad de La Plata,
Argentina (LPPB y pmLPPB), bajo los niimeros LPPB
12411 (pmL.PPB 1214 a 1216) y LPPB 12414 (pmLPPB
1257 a 1280).

El ejemplar LPPB 12411 proviene del arroyo
Caraballo, departamento Colén, aproximadamente a 30
km del Parque Nacional El Palmar. Su estudio se realizé
sobre la base de cortes petrogréficos de la estructura del
xilema secundario; -es de color blanquecino y tiene
pequeitas manchas de colores marrones y negras.

El ejemplar LPPB 12414 proviene de la localidad
fosilifera de Punta Viracho, situada en los alrededores de
la ciudad de Concordia, aguas arriba de la represa Salto
Grande. Su estudio se realizo sobre “peels” de acetato de
celulosa.

Los ejemplares fésiles han sido descriptos bajo la
terminologfa corriente para estos grupos y fueron
comparados con las especies fésiles asignadas a la
familia Lauraceae. La terminologia empleada para cl
estudio xiloldgico fue tomada del Glosario Internacional
de Términos Usados cn Anatomia de Maderas (Cozzo,
1964; Tortorelli, 1963; Boureau, 1957), del glosario
multilingiie de términos en anatomia de lefios del Comité
sobre Nomenclatura del IAWA (Comité [AWA, 1964) y
del TAWA List of Microscopic Features for Hardwood
Identification (Wheeler ez al., 1989) y sc utilizaron las
clasificaciones standard de Chattaway (1932).

Los preparados microscopicos de maderas actuales
que se utilizaron como material de referencia sc
enumeran a continuacion, y pertenecen a la Xiloteca de la
Catedra dc Dendrelogifa de la Facultad de Ciencias
Agrarias y Forestales, UNLP; bajo la sigla XCD. |

Material de comparacion: Nectandra pichurin XCD
11728, N. lanceolata XCD 52412, N. falcifolia XCD
54366, Ocotea acutifolia XCD 11, O. lanceolata XCD

SALTO

URUGUAY

25 50km
-

Figura 1. Mapa de localizacidn/Location map. 1. Arroyo
Caraballo (Colén), 2. Punta Viracho (Concordia), provincia de
Entre Rios.

241, O. puberula XCD 824, Persea lingue XCD 10,
Phoebe porphyria X€D 7.

Abreviaturas usadas: CT, corte transversal; CLTg,
corte longitudinal tangencial; CLRd, corte longitudinal
radial; MO microscopio Optico; COM células oleiferas
y/o mucilaginosas.

SISTEMATICA

Division MAGNOLIOPHYTA
Clase MAGNOLIOPSIDA
Subclase MAGNOLIIDAE

Orden LAURALES
Familia LAURACEAE

Género Ulminium Unger, 1842
EspECIE T1pO. Ulminium diluviale Unger, 1842

Ulminium mucilaginosum n. sp.
Figura 2. A-1; figura 3. 1-4

Figura 2. A-I, Ulminium mucilaginosum n. sp. A-C, seccion transversal: A, (f) fibras, (p) parénquima axial, (v) vasos; B, a vasos
solitarios; b-d, miltiples radiales cortos de 2-4 elementos; C, fibras; D-E seccion tangencial: D, a-d, radios uniseriados con porciones
biscriadas; e, idioblastos oleiferos y/o mucilaginosos (COM) asociados a radios uniseriados; E, tabiques oblicuos; F-I seccion radial:
F, a, punteaduras intervasculares alternas y ovales; b, punteaduras intervasculares alternas y hexagonales; G, idioblastos olciferos y/o
mucilaginosos (COM) asociados entre las fibras; I, radios con células oleiferas y/o mucilaginosas (COM); 1, células del radio a,
células procumbentes; b, células cibicas y/o verticales. Reglillas: 1: A; 2: B.EH; 3 C.D.FG,l. A-I, Ulminium mucilaginosum n.
sp. A-C, cross section: A, (f) fibres, (p) axial parenchyma, (v) vessels; B, u solitary vessels ; b-d, radial multiples of 2-4 elements;
C, fibres; D-E tangencial section: D, a-d, rays uniseriaie with portion biseriate;. e, vil and/or mucilage cells (COM) associated with
uniseriate ras; E, oblique septum; F-I radial section: F, a, alternate and oval intervessel pits; b, alternate and hexagonal intervessel
pits; G, oil and/or mucilage cells associated within fibres ( COM); H, rays with oil and/or mucilage cells (COM); I; radial cells a,
procumbent cells; b, upright and/or square cells. Bars: 4: A; 2: BEH; 3: C.DFG,I
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Lart M. Lanfranch:m

Figura 3. Ulminium mucilaginosuin n. sp. 1. scccién transversal, mostrando vasos solitarios y parénquima paratraqueal,
vasicéntrico, escaso, y bandas parenquimdticas en asociacién con dos elementos vasales; 2. seccion radial, células oleiferas y/o
mucilaginosas asociadas con radios parenquimdticos; 3. seccion tangencial, mostrando radios uniseriados; 4. seccién radial,
mostrando el parénquima axial. Reglillas: 1, 3, 4: 100 umy; 2: 22,88 pm. Ulminium mucilaginosum n. sp. 1. cross section, showing
solitary vessels and paratracheal parenchyma, vasicentric, scarce, and parenchyma bands in association with 2 vessel elements; 2.
radial section, oil and/or mucilage cells associated with parenchyma rays; 3. tangencial section, showing uniseriate rays; 4. radial
section, showing axial parenchyma. Bar: 1, 3, 4: 100 um; 2: 22,88 um.
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Figura 4. A-J, Ulminium artabeae n. sp. A-C, seccion transversal: A, (f) fibras, (p) parénquima axial, (v) vasos; B, a, vasos
solitarios; b-d, miltiples radiales de 2-3 elementos; e-f, vasos en racimo; g, mdltiples radiales de 4 elementos; C, fibras; D seccion
tangencial: a, ¢, d, radios imperfectamente biseriados; b, radios imperfectamente triseriados; E-J, en CLRd: E, a, puntuaciones
intervasculares alternas; b, puntuaciones intervasculares opuestas; F, radios con células oleiferas y/o mucilaginosas (COM); G, radios
heterogéneos y heterocelularcs; H, células del radio, a-b, células procumbentes; ¢, células cibicas y/o verticales; I, placa de
perforacién simple; J, fibras en seccién longitudinal. Reglillas: 1: A; 2: B,I; 3: C, D, E, E, G, H, J. A-J, Ulminium artabeae n. sp.
A-C, cross section: A, (f) fibres, (p) axial parenchyma, (v) vessels; B, a, solitary vessels; b-d, radial multiples of 2-3 elementis; e-f,
vessel clusters; g, radial multiples of 4 elements; C, fibres; D, tangencial section: a,c.d, rays imperfectly biseriate; b, rays
imperfectly triseriate; E-J, radial section: E, a, alternate intervessel pits b, occasionally opposite intervessel pits; F, rays with oil
and/or mucilage cells (COM); G, rays heterocelular and heterogenous; H, radial cells, a-b, procumbent cells; ¢, upright and/or
square cells; I, simple perforation plates; I, fibres in longitudinal section. Bars: 1: A; 2: B1; 3: C, D, E,'F. G, H, J.
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DiacNosis. Anillos de crecimiento no demarcados.
Vasos: porosidad difusa; poros solitarios y miltiples
radiales de 2-5 elementos, principalmente de 2-4; con un
diametro tangencial de 160-320 pym, y una media de
2348 pm; de 8-15 vasos por mm’; con un largo de 224-
688 um; placa de perforacion simple; punteaduras
intervasculares alternas; tilosis ausente. Radios:
heterocelulares y heterogéneos; numerosos; de 6-13 por
mm lineal; son uniseriados, biseriados y uniseriados con
porciones biseriadas; con una altura de 176-496 pym; y un
ancho de 16-72 um. Fibras: hexagonales; con un
didmetro de 11,62-23,24 um, y una media de 17,09 ym;
con un grosor de pared de 3,33-6,64 pym. Parénquima
axial: paratraqueal, vasicéntrico, escaso, generalmente
incompleto, ocasionalmente aliforme y bandas de
parénquima en asociaciéon con 2-3 elementos vasales.
Idioblastos: células mucilaginosas y/o oleiferas asociadas
con parénquima radial y entre fibras.

Growth rings not distinct. Vessels: diffuse porous;
pores solitary and in radial multiples of 2-5, mostly 2-4;
tangencial diametre 160-320 pm, mean 234,8 ym; 8-15
per square mm; length 224-688 pm; perforation plates
simple; intervascular pitting alternate;: tylosis absent.
Rays: heterocellular and heterogenous; numerous; 6-13
per linear mm; uniseriate, biseriate and uniseriate with
portion biseriate; 176-496 um high; 16-72 pym wide.
Fibers: hexagonal; diametre 11,62-23,24 pm, mean
17,09 wpm; walls 3,33- 6,64 pm. Parenchyma:
paratracheal, vasiceniric, scarce, generally incomplete,
occasionally aliform and parenchyma bands in
association with 2-3 vessel elements. Idioblasts: oil
and/for mucilage cells associated with ray parenchyma
and present among fibres.

Hororipo. LPPB 12414, pmLPPB 1257 a pmLPPB
1280.

REPOSITORIO. Coleccion Paleobotdnica, Museo de
Ciencias Naturales de La Plata, Argentina.

LOCALIDAD FOSILIFERA. Punta. Viracho, Concordia,
Entre Rios.

FORMACION. El Palmar (Iriondo, 1980).

EpaD. Pleistoceno superior.

AFINIDAD BOTANICA. El material fésil tiene una gran
afinidad con las especies del género Ocotea Aubl.

Derivatio Nominis. El epiteto especifico hace
referencia a la abundante cantidad de idioblastos
olefferos o mucilaginosos asociados tanto a los radios
lefiosos como a las fibras.

DESCRIPCION ANATOMICA. En  CT: Anillos de
crecimiento indistinguibles o ausentes. La porosidad es
difusa. Los poros son de contorno circular a oval, de
paredes delgadas. Por lo general son solitarios (66,47 %),
multiples radiales cortos de 2, 3 y 4 elementos (16,17 %,
14,98% vy 1,79% respectivamente) y en menores
proporciones se presentan multiples radiales largos de 5
clementos (0,59%) (figura 2, A, B a-d; figura 3-1). Son
grandes y moderadamente numerosos, con un didmetro
medio de 234,80 um (160-320 pm), y una densidad
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media de 11,45 por mm? (8 a 15 por mm’). Ausencia de
tilides.

Los radios tienen un trayecto levemente sinuoso,
curvandose cuando entran en contacto con los elementos
vasales (figura 2. A; figura 3. 1).

Las fibras tienen paredes semigruesas con ldmenes
bien visibles, hexagonales, con un didmetro de 17,09 pm
(11,62-23,24 um) y un espesor de pared de 4,31 pm (3,32
-6,64 um) (figura 2. C).

El parénquima axial es paratraqueal escaso,
vasicéntrico, por lo general incompleto, pocas veces
tendiendo a aliforme y bandeado estrecho uniendo 2 0 3
elementos vasales (figura 2, A; figura 3,1).

En CLTg: Los clementos vasculares son de trayecto
sinuoso, integrado por elementos vasales cortos de 460
um (224-688 pm). Placa de perforaciéon simple con
tabiques oblicuos (figura 2. E).

Los radios lefiosos son heterocelulares, muy
numerosos, de 6 a 13 por mm lineal. Son uniseriados
(15%), biseriados (25%) y uniseriados con porciones
biseriadas (30%) (figura 2, D a-e; figura 3,3). Los radios
son fusiformes, bajos y delgados de 35,60 um (16 - 72
pm) de ancho y expresados en mimero de c€lulas es de 1
a 2. La altura de los radios es de 292,00 ym (176 - 496
um), expresados en nimero de células varfa de 4 a 13.
Por lo general llevan en sus extremos grandes cé€lulas que
cumplirian la funcién de idioblastos mucilaginosos
(figura 2.. D a-e; figura 3.2). También suelen observarse
este tipo de células entre las fibras (ligura 2. G).

Las fibras no estdn tabicadas.

En CLRd: Las punteaduras intervasculares son
areoladas, de contorno oval o hexagonal, con un didmetro
de 8,30 pum a 14,94 um, con abertura interna inclusa
visible ovalada en sentido horizontal. Su disposicion es
alterna (figura 2. F a-lS).

El sistema radial es heterogéneo, integrado por
células procumbentes y verticales o ctibicas (figura 2. 1 a-
b). Por lo general lievan 2 a 4 células oleiferas o
mucilaginosas en sus extremos (figura 2. H; figura 3. 2).
No presentan estratificacion celular.

Ulminium artabeae n.sp.
" Figura 4. A-J; figura 5. 1-6

DiagNosis. Anillos de crecimiento, distinguibles,
demarcados por 1-2 hileras radiales de fibras, de 3-5 pm
de ancho. Vasos: porosidad difusa, poros solitarios y
multiples radiales de 2-3 elementos, raramente maltiples
radiales de 4 clementos y en racimo; con un didmetro
tangencial de 34-270 um, y una media de 134,8 pym; de
12-18 vasos por mm?; con un largo de 130-320 pm; placa
de perforacion simple; punteaduras intervasculares
alternas, ocasionalmente opuestas; tilosis ausente.
Radios: heterocelulares y heterogéneos; numerosos; de 4-
7 por mm lineal; son biseriados, imperfectamente
biseriados y imperfcctamente triseriados; con una altura
de 145-652,5 pm; y un ancho de 8-30 .pym. Fibras:
hexagonales; con un didmetro de 3-9 um, y una media de
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6 um; con un grosor de pared de 4-6 um. Parénquima
axial: paratraqueal, vasicéntrico, escaso, raramente
incomplcto, ocasionalmente confluente. Idioblastos:
células mucilaginosas y/o oleiferas asociadas con
parénquima radial.

Growth rings, distinct, 3-5 mm thick, marked by 1-2
rows of radial flattened fibers. Vessels: Diffuse porous;
pores solitary and in radial multiples of 2-3, rarely in

2FY

radial multiples of 4 and clusters; tangencial diametre
34-270 um, mean 134,8 pm; 12-18 per square mm;
length 130-320 um; perforation plates simple;
intervascular pitting. alternate, occasionally opposite;
tylosis absent. Rays: heierocellular and heterogenous;
numerous;, 4-7 per linear mm; biseriate, imperfectly
biseriate and imperfectly triseriate; 145-652,5 pum high;
8-30 um wide. Fibers: hexagonal; diametre 3-9 um,

Figura 5. Ulminium artabeae n. sp. 1-3. scccion transversal, parénquima paratraqueal, vasicéntrico (v), escaso, raramente
incompleto (i), ocasionalmente confluente (¢). La flecha indica un anillo de crecimiento marcado por 1-2 hileras de fibras
comprimidas; 4. seccion radial; 5. seccién transversal, mostrando parénquima paratraqueal, vasicéntrico, escaso, incompleto, y
confluente; 6. seccion tangencial. Reglilla: 1, 2: 160 pm; 3: 100 pm; 4: 91 pmy; 5, 6: 100 pm. Ulminium artabeae 1. sp. 1-3. cross
section, parenchyma parairacheal, vasicentric (v), scarce, rarely incomplete (i), occasionally confluent (c). The arrow indicates one
growth ring marked by 1-2 rows of flattened fibres; 4. radial section; 5. cross section, showing paratracheal parenchyma,
vasicentric, scarce, incomplete, and confluent; 6. tangencial section. Bar: 1, 2: 160 pm; 3: 100 pm; 4: 91 pm; 5, 6: 100 pm.

N |
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Cuadro I. Comparacion entre las especies fGsiles del género Ulminium Unger, 1842: U. atlanticum Romero 1970, U. chubutense
Brea 1995, U. artabeae n.sp. y U. mucilaginosum. n. sp./Fossil species of the genus Ulminium Unger, 1842, comparison: U.
atlanticum Romero 1970, U. chubutense Brea 1995, U. artabeae n.sp. y U. mucilaginosum n. sp.

Cardcter Uﬂllanticumb U.chubutense U.artabeae U.mucilaginosum
¢ Romeio 1970 Brea 1995 Este trabajo Este trabaio
Didmetro (um) 42(88)120 25,2(68,8)109 34(134,8)270 160(234,8)320
VASOS Longitud (um) 145(304,4)471 99(135)190,8 130(225)320 224(460)688
Densidad (N/mm?®) | 17,00 14,00 15,00 11,45
Ancho (um) 7(17)30 10,78(18,43)30,8 8(17,7)30 16(35,6)72
) Altura (um) 54(177,7)411 54(126,9)243 142(306,9)652,5 176(292)496
RADIOS
Altura (N° células) | 11,6 15,0 21,5 11,0
Densidad (N/mm?) | 17,7 230 5.5 9,5
Didmetro  medio
(um) 15,40 18,00 14,11 17,09
FIBRAS
: Espesor de pared| 3,2(2)5.4 3,17(4,28)5,40 4(4,8)6.8 3,32(4,31)6,64
(um)

mean 6 pm; walls 4-6 um. Parenchyma: paratracheal,
vasicentric, scarce, rarely incomplete, occasionally
confluent.  Idioblasts: oil and/or mucilage cells
associated with ray'parenchyma.

Horotiro. LPPB 12411, pmLPPB 1214 a pmLPPB
1216.

ReposiToRrIO. Coleccion Palecbotdnica, Musco de
Ciencias Naturales de La Plata, Argentina.

"LOCALIDAD FOSILIFERA. Arroyo Caraballo, Colon,
Entre Rios. :

ForRMACION. El Palmar (Iriondo, 1980).

EpAD. Pleistoceno superior.

AFINIDAD BOTANICA. El material f6sil tiene una gran
afinidad con las especies del género Nectandra Rolander.
y Phoebe Nees. )

DerivaTio NomINis. El epiteto especifico estd
dedicado a la Doctora Analfa E. Artabe. )

DESCRIPCION ANATOMICA. En  CT: Anillos de
crecimiento demarcados, visibles a simple vista, con un
espesor variabie de 3 a 5 mm. La porosidad es difusa
(figura 3. A; figura 5. 1). Los poros sc observan a simple
vista, disminuyen en ndmero hacia el lefio tardio, donde
se ven como peguefas cavidades circulares blanquecinas.
Bajo lupa se detecta que el aspecto blanquecino se debe
al parénquima axial que rodea a los poros. Los poros del
lefio temprano son mds grandes y numerosos que en el
lefio tardio, pero no llegan a conformar ¢l tipo de
porosidad subcircular. Las finas lineas paralelas de color
blanquecino corresponden a los radios lefiosos (figura 4.
A; figura 5, 1-3 y 5).
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Los poros son de contorno redondeado u oval, de
paredes gruesas, por lo general se presentan solitarios
(82,62%), los restantes son miltiples radiales de 2
elementos (11,87%) y de 3 (5,50%); son muy raros los
maltiples radiales de 4 elementos y en racimo (figura 4.
B a-g, figura 5. 1-3 y 5). Los eclementos vasales son
medianos y presentan un didmetro promedio de 134,80
pm (34-270 pm), son moderadamente numerosos con
una densidad de 12 a 18 por mm? Algunos vasos estan
vacfos, mientras que en otros se observan tilides.

Los radios lefiosos tienen un trayecto levemente
sinuoso. Las fibras libriformes tienen las paredes muy
gruesas y limenes muy reducidos, son de contorno
hexagonal. El didmetro medio de las fibras es de 14,11
pm (9,96-19,92 um) y el espesor promedio de las paredes
es de 4,80 um (4 a 6 um ) (figura 4. C, J). Tiencn una
disposicién irregular, pero con tendencia a alinearse
radialmente. La compresién radial de una o dos hileras de
fibras es el cardcter que demarca los anillos de
crecimiento anuales (figura 4. A; figura 5. 1).

El parénquima axial es paratraqueal vasicéntrico, a
veces incompleto, escaso y tendiendo a confluente. Las
bandas tienen un ancho de 2 6 3 células (figura 4. A;
figura 5. 1-3 y 5). )

En CLTg: Los vasos son de trayecto rectilinco, estdn
formados por elementos vasales muy cortos de 225 pm
(130-320 um). Las placas de perforacién son simples
(Figura 4. 1), con tabiques oblicuos y contorno oval.

El sistema radial es heterogéneo y los radios
heterocelulares (figura 4. F, G; figura 5. 4). Son
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‘uadro I1. Comparacidn entre las especies fésiles del género Ulminium Unger, 1842: U. atlanticum Romero 1970, U. chubutense
rea 1995, U. artabeae n.sp. y U. mucilaginosum n. sp./Fossils species of the genus Ulminium Unger, 1842 comparison: U.
(lanticum Romero 1970, U. chubutense Brea 1995, U. artabeae n. sp. y U. mucilaginosum n. sp.

U.atlanticum

Cardcter
araetet Romero 1970

U.chubutense
Brea 1995

U artabeae
Este trabajo

U. mucilaginosum
Este trabajo

Contorno del vaso Oval

Redondeado u oval

Redondeado u oval Circular a oval

Solitarios y miltiples

Agrupacion de los .
radiales de 2 a 5

elementos vasculares

Solitarios, mdltiples
radiales de 2 a7

Solitarios, miltiples
radiales de 2 a3
elementos, muy raros

Solitarios, maltiples
radiales de 2 a 4

elementos. clementos y en racimo. X R clementos, raros los de 5.
tos de 4 y en racimo.
Tilides Ausentes Presentcs Auscntes Presentes
Sinuosos, cuando entran Levemente sinuosos
Trayccto de los radios Rectilincos len contacto con los vasos | Levemente sinuosos cuando entran en
se ensanchan. contacto con los vasos.
Células oleiferas © Escasas y poco Numerosas y grandes en
RN Escasas,en 1os extremos | . )
mucilaginosas Presentes de los radios diferenciadas en algunos| los extremos de los
’ radios. radios y entre las fibras.
Paratraqucal escaso
Paratraqueal ques i

Paratraqueal vasicéntrico
a aliforme, localmente
confluente,
moderadamente
abundante.

Parénquima axial

Paratraqueal vasicéntrico,
confluente bandeado, a
veces vasicéntrico
incompleto.

vasicéntrico, por lo
general incompleto pocas
veces tendiendo a
aliforme y bandeado
estrecho uniendo 2-3
clementos vasales.

vasicénirico, a veces

incompleto, escaso y
tendiendo a confluente,

las bandas tienen un
ancho de 2 a 3 células.

moderadamente numerosos, de 4 a 7 por min lineal. Son
biseriados, imperfectamente biseriados ¢ imperfec-
tamente triseriados (figura 4. D a-d, figura 5.6). La altura
media de los radios es de 306,90 pm (142-652,50 um), y
expresada en nimero de c€lulas varia entre 9y 34.

Las fibras no estén tabicadas.

El ancho promedio de los radios lefiosos es de 17,70
pm (8-30 pm). Los radios son delgados de contorno
fusiforme con los extremos aguzados (figura 5. 4).

En CLRd: Las punteaduras intervasculares son
areoladas de contorno ovalado con abertura eliptica
inclusa. Su disposicion, en la mayorfa de los casos ¢s
alterna con tendencia a opuesta (figura 2. E a-b).

Los radios estan formados por células procumbentes,
con una hilera de células verticales o cubicas (figura 4, H
a-¢). En algunos radios se observan idioblastos olefferos
0 mucilaginosos, €scasos y poco diferenciados (figura 2.
F). No presentan estratificacién celular.

COMPARACIONES Y DISCUSION
La combinacién de caracteres diagndsticos indica

que el material estudiado tiene afinidades con la familia
Lauraceae (Boureau, 1957; Castiglioni, 1962; Metcalfe y

Chalk, 1950; Records y Hess, 1942; Tortorelli, 1956,
1963; Wheeler ef al., 1977, 1989); ya que presentan una
combinacién de caracteres que la diferencia de otras
familias de dicotiledoneas, como la presencia de
porosidad difusa, poros solitarios o multiples radiales
cortos, fibrotraqueidas y fibras que pueden ser septadas,
perforaciones escalariformes y simples, punteaduras
intervasculares predominantemente alternas, radios
lefiosos heterogéneos y heterocelulares, la mayorfade 1 a
3 células de ancho, parénquima axial paratraqueal
vasicéntrico en todos los ejemplares, presencia de
idioblastos y células secretoras olefferas o mucilaginosas
(Records y Hess, 1942; Metcalfe y Chalk, 1950; Stern,
1954; Tortorelli, 1956; Boureau, 1957; Castiglioni, 1962,
Wheeler ef al., 1977, 1989; Brea, 1995).

Las maderas anatémicamente similares a los lefos
modernos de la familia Lauraceae se incluyen en el
género Ulminium Unger, 1842 (Page, 1967; Romero,
1970; Wheeler et al., 1977, Brea, 1995). Por tal motivo,
los ejemplares ecstudiados en este trabajo quedarian
incluidos en este taxon. '

La especie tipo de este geénero es Ulminium diluviale
Unger, 1842 de} Terciario de Bohemia y caracteriza a los
lefios de las Lauraceae fosiles (Brea, 1995).
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Los lefios estudiados se compararon con especies
fosiles descriptas- para esta familia debido a que
comparten una combinacion de caracteres diagnésticos
como la presencia de leflos con porosidad difusa, poros
por lo general solitarios y en menor proporcién maltiples
radiales cortos, punteaduras intervasculares alternas,
radios heterogéneos y heterocelulares, fibras a veces
septadas, parénquima axial paratraqueal vasicéntrico y
células oleiferas o mucilaginosas.

Se realizd una comparacion detallada del material
estudiado con las especies fosiles descriptas, entre ellas:
Ulminium atlanticum (Romero, 1970) y U. chubutense
(Brea, 1995) del Eoceno de Bahia Solano, Chubut;
Laurinoxylon perfectum, L. intermedium 'y L.
compressum del Nedgeno de Francia (Fluard, 1967); L.
oligocenicum del Oligoceno? del sur de Bohemia
(Prakash et al., 1974); Ulminium pattersonensis 'y U.
mulleri del Cretdcico superior de EE.UU. (Page, 1967);
U. porosus, U. parenquimatosum y U. eocenicum del
Eoceno de EE.UU. (Wheeler er al., 1977); U. wakinizui
del Terciario de Japon (Watari, 1948); Laurinoxylon
tertiarium del Terciario de Assam (Prakash y Tripathi,
1974); L. namsangensis y L. deomaliensis del Mio-
plioceno de la India (Lakhanpal et al, 1981) y L.
beilschmiedioides del Cretacico-Terciaro de Chile
(Nishida et al., 1990) (cuyas caracteristicas se detallan
en Brea, 1995: 25-27).

Ulminium mucilaginosum se distingue dc Lauri-
noxylon perfectum por la porosidad, contorno y didmetro
de los clementos vasales, como asi también por el
parénquima axial; de L. intermedium (Huard, 1967) se
diferencia por ¢l didmetio y ia densidad por mm?® de los
elementos vasales, en las placas de perforacion, en el
ancho de los radios y en el parénquima axial y de L.
compressum por la disposicion de los elementos vasales,
el ancho de los radios y ¢l tipo de parénquima axial. De
L. oligocenicum se diferencia por el didmetro y la
longitud de los elementos vasales.

Ulminium: pattersonensis 'y U. mulleri han sido
considerados probablemente como el tronco y la raiz de
un mismo .drbol (Page, 1967); U. mucilaginosum sc
diferencia del primero por el didmetro y disposicion de
los clementos vasales, la altura de los radios lefiosos y el
parénquima axial; mientras que del segundo se distingue
por el didmetro de los elementos vasales y en la altura de
los radios.

Ulminium porosus, U. parenquimatosum y U.
eocenicum descritpos por Wheeler et al. (1977) se
distinguen claramente por el didmetro, la disposicion y la
densidad por mm* de los elementos vasales, ademds dcl
escaso parénquima axial.

Ulminium wakinizui s¢ caracteriza por presentar
porosidad circular y por la ausencia de células oleiferas o
mucilaginosas (Watari 1948), esto lo diferencia
claramente de¢ U. mucilaginosum.

Dc los cjemplares de Laurinoxylon tertiarium
(Prakash y Tripathi, 1974) se distingue por presentar
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didmetros vasales pequefios y radios lefiosos cortos. De
L. namsangensis se diferencia por la altura de los radios
y por el escaso parénquima axial y de L. deomaliensis se
distingue por la densidad de los clementos vasales, la
altura de los radios y por el didmtro de las fibras.

Laurinoxylon beilschmiedioides (Nishida et al.,
1990) se diferencia del material aqui estudiado por el
contorno, didmetro, disposicion y longitud de los
elementos vasales, como asi también en la altura de los
radios.

Ulminium artabeae se diferencia del material
descripto por Huard (1967) por el contorno, porosidad y
didmetro de los elementos vasales, nimero de radios por
mm lineal y por el tipo de parénquima axial con
Laurinoxylon perfectum; de L. intermedium se diferencia
por el didmetro y densidad por mm® de los elementos
vasales, por las placas de perforacion de escalariformes y
por ¢l tipo de parénquima axial y de L. compressum en la
disposicion de los elementos vasales y en la abundancia
de parénquima axial.

De L. oligocenicum (Prakash et al., 1974) se
distingue por presentar vasos con didmetros pequefios y
clementos vasales largos.

Ulminium pattersonensis y U. mulleri (Page, 1967)
se diferencian por el didmetro, disposicion y longitud de
los elementos vasales, asi como también por la altura de
los radios lefiosos.

Wheeler er al. (1977) describe tres especies: U.
porosus se diferencia del material descripto en este
trabajo en la longitud y en la densidad por mm® de los
elementos vasales y en la altura de los radios; de U.
parenguimatosum se distingue por el didmetro y densidad
por mm? de los elemntos vasales y en la altura de los
radios y de U. eocenicum por presentar vasos pequeiios y
escaso parénquima axial dispuesto en forma de bandas.

Del material asignado a U. wakinizui (Watari, 1948)
se distingue claramente por la porosidad circular, la
disposicion de los elementos vasales, el ancho de los
radios y por la presencia de una gran cantidad de cristales
y ausencia de células oleiferas o mucilaginosas.

Prakash y Tripathi (1974) describen como
Laurinoxylon tertiarium a ejemplares que presentan
placas de perforacién simple y- escalariformes con
elementos vasales largos y cn el tipo de radios lefiosos.

Laurinoxylon — namsangensis  descripta  por
(Lakhanpal ef al., 1981) se diferencia por el didmetro la
densidad por mm? y por la longitud de los elementos
vasales, asi como también en la altura de los radios y de
L. deomaliensis descripta por el mismo autor se
distingue en la altura y densidad por mm’ de los
elementos vasales, la altura de los radios leflosos y en el
tipo de parénquima axial.

Nishida et al. (1990) describen a L. beilschmiedioides
que sc diferencia del material estudiado por el contorno 'y
longitud de los elementos vasales, en el ancho, la altura y
el nimero de radios por mm lineal. .

En Argentina se reconocen hasta el momento cuatro
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secies del género Ulminium: U. atlanticun Romero,
70; U. chubutense Brea, 1995; U. mucilaginosum n.sp.
U. artabeae n.sp., las cuales pueden diferenciarse por
:dio de la siguiente clave:

vasos con un didmetro promedio inferior a 90um, con

S, e 2
Vasos con un didmetro promedio superior a 90pm, sin
dES. oo 3

). Longitud de los elementos vasculares inferior a 200

im y una densidad promedio de radios por mm lineal
nferiora 4. ...... Ulminium chubutense Brea, 1995

»'. Longitud de los elementos vasculares superior a 200

i y una densidad promedio- de radios por mm lincal

superior a 4. .. .. Ulmirium atlanticum Romero, 1970
3. Idioblastos mucilaginosos escasos y Ppoco
diferenciados asociados solamente a los radios
1efiosos. .. Ulminium artabeae n.sp.
3. Idicblastos mucilaginosos abundantes y grandes,
por lo general llevan de 2 a 4 por radio lefioso y estén
asociados con los radioslefiosos y también estdn
presentes entre las fibras. Ulminium mucilaginosum n.
sp.

Ulminium atlanticum se distingue de las restantes
;pecies descriptas para el Cenozoico de Argentina por el
»ntorno y didmetro de los elementos vasales, el trayecto
> Jos radios lefiosos en corle transversal y en la densidad
> radios por mm lineal. Ulminium chubutense s¢
iferencia por el didmetro, disposicion, longitud y
ansidad por mm? de los clementos vasales y en la altura
¢ los radios lefiosos. Ulminium mucilaginosum se
istingue sustancialmente de las restantes especies por la
bundancia y tamafio de las células olefferas o
weilaginosas presentes tanto en los extremos de los
Wdios como entre las fibras, asi como también en el
idgmetro y longitud de los elementos vasales y el ancho
¢ los radios lefosos y U. artabeae sc diferencia por la
isposicion de los elementos vasales, la altura de los
adios y en el nimero de radios por mm lincal (cuadros 1
2).

El género Ulminium es anatémicamente similar a
arios géneros modernos de Lauraceae. Por esta razon los
jemplares fésiles fueron comparados con las especics de
os géneros Nectandra Rolander., Phoebe Necs., Ocotea
\ubl. y Persea Gaertn., debido a que las Lauraceae
ictuales presentan una gran variabilidad inter e
ntragenérica, en sus caracteres xilologicos, que hace
fificil la diferenciacién de los diferentes taxones
Castiglioni, 1962; Huard, 1967, Wheeler et al., 1977,
3rea, 1995).

Ulminium mucilaginosum presenta su mayores
semejanzas con las especies del género Ocotea, mientras
que Ulminium artabeae se relaciona mds estrechamente
son los géneros Nectandra y Phoebe (Tortorelli, 1956;
Castiglioni, 1962).

Las nuevas especies descriptas en cste trabajo
corresponden al primer registro de la familia Lauraceae
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en las tafofloras del - Pleistoceno superior de la provincia
de Entre Rios y guardan sus mayores similitudes con los
géneros actuales de los bosques subtropicales y
tropicales.
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