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En convers aciones qu e sos tuviera en distin tus epoeas con el mal o­
grado profesor doctor Enrique F ossa Mancini, hnbiamos di scutid o la 
conv enienc la de efec tnar investi ga ciones geolcgicopetrografl cas en Ia 
region de TandiI , ya qu e los estndios reali zndos eran muy esca sos 0 

puraruente descripti vos, s in qu e se descri bieran la s relacion es en el 
campo de este in teresante complejo rocoso, P OI' ese motive, decidi real i­
zar uu estudio sobre la zona men eionada, que fue presentad o COIll O 

trubaj o de ad scripclon a la catedra de Mln er nlogta de In. Fucultud de 
Ciencias Naturales de la Univers idad Naeional de La Plata. 

E I objetivo que se persi gnio, y que .he tratado de cumplir, fu e el de 
reuliz ar un t rabaj o detullado de .uua pequ efia zona del part ido de 'I'andil 
con el proposi to de eomprobar su na tnraleza petrogrrifiea e interpret ar, 
den tro de 10 posible, las rela cion es de la s rocas estudiadas. En esta 
eoutribuc ion se ad eluutan a1gunas eonclus iones de ti po gene ra l y 
especu lativo que quizri no se justifi ca rtan por lo redu cido de la zona de 
es tud io, peru qu e ti en en su fundamen to ell otros estudios sobre la misma 
region que es toy reali zando. 

I .Jefe (le In D i\' i~i() ll Pe t ro logtu . 
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Con el lin seiluludo en vi s ta , me decidi por el Ce tTO Xoceti , pne", en. 
ba se a los informes del do ctor O. l:l . Bernas coul, e m la re gi on que pre ­
scnt aba mayor diveraidud de roca s, a In vez qu e la presenciu de treutes 
de cantera fucilitabn enoru iemeute las observaciones ell el terreno. 
L ogt cameute, en zonas de ro ea s plutoni ca s como la qu e estu d iumos, 
so lo se pn ed en obten er conc lusiones ge net icas cu a n rlo se conoce toda In. 
regi on i e mpero, clio s ign iflca 11It es t url io lurgo y pacieute, que un icu­
mente se pued e reulizar a 10largo de varias campuiia s. EI presente trabu­
jo, qu e abnrcn un {trea pcquefia , 1:'010s ig niflca Hila coutribueion , q ue scr.i 
a mpliurla posterlortnente, sobre una zona p oco conoeidn , 

A pesar de los in conven icu tes y dlti oul tnd es upuntados, a los que se 
agl'cga to rlaviu la a use uci a de bu ena base topogrMiea , lac trntudo de 
deruostrar qu e la zona d e 'I' und il, por 10 menus e ll 10 que re spectu al 
pequ cfio s ector es t ud iado, t ieu e uua vuri edud in teresaute de rocus pluto­
Idea s y Iilun icu« qu e ha stu uh oru ni s iqu iera se huhiun se ilnludu . Iudu­
da bl emente, la iu t er p re tuc ion t o tal rle es te complej o hu de permitir 
llegur a conclnsion es muy inreresuures. entre las que se euentun, en t re 
otrus, la posihle relucion de Ius rocu s ftlonica s con las de profurulidad, 
lu iufluenoia que hu ten ido lu t ectouica (11.' la zona en el eru plaznmicn to 
Ill.' los fllones y diques, ~' la relucion mu tua en tre las ronalitas (d ior i t ns 

cuarcffera s] qu e abundan en t orla lu re gion ~. los g ra n ites apl it.icos qu e 
atloran eu ciertas partes. De tod os 1I10110s, r esultu in teresant.e desru car 
qu e, en el Cerro No ceti, fal tan pOI' complete las rocas g ru n it.icas, 10 qu e 
pareee ser el c:UHJ genera l d e ea si to<1a In l'('g'ion en bn se a la s observu­
cione s qu e he rea lizudo ell mi recorrida de la zona . T alllJlOeo he podido 
co mprobur la presen cia de las rocus gll eisi ca s q ue meu cionun, 111H10sa· 
mente, algunos autores, 

Qul si er» final izur expresa ndo mi reconoeimiento a qnien en vida fueru 
m i profesor usesor, el laru en tud o doctor Eo Fossa Mnnoin i . .l\Ii agradeei­
mien to se ha ec uqul ex te ns ivo al do ct or .A . K Higgi , Di r ectordcl )111 ';1.'0 
Argeutiuo de Oienc ius Na turules « Bernardino Ri vurluviu » I.' Lnst ituto 
Xacional de Iu vcs tiguci.in de la s Oie ncius Nuturulos, qui en me brindo 
torla elasc tie fuci lidades para la reali zucion de es t e trabujo. 

Los dibujos d e los cortes d elgudos hun s irlo realizlHlos POt' la se ilo rn 
Lie. Marfa C. Eo de Di LOl'cn zo ; 1.'1 mapa g eol(Jgieo ·toJlo~:r{dieo fu e 
preparatlo para la pllulieacioll pOl' el ili b lljante se iior HOl'acio L. Cuy{, :,;. 

Finalmellte, c1 se i1 ol' Carloi; Xo ceti Campos, propic·tario de 1a zona 
en qu c se en cnentra cl ce rro hOIJlonimo, me urindo H1lJplia hospitalidatl 
y g nu llles faeilidades llurante mi pel'lllan cll eia Cll 'l'andil. 
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A:\ T ECEDE:\TES l'ET1W (: n .\ F!COS SOBlt E L A ZONA DE 'l' A:\ D I L 

Si hi e u SOil ru lut i vu tuvu t e nb u u .luu t es los t ru buj os d e in rlulo g'C'olu ­
giea y pet l'ogl':i fica que s r- hu n pnblicudo sobre la"~ s ierras d l'! S ill' ,'" 
i:illfl llc,;te lIe lu P ro v inc ia rle B ue nos .xire - . r i-sulru harro e x t r afio qu e la 

zona d e Ta n rl il propiameure dichu Itaya permanecido pn l cr ica uic nr e 

ig uonulu y que muy pocos inve-rigudore - huynu pn-s rud» un- nc ion a 
e s tu region , de t a n f,te il al 'C" ,:o y que presen ra ru n t us ca ru c t e r fs t icas 

inreresuutes, La raz on de t al rl e ticiencia ' I ll izii se explique I)('\, el hech o 
cll' q ue en es u zo n a SOil i rup reseind ihles los es t ndi os petrngrancos , los 
'l il t' 110 se hun porl irlo reuli xar a cu usn ill' qu e lu pet rografta , co mo ra m a 

indepe nd ie nte 0 co m ple urentu ri a d e ln geologfu, Rol o en los rilt imos Ius­
n os hu udquirido en la Argen tina HIt desarroll o ail eenado, 

De cualquier IllOl10 qu e sea, y dejando de lado descri pciones de viaje­
ros y explorado res, pa recen Imb er sido H eu sser j' Olarunz quienes se 
ocuparou po r prlm er a ve z de las roca s de esta zona . Estos dos uutores, 
en sn clas ico t ra bajo pnbl icurlo en I SO;) , di stingni ero n en la region de 
Tandil tres va riedudes p rin cipules de rocas : g ran ito} gl/ eis, y otra qu e 
poseia caracteres in t erm ed ios ent re las do s nombruda s, y qu e, ante la 
imposlbilida d de de flni rla precisam en te, fu e bautizudu COil el nom bre de 
[Ill eis-!Jl'an i to, Esta necesidad de ernplear uu nombre nu ev o, qn e se ha 
eonservado en easi t orla In li terat.ura post er ior , implica t.ic itamente qu e 
ya desde los primeros estud ios hubo rlifl cnl tades para Ia cl a si~ e a ci on 

lIe la s roca s de Ta ndi l. 
A lgunos afios mas ta rde, en 1882, Aguirre vuelve a ocuparse de la s 

rocas de es tn zona, j' con nil eritorlo m as 0 m eD OS si mila r} d isti ugue 
tm ub ien t res va ri edades de rocas, qu e e l den omina qnei«, !Jlleis -g r ll lli to 

y gneis gm nit i co} aflad iendo qu e este ul timo noiubre 10 emplea po i-que 
cas i to dos los yucimi en to s mu estrun cierta es tru t. itlcacion (s ic). Lo qu e 
Aguirre llama eatrutiflcacion rleh e cor responrle r a es t ruct uru gne isica 
o esquistosa. 

E n la s postrimerias del siglo pasarlo (18!)(l), Hauth ul publi ca nita 
breve contri bnc iou a la zona, 'e n la qu e reeh aza el nombre de gneis­
granite, pu es el conside ra, de ac uerd o con la s id ea s entonces im pernn­ ~ res, qu e el gne is es sedime ntogcno y el gra nite er upt.ivo, si bien se 
a presu ra a declara r q ue el gra ll ito pn cllc ha eel'se esq nist oso a co ni'e · 

clIcneia (lc fne t'zas d in umi eas, ]>CI' O qn e sic mpre resnl t.a ])osib le d i8t i llg u il' 

" n or igen. « Pero », agreg-a Hllllth al , « pa ra !legal' a esto 8e ne eesi t a 1111 I 

awlI is is m ie'ros cllp il:O b ien de ta lla do y estull ios exac tos Ill, las sielTa". 

t ClIienllo a la vi :;; ta till JIlapa top og'l'Mie o bi cn d etall~lll o .' ( pitg"i n a ,;pi" 

de 1a l' e iJllI ll 'e si l)1l q ue lit: cOJlsnlta d o), A ll ll l] UC e n la :H:t ua l ida ll la d i,,­

ilL. J -
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tincion que haee Hauthal entre gneis r granite no se cousidera del todo 
correcta , es evidente que este investigador tuvo visi on sufi ciente como 
para comprender que babia nn elemento de duda en el nornbre de gneis­
g ranite. No solo esto, sino que Hautlial comprende perfecta mente bien 
cual es la clave qu e permitira iuterpretar la posi cion y genesis de estas 
rocas a l recornondar an ali si s microscopico, estudios exactos de las sier ras 
y nn mapa topograflco bien detall ado . 

A pesar de ello, la recoru enducion de Hauthal no pa so de tal, y por mas 
de tres decadas nadie se ocupo mayormen te de la zona de Tandil. Schi ­
ller (1930, 1942) hizo alguna men cion a Tandil en su s trabajos, peru en 
forma muy somers y destacando unieament e la part e tectonica . Recieu 
en 1937, Kl eer publica un breve es t udio deserlptivo Yquimico de cnatro 
rocas de la cantera Aguirre, qu e clas iflca en la siguiente forma: uu por 
lido de microgranito (0 microgranito porfirico), dos porfldos de micro­
gmnodiori ta y una gabrod iorita . 'I'ambieu en 1937 , en su bosquejo de 
la geolo gia de la Provincia de Buenos Aires, A . Tapia transcribe la 
d escripcion de tres rocas de 'I'andil hecha por F. Pastore; las mismas 
se clasifi can provisoriamenre como una adamellita r una tonalita de la 
Moved iza , y una tonalita de Cerro A lbion. Tiempo mas tarde, Frinio 
(Ul44) estudia seis rocas que reeogiera en el Cerro Los Leones, que 
clasi fi ca como granites 0 monzonitas euarciferas. Victoria Frinio destaca 
que es connin en estas rocas la es truct ura mirmequftica, si bien incluye 
una microfotografia de una de esas estrncturas que no parece ser tal. 

EI ultimo es t udio sobre la zona de Tandil de qu e tengo conocimiento 
es Ill. tests de O. H. Bernasconi (1947). A unque el t rabaj o es de indole 
general y , como indica su titulo, se ocnpa mas bien de Ia uidrogeologfu, 
se describen en el 14 roeas, de las cuales cuatro corresponden al Cerro 
Noe eti , qu e en ge neral caon dentro de la familia de los granites. 

D e la breve revision que antecede se deduce qu e los pocos estudios 
p etrografl cos r eal izados sobre las rocas de la zona 11e 'I'andil son todos 
de na turul eza descriptiva sin que haya en ningnno de ellos mapas deta­
llndos qu e mu estren la posi cion y r ela ciones de la s ro cas en el terrene, 
como tampoco tentativas de explieacion del or igen de estas roea s. Se 
observa igu alm en te que la composicion miu eralogi ea de -las mismas es 
bastante variada (monzonitas euarci ferns, granite s, granodioritas, y 
roeas metamorfl cas}, pero ooincid ieudo los pe trografos antes men ciona­
dos en que todas ellas han sufrido fue rtes acetones dinamicaa. Pese a 
estos trabajo s descriptivos, nada se pu ed e deducir sobre la historia de 
es tas rocas Y, cosa ext raiia, 11 0 se hace men cion sobre las rocas fllonicas 
qu e son ta n eomunes en las inm ediaciones de Tandil. Resnltaba, por 10 
tanto, importante tomar al pie de In letra la r ecomeudacion de Hauthal : 
trabajar detalladament e con base to pog ra fl ca ad ecuada y es t ud ios 
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microscopicos, Ha sido este el objetivo que he perseguido en la presente 
contribucion, en la pequeila zona que se ha elegido, a Ill, vez que he 
tratado, dentro de 10 posible, de determinar si existen alli roeas guesicas 
y ella! es su importnncin. 

GARACTl<mfs'l'ICAS DE LA ZONA ES'l'UDIADA Y BASE 

'L'OPOGRA:FICA E:\IPLEADA 

El Cerro Noceti se encuentra situado al NW de la ciudad de Tandil 
distando nnos 1000 metros del limite occidental del ejido urbane, POl' 

10 que su acceso no presenta ninguna ditlcultad. Oonstituye una eleva. 
don de poea altura (317 metros sobre 131 nivel delmar) que se extiende 
por detnis, al Oeste, del pequeito Oerro Redolatti, con el cual forma una 
unidad tlsiogrrirlca. En el cerro Redolatti se levanta actualmente el 
renombrado Oalvario, muy visitado por los turistas; la posicion y rela­
cion de los dos cerros se puede apreciar en el mapa geologico de la zona. 

La falta de una base topogrriflea adecuada me puso en la necesidad 
de efectuar un relevumieuto del Cerro Noceti. Este trabajo fue realizado 
con una brnjnla Brunton, una cinta metrica y un altimetro Paulin. La 
cota inicial fue la de la estaeion del ferrocarril, y a ella esta referida la 
altimetrfa de la zona estudiada, 

EI cerro Noceti constituye un promontorio de planta mas 0 menos 
eliptica, con un diametro mayor, en direcclon NESW, de unos 700 
metros de Iongitud. Sus formas son suaves, sin pendientes abrnptas y 
de relieve moderado. El f1anco Este es el menos pronuneiado, pues 
asciende paulatinamente desde Ill, mlsma A venida Espana de la ci udad ; 
las otras tres laderas son algo mas empinadas, especialmente la Oeste, 
pero en ningun Ing-ar el ascenso ofrece serins dificultades, 

Los agentes mete6ricos han atacado intensamente el afloramiento 
rocoso, COil la produccion de formas redondeadas de relieve; el ataque 
meteorico ha sido facilitado por e1 gran numero de diaclasas que cortan 
las rocas en todas direcciones. Estas caracteristicas, y la abundaueia 
de sedimentos recientes que cubren gran parte del terrene, dificultan 
mueho las observacioues geologioas, ya que muchos de los afloramientos 
no tienen grandes dimensiones y, estando rodeados de sedimentos, no 
puede precisarse si se trata de bloques aueltos 0 roca sol ida. En gran 
parte de la cumbre del cerro, y por sus laderas, se encnentran bochones 
redondeudos, a veces de gran tamauo, que han sido producidos por los 
agentes meteoricos ul actual' sobre los bloques limitados pOI' dinclasas, 
redondeaudo sus aristas ~. vert iees ; la superflcie de esos bocliones esta 
muy alterada y, geueralmcnte, cubierta de lfquenes, 
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F ig. 1. - Plano de ubicncion 11<.' la ZODa cstud lada 

mismo, lu aeci6n del ugua circ uluute ha alterudo en forma total la roea, 
que se hace extremadumente friable, desm enuzandose con facilidad 
en tre los dedos 0 bajo el golp e del martitlo. Esta roca alterarlu forma 
una frauja de unos 10 metros de espesor, qu e rodea a todo el cerro, y, 
como conseeuencia de clio, I ~\ roca de la ba se es ta mucho 111<),S alterada 
que en la cima, El producto final de esta altera clou es ta compuesto POI' 
subs ta ncias arcillosa s impuras (de r ivudus del felrlespat o) y granos de 

Los nrunerosos si st emas de diucln sas, por otra parte, han fuvoreoido 
la infiltraci6n de las uguas de precipitacion , con el resultndo de que 1a 
roca salida se eucuen tra truubi eu parcialmentc ulterada eli su interior. 
El agua inflltrada ha circulado por e l camino ofrecido por gr ietas y 
diaclasas, peuetrando protundam en te en el inte r ior del cer ro ; ul pie del 
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cua rzo ; se ]0 explot a en pequ ciiu csculu para co us trucoio nes d e lu zona , 

d onde se 10 CO li ace COil el uo mhre d e « ur enn d e cautera » . Mediante la 

observ aclon mi c roscopi c« d el mat cria l s ue lto 8C co m pro bo q ue es ta 

denomiuuda « arena » e" t:l eoust i tuid a por un 00 p Ol' c ien to d e agrega­

1I0s nreillosos , nu :W por c icn to d e c lor itas y mi ca blanca en d el gadas 

escumus, y el resto )lor cua rzo. 

Apart e d e las ca rncteris tica« seila ludas, el CC ITO Noceti s e encue ntra 

c ub ier to en gran parte por un manto d e vegeta cion herbricen , es pecial­

_F i ~. ~. - - 1:1 C.: tTO Xu.'eti vlst» Ih·. ~tl e el Xord es t e 

mente Gm mineas y Comp ue s tua ; en tre las peila s se hallan helechos y 

algunas Orqnfdeus y Loasa ceas. Con todo, las ohservacion es ge clog ioas 
se ven fa cili tada s por la presen cia d e t res fr entes prlneipales d e ca u t era, 

'Ine hn ce n pnicti cu men te inesculab les t.res d e la s cuat ro laderas d el 

cerro (cantera " Los ~og al es »). A estes rr es fren t es mayores se agregun 
c ua t ro nui s p equeuo;; y IlUI1lPl'OSOS cor tes h echos e ll In base d el celTo , 

en espec ial ul ::'\ort e y O csr r-, eon el proposi to d e ext raer la « a re na d e 

ca n to ra » , Los trent es y cor te- nien ci onur los h an modifl cudo profunda­

mente la topoz rn fin . huciem1" '111 l ' . eon " II" pa r CIle s vert ica Ies, c1 cerro 
parezca nui s uhru pr u Il l' 10 tpH- en reu lidurl es, En Ia nc t uu lidud. y sa l vo 

Ia escasa ex t ruce ion d e ', a rcna de cnu re ra ,) . Ius labore s es ruu a luuulo­

nnrlas. 

Los trent cs d e ca nre ru . 'l11e ]1:111 t](·"lig lll'all', la t runq nilu b ell ezn del 
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Ingar, coustituyen una ventaja desde el punto de vista geologico, pues 
no solo permiten extraer muestras frescus, sino observar sistemas de 
diaclasas, variaciones en la roca, diferenelacion y alteracion de la misma 
j', por sobre todo, los numerosos filoues y diques qu e atraviesan la roca 
orlgtnarla. Se puede de cir sin teuior a equivocaciones que, de no SCI' 

POl' esos freutes de can tera abandonados, poco ser ia 10 que se pod ria 
observar e inducir sobre la eomposicion y naturaleza litologicas de hi 
zona estudiada, ya que quedarlan oeultas a la obs ervacion una serie 
interesante de rocas filonicas. 

En algunas partes de las laderas, y en la cima del cerr o, se eucuen tru n 
pequeiios manuntiales de escaso caudal, que de saparecen en epoca de 
sequia ; estos manantiales estrin viuculudos a los sistemas de diaclasas, 
por las que eireula el ugua, EI tinico CIll'SO lndrico de la zona esta repre­
sentado por el diminuto arroyo que bordea el sur del cerro y 1.Ia exea­
"ado un pequeno valle cuyas laderas se hacen mas empinadas al 
pasar junto al cerro del Cal vario ; este arroyo se seea en epoel\s de pocas 
precipitaciones. . 

CONS'fI'l'UCION LJ'l'OL(JGICA DEL CEURO ~OCE '1'I 

Las rocas que eomponen el Cerro Noceti puedeu cla siflcarse en dos 
grupos : plutonicas y fllonicas. Carla un o de estes grupos esta constituido 
por rocas diversas, aunque de na turaleza mas 0 menos afin. 

Iioeas plutonicas, - Las rocas plutonicas tienen uu color gris verdoso 
oscuro y textura granuda modiflcada por una ca taclasis intensa. Como 
consecuencia de la accion cataclast ica, resnlta practi eamente imposible 
dlstinguir a ojo desnudo los limltes cristalinos de los diversos compo­
uentes, pu es solo se observan granos irregulares grises de feldespato 
calcosodico que se destacan en una base formada por un fino agregado 
de minerales oscuros. Estas rocas son en reulidad tonalitas (d ioritas 
cuareiferas), como se eomprob6 por el est ud io microscopico, peru debido 
It que el cuarzo' no es muy abundante y estri si empre formando un fino 
agregado alrededor de los otros eomponentes, no se 10 puede di stingnir 
a ojo desnudo ni con la lupa, por 10 que la s ro eas tienen megnscopica­
mente aspecto de dioritas, 

Las tonalitas muestran un grado de alterucion variable, pues en algu­
uas partes se hallan completamente fre scas, en tanto que en otros luga­
re s, donde ha circulado el agua iufil trada, estrin total mente alteradas 
en la mencionada «arena de canters » , La observacion en el campo per­
mite comprobar que las tonalitas ti eu en casi s iempre una estructura 
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cntaclastica esquistosa grosera, bien visible en grandes masas ; las inues­
tras de pequeiias dimensioues no permiteu, gcneralmente, distinguir 
esta estructura. En algunas partes del cerro, en especial en el centro y 
en el borde Norte, In estructura se haec marcadamente parulela, Los 
resultados de gran numero de mediclones demuestran que la estructura 
esquistosa tiene un rumbo coustunre, que groseraruente es de Esre a 
Oeste, con desviaciones que nuucn excerlen de los 10° en un sentitlo u 
o tro, I<J! angnlo de buzamiento de esru estructura es de 75° a 80° liacia 
el sur, pudiendo en cierros easos ser verricu1. 

La composiciou mineralogica de las tonalitas parece ser bastante 
eonstante, La (mica variacion se encuentra en ellfmite norte del cerro, 
donrle aparece una roca muy parecida a las tonalitas, pero con 
estructura esquistosa mas marcada y grandee fenoeristales idiomorfos de 
feldespato gris, que Ilegun a medir basta IWOS 5 centimetros de largo 
por 3 em de aneho, Los fenocristales se disponen mas 0 menos paralela­
mente a la estrnctnra aplastada y encierran pequeiias iuelusiones de 
minerales oscuros. El examen microscopieo perrnitio eomprobar que se 
trata (Ie una granodiorite hibrida y no una tonalita, aunque derivada 
de es ta . 

Las rocas toualiticas estrin atravesadas por nnmerosas diaelasas ; pese 
a las numerosas medieiones de rumbo y buzamiento no se lia encontrado 
una reluci6n constante que explique su posicion en el terrene. I~11S me­
nos frecuentes, y las mas imperfectas, son las diaclasas casi horizontales 
tbatrooiasos de Suess 0 diaclasas L de Oleos) con un buzamiento de 6° a. 
10° hacia el norte, Las mas abundances son las que buzan formando 
{tngulo8 que van desde 70° 11900 (el buzamieuto mas freeuente es de 85°), 
con rumbos muy variables, predominando el E'W 0 NS; posiblemente 
muchns diaclasas verticules (aquellas COil rumbos EW y' NS) eorrespon­
den a las diaclasas S J' Q de Cloos, pero es necesnrio efectuar medicio­
nes en un area mucuo mayor para poder interpretarlas eorrectumente. 

En mnchas partes del cerro se observa la milonitizacion total de las 
tonalitas. Este fenomeno no es de earacter regional, ya que solo afecta 
pequeitas zonas, por 10 que es dable suponer que los movimicntos y pre­
siones que originaron a las milonitas han sid a de caraeter local. La 
milonitizaci6n pareee hallarse restringida a 10 largo de los planes de 
diuclusas, donde se observa como la roea tonalftica, 0 granodioritica 
hibrirla, se va transformando en una roca verdosa, muy compacta, que 
tiene aspecto de un tina esquisto cloritico. EI aneho de las frunjas milo­
nit.izndas varia desde pocos centimetros a 3 0 -! metros. En algunos 
planes de diuclasu se nota que la milouitizucion ha sido acompauuda 
por In, formucion de espeios de friccidn. 
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Rocas ji lOllicflS. - La s rocus tiloui cas son es pecia lme n te abunduntes 
en lu parte ce ntra l del cerro, dou dc se las pu ede obscrv nr grncias a los 
fre utes de cantera uh ier tos. E~ posi bl e que se un ignnlm en te eomunes en 
el res to del ce r ro, peril tu lru n buen os atlorami en tos que permi tan com­
prolmr su pre seuciu. En ~elll'l'al : los filones y di qu es de ruca s h lpabi sal es 
son conc orda ntes, rle ut ro de ciert os limite s, ca ll el runi bo y bu znm iento 
d e la estr ucturn apln studu de la to na lita de In reg ion , y en mu y pecos 
casos son netamente di scordaut es con ell a . Ell el gran fr en te de cante rs 

x'i .:,: . 3. -- Diq ues Ile spes sm-cit a (gTis -os c:.\uo) y de p eg ma t ttus (cla ra s) , d ispues rus 
pnralel nmeute a In estructurn csq uts to sa de la to uali ta ( gl"i ~ cluro) 

que cone con rumbo aproxirnado :NS, los fiJones y di qu es son num ero si­
s imos, y la tonal it a es ta urravesada 0 pen etrad a par UlI ve rd ade ro com­
plejo de roca e.hipabisul es qu e se di sponeu ve rtica luiente (fig. 2) . E stas 
in yeeciones fllouianas hacou que la to na lit a tenga uu as pecto bandado 
muy ca racterfst ico. 

Den tro de la s rocas tlkinica s, se di stiuguen (los t ipos bi en d is tin tos : 
un o formudo por ro cas dife ren ciadus ell se ntirlo melanocni t ioo ; y otro, 
por rocas diasquis tl cas leu cocuitica s. Oada un o de es tos tipos merece 
SC I' descripto se pa rad nme nte, 

Los di qu es de I'oca melanocnitica (l runproflros) se hallan en d iversas 
pa rtes d el cerro Y: por lo que se lin podido obser va r, HC enc ue ntran ta m­
b ien en to da lu region de 'I'and il. La ro ca es negra , al go verd osa , de 
grana fino y s in fcn ocr is tal es ; el examen mieroscopico permitiri com­
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probar que se trata de unu ap essart.i ta, Lo s filones de spessartita SOil 

cas i si empre coneorduntes con la estructura esquistosa de las tonnli tas ; 

el ancho de los mi smos es muy variabl e, pues va desde unos S metros 

hasta uuos pocos cent imet ros. La s pessa r ti ta es indudublemente poste­

rior a la tonalita , pues no solo Ia atrn viesa, sino que se veil xenolitos de 

esta roca iuclnidos deutro de los filones lumprottrieos ; a veces los XCIlO­

litos estan intactos, otras veces se hallun parcial mente asimilados, en 
tanto que en otras ocasiones han sido totalmente digeridos , quedando 
.e nt onces sombras cluras den tro de la roca negra. Lo s contactos en tre 
spessa rti ta y tonalita SOil siempre netos, j' es posible que la penetracion 
de los lamprofiros se liava producido a 10 largo de los pIanos de diacla­

sa; en otros CafWS, sin ern bargo, so ve como la spessart.ita ha invadido la 
tonalita por los pllll~os de esquistosidarl , Ilpjando bandas claras parulelas 
d e la (lltillla roca d entro del dique negro lamprofiri co. 

Como su cede con casi todo s los lumproflros, la spess artita se ultera 
con faeilidad, pOl' 10 quo re sulta dificll hallar mu estra s tre scas, yn que 

la elorittzacion del anfihoI comienzu 011 seguida de hallarse la mea en 

conr acto eon lo s agcntes meteoricos. Apart e d e la a lt.erno iou, cstas roca s 

est,{m muy afcctudu s porTa» aceioues clinami cas, qn e ori jrinun como 

resultndo Ull a gregudo escumos o vCI'I]e qu e es una vcrdudera milonitu 

de spessurt.ita. La mllonit.izaeiou de esros lnurproftros va acompu iiada 

de fncrte clorit.izacion y epidotizaciou, COIl el resn ltado que se forman 

venus de c lor ita y epidote que atraviesau las spessurtitas y ro cas cir­

onndantes. Peae a la uhunrlaneia de estas rocas ell toda la zona del 

'I'andil , resulta ou r ios o que to<lavia no hayan S i l] O mencionada s en la 

- I it e rn t ura , 10 que eon stitu ye una prueba de 10 insufl oient e ric los es t n­

dios reulizudos hu s ta ahora en es tu r egion. La s pes surt.it a es bien cono­

c idu por los ca nte ros , plies por s u gran dureza consti tuye un gran 

in conveniente para la t.ritnra oion mecan ien. 

Las I ·OClt.~ flliinica« leucocnit ica« son de na tural eza g-rnnf ti ca r sn color 

es gris elm o a rojo. En geueral , pnrecen se r post eriores a las roeas 

nreluuocrritiea s, pues a veces se las hulla d entro de los lumpronros, en 

l'osi ei6n concordant.e con ellos. Lo s til on es d e color g1'is cla ro SOIl los 

mas numerosos ; estrin in tercaludos <leutro l1e Ja tmlllli ta, a ]a cual eon­

ticren , pOl' sn ah lluclaneia, s n escaso eS)lPsor .Y Sll lICtitlHl paral ela a 111 

e,;qni stosidacl d e la mi~lIIa , lin a ~pe('to t1e gn eis iIl~"ectaclo fit-par-lit. 
Las ve ta s lie ma yor eSjlc ,;o1' miden 1lllOS 50 em de an eho; en Illuchos 

casos hay I'll 1'1 ee llt l'O IIIla (le1galln " ella Ill' ella l'ZO filolli co. 

La l'lH:a I'osaela I) I'oja forma tilollc i tos qll c lIeg-an a mediI' basta 1 met 1'0 

(Jp anello, qn e ,;e Ilallan eOllcorda nU-lllc lIle ele llt ro ell' la t Ollalita cata­

c1:'lstiea. SII eolo1' I)('rlllit e (lis ti lll-{lIirlo,; f:le ilrlll' llt e y t a illb iell al'l'eeial' 

c6nlO, ccrea d e los filolleito". <:I minera l l'O:,a el o (fe ltle ';[Ia to a]ealino ) Iia 
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migrado a la tonalita, formando cristales de ese color que se destacan 
en la masa gris verdosa, En otros lugares parece como si la roca flloniea 
rosada hubiera reemplazado completamente a la tonalita, de Ia cual 
queda solo su estructura esquistosa. Como resultado de esto, la compo­
sicion mineralogica de la tonalita es modificada y, a juzgar por el por­
centaje de sus componentes, tiene la composicion miueralogica de una 
granodiorita, 

Los filones mas delgudos (de 1 0 2 centimetros de aneho) de estas 
rocas leucocratioas, en especial las grises, pareeen ser upliticos. Los, 
filones mas anchos han sufrido los efectos de las acetones eataclasticas ; 
presentan aspecto astilloso corneo, sin que se puedarr dlstinguir a simple 
vista los Iimites entre los dlstintos compouentes. En general, parecen 
haber sldo de tipo pegrnatitico, pero la textura original esta eompleta­
mente obliterada porIa acciou de las presioues dirigidas que han tritu­
rado los minerales de estos fllones. 

POl' su composicion mineralogica, estas supuestas pegmatitas perte­
necerian al tipo que Landes (1933) ha denominado «simple», pues estau 
constituidas por un feldespato (general mente alcalino) y cuarzo, con 
escasos minerales ferromagneaianos. Con todo, si es que en realidad so 
trata de roeas pegmatiticas, resulta curioso que carezcan de los mine­
rales caracteristicos de las pegrnatitas complejas, tales como berilo, 
turmalina, espodumeno, etc. Campbell (1937), que ha estudiado las peg­
matitns del Arcaico del Grand Canyon, Arizona, sugiere que la ausencia 
de esos minerales hidrotermales pueda quizri explicarse suponiendo que­
la erosion ha expuesto las raiees de las pegmatitas, de modo que han 
sido denudadas las partes mas altus de la estructura donde serfa dahle . 
eneontrar los efectos producidos por las soluciones moviles. Bskola 
(10:32), por su parte, ha atrlbufdo la esterllidad de esas pegmat.itas a la 
naturaleza palingenetica de los granites aroaicos que las ban originado, 
Ell nuestro caso, las mnestras extraidas se hallan tan milonitizadas que 
no se puede asegurar que hayan sido pegmatitas, y, mucho menos, tratar 
de establecer sn origon ; POl' este motive, y no habiendo hnllado mues­
tras sutlcieutemente intaetas para veriflear sn textura original, preflero 
denomiuarlas en la parte descriptiva con el nombre mas geuerico de 
diasqulstitas leueocratieas. 

COKSIDERACIONES PE1'ROGRAFlUAS SOllRE LAS ROCAS ES1'UDIADAS 

Con el fin de expouer con claridad las conclusiones que se han podido 
extraer del estudio microscopico de las muestras recogidas en el campo, 
conviene analizar primerameute las rocas plutonicas y luego las fllouieas, 
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Las )'O('(ISplutonica« 

'rodas la s roca s plu ton icas estu diadas presen tan se fia les muy evide u­
t es de huber su fr ido log ete cros tie presi on es diri g ida s muy iirt en sns. La 
observao ion textural d e esrus rocus permire comprobar como la textura 
origina rin, qu e rleb e de huber s ido grau uda hipidiomorfu , ha s ide modi­
ficada por ln ucclon ca tnclus t lca . Los cris tules de pla gio cla sa 80n los que 
mej or han rcsi st ido las fue rzus dimunica s, :r upareeen con carac te r de 
portirocla st os qu e se desr ncan en una ma sa tri turada del mismo feldes­
pato y de cuarzn. Los min erales man cos han sido estirados, rotos y aun 
molidos, y , j unto con el cua rzo, qu e se preseu ta s iempre granul ad o, 
e uvue lven a los g ranos mri s resi st en tes de pla g locla sa, que lIevan b ien 
pa teutes la s marcus de uuu fuerte cataclasis. POl' su parte, los mafltos 
forman cus i s iempre ugregudos, ell los cua les la presen cia de epidote 
secnndnrlo es un mineral t ipi co. 

g s eviden te, ento nces, qu e las plu tonitas han es tndo sometidus n. 
fuertcs presi on es d iri g ilias que han dado como resulta do una estmctura 
cataclastica bi en rnar eada. Se co mprende, por 10 tanto, que de hu ber 
s ido mas in t en se el proeeso de mil oni ti zaci6u de estas rocas, el resul tad o 
fina l habrfn s ido un a milo nita ti pic a, comp leta iuente molida, 'I'al es rocas 
ex isten en In. zona estudi ada, y las muest ra s 3fl y 41 son eje mplos de 
como el proceso d e mil oni ti za ci6n ha al cauzado s u maxima in ten sidud. 
La ma yor ia de las veces, si n embargo, las aceton es ca taclasticas no hall 
s ido tan fu ertes y se han produ cido tonal itas mil oni tizadas en g rados 
var iados de in t en sid ud. 

Ot ra consecue nc ia de las presiones dirig ldas en el desarrollo de la 
est ructnra catnclastlea esq uistosa, vi si bl e en el ca mpo, per o po co mar­
cada en las mn estras de escasus dim en sion es. Bajo el mi cr oscopi c, In. 
est ructura esq uistosa aparece darl a por el cua rzo y los matitos, qu e al di s­
pon erse en ba ndas y len t es sub parale los conflere n a la s rocas su asp ecto 
ca racter is t ico. Esta estructura csq uistosa no se deb e a In accion de me­
tam orfism o region al , sino que represen t a eI resultado de un a acci6n 
oatachistica in t en sa , qu e h u u-it urar lo en parte los miueral es orig inurios 
de las to na litas y Ira eomp ri mlrlo S es tira do el ma terial molido ent re los 
er ista les mas res istentes. 

La compoeici/n: minc)'altigicn de las plutoni ca s es bas tnnte constante. 
1 ~1 mineral mris abuuduute es una plagiocla.m que siempre pa rece se r 
IlIIa oligoclasa brisica, Bste feldes pato, que esni a menudo fructurarlo, 

'..	 iuuestra exti ncion tra gm eu t ur!a , 1{lmi na s de maelas dobl ad as 0 que 11 0 

Cl'Uzan pOI' cO lllple to los cris ta les , trit uraci6n perifel'ica ~- , en eie rtos 
casos, total , fO I'm{ulllos e asi 1lI1 !ino polv o felllespMico que se me7. cla con 
cl ena rzo y ot ro"; eOIl1jHJllentes . 
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Las plagiocla sa s esta n ge ne ra hueute muclu dus Sl'gllll la Ie," de la <,
nl bita ; las macl as combinadas de Oa rlsba d-ulb itu :r alb itu -pe ricl ino SOll 

mucho men os eomu nes . Oas i s ie mpre la s plugioclusu« cs tu u ulgo altern ­
das , eon form aciou de se r icita y can lin secundurios : lu alterac ion no es 
uniform e, y en mu ch os casos 51.' liulla r es t ringida al interior d e los cris­
ta les, ell tanto que otras veces es muy inc ipie nte . En los cases de ulte ­
raeion ex t re ma, la plagi oela sa 51.' bulla t otalm ente conve rt ida ell caol in 
y se ric it a . 

Losfeldespatos alcal ino« estrin tota lme nte ausentes e ll la s touulita s, y 
s610 se los ene ue ntra e ll la s granod iorl ras h ibridas , qu e se hall d esarro­
lIado ce re a de I contacto con f lanes pegm atitieos 0 en el extremo nort e 
d el cerro. P Ol' 10 com un se t ruta de mi er ocl ino , con mach. en en rej ado a 
veces in eompl eta , aunque taiubi en se hu v is to or tuclasa y cr ipt ope r ti tu. 
Estos feld espatos es tan completa mentc frescos, 10 que contrastn COli la 
ult eracion d e la s plu gioel asa s, y form an cristules mu y irrcgula res de 
t uma fio variabl e. S u porcentnj e es sierupre mu y inferior ul de la s pl u­
g iocla sas. La frescura d el fcltles pa to a lea liuo, s u apari cion ell la s proxi­
midades Ill' la s roca s di usqul s tica s gra ntttcas ~- el liec ho Ill' qu e suele 
form al' uu reborde e n to ruo de la s pl ugio cln sa s 0 b ien co ns t ituye feno­
eris tales y « ojos » v isib les a ojo rlesnudo, ind ica r iu que ha sido iu tro­
ducido pos terlorm en te a la consollduoion Ill' la tonaJita. modifi caudo en 
eonsecue uci a, s u co mposiciou min ernlog ica. En cousec ue nc ia , la ro ca qu e 
aqlli, cn base a su cotupos tc lon min eralruri cu, denominamos g ranolliol' ita 
hibrida, deb e interpreturse co mo la m i srn u tu nul itu d (' lu zona 'In c Ita 
s ido influen ciuda por uu magma 11I11S a lcul ino '. 

EI c lla rzo no es muy a b uud un te en la s t on ulitus, pues unuen ex ced e 
del 15 POl' cie nt o, pero en cumb io aruuvntu co us kle ra b le moute ell la s 
vur ied ad cs g ra nodi or ft. lcas. La ca rnete rfst.icu del eua rzo en esta s ro ca s 
es qu e nun ca for ma g ra nos individual es, s ino qu e a parc ce eomple tu­
men te t r ituru do, formanrlo len t es y bnu .lus illlJll' l'fect as que se di sponeu 
con c ie rt o paraleli smo entre los ot ros co mpo neutes. Esta d isposi oion del 
cuurzo es otro res ult ado d e la s fuertes prr-s ion cs dirig idus q ue hu u afcc­
t.ado a estas roca s, 

Los mafit o« ort giuarios estan rcprescnturlos por l lio! iru 0 nn fibo l, los 
que nunen son 'mny aUlllllla ntes. Sc c,u 'acterizan pOl' no pr esellta r sc 
COllIO cl'is talcs a is la llo s~ s illo que forma n :tgT(·,!.:':t <!os irr egll! :1rcs. A ,-eel'S 
eJ Illli eo mafi to es nn a bi otita c a stajja~ Cj lle forma H;(~a lll as iITeg·ula rcs 
d ispllestas con cierto paral elislllo, pe ro en o[ras ocasiollcs se Clle uclltra 

lIna !lo\'l1l>len<! ,l v('1'(l e nZllla da e ll g ranos 0 crista le;; al g o pr is llll\t icos dc 

Qniz,<-l se da lu :is aprop ia'lo, ell estl~ c aS I) ! h :))d :lr l i e « (:,l lla ll : t c i p ll l ' ~» gr:1 lliticas . 
En un p rl) xi l11 o tr :lhajo ~ de IH:tyor (: xtplI :·di~l n! ~ t ' t ratar:i ( · ~ t i..' 1'1l1lt li . 

I 
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tnmauo variab le , Yn sea que se enc ue nt re hi oti ta y hornbl enda, 0 ambos, 
los ma fitos mu estrau s ie mpre se fla les rle la ac cion ca tuclrist lcu, qu e se 
manifl es tn ell 1'1 es t iu unieuto 0 fra ct.ura cion de los cl'ista l(·s . Otra COli­
seeuencia de tal aceiou es la forma cion ric ep idote sec und urio, qu e en 
forma lie g ra nos irregul.ncs se di st ribuye en t re los mali tos. 

En lu mnyoria lie la s r oeas estu d iudus se no ta la p res encia de clor ita s, 
que purecen SCI' los minerul es rle al rerue ion III:k ubn udunres r por 10 
eormin provi eu eu de lu biot ita que se ha nlterado y form a n pujuelas 
pequeuas '1ue a veces son concorduures COil la es truc t ur u esquistosu, 

Los minern les nccesorios 50n IIIuy ru ros y s u porcentaje cs s iem­

pre mu .... rc rlucido. Lla ma la a t eucion la escasa can tidad de miuera­
les de h ie r ro, representudos casi exclusivamente por un os poeos gra nos 
d e mugnet ita. q ue, por 10 com1111 , se hallan asociados con los 1II11titoS. 

La uput itn c ,; t umbivn ram y const.itny e pequefios prisrua s, que gvne­

rulmen te se en cu eu tran en el mosui eo eua rzoso. En ulguuas mu es tras 
la n° :.Hl, pal' ejemplo) a parece 1111 poco de titauitn g ranula du. 

],1/ 8 rocas filonica« 

Ya habimuos men eiouado qu e, en el Cer ro Nocet.i, se enc ue nt ra n dos 
tipos di s tin tos d e ro cns hipab isul es : melun ocra ti ca s y Ieu cocnit.ica s. 
Las mi sm us se rriu tra tadas sepurud am eute a oon ti nuae ion . 

Las rocas fiumica» molanocriit ican es ttin representadas por lnmprrifiros 
d el tipo s pcssu rnita : so n ro eas eompac tas y te naces, de color negro , que 
se altern n co n mu ch n fuc ilidatl y puetlen hacerse esca mosa s (111 ilon itas] 
bajo In a ecion d e la s p resioues dhigidus que han 01.cr:\(10 en la zona, 
La mu es t ra mils fr osea que se ha hallado es In n° 13 ; a l mlcroscopio se 
observa qu e su t ex t.urn e.s granuda h ipirliornorfa rle g ra na fino. A dife­
r en cia de la mayorin de los hunproflr os, la spessurtira del cerro ~ o ceti 

no ti en e una textu ra p orfiri ca mnn ifles ta , pil es s i b ien es c ie r to qu e el 
anfibol (y ocasionuh ne nte la pl ng'ioclasa ) mu estra cie rta teude nc ia a 
formal' fe uocr iata les, co mo pued e verse en "I dibujo qu e ac ompafln 111 
men ciouada III uestru , no se pu ed e hablar de do s gen eracion es netus de 
este mineral , yu qu e ex isten todas la s trau si eion es de tam ali o entre los 
c rista les mayores Y los menores. Esta te xtura no es del todo ram en'Tas 
spes sartitas y yu fu e notada por Roseubu sch (189 6). Apurte de esta 
oaracteris ti ca , las s pessar titas mu es tran una Ii g-el'a t enden eia a la orde­
nacion paral ela d e s us compllne ntes, 10 qu e les contier e nn aspecto algo 
e sq ni stoso. 

El feill espa to dominante ell estas ro cas es una andesina u{H;ica, que 
eOllstituye cris tales a lgoo tabul ares y g ra llos alargados a irl'cgu lul'es que 
s e 11i spOIICll COil eiCl' to pamleli 81ll0. La plagi oelasa se ellClle llt,ra a yeces 

2 
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fresea, pero COIl mayor fr eeu en c ia aparece parciulm ent e alterada en 

pajuelas mieaceas y , quiza , de ca lc itn. 

El mati to predominan te es un a hornbleml a azuIlHI 0,vl'rtlosa , que a 
veces forma erista les de regul ares dimen siou es, per o qu e IIlIl S trecueu­
teme nte aparece como in rli viduos irregulares 0 pri sm riti cos qu e se di s­
t r ib uyen POl' to rlu la r oca , p ero COIl8c \,\'al )(10 sie iu pre un a d is tribuoion 

s ub pa ra le lu y agrupundose cn agregud os irregnlur es alurgudns, G en e­

ralmen t e e l anfibol estri fr es co, pero se halla a compaiiado de una canti­

darl s u bo rrli nu d a d o hioti ta casru fiu, que se halla en part es alt erudu ell 

escamas d e clo t-ita . •Junt o co n estos miu erul es se e uc ue utrnn granos 

ulargud os 0 irregul urcs rle e pido te, q ue es 1111 ruin crul muy co nni n en 

torl us la s rocas de estu zonu . I ~I total de los miu era les oscuros exeede 

ligerum ente e l porcentuj e de plag:ioclasas : los mufitos s ie mpro se di s ­
p ou en en d elgados agregudos g rru ml ures s ub pu ra lulos . 

Los ot ros miucrales de la s sp essnrt itus SOli IIlU~' esc usos ; ent .re ellos sc 
d ebe men cionar u n po co d e cn urzo in ters ti ci al ) g ranos d e mugu eti ta y 

unos ra ros prisma s uuiy pequeiios d e apa ti tu ; los pirox en os taltan por 

couipleto. La eomposi cion min era.logi ca de las s pessart i tus es bastaute 

co ustante ; lu co mpn racion de mu es tras to nuulus en diversos lu gures de 

lu r egi on d e Tund il n o perm it io di st .in guir variacio ues a p reciab les en 

los co rnponen t es. 
En al gunos IllISOS la s accio nes eatachist.icns lrau afecturlo uuis in teu ­

sa me ute a las s pessarti rus , que e ll co nsec uenciu se nriloni t izun. E s t e 

proceso va acom pu.riado lie una f llm-te trit u rucion rle la s plu g ioclasus, . 

en tanto qu e los muf tos upa recen rra ~llI ell t ados, dobl ud os .y es ti rados 
entre los or. ros com pone ntes, como ell el cuso d e lu mu es tru II" 5~ . Ell 

o tros casos la miloui tizu ciou so Ila producido junto co n un a fu erte a l te­

m elon que ha ulor it izndo eas i por co mple te los un fibul es ~. se r ic it iza do 

in tensumen t e lo s feklespatos ; 01 res ultudo fi lia l es eut. onces unu ro ca 

esca mosa, como In mues tra n" 1U, qu e prese ntu e l aspl'clo d e nn tino 

esq u isto c lorltico. E sta mil on itizuci on sc liu prod ncirlo , como se obser va 

e n el te rreno, a 10 la rgo de pl an os de diuclnsa s s ub vert icul es, y t ien e 

poca e x tens io n :'1rea I. 
La s rocas filo uica« lcucocraticas so n to das d e nut. uru lczu gra ui t tca y, 

m.is prceisam ente, g rnni ti ca ulealina , pll(' S en 1 ~1I .I S la s plagTocla sat: est rin 
uu seu tes 0 co usrituye u un porc en tuj e 1II11~ ' I"cl!u eil! o, La (lIIiea e xce peio ll 

es In Jnllestra n° 14 q ue f ie llc pla giod asa pl 'O\"Cllil'Ilt!>de la t"ewn de enj a . 

En (.0(108 los easos l'eslll ta pl'll cti eam ell t e imp osi bl c d t't Cl"llIinal' eu{d 

lIa !'ido In t,cx tura ol'iginaria d e cstas rocas, p UI't: pOt" credos d e la cata ­

e1af'is y la miJolli t.iza ci on grail I)ar te d t' los eo mpo ne n te c; han s id o t r itu­

ra tlos.ell for ma tal q ue 8610 quc da n al gunos edsta ll's Illa 'yon' ~ , COli apa · 

ri Cllcia s lIe pOl'til'oc1astoi'\ , qll e se dcstacan, eomo :-i i fuc n m isla s, en Ull 
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tina mosaieo gruuulado. S610 por iuferencia pu ed e dcducirse qu e tipo 
de ro ca s emu antes de SCI' miloni tlzudaa ; e n primer lugar debe descar­
t arse que sean de na turalezu apl itica, ya qu e los porflroclas tos remanen­
tes son demusiado gm ndes para es ta clase de rocn s, La auscncia siste 
ma ttea de mineral es maticos indicarfa que SOlL rocas diasqu ist.ieas, y pnr 
10 ta n to es na tural suponer qu e hayun s ido pegmatitus, s upos icion qu e 
se ve reforzada pOI' el aspecto megn scopico de las mu estras. Lo ev idc nt e 

es que ills acetones eutacla s t icns han ufe ctado p OI' iguul a las rocas plu ­
tonieas y a la s tllon icus. 

En 10 que re speera a su composi cion miuernlogtcn , la s diasqul st iru s 
en cons ide rac ion son bastante uniformes. EI feld esputo alcalino priu ­
c ipa l, r epresentudo pOL' microeliuo dominantc, 0 , ma s rarumente, por 
ortoclasn , presenta clarumento los efectos de in ten sa s fuerzus dinrirni­
ca s , que han producido la trituracion total 0 periferi oa de los cristales. 
La mi sma pr esencia del mierocllno quizri se debe a la accion catachis­
ti ca. /<}I feld espato al calino es s iempro nnedral , r forma cr is tales de 
ta ma iio va ria b le que eon tuuchn freeu eneia se eueue nt ran dentro del 
mosaico ClllU'Z080 y que a meuudo en globan granos de cuur zo ell S II pel i· 

feria. Estos earncteres s ngiere n qu e el microclin o ha ctis tu lieurlo deurro 
del agregudo cuarzoso y qlle, por 10 tanto, se r ia d e formaci on posterior, 
10 que tamhi en expliea rfa su absolutu fulta tie a lteru cion y su limpid ez, 

Las plag ioclusas, cuan do se hallan presen tes, preseu tau 1m,; mismns 
oa ra cteres, y S Oil tie la misma na turaleza, qu e la s qn e consti t.uyeu Ins 
t ona litas. S ie mpre se eucu eutrun pareiu lment e nl t eradas en se ricitu y 
caoli n, y 110 puree e huber rlndu de qu e son res tos de tonali ta qu e hun 
quedudo e ujrlobudos dentro de los tilones y vetas diasqu is ti cos. La 
rini ca exce pc ion la cons t itn yc la mu estra n" 14, en In que pi min eral 
1lI;'IS abunduute es una plagioclu sa {Leida relat.ivamente fres ea y el feld es­
pato ulculino se hallu en cnnthlud es 1l11W1l0 meuores, Es prob able (lite 
en es te cus o la roca g ra nitica no huva sido in y ectada en la to nal iru, s ino 
qu e In hayn inva rlido, transfornnindola en una m ea im pura. En cred o. 
resu ltu eu i-ioso e l hecho de qu e la pla gio clasa hu s ido albi t.izuda , COli 

torrnu ci on fie lanrinus de ulb itu o r ie ut a rlas qu e d an a In. oli g ocla sa 1111 

a spect» muy s imila r :II de una uiicropertita. 
£ 1 cuurzo eo; much« nuis ubundnu te I' ll es ta s ro ca s qu e en la s tonnl i­

tu s. Se prese ura sie rn pre COIIIO un tino Illosnieo g ra nuloso qn e se distl"i­

u uyl' ('IlU'e los ot ros eOlllponen tes. COil flil'rt e:; allmcnto:; SC lIot:\ Sll ex­

t-i lll:io n OIl1lu la nr c ea t a cl:ist il·n . 

Ell tol las c"t.,,, I'oc:\" los ma tito,; e;sliill pr:h:tica llle llte au sente ~ . S 610 

se ellcucnt ran all!L11IOS prnduclOs ;:ecnndario;:. ta les o:OILlO granos de epi­
doto l e,;cnlll ill a s de c1orita" ~. paj u l'la;., de serieita . S II porcpntaj e es IIlIl~· 

l'ellllcillo y derinlll fll' hioti ta n de :lllii uol. 
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Los miue ral es accesorios estrin truubieu IlIU,)' escasrune ute \'l '!,r ~ " ell' 

rat ios (a pa ti ta y maguetitu ). Lo u n ico dig-no d e destacarse es lu I' L'CSCU­

cia de h emut.itu , qu e co mo llll liu o polvo co loreu e l fe ltles pato a lculin « ~' 

e l mosaico cuurzoso rle a lgunas de estas I'Oea8. E ll rea lidurl. 1'1 «olo r 

roj o d e <l 1g-uua,.; di a sqni s t.iru s se debe ala p resene lu tie este po lvo heu iu­

tft.ieo, pues lus rocu s Illoni ea s gr ises y roj a s q ue ha b fumo s II I e ucion ado 

t.iene n g-l' ne ra l lllc n te In mi sm u eomposioion miu eral og ica , rli fere nciun ­
d ose uu icam ent e pOI' In uuse nci a ° lu presencia de mineral de h i er ro, 

('O"," C L I jS ll,NES 

EI estudio y la co urpa ru ci o u de los res ult ados ohtenidos m ediun re 1:1 

OIlSIH' \',I(;i" n ell cl I':lmpfl .'" cl a lllli isb mic ros co p ico tie la s rocus per in i­

te u obre ne r un a i(Iea g c ne ra l d e la co nst it ueio n pet rogriiti ca de la zun u 

cst lid iurlu. 

;:-ie 11<1 compro budo. ell p rimer bl g',II', q ue e l Oe r ro Noceti esr(. en su 

nm yor pa rr e foruuul» 1'01' u na roea t onu li r. lca. La men cion adn to ua litu . 

qu e a \'Cl;C:' e s biorrt ica. orra s veces unribollcu, .Y otrus, ell cu mbio, tiene 

ta ut» h in r ira CO IIIO hornbleud a . e" relur ivumcntc poco rica en c uurzo y 

pu rece s er la roca pri ruuriu ti c la ZlIna , I,;"t a 1'1I('a o r iginaria h a s itlo pos­

terio ruu-u rv arl'l,ta lla pill' fuert es pl'l'sionc" cliL'igi d a s , ucruu ndo con rod a 

probul id u.l Ile" l!I' el nort e y 1,1 :' 111'. (I'll' han sobrei mpres« -obre la tex­
t urn p r imi t ivu rle la t ouulira una e s r r uc tu rn catuchist icu uiurc nda , COli 

cons ig'u iente nir n ru c io n li e pa rt e lie <u - l'o l1l l'0ne ntl',; lIIillcra ).'lgi eo:" 

A IIBIIlIIS d c\ s u ucc ion m ilonit izunte. la . tuerz us diruuuicns ha n heclio 

que la tn nnl ira adqu ieru . pos te r toru u-un - a 6 11 consolhlueion. nu u es t rue­

t uru esq uistosu q ue CO lTe co n rurn bo a pro xi uuulo d e E\\" y hn zu COli llll 

ILIIg- ulo oercuuo al vert i ru l, A pa r te del I\(-,.;a l'l'oll o Ill' la est r uct uru I'S­

qu is t.osa , la roca hu s itlo fru cr u ruda a 10 largo Ill' ruuu erosos plunos , que 

coust.it.uyen nil s istc llla muy varhulo rIe d ia ulus ns, 

COil posterio ri du. l a s u consolidacio u, lu tonu li tn f Ut; penetru da p OI' 

nru nerosos d iques OSC lll'OS spessurt i tico», qu e Ill' emplazaron "' :t,R 0 me­

n os parale los a lu es t ruct u ru esq uistus u. La peu e traciou de los la mprri ­
flros se efectuo tambien a 10 largo de los plunos d e di uclusu , yell IIlU­

e hos cusos se 11 a II 0 hservado xenol i tos ro na lit.icos , en di ve rsos esrudos 
d e asimiluciou , d elllTo d e los di qu es d e spessart.itu . Estes lum pro firos 

d c ben d e SCI' e l resul tad o lIe ulla diferenciaci{)n en scntido lIle la lloerii­

t ieo 1 \(~ 1 lIl iSIIIO magn a tonalitieo; resu lta 0pol't uno se iiala r aqui q ue s e~ 

ban " isto e u e l tel'l'l:\11 0 a lg-unlts to na litas uaslantes IIIc l a ll l)(mltica:;. 1II 11~ ' 

p al 'ec ili as a la s s pessa rt,itas, 
Una vez unali zado e l e Ulp la za lJl i~ nto lie los lalllpro til'o:" la zona fil e 
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ln tlne nci ada por UIl ma g-ili a gra u it leo al calino, que posibl em cnte cs s uni­

la r () id en ti co al qu e cons t .ituvo las ma sas de g m llit.o roj o mf louitizad o 
qu e se veil , por ejemp lo, e ll el Parqn e Iudepenrl en cia ~. e ll e l Ce rro d e 
las Animas . La uecion del ma gma gTa n it ico se munif..s to en dos foru ms : 
en el sector norte del UC I'I'O Noceti la rocu se huce nuts es qui,.; tosa y , 
pOl' apor te 11 e feldespato al eal ino y de e UHl'7.0, la t ouulitu ori~d ll a l'i a «s 
transform ada en u na roca qu e t iene la ' eo mp os ic iou de n nu g r:ulfId ioJ'it:1 
(mnes t ra n " 40). POl' ot ra pa rte, u t ili zando pI ea mino de los phi 110"; d e 

di acl a su y de 'la cstr uct ura es q uistosa, se prol111jo e ll ('I ce ntro del e('ITO 

una invasi on de ro cas di nsqnfsticas graniticas, 'qne coustituy eron nnm e­
ro sos fllou es y .d iq ues lll~n tl'o del ouerpo to nalt tico. E s tos tilones de ro cus 

di aqiifs ti ea s , gra niticas, q ue posibl em en te hayan si rlo de t.i po pegma ti­

t ico, han a fecta do tambien cerca de sus eon tu cto s a la to nali tn origina­
ri a y, por migra cion de fe lrlespato uloa ll no y cua rzo, han transfo rma rlo 
igualmente a esa roca en una grano d ior ita hibt-idu (muest ra n° 20). Otras 
veces, en ca mbio, el. material granitico se ha in t roducido en Iinas ha ndus 
p ural ela s a la est ructura esq uistosa de In to na.l it u, q ue udqu iere asf :1S­

pecto finam en t e bandnd o, 

Desde lu ego, la. roca d enom in ada g ra nod lot-ita hibridu n o rep resen ta 
el r esul tado de la consol idacion 11 e nil ma gn a g ra llod iorit i<:o, s ino qu e 
es una modi flca oion de la tona lita predominan t e en la rpg i<lll , co u la 
cual forma todoslos pasa je s. g ;;t,a mod ifloucion granodiorf tica se d eb e a 
III intln en oiu d e un magma 0 emanuciones g ranft icos qu e ha a portado 
fe ldes patos a lcal iuos. 

Las fu er tes pres ion es d iri gidas qu e , han a fectado al Cerro N ocet.i y 
m'lls que mula a to da Ill. zona d e 'r~U}( liI, d eben haber es ta do activns, 0 

rleb en de haber a etn arlo, despu es del em plazamie nto de los di qu es la m­
profiri cos y de los fllon es g ranit. ieos, pues tanto nnos COIllO ot ros llevan 
las se fiales deu uai ntens a catac lasis. Adem/is, a 10 lu rgo d p los pian os 
de di aclasa se han produ ci rlo pequefios movimi entos locales que hall 

t riturado a la tonali ta, la g ra.nod iori ta 0 los lamprofiro s ~. han orig iuado 
tr a njas no mny aneh as fuert em en t e miloui tizndu s. Los dos t ipos de roeas 
flloni cas de la region, melanoera ti cus y le ucocni t ica s, podria n quizri 
considerarse co mo el res ultudo de di fere nciacion es compleme utartua del 
magma to uali t ico or ig inal, pero me inclino a creel' que solo la s s pessar­
t ita» han derivado del magma toualiti co, y qu e las roeas ftloniea s leu co­
cril.ticas pl'oviell cn lie la (li fel' pllCia ei oll d e nil maglll a g ra nitico p ost eri or. 

COllv ie nc destacar, a l tinalir.:j.J', 'que n o se han enco nt rado en e l COITO 
Xo ceti g ran itos 0 g neises vercladeros, IIi el « g'n ei s -g.-ani to » que men ­

CiOll :L1l In,.; alltorps antigllos. Faltall p Ol' 10 t anto en la regi 6n es t lld ia d a 

la " ro ea;; IIwt alllblkas, )lu ('s el aspeeto eS fJ n jl-\to~o d e 1:1 tOllalita p red o­

Illin all t e ell la zOlla e ,.; t·1 J'\'sllltado dl' "i m ph';; aeci olJ(':-; IIICI:;-'"ic'"" , 
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PA.R TE DE;-:c Rl l'T I\" 

Para el estndio petrngrufieo rle l Cer ro ~ OC'e u '* t:xammar"n unos 

cuure nta cortes delgados. 
trus que se detalluu It eontinuncion. pues se II 

uecesario deacribh-las en SIl totulhl u.l. a causa de ser :"'~ 

sem ejnntes deu tro de los dist iutos t ipos, 
S o hall elegido nu eve rocas plutonieas. ,I 

pl etamente urilonit.izadus : 
milonltizudos ; y seis rocas flloniauas leucocra rieas graDllh.....e , A causa 
de las difl oultades aetuales para obtener pa pel para (oto=r..~~-. Le pre­

ferido ilustrar seis de las 
Lo s porcentajes de los componente s fueron det ermin 

metodo de Rosiwal ; cuando 10diminnto del gru no impidio en-etua r es­
tas medi ciones, los porc eutnjes fueron s implemen t c apreciado«, 

MUES'1'RA N° 30: 'l'O::\A.LI'L\ A." F IR ' ·,LI 

Deecripci/n: megasc()pica. - Ro ca compacta . de color gris venlos o 
OSCIII 'O cua ndo se Ill, contempla a cierta dista ucia . Se disringuen . g ra nos 
irregulares de plagioelasa, de alrededor de nn ce n rimerro de d irimetro , 
d e color g ris blanquecino 0 , a veces, ligera menre verdoso : pris mas 
peqneilos de anfibol negro verdoso, que s e deszaean en una masa de 
color verde mas elaro (cloritn s ?). Parece haber cierta estruct ura esquis­
to sa, auuque es poco mareada ; 1:1 mues t ra esui limirada pnr planes de 
d inclu sas, y junto a uno de el los II:\Y una banda OBClIra de mafltos. En 
las superficies que hun estado expuestns a In ncc ion meteorica se Jill 
formudo una pat ina de col or pn rdo castufio. 

.J)cscl'ipci()/1 11/icroscoplcu. 

Textura : ;.!I':IIIUlla hipidiomorfu. 

Estructura : cutuolast ieu esquistosa. 
Uompoueutes : plngioclasa acida (61 % ) ; cuarzo (10 0fo) ; anfibol 

(20 °/0); cloritas (5 °/ . ); epidote (3 0fo); min erales 
accesorio s (1 %), 

Las p[agioc[a.J$as constltnyen. ma s de In mitad de Ill, roca , pero no 
si empre resulta posible determinar SIl~ propiedades opti ca s pues se 
en cu entrun alteradas eu 81l g ra n mayoria. Aparte de In alteru ciou, el 
feld espato se en cn entrn en partes t riturudo y mez clado COIl los otros 
COlli ponen tes, 1; 08 i ntli viduos mayores, que son poco abundsntes, miles -

De ellos se seleccionaron las di~~:s.i"le mn es­

1""-01. ", ~la n t e 

tres lumprotiros, dos de ell 

mu estra s por merlin de dibajos • tinl.1 chi na . 



- 21­

tran cierta tendencia hucia un habito tabnlar, alcanzando un tamaflo 
maximo de unos 6 mm de largo por 4 mtn de aneho ; can mayor freeuen­

cia, los cristales de plagioclasa son mas pcqueflos (alrededor de 0,6 mm 
como -ta mafio medio), anedrales e irregulares, entre los euales se dista-i­

buyen individuos mas chicos. Peso al aspccto tabular de los eristales 
grandes, la plagioclasa es casi siempre anedral, con contornos irregula­
res e indeflnidos. 

En los cristales frescos, 0 s610 parcialmente alterados, se pucde obser­
varia mach.. de la alhita, con laminas de maela delgadas: en otros easos, 
se notan las maclas combinadas de a!bita y perielino. Sin embargo, In 
extrema alteracion del feldespato impide casi siempre la observacion de 
las ~l!-c la s y, por consigniente, la determinaci6n de In naturaleza de la 

plagioclasn. Solo en po cos easos se purlieron medir los angulos maximos 
de ext.inoion simet.ricu, obteniendose valores- muy eercanos a 10°, los 
que, considerados juntos con los indices de refraccion, que son superio­
res al del balsamo rle Canada pero inferiores a los del cuarzo, permiten 
estnblecer qne la plagioclasa de la roca es una oligoclasa bdsica. 

Oasi torlos log individuos lIe plagiuclasa muestran una intensa altern­

cion sericitica, que a veces afecta todo el eristal, pero que con mayor 
frecuencia afeeta zonas, dejando limpidos los bordes. Las pajuelas de 
sericita, muy abnndantes, estrin dispuestus irregularmente 0, en ciertos 
cristales, se hallan orientadas con cierto parulelismo. Entre esta masa 
de alteracion, se ve un material oseuro, semiopaco, leehoso a luz refle­
jada, que sin durla es un producto caolinico seeundurio. 'I'ambien suele 
hallarse, como producto de alteracion, un epidote palido que forma 
granos pequeiios irregulares dentro de la plagioclusa, Aparte de la alte­
racion avanzadu del feldespato, este ha sutrido una ueeion oataolastioa 
intensa, que Ita roto algunos cristales y trit~lrado otros ; estos tiltimos 
forman UD mosaieo tlno entre los iudividuos Illa~'oreg, los que, por Sll 

parte, It veees tienen dobladas sus laminas de macla 0 extinguen irre­
gnlarmentc. 

BI CIWI'ZO 110 es muy uhundante, y solo se 10 encuentra como material 
intersticial y formundo venas delgadas, que a veees atraviesan las pla­

gioclasas 0 se distribuyen entre los otros componentes de Ill. roca, a los 
que rodeau 0 envuelven parcialmente. De cualqnier modo, y salvo 11UOS 

pocos granos mayores .que parecen ser relictos, el cuarzo aparece siem­
pre granuludo, formaudo un fino mosaico rle granos irregulares, lie con­
toruos snturados, que cuando son algo mayores permiten observar que 
tienen extiucion ondnlante, 

Dentro rle los mafitos, el (mica prlmario es un (O~fibol verdo8o, que se 
presenta en cristales allellmles Ill' contorn08 il'reglllare~,aUJlqlle a \"eces 
son prislIl:ltil'os. En 1IllH:hos (Ie los individuos 810' o!JserVll nn sist.ema de 
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Hneas dc clivnj« para]ela s a (11 0 ), :\lncho;; de ]1)S cri s t ules es t rin ma cla­

dos seguu (100 ): coil laminas finas de mncla, qu e 8011 polisiure ticas . 

El minerul es lIU:I horublenda eounm , y tieue lu s s igu ient es propi edadcs 

op ti ca s : 

x ~ amarillo verdoso el aro 0 verde 1'(t1 ido 

Y = verd e nzuludo in ren so 0 verd e in tenso 

~ = a nuu-i lleuto 0 verde. 

gl :'lI1gnlo de extinciou es : Z /\ c = 1: " 
La hornblentla esta gCBeralmcn t e fresca y t ivne IlI11Y pnca s iu clusio­

nes, en genera] d e iuiuera les opu cos 0 el l' apat iru. -'IllY a menurlo, lilly 

agrupaciones. d e 108 c r is t ule s d e an fiboI. que ad e III {I s. a veces estan 
rotos. 

Las cloritae son poco a b u nduut es .\' for ma n agn·gallo,. esca mosos que 

por 10 {I011111n s e hallun asociadas eon el un fibo l. En a lgunos ca ses se 

observa COIllO las pajuel us de cloriru se introd ucen rleurro rle 1:1 horn­

bl enda, eoncorduntem ente COil 811 clivuje jui suuir ieu , pero e" du.loso que 

d eriven t otalmen te d e est e u lt imn mi uc ru I; tnmbi cu se eucuentrun finas 

escamillas de elo ri t u rlen tro del feldespar o. La elm-ita c;\ (ll' color verde 

palido, pleoeroico al amarillo palido, y CO li ntcol es cruzados muestra un 
color de interferencia ca stufio anomu!o. Dentro de In elorita : y paralelos 

con s u clivaje, bay g ra n os opa cos d e magn etirn, 10;; qu e a ve ces forman 
un ribete oscuro alrcd edor d e las pnju elas. 

m ep idote 8C, enc ue n t ru prlu cipulmeute junto con las eloritas, for­

maudo granos irregnlares 0 alurgados, d e col or a mru-illo verrloso mny 

palido ypleocroico al incoloro: se lo ltalla tunib ien dentro d e las pla gio­
elasas. Algunos individuos alargudos, ell' uaj os co lo res de interferen cia, 

qu e se hallan aso ciados eon la cluri t u, parecen ser de zoisrtn. 
Entl'e los min erales aoeesorins, no muy ubumla ntes, lu apatita es el 

mas eom nn. Forma criata les prisnni ti cos gTllesos velati vu mente grundes 

(0 , 15 IIIIll ele largo ), que se en cu entran prtucipalmen t e en e l mosaico de 

cuarzo 0 deu tro de-las cloritus. ,\ Igllnos de los individuos es t rin fractu­

rados tra nsv crsalmeute. La ti taui t« es es casa, y forum grnnos 0 cri stales 
irregulares qu e se cn cuentran en cierta s partes del corte usoeiados con 
los ma Iit os, 

La uuumetit« es t atnlrien muy esca sa ; en 1'1 corte s610 se han vis to 

cinco 0 seis granos iITegnlares distribn ldos en la horn blenda 0 la plag!o­

elas a ; COIllO p olvo fino se la enc ue ntra asociuda con la elori t a. 
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:\nJE8TRA ",0 :)4 : TO:\'ALl TA A:.\FIB{)].I()A CLO l{f T LUA };SQFISTOSA 

D escripeion mCf/l/scl ipicl/. - Ro cu dura y compacta , de color giis ver­
do so OSClUO cun urlo se la con t e mplu a ci ertu distan cia. Se distin guen 
cris ta les d.:·enernIllle llt c rubulares de pla giocla sa gris , qu e uleanzun IIll 

tamafio max imo de () mm ; junto COll es t os, hay individnos men ores e 
irregulares mils chic os . EI r es to de la roca ('SUI formado por una masa 
fina , de color verd e g'ris{teeo , que (' 8 In lII{IS abuudan t e, y en la eual no 
se di stiuguen los coru ponen tes, sa lvo al gunas es ca mi llas verdes y unos 
prismas oscuros (un fibol 1). Hay una eierta ori en t aeion de los eompo­
nen t es, por 10 cual la uiu es tra t ivne lin aspccto es q uis toso. La s supe r­
fici es alterarlas t.ienen lin color purdo amarillento-verdoso, pero ell ge ne­
ral la r()'~1 es t a relativani eute fresea. 

Descripcio» mi cros cop ic«. 

Tetctur a : grauoo last.ica. 
i Jstl'lwtlll'/l: cat uclus t iea esq uis t osa, e ll partes bandadu, 

CompOl/nt!lw: pl ag-ioclasa ilcida (55 "/0) ; c ua r zo (1.) 0/0) ; anfibol 
(8 "j.) ; cloritas (10 0/0) ; epidote. (5 0/0) ; biot ita 
(:-; 0/0) ; seri citu (3 %)' 

Las p{l/.,qio c[fI ,v((,v se preseutun e ll eri stal es unedrules, qu e a veces son 
alg-o tabulares , pero con contornos irregulures ; se ob servu , adcnuis, qu e 
mu cho s ind ividuos est rin t.rit urarlos en la periferta 0 es tan nn poco p ene­
trarlos por el cnarzo, v ie ndose a veces un mo sni co form ado por es tos dos 
minerales. Los oristales t a bula res mayores mid en unos Grnm de largo por 
-l uuu Ill' an cho, si bi en SOIl 1lI11 elJo mils abundantes lo s iudividuos irre­
g ulares 0 r ed ondeados de men or tamafio (:? mm , 0 monos, de diametro). 

La mucla pr ed ominante es la de Ia a lbi ta, con del gudas laminas de 
maola, pero es tambi en fr e-rnente la ma cln eombinada 11e Carlsbad­
albita, La ley del peri clino es iguulm en t e eomun, en delgadas est.riacio­
nes qu e atravi esan la s lamina s d e In alhita . No se han halludo sccciones 
apropiadas para la med icion de los {j,ngulos de extinoion sim etri ca , que 
cmpero pnrecen se r pequefios : lo s indices de refraccion de la plugioclasa 
(m enores que los del cua rzo y mayores qu e el del bal samo de Canada) , 
permiten inducir qn e se t ra ta de una oligocla,~a 7)(i_~ic(l. 

Cus i todos los fe ldesputos ti eneu una debil al t eracion oaolinioa, qu e 
se uianifiesta porIa turbidez de los cr is ta les ; muclio mas comun , sin 
embargo, es la al teracion en se rici ta , qu e forma pequ efias pajur-Ia s. La 
altera cion no es muy marcada, pero a "pees se huce muv iuteusa ell el 
mi cl eo de los cris t ule«, donde ubnrca zonas 0 bancJa:; irregnlares . La s 
in cll1si oll cs SOli p oco abu))(lallt es: t'oll si"t ell ('11 p ri"lll ita s Ill' apatira 0 cJl' 
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zircon, y laminas de biotita. Ell cuanto a los efectos cutaclristicos, ~'ll 

"e Ita rueneionndo la trituracion perifericn 0 total de ulgunos cristnles ; 
aparte de esto, Benota en algunos individuos uua extincion tragureutavla 
bien marcada. 

El ClWI'ZO se prescnta en bandas 0 venas Ii III pidas en tre 10'; ot.ros 
componentes. Estas bandns 110 son rectus, sino ondeudns o irregulures, 
y conservan nil cierto puralelismo que courlvre ,i la roca 1111 uspecto 
esquistoso. EI cuarzo de las baurlas J' venus estu 1!1':lJlUhlllo; los granos 
son peqnefios, de hordes suturados, y mnestrun a vecos extiucion 

ondulunte. No es raro de que 
haya 1111 poco de plagloclasa tri­
t nradu dentro del cuarzo. 

Los mali tos estrin easi siem­
pre usociados ell banrlas ondu­
ladas, 111<'1>; ° menus paralelns, 
que se cuoneutrun junto a las 
de cuarzo 0, a \"(><;C8, cnvuelven 
a los feldespu tos, Una kornblen ­

da com {1Il , pleocroiea del verde 
amarillento al verde oscuro 0 

intenso, es el mineral primario 
dominante. Este anfibol forma 
cris t ules prisnuiticos, de hordes 
irregulares, que uleanzan 1111 ta­
mafio nuiximo de 21llllJ }lor 1 mm, 
uunque son trecuentes los indt­
v iduos a nell ra les mas peq neiios. 
En casi torlos los caSOR se obser­

va 1111 sistema paralelo de Iineas de clivaje, y en algunns secciones 
basales apareee el cli vaje tipieo de los anfiholes; en algun-os cristales 
se han observado maclas segtin (100 ). El angulo de extincion de la 110rn­
blenda es : Z /\ c = ,18°. Las inclusiones son muy escasas, y consisten 
ell apat.ita 0 blotita ; el mineral esta fresco. 

Las cloritas son mas abundantes que el anflbol, y parecen derivar de 
biotita, pues se observan laminillus algo deseoloridas de mica castnna 
en erecimiento pnralelo con las cloritus ; sin embargo, es posible que nn 
poco de este material seoundario derive del anffbol. Las eloritas son de 
color verde hoja, pleocroico al verde pardo, y COil uicoles cruzados tienen 
un color castano auomalo, Las escamillas de clorita forman agregados 
en -los cnales las pajuelas se disponen con clerto paralclismo, siguiendo 
baudas ondulantes, como 8i hubiesen sido estiradas pOl' la accion de 
fnertes pl'er:;iones. 

Fi~ . 4. - 'I' ounlit n nufibelicn clortt lca . Se ven crl st a­
lea (l.t ~ plujrioelnsn al go nl ternd a , y ClI n r 1.O en vi -nua 
ltmpldas. Ad enut s , Ilay cr i:-; tnh'!u i l' hornblemln (nun 
«eccton ha sa! eun )(1:-10 du~ dh·llj es). J;l'unos rle cpi ­
IIntH y c .i t·al1lilln ~ Ill' r-l.u-itu lOU 1111 fluo mosni co tel ­
tlt'RP 1Hj~ ·o . Con 1H Z parah-la . X to. 
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Asociado con los cristales de anfibol se encuentra 1111 epidote amarillo 
verdoso, plcooroieo al amarillo palido 0 al incoloro, que se presenta en 
granos irregulnres que se agrupun en ngregudos 0 venas delgurlas, que 
acompailan a los otros matitos en las bandas onduludas que estos forman 
alrededor de los feldespatos. Algunos eristales alargndos, peqneflos, 
ineolnros y con bajos eolores de interfereu cia , pareeen ser de zoisita, 

La «ericita, que ya se mencionara como produeto (IC alteraeion de las 
plagioclasas, coustituye a. veces bandas cscarnosas, principalmente doude 
el feldesputo hn sido fracturado y ti -iturarlo. 

Los minerales uccesorios SOil muy escasos ; el mas comun, annque 
iguulmente raro, es la apatita que como peqnefios pi-ismas se halla en 
los feldespatos, el cuarzo Y el aufibol. Un easo interesante es el de un 
prisma decse min eral, que esta completnmeute triturado ell uno de sus 
extremes. Los minerales de hierro faltan easi por complete, pues s610 hay 
pequenos restos insiguifi cantes de magnet.ita ,entre los mafitos. En algu­
uas partes del corte se yen 1IIIOS cristales peqneiios, irregulares ° alar­
gados, semiopacos, que parecen SCI' de titanita. 

)ruEWl'RA XO fit : TONALITA llW'l'iTICA 

Dcscripcion. 1IWf/<lscopica. - Ro ca eompacta y dura, de color gl'is 
oscnro cuando se la eontempla a distaucia. 1.0:-; feldespatos forman cris­
tales irregulares 0 redondeados, de color blanquecino, cuyo taruaflo 
maximo es de un centimetro de diametro, aunque son abundanteslos 
indivirluos meuores. Ent.re los feldespatos, j ' formaudo una ospecie de 

. pa sta, se distinguen zonas y bandas negro-verdosas, formadas por finas 
escamillas micareo cloriticas; en algunus partes de In muestra los mine­
rules OSClH'OS se hacen dorniuantes. No Be observu esqnistosidad, y Ill. 
roea parcel' fresca , salvo en Ius superncies expuestus de antiguo a la 
nlteracion, que estrin oubiertas tic una pM,ina pal'do,amarillenta. 

Descripeio» microscopica, 

Teetura : granuda lripidiomorfu. 
Estructura : cataclastica, 
Oomponentes : plagioclasa acida (68 0/0); cuarzo (I) 010); biotita 

(14 0/ 0) ; epidoto(3 0/0); cloritas (2 0/0) ; titanita 
(3 oj.) ; magnetita y apntita (1 0/0)' 

Las plagioclasas, los minerales mas abundantes de III roca, eonstitu­
yen crlstales redondeados, a veces algo tabulares, de bordes irregulares, 
La presencia de estos individuos redondeados produce un uspecto 
semejante al de una rocu sccuurlnria en la que los mafltos hariau las 
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voc es de cemento, El tamafio de los cristales es ba stante uniforme, osci­
lando alrededor de los 2 mm ; los individuos mayores a lcanzan (limen­
stones de 5 nun por 4 1ll111. Si bi en algnnas plagloclasas no presentan 
muclas visibles, In mayorfa de los cristales estrin maclarlos segun la ley 
de la alb ita, con 1{II11inas delgadus de macla, Aparte de esta Icy, se 
observu tambi en la maela comhinada de Oa rlsbad-albita y , COil frecuen ­
cia, de ulbitn y peri clino, En Illll)" pocos ea sos se pudieron efect uar 
mediciones (Ie angulos de extincion situet.rieu ; los pocos valores deter­
miuados va riun ulrededor de ,/0, 10 que, junto COil los indices de refru c­
cion de In plagioclasa (l igerament.e inferiores a los del cuurzo), perm iten 

clnsitlcarlu como LIlia olif/oelllNa 

bti,~ iell. 

Ell gem·ra J. ln plagioclusa es ­
t li fres cu. aunq ue a meuu.Io tie­
ne us pvcto t urh io prnducido por 
ul rernc lon incipicn tc: otros crls­
ta les, adonuis, suelen tener II ll­

cleos 0 zonas intcriores maroa­
dameute ulterados , Los produe­
tos secundarios que se originan 
son escamillas de sericita (lis­
puestas in-egularmente y niez­
cladas call substancia eaolinica.j 
a ve ces se veu tambien unos 
poco!' granos de epidot o. Las 
inclu sio ue s, rlentro de la plagio­
clasu. son comunes, y consisten 
en laminillas de hiotita y algu ­

nos pocos prismltas de apa titn . Los cr is tnles de feldespato ev idencian ha­
her sufrido una uccion cata clasti ca algo fuert e : en alguuos individuos las 
laminas de 111:10la estrin dobludas 0, s i no , se nota una extineion irregular. 
Otras veces, hay una fructn raeion de los cristules, que han vuelto a ser 
eementados pOI' el mismo felrlespato, ° bien las fractnras han sido ocu­
parlas por sericita , clorita 0 eaolin. IJa accion catuolastica- tumbien se 
muninesta en la periferia de los cristales, donde su ele huber fragmcuta­
cion; ell algunos casos extremes hay tritur aoion total de la plagioelasa. 

I~I c!t((.I'zo, aparte de SCI' poco abundante, tiene distribucion muy 
ir~'egnlar, plies se hallu resnringido a ciertas zonas rlel corte. Snele 
hallarselo intersuoialmeute, mezclado con el fcld espato, pero con mayor 
freeuencia rodea a las plagioclasns, alrededor de las cuales forma rebor­
des pareiales limpidos ; en algunos ca sos, se obsel'va entre el Clllll"ZO y 
la plagioelasa 1111 fillO rilJete de escamilllls de biotita y elOl,itas. En todos 

l~~i~ . · 5. - T oualit n hiHtHica . Cr-ist a le-s lie [amafif' ,... . 
rialto de "' l'b g i od~, s.: I , d ehilme n te a lt e rada, ~- pa­
jnelali de biotl tu en t re Jo~ c r-l ... tnle- s . E n el ('t·n~ro . 

muanetttu .Y npu titn . 111 ~u ma s nhnj o epidot e . ( "fi ll 

1HZ pnrnlela , X ~.) . 



- ~ 7-

los casos el <lUHI'ZO for ma un fino mosai eo, compuesto de pequ efios g ra ­
nos ir regul a re s, ongra nudos entre s i y ca n contornas d iflcilm en t e di s tiu ­
g il ibles, fJ ue tiene n extincion ond u la nteo 

Los uiafl tos, COIllO suoe do en otrns rocas de lu zo na, se hall un agru pa­
d os ; en e l presente caso: rorleau a las pl agi oclnsas a se hullun co u fund i­

d os co n el material Ieldespu t ico trit.un ulo. La l.iotit «, qu e es el malito 
lIl a s nbuuduu te, form a laminas (lougi t ud maxima O, :lllllll ) 0 llli fino agre­

g udo CSC ll lllOSO co mp ucst.o p OI' pnjuela s qu e pncrleu 0 no esta r ori enta ­
d ns. La mica es lie colo I' ca sta ilo OSC II I' Il, pleocro ico a I casta iio a Iliari llent o ; 

ent re las pajuel as d e hi otit a sc hallan a veces restos de lll la horubleuda 

a xnln rla ,-c\'(108:1. 

Las clori ta«, qu e parecen derivar de In b iotita , SOl I men os ab umlu utes 
q ue on otras rocas s imil ares. F orman pajuelas dimin utu s, de colo r verde 

hoja pleocrolco a l amm-i lto ve rdoso, que se d i s ~l'il)\\ y en entre la mi ca 0 

e n el feld esputo. E n cuuuto aJ epidote, es sutlcic nte inen cion a r que 
form a g 1'l\ U OS irreg ula res, verd e piilidos 0 in coloros, di sem in ad os en t re 
lu b iot ita 0 en el fe ldesputo ; los gra n os mayo res ll oguu II mcdir 0,;"; mill 
d e d iiimet ro, pero ca~ i sieuipre se hallu n fractura dos . 

Ent.re los min eral us uccesorios prcdomina In ti tanita , F urmu g'1'l\ 1I0S 

i l'l'llgnllll'es,ll v eces ulgo g l':l n dc~ (0, 4. III Ill ) , de contomo ir re guhn -, La 
t.itu n ita so h al lu ousi si eui pr» a s ociada COil mu gn e t itn , Y 811 lli s tl'illnc ioll 

e ll el corte lIO es nniforme, sino que apuree e ell ciertus zO ll a~ . .:.\luy 
p ocus voces lu titu uita arlq ui er e s u fo r ma t.ipi eu, La maqnctit«, por su 

par te, t ie rule a fornia r gra nos rle seccion cuud rar la, a unq uc es co uni u 
como granos irreg ul ures 0 co mo polvo e ntre los mafitos. Ell cua n t o II la 
ap utl t«, es s u ficie ute mencionar qu e se p re sen t u e ll prism us 0 ~ra ll os It 

veces g ruui les (0,2 m ill de la rgo), q ue se d is tribuy eu cnnio in elu si ones 

e n ('.1 felrl espnto 0 en los muf tos. 

n u }.; ~n'RA ", 0 10. 'l'ONA LI'l'A BlO'J'I 'l' lC A Al'LAST ADA 

Descripeun« I/lef/lI scr;p icII. - Roca (1 lira y com pacta, de colo r g'l'is oseuro . 
Los or is talcs v isib les SOli de fe ldespato iu eolor o, si n for ma d eflnida, qu e 
Il egan u med ir ba sta Gnun de lon gi t ud. B I resto d e Ill, ro ca cst(, com­

pu es to por lin agl'egatl o compaeto grfs YCL'(] OSO oseuro, donrl e so lo se 
dis ting uen ul gunas luminillus de mica neg-ra. La roca ti en e 'nspecto 

esq uistoso, produ cido por In orie nt.acion de los fcldes pa tos y por la al ter­
nuncia de bunrlus i ndeflui dus oscurus y cla rus , 

J)e.~ cl'ip c i 6n mi eroscopi ca : 

Tcxtur« : granool.ist lea, porf roclristicu.
 

Estrn ctura : baudurlu, mil ollitil.ada e ll jtn/'tl· .
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Componcntes : plugioclasu (GO0/0' d el ena l un 10 °/ .. se Iialla t r itn­

rado) ; c lUU'zo(25 % ); l>iotita (IO "/0); epidote (3°/0); 

clo ri tas y minerales acceso r los (I "/ ..). 

La s plaqioclasas aparecen en cristales anedral es, ma s 0 meuos rerlon­

d eados 0 irregnla res, (ju t> se destaca n en medio de Ull mosai co cataclas ­

ti co 0 se hnllau env ue ltos por mafi t os. Los indivldn os 1I111~-o res alcanzan 

a mcrlirunos J nun de largo por amm d e an eh o, pero los que predominuu 

son aquell os orista les que mid en alred ed or d e 1 mm. POI' otra parte , 

muehas d e la s pln g loelasa s es t rin completa rue n te tri t uradas, y forman 

un fino ag regado eo n e l c ua rzo g ra n ular. Los curacte res d e los ci-is ta les 

mayores Ile. plagiocl asu deuiues trau qu e han s ufri rlo in ten sa s presiou es 
d ir ig idus ; pu ed e, por cons ig uiente, in terpre ta rs elos como porflroelastos. 

Ell mu chu s pla g ioc lasas se observa nil dobl e s is tem a de lineas d e c li­

vaje: uno paralel o a (00 1), y otro, a (0 10). Cnnni mne nte cstun inu clados 

segu n la ley tie lu albi t a , con d clgudus huu inas d e ma cla : la ma cla com­

binadu tie Om-ls ba d -a lh itu es IlIn~- poco fr ecu ent e, y mu ch os individuos 

no pr esen tun ma oln vis ibl e. ::-\0 se han h ulla.lo sece ioues adecuudas para 

merl ir a ug ulos .le ext iu eiou s illlc t r iea , pe ro la eomparueiou d e los Indices 

<Ie re frucc iou lIe la plagloclusu co n los del cua rzo y co n 1:'1 del lxil samo 
tiel Ua lla d:i permite el usiftcarl a como un a oli{jocla .m Iuisica, 

Las inclusiones den tro de los c ristales d e plu gioclu sa cou s isten pr in­

eipulme nte en a lg u nos pri smita s Ill', a pa ti ta y otros escasos d e zircrin . 

Los efectos cataelus ticos so n in t en sos: hay lrimin as lie ma cla dobladas 

o qu e s6 10 ut ru viesa n parte d el cr ista l, La gru n ulacion, fuvorecida por 

1\1 cli vuj e, pS muy treeueute, y I!(C obsor vu tantoen la peri feriu como en 

1..'1 interior d e los c ris ta le s ; otros indi viduos tieuen extinc io n fru gmcn ­

t ari u, en tanto que, en much os cusos , el feld espu to 1Ia si do mol ido y so 

con fu nde eo n el cuurzo Iino. La 8 pl ug ioelu su s es t rin gc nc ra lJlle nte fres ­

cas, sa l vo u nos poeos indi vi d uos f)ue t ien en s us nucleos ul terarlos en 

caoli n y se ricit u. 
E l IJlllU 'ZO nnn ca forma crista les grundes, sino qu e upurece en ven us y 

buudus 1ll {I S 0 m en os parul elus que roll call 0 en v uel ve n 1I los feldespa tos, 

o se ruez clnn con cllos ell I!II fino mosui co, E n al gunos casos se observa 

150mo el ruosai co d e cuarzo se in t rodu ce den tro lie los cr istn les d e pla­

g ioc lusa, 'l'odo este cuurz o form a un ag regndo mu y tin o, q uc a veces Iia 

sido Ciitira do y es t rllj ado entre los ot ros cOlllponc n te s; e~te 'ag regad o 

es ta eo nstit lll(lo p Ol' dim inll t os g'I'll IlOS i rreg llla re s J' lie COll t 01'llOS indefJ.­

!lidos, qu e e lla ntlo al eanzan llll tHlIlafio s uficie nte JIlllestran extincion 

ond llla n te. Lo s caraetercs d el ,CllHl'ZO J' s u presen cia en ycn as larga s. c 

indefilli(las, pareci em in d ica r qu e 1I a si do introd llc ido en la roea pos te­

ri ormente a la consolidacion 11 (' la III iSllla. 
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La biot ita es el mu tito dominan te ; a veces aparece en es cam as de 
regular t am a ilo (L mm de lur go ), pero 10 co uu in esqne SC. en cu en tre co mo 
pajuela s chioas di spuestns con cie rto parul eli smo entre si, form undo 
bandas q ue ell vne l ven a los fcld espntos. Otras veees, la bi oti ta cousti ­
t nye finos ug regados irregulure e qu e se di s tribuy en en el cnarzo 0 Ia 
plagioclasa t rituruda, La hiot itn es casta na clara, pl eocroica al cas ta no 
ose nl'o, a unq ue se la enc ucntra tambien de color verdoso, es pecia lme nte 
como esca mil las de nt ro d el feldes pa to . Asoc iadas con In mica oseura , 0 

to rma ndo iutercreoimientos COil ella, se di s tin guen pajuelu s de clot-ita 
de lIll color verde p:llidu pleoeroico a l am a rilf o verdoso , La clor it a deriva 
e vide uteme u te (Ie la blotita . 

E l epidote se preseu t a en g- ranos (Ie ta ma iio varia bl e, a lcanzando los 
de mayores d imen siones h as ta Imm. Es d e COIOl' verde pal ido 0 in co ­
lor o, poco pl eocroico, y se hallu sie mpre usoeia do con la bi otita, 0 a is la­
dam ente, como iuc lus iones en el feldespato. A lg unos in rlividuos ala rgu­
dos e in coloros, con baj os eolores de iu terferen cia , pareeen se r de zo isita, 
'I' umb ien se ha co mproba do la presenc ia de uno 0 dos gra nos de allani!« 

oastn na, que aparecen b ord ead os de e pido te. 
1..0 8 miu era les a ccesori os so n muy esca sos, di stingui dnd ose pri smas 

d e apatita de ntro de los feld espat os 0 ell el granulado cuarzos o. La mag­
uetita esta pnicti onm en to uu scnte, sa lvo una s pequefia s part. iculas (lis­
t ri b u frlas entre las paj ue lns d e b iot it u, 

)l UESTR A ~ o -IS. 'J'O ~AL ITA AVrERADA 

D escriJic i tin lIIC,l/oscupica . - Roell compacta de color g ris verrloso 

:: oscuro, Se di s t.ingn en crlsta les blun eos e in coloros de pl agi oolasa , qu e 
llegun a medir hus t u () IIIIIl Ill' largo y tiene n forma al go t ab ula r. La bu se 
d e Ia roe a cs d e color verde oscnro, y la peqn efiez del gru no impid e 
re con ocer s u~ co mpo nc ntes. Un tilon lumprofiri co a truviesa la mn es trn , 

qu e en la s s upe rficies e xpn es ta s a la meteoriza cion se hallu a ltera da en 
una substa uei u pul ve r ule n tu gri sacea . 

D escrip cion. microscopic« : 

Tex turu: porft ro clax t ica.
 
FJs t ru c{U I'((.: eutaclastica .
 

Couiponente« : plagi oclasa (55 0/0) ; eua rz o (gO0/0) ; cloritas (10 0/0) ;
 

ep idote (5 %) ; escas os min erales accesorios , 

La p/((.giocla,w , qu e es el min eral mas abuudante de I.a roea , aparece 
e n erlst.a les a ne dru les 11 <' coutornos irr egul ares ; a lgunos de los imli ­
vid uos t ie ne n Ill! ciert.o desarrollo tab ular, en tanto q nc ot ros d is t r i ­

-----====~~:::::::::=======~--- -
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buidos por el mosaico cuarzoso, son mris bien redondeados, Los cristales 
mayores del corte llegan li meil ir unos ;lmm de largo pOI' 2 rum de aneho, 
pero 10 counin es que sus dimensiones vurien entre 1 y 2 mill. POl' sus 
cnracteres estrueturales, las plugioclasas puedcn considerarse porfiro­
clustos que han resistido las fuertes presiones dirigidas que actuarou 
sobre la roea. 

Muchos de los individuos de plngioclasa estan maclados segun la ley 
de la albita, con laminas de macla delgndas y poco visibles ; la macla 
combinada de Curlsbad-albitn es muy rara, En algunos casos las accio­
nes catnclaaticas hall deformudo las laminas de macla 0 han fracturado 
los cristnles. La pOCH. nltidez del maclado y In alteraoion de las plag-io­
elasas no han permitido encoutrar secciones adecuadas para la medicion 
de los angulos de extinoion siuietrica ; en base a sus indices de refruc­
cion se la pncde clasitlcar como una oligoclase basica, 

La alteracion de las plagioclasus se manifiesta como caolinizacion 
incipiente que produce turbidez de los cristales ; a veces la caolinizacion 
es mas intensa, especiuhuente I'll el centro de los individnos, l\Ias abun­
dante que el caolin es la serieita, que como finas pajuelas se encuentra 
en todos los ci-istales de plagioclasn. La sericitizaeion puede tornar todo 
un individuo 0 8610 partes de eJ; las pajuelus de sericita a veces se 
hallun dispuestas subparalelaruente a las maelus, pero COil uuis frecnen­
cia no guardan niuguna orientacion visible. Aparte do estes productos 
secundarios, hay en el interior de los cristules de plagioclasa escamas 
de clorita y granos ulargudos de epidoto. 

Losfclde.~patoN«lcaliuo« estrin nusentes por complcto ; solo en lll\ caso 
se vio 111l delgudo borde de ortoclusa que rodeaba parte de un eristal de, plauioclasu. 

El cuarzo ocupa los espacios entre los otros componcntes, y se came­
teriza porque no constit.nye cristales grundes, sino un fino agregado 
de individuos pequeitos (alrededor de O,lllllll como tamafio maximo). 
Este mosaico cuarzoso, resultado de acciones dinamieas intensas, forma 
zonas ltmpidus y venus que roilean a los otros componentes, de los 
cuules qneduu It veces algunos individuos a isladns en el interior del 
agregado fino. Los granos pequeilos tienen hordes sinuosos y, vistos con 
fuertes aumentos, preseutan extiuoiou ondulante ; por 10 general , no se 
observan inclusiones de ninguu tipo en los cristules de cuarzo. 

Los minerale« uuificos estan total mente ulterados ; posiblemente se 
trataba de biotita, que liu dado origen a abundantes escamillas de clo­
rita, las que, pOI' efecto de la neclou cataclastica, hun sido estiradas en 
gniaR delglldas qne Re distl'ibnyell par 01 llIosaico cuarzoso 0 alrede­
dol' de los eristales de plagioclasa. La elorita es (Ie eolor verde claro, 
d6bilmente pJcoel'oico al vcrrle amarillento p{tli(Io, .r forma. pajnelas 
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pequefias, cuya Iongi tnd maxima es de O,5mm; CQn nicoles cruzados, 
tiene color de int.e rfvrencia azul anomalo. Ademas de las cloritas, hay 
cristales redondeados, irregulares 0 tritnrados de un epidoto verde 
amaritleuto, pleocroieo al amarillo palirlo. El epidoto se halla casi 
siempre asociado can la clorita (a veces dentro de las pajnelas) y se 
distribuye en venus y gulas irregulures semiopacas, Tanto clarita como 
epidote se encnentran igualmeutc en las plugioclasas alteradas, en 
forma de escamillas a eristales ulargudos, respectivumeute. 'I'ambien se 
han visto individuos prismaticos de zoisita en 1'1 interior dc cristales 
de plagioclase. 

Los minerules aocesorios son extreinadamente escasos ; 1'1 mas counin 
es la apatita, en prismas pequeilos (0,1 mm de longitnd), a veces fmc, 
tnrados transversal mente, que se hullan inclnidos en 1'1 cnarzo 0 las 
plugioclasas. Los minerules de hierro fultau por conrpleto. 

~lUgS'l'RA. N° 20 GHANODlORI 'I'A HfBRIDA. BIO 'l'f'I'ICA 

Descripcion megu8c6picn. - Roca compacta y tenaz, que observada 
desde cierta distaucia preseuta un color grts verdoso elaro. Uu feldes­
pato blunq uecino a rosado forma I1I10S pecos fenoeristalos ta hnlares que 
aleanzan a morlir 1111 centimetro de largo. 'I'ambieu se observan otros 
feldespatos de menor turuauo, y banrlas clams :f oseuras (biotita.) alter­
nantes que confleren un aspecto esq uistoso a la roca. La mnestra esta, 
fresca, salvo en las superficies qu e han estado expuestas a los agentes 
rneteoricos, donde se ha formado una patina de hidroxidos de hierro. 

Descripcion microscopic«, 

l'e.r:tunt: grauochist.icn; en partes granoblaatica 0 porflrobhistiea. 
Estruotura : cataclastiea esquistosu, baurlarla. 
Oomponent es : plagioclasa acidu (50 % 

, del cual un G0/. aparece 
como fonocrtstalesj ; microclino (10 %); cuarzo 
(2!.l %); biotita (7 %); epidote (3 % ) ; sericita, apa­
ti ta, ealci ta , %i rcon (1 °( 0)' Los poreentajes son solo 
aproximados, ya qu e la gran cataclasis que ha su­
frido 1<1 roca imposibi lita su determinacion exacta . . 

Las plaqioelasas, que representan el mineral mas abundante de Ta 
. for ma n la casi mayoria de los cristales mayores, cuyas dimensio­

De." oscilun alrederlor de 2 0 :~ mm. Estes eristales son eomtinmente ane­
drales, COil hordes sinuosos, en los cua.les se hallau semilncluidos otros 

inera les ; en algnuos ousos, sin embargo, los eontoruos son rectos, Y 
"" ind ividuos de plugioclusa estan rorleados lie sericita, biotita, epidote, 

3 
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y aun microclino. EI cl i vnj e es bien vi sibl e en algunos cris ta le s, y la 
macIa dominante es lu d e albita, con delgudisimas luminillas de macla 

qu e no s iem pre se di stiuguen. Xo se han halludo sece iones nrlecuadas 

para la mediclon de iingulos de ex tinci6n s imetri ca, pero los indices de 

refraeelon de la pla gioclase, muy Iigeramente inferiores a los d el cuarzo, 
permi ten inferir que se t rata de una oliqoolasa. 

La mayorta de los cr is t a II' S de ol igoc lasa se en cu en tran fr escos, con 

lev e alteracion caollni ca, aunque en do s 0 tres individnos se ob serva 
que el interior del c r ls ta l esta comple tauien te alterado ell cao lin y se r i­

cita, con formn oion de granos de ep ido te, mi en tras qu e 1'1 borde se 

enc ue ntrn perfec taiu en t e limpido. La s inclus lones 1I0 so n muy abuu­
dan t es : algunas, escusas, son vi treus, pero tambi en se hallan prismus 

umy diminutos de upat itu ° zircon. A lgn uos individu os presentun ex­
tln cion tragur enturla, I'll tanto que en otros hay flnu s himiua s lie albita 
(uutome ta sonuit icu) qu e tienen e l aspecro de mi cropernitu . Si bi en mu ­

chos de los criatales mayores de plagioelasa puree en se r porftrocln stos, 
en algunos d e ellos se observa como han quedarlo englolnulos granos de 

euar zo 0 de plagioclasa, por 10 que quidl se a n de cr ts tullznc ion poste­

rior. 
Ademas de to rmar los porfiroclastos, flue son po eo abundnntes (Hoj.), 

la plagioelasa, en individuos de uieu or tamaiio, es e l principal compo­

nen te Ill' III ro ea (44 % 
) ' Se preseu ta entonces en cr iata les irregulares 

d e tamaiio y fornms muy variables, pu es los cr ist a les ortginari os han 

s ido some t idos a intensas a cciones ca ta cla stiens que los han fra gru entado, 

ro to, t riturud o 0 molido , a la vez qu e 1'1 producto fino se ha m ez clado 
co n e l cuarzo, Es ta t r ituruclon lia sirlo fuv orecida por los pianos de eli­
vaje de la plagioclasa, a 10 largo de los cnales se ini cia ge ne ra lrne n te lu 

fragm eu ta eion. D e es ta manera se observun todos lOR pu snj es entre los 
cris ta les de tumnlio mediano (0, 1) mm ) y el fino polvo fddl'sJI:l ti co qn e, 

j unto con el cua I'Z O, co ust it uye un mosa ico grHlIn ludo. Los t l'07.0S ina­

YOI'es de plngioclu su , presentun la muclu d e lu ulbi ta ; la medicion de 
los a ng ulos mrixiuios de ex t incion si uretr ica (de 5° a 10°) Y de los in ­

d ices do r efruecion, permite elasitlcm-la COlllO una oli{/ocl/llil/ bds i ca, 

En t.ro los f eldcspalo« alcalino« pred omina clm icrocli 1w, qu e aparece 
ell c r ista les redoruleados 0 irregulures di stribuidos en d mosai co gra u u­

la do fino; tauibien S I' 10 halla usoeiurlo CO li lo s feu oclustos de pla gio­
clasu, e n t orn o a los cua les forma uu reb orrl e delgado. Los ei-is tale s son 

s iempre muy Iunpidos , J a lcanzan un t aruu fio maximo de O,H mill , aun ­
qu e hay num eroso s individuos ma s ch icos. S u tipica lIlacla de e llrej ado 
y s us bajos indice s lIe refral:cion penni t en qu e se 10 id en tifique con faci ­

!ilIad. Talllbicn se han visto dos 0 t res indi\'illuos de Ol' t ocl /l ,m de media­

nas l!im en siones; este fcldespato no pres en ta nill gulla lII 11 ela vi sihl", 
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"e reconoce bien a causa .l e SIl eli vaje y sus bajos indices de refrae-
D . Se halla siempre muy fresco y en algunos casos el cnarzo forma 

rercrecimientos micropegmut.iticos en sus bordes, EI aspecto de los 
ld vs pa to s alcnliuos, y SIl limpidez, sngiereu que son de origen peste­

ri or (g l'anohlastos 0 porfiroblnstos). 
EI Cll(I.l':O no aparece en eristales individuales, sino' que forma un 

ag regado compuesto de pequeilos granos, entre los cuules se hallan tum­
bien plagioclasas tritnrudas. Este mosaico euarzoso eonstituye venas 0 

bundas irregulares que se disponen entre los otros componentes. Ouau­
110 los individuos de cuurzo SOli relativamente grandes se puerle obser­
val' sn ext inoion ondulante, pero la mayoria de las veces el grano es tan 
tino que tiene, con nicoles cruzados, aspecto microfelsttieo, y no se pnede 
dist.iugrrir bien entre plagioclas» y cuarzo. Es probable que, al menos 
en parte, este cuarzo haya sido introdneirlo en la roca luego de su con ­
solidacion ; las inelusiones faltan normalmente. 

Los maflto« se cn cuentran casi siempre asociados, y forman agrupa­
clones irregulares 0 bandas y folias delgadas y estiradns que a vcces 
envuelven a los feldespatos. EI mas abundante es la biotite, que se pre­
senta ell pajuelas ~. escamas pequcflas, de color castaflo nmarillento, 
pleocroico al castafio oscuro, Estas pajuelas se distribuyen a veces 
subparalelarnente, ~. entre elias se intercalan g-ranos 0 agregudos irre­
~nlares de epidote verdoso-incoloro. Este mineral , junto con algunas 
pajnelas de biotita, se halla tambien presente en pequeiios granos den­
tro de los cristules de plugioclasa. La biotita, por sn parte, aparece en 
ocasloues alterada en una clorita verde palida. 

En ciertas partes del corte hay escaurillas de moscovita sccundaria 
(.w'J"icita) .qne euvuelven a algunas plagloclasas. 'I'ambieu se han obser­
\'l1l10 alguuas escumas de calcita distribuidas entre los otros componentes. 
En cna nto a los miuerales accesorios, son muy eseasos ; la apatita for­
ma granos y prismas gruesos (de husta O,G mID de largo), que se ell' 

euentran principalmente en el mosnieo euarzoso. La magnetita csla, 
pnieticamente au sente, pues s610 aparece como puntos IIIUj' pequeuos 
irreuulares denrro de los uiafitos. 

3fUESTRA ;X O 40. CTR'A;XODIORI'l'A rriBRlDA l'ORP(RICA 

Drsevipcio« meqascopica. - Roea compacta de color gTis verdoso claro. 
Se dist.inguen fenocristnles grandes (2 em de largo por 1,5 cm de ancho), 
rub ulares, de feldespato alealino incoloro, que presentan macla de Carls­
had visible, y algunos mafitos verdosos inoluidos. Hay ademas cristales 
nuedrales de, fcldespato blanquecino, de 1 a 3 mill de diametro, que se 

I 
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destacun en una masa verdosa que eontiene unas pocas escamus bri ­
llautes, Unos planes gl'osel'os de esquistosidud ltUCCIl que Ia roca se 
separe en Iajus irregulares, La muestru se hulla algo alterada, y las suo 
perflcies autiguus estrin enbiertas por nun ]Jllt.iua amarilla rojiza de hi­
rlroxidos de 11 i erro. 

Descripcion ·microsc()piclI. 

Teet« ra: porf roclastica,
 
Estructuru«: cataclastiea esquistosa bundada,
 
Com.ponente«: plagioclasa aeida (40%); feldespato alcaliuo (18°/0);
 

cuarzo (31 "/0) ; cloritas, epirloto, moscovita (10 0/..); 
upntita y minerales de hierro (1°/0). 

Las plaqioclasa» apareeen en cri st.ales anedrales, irregulures 0 redon­
deurlos, qu e a veces muesnran t.endenoiu a hucerse tabulures. Las cams 
cristalinas faltan por courpleto, y los i1lClivi(11108 tienen contornos rnuy 
irregu lares a causa de la trtturucion periferiea que ha originado Illl lIlO· 

saieo teldcspnt.ico-cuurzoso qne se halla distribuldo entre los otros coin­
ponentes. Otras veces las plagioclasas han sido totalmente rritunulas, 
Los cristules tienen dimensiones variables; los mayores millen 11IIOS 

-1 nun de seecion, pero el tamaiio medio oscila alrededor de 1 mm. 
Muchos cristales de plag-ioelasa presentan la macla polisintetica de la 

albita, con finus laminas de maclu. La falta de secciones adecuadas, y el 
grado de altcrucion del feldespato , han impedido med i r angnlos maxi­
mos de extinclon simetrica, pero sus indices de rcfraocion (a lgQ mris 
bajos que los del CIl:lJ'ZO) sngerinau que se tratu de una oliqoclasa 
btisica. 

La gl'all mnyoriu de las plagioclasas se hallau ulteradas en grado 
variable. Ua:'\i sicmpre hay tortuaoion de substancias caolinicas que 
abarcan todo el cristat, aunquo a veces es solo el micleo el que esta 
fuertemente ulterado, Esta alteracion central suele ser tan iutensa que 
se requiere el uso del condeusador para permitir <:1 pasaje de la luz, La 
oaolinizueicu ~stit a menudo acompauada de sericitacion abundante, 
con formaclon de paj uelas q ue "e distribnyen casi siem pre sin niugnna 
orientacion. Las inclusiones SOil muy rams ° estan llus entes. 

Los /cldcxpatol$ alcaliuos forman pot' 10 eomrin feuocristales de gran­
des dimeuslones (unos 6 mm de largo por 4' mill de uncho), que se dife­
r~llcian de las plagloclusas por su gran limpidez, En general se trata de 
microclino, con su tipiea macla en enrejado, pero se ha comprobado tam­
bien lu presencia de criptopertita, Estos feldespatos son anedrales, It 
veces algo tabulares, con hordes siuuosos 0 irregulares, Aparte de los 
feuocristales mayores, hay tambien eristales peqneiios de microelino de 
forma mny in"egular, c}lle c:.parecen en el grunulado euarzoso 0 forman 
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destuean en una masa verdosa que contiene unas pocas escamas hri ­
llantea. Unos planes grosel'os de esquistosidad hacen que la roca se 
separe en Iajas irregulures. La muestra se hnlla algo alterada, y las su­
perficies autiguas estrin cubiertas })o1' una pa tina amarilla rojiza de hi­
rlroxidos de hierro, 

Descripcion -micro8c()pica. 

Teietura : porfirocl tistica.
 
Bstructura : outaelastiea csquistosa bandadu.
 
Componentes : plagioclasu acida (40 0 / 0 ) ; feldespato alcalino (18 %);
 

cuarzo (31 "/0) ; cloritas, epidot e , moscovi ta (l0 0/0) ; 
apntita y minerales de hierro (1 0

/ 0 ) , 

Las plnqioclasa« aparecen en cristu les unedrales, irregulnres 0 redon­
rleados, que a veces muest.ran t eudenciu a haeerse tabulares. Las earns 
oristaliuus faltan por complete, y los individuos tienen contornos muy 
irregulnres a causa do la trituruoiou periferica que ha originado un mo ­
saico feldeapatico-euurzoso que s o halla distribufdo entre los otros com ­
ponentes. Otrus voces las plagioolusus han sido totalmcnte trituradus. 
Los cristales tienen dimensioues variables ; los mayores millen uuos 
4 nun de seccion, pero el tamailo medio oseila alrededor de 1 mil). 

Muchos cristales de plugioclasa presentan In, macla polisintctiea de la 
albitu, COli Iluas Iamiuus de maelu. La falta de secciones adecuadas, .Y el 
grado de altern cion del feld espato, han impedido medir augulos maxi ­
mos de extincion siruetricn, pero sus indices de refraecion (alg-o mas 
bajos que los del cuarzo) sngcl'i1'iaJi que se trutu de una oliqoclas« 
b(i.~ic((. 

La gran muyorfu lie las plag-ioclasas se hallan alteradas en grado 
variable. Casi siempre hay Iormncidn de substaucias caolinicas que 
abarean todo el cristal, aunque a veees es solo el micleo el que est'll' 
fuertemeute ulterarlo. Esta alteraeion central suele ser tan intensa que 
se requiere el uso del eondensador para permitir el pasaje de la Iuz. La 
oaolinizaciou esta a menndo acompa.iiada de seriuitucion abundante, 
con formucion de pajnelas que se distribuyen casi si~}p1'e sin ninguna 
orientacion, Las inclusiones son muv raras 0 estan ausentes. 

Los feldespato» alcaliuos forman pOI' 10 eomun fenocristales de gran­

des dhnensiones (unos (j mill de largo por 4' min de au ClIO), que se d ife­
reucian de las plagioelasas por SII gran limpidez. Ell general se truta de 
microeiino, con su t.ipica macla en eurejado, pero se ha comprobado tam­
bien la presencia de criptopertitu, Estos feldespa tos son auedrales, a 
veces alga tabulares, con hordes sinuosos 0 irregulares. Aparte de los 
feuocristales mayores, hay tambien cristales peqneilos de microelino de 
forma muy irregular, que aparecen en el gl'anulado cua1'zoso 0 forman 
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hordes 0 ribetes pareiales alredcdor de las plagioclusas. En easi todo s 
los easos, el microclino cont.iene granos redondeados de cuarzo n plagio ­
clasa y pajuelas de clorltu, que se hacen mas abunrlantes en los hor 
des ; en ocnsiones se nota lin poco tnareudo interorecimlento minnequi­
tico entre el mierocl ino y el cuarzo, 

gl cllarzo preseuta los mismos cnracteres que en las otras rocns de 
esta zona. Oasi siempre forma nn fino agregado, constituido por peque­
fios granos de bordes snturudos 0 por nn pol vo muy fino, que se distri ­
bnye en venas irregulures linipidus entre los cristules de teldespato. 
Los iudividuos mayores lIegan a. medir o,n 111m de tamuno .r presentau 
extincion ondulante. En el mo­
saico cuarzoso hay tamhi en pla­
gioclasa molida que se diatribu ­
ye irregularmeute. 

Los mafitos estan represcnta­
dos por elorita«, que parecen 
provenir de la alterucion de una 
biotita castana, euyos restos 
aparecen coucordantes con el 
clivaje de las cloritas. Ounnrlo 
alcanzan su maximo (lesarrollo, 
las cloritas forman escuruas de 
0,-1 III m de largo, p('1'0 10 conuin 
es que se presenten como dimi­
nntas pajuelas que se disrri ­
huyen en veuas 0 guias estira­
das entre el cuarzo grunulado, 
o irregulurrnente en el mosaico
 
cuarzo-feldespatico, 0, mas rara­

mente, envolviendo It los fenocristales de microclino. El color de la
 
clorita es verde palido, pleocroico al verde amarillento claro, y eon nico­

les 'cru zados aparece isotropa 0 con un color de interferenoia castano
 
anornalo. Asociada COil las cIoritas suele huber UI1 poco de magnet.ita,
 
que forma granos Irregulares 0 un ribete opaeo ell torno a las escauias
 
mayores.
 

Intercaladas en la clorita, y en disposieion mas 0 menos parale :I, 

se encnentran escauias de moscovita, distinta de la serieita secundaria 
derivada de los feldespatos. Las escamas mayores llegan a medir 0,5 nun 
de largo. Junto COil las cloritas, y a menudo forrnando interca laciones 
lineares paralelas al clivaje de esos minerales se encuentran pequefios 
granos de epidoto, que pOI' sus eseasas dimensiones apurecen como gra ­
nos semiopacos y requi eren el 11S0 del coudensador para comprobar sus 

Fi ~. u. - Granodi orita htb ridn porfn-i ca . Arrrbn , HII 

orista l Iunpldo de mi cropert itn i n usjo , un ruosaic» 
de pla gioclase alteradn y cnarzo triturad o. Hay, 
udomas, uuns p ocas escarnillas d e clorita . em} lu z 
paralola , X io. 

- - -. - - ­
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propicd nd es op tieus. Es probable qu e exis ta tumbien un po co de zoisita 
intercalada en las clor itas. 

Como es comun en es tas rocas, los minerales accesorios 80n IlIU~- es­
ea sos, EI mas freeuente es la apatite , qu e forma cristales pri smati cos 
rleutro del mosa ico de cua rzo , Algunos de es t os prismas es t rin fra ctu­
rados t ra n s versa lrnen te, y puerlen uleun zar d imen sioues cons iderub les 
(has ta :3 mm tie largo). La nuutn et ita es el uui co mineral de h ierro; 
s u p resen cia, mu y escusa , se hnlla res tring-ida a la s clorltas , como 
yn se mencionuru. 

;ll UES'l'RA ", 0 ;);) : )[JL O:\"I TA DE T O:\"ALlTA 

Descripcion me!lascopiC((. - Roea coui pacta de colo r verde arua rillento 
grisaceo en la s super ficies trescus, y auuuillo verdoso () cas ta no umari­
lIen to en las qu e han es t ad o exp uesrus a lu ulteracion. Xo se di stingnen 
los compone n tes, salvo IIIIOS p ocos granos bluuquecinos 0 incolores , 
muy pequeflos, que se de stacan en la ma sa verde, La ro ca parece hnllarse 
muy ulterudu j " esta atravesada por nua vena irregular mas clara. Hay 
tambien HIIOS pequ eiio s planes de dia cla sa , donde se han formndo den ­
dritas de oxirlos de man gan ese, 

Descripciou microscopica : 

Eextura : granoclastica . 
Es tructura: miloni ti ea. 
Oomponentes : plugio clusn acida , cunrz o, epidote, clor itas, t i tau ita, 

magn cti ta , upati ta. No se ha podido de terminar 
el poreentaj e de los respect ivos mineral es a causa 
de lu gran t r lt ura cion de la ro ea, pero parece SCI' 

uproximadameu te e l mism o qu e el de las tona ­
litas. 

BI mineral mas abundante es una plaqioclasa, que forma porflroclas to s 
irreg ula res o lenticulares, qu e miden unos 0,8 mill de diam etro. En esos 
porflroola stos s ue le n ob servarse restos de la maela de l ~.,albita , peru en 
gene ral son poco abundantes e insufieientes, por lo qu e no se han podido 
efectnar mediciones de {tngu]o s de ext inciou s imetrlca . Lo s ind ices de 
refrneeion, s in embargo, permiten clas ificarla como una oligoclltsa media 
o b(l.~i ell. 

'I'odos estes porflroelastos mu estran extincion ond ula nt e 0 fragrnen­
taria , y en s u mayorfa apareeeu parcialmente t r it urado s, EI proceso 
cutacl astico ha sido tan inten so qne, fu era de es tos portlroclasto s, el 
r esto del feldespato de la roca ha sid o finamente molido, nr it urado y 
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estirado entre otros componentes, formaudo una tina pasta con extinclon 
de agregudo, 

EI ClWI',ZO se halla igunlmente tritnrado y molido, por 10 que su deter­
minacion option no resnlta facil a causa del pequeflo tamaiio de los gra­
nos. Ademris, el cuarzo se halla frccucntemente mezclado con el feldes­
pnto, aunque a veees aparece solo, bajo In forma de finos agregados que 
con nicoles cruzad os tienen aspecto plumose. 

Las eloritas son muy abnndantes; se presentan en finas pajuelas 0 en 
agregados en el feld espato, donde se pueden upreciar sus propierlades 
o ptioas (color verde mny palido, pleocroico al amarillo verdoso palido, 
y color de interferencia castailo anomalo). (jail mayor frecnencia, las 
eloritas forllll!,!.t venas y guias delgadas qne rodean 0 atraviesan los 
feldespatos, eutrecruzri ndose entre si , 0 disponiendose en forma subpa ­
ralela . Estas venus eloriticas parecen semiopacas y serequiere el IIS0 

del eondensrulor para porler observar su color verde. •Junto con las clo­
ritas se cnc ue ut ran granos irregulares, a voce s algo alargados, de epidote 
verde amarillento p{tlido, pleocroico al amarillo mny palido, Los granos 
mayores, qne estrin ugri etudos, miden alrededor de 0,6 mm, peru con 
frecuencia estrin triturados y eonfundidos con las eseamas de clarita. 
Aignnas de las venus parecen estar formadas exclusivamente POl' epi­
do to ; otras veces, se encuentra tambien en elias un poco de feldespato. 
Se han ohservado ad emas dos 0 t res eristales de allanita castafiorojiza 
en el interior de cristnles de epidote . 

La titan/fa es un accesorio comuu, Se distribuyc en venas delgudas 
irrcgulares, compuestas por pequenos granos t.riburados angulosos , que 
generalrnente estrin aso ciados con epidote. La apatit« es muy escasa y 
aparece unieamente en el fino mosaico cuurzo teldespatico. Los minerales 
opaeos est.in representarlos por lIlagnetita, que forma nnos pocos crista­
II'S irregulares, 

JIUESTRA N° 41 : JnLO~ITA DE GRANODIORI'l'A HlnRJDA 

Descl'ipciun megllsfJ()pi fJ(( . - Roca esqnistosa de color negro verdoso. A 
simple vista se distinguen iinicamente nnos pocos granos incoloros, de 
alrededor de un milimetro de dirimetro, en una base oscura formada POl' 
folias subparalclas, de color verde sucio obscure, que alteruan con otras 
mas oscnras. La esqnistosidad de la roca es poco mareada, peru la mues­
tra se separa facilmente en laminas cuya superflcie es untuosa al tacto 
y tiene aspecto eloritico. Las partes que han estado en contacto con los 
agentes meteoricos estan eubiertas de nna patina sucia de color pardo 
amnrlllento (hidroxldos de hierro). 
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Ttcscripei/n: micro scopica : 

Teetura : mierogranulnda, en parte porttroclastica. 
Bstructura : milon itica, 

Oomponent es : plagioclasas acidns ; feldesputos ulca linos ; cuarzo ; 
clorita s y se r ici tu ; epidoto : hemutita. 

La aecion ca caolasti oa lUI sido muy inten sa y ha obliternrlo POl' com­
pleto ia textura original , de la qu e s610 quedun algunos pOCOS « ojos x 

de plagioclasa, de mi cr oclino y d e cuurzo, Estos « ojos » lunpidos, cuy o 

maximo tamaiio es de 0 ,2 mUl , es tau toralm ente fragm entudos 0 tritu­

rados, 0 bi en muestrnn estru c­

turn en mortem. La ploqioclasa 
qu e compone los « ojos » con­
serva a veces restos de la maela 

de albitu , upena s di sc ernible ; 
por su s Indices de refraccion 

parece ser una oligoclasa bltsi­
ca. En cnanto al feldespato alca­
Jino ~i el cuarzo, est rin siernpre 
limpidos, y se reeonoceu en ba­
se a sus Indices d e refraccion, 

Fuera de los « oj os» residua­
le s, la roca es ta completamente 
t.ri t urada y molida y se hulla 

form adu por un tini simo granu­

ludo de cuarzo y feldespato, in­
se para bles al mieroscopio, que 

con n i col es cruzados presenta 
extinciou de ugregudo. En esa base triturada se disponen, en forma 
snbparulelu, delgadas venas (de 0,05 nun de an cho) constitufrlas por 

flnas ese a mas clorfticas. A vcces , varias de es ta s venus aparecen juntas 

y forman bandas de hasta 1 mm de aneho. Las eseamas de olorita estrin 
tan juutas qu e parecen ser opaea s, pero con el condensad or sc ob serva 
s u color verde palido ; jnnto COil elias hay unas pocas paju elu s de se r i­

eita, que se distingu on POI' SII mayor birrefriugeucia . Las cloritas se 

encu en tran tambien di seruiuadus fuera de las venas , cn cl fino mosaieo 
granulado, y entonces es posible eorn proba r SIIS propi edades opti cas. 
Estas venas y banrlas paralelas dan a la roca un aspecto de pizarra 0 

de esquis to eloritieo fino. 

EI epidote parece SCI' es ca so, PIICS s 6 10 se lum v ist o twos poeos granos 
pequenos e irregulares entre la s hojuelas de clo ri tn, La apatita y los 

rn i nern les de hi orro estrin casi completum ente nu se ntes ; sp"Jla ob ser-

Fi g. 7. - )lilol1itB de grauodiort t a lnbrid u. Etol u n 
tino mnsa ico cu arzoso -feldespa tico en cl ~ I' l<: 8B dis ­
ponen t'8c:\Tll ilJn~ de elm-it a CIJ forma nlgo orle u­
hula (~ ['iH en .') tlHH\jo l. ella th in v enn f lt~ C1UU'?O 
atraviesa la ~~CdfJ U . Cou )1IZ parale!a , X 10. 
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vado un grano irregular de hematita, en tanto que con Inz retlejada se 
ha visto que los hidroxidos de hierro tiften los eourponentes de la roca 
con un color amarillo muy Ilehi I. 

Una delguda vena de cnal'zo, rle O.Lmrn de diunret.ro, atraviesa parte 
del corte transversnlmente a III esquistosidad. 

Por su posicion ell el campo, y por Sll composicion mineralogica, es 
evhlente que esta milonitu deriva de la granodiorita h ibrida porfirica 
que fuera descripta como muestra ntimero 40. 

)[Ul'~STUA ~ o 1:3: ;';l'E8S.\.HTI'I'A 

Dcscrlpcuui III c[/ascopica. - Roca durn, compacta y tenuz, de color 
negro verrloso. El grano es fino y se notan unioatnente cristales irregu­
lares negros verdosos ln-illantes de horublenrla (de Imm lie dirimetro), 
y tabulat-es del mismo tamaflo de plagioclasa incoloru. Hay varias venas 
rectus (In mas aucha de 5 mm ) de color verde pistaoic que atrnviesan la 
roca en di versus direcciones. La muestra esUt fresca, pero en las su per- . 
fides alterudas se nota una patina pardo negruzco 0 amarillenta. No se 
observa esquistosidad. 

Desoripcion. 111 ioroscopica : 

Textura : granuda hipidiomorfa fina, algo porfiriea. 
J...'.~trllct!tru.: ligeraureute esquistosa, 
Coniponentes : plagioclasu acida (4~' % ); hornblenda (:34 °/0); bio­

tita y cloritas (11 % ); epidote (5 %); cuarzo (2°/0); 
magnetita (1 % )' 

BI mineral dorninante es una plaqioclasa, que apurece bajo la forma 
de cristales anedrales algo alargados, si bien algunos indi viduos runes­

tran cierta tendencia a formal' tablillas subedrales. .A. veces, los cristales 
arlquieren dimensiones considerables (alrededor de Lrnm de largo par 
0,6 mill de ancho), sin que se los puedu empero considerar COUIO feno­
crlstales, pues ex iste toda una gradacion en tamailo ; en general la 
mayorfa de las plagioclasas miden alrededor de O,~ mm de largo, y sus 
ejes mayores muestran una eierta t endeucia a orientarse en forma sub­
paralela. Los conta~tos entre los cristales de plagioelasas no son bien 
viaibles, a causa de la acumulacion de productos secundarios en los 
bordes, 

Un cierto muuero de cristales presentau un fino maclado segun la lev 
de la albita, Yla medioion de los (tngnlos maximos de extineion simetriea 
dio valores que varian entre 2,')° y 27°, por 10 que la plagioclasa se 
pnede clusiflca.r como andesina algo brisica. En gran mimero de casos, 
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sin embargo, no se puede observar ninguu muclado. 'I'ampoco se 11l( 

visto In macla combinuda de Ourlsbad-albitn. ~' la de alhitu -periclino es 

muy ram. 
Algunos de los individuos de plagioela sa esnin Iimpidosy frescos, 

pero por 10 comtin hay en los cri stules prorluctos secundurios, especial­
mente clorita muy fina , proveuientes en parte de lu altcracion de los 
maf tos, Algunos de los crista les mnyores tienen el niicleo a lterado en 

fi na s escarnillas rle sericitu y, 
quiza, de calcitu. POl' otra parte, 
hay zonas ell el corte doude las 
plagioelusas estan algo fraguien­
tndu s, y ent on ces apareceu pro­
dueros secuud.u-ios diversos , eu ­
t re los que se cuentnn clori tn s , 
gra nos de epidoto, y ta I vez 
snb srun cias cuul i uieus. Las in­
elU,.:iOIICS ,",on poco ubundautes ; 
eu general, predomiuan los dimi­
nuros prismus de apatita, ann­
II ue tam Lien ,.:c ohservan de 
cunndo eli euando cristules pris­
nuiticos de horn blenda j" paj ue ­
Ins de biotitu, 

U n auf/bol es el mineral nuis 
lu tri tu l'aci {m flo partes rle In roca Y l ' l'i ~t-alfj ~ th· 
llIa ~lJ etit~'l (eu l1(·g'l'o). C Oli Iu z pnrnle-lu , X 2t•. abunduute despues de In plugio­

clnsa, Se presents ell cristales 
subedrales prisuniticos que se disponen en general CII forma subpara­
lela, POl' 10 que la roca tiene nn aspecto algo esquistoso, La s propieda­
des opticas observadas son: 

x = amarillo verdoso palido 0 castano palido.
 
Y = verde OSClll'O 0 castano oscuro,
 
Z = verde azulndo 0 azul verdoso intense.
 

Angulo de extineion = Z /\ c = 12° a H;o ~ a veces 18° 

2 (-) : alrededor de 80°. 

Se trataria, pues, de una horublenda counin. 
La mayoria de los cristales de hornblenda presentan un sistema de 

lineas de clivaje paralelas a los lados prismaticos, que casi IlUnCH son 
perfectos, ya que las caras cristalinas estrin apenas esbozadas ; tambien 
se hallan seceiones basales con los dos sistemas de linens de clivaje ; 
algunos individnos estriu maelados segrin (100). Las dimensiones maxi­

l·~i g. S. - SpCSS31'tHu. Criatules i r re gula res . ult.:,o Itth-· 

maticos. de hornhlcndn (de color gr ts ell c1 di bnjo) 
a ve ces rode ados do gra uos de epidoto. 4' 11 una 1'11:'0 ­

ta de pl agioclasa ('aei fre sc a , Se obse rvn , nd etuds, 
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mas de los eristales mayores es fie 1 mm de largo por 0,5 nun de ancho, 
pero la mayoria de los individuos tiene un tamailo mellor (de 0,5 mru a 
0,1 mm de largo). La hornblenda se presenta siempre fresea, y las inclu­
siones son muy escasas, hulhindose a veces prismus de apatita 0 granos 
de hematita, AIg-unos indivirluos han sido afectados por la ucciou cata­
elastica ~- estan encorvados 0 nsurados, 

La biotite es muclio menos abundnnte que el nnfibol, y se prescnta en 
tabl illas 0 pajuelas que, en general, se dispouen mas 0 menos puralcla­
mente con los cristales de hornblenda. Sus ditneusiones max imas llegnn 
a O ,~ mm de largo, pero eomunmente son mas pequeflos (alrededor de 
0, I mm, 0 menos, de longitud). Las pajuelas se encucntran entre los tel­
despatos 0 junto Call el nntibol, uunque muy rara vez forman intercreci­
mientos C~ll el. Sus caracteres son los comuues, y su pleocroismo va del 
amarillo claro al castano oscuro. Las cloritas, derivadas de In biotira, r, 
en eiertos cusos observarlos, del aufibol, son )lOCO frecuentes, y por 10 

connin forman escumillus muy pequeiias de color verde palido a verde 
hoja, en el feldespato, Estos productos de nlteraciou se hacen mas 
abundantes en ciertas partes del corte. 

.Iunto con el anfibol, y en estrechu relucion COIl el, del que parecen 
derivar, se eucuentrau granos de till epidote de color neutro 0 auuu-i­

llento poco pleocroico. Estos cristales tienen un tarnafio nuix imo de 
0,8 mill por 0,[; nnu, Y son anedrales, con gTietas bien visibles, aunque 
tambien se observan indi vid nos de tendeucia prisuuitica. Adermis, dell­
tro de la plugioclasu se notau a veces pequefios agregados de granos y 
priamitas de epidote, Se han observado tarnbien UIJOS cristales diminu­
tos, alargados, de un epidote con bnjos colores de interferencia qne parece 
ser zoisita. 

EI Clwrzo se presenta interstioialmente, en ugregudos Iimpidos y grn­
nnlados, cuyos cristales pequefios presentan extillcion oudulantc, La 
maqnetita es muy escasa : constituye inclusioues en el anfibol bujo lu 
forma de 'g ranos irregulares 0 alargados. La apatita forma IIlIOS pecos 
prismas diminutos. 

EI corte esta atravesado POI' diaclasas transversales u oblteuas a la 
esquistosidad, a 10 largo de las cuales se ha producirlo una intensa epi­
dntizacion y clorttieaclon, que hacen necesario el uso del eondensador 
pam la observacion de las propiedades opticas. 

J.\IUI<;S1'RA !\o [;2: SPESSARTITA )ULO!\l'['IZADA. 

Deseripcion megascopic(!. - Roca dura ~- compacta, de color negro 
verdoso, El grana es muy fino, por 10 que solo se distinguen unos pecos 
puntos grises 0 incoloros de feldespato 0 c.ual'zo, r algllnas escamas 0 
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pri sm itus de color negro br illunte. Parcee huber cie rta esqllistosithul ,· . 
aunque no es muy marcada. La ru ea se encue nt ra fr esca. 

D escripci/m microscopi c« : 

Teetura : g'l'anoelas ti ca finn. 
Esf n wt.u /·a: catacl.is t.i ca es quis tosa , 
(lompoueute«, pla gi oelasa lleida (48 % ) ; anfihol (::W % ) ; ep ido to 

( I :) 0/0) : b iot.it a (7"/0); magn etit.a, e ua r zo, t .i ta n itn 

.y upu bitn (:l "/ ,,). 

La p{ayioclas(Lse pres eu ta en crista les nn edrn les irregu Inres, a menudo 
triturados y fragm en tados, qu e tienen un tamaiio medio de alredcdor 
de 0,1 mm, Estes cr is t a les de plag ioclasa s const. it ny en llli mosaieo de 
aspecto granularlo, en el cua l upurecen de tanto en tan to individuos 
mayor es, ulgo tabu lures, que aleanzan a meilir unos 0,5nllll de largo por 
0,3 nun de uu eho. La mucla de la albita es mny escasa , .r solo es visible 
en algunos eri st ules, donde forma Iamina s de maclu muy delgudus qu e 
a uienudo no ntraviesnn t od o el crista!' POl' este motivo 110 se han hulludo 
secciones nd ecuudas para med ir angulos de ex tineion sim etri ca, pero 
los ind ices de refraccion , verificurlos en el bord e d el corte, parec en 
ind icar que se trata de una oliooclasa ba si ca 0 una andesi ua aci du. Los 
individnos chieos d el mosai eo es trin casi siempre frescos, y uni camente 
en al gunas parte s del corte se nota cierta al teracion ; los ori stal ea mayo­
res, por el contra rio, tiene Sll niiel eo al t erado e ll pajuelas de ser icita que 
se di st.ribuyen irregularmente. Es muy eormi n hallar en Ins pla g iocla sas 
al gnna s in elustones de aufiuol 0 de biotita , qu e a veces se (ween muy 
abundan tes e impirlen obse rvar las propiedndes opf.iea s de la plngioelasa. 
P ose a que los feld espatos es t un fru grnentados y tri turudos, no se observa 
qu e hayan s ido finam ente molidos, COIllO en otras roca s de In zon a. 

I~l anfibo! se presenta en cr is tule s prismati cos, qu e a menudo estrin 
rotos 0 estirndos. Los imli viduos muyores miden unos 0,4 mill de largo, 
pero 10 comtin es hallar prismus pequefios 0 Jrugmentos alargados que 
se di spouen en form a. s ub pa ral ela y dan a la roca un aspecto esoamoso. 
Se t m ta de una hornblenda comtin , tie color amarillo y verdoso claro 0 

verde ca stano pl eocroi eo al verde azulado 0 al verde iuteuso ; s u ltllgulo -
de ex t inc iou maximo es Z /\ e = 19°. El au flbol es ta fr esco y posee 
ulguuas diminuta s in clusion es de upatita. 

El epidoto forma g ra nos 0 cris tul es irreg ulares, a veces a lgo prismat.i ­
cos, de color am arillo (Iebil. Los cr is ta les mayores miden 0,5 mill de 
largo y a menlldo es ta n fractu rados 0 g ran ulados. .l:'l. lgunos cris tales 
alal'gados pequeiios, de lJajos colores de interferellcia , parecell se l' de 
zoisi ta ; t amhien se ha ob scrvado ul\a allaui tn cas tana rojiza ell el inte­

rior de un cl'i s t.al d e epido to. 



- 43 ­

La biotita eon stituye pajuelas irregnlares muy pequeflas, de color 
castano rojizo, qu e so di st.rihuy en Iinamente pOl' todo el corte. Solo en 
nn ea so se vin una eseam illa bi en detlnida , de unos 0,2 rum de largo. 
La s cioritas son mny esc as as, 10 mismo qu e el C1Ul I'ZO, qu e forma algunos 
granos in ter stl cial es, . 

La m.agnctita es el principal a ecesorio ; forma algunos cristnles de 
seecion cuadra tla 0 , mas conuiumente, gra nos est irudos qu e se enc ue n­
tran en asooiacion con los mafltos. La apai ita aparece en pri smas dimi­
nntos in clu idos en el feldespato, en tanto qu e al gunos granos de ti tani te 
aparecen en div ersa s part es del cor te. 

La roca tiene a specto esqui stoso y representnrfa un estado de pa saj e 
entre una spessurtita tr esca y una milonitu sp essartiti ca. 

)I UE S'L'Il..\. N° 16. SI' I '~SSAR'l' I'l' A .IT.'l'lmAD A Y )ULONl'l'lZ Al>A ' 

Descr ipcion lIlCg/l,~c6pica.. - R oca compacta, de color verde 08Cn1"O. 

No se distingu en los compo ne utes, sa lvo unos pocos puntos g rlse s 0 

blancos que se des ta can en una base oscura, Hay planes de esquisto ­
sidud visibl es, a 10 largo de los cuul es se han d epositado delgudas pelf ­
en las d e ealcita. 

Descripcio« //I lcroscopic«. 

Textura : g runoclriet ica Ii nu. 
Estructuru : milun iti cu, 

Componcntee : plugio clasa ac idn, cuarzo, clo ritas , ho rnbl euda, 
ea lcita, se r icitu, epidoto, apa ti ta, uia gu eti ta. No 
se han porlido determinar los porceutaj es <1 e 10:-> 
dis tin tos uiin eral es a causa de la pequen ez d el 

grano, 

La pl£t,qioclas(t aparece como oi- is t ule s subedrales escasos, pu es cas i 
siempre se halla triturada y mol idu , forma ndo nn fino mosaico, La. ma cla 
de la albi ta se hall u preseu te en uu os pocos cris ta les, y los pocos a,lIgulos 

d e ex t inc iou s imet t-i c» que se pudieron med ir rlieron val ores de 100 a 1~ o, 

por 10 qu e se trata rfu de oli,qoela,m lulsica. La observacion dela plugio­
elasa resulta dificil a ca usa de s u g ra il nri turacion y In. formaclou de 
abundau te serici ta .Y clor ita secuudurias. Los cr is ta les mayores al can­
zan a medir I mill de larg o 1101' O,u UWI de uneho. 

RI cual'zo forma lentes limpidos , estirados e irregulares que estrin 
compuestos pOl' nil fino agregado de g ra nos pequeiios. Estos lentes se 
disponen mas 0 menos paral elos (~ la esquist osidud. 

Las eioritas, qu e apareceu en pujuelns de unos 0, Hi 1I1l11 de lon gitud 
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maxima, se hallan distribuldas abundantement e por todo el corte 0 for­
man masas y "elias irregulares, Las cloritas parecen derivar de horn­
blenda, pUCS quedan algunos restos prlsmatioos verde-azulados de este 
nnfibol entre las escamillas de clorita. 

EI epidote forma indi viduos alargudos, que llegan a medir basta 2 mm 
de largo, eon grietas transversales. Mll.S comtinmente, este mineral cons­
titnyc granos ehieos, de color amarillo verdoso 0 cast incoloro, que for ­
man baudas irregulares delgadas, que conservan cierto paralelismo entre 
sf. EI epidote se encnentra siempre asociado con la clorita. Se ha obser 
varlo turnbien un mineral cnstafio rojizo, debidamente pleocroico y poco 
birrefringente, rodeado de epidoto, que parece ser allanita, 

Muynbundante como produeto de a.lteracion de las plagioclasas, o 
mezeladas con cloritas y epidoto, es In sericita, bajo 1:1 forma de peque­
lias pajuelas, Es mny probable que haya tatnhien nn poco de calcita 
(Ia roca da ligera efervescencia al SCI' tratarla COil ,ICWO clorhtdrico di­
luido), pero este mineral es lIlny d ifiui l de distinguir de la serieita 
cuaudo aparoce en escamas pequefias. 

De los iuinerales accesorios, uiuy eseasos, solo se pueden citur ulgunos 
prismitas de npatita, eomo iuclusioues, 0 bien granos irregulares o 
estriados de 1nngnctita, que en su mayor parte uparecen inclutdos en las 
eloritas. 

:'oWBS'L'ItA N° 17. DIASQ UIS'I'l'l'A ALASK ['I'ICA 1JlLOXIT12ADA 

Descripeion. mC!lllscl)pica. - Roca CO111 pacta rle color ro]o pill ido. Se 
observun eristales rusailos irregulares de 1 em de diametro que pareeen 
de feldesputo ulcalino, algunos granos de cuarzo y una s delgadas venas 
(lie 162 mm de ancho) de color verde palido 0 intenso, que atraviesun 
la muestra en forma irregular, Los eristales parecen estar fraguientarlos . 
la roca es fresca, y presenta una patina amarilla pardusoa moteada ell 
las superficies que han estado expuestas ,1 la alteracion. 

Dcscripcion. microscoplca, 

Tceiuru : grauoclast.ica, pornroclast.iea. 
Estruciura : cataclastica, en parte milonitisnda. 
Componciues : feldespato alea lino (7i> %) ; cunrzo (22 "/0); epidote, 

cloritus y mineral de hierro (3 "/ 0)' 

El feldespato alcalino es por 10 general microclino, pues el otro que se 
ha observado (criptopcrtitn) es muy escaso. Los cristales de este mine­
ral son muy irregnlares,aunque a. veces muestran cierto aspecto tabular 1 
los bordes no son bien detlnidos y se .eonfunden COIl 01 mosaico cuarzoso­
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fe ldespat lco q ue I'O I!ea a los i 11 11 i vid uos d e miorocl ino. Las d im en s ion es 

SOil mu y vari abl es , pu es Van d esde HIIOS 2 nun hastu unas po cas d ec i ­
IlI f1" de milim etro . 

La, maela ti picu e n enre ju.lo se ob servn e ll cas i t odos lo s cristales . 

Con to do, los efe cros catuc l.isticos hall dej ad o su liuell a en la e xtiuolo n 

d el fe ldes puro, qu e a voces es on rlul unte y, en otros CflSOS, es de t.ipo 

ft'lIglll en t ario. La fra g me ntuc ion es muy uiureadu, y a veces se llegu al 

e xtre mo (Ic qu e e l m icroclino es t.r it n rud o J" tuoli .lo, formundo IlIl fino 

mosai co q ue S l~ d i;;t.l' ihllye ent re los d en nis co mponentcs d e la roeu 0 
a im se iu t rod ue« ell la s grictas 

d el m ism o felrl cs pu t o a lcul in o. 

En gene ra l, el m icrocli no est:i 
fres co, y s'(',]o se notn e ll a lgu uos 

eris ta les un n d eb il isimn caol in i­

zae ion ; un os pecos in d ividu os 
sc Indian a lgo serie it izu.los. Las 

iu cln s ion es SO li ruu y ram s: y 

e n genera l co nsisten en g l'llnos 

de cuarzo r ed on dend os 0 i rrogu ­
lares. 

Bl 0 11 (( 1': 0 s6 10 upa reee e ll gru ­

n os c ua nrlo forma in clu s ion es 

d CII tl'O d el mi crocl in o ; en los 
F i ~. ~ l . - l) io:'Hlll ist it n n luaki t icn mi h mit.izmln . Crb; . otros casos, ;;e p re sen t;l co mo 

laIeM ;.;m n ·.1e:-l flt l m icroclino, fra ct ura do s y (:(111 el i ­

un fino mos a ico (J111' se (Iistl'i hn · Yllj e visible ; e n el centro nbaj o , lie es tc a ocst e .
 

uun v en a de c un rz n finn men t e grn nul ad o. c1~ fl tl·O
 ve en V('1I:1 S i rreguln res por t orlu 
d e l cnnl l Ul~" fe lde spa to aknlirlH cst.irudo y a ltern ­


In roca. No es infr ccu en t c qu e e l 110. E l pun teado ~1I gr-i~ repr e1'tcm ta. nn tln o ))01\' 0
 

lIe bemu t ttu , 'In c d a t\1 color n ln ro ca , Con Iu z pa ­
eunrzo Sl' ene uentre ui ezclud o 
ruh-ln , X s, 

(;011 el ml croclino, q lW fo rma 

i"las 0 len gu us rlentro d e la s ven us cuarzosas limpid us. EI mosn ico rle 

cna rzo es t.i co nstit ui .Io por gT:1I10S irrcg ulares pcqu efio s, d e hordes muy 

irregulares y s ut ururl os : ouun do es tos g ra n os aleu nzu n d imensi ona« 
a lg-o muyores pres eut a n ex riueion ondulunte. 

Fu eru d e a lg una s eseumas de clorita j' d e la s pajuclas d e se r ioi tu dc , 
rivmln rlel mi croclln o, los d erMis mi ne ra les SOIl m uy raros, Se presen tan 

en delgad a s venas semi npncus, a ma ri llen tas COIl luz r erlej uda , que a tm . 

v ies a n e l corte e n di s t inrus d irecc iones. R esul ta di ficil rle tcrmiuur los 

m ineral es q ne co n.l [Wnen est·a;; vena s, pero median te el u so d el co ud e n · 

sa ilor se pnc(lcn ll ist ing'n ir g ra nos peqnefio s Ill' epidoto, pajn elas d c elo , 

r ita .r mi c rocli no t rit nl'ado, A ,'eel'S estas ve na ;; se ramifi can y cIIcie r I'a1l 

islas COlll[lllestlis pOL' mi el'ocl ino y ClUll'ZO fJnam cn tl' tl'itnJ'ados. AlgllII:I S 

vcn as IHll'CClm ('star !"ll'lnadas entera rnl'n te pOl' c loJ'itns . 
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La hema t ita. es e l uu ico min eral de hi erro visible, Buj o la forma' de un 
fino polvo se di seurin a tenue meute por el mosaico de cuu rzo 0 forma 
venus pul verul en tas q ue utruviesan 01 miero clino, 

Lit t rit uruct on que ha sufr ido cs t a roca impide re conocer su te xturu 
orig ina l, pu es quedan unicaui en te restos de mi cro cliuo en un mosaieo 
~ [· itumdo . La obser vac ion sobre el t erreno indic a qu e es una roca filo ­
niana lcu cocni ti ca, posiulemen t e una pegmati ta , qu e lia s ido m iloni­
ti zadu, 

)IUE S'l'RA :\0 .1-1. DI ASQU I STI'l'A AL AS Kf'J'IC A )lILOl\Tl'I2ADA 

D escr ipcion Jlw{j(w;()pica.' - Roca compacta, cornea, de fracturu ast i­
llosa y color rosado ca me. BsU[ compucs ta en su mayor parte p Ol' fel­
d espato al calino rosado, que form a cris ta les iud eflnidos e irreg ulares, 
ent re los cuules sc di stingu eu gra nos tam bien indefinidos de cuarzo g ri ­
su ceo, en in tima asociacion can el rekles pato. Los uiufltos fal t.an po r 
eompleto sa lvo unas delgadus venas de cloritu verd e qu e utravi esan la 
roca mas 0 monos purale lamente . H ay varios plan us de di uelasa s, .r lu 
mu estra no t ie nc se flales do alterac ion. 

Descripcio« m icroscopica, 

Tcxtura : por fl roclas t ica , gran ulosa.
 
Bstructura : cataclasticn.
 
Co mponentes : fesklespato a lca lino (74 "/oJ; pl agi oclasa (4 % ) ;
 

cuarzo (:!O%); ca lcita s hernuti t a (:! oj.). 

BI f cldespato alcalino pr ed ominunte es el m icroclluo, Est e min eral 
apare ce en porfiroclasto s irregulares, a veces ulgo red ondeud os, que 
al canzun un tamnfio maximo de S 1U1Il. Mu cho nnis eomunes, s in em­
burgo, so n los individuos meuor es , qu e mill en te rnri no med io uno s 0,5 
mill..Es tos cristales presen tan ell sn muyorla la t.ipica macla en enrej ado 
del microclino, pero tamb ien se observau ind ividnos de felde s puto a l ­
calino qu e no t iene n uiacla visible, porlo qiTe podria t rata rse de orto­
clas a . 

La roea ha su fr ido acoiou es ca taclas t icas muy in ten sas, y como resul ­
t udo de elias, el feld espato a loal ino presen ta no tabl es curacterfstioas. 
En muclios c rlsta les el mueludo es iu complet o, a la vel'. qu e la exti noiou 

.es fragr ne n ta rla . Apurte de la fragm en ta eion, el feldespato molido ha 
s ido est.ira do y re ceme nta do forui ando lUI mosaieo flnishno, en el cuul 
se hulln tambien nil PO(:o de cua rzo, qn e constit uye Iu masa de lu roca. 
I.!ls t e mosui eo de fehl esputo es t an tina qu e, a caus a de la pequefiez de 



-H­

li n los ' granos, no se puede determinar si eI mineral predominante es 01'1.0­

1;\ clasa 0 miorocliuo. Todo este feldespato esta perfectamente fresco y no 
presenta sefiales de alteracion ni tiene inclusiones. 

La lJlagiocl(tsa es muy poco abundante, Aparece bajo la forma de11'01 
! 
reo	 granos algo redoudeados, de unos 0,6 mm de diametro, y hordes 

irregulares, Casl siempre preseuta la macla do Ia albita, pero ante laIo­
n i- imposibilidad de efeetuar mediciones de augulos de extincion simetrica, 

se determin6 que se trata de una oliqocla..m basica mediante sus indices 
de refraccion. 

La plagioolasu esta casi siempre parcial mente alterada en caol in ; 
por sus caractercs es muy pusible que este mineral sea un resto de la 
tonalita, en la que esUt intruido el fllon de rocu en estudio. 

.ElloUUI·zo se presenta siempre granuludo, formando un fino mosaico 
que en forma de lentes estirados se distribuye en Ia fina rnasa feldespii­
tica, con la cual frecuentemente se mezcla, Sus caracteres son los mis­
mos que so han descripto en el cuarzo de otras rocas de esta zona, por 
10 que no mereeen ahora mencion especial. 

Los demas minerales son suruamente escasos. Se'lian observndo gra­
lI' 

• la	 nos de calcita, mUJ' pequefios (0,1 mm) que forman agregados dentro 
del mosaieo cuurso-teldespatico 0 cn el microclino. BI otro mineral 
presente es la Iiematita que como linn polvo salpica el .mosaioo Iel­
despatico 0 los cristales de microclino ; a veces se distribuye tambien 
en bn ndas 0 guias irregulures delgadns. A ella se debe, sin duda, el 
color de la roca, 

La intensa cataclasis que lilt sufrido In roca La destruido POl' com­
pleto su textura original. Es evidence, empero, que se trata de una 
variedrul diasquistieu de natnraleza alaskitiea ; por el aspecto megas­

r a l copico de la roea, el hecho IIc formal' fi lones dentro de la tonalita y 

li e la presencia de restos relnt.i vumente grandes del feldespato alcalino, 

111- eli probable que se trate de una pegmatita alaskft ica que ha sido en 

p.;;	 parte milonitizadu, 

(10 

al ­

:\!UES'l'RA N" 2:). mA$QUISTJTA muuma GI~ANf'l'lCA.
t o­

LE UCOCR ,\.'.rWA }lILONJTIZADA
 

11 1­
a s , Dcscripcuni me,qascupica. - Roca dura y compacta, de color rosado 

gl'is{lceo en las superflcies trescas, y gris verdoso amarillento en lasfbll 
alteradas, Solo se diatiuguen zonas de color rosado, otras grises, que11 01 
parecen corresponder a feldespato aleulino y cuarzo, respectivamcntc ;n ul 

ca. como la roea esta triturnda por milonitizaoion no se observan cristnles 

, de defiuidos. Los mafitos estrin practicamente ansentes, salvo delgndas 
4 
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venus de color verde OSClUO que atra.viesan la muestra, 1"0 hay.sefiales 
de alteraeion. 

Deseripcion. microscopica. 

l'e xtura: granoclasticn y porflroelastica. 
Estructura: cataclastiea. 
Componentes : feldespatos alcalinos (53 °/0); cuarzo (32 °/,,); pla­

gioolasa (10 °/0); cloritas, epidote, npatita, mag­
netita (5 % ), Los porcentajes son solo uproxima­
dos, pues la roea estri mny triturada. 

Losfe[dc.~patosalcalinos estrin representados principalmcnte por mi­
orocline, uunque tambien hay m ioroclino-micropert.i ta y ortoclasa, La 
ortoclae« es poco abundante y forma algunos cristales algo tabulares, 
alrededor de 1.5 mrn de largo que a veces presentan la maela de Carlsbad. 
El centro de estes cristales est.{t alterado en sericita y caolin, en tanto 
que los hordes SOil limpidos y engloban g-l'llllOS redondeados de cuarzo. 

EI microclino es ~nuy abundante, Siempre es anedral y sus dimensio­
nes SOIl muy vuriadas, pues se observa individuos de unos 2 mill de ta­
maiio, y otros mucho intis pequefios que forman nn agregado grunuloso 
dentro del mosaico de cuarzo. A veces el microclino presenta su tipiea 
macla de enrejudo, pero en otras ocasiones no es visible. Los contoruos 
de los cristales de microclino son mny irrcgulares; ademas, los indivi­
duos iuuestruu estreeha relaeion con el euarzo, con el que forman inter­
crecimientos periferieos rnirmeqn lticos ocasionules. :Normalmente el mi­
oroclino esta fresco, pero a veees hay una alteraeion incipiente en caoltn 
o serieita, La mieropertita aparece unieamente en dos 0 tres secciones, 
y no presenta caracteres especiales, 

La ]J[agioclas(t es dificil de determinar, pues se presenta en granos 
pequeuos, disemlnados entre el cuarzo y el feldespato, que no siempre 
presentau macla visible. Hus indices de refra ecion son algo menores 
que los del cuarzo y sus angulos de extinciou parecen ser pcquenos, por 
10 que es probable que sea oliqoclasa bdsica, Los cristales grandes (de 
HlI'ed~dol' de 1 mm) son muy raros, v estau fuertemente caoliuizados ; 
10 mismo sucede con los inrli viduos de menor J a mafio. POl' sus earacte­
res, se infiere q ne Ia plagioclasa proviene de la roca de caja. 

EI c/uu'zo nunca forma crlstales grandes, sino que constitnye un fino 
musaieo distribuido entre los granos de feldespato, con el cual a menudo 
so confumle. Cuando los granos del mosaico adquiereu d imensiones 
u.preciables, muestran entonces extiucion orulnlante. 

Los mafito« son poco abuudantes ; por 10 oomun estrin asociados y 
forman agregados irregulures 0 estirados que se distribuyen en el 1Il0­

saico cuarcico feldespatieo 0 alrededor de los cristales de feldespato, 
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'I'odos tienen escasas dimensiones y ell general predominan las eseami­
lias de biotita 0 de cloritas. Junto a elias hay granos irregnlares de epi­
doto, generalmente agrupados, j ' cristales pequefios de mugnetitu. Las 
cloritas son Ins mas abundautes, pew el epidote y la biotita son igual­
mente comnnes; estos dos ultimos minerales se hallan tambien como 
individuos incluidos eu el feldespato alcaliuo. 

La apatita es muy escasa ; forma cristales aciculares 0 prismatieos 
pequeuos. El zircon es muy raro. La magnetita yn ha sido meucionada. 
La hematita aparece en diminntas escamas transparoutes 0 como un fino 
polvo que se distribuve irregularmente en el mosaieo euarzoso 0 en el 
feldespato alcalino. 

IJa roca estH, trf turada y tluamente gTallulada, por 10 que no es posi­
ble determinar emil lia sido su textura originaria. Es muy probable, sin 
embargo, que se trate de una roe a pegmntitica que ha sido milonitizada. 

:mmSl'RA 1\0 19 : DIASQUIS'l'I'L'A GRANfTlCA LE UCOCR,\TlCA 

:lULONI'l'IZADA 

Dcsori.pcoh: mcgas('opica, - Ro ca compacta de color blanco gris.iceo 
euando se la contempla a distanoia. Oomo el grana es fino, s610 se ven 
unos pecos cristales brillantes de feldespato que se destaeau en una 
flna masa inrlefinida. Hay tumbien bandas subparalelas de color rosario, 
call manehas verdosas. Las superficies alteratlas son de color castano 
rojizo 0 amarillo grisaceo, con manchas oscuras. La roca tiene aspeeto 
esquistoso, que se haee IlIa,s visible en las caras alteradas, 

Descripcum 1nicJ'o.~c6pica, : 

Textura : porflrochist.ica. 
Bstructura: cataclastie« , esquistosa, 
Componcnies : telrlespato alcalino (18 "/0); plagioclasa (5 0/ 0) ; 

cuarzo (8 %); epidote (8 °/0); sericita (~"/o). EI 
resto de la roca est{t oonstitufrla par U11a tina masa 
cuarzosa feldespaticn. 

Entre los componentes reconocibles, el microcliuo es PI mas abun­
dante. Los cristales rnayores alcanzau a medir unos 0,;') mm como uuixi­
mo, 1)(>1'0 SOli uiuy comunes los individuos irregulares lI1:lS pequeiios. 
EI feldespato es siernpre anedrul, de hordes muy irregulures en los 4111C 

han quedarlo inoluidos, ell forma total 0 parcial, granos de cuarzo. La 
mucla en enrejado se encuentra en casi torlos los individuos p('roa veces 
solo PS visible en zonas en el interior de los eristules. EI microcliuo se 
ha lla siempre fresco y limpido. 
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Las plaqioclasa» se presentan en cristales subedrales que pueden 
llegar a medir hasta 1 nun de largo, peru que comtimnente son algo mas 
pequeilos. Algunos indi vlduos estau tructurados y recementndos por 
albita limplda. La macla presente, aunque no es visible en todos los 
cristales, es la de la albita, Nose han podido efeetuar merliciones de los 
angulos maximos de extineion sirnetrica, pero por sus Indices de refrac­
cion es probable que se trate de una otiqoctasa. La plagioelasa aparece 
siempre alterada en snbstaneins caolinieas y escamas diminutas de 
sericita, que se halla n dispuestas sin ninguua orieutncion visible. 1'1'0­

viene de la roea de eaja. 
BI CltaTZO eousnituye agrcgados finos de forma lenticular 0 venas 

irregulares que se disponen mas 0 menos paralelumente, por 10 que la 
roea tiene un aspecto esquistoso prouuneiado. No se han visto eristales 
individuales nislados de cuarzo, y los granos de las venus son tall peqne­
Iios q ue solo en algunos pocos casas se ha pod ido observar su extincion 
oudula II te, 

EI epidoto forma tumbien venas 0 leutes que acourpaflan, puralela­
mente, a las de cuarzo, acentunndo a un mas la esquistosidud. Estas 
venas estan constttufdas por granos pequenos irregulares, cuyo color 
amarillo verdoso levemente pleocroico al verde anuu-illento claro ° al 
incoloro. Los granos de epidoto estrin a menudo aeompuuudos por nn 
poco de serieita.. mineral este que, aparte rle upnrecer como pajnelas 
dentro de las plag'ioolasas alteradas, se distribuyo igualmente en peque­
Iias esearnas dentro del mosaico triturudo 0 a veces rodea los porflro­
elastos de plagioelasu. Cnanrlo la sericita uparece formaudo agrega<los, 
se orienta paralelameute a la esqnistosidarl. 

Los iinicos miucrales accesorios que se han visto, r que son muv 
escasos, son prismitas lie apatita en el mosaico cuurzoso-felrlesputlco, Y 
granos irregulares de magllctita asociados can el epidote. 

?lIas de III mitad de la roca estri constttu idu por cuurzo v fcldespato, 
eompletamente molidos, que so distribuyen entre los otros componeutes, 
formando ~1Jla especie de abundunte cemeuto cataclastico. Las acetones 
cataclasticas, causantcs de la trituracion de la roca, han sido tan inten­
sas que nada qucda de In textura originaria. Empero, como la roca es 
flloniea, J' como qnedan fragmentos relativamente grandes de] feldes­
pato, es probable que se kate de una pegmutita de naturaleza granitica 
que ha sido milonitizatla. 
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}IURST1~A. XO 1±: DIASQUIST['I'A. GRANI'fIGA (JON DIPUREZAS 

'l'ONALf'l'lOAS 

Descripcion megascopica. - Roea de aspecto pegmatitico, algo asti­
llosa, de color blanco grisaceo cuando se la contempla a distancia. Los 
feldespatos, de alrededor de un centimetro de dirimetro, se destacau 
como cristales lrregularcs blauquecinos, jnnto con algunos individuos de 
cuarzo gris, Ievemerite rosado, rle similares dimensionea, Bandas difusas 
irregularea y manchas indetluidas, ambas de color verde palido, son los 
uuicos eomponentes coloreados visibles. Una vena de dos centimetros 
de ancho y color negro verdoso (anfibol 1) atraviesa una de las muestrus 
estudiadas. I.a mea est:'l tresca y s610 se ve una alteracion supertloial de 
color castuilo cluro en las superficies que estuvieron expuestas a los 
ageutes meteoricos. 

Descripcio« microncopica. : 

Teciura : porflroclastica. 
Estructura : cutnclristica. 

Componentes : plagioclasas acid as (53 %); feldespato alcaliuo 
(17 o/u ) ; cuarzo (28 %); epidoto, calcita y sericita 

(2 "/0)' 

Las pla!Jiod((.~(/s forman a veces cristales algo tahnlares que llegan a 
medir 1 centimet.ro de larg'o por O,G em de ancho, 10 connin, sin embargo, 
es que se presenten en individuos irregulares de unos 3 III III de diame­
tro 0 menos. Los eristales tien eu borrles IIIn,\" irregulares y en 1II1IChos 
casos se observu trituruciou periferi ca, con formacion de nn fino mosaico, 

Las plagioclasas tieneu generalmente el clivaje bien marcudo, pero 
la mayoria de los individnos carecen de maclas visibles, ~In;r poem; 
cristales muestrau la muela de In alhita, pero en cauibio es frecuente In 
presencia de laminas irrcgu lares elurns de mellor inrlic e Ill' retrnccion 

que pareeen estnr constitufdus por albita : serfa este Ull feuomcno de 
autometasomat.isuio, mediante c1 cual lu plagioclasa adquiere 1II1 aspecto 
similar a IIl1a micropertitn, Xo se pud ierou etect.nar medicionea de augu­
los de extincion de Ia plagioclasa, pero la comparacion de sus Indices 
de refraecion eon los del cunrzo ,\" el del balsarno de Canada permiten 
cornprobar que se truturia de una ()liflocla,~a bdsica 0 qnizri una andcsin«. 
Ell general, In plagioelasn esta fresea, pero se nota sieuipre una nltera­
cion incipieute flue se maniflesta ell una turbidez cnolfnica-sericit iea, 
algo amarillenta por teiiitlo con hidroxidos de hierro. 

EI feldesputo alcalino esni representado por mioroeliuo 0, nnis rara­
mente, microclinomicropertitn. Los cristales son siempre anedrales, de 
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contornos muy irregulures, Y aleanzan un tamailo nuix imo de ~ mm pdr 
1 mm; mucho 1Il{IS comunes, Sill embargo, son los iutlividuos que miden 
alrededor de 0,5 mm 0 utin menos. :81 microclino presenta siempre SIl 

maelado tlpieo, y por 10 eomun se 10 eucuentra dent.ro del mosaico de 
cuarzo, Si empre es muy limpido e inulterado, pero a veces Ira sufrirlo 
U1W fuerte tri turaciou, 

El ·cua.rzo apareee pocas vec es como granos independientes (que millen 
alrededor de 1 mill de diametro), y con mayor frecuenciu se 10 encuentra 
formando un fino mosaieo que, en forma de bandas irregnlares 0 zonas 
indetinidas, se introduce entre los feldespatos, con los cuales a menudo 
se entremezcla, COlI fuertes aum entos se observu que los granos compo­

. uentes del mosaico cuarzoso tien en bordes indeftnidos y presentan 
extincion ondulante. 

El ep idote forma unos pocos granos irregulares, de color amarillo 
verdoso, que se de stacan ell el mosuico cuurzoso-feld espat.i eo. Los gra­
nos de epidote forman agregudos Irregulares, semiopacos, que en union 
de plaeas pequcnas de calcita y eseamillas de sericita se inezclan con e] 
fino mosaico de la roea. 

Se han observarlo artemas unos POllOS granos de zoisita. 
Los minerales accesorios estrin practicamente ausentes, salvo nuos 

pecos prismas diminutos de apa titn, 

Summary. - The present paper deals with th e petrology of the Cerro Noc eti 

(situated to the West of the cit,)' of T uudi l), a smal l hill of the 'I'andilian Rangcs 

which , 50 far, have receiv ed Iittl e utteution from the geological point of view. 

The geological and petrological observations hav e show n th a t th e Cerro Noceti 

is composed rnai nly by a Precambrian tonalite, which ha s been markedly 

affected by st re sse s acting from North nml So uth ; the st re sses have imposed 

upon the tonali te a ca taclast.ic -sc hi ato se st ruo t nrc , srri king E- '" approxi mutely , 
and have al so ruilonitized partially au rl locullv some of th e original ro ck . 

It is al so to he noted that th e toun lite is jointed in different directiou s ; more 
mensuremeuts on a larger area are needed to interpret th e j oi nt s , 

After it s iu trusion , th e tonalit e wa s invaded by a lnmproplun-i c ro ck - so 

far unm entioned for that region - which on the ha sis of mi croscopical analysis 

is classified a s a spcssa rt.i re , Th is rock forms parall el dykes , on t he main 

coneordant with the schistosi ty of th e tonalite. The uoithern part of the 

Cerro No ceti has a lso been influenced by a Ieu cocrati c grani te ma gma (or 

e mnna tions I) , s ]mi lar to th e one that formed sruuII bodies of g ra nite o utc rop ping 

in other parts of the 'I'and il an-a. T'hrough this iutlucn cu, th e tonalite was 

converted into a hybrid g ra nod ior ite. In the ceutra l parts of the Cerro, the 

granit ic influence mnnifcsts itself as steri le d ykes and veins of pegmatitic 

material; th ese sma ll dykes and vein s a re a lso concordant with th e ca tac las tic 

structure of the tonalite. 
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The granitic material affec ted the a rea after the emplacement of the spessartit e 

dykes, but both - pegmatitos and spessartites - were emplaced before the 

stresses ceased to act; this is shown by the fact that tonalite, spessar ti te and 

pegmatite are equally cr ushed nud milonitized in various degrees. 

Seventeen of the most typical rocks of the area have been selected for 

description in the papel'. Nowhere in the CeITo Xoeeti are the gneissic rocks 

mentioned by previous workers to be found. 
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