MINISTERIO DE EDUCACION DE LA NACION
DIRECCION GENERAL DE CULTURA

REVISTA
DEL
INSTITUTO NACIONAL DE INVESTIGACION DE LAS CIENCIAS NATURALES

MUSEO ARGENTINO DE CIENCIAS NATURALES « BERNARDINO RIVADAVIA»

DIRECTOR GENERAL: ProF. DR. AGUSTIN EDUARDO RIGGI

Ciencias Geoldgicas Tomo III, no 1

CONTRIBUCION

A

LA PETROLOGIA DEL PARTIDO DE TANDIL : EL CERRO NOCETI

(PROVINCIA DE BUENOS AIRES)

Por MARIO E. TERUGGI *

INTRODUCCION

En conversaciones que sostuviera en distintas épocas con el malo-
grado profesor doctor Enrique Fossa Mancini, habiamos discutido la
conveniencia de efectuar investigaciones geolégico-petrogrificas en la
region de Tandil, ya que los estudios realizados eran muy escasos o
puramente descriptivos, sin que se describieran las relaciones en el
campo de este interesante complejo rocoso. Por ese motivo, decidi reali-
zar un estudio sobre la zona mencionada, que fué presentado como
trabajo de adscripeion a la catedra de Mineralogia de la Facultad de
Ciencias Naturales de la Universidad Naeional de La Plata.

Tl objetivo que se persignid, y que he tratado de cumplir, fué el de
realizar un trabajo detallado de una pequenia zona del partide de Tandil
con el propésito de comprobar su naturaleza petrogréafica e interpretar,
dentro de lo posible, las relaciones de las rocas estudiadas. En esta
contribucién se adelantan algunas conclusiones de tipo general y
especulativo que quizd no se justificarian por lo reducido de la zona de
estudio, pero que tienen su fundamento en otros estudios sobre la misma
region que estoy realizando.

t Jefe de la Division Petrologia.



Con el fin sedalado en vista, me decidi por el Cerro Noceti, pues, en_
base a los informes del doctor O. H. Bernasconi, era la regiéon que pre-
sentaba mayor diversidad de rocas, a la vez que la presencia de frentes
de cantera facilitaba enormemente las observaciones en el terreno.
Légicamente, en zonas de rocas pluténicas como la que estudiamos,
sélo se pueden obtener conclusiones genéticas cuando se conoce toda la
region ; empero, ello significa un estudio largo y paciente, que tnica-
mente se puede realizar a lo largo de varias campafias, Il presente traba-
jo, que abarca un area pequeiia, sélo significa una contribucién, que serd
ampliada posteriormente, sobre una zona poco conocida.

A pesar de los inconvenientes y dificultades apuntados, a los que se
agrega todavia la ausencia de buena base topogrifica, he tratado de
demostrar que la zona de Tandil, por lo menos en lo que respecta al
pequetio sector estudiado, tiene una variedad interesante de rocas plutd-
nicas y filonicas que hasta ahora ni siquiera se habian sefialado. Indu-
dablemente, la interpretacion total de este complejo ha de permitir
llegar a conclusiones muy interesantes, entre las que se cuentan, entre
otras, la posible relacion de las rocas filonicas con las de protundidad,
la influencia que ha tenido la tectéonica de la zona en el emplazamiento
de los filones y diques, y la relacion mutua entre las tonalitas (dioritas
cuarciferas) que abundan en toda la regién y los granitos apliticos que
afloran en ciertas partes. De todos modos, resulta interesante destacar
que, en el Cerro Noceti, faltan por completo las rocas graniticas, lo que
parece ser el caso general de casi toda la regién en base a las observa-
ciones que he realizado en mi recorrida de la zona. Tampoco he podido
comprobar la presencia de las rocas gnéisicas que mencionan, dudosa-
mente, algunos autores. ;

Quisiera finalizar expresando mi reconocimiento a quien en vida fuera
mi profesor asesor, el lamentado doctor I. Fossa Mancini. Mi agradeci-
miento se hace aqui extensivo al doctor A, E. Riggi, Director del Museo
Argentino de Cienecias Naturales « Bernardino Rivadavia » e Instituto
Nacional de Investigacion de las Ciencias Naturales, quien me brindo
toda clase de facilidades para la realizacion de este trabajo.

Los dibujos de los cortes delgados han sido realizados por la sefiora
Lic. Maria C. K. de Di Lorenzo ; el mapa geologico-topogrifico fué
preparado para la publicacion por el dibujante sefior Horacio L. Cuyas,

Finalmente, el senor Carlos Noceti Campos, propietario de la zona
en que se encuentra el cerro homénimo, me brindé amplia hospitalidad
v grandes facilidades durante mi permanencia en Tandil.



ANTECEDENTES PETROGRAFICOS SOBRE LA ZONA DE TANDIL

Si bien son relativamente abundantes los trabajos de indole geolo-
gica y petrografica que se han publicado sobre las sierras del Sur y
Sudoeste de la Provineia de Buenos Aires, resulta harto extrafio que la
zona de Tandil propiamente dicha haya permanecido practicamente
ignorada y que muy pocos investigadores hayan prestado atencion a
esta region, de tan facil aceeso y que presenta tantas caracteristicas
interesantes. La razoén de tal deficiéncia quizd se explique por el hecho
de que en esa zona son impreseindibles los estudios petrogrificos, los
que no se han podido realizar a causa de que la petrografia, como rama
independiente o complementaria de la geologia, s6lo en los tltimos lus-
tros ha adquirido en la Argentina un desarrollo adecunado.

De cnalquier modo que sca, y dejando de lado descripeiones de viaje-
ros y exploradores, parecen haber sido Heusser y Claranz quienes se
ocuparon por primera vez de las rocas de esta zona. Estos dos autores,
en su clasico trabajo publicado en 1863, distingnieron en la regién de
Tandil tres variedades principales de rocas: granito, gneis, y otra que
poseifa caracteres intermedios entre las dos nombradas, y que, ante la
imposibilidad de definirla precisamente, fué bautizada con ¢l nombre de
gneis-granito. Esta necesidad de emplear un nombre nuevo, que se ha
conservado en casi toda la literatura posterior, implica ticitamente que
ya desde los primeros estudios hubo dificultades para la clasificacion
de las rocas de Tandil. s

Algunos aflos mas tarde, en 1882, Aguirre vuelve a ocuparse de las
rocas de esta zona, y con un criterio mas o menos similar, distingue
también tres variedades de rocas, que él denomina gneis, gneis-granito
¥ gnels granitico, afladiendo que este fltimo nombre lo emplea porque
casi todos los yacimientos muestran cierta estratificacién (sic). Lo que
Aguirre llama estratificacion debe corresponder a estructura gnéisica
0 esquistosa.

En las postrimerias del siglo pasado (1896), Hauthal publica una
breve contribuciéon a la zona, ‘en la que rechaza el nombre de gneis-
granito, pues él considera, de acuerdo con las ideas entonces imperan-
tes, que el gneis es sedimentégeno y el granito eruptivo, si bien se
apresura a declarar que el granito puede hacerse esquistoso a conse
cuencia de fuerzas dindmicas, pero que siempre resulta posible distinguir
su origen. « Pero», agrega Haunthal, « para llegar a esto se necesita un
andlisis microseopico bien detallado y estudios exactos de las sierras.
teniendo a la vista un mapa topogrifico bien detallado» (pagina seis
de Ta reimpresion que he consultado). Aunque en la actualidad la dis-
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tincion que hace Hauthal entre gneis y granito no se considera del todo
correcta, es evidente que este investigador tuvo visién suficiente como
para comprender que habia un elemento de duda en el nombre de gneis-
granito. No s6lo esto, sino que Hauthal comprende perfectamente bien
cudl es la elave que permitird interpretar la posicion y génesis de estas
rocas al recomendar an#lisis microscopico, estudios exactos de las sierras
y un mapa topografico bien detallado.

A pesar de ello, la recomendacion de Hauthal no pasé de tal, y por mas
de tres décadas nadie se ocup6é mayormente de la zona de Tandil. Schi-
ller (1930, 1942) hizo alguna mencién a Tandil en sus trabajos, pero en
forma muy somera y destacando tinicamente la parte tectonica. Recién
en 1937, Kleer publica un breve estudio deseriptivo y quimico de cuatro
rocas de la cantera Aguirre, que clasifica en la siguiente forma : un pér-
fido de microgranito (o microgranito porfirico), dos pérfidos de micro-
granodiorita y una gabrodiorita. También en 1937, en su bosquejo de
la geologia de la Provincia de Buenos Aires, A. Tapia transcribe la
descripeién de tres rocas de Tandil hecha por F. Pastore; las mismas
se clasifican provisoriamente como una adamellita y una tonalita de la
Movediza, y una tonalita de Cerro Albién. Tiempo més tarde, Frinio
(1944) estudia seis rocas que recogiera en el Cerro Los Leones, que
clasifica como granitos o monzonitas cuarciferas. Victoria Frinio destaca
que es comin en estas rocas la estructura mirmequitica, si bien incluye
una microfotografia de una de esas estructuras que no parece ser tal.

El dltimo estudio sobre la zona de Tandil de que tengo conocimiento
es la tesis de O. H. Bernasconi (1947). Aunque el trabajo es de indole
general y, como indica su titulo, se ocupa més bien de la hidrogeologia,
se describen en él 14 rocas, de las cuales cuatro corresponden al Cerro
Noceti, que en general caen dentro de la familia de los granitos.

De la breve revision que antecede se deduce que los pocos estudios
petrograficos realizados sobre las rocas de la zona de Tandil son todos
de naturaleza descriptiva sin que haya en ninguno de ellos mapas deta-
llados que muestren la posicién y relaciones de las rocas en el terreno,
como tampoco tentativas de explicacion del origen de estas rocas. Se
observa ignalmente que la composicién mineralégica deJas mismas es
bastante variada (monzonitas cuarciferas, granitos, granodioritas, y
rocas metamoérficas), pero coincidiendo los petrégrafos antes menciona-
dos en que todas ellas han sufrido fuertes acciones dindmicas. Pese a
estos trabajos descriptivos, nada se puede deducir sobre la historia de
estas rocas y, cosa extrafa, no se hace mencién sobre las rocas filonicas
que son tan comunes en las inmediaciones de Tandil. Resultaba, por lo
tanto, importante tomar al pie de laletra la recomendacién de Hauthal:
trabajar detalladamente con base topogriafica adecuada y estudios
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microscopicos. Ha sido éste el objetivo que he perseguido en la presente
contribuecién, en la pequeiia zona que se ha elegido, a la vez que he
tratado, dentro de lo posible, de determinar si existen alli rocas gnésicas
¥ cudl es su importancia.

CARACTER{STICAS DE LA ZONA ESTUDIADA Y BASE
TOPOGRAFICA EMPLEADA

1 Cerro Noceti se encuentra sitnado al N'W de la ciudad de Tandil
distando nnos 1000 metros del limite occidental del éjido urbano, por
lo que su aceceso no presenta ninguna dificultad. Constituye una eleva.
ci6én de poca altura (317 metros sobre el nivel del mar) que se extiende
por detras, al Oeste, del pequefio Cerro Redolatti, con el cual forma una
unidad fisiogratica. En el cerro Redolatti se levanta actualmente el
renombrado Calvario, muy visitado por los turistas ; la posicion y rela-
¢ion de los dos cerros se puede apreciar en el mapa geolégico de la zona.

La falta de una base topografica adecuada me puso en la necesidad
de efectuar un relevamiento del Cerro Noceti. Este trabajo fué realizado
con una briijula Brunton, una cinta métrica y un altimetro Paulin. La
cota inicial fué la de la estacién del ferrocarril, y @ ella estd referida la
altimetria de la zona estudiada.

El cerro Noceti constituye un promontorio de planta més o menos
eliptica, con un didmetro mayor, en direccion NESW, de unos 700
metros de longitud. Sus formas son suaves, sin pendientes abruptas y
de relieve moderado. El flanco Lste es el menos pronunciado, pues
asciende paulatinamente desde la misma Avenida Espalia de la ciudad;
las otras tres laderas son algo mas empinadas, especialmente la Oeste,
pero en ningfin lugar el ascenso ofrece serias dificultades.

Los agentes metedricos han atacado intensamente el afloramiento
rocoso, con la produccion de formas redondeadas de relieve ; el ataque
metedrico ha sido facilitado por el gran ntimero de diaclasas que cortan
las rocas en todas direcciones. Estas caracteristicas, y la abundancia
de sedimentos recientes que cubren gran parte del terreno, dificultan
mucho las observaciones geolégicas, ya que muchos de los afloramientos
no tienen grandes dimensiones y, estando rodeados de sedimentos, no
puede precisarse si se trata de bloques sueltos o roca sélida. En gran
parte de la cumbre del cerro, y por sus laderas, se encuentran bochones
redondeados, a veces de gran tamafio, que han sido producidos por los
agentes metedricos al actuar sobre los bloques limitados por diaclasas,
redondeando sus aristas y vértices: la superficie de esos bochones esta
muy alterada y, generalmente, cubierta de liquenes.
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Los numerosos sistemas de diaclasas, por otra parte, han favorecide
la infiltracién de las aguas de precipitacién, con el resultado de que la
roca sélida se encuentra también parcialmente alterada en su interior.
El agua infiltrada ha circulado por el camino ofrecido por grietas y
diaclasas, penetrando profundamente en el interior del cerro; al pie del
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Fig. 1. — Plano de ubicacion de la zona estudiada

mismo, la accién del agua circulante ha alterado en forma total la roea,
que se hace extremadamente friable, desmenuzadndose con facilidad
entre los dedos o bajo el golpe del martillo. Esta roca alterada forma
una franja de unos 10 metros de espesor, que rodea a todo el cerro, y,
como consecuencia de ello, la roca de la base estd mucho més alterada
que en la cima. Il producto final de esta alteracion esta compuesto por
substancias arcillosas impuras (derivadas del feldespato) y granos de
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cuarzo ; se lo explota en pequena escala para construcciones de la zona,
donde se lo conoce con el nombre de «arena de cantera ». Mediante la
observacidén microscopica del material suelto se comprobé que esta
denominada «arena » estd constituida por un 60 por ciento de agrega-
dos arcillosos, nn 20 por ciento de cloritas y mica blanca en delgadas
escamas, y el resto por cuarzo.

Aparte de las caracteristicas sefialadas, el Cerro Noceti se encuentra
cubierto en gran parte por un manto de vegetacion herbacea, especial-

Fig. 2, — E] Cerro Noceti visto desde ¢l Nordeste

mente Gramineas y Compuestas; entre las pefias se hallan helechos y
algunas Orquideas y Loasidceas. Con todo, las observaciones geoldgicas
se ven facilitadas por la presencia de tres frentes principales de cantera,
que hacen pricticamente inescalables tres de las cuatro laderas del
cerro {cantera « Los Nogales »). A estos tres frentes mayores se agregan
cuatro mas pequenios y numerosos cortes hechos en la base del cerro,
en especial al Norte y Oeste, con el propdsito de extraer la «arena de
cantera ». Los frentes v cortes mencionados han modificado profunda-
mente la topogratia. haciendo que, con sus paredes verticales, el cerro
parezca mas abrupto de lo que en realidad es. En la actualidad, y salvo
la escasa extraccion de «arena de eantera », las labores estin abando-
nadas.

Los frentes de cantera. que han destignrado la tranquila belleza del
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lugar, constitnyen una ventaja desde el punto de vista geolégico, pues
no sélo permiten extraer muestras frescas, sino observar sistemas de
diaclasas, variaciones en laroca, diferenciacion y alteracién de la misma
¥, por sobre todo, los numerosos filones y diques que atraviesan la roca
originaria. Se puede decir sin temor a equivocaciones que, de no ser
por esos frentes de cantera abandonados, poco seria lo que se podria
observar e inducir sobre la composicion y naturaleza litolégicas de la
zona estudiada, ya que quedarian ocultas a la observacién una serie
interesante de rocas filonicas.

En algunas partes de las laderas, y en la cima del cerro, se encuentran
pequeiios manantiales de escaso caudal, que desaparecen en época de
sequia; estos manantiales estdn vinculados a los sistemas de diaclasas,
por las que circula el agua. El tinico curso hidrico dela zona esté repre-
sentado por el diminuto arroyo que bordea el sur del cerro y ha exca-
vado un pequeiio valle cuyas laderas se hacen mas empinadas al
pasar junto al cerro del Calvario; este arroyo se seca en épocas de pocas
precipitaciones.

CONSTITUCION LITOLOGICA DEL CERRO NOCETI

Las rocas que componen el Cerro Noceti pueden clasificarse en dos
grupos : pluténicas y filénicas. Cada uno de estos grupos estd constituido
por rocas diversas, aunque de naturaleza mds o menos afin.

Rocas pluténicas. — Las rocas pluténicas tienen un color gris verdoso
oscuro y textura granuda modificada por una cataclasis intensa. Como
consecuencia de la accién cataclastica, resulta pricticamente imposible
distinguir a ojo desnudo los limites cristalinos de los diversos compo-
nentes, pues sélo se observan granos irregulares grises de feldespato
caleosédico que se destacan en una base formada por un fino agregado
de minerales oscuros. Estas rocas son en realidad tonalitas (dioritas
cuarciferas), como se comprobé por el estudio mieroseépico, pero debido
a que el cuarzo no es muy abundante y estd siempre formando un fino
agregado alrededor de los otros componentes, no se lo puede distinguir
a ojo desnudo ni con la lupa, por lo que las rocas tienen megascépica-
mente aspecto de dioritas.

Las tonalitas muestran un grado de alteracion variable, pues en algu-
nas partes se hallan completamente frescas, en tanto que en otros luga-
res, donde ha circulado el agua infiltrada, estdn totalmente alteradas
en la mencionada «arena de cantera ». La observacién en el campo per-
mite comprobar que las tonalitas tienen casi siempre una estructura



cataclastica esquistosa grosera, bien visible en grandes masas; las mues-
tras de pequeiias dimensiones no permiten, generalmente, distinguir
esta estructura. En algunas partes del cerro, en especial en el centro y
en el borde Norte, la estructura se hace marcadamente paralela. Los
resultados de gran nimero de mediciones demuestran que la estructura
esquistosa tiene un rumbo constante, que groseramente es de Este a
Oeste, con desviaciones que nunca exceden de los 10° en un sentido u
otro. El angulo de buzamiento de esta estructura es de 75° a 80° hacia
el sur, pudiendo en ciertos casos ser vertical.

La composicion mineraldogica de las tonalitas parece ser bastante
constante. La @inica variaciéon se encuentra en el limite norte del cerro,
donde aparece una roca muy parecida a las tonalitas, pero con
estructura esquistosa mas marcada y grandes fenocristales idiomorfos de
feldespato gris, que llegan a medir hasta unos 5 centimetros de largo
por 3 em de ancho. Los fenocristales se disponen méas o menos paralela-
mente a la estructura aplastada y encierran pequefias inclusiones de
minerales oscuros. Il examen microseépico permitié comprobar que se
trata de una granodiorita hibrida y no una tonalita, aunque derivada
de ésta.

Las rocas tonaliticas estdn atravesadas por numerosas diaclasas ; pese
a las numerosas mediciones de rumbo y buzamiento no se ha encontrado
una relacién constante que explique su posicion en el terreno. Las me-
nos frecuentes, y las mas imperfectas, son las diaclasas casi horizontales
(batroclasas de Suess o diaclasas L de Cloos) con un buzamiento de 6° a
10° hacia el norte. Las mis abundantes son las que buzan formando
dngulos que van desde 70° a 90° (el buzamiento mas frecuente es de 85°),
con rumbos muy variables, predominando el EW o NS; posiblemente
muchas diaclasas verticales (aquéllas con rambos EW y NS8) correspon-
den a las diaclasas S y Q de Cloos, pero es necesario efectuar medicio-
nes en un drea mucho mayor para poder interpretarlas correctamente.

En muchas partes del cerro se observa la milonitizacién total de las
tonalitas. Este fenémeno no es de caricter regional, ya que sélo afecta
pequeiias zonas, por lo que es dable suponer que los movimientos y pre-
siones que originaron a las milonitas ban sido de caricter local. La
milonitizacién parece hallarse restringida a lo largo de los planos de
diaclasas, donde se observa c¢6mo la roca tonalitica, o granodioritica
hibrida, se va transformando en una roca verdosa, muy compacta, que
tiene aspecto de un fino esquisto cloritico. El ancho de las franjas milo-
nitizadas varia desde pocos centimetros a 3 6 4 metros. En algunos
planos de diaclasa se nota que la milonitizacion ha sido acompaiada
por la formacion de espejos de friecion.



Rocas filonicas. — Las rocas filénicas son especialmente abundantes
en la parte central del cerro, donde se las puede observar gracias a los
frentes de cantera abiertos. Es posible que sean igualmente comunes en
el resto del cerro, pero faltan buenos afloramientos que permitan com-
probar su presencia. En general, los filones y digues de rocas hipabisales
son concordantes, dentro de ciertos limites, con el rumbo y buzamiento
de la estructura aplastada de la tonalita de la region, y en muy pocos
casos son netamente discordantes con ella. En el gran frente de cantera

Fig. 3. -— Digues de spessartita (gris-oscuro) y de pegmatitas (claras), dispuestos
paralelamente a la estructura esquistosa de la tonalita (gris claro)

que corre con rumbo aproximado NS, los filones y diques son numerosi-
simos, y la tonalita estd atravesada o penetrada por un verdadero com-
plejo de rocas hipabisales que se disponen verticalmente (fig. 2). Estas
inyecciones filonianas hacen que la tonalita tenga un aspeeto bandado
muy caracteristico.

Dentro de las rocas filénicas, se distinguen dos tipos bien distintos :
uno formado por rocas diferenciadas en sentido melanocritico; y otro,
por rocas diasquisticas leucocriticas. Cada uno de estos tipos merece
ser descripto separadamente.

Los diques de roca melanocrdatica (lampréfiros) se hallan en diversas
partes del cerro y, por lo que se ha podido observar, se encunentran tam-
bién en todala regién de Tandil. La roca es negra, algo verdosa, de
grano fino y sin fenoeristales; el examen microsedpico permitié com-
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probar que se trata de una spessartita. Los filones de spessartita son
casi siempre concordantes con la estructura esquistosa de las tonalitas;
el ancho de los mismos es muy variable, pues va desde unos 8 metros
hasta unos pocos centimetros. La spessartita es indudablemente poste-
rior a la tonalita, pues no sélo la atraviesa, sino que se ven xenolitos de
esta roca incluidos dentro de los filones lamprofiricos; a veces los xeno-
litos estdn intactos, otras veces se hallan parcialmente asimilados, en
tanto que en otras ocasiones han sido totalmente digeridos, quedando
entonces sombras claras dentro de la roca negra. Los contactos entre
spessartita y tonalita son siempre netos, y es posible que la penetracion
de los lampréfiros se haya producido a lo largo de los planos de diacla-
sa; en otros casos, sin embargo, se ve como la spessartita ha invadido la
tonalita por los planos de esquistosidad, dejando bandas claras paralelas
de la tltima roca dentro del dique negro lamprofirico.

Como sucede con casi todos los lamprofires, la spessartita se altera
con facilidad, por lo que resulta dificil hallar muestras frescas, ya que
la cloritizacién del anfibol comienza en seguida de hallarse la roca en
contacto con los agentes meteéricos. Aparte de la alteracion, estas rocas
estan muy afectadas por las acciones dindmicas, que originan ¢omo
resultado un agregado escamoso verde que es una verdadera milonita
de spessartita. La milonitizacion de estos lamproéfiros va acompahada
de fuerte cloritizacion y epidotizacidn, con el resnltado que se forman
venas de clorita y epidoto que atraviesan las spessartitas y rocas cir-
cundantes, Pese a la abundancia de estas rocas en toda la zona del
Tandil, resulta curioso que todavia no hayan sido mencionadas en la
literatura, lo que constituye una prueba de lo insuficiente de los estn-
dios realizados hasta ahora en esta region. La spessartita es bien cono-
cida por los canteros, pues por su gran dureza constituye un gran
inconveniente para la trituracion mecanica.

Las rocas filonicas lencocrdticas son de naturaleza granitica y su color
es gris claro o rojo. En general, parecen ser posteriores a las rocas
melanocraticas, pues a veces se las halla dentro de los lampréfiros, en
posicion concordante con ellos. Los filones de color gris claro son los
mAs numerosos ; estdn intercalados dentro de la tonalita, a la cual con-
fieren, por su abundanecia, su escaso espesor y su actitud paralela a la
esquistosidad de la misma, un aspecto de gneis inyectado lit-par-lit.
Las vetas de mayor espesor miden unos 50 em de ancho; en muchos
casos hay en ¢l centro una delgada vena de cuarzo filénico.

La roeca rosada o roja forma filoncitos que llegan a medir hasta 1 metro
de ancho, que se hallan concordantemente dentro de la tonalita cata-
clastica. Su color permite distinguirlos ficilmente y también apreciar
como, cerea de los filoneitos. el mineral rosado (feldespato alealino) ha
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migrado a la tonalita, formando cristales de ese color que se destacan
en la masa gris verdosa. En otros lugares parece como si la roca filénica
rosada hubiera reemplazado completamente a la tonalita, de la cual
queda sélo su estructura esquistosa. Como resultado de esto, la compo-
sicién mineralégica de la tonalita es modificada y, a juzgar por el por-
centaje de sus componentes, tiene la composicién mineralégica de una
granodiorita.

Los filones méis delgados (de 1 6 2 centimetros de ancho) de estas
rocas leucocriticas, en especial las grises, parecen ser apliticos. Los
filones mds anchos han sufrido los efectos de las acciones cataclasticas ;
presentan aspecto astilloso ¢érneo, sin que se puedan distinguir a simple
vista los limites entre los distintos componentes. En general, parecen
haber sido de tipo pegmatitico, pero la textura original est4 completa-
mente obliterada por la accién de las presiones dirigidas que han tritu-
rado los minerales de estos filones.

Por su composicién mineralégica, estas supuestas pegmatitas perte-
necerian al tipo que Landes (1933) ha denominado «simple», pues estdn
constituidas por un feldespato (generalmente alcalino) y cuarzo, con
escasos minerales ferromagnesianos. Con todo, si es que en realidad se
trata de rocas pegmatiticas, resulta curioso que carezcan de los mine-
rales caracteristicos de las pegmatitas complejas, tales como berilo,
turmalina, espodumeno, ete. Campbell (1937), que ha estudiado las peg-
matitas del Arcaico del Grand Canyon, Arizona, sugiere que la ansencia
de esos minerales hidrotermales pueda quiz4 explicarse suponiendo que
la erosién ha expuesto las raices de las pegmatitas, de modo que han
sido denudadas las partes mas altas de la estructura donde seria dable -
encontrar los efectos producidos por las soluciones méviles. Eskola
(1932), por su parte, ha atribuido la esterilidad de esas pegmatitas a la
naturaleza palingenética de los granitos arcaicos que las han originado.
En nuestro caso, las muestras extraidas se hallan tan milonitizadas que
no se puede asegurar que hayan sido pegmatitas, y, mucho menos, tratar
de establecer su origen ; por este motivo, y no habiendo hallado mues-
tras suficientemente intactas para verificar su textura original, prefiero
denominarlas en la parte descriptiva con el nombre més genérico de
diasquistitas lencocraticas.

CONSIDERACIONES PETROGRAFICAS SOBRE LAS ROCAS ESTUDIADAS
Con el fin de exponer con claridad las conclusiones que se han podido-

extraer del estudio microscépico de las muestras recogidas en el campo,
conviene analizar primeramente las rocas pluténicas y luego las filonicas.
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Las rocas plutonicas

Todas las rocas plutonicas estudiadas presentan sefiales muy eviden-
tes de haber sufrido los efectos de presiones dirigidas muy intensas. La
observacion textural de estas roeas permite comprobar ¢6mo la textura
originaria, que debe de haber sido granuda hipidiomorfa, ha sido modi-
ficada por la accion cataclistica. Los cristales de plagioclasa son los que
mejor han resistido las fuerzas dindmicas, y aparecen con caracter de
porfiroclastos que se destacan en una masa triturada del mismo feldes-
pato y de cuarzo. Los minerales méaficos han sido estirados, rotos y aan
molidos, y, junto con el cuarzo, que se presenta siempre granulado,
envuelven a los granos mas resistentes de plagioclasa, que llevan bien
patentes las marcas de una fuerte cataclasis. Por su parte, los mafitos
forman casi siempre agregados, en los cuales la presencia de epidoto
secandario es un mineral tipico.

Es evidente, entonces, que las plutonitas han estado sometidas a
fuertes presiones dirigidas que han dado como resultado una estructura
cataclastica bien marcada. Se comprende, por lo tanto, que de haber
sido més intenso el proceso de milonitizacién de estas rocas, el resultado
final habria sido una milonita tipica, completamente molida. Tales rocas
existen en la zona estudiada, y las muestras 35 y 41 son ejemplos de
como el proceso de milonitizacion ha alcanzado su mdaxima intensidad.
La mayoria de las veces, sin embargo, las acciones catacldsticas no han
sido tan fuertes y se han producido tonalitas milonitizadas en grados
variados de intensidad.

Otra consecuencia de las presiones dirigidas en el desarrollo de la
estractura cataclastica esquistosa, visible en el campo, pero poco mar-
cada en las muestras de escasas dimensiones. Bajo el microsceopio, la
estructura esquistosa aparece dada por el cuarzo y los mafitos, que al dis-
ponerse en bandas y lentes subparalelos confieren a las rocas su aspecto
caracteristico. Esta estructura esquistosa no se debe a la aceién de me-
tamorfismo regional, sino que representa el resultado de una aceién
cataclastica intensa, que ha triturado en parte los minerales originarios
de las tonalitas y ha comprimido y estirado el material molido entre los
cristales més resistentes.

La composicion mineralégica de las pluténicas es bastante constante.
El mineral mas abundante es una plagioclasa ue siecmpre parece ser
una oligoelasa basica. Este feldespato, que estd a menudo fracturado,
mnestra extincion fragmentaria, liminas de maclas dobladas o que no
cruzan por completo los cristales, trituracién periférica y, en ciertos
casos, total, formandose asi un fino polvo feldespitico que se mezela con
el cuarzo y otros componentes.
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Las plagioclasas estan generalmente macladas segin la ley de la
albita; las maclas combinadas de Carlsbad-albita y albita-periclino son
mucho menos comunes. Casi siempre las plagioclasas estan algo altera-
das, con formacion de sericita y caolin secundarios: la alteracién no es
uniforme, y en muchos casos se halla restringida al inferior de los cris-
tales, en tanto que otras veces es muy incipiente. En los casos de alte-
-acion extrema, la plagioclasa se halla totalmente convertida en caolin
v sericita.

Los feldespatos alealinos estan totalmente ausentes en las tonalitas, y
s6lo se los encuentra en las granodioritas hibridas, que se han desarro-
llado cerca del contacto con filones pegmatiticos o en el extremo norte
del cerro. Por lo comin se trata de microclino, con macla en enrejado a
veces incompleta, aunque también se ha visto ortoclasa y eriptopertita.
Estos feldespatos estdn completamente frescos, lo que contrasta con la
alteracion de las plagioclasas, y forman cristales muy irregulares de
tamafio variable. Su porcentaje es siempre muy inferior al de las pla-
gioclasas. La frescura del feldespato alealino, su aparicion en las proxi-
midades de las rocas diasquisticas graniticas y el hecho de que suele
formar un reborde en torno de las plagioclasas o bien constituye feno-
cristales y «ojos » visibles a ojo desnudo, indicaria que ha sido intro-
ducido posteriormente a la consolidacion de la tonalita, modificando en
consecuencia, su composicion mineralogica. En consecuencia, laroca que
aqui, en base a su composicion mineraldgica, denominamos granodiorita
hibrida, debe interpretarse como la misma tonalita de la zona que ha
sido influenciada por un magma mas alealino .

El cuarzo no es muy abundante en las tonalitas, pues nanca excede
del 15 por ciento, pero en cambio anmenta considerablemente en las
variedades granodioriticas. La cavacteristica del cuarzo en estas rocas
es que nunca forma granos individuales, sino que aparece completa-
mente triturado, formando lentes y bandas imperfectas que se disponen
con cierto paralelismo entre los otros componentes, Ksta disposicion del
cuarzo es otro resultado de las fuertes presiones dirigidas que han afec-
tado a estas rocas.

Los mafitos originarios estdn representados por biotita o anfibol, los
que nunca son muy abundantes. Se cavacterizan por no presentarse
como cristales aislados, sino que forman agregados irregulares. A veces
el tnico mafito es una biotita castaia, que formma escamas irregulares
dispuestas con cierto paralelismo, pero en otras ocasiones se encuentra
una hornblenda verde azulada en granos o cristales algo prisméiticos de

' Qnizd seria mds apropiado, en este caso, hablar de « emanaciones » graniticas.
En un préoximo trabajo, de mayor extension, se tratard este punto.
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tamafio variable. Ya sea que se encuentre biotita y hornblenda, o ambos,
los mafitos muestran siempre sefiales de la accion cataclistica, que se
manifiesta en el estiramiento o fracturacion de los eristales. Otra con-
secuencia de tal aceion es la formaciéon de epidoto secundario, que en
forma de granos irregulares se distribuye entre los matfitos.

En la mayoria de las rocas estudiadas se nota la presencia de cloritas,
que parecen ser los minerales de alteracion mas abundantes; por lo
com@n provienen de la biotita que se ha alterado y forman pajuelas
pequeiias que a veces son concordantes con la estructura esquistosa.

Los minerales accesorios son muy raros y su porcentaje es siem-
pre muy reducido. Llama la atencion la escasa cantidad de minera-
les de hierro, representados easi exclusivamente por unos pocos granos
de magnetita. que, por lo comun, se hallan asociados con los mafitos.
La apatita es también rara y constituye pequeios prismas, que gene-
ralmente se encuentran en el mosaico cuarzoso. En algnnas muestras
(la n® 30, por ejemplo) aparece un poco de titanita granulada.

Las rocas filonicas

Ya habiamos mencionado que, en el Cerro Noceti, se encuentran dos
tipos distintos de rocas hipabisales: melanocraticas y leucocraticas.
Las mismas seran tratadas separadamente a continuacion.

Las rocas filénicas melanocrdticas estan representadas por lampréfiros
del tipo spessartita : son rocas compactas y tenaces, de color negro, que
se alteran con mucha facilidad y pueden hacerse escamosas (milonitas)
bajo la acecion de las presiones dirigidas que han operado en la zona.
La muestra més fresea que se ha hallado es la n® 13 ; al microscopio se
observa que su textura es granuda hipidiomorfa de grano fino. A dife-
rencia de la mayoria de los lamproéfiros, la spessartita del cerro Noceti
no tiene una textura porfirica manifiesta, pues si bien es cierto que el
anfibol (y ocasionalmente la plagioclasa) muestra cierta tendencia a
formar fenocristales, como puede verse en el dibujo que acompaia la
mencionada muestra, no se puede hablar de dos generaciones netas de
este mineral, ya que existen todas las transiciones de tamafio entre los
cristales mayores y los menores. Esta textura no es del todo rara en las
spessartitas y ya fué notada por Rosenbusch (1896). Aparte de esta
caracteristica, las spessartitas muestran una ligera tendencia a la orde-
nacion paralela de sus componentes, lo que les confiere un aspecto algo
esquistoso.

El feldespato dominante en estas rocas es una andesina bésica, que
constituye cristales algo tabulaves y granos alargados o irregulares que
se disponen con cierto paralelismo. I.a plagioclasa se encuentra a veces

2
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fresca, pero con mayor frecuencia aparece parcialmente alterada en
pajuelas micéceas y, quizd, de calcita.

El mafito predominante es una hornblenda azulado-verdosa, que a
veces forma cristales de regulares dimensiones, pero que més frecuen-
temente aparece como individuos irregulares o prismaticos que se dis-
tribuyen por toda la roca, pero conservando siempre una distribucion
subparalela y agrupandose en agregados irregulares alargados. Gene-
ralmente el anfibol estd fresco, pero se halla acompaiiado de una canti-
dad subordinada de biotita castafia, que se halla en partes alterada en
escamas de clorita. Junto con estos minerales se encuentran granos
alargados o irregulares de epidoto, que es un mineral muy comin en
todas las rocas de esta zona. Kl total de los minerales oscuros excede
ligeramente el porcentaje de plagioclasas; los mafitos siempre se dis-
ponen en delgados agregados granulares subparalelos.

Los otros minerales de las spessartitas son muy escasos ; entre ellos se
debe mencionar un poco de cuarzo intersticial, granos de magnetita y
unos raros prismas muy pequenios de apatita ; los piroxenos faltan por
completo. La composicion mineraldgica de las spessartitas es bhastante
constante ; la comparacion de muestras tomadas en diversos lugares de
la regiéon de Tandil no permitié distinguir variaciones apreciables en
los componentes.

En algunos casos las acciones cataclasticas han afectado mas inten-
samente a las spessartitas, que en consecuencia se milonitizan. Este
proceso va acompafiado de una fuerte trituracion de las plagioclasas,
en tanto que los mafitos aparecen fragmentados, doblados y estirados
entre los otros componentes, como en el caso de la muestra n° 52. En
otros casos la milonitizaciéon se ha producido junto c¢on una fuerte alte-
racion que ha cloritizado casi por completo los anfiboles y sericitizado
intensamente los feldespatos; el resultado final es entonces una roca
escamosa, como la muestra n°® 16, que presenta el aspecto de un fino
esquisto cloritico. lista milonitizacion se ha producido, como se observa
y tiene

o

en el terreno, a lo largo de planos de diaclasas subverticales,
poca extensién areal.

Las rocas filonicas leucoerdticas son todas de naturaleza granitica y,
mis precisamente, granitica alcalina, pues en ellas las plagioclasas estan
ausentes o coustituyen un porcentaje muy reducido. La tinica excepceion
es la muestra n° 14 que tiene plagioclasa proveniente de la roca de ecaja.

En todos los casos resulta practicamente imposible determinar cudl
ha sido la textura originaria de estas roecas, pues por efectos de la cata-
clasis y la milonitizacién gran parte de los componentes han sido tritu-
rados_en forma tal que s6lo quedan algunos cristales mayores, con apa-
riencias de porfiroclastos, que se destacan, como si fueran islas, en un
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fino mosaico granulado. So6lo por inferencia puede deducirse qué tipo
de rocas eran antes de ser milonitizadas; en primer lugar debe descar-
tarse que sean de naturaleza aplitica, ya que los porfiroclastos remanen-
tes son demasiado grandes para esta clase de rocas. La ausencia siste-
matica de minerales méficos indicarfa que son rocas diasquisticas, y por
lo tanto es natural suponer que hayan sido pegmatitas, suposiciéon que
se ve reforzada por el aspecto megascopico de las muestras. Lo evidente
es que las acciones cataclasticas han afectado por igual a las rocas plu-
tonicas y a las filonicas. '

En lo que respecta a su composicion mineralogica, las diasquistitas
en consideracion son bastante uniformes. El feldespato alealino prin-
cipal, representado por microclino dominante, o, mis raramente, por
ortoclasa, presenta claramente los efectos de intensas fuerzas dindmi-
cas, que han producido la trituracién total o periférica de los eristales.
La misma presencia del microclino quizéa se debe a la accion cataclas-
tica. Kl feldespato alcalino es siempre anedral, y forma cristales de
tamano variable que con mucha frecuencia se encuentran dentro del
mosaico cuarzoso y que a menudo engloban granos de ¢uarzo en su peri-
feria. listos caracteres sugieren que el microclino ha cristalizado dentro
del agregado cuarzoso y que, por lo tanto, seria de formacion posterior,
lo que también explicaria su absoluta falta de alteracion y su limpidez.

Las plagioclasas, cuando se hallan presentes, presentan los mismos
caracteres, y son de la misma naturaleza, que las que constituyen las
tonalitas. Siempre se encuentran parcialmente alteradas en sericita y
caolin, y no parece haber duda de que son restos de tonalita que han
quedado englobados dentro de los filones y vetas diasquisticos. La
finica excepeion la constituye la muestra n® 14, en la que el mineral
mis abundante es una plagioclasa acida relativamente fresca y el feldes-
pato alecalino se halla en canfidades mucho menores. Iis probable que
en este caso la roca granitica no haya sido inyectada en la tonalita, sino
que la haya invadido, transformandola en una roca impura. En efecto,
resulta curioso el hecho de que la plagioclasa ha sido albitizada, con
formacion de laminas de albita orientadas que dan a la oligoelasa un
aspecto muy similar al de una micropertita.

El cuarzo es mucho méas abundante en estas rocas que en las tonali-
tas. Se presenta siempre como un fino mosaico granuloso que se distri-
buye entre los otros componentes. Con fuertes anmentos se nota su ex-
tincion ondulante cataclastica.

En todas estas rocas los mafitos estian practicamente ausentes. Sélo
se encuentran algunos productos secundarios, tales como granos de epi-
doto, escamillas de cloritas y pajuelas de sericita. Su porcentaje es muy
reducido y derivan de biotita o de anfibol.



Los minerales accesorios estén también muy escasamente represen-
tados (apatita y magnetita). Lo anico digno de destacarse es la presen-
cia de hematita, que como un fino polvo colorea ¢l feldespato alcalino y
el mosaico cuarzoso de algunas de estas rocas. En realidad, el color
rojo de algunas diasquistitas se debe a la presencia de este polvo hema-
titico, pues las rocas filonicas grises y rojas que habiamos mencionado
tienen generalmente la misma composicion mineraldgica, diferencidn-
dose Gnicamente por la ausencia o la presencia de mineral de hierro.

CONCLUSIONES

El estudio y la comparacion de los resultados obtenidos mediante la
observacion en el campo y el andlisis microscopico de las rocas permi-
ten obtener una idea general de la constitucion petrogrifica de la zona
estudiada.

Se ha comprobado. en primer lugar, que el Cerro Noceti esta en su
mayor parte formado por nna roca tonalitica. La mencionada tonalita,
que a veces es biotitiea, otras veces anfibolica, y otras, en cambio, tiene
tanto biotita como hornblenda, es relativamente poco rica en cuarzo y
parece ser la roea primaria de la zona. Esta roca originaria ha sido pos-
teriormente afectada por fuertes presiones dirigidas, actuando con toda
probalidad desde el norte y el sur, que han sobreimpreso sobre la tex-
tura primitiva de la tonalita una estructura catacliastica marcada, con
consiguiente trituracion de parte de sus componentes mineralogicos.
Ademds de su accion milonitizante, las fuerzas dinamiecas han hecho
que la tonalita adquiera, posteriormente a su consolidacion, una estruc-
tura esquistosa que corre con rumbo aproximado de EW y buza con un
angulo cercano al vertical. Aparte del desarrollo de la estructura es-
quistosa, la roca ha sido fracturada a lo largo de numerosos planos, que
constituyen un sistema muy variado de diaclasas,

Con posterioridad a su consolidacion, la tonalita fué penetrada por
numerosos diques oscuros spessartiticos, que se emplazaron mas o me-
nos paralelos a la estructura esquistosa. La penetracion de los lampro-
firos se efectud también a lo largo de los planos de diaclasa, y en mu-
chos casos se han observado xenolitos tonaliticos, en diversos estados
de asimilacion, dentro de los diques de spessartita. Estos lamprofiros
deben de ser el resultado de una diferenciacion en sentido melanoera-
tico del mismo magna tonalitico ; resulta oportuno seinalar aqui que se
han visto en el terreno algnnas tonalitas bastantes melanocriticas, muy
parecidas a las spessartitas.

Una vez finalizado el emplazamiento de los lamprofires, la zona tué
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influenciada por un magma granitico alcalino, que posiblemente es simi-
lar o idéntico al que constituyd las masas de granito rojo milonitizado
que se ven, por ejemplo, en el Parque Independencia y en el Cerro de
las Animas. La aceion del magma granitico se manifesté en dos formas :
en el sector norte del Cerro Noceti la roca se hace mas esquistosa y,
por aporte de feldespato alealino y de enarzo, la tonalita originaria es
transformada en una roca que tiene la composicion de una granodiorita
(muestra n°® 40). Por otra parte, utilizando el camino de los planos de
diaclasa y de la estructura esquistosa, se produjo en el centro del cerro
una invasion de rocas diasquisticas graniticas, que constituyeron nnme-
rosos filones y diques dentro del cuerpo tonalitico. Estos filones de rocas
diaquisticas graniticas, que posiblemente hayan sido de tipo pegmati-
tico, han afectado también cerca de sus contactos a la tonalita origina-
ria y, por migracién de feldespato alcalino y cuarzo, han transformado
igualmente a esa roca en una granodiorita hibrida (muestra n°® 20). Otras
veces, en cambio, el material granitico se ha introducido en finas bandas
paralelas a la estructura esquistosa de la tonalita, que adquiere asi as-
pecto finamente bandado.

Desde luego, la roca denominada granodiorita hibrida no representa
el resultado de la consolidacion de un magna granodioritico, sino gue
es una modificacién de la tonalita predominante en la region, con la
cual forma todos los pasajes. Iista modificacion granodioritica se debe a
la influencia de un magma o emanaciones graniticos que ha aportado
feldespatos alecalinos.

Las fuertes presiones dirigidas que han afectado al Cerro Noceti y
mis que nada a toda la zona de T.an(lilr, deben haber estado activas, o
deben de haber actunado, después del emplazamiento de los digues lam-
profiricos y de los filones graniticos, pues tanto unos como otros llevan
las sefiales de una intensa cataclasis. Ademds, a lo largo de los planos
de diaclasa se han producido pequelios movimientos locales que han
triturado a la tonalita, la granodiorita o los lamprdéfiros y han originado
franjas no muy anchas fuertemente milonitizadas. Los dos tipos derocas
filonicas de la regiéon, melanocraticas y leacocraticas, podrian quizéd
considerarse como el resultado de diferenciaciones complementarias del
magma tonalitico original, pero me inclino a creer que sélo las spessar-
titas han derivado del magma tonalitico, y que las rocas filénicas leuco-
craticas provienen de la diferenciacion de un magma granitico posterior.

Conviene destacar, al finalizar,’que no se han encontrado en el Cerro
Noceti granitos o gneises verdaderos, ni el « gneis-granito » que men-
cionan los autores antiguos. Faltan por lo tanto en la region estudiada
las rocas metamoficas, pues el aspecto esquistoso de la tonalita predo-
minante en la zona es el resultado de simples acciones mecanicas.
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PARTE DESCRIPTIVA

Para el estndio petrogrifico del Cerro Noceti se examinaron unos
cnarenta cortes delgados. De ellos se seleccionaron las diecisiete mues-
tras que se detallan a continuacién, pues se ha considerado gue no era
necesario describirlas en su totalidad, a cansa de ser las rocas bastante
semejantes dentro de los distintos tipos.

Se han elegido nueve rocas pluténicas, de las enales dos estan com-
pletamente milonitizadas: tres lamproéfiros, dos de ellos parcialmente
milonitizados ; y seis rocas filonianas lencocriticas graniticas. A causa
de las dificultades actuales para obtener papel para fotogratfias, he pre-
ferido ilustrar seis de las muestras por medio de dibujos a tinta china.

Los porcentajes de los componentes fueron determinados mediante el
método de Rosiwal; cnando lo diminuto del grano impidio efectnar es-
tas mediciones, los porcentajes fueron simplemente apreciados.

MUESTRA N° 30 : TONALITA ANFIBOLICA

Descripeion megascopica. — Roca compacta. de color gris verdoso
oscuro cuando se la contempla a cierta distancia. Se distinguen: granos
irregulares de plagioclasa, de alrededor de un centimetro de didmetro,
de color gris blanquecino o, a veces, ligeramente verdoso: prismas
pequefios de anfibol negro verdoso, que se destacan en una masa de
color verde més claro (cloritas ?). Parece haber cierta estructura esquis-
tosa, aunque es poco marcada ; la muestra estd limitada por planos de
diaclasas, y junto a uno de ellos hay una banda oscura de mafitos. En
las superficies que han estado expuestas a la accién metedrica se ha
formado una pétina de color pardo castafio.

Desceripeion microscépica.

Textura : granuda hipidiomorfa.

Estructura : catacldstica esquistosa.

Componentes : plagioclasa dcida (61 °/,); cuarzo (10°/,); anfibol
(20°/,); cloritas (5°/,); epidoto (3 °/,); minerales
accesorios (1°/,).

Las plagioclasas constitnyen més de la mitad de la roca, pero no
giempre resulta posible determinar sus propiedades oOpticas pues se
encuentran alteradas en su gran mayoria. Aparte de la alteracién, el
feldespato se encuentra en partes triturado y mezclado con los otros
componentes. Los individuos mayores, que son poco abundantes, mues-
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tran cierta tendencia hacia un habito tabular, aleanzando un tamafio
méaximo de unos 6 mm de largo por 4 mm de ancho ; con mayor frecuen-
cia, los cristales de plagioclasa son mas pequeiios (alrededor de 0,6 mm
como -tamaiio medio), anedrales e irregulares, entre los cuales se distri-
buyen individuos més chicos. Pese al aspecto tabular de los cristales
grandes, la plagioclasa es casi siempre anedral, con contornos irregula-
res e indefinidos. ,

En los cristales frescos, o s6lo parcialmente alterados, se puede obser-
var la macla de la albita, con laminas de macla delgadas: en otros casos,
se notan las maclas combinadas de albita y periclino. Sin embargo, la
extrema alteracién del feldespato impide casi siempre la observacion de
las maeclas y, por consiguiente, la determinacién de la naturaleza de la
plagioclasa. Sélo en pocos casos se pudieron medir los 4ngulos maximos
de extincién simétrica, obteniéndose valores-muy cercanos a 10° los
que, considerados juntos con los indices de refraccion, que son superio-
res al del balsamo de Canada pero inferiores a los del enarzo, permiten
establecer que la plagioclasa de la roca es una oligoclasa bdsica.

Casi todos los individuos de plagioclasa muestran una intensa altera-
cién sericitica, que a veces afecta todo el cristal, pero que con mayor
frecuencia afecta zonas, dejando limpidos los bordes. Las pajuelas de
sericita, muy abundantes, estdn dispuestas irregularmente o, en ciertos
cristales, se hallan orientadas con cierto paralelismo. Entre esta masa
de alteracion, se ve un material oscuro, semiopaco, lechoso a luz refle-
jada, que sin duda es un producto caolinico secundario. También suele
‘hallarse, como producto de alteracién, un epidoto palido que forma
granos pequeios irregulares dentro de la plagioclasa. Aparte de la alte-
racion avanzada del feldespato, éste ha sufrido una aceién cataclastica
intensa, que ha roto algunos cristales y triturado otros; estos tltimos
forman un mosaico fino entre los individuos mayores, los que, por su
parte, a veces tienen dobladas sus ldminas de macla o extinguen irre-
gularmente.

El cuarzo no es muy abundante, y sélo se lo encuentra como material
intersticial y formando venas delgadas, que a veces atraviesan las pla-
gioclasas o0 se distribuyen entre los otros componentes de la roca, a los
que rodean o envuelven parcialmente. De cualquier modo, y salvo unos
pocos granos mayores que parecen ser relictos, el cuarzo aparece siem-
pre granulado, formando un fino mosaico de granos irregulares, de con-
tornos suturados, que cuando son algo mayores permiten observar que

" tienen extineion ondulante.

Dentro de los mafitos, el Ginico primario es un anfibol verdoso, que se
presenta en cristales anedrales de contornos irregulares, aunque a veces
son prismiticos, En muchos de los individuos se observa un sistema de
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lineas de elivaje paralelas a (110). Muchos de los cristales estan macla-
dos segln (100), con laminas finas de macla, que son polisintéticas.
El mineral es una hornblenda comtn, y tiene las siguientes propiedades
6pticas :

X = amarillo verdoso ¢laro o verde palido
verde azulado intenso o verde intenso
amarillento o verde.

N
I

El angulo de extincion es: Z o ¢ = 17°

La hornblenda estd generalmente fresea v tiene muy pocas inclusio-
nes, en general de minerales opacos o de apatita. Muy a menuado, hay
agrupaciones. de los ecristales de anfibol, que ademis, a veces estdn
rotos.

Las cloritas son poco abundantes y forman agregados escamnosos que
por lo comun se hallan asociados con el anfibol. En algunos casos se
observa cémo las pajuelas de clorita se introducen dentro de la horn-
blenda, concordantemente con su clivaje prisméitico, pero es dudoso que
deriven totalmente e este tltimo mineral: también se enconentran finas
escamillas de clorita dentro del feldespato. La clorita es de color verde
p#lido, pleocroico al amarillo palido, y con nicoles cruzados muestra un
color de interferencia castafio anémalo. Dentro de la clorita, y paralelos
con su clivaje, hay granos opacos de magnetita, los que a veces forman
un ribete oscuro alrededor de las pajuclas. i

Kl ¢pidoto se encuentra principalmente junto con las cloritas, for-
mando granos irregulares o alargados, de color amarillo verdoso muy
pélido y pleocroico al incoloro: se lo halla también dentro de las plagio-
clasas. Algunos individuos alargados. de bajos colores de interferencia,
que se hallan asociados con la clorita, parecen ser de zoisita.

Entre los minerales accesorios, no muy abnndantes, la apatita es el
més comin. Forma cristales prismaticos gruesos relativamente grandes
(0,15 mm de largo), que se encuentran principalmente en el mosaico de
cuarzo o dentro de las cloritas. Algunos de los individuos estén fractu-
rados transversalmente. La titanita es escasa,y forma granos o cristales
irregulares que se encuentran en ciertas partes del corte asociados con
los mafitos.

La magnetita es también muy escasa; en el corte sélo se han visto
¢ineo o seis granos irregulares distribuidos en la hornblenda o la plagio-
clasa ; como polvo fino se la encuentra asociada con la clorita.



MUBESTRA N° 34: TONALITA ANFIBOLICA CLORITICA ESQUISTOSA

Descripcion megascopica. — Roca dura y compacta, de color gris ver-
doso oscuro cuando se la contempla a cierta distancia. Se distinguen
cristales generalmente tabulares de plagioclasa gris, que aleanzan un
tamaiio maximo de 6 mm; junto con éstos, hay individuos menores e
irregulares mas chicos. Kl resto de la roca estd formado por una masa
fina, de color verde grisiceo, que es la mas abundante, y en la cual no
se distinguen los componentes, salvo algunas escamillas verdes y unos
prismas oscuros (anfibol ?). Hay una cierta orientacion de los compo-
nentes, por lo cual la muestra tiene un aspecto esquistoso. Las super-
ficies alteradas tienen un color pardo amarillento-verdoso, pero en gene-
ral la voca estd relativamente fresea.

Descripcion microscopica.

Textura : granoclastica.

Bstructura : cataclistica esquistosa, en partes bandada.

Componentes : plagioclasa dcida (55 °/,); enarzo (15 °/,); antibol

’ (8 °/,); cloritas (10 °/,); epidoto- (5 °/,); biotita
(3°/,) 5 sericita (3 °/,).

Las plagioclasas se presentan en cristales anedrales, que a veces son
algo tabulares, pero con contornos irregulares ; se observa, ademas, que
muchos individuos estan triturados en la periferia o estin un poco pene-
trados por el cuarzo, viéndose a veces un mosaico formado por estos dos
minerales. Los cristales tabulares mayores miden unos 6 mm de largo por
4 mm de ancho, si bien son mucho més abundantes los individuos irre-
gulares o redondeados de menor tamaifio (2 mm, o menos, de didmetro).

La macla predominante es la de la albita, con delgadas laminas de
macla, pero es también fresuente la macla combinada de Carlsbad-
albita. La ley del periclino es igualmente comin, en delgadas estriacio-
nes que atraviesan las laminas de la albita. No se han hallado secciones
apropiadas para la medicion de los dngulos de extineion simétrica, que
empero parecen ser pequeftos ; los indices de refraccion de la plagioclasa
(menores que los del cnarzo y mayores que el del balsamo de Canada),
permiten inducir que se¢ trata de una oligoclasa bdsica.

Casi todos los feldespatos tienen una débil alteracién caolinica, que
se manifiesta por la turbidez de los cristales; mucho mas comin, sin
embargo, es la alteracion en sericita, que forma pequenas pajuelas. La
alteraciéon no es muy marcada, pero a veces se hace muy intensa en el
nacleo de los cristales, donde abarca zonas o bandas irregulares. Las
inclusiones son poco abundantes : consisten en prismitas de apatita o de
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zircéon, y ldminas de biotita. En cuanto a los efectos cataclasticos, ya
se ha mencionado la trituracién periférica o total de algunos cristales;
aparte de esto, se nota en algunos individuos nna extincion tragmentaria
bien marcada.

Bl cuarzo se presenta en bandas o venas limpidas entre los otros
componentes. Estas bandas no son rectas, sino ondeadas o irregulares,
v conservan un cierto paralelismo que confiere a la roca un aspecto
csquistoso. El cuarzo de las bandas y venas esta granulado; los granos
son pequeiios, de bordes suturados, y muestran a veces extincion
ondulante. No es raro de que
haya un poco de plagioclasa tri-
turada dentro del cuarzo.

Los malfitos estin casi siem-
pre asociados en bandas ondu-
ladas, mas o menos paralelas,
que se cncuentran junto a las
de cuarzo o, a veces, envuelven
a los feldespatos. Una hornblen-
da comin, pleocroica del verde
amarillento al verde oscuro o
intenso, es el mineral primario
dominante. Este anfibol forma
cristales prismdticos, de bordes
Fig. 4. — Tonalita anfibolica cloritica. Se ven crista- irreg‘u]ares, que aleanzan un ta-

les de plagioclasa algo alterada, y cuarze en venas i vy
limpidas. Ademds, hay cristales de hornblenda (una  MATI0 MAXimo de 2 mm por 1 mm,
seccion basal con los dos clivajes), granos de epi-  aunque son frecuentes los indi-
doto y escamillas de elorita en nn fino moesaico fel- -
despatico. Conilny paralble) SN0 viduos anedrales mas pequefios.
En casi todos los casos se obser-
va un sistema paralelo de lineas de clivaje, y en algunas secciones
basales aparece el clivaje tipico de los anfiboles; en algunos cristales
se han observado maclas segtn (100). El 4ngulo de extincion de la horn-
blenda es: Z A ¢ = 18° Las inclusiones son muy escasas, y consisten
en apatita o biotita ; el mineral esté fresco.

Las cloritas son mis abundantes que el anfibol, y parecen derivar de
biotita, pues se observan laminillas algo descoloridas de mica castana
en crecimiento paralelo con las cloritas ; sin embargo, es posible que un
poco de este material secundario derive del anfibol. Las cloritas son de
color verde hoja, pleocroico al verde pardo, y con nicoles cruzados tienen
un color castaiio andémalo. Las escamillas de clorita forman agregados
en-los cuales las pajuelas se disponen con cierto paralelismo, siguiendo
bandas ondulantes, como si hubiesen sido estiradas por la accién de
fuertes presiones.




Asociado con los cristales de anfibol se encuentra un epidoto amarillo
verdoso, pleocroico al amarillo pélido o al incoloro, que se presenta en
granos irregulares que se agrupan en agregados o venas delgadas, que
acompaiian a los otros mafitos en las bandas onduladas que éstos forman
alrededor de los feldespatos. Algunos cristales alargados, pequenos,
incoloros y con bajos colores de interferencia, parecen ser de zoisita.

La sericita, que ya se mencionara como producto de alteracion de las
plagioclasas, constituye a veces bandas escamosas, principalmente donde
el feldespato ha sido fracturado y triturado.

Los minerales accesorios son muy escasos; el mas comin, aunque
igualmente raro, es la apatita, que como pequefios prismas se halla en
los feldespatos, el cuarzo y el anfibol. Un caso interesante es el de un
prisma dé ese mineral, que estd completamente triturado en uno de sus
extremos. Los minerales de hierro faltan casi por completo, pues sélo hay
pequertios restos insignificantes de magnetita entre los mafitos. En algu-
nas partes del corte se ven unos cristales pequebos, irregulares o alar-
gados, semiopacos, que parecen ser de titanita.

MUESTRA N° 51: TONALITA BIOPITICA

Descripeion megascopica. — Roca compacta y dura, de color gris
oseuro cuando se la contempla a distancia. Los feldespatos forman cris-
tales irregulares o redondeados, de color blanquecino, cuyo tamafio
méaximo es de un centimetro de diimetro, aunque son abundantes los
individuos menores. Entre los feldespatos, y formando una especie de
pasta, se distinguen zonas y bandas negro-verdosas, formadas por finas
escamillas micdreo cloriticas ; en algunas partes de la muestra los mine-
rales oscuros se hacen dominantes. No se observa esquistosidad, y la
roca parece fresca, salvo en las superficies expuestas de antiguo a la
alteracion, que estan cubiertas ¢ una patina pardo-amarillenta.

Desceripeién microscépica.

Textura : granuda hipidiomorfa.

Estructura : catacldstica.

Componentes : plagioclasa 4cida (68 °/,); cuarzo (8°/,); biotita
(14°/,); epidoto (3 °/,); cloritas (2°/,); titanita
(3 °/,) ; magnetita y apatita (1 °/,).

Las plagioclasas, los minerales méas abundantes de la roca, constitu-
ven cristales redondeados, a veces algo tabulares, de bordes irregulares.
La presencia de estos individuos redondeados produce un aspecto
semejante al de una roca secundaria en la que los mafitos harian las



veces de cemento. El tamaiio de los cristales es bastante uniforme, osci-
lando alrededor de los 2mm ; los individuos mayores alcanzan dimen-
siones de 5 mm por 4 mm. Si bien algunas plagioclasas no presentan
maclas visibles, la mayoria de los cristales estan maclados segin la ley
de la albita, con laminas delgadas de macla. Aparte de esta ley, se
observa también la macla combinada de Carlsbad-albita y, con frecuen-
cia, de albita y periclino. En muy pocos casos se pudieron efectuar
mediciones de dngulos de extincion simétrica; los pocos valores deter-
minados varian alrededor de 7° 1o que, junto con los indices de refrac-
¢ién de la plagioelasa (ligeramente inferiores a los del cuarzo), permiten
clasificarla como una oligoclasa
bdsica.

En general, la plagioclasa es-
td fresca, aunque a menudo tie-
ne aspecto turbio producido por
alteracion incipiente; otros cris-
tales, ademsds, suelen tener ni-
cleos o zomas interiores marca-
damente alterados. Los produe-
tos secundarios que se originan
son escamillas de sericita dis-
puestas irregularmente y mez-
cladas con substancia caolinica;
a veces se ven también unos
Fig.. 5. —'l‘("malit'a biotitica. f_'rislah—s de tamafio va- POCOS granos de epi(loto. Las

riado de "plagioclasa, débilmente alterada, y pa- &

juelas de biotita entre los cristales. En el centro, iﬂClUSiO]IES, (‘Eﬂtl‘O de ]a I)lﬂgi()- .
© magnetita y npati_tn. algo mwds abajo epidoto. Con clasa. son comunes, y consisten

luz paralela, X 25.

en laminillas de biotita y algu-

nos pocos prismitas de apatita. Los cristales de feldespato evidencian ha-
ber sufrido una aceion cataclastica algo fuerte : en algunos individuos las
laminas de macla estdn dobladas o, si no, se nota una extineién irregular.
Otras veces, hay una fracturacion de los cristales, que han vuelto a ser
cementados por el mismo feldespato, o bien las fracturas han sido ocu-
padas por sericita, clorita o caolin. La accién cataclistica también se
manifiesta en la periferia de los cristales, donde suele haber fragmenta-
eion ; en algunos casos extremos hay trituracion total de la plagioclasa.

El cuarzo, aparte de ser poco abundante, tiene distribueién muy
irregular, pues se halla restringido a ciertas zonas del corte. Suele
hall4rselo intersticialmente, mezclado con el feldespato, pero con mayor
frecuencia rodea a las plagioclasas, alrededor de las cuales forma rebor-
des parciales limpidos; en algunos casos, se observa entre el cuarzo y
la plagioclasa nn fino ribete de escamillas de biotita y cloritas. En todos
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los casos el cuarzo forma un fino mosaico, compuesto de peqnefios gra-
nos irregulares, engranados entre si y con contornos dificilmente distin-
guibles, que tienen extincion ondulante.

Los mafitos, como sucede en otras rocas de la zona, se hallan agrupa-
dos; en el presente caso. rodean a las plagioclasas o se hallan confundi-
dos con el material feldespatico triturado. La biotita, que es el mafito
mas abundante, forma l4minas (longitud maxima 0,3 mm) o un fino agre-
gado escamoso compuesto por pajuelas que pueden o no estar orienta-
das. La mica es de color castaiio oscuro, pleocroico al castafio amarillento;
entre las pajuelas de biotita se hallan a veces restos de una hornblenda
azulada verdosa. ¥

Las cloritas, que parecen derivar de la biotita, son menos abundantes
que en otras rocas similares. Forman pajuelas diminutas, de color verde
hoja pleocroico al amarillo verdoso, que se distribuyen entre la mica o
en el feldespato. En cuanto al epidoto, es suficiente mencionar que
forma granos irregulares, verde palidos o incoloros, diseminados entre
la biotita o en el feldespato; los granos mayores llegan a medir 0,5 mm
de didmetro, pero casi siempre se hallan fracturados.

Entre los minerales accesorios predomina la titanita. Forma granos
irregulares, a veces algo grandes (0,4 mm), de contorno irregular. La
titanita se balla casi siempre asociada con magnetita, y su distribucion
en el corte no es uniforme, sino que aparece en ciertas zonas. Muy
pocas veces la titanita adquiere su forma tipica. La magnetita, por su
parte, tiende a formar granos de seccion cuadrada, aunque es comin
como granos irregulares o como polvo entre los mafitos. Kn cuanto a la
apatita, es suficiente mencionar (que se presenta en prismas o granos a
veces grandes (0,2 mm de largo), que se distribuyen como inclusiones
¢n el feldespato o en los mafitos.

MUESTRA N° 10. TONALITA BIOTI{TICA APLASTADA

Descripeion megascépica.— Roca dura y compacta, de color gris oscuro.
Los cristales visibles son de feldespato incoloro, sin forma definida, que
llegan a medir basta 6 mm de longitud. Kl resto de la roca esta com-
puesto por un agregado compacto gris verdoso oscuro, donde sélo se
distinguen algunas laminillas de mica negra. La roca tiene ‘aspecto
esquistoso, producido por la orientacion de los feldespatos y por la alter-
nancia de bandas indefinidas oscuras y claras.

Descripeion microscopica :

Textura : granoclastica, porfiroclastica.
Estructura : bandada, milonitizada en parte.
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Componentes : plagioclasa (60 °/,, del cual un 10 °/, se halla tritu-
rado); enarzo (25 °/,); biotita (10 °/,); epidoto (3 °/,);
cloritas y minerales accesorios (1 °/,).

Las plagioclasas aparecen en cristales anedrales, mds o menos redon-
deados o irregulares, que se destacan en medio de un mosaico cataclas-
tico o se hallan envueltos por mafitos. Los individuos mayores alecanzan
a medir unos 4 mm de largo por 3 mm de ancho, pero los que predominan
son aquellos eristales que miden alrededor de 1 mm. Por otra parte,
muchas de las plagioclasas estdn completamente trituradas, y forman
un fino agregado con el cuarzo granular. Los caracteres de los cristales
mayores de plagioclasa demuestran que han sufrido intensas presiones
dirigidas; puede, por consiguiente, interpretarselos como porfiroclastos.

En muehas plagioclasas se observa un doble sistema de lineas de cli-
vaje: uno paralelo a (001), y otro, a (010). Comtnmente c¢stin maclados
segfn la ley de la albita, con delgadas liminas de macla; la macla com-
binada de Carlsbad-albita es muy poco frecuente, y muchos individuos
no presentan mmacla visible. No se han hallado secciones adecuadas para
medir angulos de extineion simétrica, pero la comparacion delos indices
de refraccion de la plagioclasa con los del cuarzo y con el del bialsamo
del Canadé permite clasificarla como una oligoclasa bisica.

Las inclusiones dentro de los cristales de plagioclasa consisten prin-
cipalmente en algunos prismitas de apatita y otros escasos de zireon.
Los efectos cataclasticos son intensos: hay laminas de macla dobladas
o0 que sélo atraviesan parte del cristal. La granulacion, favorecida por
el clivaje, es muy frecuente, y se observa tanto.en la periferia como en
el interior de los cristales; otros individuos tienen extincion fragmen-
taria, en tanto que, en muchos casos, el feldespato ha sido molido y se
confunde con el cuarzo fino. Las plagioclasas estén generalmente fres-
cas, salvo unos pocos individuos que tienen sus nicleos alterados en
caolin y sericita.

LI ewarzo nunca forma cristales grandes, sino que aparece en venas y
bandas mas o menos paralelas que rodean o envuelven a los feldespatos,
o se mezcelan con ellos en un fino mosaico. n algunos casos se observa
¢6mo el mosaico de eunarzo se introduce dentro de los cristales de pla-
gioclasa. Todo este cuarzo forma un agregado muy fino, que a veces ha
sido estirado y estrujado enfre los otros componentes; este agregado
estd constituido por diminutos granos irregulares y de contornos indefi-
nidos, que cuando alcanzan un tamalio suficiente muestran extincion
ondulante. Los caracteres det.cuarzo y su presencia en venas largas e
indefinidas, pareciera indicar que ha sido introducido en la roca poste-
riormente a la consolidacion de la misma. )
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La biotita es el mafito dominante; a veces aparece en escamas de
regular tamafio (1 mm de largo), pero lo comfn és que se encuentre como
pajuelas chicas dispuestas con cierto paralelismo entre si, formando
bandas que envuelven a los feldespatos. Otras veces, la biotita consti-
tuye finos agregados irregulares que se distribuyen en el cnarzo o la
plagioclasa triturada. La biotita es castana clara, pleocroica al castaiio
oscuro, aunque se la encuentra también de color verdoso, especialmente
como escamillas dentro del feldespato. Asociadas con la mica oscura, o
formando intercrecimientos con ella, se distinguen pajuelas de clorifa
de un color verde palido pleocroico al amarillo verdoso. La clorita deriva
evidentemente de la biotita.

El epidoto se presenta en granos de tamafio variable, alcanzando los
de mayores dimensiones hasta 1mm. HEs de color verde palido o inco-
loro, poco pleocroico, y se halla siempre asociado con la biotita, o aisla-
damente, como inclusiones en el feldespato. Algunos individuos alarga-
dos e incoloros, con bajos colores de interferencia, parecen ser de zoisita.
También se ha comprobado la presencia de uno o dos granos de allanita
castaiia, que aparecen bordeados de epidoto. 3

Los minerales accesorios son muy escasos, distinguiéndose prismas
de apatita dentro de los feldespatos o en el granulado cuarzoso. La mag-
netita estdé practicamente ausente, salvo unas pequefias particulas dis-
tribnidas entre las pajuelas de biotita. ]

MUESTRA N° 48. TONALITA ALTERADA

Deseripeion megascopica. — Roca compacta de color gris verdoso
oscuro. Se distinguen cristales blancos e incoloros de plagioclasa, que
llegan a medir hasta 6 inm de largo y tienen forma algo tabular. La base
de la roca es de color verde oscuro, y la pequeiiez del grano impide
reconocer sus componentes. Un filén lamprofirico atraviesa la muestra,
que en las su'perﬁ cies expuestas a la meteorizacion se halla alterada en
nna substancia pulverulenta grisicea.

Descripeion microscopica :

Textura : porfiroclastica.

Estructura : cataclastica.

Componentes : plagioclasa (55 °/,); cuarzo (30 °/,) ; cloritas (10 °/,);
epidoto (5 °/,); escasos minerales accesorios.

La plagioclasa, que es el mineral mas abundante de la roca, aparece
en cristales anedrales de contornos irregulares; algunos de les indi-
viduos tienen un cierto desarrollo tabular, en tanto que otros, distri-
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buidos por el mosaico cuarzoso, son mis bien redondeados. Los cristales
mayores del corte llegan a medir unos 3 mm de largo por 2 mm de ancho,
pero lo comiin es que sus dimensiones varien entre 1y 2 mm. Por sus
caracteres estructurales, las plagioclasas pueden considerarse porfiro-
clastos que han resistido las fuertes presiones dirigidas que actuaron
sobre la roca.

Muchos de los individuos de plagioclasa estdn maclados segin la ley
de la albita, con ldminas de macla delgadas y poco visibles; la macla
combinada de Carlsbad-albita es muy rara. En algunos casos las accio-
nes cataclasticas han deformado las laminas de macla o han fracturado
los cristales. La poca nitidez del maclado y la alteracion de las plagio-
clasas no han permitido encontrar secciones adecuadas parala medicion
de los dngulos de extincién simétrica; en base a sus indices de refrac-
¢ion se la puede clasificar como una oligoelasa basiea.

La alteracion de las plagioclasas se manifiesta como caolinizacion
incipiente que produce turbidez delos cristales ; a veces la caolinizacién
es mas intensa, especialmente en el centro de los individuos. Mds abun-
dante que el caolin es la sericita, que como finas pajuelas se encuentra
en todos los cristales de plagioclasa. La sericitizacion puede tomar todo
un individuo o s6lo partes de él; las pajuelas de sericita a veces se
hallan dispuestas subparalelamente a las maclas, pero con més frecuen-
¢ia no guardan ninguna orientacién visible. Aparte de estos productos
secundarios, hay en el interior de los cristales de plagioclasa escamas
de clorita y granos alargados de epidoto.

Los feldespatos alcalinos estin ausentes por completo; sélo en un caso
se vié un delgado borde de ortoclasa que rodeaba parte de un cristal de
plagioclasa.

El cuarzo ocupa los espacios entre los otros componentes, y se carac-
teriza porque no constituye cristales grandes, sino un fino agregado
de individuos pequenos (alrededor de 0,1 mm como tamaiio maximo).
Este mosaico cuarzoso, resultado de acciones dindmicas intensas, forma
zonas lfmpidas y venas que rodean a los otros componentes, de los
cuales quedan a veces algunos individuos aislados en el interior del
agregado fino. Los granos pequelios tienen bordes sinuosos y, vistos con
fuertes aumentos, presentan extincion ondunlante; por lo general, no se
observan inclusiones de ningdn tipo en los cristales de cuarzo.

Los minerales mdficos estan totalmente alterados; posiblemente se
trataba de biotita, que ha dado origen a abundantes escamillas de ¢lo-
rita, las que, por efecto de la aceién cataclastica, han sido estiradas en
guias delgadas que se distribuyen por el mosaico cuarzoso o alrede-
dor de los cristales de plagioclasa. La clorita es de color verde claro,
débilmente pleocroico al verde amarillento pdlido, y forma pajuelas
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pequeilas, cuya longitud méaxima es de 0,5 mm; con nicoles cruzados,
tiene color de interferencia azul anémalo. Ademdas de las cloritas, hay
cristales redondeados, irregulares o triturados de un epidoto verde
amarillento, pleocroico al amarillo palido. El epidoto se halla casi
siempre asociado con la clorita (a veces dentro de las pajuelas) y se
distribuye en venas y guias irregnlares semiopacas. Tanto clorita como
epidoto se encuentran igualmente en las plagioclasas alteradas, en
forma de escamillas o cristales alargados, respectivamente. También se
han visto individuos prismaticos de zoisita en el interior de cristales
de plagioclasa.

Los minerales accesorios son extremadamente escasos; el mas coman
es la apatita, en prismas pequefios (0,1 mm de longitud), a veces frac-
turados transversalmente, que se hallan incluidos en el cuarzo o las
plagioclasas. Los minerales de hierro faltan por comrpleto.

MUESTRA N° 20 GRANODIORITA HIBRIDA BIOT{TICA

Descripcion megascopica. — Roca compacta y tenaz, que observada
desde cierta distancia presenta un color gris verdoso claro. Un feldes-
pato blanquecino o rosado forma unos pocos fenocristales tabulares que
alecanzan a medir un centimetro de largo. También se observan otros
feldespatos de menor tamaiio, y bandas claras y oscuras (biotita) alter-
nantes que confieren un aspecto esquistoso a la roca. La muestra esta
fresca, salvo en las superficies que han estado expuestas a los agentes
meteoéricos, donde se ha formado una péatina de hidréxidos de hierro.

Descripcion microscopica.

Textura : granoclastica ; en partes granobléistica o porfiroblastica.

Estructura: cataclastica esquistosa, bandada.

Componentes : plagioclasa dcida (50 °/,, del cual un 6 °/, aparece
como fenocristales); microclino (10°/,); cuarzo
(29 °/,); biotita (7 °/,); epidoto (3 °/,); sericita, apa-
tita, calcita, zircon (1 °/,). Los porcentajes son sélo
aproximados, ya que la gran cataclasis que ha su-
frido la roca imposibilita su determinacién exacta.

Las plagioclasas, que representan el mineral m4s abundante de'la
roca, forman la casi mayoria de los cristales mayores, cuyas dimensio-
nes oscilan alrededor de 2 6 3 mm. Estos cristales son comnmente ane-
drales, con bordes sinuosos, en los cuales se hallan semiincluidos otros
minerales; en algunos casos, sin embargo, los contornos son rectos, y
los individuos de plagioclasa estin rodeados de sericita, biotita, epidoto,

3
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y atin microclino. El clivaje es bien visible en algunos cristales, y la
macla dominante es la de albita, con delgadisimas laminillas de macla
que no siempre se distinguen. No se han hallado secciones adecuadas
para la medicion de dngulos de extincién simétrica, pero los indices de
refraceién de la plagioclasa, muy ligeramente inferiores a los del cuarzo,
permiten inferir que se trata de una oligoclasa.

La mayoria de los cristales de oligoclasa se encuentran frescos, con
leve alteracion caolinica, aunqne en dos o tres individuos se observa
que el interior del cristal est4 completamente alterado en caolin y seri-
cita, con formacién de granos de epidoto, mientras que el borde se
encuentra perfectamente limpido. Las inclusiones no son muy abun-
dantes : algunas, escasas, son vitreas, pero también se hallan prismas
muy diminutos de apatita o zircon. Algunos individuos presentan ex-
tincion fragmentaria, en tanto que en otros hay finas ldminas de albita
(autometasomatica) que tienen el aspecto de micropertita. Si bien mu-
chos de los cristales mayores de plagioclasa parecen ser porfiroclastos,
en algunos de ellos se observa como han quedado englobados granos de
cuarzo o de plagioclasa, por lo que quiza sean de cristalizacién poste-
rior.

Ademés de formar los porfiroclastos, que son poco abundantes (6 °/,),
la plagioclasa, en individuos de menor tamafo, es el principal compo-
nente de la roca (44 °/,). Se presenta entonces en cristales irregulares
de tamaiio y formas muy variables, pues los cristales originarios han
sido sometidos a intensas acciones cataclasticas que los han fragmentado,
roto, triturado o molido, a la vez que el producto fino se ha mezclado
con el cuarzo. Esta trituraciéon ha sido favorecida por los planos de cli-
vaje de la plagioclasa, a lo largo de los cuales se inicia generalmente la
fragmentacion. De esta manera se observan todos los pasajes entre los
cristales de tamafio mediano (0,5 mm) y el fino polvo feldespitico que,
junto con el cunarzo, constituye un mosaico granulado. Los trozos ma-
yores de plagioclasa, presentan la macla de la albita; la medicion de
los 4ngulos méximos de extincion simétrica (de 5° a 10°) y de los in-
dices de refraccion, permite clasificarla como una oligoclasa bdsica.

Entre los feldespatos alcalinos predomina el microclino, que aparece
en cristales redondeados o irregulares distribuidos en el mosaico granu-
lado fino ; también se lo halla asociado con los fenoclastos de plagio-
clasa, en torno a los ¢nales forma un reborde delgado. Los cristales son
siempre muy limpidos, y alcanzan un tamafio méaximo de 0,6 mm, aun-
que hay numerosos individuos mas chicos. Su tipica mmacla de enrejado
y sus bajos indices de refraceion permiten que se lo identifique con faci-
lidad. También se han visto dos o tres individuos de ortoclasa de media-
nas dimensiones; este feldespato no presenta ninguna macla visible,
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pero se reconoce bien a causa de su clivaje y sus bajos indices de refrac-
cion. Se halla siempre muy fresco y en algunos casos el ¢narzo forma
intercrecimientos micropegmatiticos en sus bordes. El aspecto de los
teldespatos alealinos, y su limpidez, sngieren que son de origen poste-
rior (granoblastos o porfiroblastos).

El cuarzo no aparece en cristales individuales, sino que forma un
agregado compuesto de pequeiios granos, entre los cuales se hallan tam-
bién plagioclasas trituradas. Este mosaico cuarzoso constituye venas o
bandas irregulares que se disponen entre los otros componentes. Cuan-
do los individuos de cuarzo son relativamente grandes se puede obser-
var su extincion ondulante, pero la mayoria de las veces el grano es tan
fino que tiene, con nicoles cruzados, aspecto microfelsitico, y no se puede
distinguir bien entre plagioclasa y cuarzo. Es probable que, al menos
en parte, este cuarzo haya sido introducido en la roca Inego de su con-
solidacion ; las inclusiones faltan normalmente.

Los mafitos se encuentran casi siempre asociados, y forman agrupa-
ciones irregulares o bandas y folias delgadas y estiradas que a veces
envuelven a los feldespatos. Il més abundante es la biotita, que se pre-
senta en pajuelas y escamas pequefias, de color castafio amarillento,
pleocroico al castafio oscuro. Estas pajuelas se distribuyen a veces
subparalelamente, y entre ellas se intercalan granos o agregados irre-
gulares de epidoto verdoso-incoloro. Este mineral, junto con algunas
pajuelas de biotita, se halla también presente en pequeiios granos den-
tro de los cristales de plagioclasa. La biotita, por su parte, aparece en
ocasiones alterada en una clorita verde palida.

En ciertas partes del corte hay escamillas de moscovita secundaria
(sericita) que envuelven a algunas plagioclasas. También se han obser-

rado algunas escamas de calcita distribuidas entre los otros componentes.

En coanto a los minerales accesorios, son muy escasos ; la apatita for-
ma granos y prismas gruesos (de hasta 0,6 mm de largo), que se en-
cuentran principalmente en el mosaico cuarzoso. La magnetita esta
priacticamente ausente, pues sélo aparece como puntos muy pequefios
irregnlares dentro de los mafitos.

MUESTRA N° 40. GRANODIORITA HIfBRIDA PORFIRICA

Descripeion megascopica. — Roca compacta de color gris verdoso claro.
Se distinguen fenocristales grandes (2 em de largo por 1,5 cm de ancho),
tabulares, de feldespato alealino incoloro, que presentan macla de Carls-
bad visible, y algunos mafitos verdosos incluidos. Hay ademds cristales
anedrales de feldespato blanquecino, de 1 a 3 mm de diametro, que se
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destacan en una masa verdosa que contiene unas pocas escamas bri-
llantes. Unos planos groseros de esquistosidad hacen que la roca se
separe en lajas irregulares. L.a muestra se halla algo alterada, y las su-
perficies antiguas estdn cubiertas por una patina amarilla rojiza de hi-
dréxidos de hierro.

Descripeién microscdpica.

Textura : porfiroclastica.

Hstructure : cataclastica esquistosa bandada.

Componentes : plagioclasa dcida (40°/,); feldespato alealino (18°/,);
cuarzo (31 °/,) ; cloritas, epidoto, moscovita (10 °/,);
apatita y minerales de hierro (1°/,).

Las plagioclasas aparecen en cristales anedrales, irregulares o redon-
deados, que a veces muestran tendencia a hacerse tabulares. Las caras
cristalinas faltan por completo, y los individuos tienen ¢ontornos muy
irregulares a causa de la trituracion periférica que ha originado un mo-
saico feldespatico-eunarzoso que se halla distribuido entre los otros com-
ponentes. Otras veces las plagioclasas han sido totalmente trituradas.
Los cristales tienen dimensiones variables; los mayores miden unos
4 mm de seeeién, pero el tamano medio oscila alrededor de 1 mm.

Muchos cristales de plagioclasa presentan la macla polisintética de la
albita, con finas lAminas de macla. La falta de secciones adecuadas, y el
grado de alteracion del feldespato, han impedido medir Angulos maxi-
mos de extinciéon simétrica, pero sus indices de refraceion (algo mas
bajos que los del eunarzo) sugeririan que se trata de una oligoclasa
bdsica.

La gran mayoria de las plagioclasas se hallan alteradas en grado
variable. Casi siempre hay formacion de substancias caolinicas que
abarcan todo el cristal, aunque a veces es sélo el ntiicleo el que esta
fuertemente alterado. lista alteracién central suele ser tan intensa que
se requiere el nso del condensador para permitir el pasaje de la luz. La
caolinizacion esti a menudo acompailada de sericitaciéon abundante,
con formaeién de pajuelas que se distribuyen casi siempre sin ninguna
orientacion. Las inclusiones son muy raras o estan ausentes.

Los feldespatos alealinos forman por lo comiin fenocristales de gran-
des dimensiones (unos 6 mm de largo por 4 mm de ancho), que se dife-
reucian de las plagioclasas por su gran limpidez. En general se trata de
mi’croclino, con su tipica macla en enrejado, pero se ha comprobado tam-
bién la presencia de criptopertita. Estos feldespatos son anedrales, a
veces algo tabulares, con bordes sinuosos o irregulares. Aparte de los
fenocristales mayores, hay también cristales pequeiios de microclino de
forma muy irregular, que zparecen en el granulado cuarzoso o forman
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destacan en una masa verdosa que contiene unas pocas escamas bri-
llantes. Unos planos groseros de esquistosidad hacen que la roca se
separe en lajas irregulares. La muestra se halla algo alterada, y las su-
perficies antiguas estdn cubiertas por una patina amarilla rojiza de hi-
dréxidos de hierro.

Descripeion microscopica.

Textura : porfiroclastica.

Estructure : cataclistica esquistosa bandada.

Componentes : plagioclasa 4cida (40°/,); feldespato alcalino (18°/,);
cuarzo (31 °/,) ; cloritas, epidoto, moscovita (10 °/,);
apatita y minerales de hierro (1°/,).

Las plagioclasas aparecen en cristales anedrales, irregulares o redon-
deados, que a veces muestran tendencia a hacerse tabulares. Las caras
cristalinas faltan por completo, y los individuos tienen contornos muy
irregulares a causa de la trituracion periférica que ha originado un mo-
saico feldespatico-cuarzoso que se halla distribuido entre los otros com-
ponentes. Otras veces las plagioclasas han sido totalmente trituradas.
Los cristales tienen dimensiones variables; los mayores miden unos
4 mmn de seecién, pero el tamafio medio oscila alrededor de 1 mm.

Muchos cristales de plagioclasa presentan la macla polisintética de la
albita, con finas laminas de macla. La falta de secciones adecuadas, y el
grado de alteracion del feldespato, han impedido medir Angulos maxi-
mos de extineion simétrica, pero sus fndices de refraceién (algo mas
bajos que los del cuarzo) sugeririan que se trata de una oligoclasa
basica.

La gran mayoria de las plagioclasas se hallan alteradas en grado
variable. Casi siempre hay formaciéon de substancias caolinicas que
abarcan todo el cristal, aunque a veces es sé6lo el nieleo el que esti
fuertemente alterado. Lsta alteracion central suele ser tan intensa que
se requiere el uso del condensador para permitir el pasaje de la luz. La
caolinizacién estd a menudo acompaiiada de sericitacién abundante,
con formacion de pajuelas que se distribuyen casi siempre sin ninguna
orientacion. Las inelusiones son muy raras o estin ausentes.

Los feldespatos alealinos forman por lo comin fenocristales de gran-
des dimensiones (unos 6 mm de largo por 4 mm de ancho), que se dife-
rencian de las plagioclasas por su gran limpidez. En general se trata de
m'icroclino, con su tipica maela en enrejado, pero se ha comprobado tam-
bién la presencia de criptopertita. Listos feldespatos son anedrales, a
veces algo tabulares, con bordes sinuosos o irregulares. Aparte de los
fenocristales mayores, hay también cristales pequeiios de microclino de
forma muy irregular, que aparecen en el granulado cuarzoso o forman
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bordes o ribetes parciales alrededor de las plagioclasas. En casi todos
los casos, el microclino contiene granos redondeados de cuarzo o plagio-
clasa y pajuelas de clorita, que se hacen mas abundantes en los bor-
des; en ocasiones se nota un poco marcado intercrecimiento mirmequi-
tico entre el miecroclino y el cuarzo. '

Bl cuarzo presenta los mismos caracteres (ue en las otras rocas de
esta zona. Casi siempre forma un fino agregado, constitnido por peque-
fios granos de bordes suturados o por un polvo muy fino, que se distri-
buye en venas irregulares limpidas entre los cristales de feldespato.
Los individuos mayores llegan a medir 0,6 mm de tamano y presentan
extinciéon ondulante. En el mo-
saico cuarzoso hay también pla-
gioclasa molida que se distribu-
ye irregularmente.

Los mafitos estdn representa-
dos por cloritas, que parecen
provenir de la alteracion de una
biotita castafia, cuyos restos
aparecen concordantes con el
clivaje de las cloritas. Cuando
aleanzan su maximo desarrollo,
las cloritas forman escamas de
0,4 mm de largo, pero lo comiin
es que se presenten como dimi-
nutas pajuelas que se distri- = . o - .

Fig. 6. — Granodiorita hibrida porfirica. Arriba, un
buyen en venas o guias estira-  cristal limpido de micropertita ; abajo, un mosaico
U e ENGINOnRT0 granulade, > DUGROISSTSIGERASTY < St Gifedli Ty,

ademds, unas pocas escamillas de clorita. Con luz
o irregularmente en el mosaico  paralela, x 10.
cuarzo-feldespético, o, méds rara-
mente, envolviendo a los fenocristales de microclino. El color de la
clorita es verde palido, pleocroico al verde amarillento claro, y con nico-
les cruzados aparece isotropa o con un color de interferencia castafio
andémalo. Asociada con las cloritas suele haber un poco de magnetita,
que forma granos irregulares o un ribete opaco en torno a las escamas
mayores.

Intercaladas en la clorita, y en disposicién mds o menos parale a,
se encuentran escamas de moscovita, distinta de la sericita secundaria
derivada de los feldespatos. Las escamas mayores llegan a medir 0,5 mm
de largo. Junto con las cloritas, y a menudo formando intercalaciones
lineares paralelas al clivaje de esos minerales se encuentran pequeinos
granos de epidoto, que por sus escasas dimensiones aparecen ¢como gra-
nos semiopacos y requieren el uso del condensador para comprobar sus
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propiedades opticas. Es probable que exista también un poco de zoisita
intercalada en las cloritas.

Como es comiin en estas rocas, los minerales accesorios son muy es-
casos. El mas frecuente es la apatita, que forma cristales prisméaticos
dentro del mosaico de cnarzo. Algunos de estos prismas estan fractu-
rados transversalmente, y pueden alcanzar dimensiones considerables
(hasta 3 mm de largo). La magnetita es el anico mineral de hierro;
su presencia, muy escasa, se halla restringida a las cloritas, como
ya se mencionara.

MUESTRA N° 35: MILONITA DE TONALITA

Descripcion megascépica. — Roea compacta de color verde amarillento
grisiceo en las superficies frescas, y amarillo verdoso o castaiio amari-
llento en las que han estado expuestas a la alteraciéon. No se distinguen
los componentes, salvo unos pocos granos blanquecinos o incolores,
muy pequeios, que se destacan en la masa verde. La roca parece hallarse
muy alterada y esta atravesada por una venairregular mis clara. Hay
también unos pequenos planos de diaclasa, donde se han formado den-
dritas de 6xidos de manganeso.

Deseripcion microseopica :

Textura : granoclastica.

Fstruetura : milonitica.

Componentes : plagioclasa acida, cuarzo, epidoto, cloritas, titanita,
magnetita, apatita. No se ha podido determinar
el porcentaje de los respectivos minerales a causa
de la gran trituracién de la roca, pero parece ser
aproximadamente el mismo que el de las tona-
litas.

El mineral mas abundante es una plagioclasa, que forma porfiroclastos
irregulares o lenticulares, que miden unos 0,8 mm de diametro. En esos
porfiroclastos suelen observarse restos de la macla de la albita, pero en
general son poco abundantes e insuficientes, por lo que no se han podido
efectnar mediciones de dngulos de extincién simétrica. Los indices de
refraccion, sin embargo, permiten clasificarla como una oligoclasa media
o bdsica.

Todos estos porfiroclastos muestran extincion ondulante o fragmen-
taria, y en su mayoria aparecen parcialmente triturados. El proceso
catacldstico ha sido tan intenso que, fuera de estos porfiroclastos, el
resto del feldespato de la roca ha sido finamente molido, triturado y
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estirado entre otros componentes, formando una fina pasta con extincion
de agregado.

Bl cuarzo se halla igualmente triturado y molido, por lo que su deter-
minaciéon optica no resulta facil a causa del pequeiio tamafio de los gra-
nos. Ademé4s, el cuarzo se halla frecuentemente mezclado con el feldes-
pato, aunque a veces aparece solo, bajo la forma de finos agregados que
con nicoles eruzados tienen aspecto plumoso.

Las cloritas son muy abundantes; se presentan en finas pajuelas o en
agregados en el feldespato, donde se pueden apreciar sus propiedades
Opticas (color verde muy péalido, pleocroico al amarillo verdoso pélido,
y color de interferencia castaiio anémalo). Con mayor frecuencia, las
cloritas forman venas y guias delgadas que rodean o atraviesan los
feldespatos, entrecruzandose entre si, o (lisp011iéntlose en forma subpa-
ralela. Estas venas cloriticas parecen semiopacas y se requiere ¢l uso
del condensador para poder observar su color verde. Junto con las clo-
ritas se encuentran granos irregulares, a veces algo alargados, de epidoto
verde amarillento pilido, pleocroico al amarillo muy péalido. Los granos
mayores, que estin agrietados, miden alrededor de 0,6 mm, pero con
frecuencia estan triturados y confundidos con las escamas de clorita.
Algunas de las venas parecen estar formadas exclusivamente por epi-
doto; otras veces, se encuentra también en ellas un poco de feldespato.
Se han observado ademas dos o tres cristales de allanita castaiio-rojiza
en el interior de cristales de epidoto.

La titanita es un accesorio comin. Se distribuye en venas delgadas
irregulares, compuestas por pequeiios granos triturados angulosos, que
generalmente estin asociados con epidoto. La apatita es muy escasa y
aparece Gnicamente en el fino mosaico cuarzo feldespatico. Los minerales
opacos estan representados por magnetita, que forma unos pocos crista-
les irregulares.

MUESTRA N° 41: MILONITA DE GRANODIORITA HIBRIDA

Descripeion megascopica. — Roca esquistosa de color negro verdoso. A
simple vista se distinguen @nicamente unos pocos granos incoloros, de
alrededor de un milimetro de didmetro, en una base oscura formada por
folias subparalelas, de color verde sucio obscuro, que alternan con otras
mas oscuras. La esquistosidad de la roca €s poco marcada, pero la mues-
tra se separa ficilmente en ldminas cuya superficie es untuosa al tacto
y tiene aspecto cloritico. Las partes que han estado en contacto con los
agentes meteodricos estan cubiertas de una patina sucia de color pardo
amarillento (bidréxidos de hierro).
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Descripeion microscopica : 2

Textura : microgranulada, en parte porfiroclastica.

Estructura : milonitica.

Componentes : plagioclasas dcidas; feldespatos alcalinos; cuarzo;
cloritas y sericita ; epidoto ; hematita.

La accién cataclastica ha sido muy intensa y ha obliterado por com-
pleto la textura original, de la que s6lo quedan algunos pocos « 0jos »
de plagioclasa, de microclino y de cuarzo. Estos «ojos » limpidos, cuyo
maximo tamafio es de 0,2 mm, estdn totalmente fragmentados o tritu-
rados, o bien muestran estruc-
tura en mortero. La plagioclasa
que compone los «o0jos» con-
serva a veces restos de la macla
de albita, apenas discernible;
por sus indices de refraccion
parece ser una oligoclasa bési-
ca. En cuanto al feldespato alca-
lino y el c¢narzo, est4n siempre
limpidos, y se reconocen en ba-
se a sus indices de refraceién.

Fuera de los «o0jos» residua-
les, la roca estd completamente
triturada y molida y se halla
Bigs . mo¥iilonite do. gravodiotits hibrida, Be. un.. fornadbiubeSiilinisime granu-

fino mosaico cuarzoso-feldespitico en el que se dis-

ponen escamillas de clorita en forma algo orien- lado de cuarzo y fe]despato, in-

tada .(grixe en el fl‘ibujtzl. Una fina vena de cuarzo sepamb]es al microscopio, que

atraviesa la seccién. Con Inz paralela, X 10,

con nicoles cruzados presenta

extincion de agregado. En esa base triturada se disponen, en forma
subparalela, delgadas venas (de 0,05 mm de ancho) constituidas por
finas escamas cloriticas. A veces, varias de estas venas aparecen juntas
y forman bandas de hasta 1 mm de ancho. Las escamas de clorita est4n
tan juntas que parecen ser opacas, pero con el condensador se observa
su color verde pdlido; junto con ellas hay unas pocas pajuelas de seri-
cita, que se distinguen por su mayor birrefringencia. Las cloritas se
encuentran también diseminadas fuera de las venas, en el fino mosaico
granulado, y entonces es posible comprobar sus propiedades 6pticas.
Estas venas y bandas paralelas dan a la roca un aspecto de pizarra o
de esquisto cloritico fino.

El epidoto parece ser escaso, pues sélo se han visto unos pocos granos
pequefios e irregulares entre las hojuelas de clorita. La apatita y los
minerales de hierro estin casi completamente ausentes: se’ha obser-




vado un grano irregular de hematita, en tanto que con luz reflejada se
ha visto que los hidréxidos de hierro tifien los componentes de la roca
con un color amarillo muy débil.

Una delgada vena de cuarzo, de 0,1 mm de didmetro, atraviesa parte
del corte transversalmente a la esquistosidad.

Por su posicién en el campo, y por su compesicién mineralégica, es
evidente que esta milonita deriva de la granodiorita hibrida porfirica
que fuera descripta como muestra ntimero 40.

MUESTRA N° 13 : SPESSARTITA

Deseripeion megascopica. — Roca dura, compacta y tenaz, de color
negro verdoso. El grano es fino y se notan tinicamente cristales irregu-
lares negros verdosos brillantes de hornblenda (de 1 mm de didmetro),
y tabulares del mismo tamaiio de plagioclasa incolora. Hay varias venas
rectas (la més ancha de 5 mm) de color verde pistacio que atraviesan la
roca en diversas direcciones. La muestra esta fresca, pero en las super-.
ficies alteradas se nota una patina pardo negruzco o amarillenta. No se
observa esquistosidad.

Desceripeion microscopica :

Textura : granuda hipidiomorfa fina, algo porfirica.

Fstructura : ligeramente esquistosa.

Componentes : plagioclasa écida (47 °/,); hornblenda (34 °/,) ; bio-
tita y cloritas (11 °/,); epidoto (5 °/,); cuarzo (2 °/,);
magnetita (1 °/,).

El mineral dominante es una plagioclasa, que aparece bajo la forma
de cristales anedrales algo alargados, si bien algunos individuos mues-
tran cierta tendencia a formar tablillas subedrales. A veces, los cristales
adquieren dimensiones considerables (alrededor de 1 mm de largo por
0,6 mm de ancho), sin que se los pueda empero considerar como feno-
cristales, pues existe toda una gradacién en tamaiio; en general la
mayoria de las plagioclasas miden alrededor de 0,2 mm de largo, y sus
ejes mayores muestran una cierta tendencia a orientarse en forma sub-
paralela. Los contactos entre los cristales de plagioclasas no son bien
visibles, a causa de la acumulacién de productos secundarios en los
bordes.

Un cierto ntimero de cristales presentan un fino maclado segtn la ley
de la albita, y la medicion de los dngulos maximos de extincion simétrica
dié valores que varian entre 23° y 27°, por lo que la plagioclasa se
puede clasificar como andesina algo bésica. En gran nfimero de casos,
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sin embargo, no se puede observar ningin maclado. Tampoco se hd
visto la macla combinada de Carlsbad-albita, y la de albita-periclino es
muy rara.

Algunos de los individuos de plagioclasa estan limpidos y frescos,
pero por lo comtan hay en los cristales productos secundarios, especial-
mente clorita muy fina, provenientes en parte de la alteracion de los
mafitos. Algunos de los cristales mayores tienen el niicleo alterado en
finas escamillas de sericita y,
quiza, de calcita. Por otra parte,
hay zonas en el corte donde las
plagioclasas estin algo fragmen-
tadas, y entonces aparecen pro-
ductos secundarios diversos, en-
tre los que se cuentan cloritas,
granos de epidoto, y tal vez
substancias caolinicas. Las in-
clusiones son poco abundantes ;
en general, predominan los dimi-
nuatos prismas de apatita, aun-
que también se observan de
cuando en: cuando eristales pris-

Fig. 8. — Spessartita. Cristales irregulares, algo pris- maticos de hornblenda ¥y 1)ajue.
miticos, de hornblenda (de color gris en el dibujo)

a veces rodeados de granos de epidoto, ¢n una pas- las de biotita.

ta de plagioclasa casi fresea. Se observa, ademds. Un ".n/?,’b,)[ es el minei-al mas
la trituracién de partes de la roca y cristales de e x
magnetita (en negro). Con luz paralela. X 25. ulmudante deslmeb de lil ]_)]ﬂglO-

. clasa. Se presenta en cristales
subedrales prismaticos que se disponen en general en forma subpara-
lela, por lo que la roca tiene un aspecto algo esquistoso. Las propieda-
des opticas observadas son :

X = amarillo verdoso palido o castatio palido.
Y = verde oscuro o castaiio oscuro. :
Z = verde azulado o azul verdoso intenso.

Angulo de extineion = Z A ¢ = 12° a 15°, a veces 18°
2 (—): alrededor de 80°.

Se trataria, pues, de una hornblenda comiin.

La mayoria de los cristales de hornblenda presentan un sistema de
lineas de clivaje paralelas a los lados prismaticos, que casi nunca son
perfectos, ya que las caras cristalinas estin apenas esbozadas ; también
se hallan secciones basales con los dos sistemas de lineas de clivaje;
algunos individuos est4n maclados segin (100). Las dimensiones maxi-
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mas de los cristales mayores es de 1 mm de largo por 0,5 mm de ancho,
pero la mayoria de los individuos tiene un tamafio menor (de 0,5 mm a
0,1 mm de largo). La hornblenda se presenta siempre fresca, vy las inclu-
siones son muy escasas, hallindose a veces prismas de apatita o granos
de hematita. Algunos individuos han sido afectados por la accion cata-
clastica y estan encorvados o fisurados.

La biotita es mucho menos abundante que el anfibol, y se presenta en
tablillas o pajuelas que, en general, se disponen més o menos paralela-
mente con los cristales de hornblenda. Sus dimensiones maximas 1legan
a 0,2 mm de largo, pero com@nmente son mas pequeiios (alrededor de
0,1 mm, o menos, de longitud). Las pajuelas se encuentran entre los fel-
despatos o junto con el anfibol, aunque muy rara vez forman intercreci-
mientos con él. Sus caracteres son los comunes, y su pleocroismo va del
amarillo claro al castafio oscuro. Las cloritas, derivadas de la biotita, y,
en ciertos casos observados, del anfibol, son poco frecuentes, y por lo
comin forman escamillas muy pequeiias de color verde palido a verde
boja, en el feldespato. Estos productos de alteracién se hacen mas
abundantes en ciertas partes del corte.

Junto con el anfibol, y en estrecha relaciéon con él, del que parecen
derivar, se encuentran granos de un epidoto de color neutro o amari-
llento poco pleocroico. Estos cristales tienen un tamafio maximo de
0,8 mm por 0,5 mm, y son anedrales, con grietas bien visibles, aunque
también se observan individuos de tendencia prismatica. Ademas, den-
tro de la plagioclasa se notan a veces pequeilos agregados de granos y
prismitas de epidoto. Se han observado también unos cristales diminu-
tos, alargados, de un epidoto con bajos colores de interferencia que parece
ser zoisita.

El cuarzo se presenta intersticialmente, en agregados limpidos y gra-
nulados, cuyos cristales pequefios presentan extinciéon ondulante. La
magnetita es muy escasa; constituye inclusiones en el anfibol bajo la
forma de-granos irregulares o alargados. La apatita forma unos pocos
prismas diminutos.

El corte estd atravesado por diaclasas transversales u oblicuas a la
esquistosidad, a lo largo de las cuales se ha producido una intensa epi-
dotizacidon y cloritizacién, que hacen necesario el uso del condensador
para la observacion de las propiedades opticas.

MUESTRA N° 52: SPESSARTITA MILONITIZADA

Descripeion megascopica. — Roca dura y compacta, de color negro
verdoso. El grano es muy fino, por lo que sélo se distinguen unos pocos
puntos grises o incoloros de feldespato o cuarzo, y algunas escamas o
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prismitas de color negro brillante. Parece haber cierta esquistosidad,’
aunque no es muy marcada. La roca se encuentra fresca.
Descripeion microscépica :

Textura : granoclastica fina.

Estructura : cataclastica esquistosa.

Componentes : plagioclasa dcida (48 °/,); anfibol (30 °/); epidoto
(13°/,); biotita (7°/,); magnetita, cuarzo, titanita
y apatita (2 °/,).

La plagioclasa se presenta en cristales anedrales irregnlares, a menudo
triturados y fragmentados, que tienen un tamafio medio de alrededor
de 0,1 mm. Estos cristales de plagioclasas constituyen un mosaico de
aspecto granulado, en ¢l enal aparecen de tanto en tanto individuos
mayores, algo tabulares, que alcanzan a medir unos 0,5 mm de largo por
0,3 mm de ancho. La macla de la albita es muy escasa, y s6lo es visible
en algunos cristales, donde forma Idminas de macla muy delgadas que
amenudo no atraviesan todo el cristal. Por este motivo no se han hallado
secciones adecuadas para medir dngulos de extincién simétrica, pero
los indices de refraccion, verificados en el borde del corte, parecen
indicar que se trata de una oligoclasa basica o una andesina dcida. Los
individuos chicos del mosaico estan casi siempre frescos, y tinicamente
en algunas partes del corte se nota cierta alteracion ; los cristales mayo-
res, por el contrario, tiene su nicleo alterado en pajuelas de sericita que
se distribuyen irregularmente. Es muy comtn hallar en las plagioclasas
algunas inclusiones de anfibol o de biotita, que a veces se hacen muy
abundantes e impiden observar las propiedades dpticas de la plagioclasa.
Pese a que los feldespatos estdn fragmentados y triturados, no se observa
que hayan sido finamente molidos, como en otras rocas de la zona.

Bl anfibol se presenta en cristales prismaticos, que a menudo estin
rotos o estirados. Los individuos mayores miden unos 0,4 mm de largo,
pero lo coman es hallar prismas pequefios o fragmentos alargados que
se disponen en forma subparalela y dan a la roca un aspecto escamoso.
Se trata de nuna hornblenda comfin, de color amarillo y verdoso claro o
verde castaiio pleocroico al verde azulado o al verde intenso; su dngulo
de extincion maximo es Z A ¢ = 19°. El anfibol estd fresco y posee
algunas diminutas inclusiones de apatita.

El epidoto forma granos o cristales irregulares, a veces algo prisméati-
eos, de color amarillo débil. Los cristales mayores miden 0,5 mm de
largo y a menudo estan fracturados o granulados. Algunos cristales
alargados pequeiios, de bajos colores de interferencia, parecen ser de
zoisita ; también se ha observado una allanita castafa rojiza en el inte-
rior de un cristal de epidoto.
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La biotita constituye pajuelas irregnlares muy pequeiias, de color
castaiio rojizo, que se distribuyen finamente por todo el corte. Sélo en
un caso se vio una escamilla bien definida, de unos 0,2 mm de largo.
Las cloritas son muy escasas, lo mismo que el cuarzo, que forma algunos
granos intersticiales. '

La magnetita es el principal accesorio; forma algunos cristales de
seceién cuadrada o, mds comanmente, granos estirados que se encuen-
tran en asociacion con los mafitos. La apatita aparece en prismas dimi-
nutos incluidos en el feldespato, en tanto que algunos granos de titanita
aparecen en diversas partes del corte.

La roca tiene aspecto esquistoso y representaria un estado de pasaje
entre una spessartita fresca y una milonita spessartitica.

MUESTRA N° 16. SPESSARTITA ALTERADA Y MILONITIZADA®

Descripeion mega.scépi'ca.— Roca compacta, de color verde oscuro.
No se distinguen los componentes, salvo unos pocos puntos grises o
blancos que se destacan en una base oscura. Hay planos de esquisto-
sidad visibles, a lo largo de los cuales se han depositado delgadas peli-
culas de caleita.

Descripcion microscopica.

Textura : granoclastica fina,

Estructura : milonitica.

Componentes : plagioclasa 4acida, cuarzo, cloritas, hornblenda,
caleita, sericita, epidoto, apatita, magnetita. No
se han podido determinar los porcentajes de los
distintos minerales a causa de la pequeiiez del
grano.

La plagioclasa aparece como cristales subedrales escasos, pues casi
siempre se halla triturada y molida, formando un fino mosaico. La macla
de la albita se halla presente en unos pocos cristales, y los pocos angulos
de extincion simétrica que se pudieron medir dieron valores de 10° a 12°,
por lo que se trataria de oligoclasa bdsica. La observacién de la plagio-
clasa resulta dificil a causa de su gran trituracién y la formacion de
abundante sericita y clorita secundarias. Los cristales mayores alcan-
zan a medir 1 mm de largo por 0,6 mm de ancho.

El cuarzo forma lentes limpidos, estirados e irregulares que estan
compuestos por un fino agregado de granos pequeiios. Estos lentes se
disponen mas o menos paralelos a la esquistosidad.

Las ecloritas, que aparecen en pajuelas de unos 0,15 mm de longitud
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maxima, se hallan distribuidas abundantemeute por todo el corte o for-
man masas y venas irregulares. Las cloritas parecen derivar de horn-
blenda, pues quedan algunos restos prisméticos verde-azulados de este
anfibol entre las escamillas de clorita.

Il epidoto forma individuos alargados, que llegan a medir hasta 2 mm
de largo, con grietas transversales. Mds comtinmente, este mineral cons-
tituye granos chicos, de color amarillo verdoso o casi incoloro, que for-
man bandas irregulares delgadas, que conservan cierto paralelismo entre
si. El epidoto se encuentra siempre asociado con Ia clorita. Se ha obser-
vado también un mineral castafio rojizo, debidamente pleocroico y poco
birrefringente, rodeado de epidoto, que parece ser allanita.

Muy abundante como producto de alteracion de las plagioclasas, o
mezcladas con cloritas y epidoto, es la sericita, bajo la forma de peque-
nas pajuelas. Es muy probable que haya también un poco de caleita
(la roca da ligera efervescencia al ser tratada eon dcido clorhidrico di-
lnido), pero este mineral es muy diffcil de distingnir de la sericita
cuando aparece en escamnas pequeiias.

De los minerales accesorios, muy escasos, s6lo se pueden citar algunos

" prismitas de apatita, como inclusiones, o bien granos irregulares o
estriados de magnetita, que en su mayor parte aparecen ineluidos en las
cloritas.

MUESTRA N° 17. DIASQUISTITA ALASKITICA MILONITIZADA

Descripcion megascopica. — Roca compacta de color rojo palido. Se
observan cristales rosados irregulares de 1 ¢m de didmetro que parecen
de feldespato alealino, algunos granos de cuarzo y unas delgadas venas
(de 1 6 2 mm de ancho) de color verde pilido o intenso, que atraviesan
la muestra en forma irregular. Los cristales parecen estar fragmentados :
la roca es fresca, y presenta una patina amarilla pardusca moteada en
las superficies que han estado expuestas a la alteracion.

Descripeidn microscdpica.

Textura : granocldastica, porfiroclastica.

Hstructura : cataclastica, en parte milonitizada.

Componentes : feldespato alealino (75 °/,) ; enarzo (22 °/,) ; epidoto,
cloritas y mineral de hierro (3 °/,).

El feldespato alcalino es por lo general microclino, pues el otro que se
ha observado (eriptopertita) es muy escaso. Los cristales de este mine-
ral son muy irregulares, aunque a veces muestran cierto aspecto tabular ;
los bordes no son bien definidos y se.confunden con el mosaico cuarzoso-



feldespatico que rodea a los individuos de microclino. Las dimensiones
son muy variables, pnes van desde unos 2 mm hasta unas pocas déei-
mas de milimetro.

La macla tipica en enrejado se observa en casi todos los cristales.
Con todo, los efectos cataclisticos han dejado su huella en la extincion
del feldespato, que a veces es ondulante y, en otros casos, es de tipo
fragmentario. La fragmentacion es muy marcada, y a veces se llega al
extremo de que el microclino es triturado y molido, formando un fino
mosaico que se distribuye entre los demds componentes de la roca o
atn se introdace en las grietas
del mismo feldespato alcalino.
En general, el mieroclino esta
fresco, y solo se nota en algunos
cristales una debilisima caolini-
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zacion ; unos pocos individuos
se hallan algo sericitizados. Las
inclosiones son muy raras, y
en general consisten en granos
de cuarzo redondeados o irregu-
lares.

El cuarzo sélo aparece en gra-
nos cuando forma ineclusiones
dentro del microclino ; en los

t S CAS0S, Se present: . o Fig. . — Diasquistita alaskitica milonitizada. Cris.
QLEORNCAS )8, S€ presenta comd tales grandes de microclino, fracturados ¥y con ¢li-
un fino mosaico que se distribu- vaje visible ; ¢n el centro abajo, de este a oeste,

una vena de cuarzo finamente granulado, dentro
del cual hay feldespato alealino estirado y altera-
laroca. No es infrecuente que el do. El punteado en gris representa un fino polvo

le hematita, que da el eolor a la roca. Con 1 -
cuarzo se encuentre mezclado 00 TemtbL ane dac AT S 8
ralela, X 8.
con el mieroclino, que forma

ve en venas irregulares por toda

islas o lengnas dentro de las venas cuarzosas limpidas. El mosaico de
enarzo esta constituido por granos irregulares pequeilos, de bordes muy
irregunlares y suturados : cuando estos granos alcanzan dimensiones
algo mayores presentan extincién ondulante.

Iuera de algunas escamas de clorvita y de las pajuclas de sericita de-
rivada del microclino, los demds minerales son muy raros. Se presentan
en delgadas venas semiopacas, amarillentas con luz reflejada, que atra-
viesan el corte en distintas direcciones. Resulta dificil determinar los
minerales que componen estas venas, pero mediante el uso del conden-
sador se pueden distinguir granos pequefios de epidoto, pajuelas de clo-
rita y microclino trituraido, A veces estas venas se ramifican y encierran
islas compuestas por microclino y cnarzo finamente triturados. Algunas
venas parecen estar formadas enteramente por cloritas.
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La hematite es el inico mineral de hierro visible. Bajo la forma de un
fino polvo se disemina tenuemente por el mosaico de cuarzo o forma
venas pulverulentas que atraviesan el microclino.

La trituracién que ha sufrido esta roca impide reconocer su textura
original, pues quedan Gnicamente restos de microclino en un mosaico
triturado. La observacion sobre el terreno indica que es una roca filo-
niana leucocratica, posiblemente una pegmatita, que ha sido miloni-
tizada.

MUESTRA N° 44. DIASQUISTITA ALASK{TICA MILONITIZADA

Descripeion megaseépica. — Roca compacta, cérnea, de fractura asti-
llosa y color rosado carne. Iistd compuesta en su mayor parte por fel-
despato alcalino rosado, que forma cristales indefinidos e irregulares,
eutre los cuales se distinguen granos también indefinidos de cuarzo gri-
sdceo, en intima asociacion con el feldespato. Los mafitos faltan por
completo salvo unas delgadas venas de clorita verde que atraviesan la
roca mas o menos paralelamente. Hay varios planos de diaclasas, y la
muestra no tiene seflales de alteracion.

Descripeion microscopica.

Textura : porfiroclastica, granulosa.

Estructura : cataclastica.

Componentes : fesldespato alcalino (74°/,); plagioclasa (4°/,);
cuarzo (20 °/,); calcita y hematita (2 °/,).

El feldespato alcalino predominante es el microclino. Este mineral
aparece en porfiroclastos irregulares, a veces algo redondeados, que
aleanzan un tamafio mdaximo de 3 mm. Mucho mds comunes, sin em-
bargo, son los individuos menores, que miden término medio unos 0,5
mm.. Estos cristales presentan en su mayoria la tipica maela en enrejado
del microclino, pero también se observan individuos de feldespato al-
calino que no tienen wmacla visible, por lo quh podria tratarse de orto-
clasa.

La roca ha sufrido acciones cataclasticas muy intensas, y como resul-
tado de ellas, el feldespato alcalino presenta notables caracteristicas.
En muchos cristales el maclado es incompleto, a la vez que la extineién
es fragmentaria. Aparte de la fragmentacion, el feldespato molido ha
sido estirado y recementado formando un mosaico finisimo, en el cual
se halla también un poco de cuarzo, que constituye la masa de la roca.
Este mosaico de feldespato es tan fino que, a causa de la pequefiez de
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los granos, no se puede determinar si el mineral predominante es orto-
clasa o microclino. Todo este feldespato est4 perfectamente fresco y no
presenta seilales de alteracion ni tiene inclusiones.

La plagioclasa es muy poco abundante. Aparece bajo la forma de
granos algo redondeados, de unos 0,6 mm de didmetro, y bordes
irregulares. Casi siempre presenta la macla de la albita, pero ante la
imposibilidad de efectuar mediciones de 4pgulos de extincién simétrica,
se determiné que se trata de una oligoclasa bdsica mediante sus indices
de refraccion.

La plagioclasa estd casi siempre parcialmente alterada en caolin;
por sus caracteres es muy posible que este mineral sea un resto de la
tonalita, en la que estd intruido el filén de roca en estudio.

El cuarzo se presenta siempre granulado, formando un fino mosaico
que en forma de lentes estirados se distribuye en la fina masa feldespa-
tica, con la cual frecuentemente se mezcla. Sus caracteres son los mis-
mos que se han descripto en el cuarzo de otras rocas de esta zona, por
lo que no merecen ahora mencion especial.

Los demas minerales son snmamente escasos. Se'han observado gra-
nos de calcita, muy pequefios (0,1 mm) que forman agregados dentro
del mosaico cuarzo-feldespitico o en el microclino. Kl otro mineral
presente es la hematita, que como fino polvo salpica el mosaico fel-
despatico o los cristales de microclino; a veces se distribuye también
en bandas o guias irregulares delgadas. A ella se debe, sin duda, el
color de la roca.

La intensa cataclasis que ha sufrido la roca ha destruido por com-
pleto su textura original. Es evidente, empero, que se trata de una
variedad diasquistica de naturaleza alaskitica; por el aspecto megas-
cépico de la roca, el hecho de formar filones dentro de la tonalita y
la presencia de restos relativamente grandes del feldespato alcalino,
es probable que se trate de una pegmatita alaskitica que ha sido en
parte milonitizada.

MUESTRA N° 23. DIASQUISTITA HIBRIDA GRAN{TICA
LEUCOCRATICA MILONITIZADA

Descripeion megascopica. — Roca dura y compacta, de color rosado
grisdceo en las superficies frescas, y gris verdoso amarillento en las
alteradas. Sélo se distinguen zonas de color rosado, otras grises, que
parecen corresponder a feldespato alcalino y cuarzo, respectivamente ;
como la roca estd triturada por milonitizacién no se observan cristales
definidos. Los mafitos estidn practicamente ausentes, salvo delgadas

4
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venas de color verde oscuro que atraviesan la muestra. No hay sefiales
de alteracion.
Descripcion microscépica.

Textura : granoclastica y porfirocldstica.

Estructura : cataclastica.

Componentes : feldespatos alcalinos (53 °/,); cuarzo (32°/,); pla-
gioelasa (10 °/,); cloritas, epidoto, apatita, mag-
netita (5°/,). Los porcentajes son sélo aproxima-
dos, pues la roca estd muy triturada.

Los feldespatos alcalinos estdn representados principalmente por mi-
croclino, aunque también hay microclino-micropertita y ortoclasa. La
ortoclasa es poco abundante y forma algunos cristales algo tabulares,
alrededor de 1.5 mm de largo que a veces presentan la macla de Carlsbad.
El centro de estos cristales estd alterado en sericita y caolin, en tanto
que los bordes son limpidos y engloban granos redondeados de cuarzo.

Xl microclino es muy abundante. Siempre es anedral y sus dimensio-
nes son muy variadas, pues se observa individuos de unos 2 mm de ta-
mafio, y otros mucho mas pequeiios que forman un agregado granuloso
dentro del mosaico de cuarzo. A veces el microelino presenta su tipica
macla de enrejado, pero en otras ocasiones no es visible. Los contornos
de los cristales de microclino son muy irregulares ; ademés, los indivi-
duos muestran estrecha relaciéon con el cuarzo, con el que forman inter-
crecimientos periféricos mirmequiticos ocasionales. Normalmente el mi-
croelino estd fresco, pero a veces hay una alteracion incipiente en caolin
o sericita. La micropertita aparece Ginicamente en dos o tres secciones,
¥y no presenta caracteres especiales.

La plagioclasa es dificil de determinar, pues se presenta en granos
pequenos, diseminados entre el cuarzo y el feldespato, que no siempre
presentan macla visible. Sus indices de refraccion son algo menores
que los del cnarzo y sus dngulos de extincion parecen ser pequeiios, por
lo que es probable que sea oligoclasa bdsica. Los cristales grandes (de
alrededor de 1 mm) son muy raros, y estan fuertemente caolinizados
lo mismo sucede con los individuos de menor tamafio. Por sus caracte-
res, seinfiere que la plagioclasa proviene de la roca de caja.

El cuarzo nunca forma cristales grandes, sino que constituye un fino
masaico distribuido entre los granos de feldespato, con el cual a menudo
se confunde. Cuando los granos del mosaico adquieren dimensiones
apreciables, muestran entonces extincién ondulante.

Los mafitos son poco abundantes; por lo comin estin asociados y
forman agregados irregulares o estirados que se distribuyen en el mo-
saico cuarcico feldespitico o alrededor de los cristales de feldespato.
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Todos tienen escasas dimensiones y en general predominan las escami-
llas de biotita o de cloritas. Junto a ellas hay granos irregulares de epi-
doto, generalmente agrupados, y cristales pequefios de magnetita. Las
cloritas son las mas abundantes, pero el epidoto y la biotita son igual-
mente comunes ; estos dos tltimos minerales se hallan también como
individuos incluidos en el feldespato alealino.

La apatita es muy escasa; forma cristales aciculares o prismaticos
pequeitos. Il zireén es muy raro. La magnetita ya ha sido mencionada.
La hematita aparece en diminutas escamas transparentes o como un fino
polvo que se distribnye irregularmente en el mosaico cuarzoso o en el
feldespato alcalino.

La roca esta triturada y finamente granulada, por lo que no es posi-
ble determinar cudl ha sido su textura originaria. lis muy probable, sin
embargo, que se trate de una roca pegmatitica que ha sido milonitizada.

MUESTRA N° 19 : DIASQUISTITA GRANITICA LEUCOCRATICA
MILONITIZADA

Descripcion megascépica. — Roca compacta de color blanco grisiceo
cuando se la contempla a distancia. Como el grano es fino, s6lo se ven
unos pocos cristales brillantes de feldespato que se destacan en una
fina masa indefinida. Hay también bandas subparalelas de color rosado,
con manchas verdosas. Las superficies alteradas son de color castafio
rojizo o amarillo grisdceo, con manchas oscuras. La roca tiene aspecto
esquistoso, que se hace més visible en las caras alteradas.

Deseripeion microscopica :

Textura : porfiroclistica.

Bstructura : cataclastica, esquistosa.

Componentes : feldespato alealino (18 °/,) ; plagioclasa (5 °/,);
cuarzo (8°/,); epidoto (8°/,); sericita (2°/,). El
resto de la roca estd constituida por una fina masa
cnarzosa feldespatica.

Entre los componentes reconocibles, el microelino es el mas abun-
dante. Los cristales mayores alcanzan a medir unos 0,5 mm ¢omo maxi-
mo, pero son muy comunes los individuos irregulares mis pequefios.
El feldespato es siempre anedral, de bordes muy irregulares en los que
han quedado incluidos, en forma total o parcial, granos de cuarzo. La
macla en enrejado se encuentra en casi todos los individuos peroa veces
s6lo es visible en zonas en el interior de los cristales. EI microclino se
halla siempre fresco y limpido.
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Las plagioclasas se presentan en cristales subedrales que pueden
llegar a medir hasta 1 mm de largo, pero que comtinmente son algo mas
pequefios. Algunos individuos estan fracturados y recementados por
albita limpida. La macla presente, aunque no es visible en todos los
cristales, es la de la albita. No se han podido efectuar mediciones de los
dngulos maximos de extincién simétrica, pero por sus indices de refrac-
cién es probable que se trate de una oligoclasa. La plagioclasa aparece
siempre alterada en substancias caolinicas y escamas diminutas de
sericita, que se hallan dispuestas sin ninguna orientaciéon visible. Pro-
viene de la roca de caja.

El cuarzo constituye agregados finos de forma lenticular o venas
irregulares que se disponen mas o menos paralelamente, por lo que la
roca tiene un aspecto esquistoso pronunciado. No se han visto cristales
individuales aislados de cuarzo,y los granos de las venas son tan peque-
nos que sélo en algunos pocos casos se ha podido observar sn extineion
ondulante. '

El epidoto forma también venas o lentes que acompaban, paralela-
mente, a las de cuarzo, acentuando atin mas la esquistosidad. Hstas
venas estdn constitufdas por granos pequefios irregulares, cuyo color
amarillo verdoso levemente pleocroico al verde amarillento claro o al
incoloro. Los granos de epidoto estdn a menudo acompaifiados por un
poco de sericita, mineral éste que, aparte de aparecer como pajuelas
dentro de las plagioclasas alteradas, se distribuye igualmente en peque-
nas escamas dentro del mosaico triturado o a veces rodea los porfiro-
clastos de plagioclasa. Cuando Ja sericita aparece formando agregados,
se orienta paralelamente a la esquistosidad.

Los finicos minerales accesorios que se han visto, y que son muy
escasos, son prismitas de apatita en el mosaico cuarzoso-feldespatico, y
granos irregulares de magnetita asociados con el epidoto.

Miés de la mitad de la roea esta constituida por cunarzo y feldespato,
completamente molidos, que se distribuyen entre los otros componentes,
formando una especie de abundante cemento cataclastico, Las acciones
cataclz’lstiéas, causantes de la trituracién de la roca, han sido tan inten-
sas que nada queda de la textura originaria. Empero, como la roca es
filénica, y como quedan fragmentos relativamente grandes del feldes-
pato, es probable que se trate de una pegmatita de naturaleza granitica
que ha sido milonitizada.



MUESTRA N° 14: DIASQUISTITA GRANITICA OON IMPUREZAS
TONAL{TICAS

Descripcion megascopica. — Roca de aspecto pegmatitico, algo asti-
llosa, de color blanco grisiceo cuando se la contempla a distaneia. Los
feldespatos, de alrededor de un centimetro de diimetro, se destacan
como cristales irregulares blanquecinos, junto con algunos individuos de
cuarzo gris, levemente rosado, de similares dimensiones. Bandas difusas
irregulares y manchas indefinidas, ambas de color verde palido, son los
Gnicos componentes coloreados visibles. Una vena de dos centimetros
de ancho y color negro verdoso (anfibol ?) atraviesa una de las muestras
estudiadas. La roca estd fresca y sélo se ve una alteracién superficial de
color castafio claro en las superficies que estuvieron expuestas a los
agentes metedricos. :

Descripeion microscopica :

Textura : porfiroclastica.

Estructura : catacldstica.

Componentes : plagioclasas dcidas (53 °/,) ; feldespato alcalino
(17 °/,) 5 cnarzo (28°/,); epidoto, calcita y sericita

(2/0)-

Las plagioclasas forman a veces cristales algo tabulares que llegan a
medir 1 centimetro de largo por 0,6 e de ancho, lo comiin, sin embargo,
es que se presenten en individuos irregulares de unos 3 mm de didme-
tro o menos. Los cristales tienen bordes muy irregulares y en muchos
casos se observa trituracién periférica, con formacion de un fino mosaico.

Las plagioclasas tienen generalmente el clivaje bien mareado, pero
la mayoria de los individuos carecen de waclas visibles. Muy pocos
cristales muestran la macla de la albita, pero en cambio es frecuente la
presencia de ldminas irregulares claras de menor indice de refraccion
que parecen estar constituidas por albita: seria ¢ste un fenémeno de
autometasomatismo, mediante el cual la plagioclasa adquiere un aspecto
similar a una micropertita. No se pudieron efectuar mediciones de dngu-
los de extincion de la plagioclasa, pero la comparacién de sus indices
de refraccion con los del cuarzo y el del balsamo de Canada permiten
comprobar que se trataria de una oligoclasa bdsica o quizi una andesina.
En general, 1a plagioclasa estd fresea, pero se nota siempre una altera-
¢ién incipiente que se manifiesta en una turbidez caolinica-serieitiea,
algo amarillenta por tefiido con hidréxidos de hierro.

El feldespato alcalino estd representado por microclino o, mds rara-
mente, microclino-micropertita. Los eristales son siempre anedrales, de
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contornos muy irregulares, y aleanzan un tamailo maximo de 2 mm por
1 mm ; mucho mas comunes, sin embargo, son los individuos que miden
alrededor de 0,5 mm o attn menos. El microclino presenta siempre su
maclado tipico, y por lo comtn se lo encuentra dentro del mosaico de
cuarzo. Siempre es muy limpido e inalterado, pero a veces ha sufrido
una fuerte trituracién.

El cuarzo apareece pocas veces como granos independientes (que miden
alrededor de 1 mm de diametro), y con mayor frecuencia se lo encuentra
formando un fino mosaico que, en forma de bandas irregulares o zonas
indefinidas, se introduce entre los feldespatos, con los cuales a menudo
se entremezela. Con fuertes aumentos se observa que los granos compo-
nentes del mosaico cuarzoso tienen bordes indefinidos y presentan
extincion ondulante.

El epidoto forma unos pocos granos irregulares, de color amarillo
verdoso, que se destacan en el mosaico cuarzoso-feldespatico. Los gra-
nos de epidoto forman agregados irregulares, semiopacos, que en union
de placas pequenias de calcita y escamillas de sericita se mezclan con el
fino mosaico de la roca.

Se han observado ademas unos pocos granos de zoisita.

Los minerales accesorios estdn practicamente ausentes, salvo unos
pocos prismas diminutos de apatita.

Summary. — The present paper deals with the petrology of the Cerro Noceti
(situated to the West of the city of Tandil), a small hill of the Tandilian Ranges
which, so far, have received little attention from the geological point of view.
The geological and petrological observations have shown that the Cerro Noceti
is composed mainly by a Precambrian tonalite, which has been markedly
affected by stresses acting from North and South:; the stresses have imposed
upon the tonalite a cataclastic-schistose structure, striking E-W approximately,
and have also milonitized partially and locally some of the original rock.
It is also to be noted that the tonalite is jointed in different dirvections ; more
measurements on a larger area are needed to interpret the joints.

After its intrnsion, the tonalite was invaded by a lamprophrirvie rock

so
far unmentioned for that region — which on the basis of microscopical analysis
is classified as a spessartite. This rock forms parallel dykes, on the main
concordant with the schistosity of the tonalite. The northern part of the
Cerro Noceti has also been influenced by a leucocratic granite magma (or
emanations?), similar to the one that formed small bodies of granite ontcropping
in other parts of the Tandil area. Through this influence, the tonalite was
converted into a hybrid granodiovite. In the central parts of the Cerro, the
granitic influence manifests itself as sterile dykes and veins of pegmatitic
material ; these small dykes and veins are also concordant with the cataclastie
strueture of the tonalite.
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The granitic material affected the area after the emplacement of the spessartite
dykes, but both — pegmatites and spessartites — were emplaced before the
stresses ceased to act ; this is shown by the fact that tonalite, spessartite and
pegmatite are equally crushed and milonitized in various degrees.

Seventeen of the most typical rocks of the area have been selected for
description in the paper. Nowhere in the Cerro Noceti are the gneissic rocks
mentioned by previous workers to be found.
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