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INSTITUTO DEL MUSEO DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL DE LA PLATA

NOTAS DEL MUSEO DE LA PLATA y
TOMO XI Geologia, N° 43

CARACTERES PETROGRAFICOS Y PROPIEDADES TECNICAS
DE

(ROCAS GRANITICAS» ARGENTINAS

(RESULTADOS DE UN ESTUDIO COMPARATIVO)

Por MARIA MAGDALENA RADICE

En nuestro pais los estudios a que se someten las rocas de cons-
truccion se limitan en general a la realizacion de ensayos fisico-
mecanicos, pero hasla ahora el estudio microscopico no se ha
considerado necesario. En otros paises, en cambio, los estudios
petrograficos de esta indole tienden a difundirse cada vez mas,
habiéndose generalizado la idea de que las propiedades técnicas de
las rocas son consecuencia de su composicion y estructura, y am-
bas pueden ser perfectamente conocidas con solo disponer de cor-
tes delgados para la observacion bajo el microscopio de polariza-
cion.

Los ensayos fisico-mecinicos a que son habitualmente sometidas
las rocas de construccion requieren laboratorios especialmente
equipados, con maquinas costosas, con cierto nimero de auxilia-
res, y para poder efectuarlos casi siempre es necesario preparar

* A fines del aiio 1944 la Comisién Nacional de Cultura, a propuesta del
Instituto del Museo, me otorgé una beca de « orientacién técnica» para estu-
diar la determinacién de las propiedades técnicas de las rocas mediante el
microscopio de polarizacién, o més precisamente, para estudiar las relaciones
que pudieran establecerse entre las caracteristicas de las rocas y sus propiedades
fisicas. La Comisién Nacional de Cultura me ha autorizado a publicar el pre-
sente trabajo, en el cual estdn transcriptos trozos del informe final que le pre-
senté, por lo cual agradezco.



probetas de determinada forma y dimensiones, todo lo cual insu-
me mucho tiempo y dinero. Del resultado de esos ensayos suele
deducirse que el uso de una determinada piedra no es aconsejable,
y entonces son atiin mas sensibles la pérdida de tiempo y el costo,
particularmente en épocas como la actual, en que es necesario
reducir al minimo el consumo de ciertos materiales (por ejemplo
abrasivos para corte y desbaste de probetas) que es muy dificil
o imposible obtener. Es entonces cuando mas se siente la necesi-
dad de contar con un método ripido y relativamente economico
para anticipar las posibles propiedades de una roca a usar en cons-
truccion; es en esto que el microscopio de polarizaciéon puede
representar una ayuda valiosa para el ingeniero o arquitecto, por-
que, en casos sencillos, de la simple observacion microscopica
podra decidir la conveniencia o no de la aplicacion de la piedra, y
en los otros casos podra por lo menos saber si la roca en cuestion
merece ser ensayada por los costosos métodos usuales en los labo-
ratorios de ensayos de materiales. No debe perderse de vista, ade-
mis, el hecho de que con el microspio de polarizacion la mayoria
de las veces también puede preverse la durabilidad de una roca.

Desde muchos afios atrds se ha reconocido en el extranjero la
conveniencia de los estudios petrograficos aplicados a rocas de
construccion; asi ya en 189g Julien (189g) llamé la atencion
acercade la importancia que tiene para el ingeniero o arquitecto
conocer la composicion y estructura de las rocas que utiliza, tanto
de las magmaticas como de las sedimentarias y metamorficas. Mor-
ton (1926) hizo un estudio relacionando la solidez y la durabilidad
de las rocas sedimentarias con su aspecto bajo el microscopio.
Mis recientemente, Pichler (1942), en Brasil, también ha asignado
importancia a estos estudios. Walker y Stewart (1944, 184) opi-
nan que el examen microscopico de los agregados pétreos es la
mejor solucion al problema de la bisqueda de un método ripido
y economico para seleccionar maleriales para caminos.

En nuestro pais poco se ha difundido el uso del microscopio de
polarizacion, probablemente porque muchos creen que atn para
hacer observaciones expeditivas con ¢él, se necesitan muchos cono-
cimientos especiales. Sin embargo su manejo es sencillo, rapido
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y econémico, condicion esta ultima de importancia cuando se trata
de investigaciones aplicadas. A este proposito puedo invocar la
autoridad del doctor Erwin Kittl, que durante muchos aiios ocu-
p6 dignamente el cargo de geologo de la Direccion Nacional de
Vialidad, quien en una reciente obra de que es autor (1945, 132)
dice: «Para poder hacer deducciones mds exactas, es necesario
conocer los resultados de los ensayos fisico-mecanicos de mayor
cantidad de rocas que sea posible, pero al mismo tiempo debe
conocerse su estructura, tamaio de grano, composicion quimica
y mineral n. Pero fuera de pocas iniciativas aisladas, nada se ha
hecho en el pais para fomentar la colaboracion de pelrografos con
ingenieros y arquitectos.

Antes de resumir los resultados de mis observaciones quiero
dejar constancia de mi agradecimiento para con el ingeniero Adol-
fo P. Grisi, director del Laboratorio de Ensayo de Materiales e
Iuvestigaciones Tecnologicas de la provincia de Buenos Aires, y
para con el sefior Oscar Saffores, jefe de la seccion Micrografia de
dicho Laboratorio, que me facilitaron numerosas muestras de
rocas sometidas alli a los ensayos fisicos de compresion, resisten-
cia al choque y desgaste, indispensables para mi estudio. El inge-
niero Grisi tuvo la gentileza de permitir mi concurrencia al citado
Laboratorio, y merced aello y a la amabilidad de miembros de su
personal técnico pude hacer todas las consultas que consideré nece-
sarias acerca de los ensayos de rocas de construccion; cuantas
veces fué necesario pude asimismo utilizar la biblioteca del Labo-
ratorio. Agradezco también al doctor Enrique Fossa-Mancini, pro-
fesor titular de la ciledra de Mineralogia y Petrografia del Instituto
del Museo, en cuyo laboratorio he realizado casi todo el estudio,
por haberme dado lodas las facilidades para mi trabajo y propor-
cionado valiosos consejos. La considerable cantidad de cortes del-
gados de rocas, indispensables para el estudio microscopico, fué
obra del preparador de la cétedra, sefior Herminio Lopez, gracias
a cuya habilidad y buena voluntad he podido disponer de exce-
lentes cortes delgados en una época en que su preparacion se ha
restringido mucho en todas partes por falta o escasez de materiales
necesarios para su realizacion.
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Bajo el nombre general de « rocas graniticas » se agrupan rocas
muy diversas, que consideradas en sentido petrografico no son
siempre verdaderos granitos, sino que hay ademas sienitas, grano-
dioritas, monzonitas, dioritas, gabros, etc.; no menciono otras
porque en nuestro pais no se usan en construccién rocas ultrabd-
sicas, y las de cardcter bésico son relativamente poco usadas. Las
«rocas graniticas » que he podido estudiar proceden de las provin-
cias de Buenos Aires, Gordoba y San Luis, particularmente de la
primera, que es la principal productora de dicho tipo de piedras
en el pais.

Las «rocas graniticas » de la provincia de Buenos Aires presen-
tan estructura y composicion particulares, lo cual permite distin-
guirlas de las de las provincias de Gérdoba y San Luis. En general
las rocas de estas provincias tienen grano mas grueso que las de
aquella otra, y también la alteracion de los feldespatos es distinta,
porque en Buenos Aires es frecuente la alteracion en epidota, y en
Cordoba y San Luis la transformacion se hace mas a menudo en
caolin.

He hallado allanita con relativa frecuencia en rocas bonaeren-
ses, pero no titanita, que en cambio es mineral accesorio bastante
comun en rocas de Gordoba y San Luis; aunque estas caracteris-
ticas no tienen importancia practica por tratarse de minerales acce-
sorios, me parecen de interés cientifico porque la distribucion de
dichos minerales sefiala magmas de diversa constitucion, y ademas
la presencia de uno u otro de esos minerales puede dar un indicio
acerca de la procedencia de la piedra.

La estructura de las rocas de las dos diversas regiones no so6lo
difiere en cuanto al tamaiio del grano, sino también porque las
«rocas graniticas » de Cordoba y San Luis no muestran miloniti-
zacion ni otros efectos de acciones dindmicas muy intensas, que
son evidentes en las rocas del sur de nuestra provincia.

Las «rocas graniticas » no alteradas son resistentes al desgaste;
daré algunos ejemplos de ello (los nimeros entre comillas indican
el que les corresponde en la coleccion de la catedra de Mineralogia
y Petrografia del Instituto del Museo): el granito granatifero de
Tandil (22119), la monzonita cuarcifera gris de la cantera de Juan
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Spinardi; también de Tandil (22121), y un granito gris de grano
fino de la estacion Naschel (San Luis) (22132). Esta tltima roca
presenta una resistencia algo menor al desgaste que las dos ante-
riores, pero es mas resistente que la generalidad de las «rocas gra-
niticas» de San Luis y Cordoba; presenta sus feldespatos bien
frescos, y llama la atencion la gran abundancia de micropegma-
titas (Lam. I, 1). Aunque este granito no ha sido sometido
a otros ensayos que el de desgaste, es de presumir que ha de ser
muy tenaz por la forma en que se compenelran mutuamente sus
minerales esenciales. El granito granatifero de Tandil es més pobre
en mica que el de la estacion Naschel, y lo mismo que en la mon-
zonita cuarcifera antes mencionada, la mica aparece en liminas
pequeiias. En las dos rocas bonaerenses los feldespatos (que cons-
tituyen la mayor parte de la roca) se han conservado bien frescos.
Por lo comun esto no se observa en las rocas que presentan feldes-
patos relativamente grandes, porque en ellos la alteracion avanza
mas rapidamente porque la separacion entre las superficies de cli-
vaje es mds grande que en los feldespatos mds finamente cristali-
zados.

Un buen ejemplo del avance de la alteracion aprovechando las
grietas y las superficies de clivaje de los feldespatos, lo da la gra-
nitita de grano muy grueso de la cantera « Los Nogales» (situa-
da a tres kilometros al noroeste de Achiras, Cordoba) (22115)
(Lim. I, 2). Otro ejemplo de la tendencia de los grandes indi-
viduos de feldespatos a alterarse mas rapidamente que los pequeiios
se liene en un granito de la cantera Independiente (Tandil) (22120),
en que asimismo es evidente la mayor facilidad con que se alteran
los feldespatos calcosodicos (plagioclasas) que los potasicos (orto-
clasa y microclino) (Lam. II, 1 y 2).

Con respecto a la facilidad relativa con que se alteran los feldes-
patos, es digno de ser sefialado el hecho de que no siempre la
igualdad de composicion mineralogica y la identidad de condicio-
nes de ambiente hacen que el grado de alteracion sea el mismo.
En efecto, los dos feldespatos potisicos, ortoclasa y microclino,
de ignal composicion quimica aunque distinlo sistema de cristali-
zacion, resisten de modo muy diferente a los agentes de alteracion, y
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asi en las rocas que presentan ambos feldespatos a la vez, s6lo excep-
cionalmente se ve el microclino alterado, en tanto que la ortocla-
sa aparece mds o menos turbia, de acuerdo al estado de alteracion.
No solo he observado esto en rocas de aplicacion, sino también en
muchas otras procedentes de diversas regiones de nuestro pais; el
hecho me llamé la atencion ya desde que preparaba mi trabajo de
tesis, porque en las granodioritas de Cerro Granito (Neuquén) se
presenta ortoclasa muy alterada junto con microclino fresco. Mien-
tras redactaba la presente nota he hallado que el mismo fenémeno
es mencionado por Polynov (1937, 119-120), quien refiriéndose a
los feldespatos potésicos (ortoclasa, sanidina, microclino) dice:
« El microclino es el mas resistente a la alteracion y se encuentra
comunmente entre los materiales residuales, en estado fresco. Cier-
tos productos de la desintegracion y meteorizacion (« weathering »)
de depositos de morena, ya desprovistos de la mayor parte de los
minerales primarios, contienen frecuentemente muchos granos de
microclino, que se ven claramente bajo el microscopio ». Esta cua-
lidad del microclino es de importancia en el caso de las rocas de
aplicacion, porque la mayor o menor proporcion de dicho feldes-
pato potasico influird entonces sobre la durabilidad de la piedra,
asi como también en la mayor o menor resistencia al desgaste, que
como ya he dicho esld en razon directa con la presencia de mine-
rales secundarios blandos (caolin, micas).

Solo daré aqui un ejemplo de la distinta resislencia de la orto-
clasa y el microclino a la alteracion: en cortes delgados de un
granito procedente de Balcarce (22112), ya con el solo polarizador
puede distinguirse la ortoclasa del microclino porque mientras la
primera se presenta turbia por alteracion en caolin, el segundo ha
quedado inalterado. En esta roca se muestra asimismo que la dife-
rencia en la resislencia a la alteracion no depende del tamainio de
los individuos de los dos feldespatos potasicos, porque ambos Llie-
nen dimensiones semejantes.

La alteracion més frecuente de la ortoclasa es en minerales del
grupo de la caolinita (pirofilita, halloysita y otros), lo mismo que la
del microclino cuando éste se altera ; otras veces se produce gibbsi-
ta, o sericita, y mas raramente epidoto. Las plagioclasas pueden
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alterarse en una mica blanca, en caolin, en gibbsila, en zeolitas o
en epidoto, a menudo con separacion de silice bajo forma de cal-
cedonia o de cuarzo. Como vemos, el caolin y las micas son pro-
ductos de alteracién comunes a los distintos tipos de feldespatos,
y como son muy blandos, son minerales cuya presencia en una
roca basla para hacer sospechar que lendrd poca resistencia a la
abrasion. El ya mencionado granito de la canlera Independiente,
de Tandil (22120), es una de las rocas en que se advierte la acen-
tuada alteracion de las plagioclasas en caolin, mientras que la
ortoclasa se ha mantenido fresca (Lam. II, 1 y 2); el coefi-
ciente de desgaste (4,6) es uno de los més altos que conozco en
rocas graniticas bonaerenses. El granito de Cerro Chato, de Tan-
dil (22118), también de elevado coeficiente de desgaste (3,9-4,7),
presenta la ortoclasa muy alterada y el microclino fresco. El
granito de la cantera de Volta y Luzardi (22116), también de
Tandil, es otro ejemplo de roca con ortoclasa y plagioclasa muy
alteradas en caolin y con el microclino inalterado (Lams. III
y IV).

La alteracion de los feldespatos y de los minerales ferromagne-
sianos en epidota no es perjudicial para la roca, y ello se explica
por ser el epidoto un mineral resistente a la alteracion y de dureza
comparable a la de los feldespatos. La epidotizacion es frecuente
en las «rocas graniticas» de la provincia de Buenos Aires, y se
observa en distintos grados.

El granito de la cantera Albion, de Tandil (22131 y 22138) deja
ver cuando se lo observa bajo el microscopio con poco aumento,
cristales de feldespatos alterados, con aspecto terroso, y como si
se hubiesen transformado en caolinita; pero cuando se mira con
aumenlo suficientemente fuerte se comprueba que ese aspecto se
debe a la alteracién en un agregado de cristales pequenisimos de
epidota. A este lipo especial de alteracién se debe seguramente la
buena resistencia al desgaste de la piedra.

Por ser la hornblenda frecuente en las «rocas graniticas», en
las que aparece o como tinico mineral ferromagnesiano o acompa-
ilada por algin otro (especialmente biotita en las rocas dcidas), me
parecio de interés conocer como puede influir sobre la resistencia
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el desgaste. Todas las observaciones parecian indicar que mienlras
aparece inalterada no perjudica a la piedra, y esto me parece con-
firmado por el estudio de las muestras de la cantera Piatti en Tan-
dil, que en parte es anfibélico (22137) y en parte no (22135), pero
conservando siempre la misma estructura y el mismo grado y tipo
de alteracion de los feldespatos. Estas muestras presentaba especial
interés para mi por ser perfectamente comparables; me han per-
mitido verificar que la hornblenda no hace aumentar el coeficiente
de desgaste; en efecto, los ensayos dieron como resultado 3,6 y
3,5 para el granito sin hornblenda y para el hornblendifero, res-
pectivamente.

En cada estudio petrografico hay dos problemas especialmente
importantes : determinar la composicion mineralogica de la roca
y conocer su estructura. El uso de esta tltima palabra requiere
una aclaracion, puesto que petrografos de distintos paises le han
asignado distinto significado. Para los autores de habla inglesa la
«estructura» es la disposicion en el espacio de los constituyentes
de la roca, y llaman « textura » a la forma, dimensiones y relacio-
nes mutuas de los minerales de la roca. Los alemanes e italianos
usan estas palabras con sentido inverso, y aquéllos emplean ademas
la palabra « Gefiige », que incluye a la textura y estructura. Por mi
parte, dado que no siempre es posible delimitar netamente la tex-
tura de la estructura, uso la palabra estructura con el significado
de « Gefiige » de los alemanes.

He querido mostrar ya que la composicion mineralogica (tanto
primaria como secundaria) es de gran importancia en el compor-
tamiento de la roca frente al desgaste. Pero al lado de la composi-
cion mineralogica es también fundamental la estructura de la roca.
La estructura de las «rocas graniticas » incluye, entre olros carac-
teres, el tamaiio de los individuos de los distintos minerales, y con
fines utilitarios se han hecho clasificaciones de las rocas basadas
en las dimensiones de los feldespatos, que son los minerales mas
abundantes de la corteza terrestre, y que se presenlan siempre en
las rocas plutonicas usadas en construccion. Al referirnos a las
dimensiones de los feldespatos, o mas sencillamente al « grano »



de la roca, debe tenerse en cuenta la regularidad de las dimensio-
nes, es decir, ver si predomina una cierta medida, o si el grano es
variable dentro de la misma masa rocosa. Varias son las clasifica-
ciones hechas en base al grano de las «rocas graniticas»; solo
mostraré dos para indicar como distintos autores dan idéntico
nombre a rocas de grano distinto :

Los feldespatos miden generalmente

Rocas con grano

Segin Dale Segiin Johannsen

(1923, 9) (1939, 31)
Muy grueso,.......... Mis de 2,5 cm Mis de 3 cm
Grueso.. . .... o Entre 1 y 2,56 cm - Entre 1y 3 cm
Mediano............ - Entre 0,5 y 1 cm Entre o,1 y 1 cm
Binold A i us i b Entre 0,5 mm y 0,5 cm Menos de 1 mm
My S0 ok so s Entre 0,5 y 0,175 mm
Extremadamente fino, ., Menos de 0,175 mm

Prefiero la clasificacion de Johannsen por ser mds sencilla, aun-
que debe reconocerse que cualquier clasificacion basada en el grano
suele resultar de dificil aplicacion porque no siempre las « rocas
graniticas » tienen grano suficientemente uniforme.

in las rocas plutonicas (granitos, sienitas, dioritas, etc.) la mds
comun de las estructuras (textura en el sentido restringido que los
ingleses dan a esta palabra) es la granuda; dichas rocas se carac-
terizan por ser totalmente cristalizadas, y con los minerales en parte
idiomorfos; los restantes no presentan la forma cristalina propia
debido ha que se han estorbado mutuamente durante el crecimien-
to. En algunos «granitos » hay grandes individuos idiomorfos de
feldespato rodeados por una pasta de minerales mas finamente
cristalizados y de dimensiones mds uniformes entre si; en otras
palabras, tienen estructura granuda porfirica.

A igualdad de otras condiciones, son preferibles las rocas de
grano fino y uniforme, porque tienen mayor resistencia al desgas-
te. La monzonita cuarcifera de la cantera Spinardi, en Tandil
(22121), ilustra bien esta condicion, pues su buena calidad es
alribuible tanto a falta de alteracién de sus minerales como a su
estructura favorable. El caso contrario es el granito de la cantera



Piatti Hnos. de Tandil (22135), cuyos feldespatos forman indivi-
duos grandes ; particalarmente desarrollados son los de feldespato
potasico, y de éslos los de orloclasa esldn algo caolinizados. Las
dimensiones de los individuos de feldespato tienen importancia,
porque cuanto mayor es su tamafio tanto mds ficilmente se alte-
ran; me lo explica la observacion de que el avance de la alteracion
caolinica se produce a lo largo de grielas o superficies de clivaje,
que suelen ser tanto mds acentuadas cuanto mayor es el tamaio
del feldespato. Muchas rocas granilicas de Cordoba y San Luis
presentan grano grueso; sus feldespalos estdn alterados en forma
evidente, y la alteracion ha progresado utilizando aquellos féciles
caminos de penetracion. Asila granitita de la cantera « Las Pefas »
(22049), la granitila titanifera de Estacion Tilisarao (22130), el
granito anfibolico, también titanifero, de estacion La Toma (221206)
y la granitita de esta misma procedencia (22140) y de grano algo
mas fino que las primeras (son todas rocas de San Luis), dan ejem-
plos de la mayor facilidad con que se alteran los grandes individuos
de feldespatos con resultado perjudicial para la roca.

La estructura granuda de grano variable o la estructura granuda
porfirica son desfavorables parala roca. Creo que sobre esto influ-
yen la ya mencionada facilidad con que se alteran los feldespatos
en grandes individuos, y ademas la irregularidad con que procede
el desgaste; los ensayos me han demostrado que eslas rocas no se
desgastan gradualmente sino por saltos, a medida que van desapa-
reciendo los fenocritales, ya sea porque ya estan alterados con
formacion de minerales blandos, ya sea porque a menudo estin
agrietados, o porque sus clivajes son acentuados.

El granito de la cantera Votta y Luzardi de Tandil (22116), que
ya he mencionado a propésito de la alteracion caolinica de la orto-
clasa y plagioclasa, y cuyo coeficiente de desgaste es allo (4,2), es
un ejemplo de roca de grano variable, de modo que son dos los
factores desfavorables que causan esos resultados. Otras muestras
(22122) que proceden de la misma cantera, y que tienen grano
algo mas fino y regular, tienen un coeficienle de desgaste menos
elevado, a pesar de tener los feldespatos alterados en igual grado
que la roca de grano variable. Una observacion semejante puede
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hacerse en el granito de la cantera Independiente de Tandil, que
cuando es porfirico (22146) tiene coeficientes de desgaste marcada-
mente superiores al granito no porfirico de grano mediano a grueso
(22123). Este ultimo es asimismo un ejemplo de roca no muy
alterada, cuyo coeficiente de desgaste (2,9) es sin embargo supe-
rior al de otras rocas mas alteradas pero de grano mas fino y con
minerales sin grietas. En cuanto a la diferencia de desgaste entre
el granito porfirico y el no porfirico me lo explico porque los
fenocristales de aquél se han alterado profundamente en caolin.

De la cantera Bosch, en Balcarce, he podido estudiar mues-
tras de dos variedades de granitita: una sin granates (22133) y
otra granatifera (22142). La diferencia ya se nota a simple visla,
porque ésta presenta individuos xenomorfos de un granate de un
hermoso color rojo vivo y de dimensiones tales (a veces varios mi-
limetros) que resultan llamativos. Los feldespatos, sin estar pro-
fundamente alterados, se presentan menos limpidos que los de la
granitita sin granates, y a pesar de ello el desgaste de aquélla es
menor. Atribuyo este resultado a la mayor uniformidad en el tama-
iio de los individuos de los distintos minerales de la granitila gra-
natifera, en tanto que la granitita sin granates tiene tendencia a la
estructura granuda porfirica. Descarto la influencia de los grana-
tes porque no son tan abundantes ni tan grandes como para ejercer
una accion notable.

Las « rocas graniticas », siendo rocas pluténicas, han cristalizado
en profundidad considerable, y sus minerales no estan dispuestos
en direcciones determinadas, a menos que luego laroca haya sufri-
do posteriormente deformaciones por presiones diferenciales en el
interior de la corteza terrestre. En este caso la estructura yano sera
granuda sino gneisica o foliada, y las propiedades fisicas no seran
escalaras sino vectoriales. Ya sin necesidad de ensayos mecénicos
es fdcil comprobar que una roca con estructura gneisica o foliada
(bastante comunes en la provincia de Buenos Aires) se rompe mas
ficilmente siguiendo la direccion de esquistosidad que perpendi-
cularmente a ella. En consecuencia la resistencia a la compresion
serd mayor aplicando la presion en direccion perpendicular a la
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esquistosidad que paralelamente a ¢ésta, aunque en la literatura he
visto citados unos pocos casos en que ocurria lo contrario (Eckel,
1912, 215; Withey y Aston, 1939, 252 y 253); no me consta que
esto haya sucedido también en nuestro pais.

Dejando de lado la influencia de la esquistosidad, que es reco-
nocida por todos, me dediqué a hacer observaciones en series de
rocas cuya resistencia a la compresion ya conocia, y asi he podido
comprobar hasta qué punto la presencia de grietas en la roca hace
disminuir su resistencia. Asi, por ejemplo, creo haber hallado la
causa de la escasa resistencia a la compresion (solo 845 kg/cm®)
del granito de las canteras Barker, en Tandil (22147); esta roca,
constituida por minerales muy poco alterados o atin completamente
frescos, presenta grandes cristales de cuarzo, que por su marcada
extincion ondulante, el aplastamiento en cierta direccion, su frac-
turacion a veces, y las grietas que todos presentan, alestiguan
manifiestamente las fuertes acciones dindmicas que ha debido
soportar la roca en tiempos remotos.

Me ha llamado la atencion la estrecha relacion que parece exis-
tir entre el tamaiio y el agrietamiento de los individuos de cuarzo
y la resistencia de la roca a la compresion: cuanto mas grandes
son los individuos de cuarzo y mas agrietados estin, tanto menor
es la resistencia a la compresion. También parece ser de importan-
cia la presencia de lineas de inclusiones fluidas, que también son
indicadoras de direcciones de menor cohesion del cuarzo. Dado
que las grietas, y en especial las lineas de inclusiones fluidas se
observan casi siempre en los granos de cuarzo de las rocas mag-
malicas, creo que la abundancia de cuarzo puede resultar inconve-
niente en una roca magmatica cada vez que, por el uso a que se la
destina, se requiere que tenga mucha resistencia a la compresion.

Las «rocas graniticas » que he observado y que tienen mayor
resistencia a la compresion (mas de 1500 kg/cm?) tienen una mo-
derada proporcion de cuarzo, o lo presentan en individuos muy
pequeiios ; por supuesto, me refiero aqui a rocas que no estén agrie-
tadas en su conjunto ni tengan esquistosidad, ni direcciones de
facil separacion.

Mis observaciones me inducen a creer que los clivajes de los fel-
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despatos no ejercen ninguna accion perjudicial. Ain en el caso de
rocas con estructura granuda porfirica, cuyos fenocritales son de
feldespato (como la granitila granatifera de la cantera Bosch, en
Balcarce, cuya resislencia a la compresion es de 1697 kg/cm?), el
clivaje de los feldespatos no constituye causa de debilidad de la
piedra; en consecuencia, creo que una roca con mucho feldespato
puede ser considerada buena siempre que no presente grandes indi-
viduos de cuarzo, ni haya grietas que afecten a los fenocristales de
feldespato o al conjunto de la roca.

En cuanto a la tenacidad, ella se ve afectada, a mi parecer, por
la presencia de grietas microscépicas de las rocas, de modo que
aqui también los grandes individuos de cuarzo son desfavorables
por la frecuencia con que en ellos se observan fracturas o lineas de
inclusiones. En el granito anfibolico de cantera Piatti, en Tandil
(22137), he observado grandes individuos de feldespatos casi inal-
terados ; entre ellos hay individuos muy pequefios de cuarzo per-
fectamente engranados entre si, y grandes individuos de hornblen-
da. La tenacidad Page de esta roca es elevada (25); no podria ser
asi si los clivajes de feldespatos y anfiboles tuvieran influencia
desfavorable. Los pequefios granos de cuarzo no tienen grietas, y
en ellos, como caracter curioso, merece destacarse la falta de inclu-
siones fliidas; esta observacion explica como en este caso el cuarzo
no constituye causa de disminucién de resistencia de la roca al
choque.

CONCLUSIONES

He comprobado que:

1. Las «rocas graniticas » de la provincia de Buenos Aires pre-
sentan caracteristicas mineralogicas y estructurales que permiten
formar con ellas un grupo de rocas completamente distintas de las
de Cérdoba y San Luis.

2. La resistencia a la alteracion es en general superior en los
feldespatos potésicos que en los calcosodicos; y siempre entre los
feldespatos potésicos el microclino resiste mucho mas a los agen-
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tes meteoricos que la ortoclasa. Grandes individuos de plagioclasa
o de ortoclasa se alteran mas facilmenle que los pequeiios.

3. Puede esperarse una buena resistencia al desgaste no solo en
las « rocas graniticas » cuyos minerales se han mantenido inaltera-
dos, sino también en aquéllas donde les productos de alteracion
son resistentes, como la epidota.

4. La hornblenda inalterada, por mucha que sea, no hace dis-
minuir la resistencia al desgaste ni a la compresion; en cambio
son perjudiciales las micas cuando se presentan en abundancia.

4. Rocas granudas inalteradas, de grano fino y uniforme, tie-
nen mejor resistencia al desgaste que las de grano grueso o las
granudas porfiricas.

6. « Rocas graniticas » con grandes crislales de cuarzo tienen en
general baja resistencia a la compresion porque el cuarzo se pre-
‘senta casl siempre con grietas o con lineas de inclusiones fluidas
que constituyen direcciones de debilidad.

7. Los clivajes de grandes cristales de feldespatos y de horn-
blenda no hacen disminuir la resistencia a la compresion.

8. La tenacidad y la compresibilidad de una roca disminuyen
por la presencia de grietas, ain siendo microscopicas.
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. M. Rapice, « Rocas graniticas » argenlinas

1, Granito de grano fino, estacién Naschel, San Luis. Se ven numerosos individuos de micropeg-
matitas en las que cl cuarzo aparece en la foto formando manchitas blancas (a la izquierda de la
Puede notarse el estado fresco de los feldespatos.

foto) y grises (hacia abajo y a la derecha).
Visto nicoles cruzados, X 31 ; 2, Granitita, cantera Los Nogales, cerca de Achiras, Cérdoba.

Ol
superficies de clivaje del feldespato pot

ando con el solo polarizador ya se ve cémo la alteracién caolinica avanza por grietas y
dsico que ocupa casi todo el campo fotografiado, X 25.




M. M. Rapice, « Rocas granilicas » argentinas Limiva 1l

1, Granito, cantera Independiente, Tandil, Buenos Aires. A la izquierda de la folo aparcce parle de un

gran cristal de plagioclasa, y a la derecha de la foto, otro. Entre ellos hay cuarzo (se mota la extin-
cién ondulante), ortoclasa y mica negra. Visto con nicoles cruzados, X 31 ; 2, El mismo campo ante-
rior, visto con el solo polarizador para mostrar cémo los cristales de plagioclasa estin alterados

mientras que los de ortoclasa aparecen bien limpidos, por haberse conservado frescos, X 31.



M. M. Rapice, « Rocas granilicas » argentinas Limmna TII

—
2
1, Granito, cantera Votta y Luzzardi, Tandil, Buenos Aires. Las partes de aspecto terroso correspon-
den a ortoclasa caolinizada ; el resto es microclino (inalterado), cuarzo y mica negra que aparcee
de color gris bastante oscuro. Visto con el solo polarizador, X 31; 2, El mismo campo anterior
visto con nicoles cruzados para seiialar la posicién del microclino (que aparece con un cuadriculado)

con extincién ondulante, y cuarzo (blanco o muy oscuro o negro en la foto), X 31.



M. M. Rapice, « Rocas granilicas » argenlinas Liyvina 1V
, 1] 4

1, Granito, cantera Votta y Luzardi, Tandil, Buenos Aires. Esta fotomicrografia corresponde a otro corte
delgado de la misma roca de las fotos 1 y 2 de la ldimina 1II. Las partes oscuras corresponden a
feldespatos (ortoclasa y plagioclasa) caolinizados, y también a laminillas de mica negra (parte infe-
rior de la foto, hacia el medio y la derecha). Visto con el solo polarizador, X 30; 2, El mismo
campo anterior, visto con nicoles cruzados, X 3o.



M. M. Rapice, « Rocas granilicas » argentinas Limina V

1, Granito de estructura granuda de cantera Independiente, Tandil. La mayor parte de los cristales

que sc observan en la foto son de feldespatos ; hay algo de cuarzo (arriba, aparece negro). Los
puntitos observados sobre los feldespatos son menudisimos cristales de epidota, formada por altera-
cién de plagioclasas. Nicoles cruzados, X 27 ; 2, Granito de estructura granuda porfirica, cantera
Independiente, Tandil, Buenos Aires. A la izquierda aparece parte de un gran cristal de plagioclasa

profundamente alterado. Otros cristales mds chicos, también se han alterado. Nicoles cruzados, X 27.



