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INTRODUCCION

Este Proyecto de Investigacion en Ciencia y Tecnologia Orientado fue presentado y
aprobado por la FONCYT, se desarrollara en la Facultad de Ciencias Exactas y Naturales de la
Universidad Nacional de Catamarca, sus areas temaéticas son Ciencias Humanas, Tecnologias
del medio Ambiente, Agrarias y Forestales y se enmarca en la categoria Desarrollo de técnicas
innovativas para actividades cientificas, turisticas y culturales.

Azampay (Belén. Catamarca) es una tipica poblacién rural serrana cercana a los 300
habitantes. Su economia de subsistencia la caracteriza como marginal, ya que su escasa
produccion (vides y nogales) no contribuye al PBI provincial. Los estudios antropol6gicos
realizados (Maffia et al, 2001; Sempé, Salceda y Maffia, 2005) muestran un intenso proceso de
migracion juvenil a los centros urbanos regionales (Belén) y a la capital provincial, para
ocupaciones como trabajo doméstico o changas. La poblacion estable estd constituida por
adultos mayores y nifios en crianza o edad escolar que presentan un marcado grado de
malnutricion proteico—energética (Padula et al., 2005). Hay abandono de estilos de vida
tradicionales como: produccion artesanal (artesanias en cuero, alfareria, tejidos, entre otros) y
pastoreo de camélidos. La agricultura es familiar: produccién de zapallo, choclo, algin nogal y
pequefias vides, restringida a la periferia de las casas. Hay manejo inadecuado e insuficiente de
riego por inundacion y cupos en las horas de agua, que perjudican a los nutrientes del suelo.

El poblado esta implantado sobre un extenso sitio arqueoldgico constituido por un
pueblo con fortaleza amurallada (Pucard) sobre un cerro, andenes de cultivo al pie, recintos de
vivienda y profusién de estructuras hidraulicas; boca tomas de agua, represas de almacenaje y
canales de riego de una envergadura notoriamente contrastante con la situacion actual.

Azampay ejemplifica al promedio de las poblaciones rurales catamarquefias de altura,
con similares problematicas y marginacion sociocultural; estas condiciones diagnosticadas sobre
los resultados de la investigacion multidisciplinar desarrollada durante los ultimos diez afios nos
permiten tomarla como una localidad piloto de estudio.

En las reuniones cientificas sobre desarrollo rural se ha resaltado la necesidad de buscar
“nuevos enfoques” a las problematicas que plantea la “sustentabilidad social y ambiental y la
participacion de los actores” y por ende “las interacciones sociales, politicas, econdmicas e
institucionales” (Manzanal, Neiman y Lattuada Comp., 2006).Consideramos que puede lograrse
un desarrollo socioecondémico, sin abandono de las formas de vida tradicionales, a través de la
aplicacion de un nuevo concepto de técnicas de gestion ecoldgico-cultural sostenibles. Por
sostenible entendemos la aplicacion de la tecnologia y el conocimiento del grupo local para
sostener su desarrollo. En tanto que, como sustentable consideramos la capacidad ecolégica
propia del medio

Por sus caracteristicas geogréficas, ambientales y arqueolégicas la localidad de
Azampay es un laboratorio ideal para comprender las imbricaciones y sutilidades del desarrollo
de la ocupacién humana en el NOA. La caracterizacion de la biodiversidad y la identificacion de
los recursos disponibles servirdn como punto de partida para ampliar las capacidades
econdmicas de la poblacidn local y revalorizar las ruinas indigenas, que no pueden separarse de
su paisaje.

El objetivo del proyecto es Elaborar un modelo que permita implementar técnicas de
gestion ambiental sostenibles por parte de la sociedad actualmente implantada en el lugar, que
asegure el logro de una mayor calidad de vida y que genere un intimo compromiso con el
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medio en su sentido mas amplio, recuperando el patrimonio natural y cultural tangible e
intangible de la comunidad.

ENFOQUE TEORICO METODOLOGICO Y DISCUSION DE LA PROBLEMATICA:

En esta experiencia piloto, las lineas de accion toman la potencialidad sustentadora regional
y la capacidad demostrada por los grupos humanos a través del proceso de desarrollo cultural
local para proponer diferentes alternativas en el aprovechamiento de los recursos. La poblacion
actual se asienta sobre un espacio natural con un rico pasado cultural, que se ha ido perdiendo
progresivamente. Poner en valor este patrimonio y demostrar su viabilidad préctica actual
constituye un proyecto de investigacién-accion que la provincia podra llevar adelante en la
basqueda de una mayor equidad social.

Hoy la comunidad es de menor envergadura en cuanto a ndmero y requerimiento y, en
funcion de la falta de desarrollo y actualizacion tecnolégica, ha constrefiido sus posibilidades de
crecimiento. En cambio, el modelo cultural precolombino muestra una comunidad asentada y
sostenida en ese medio con una poblacion de mayor densidad, mayores requerimientos y
redistributiva respecto a otras localidades cercanas.

Las acciones proyectadas sobre la poblacién actual tienen por finalidad elaborar un
programa de mejoramiento de la calidad de vida, recuperar las tecnologias tradicionales y
finalizar las tareas arqueoldgicas necesarias para la puesta en valor del patrimonio arqueoldgico.

El problema sera abordado a partir de la necesaria caracterizacion del medio natural y su
aprovechamiento sostenido y del estudio y diagnostico biocultural y social de la comunidad
realizado (Sempé, Salceda y Maffia, 2005), que ha puesto en evidencia las problematicas que
afectan a la poblacion que vive en un nivel de subsistencia socio-econémica, en una situacion de
marginalidad respecto del PBI provincial y, en relacion al pasado regional, ha reducido su
tecnologia agro pastoril y telera pauperizandose respecto al recurso agua, su manejo y superficie
de suelo explotada.

En este proyecto, que busca desarrollar un modelo productivo para la recuperacién
sociocultural de poblaciones marginales de la provincia de Catamarca, se tomaréa el concepto de
capital social para visibilizar “las relaciones de integracion intracomunitaria” y la capacidad de
los actores para “relacionarse con grupos extracomunitarios” (Moyano Estrada, 2006), que
hemos analizado en la etapa diagndstica (Maffia et al., 2002).

Se ha cuestionado e incluso debatido la factibilidad de lograr un desarrollo rural que
elimine la pobreza en el marco de las politicas sectoriales y macroeconémicas, que se
caracterizan por su negatividad o neutralidad en cuanto al sector rural y que estimulan los agro
negocios (Lattuada et al., 2006) y el desarrollo en detrimento de la agricultura familiar. Las
formas de compensar las asimetrias generadas son promovidas por programas de contencion
social a sectores pobres y marginados (planes trabajar) de la red econémica nacional o
provincial, no solucionando los problemas de desnutricion y atencion primaria de la salud como
los que hemos detectado en nuestro trabajo previo de investigacion (Padula et al. 2005; Storino
et al. 2005).

Con la aplicacion de tecnologias de gestion de recursos de base antropo-tecno-
ecoldgicas, se espera que, a partir del aprovechamiento de recursos locales que otorgan ventajas
comparativas, la poblacion logre un posicionamiento positivo en el desarrollo socioeconémico y
cultural.

Son ventajas el agua, la agricultura y la ganaderia, que mejoraran la calidad de vida y el
estado de salud de la comunidad, revirtiendo el proceso de empobrecimiento y desnutricion a
que esta sometida. En particular, el patrimonio arqueolégico local es considerado una ventaja
comparativa primordial para desarrollar una nueva linea productiva basada en el conocimiento
de su historia y en el aprendizaje basico y capacitacion en gestion turistica.

Los nuevos enfoques en desarrollo rural territorial, han remarcado que “los territorios deben
ser estudiados desde la nocion de campos de Pierre Bourdieu” (Abramovay, 2006). Lo que
coincide con nuestro supuesto inicial que las formas de asentamiento y explotacion de recursos



poseen una articulacion interna, que se ha ido adecuando a los cambios ambientales ocurridos
durante los ultimos XXI siglos, resultando en un paisaje construido.

La hipotesis es que el paisaje resultante en cada momento histdrico explica las variaciones
demogréficas y los procesos diacronicos de disminucién/aumento de poblacion del valle ya que
las formas de produccion dependen de las normas sociales en una “determinada situacién
histérica y social” (Bourdieu, 1999: 27). Ello permitird dilucidar las formas histéricas de
articulacion del hombre con su medio en la localidad y, en su proyeccion, elaborar una
prospectiva de acciones para mejorar la condicién actual de la poblacién.

Las hipdtesis subsidiarias son: (a) el patrimonio arqueolégico puesto en valor modificara el
paisaje actualmente construido funcionando como un nuevo recurso para la poblacion local y
(b) la puesta en funcionamiento del sistema hidraulico arqueoldgico provocara un mejor uso del
agua, suelo y tecnologia agro-pastoril que se reflejard en el incremento del nivel actual de
produccion de la comunidad.

Asi, la gestion ambiental como conjunto de actividades de administracion de los recursos
existentes y propuesta de nuevas alternativas para el desarrollo regional, posibilita la
planificacion de estrategias de abordaje y aplicacion de técnicas particulares en cada una de las
lineas identificadas como principales para la region.

DISENO DE INVESTIGACION

Para completar el analisis de la comunidad humana, tanto presente como pasada, y
sobre la base del diagndstico preliminar realizado y del estado de avance del trabajo de campo,
se llevaran a cabo las siguientes acciones:

A nivel arqueoldgico se completara la excavacion de los recintos de habitacion en La
Loma de Los Antiguos y en Carrizal. Se aplicardn técnicas tradicionales de excavacion
estratigrafica a fin de recavar informacién sobre modos de vida. La excavacion de tumbas se
hara con la finalidad de establecer costumbres e ideologias imperantes en la esfera de la
funebria. Se realizardn fechados radimétricos para ajustar las secuencias culturales y establecer
la adscripcion cronolégica de los materiales obtenidos. Se haran analisis tipolégicos y de
frecuencia y funcionalidad en base a los contenidos de los recintos y tumbas.

A nivel biocultural se completara y testeard el relevamiento antropométrico en
subadultos, se relevaran enfermedades predominantes identificando los modelos de atencién a la
salud disponibles, los factores que determinan la eleccion y acceso a cada uno de ellos y sus
respuestas terapeuticas. Se obtendran muestras no sanguineas (indicadores), previo
consentimiento informado, para estudios moleculares. Se evaluara el estado nutricional de la
poblacién local y se analizara la adecuacién entre los marcadores biolégicos y culturales de
ancestria. Las técnicas a aplicar en cada registro de datos, asi como los procedimientos para el
procesamiento de la informacion, seran los convenidos y recomendados internacionalmente.

A nivel ecoldgico se aplicaran técnicas de recoleccion de informacion hidrolégica,
pedoldgica, zooldgica y botanica. Se clasificaran las aguas para riego y uso agricola aplicando
indice de Relacion de Adsorcion de Sodio (RAS). Se analizara la calidad del agua (presencia de
algas, analisis fisicoquimicos, biolégicos, bacteriol6gicos y presencia de metales pesados) para
establecer su potabilidad. Se incluira el analisis de invertebrados acuéaticos por su capacidad de
bioindicadores de calidad.

Se estudiara la composicion faunistica y floristica local, su abundancia y riqueza y su
valor como bioindicadores de cambios climaticos y ambientales. El analisis de la dinamica de
los ambientes naturales permitird conocer la historia del uso de los recursos en el area y el
impacto de los agentes de perturbacién —como explotacion de rocas de aplicacion, extraccion de
sedimentos de granulometria arena para su venta en actividades constructivas extralocales,
extraccion de lefia y cria de caprinos- en el inicio de procesos erosivos como alteracion de
suelos, lavado de nutrientes, erosion laminar y remocion de particulas, formacion de cércavas,
remocion en masa, desbalance hidrico, calidad del agua y alteracion de cursos de agua mediante
boca tomas, canales de riego y otras obras agricolas.



La localidad serd dividida en sectores para su analisis estacional a fin de relevar
composicion y riqueza de especies presentes, evaluacion de sus habitat y micro habitat y el rol
desempefiado como bioindicadores ambientales, ecoldgicos y climaticos a fin de predecir
impactos y disefiar proyectos de monitoreo ambiental a mediano y largo plazo, que darén base a
los procesos de restauracion a efectuarse en el area, como la reintroduccion de camélidos y
especies de explotacion agricola, en extensiones medianas a grandes, para el sustento
alimenticio y econémico de la poblacion.

Actualmente, en cuanto a la produccion de alimentos, debido a la degradacion del suelo,
se observa una disminucion notable de caprinos, con pérdida de masa corporal, valor nutritivo y
produccioén de leche a causa de la endogamia. Se planifica (monitoreando el impacto sobre flora
y fauna local) fomentar la cria y reproduccién caprina, para utilizar carne, cuero y productos
lacteos, de alto valor nutritivo.

Dada la degradacion ambiental y la sobrepoblacion de roedores por eliminacion de
predadores, se propone revalorizar Ctenomys como alimento -antigua fuente de proteinas
comprobada a nivel arqueoldgico para pobladores prehispanicos- a fin de neutralizar su
sobrepoblacion y la degradacion del suelo y comunidades vegetales.

A nivel alimentos se utilizaran los métodos convencionales, determinacion de
proteinas, vitaminas, fibra bruta, cenizas, hidratos de carbono, materia grasa o extracto etéreo,
acidez, PH y alcohol. En laboratorio se haran determinaciones de algunos oligoelementos
presentes en alimentos desecados y analisis microbioldgicos y parasitolégicos de acuerdo a las
caracteristicas del producto, ajustado a la normativa vigente en calidad y genuinidad, utilizando
instrumental estandarizado. Se analizardn propiedades inocuas para la salud de sustancias
quimicas tintéreas y estabilizantes de vegetales, Gtiles como aditivos, conocidas por la
poblacion local (aprovechamiento de saberes tradicionales).

Ademas, por su aporte energético-vitaminico, cobran importancia los cultivos
regionales de maiz, poroto, quinoa, papa y otros vegetales. En este sentido, se realizara una
campafia asociada al fomento de la agricultura “a modo de educacién no formal” incorporando
buenas practicas de cosecha y manufactura para presentar productos fabricados artesanalmente,
generando una potencial actividad comercial. Para la elaboracion de alimentos se implementara
el aprovechamiento de energia solar en coccion y conservacion de los mismos.

A nivel hidrol6gico, se analizaran aspectos fisicos, bidticos y socio-econdmicos para
determinar la capacidad natural y las condiciones de sostenibilidad locales.

Se caracterizara la geologia, geomorfologia, climatologia, hidrologia y suelos de la
localidad para evaluar impactos positivos y negativos de las actividades programadas,
estableciendo, en tiempo y forma, las mitigaciones necesarias que daran lugar a producciones
eco-ingenieriles y de sostenibilidad en el tiempo. Para su logro sera fundamental la recopilacion
de: imagenes satelitales, fotos aéreas, cartas IGM, carta — imagen provinciales, cartas geolégicas
y de suelos, que facilitaran la fotointerpretacion y determinacion de caracteristicas geoldgicas,
sistemas de drenaje y presencia de paleocauces. Se referird esta informacion a antecedentes de
areas proximas -caso cuenca Belén- lo que posibilitard una correlacion general y su aplicacion
en base a los recursos hidricos de la region y de la zona que nos ocupa.

Se definiran las geoformas generales, principales minerales constitutivos de la zona,
presencia de fallas, diaclasamientos, potenciales sectores de erosion, determinacion de zonas de
riesgo geoldgico y presencia de elementos estructurales que permitan determinar el movimiento
de aguas superficiales y subterraneas. Se realizaran tareas de campo con toma de muestras para
establecer composicién mineraldgica a través de técnicas de cortes delgados. La informacion
geoldgica y geomorfoldgica, sera volcada en mapas tematicos para caracterizar el area y sus
potenciales afectaciones por incorporacion de infraestructura.

Se instalara una estacién meteoroldgica para la determinacion de pardmetros basicos:
precipitacion, temperatura, viento, heliofania y evaporacién, aplicando la reglamentacién del
Servicio Meteoroldgico Nacional. Los pardmetros recopilados y los obtenidos por la medicion
seran estadisticamente calificados, ordenados y procesados y se estableceran condiciones
extremas mediante leyes probabilisticas. La informacién se graficara para diferentes periodos y



parametros. Las precipitaciones se analizaran con un programa especifico, determinando curvas
del tipo Intensidad — Duracién — Frecuencia.

Se caracterizaran los recursos hidricos superficiales, definiendo condiciones de
méaxima/minima y valores de modulos para identificar aprovechamiento y proteccion frente a
eventos extremos. Para determinacion de condiciones medias se utilizaran técnicas de
correlacion hidrolégica, dada la escasez de datos regionales. Se completaran analisis de
caracteristicas fisiogréficas, hidricas y climéticas de la cuenca correspondiente, apoyando el
proceso de correlacion. Para determinar maxima y minima se utilizardn modelizaciones
matematicas -en base a las caracteristicas fisiografica de la zona, las curvas Intensidad —
Duracién — Frecuencia- para la determinacion de hidrogramas de crecidas de las diferentes
recurrencias asumidas para los eventos. El programa previsto es el HEC-HMS. En relacion a
periodos de caudal minimo se realizara el balance hidrico del area, definiendo periodos criticos
y condiciones extremas a tener en cuenta en relacion con su productividad.

En aguas subterrdneas se registraran: puntos de surgencia, esquemas de infiltracion y
determinacion de condiciones de suelos y cobertura, cantidad de agua infiltrada y caracteristicas
del proceso. Se trazaran perfiles geoeléctricos para determinar capacidades de acuiferos y
presencia de aguas subterrdneas. Para caracterizar el recurso agua, propiamente dicho, se
procedera al aforo de la corriente instalando una estacion limnimétrica en una seccion
adecuadamente disefiada. Respecto a su calidad se realizaran monitoreos, en diferentes épocas
del afio, de caracteristicas fisicoquimicas (componentes y cantidad en dilucién, metales
pesados.); biol6gicas y bacteriolégicas (establecimiento de parametros OD, DBO5, DQO,
coliformes totales y fecales) con toma de muestras en secciones previamente planificadas para
detectar problemas puntuales y su variacion en tiempo y espacio. Conjuntamente se relevaran
caudales, ya que la relacion caudal-presencia de determinados componentes esta intimamente
relacionada, completando la informacién con determinaciones in-situ, tales como pH,
conductividad, OD, temperatura del agua y del aire.

Especial atencidn se dard a la infraestructura hidrica de época prehispéanica que permitio
la generacion de andenes de cultivo y su aprovechamiento para la produccién alimenticia. Se
procedera a su relevamiento con técnicas de ingenieria hidraulica, registrando las estructuras
existentes como obras de toma, conduccidn y abastecimiento. Comprendiendo en la actividad:
pendientes, tipos de revestimientos, secciones de conduccion, caracteristicas del sistema de
riego, relevamiento de las zonas de cultivos determinando la superficie y el tipo de suelo
presentes, capacidad de la obra de toma y determinacion de cotas de dominancia.

Se elaborarén planos de las estructuras relevadas y se completarén los sistemas a los
efectos del andlisis de las tecnologias aplicadas durante periodos precolombinos, ya que la
distribucién y manejo del recurso agua, constituyd la base de la seleccion del emplazamiento
poblacional y sus sectores de produccion. El conocimiento de dichas tecnologias permitira
establecer especificamente forma y disposicion de recursos naturales basicos: agua y suelo, y las
técnicas que dieron lugar a su aprovechamiento y sostenimiento.

En cobertura actual, se haran campafias para completar mapeos, que junto a los tipos de
suelos dardn base para determinar condiciones de infiltracion en los diferentes sectores de la
cuenca de aporte, completando con determinaciones de humedad natural y condiciones de
infiltracion, mediante ensayos de doble anillo, para lo que se cuenta con equipamiento en la
Universidad.

En biodiversidad, a nivel faunistico se analizard y determinard la composicién de
mamiferos presente en el éarea, el grado de estacionalidad ambiental de la localidad
(relevamientos estacionales de 15 dias de duracion entre otofio-verano en un afio), con
muestreos aleatorios y sistematicos en base a capturas, registro de caracteres morfoldgicos y
liberacion. Se calculara abundancia relativa de mamiferos terrestres pequefios, aplicando indice
de Densidad Relativa, Indicadores de Riqueza e Indice de Sorensen (similitud). El registro de
mamiferos medianos y grandes se har& por blusqueda activa aleatoria y sistematica mediante
documentacion fotografica. En verano se aplicaran técnicas de conteo de individuos y censos de
puntos fijos de observacién, desde el bajo hasta las laderas orientales de las serranias del filo del



Condorhuasi. Se aplicaran indices de frecuencias de individuos y prevalencia mediante
proporcion Davis-Winstead (1980). Se caracterizaran parametros ecoldgicos de dindmica de
poblaciones en especies sensibles a los cambios ambientales. Para asignaciones especificas se
seguird a Wilson y Reeder (1993) y en distribuciones a Redford y Eisenbereg (1992).

A nivel floristico se analizaran las coberturas arborea, arbustiva y herbacea (gramineas
y no gramineas) en verano, primavera, otofio e invierno. Se realizaran transectas Este-Oeste,
desde el bajo a la ladera, y Norte-Sur para recoleccion de muestras. El objetivo del relevamiento
de flora es conocer la composicion y riqueza de especies en la localidad. Se hara composicion
numérica de poblaciones, caracterizacion de recursos veraniegos de “dieta para fauna” mediante
observacion de consumo en campo, analisis microhistologico de heces en sitios de observacion
y encuestas a lugarefios. La localidad se dividird en sectores para analisis estacionales
sectoriales, composicion cualitativa de recursos tréficos de microfauna y macrofauna.

La comunidad bidtica se estudiara midiendo parametros de diversidad, riqueza,
abundancia y modelos de distribucion (Lavilla y Gonzalez, 1999) Los indicadores bioldgicos a
nivel poblacidn-especies se definiran a través de sensibilidad a cambios ambientales, amplitud
distribucional, evaluacién continua de un ambiente sujeto a estrés, teniendo en cuenta la
necesidad de diferenciar cambios naturales y culturales para establecer su relevancia en cuanto a
evaluacion de cambios ecoldgicos significativos. Estas evaluaciones son basicas para disefiar los
procesos de restauracion a efectuarse en el area tales como: incentivacion de la ganaderia
caprina, reintroduccién de camélidos y nuevas especies cultivables no presentes en la actualidad
pero si en el pasado precolombino. Se analizaran las modificaciones fenoldgicas del habitat y su
impacto en la disponibilidad de recursos alimentarios de los gremios troficos (Boletta et al,
1995).

A nivel de la poblacion actual serd imprescindible su analisis en relacion a produccion
y potencialidad, implementando procesos educativos cuyo objetivo sea superar la condicién de
marginalidad y concientizar sobre las ventajas comparativas existentes, como el valor
patrimonial de la zona y de la produccion local para el mercado interno en productos naturales y
artesanias, requeridas en forma creciente. En base a las condiciones socio — econdmicas actuales
de la poblacion (marginal) se establecerd su potencialidad para la bdsqueda de mercados y/o
necesidades planteadas por estos. Se estableceran las condiciones de produccion y su posible
ubicacion para lograr un proceso genuino de desarrollo regional, que parta de esta poblacion
como modelo y, a través de sus resultados, pueda extenderse al territorio. Se incorporaran
dentro de estos estudios aspectos relacionados con la infraestructura vial y su disponibilidad
actual, lo que permitira facilitar la comercializacion. En el marco regional, se consideraran las
poblaciones vecinas, su condicion de crecimiento, sus aspectos econdmicos y productivos y los
programas institucionales en ejecucién. Se elaborard un modelo de situacion con fijacion de
parametros de comparacion para controlar, mediante la aplicacion de nuevas tecnologias, las
condiciones de crecimiento y los resultados transferibles a localidades de similares
caracteristicas de la provincia.

IMPLEMENTACION DE MODELOS PRODUCTIVOS:

La definicion de lineas de base en el estudio de los recursos naturales actuales serd el
punto de partida para determinar su capacidad, principalmente agua y suelo, ademas de la
general del ambiente para la recepcion de nuevas tecnologias en relacion con la implantacion de
modelos de produccidn y reimplantacion de especies.

A partir de ese conocimiento del medio natural y socio — econémico, asi como de las
capacidades ofrecidas por los recursos, sera posible implementar modelos de produccidn, que
seran analizados y posteriormente aplicados a escala piloto, para su monitoreo, adecuacion y
puesta en marcha en mayores extensiones de produccion y transferencia.

En primer lugar es fundamental estudiar desde el punto de vista climatico e hidrico los
requerimientos de diferentes cultivos, en concordancia con un mercado realmente competitivo a
nivel microproductivo. Para posibilitar este analisis se haran determinaciones de
evapotranspiracion natural y posteriormente requerimientos. En este caso se emplearan modelos



implementados por Naciones Unidas a través de FAO, mediante los cuales pueden definirse con

precision:

1. Requerimientos de agua mensual para los diferentes modelos puestos bajo estudio.

2. Determinacion de eventuales esquemas de cultivos de cardcter mixto, para un éptimo
aprovechamiento de los recursos naturales presentes.

Para los modelos de produccion, se completaran andlisis de comercializacion e inversion,
implementando determinaciones de Valor Actual Neto (VAN) y Tasa Interna de Retorno (TIR).
A través de estos parametros sera posible seleccionar el “modelo éptimo”, al que debera
incorporarse la variable social a tener en cuenta para las tasas. Esto garantizara su evaluacién
concreta ya que al estar tratando con una poblacion marginal, la posibilidad de llevar adelante
las modelizaciones a implementar, implica tener como principales componentes los recursos
naturales y el hombre, dependiendo la aceptacién del modelo de la capacidad de recepcion y
adaptacion de este ultimo. Por esta razon, la concientizacion de la poblacion y la bisqueda de un
modelo comun con un objetivo claro, permitirdn llevar adelante el proceso de cambio, donde el
hombre marca, sin lugar a dudas, el principal hito y elemento de analisis que definira el éxito de
la mision emprendida. Por lo tanto, la blasqueda de una metodologia que permita la
incorporacion de estas variables, es el objetivo de base que deberd encontrar a su vez una forma
de monitoreo hacia el futuro para permitir la determinacion concreta de crecimiento llevado
adelante.

En los modelos de produccion deberan incorporarse escenarios mixtos que tengan en cuenta
produccién agro-ganadera y actividades derivadas, tal el caso de la actividad textil, que en
produccién de materia prima, debe ser autenticada para lograr una comercializacion de
excelencia.

Los modelos de produccion contemplardn los resultados de los siguientes proyectos: a)
Aprovechamiento de la infraestructura hidrica, b) Aprovechamiento de andenes de cultivo, con
las adecuadas tecnologias de riego y produccidn, ¢) Reimplantacion de camélidos en el area, d)
Estudios alimentarios con base en la produccion a ser implantada y e) Proyeccidn de especies de
tipo terapéuticos y de aprovechamiento industrial.

La metodologia y tecnologias a ser aplicadas se resumen a continuacion:

1) Sobre la infraestructura se planificara la reposicion del sistema en su totalidad,
determinando las obras a ser ejecutadas y las metodologias para realizar las mismas, materiales,
disefio y célculo. En todos los casos los materiales a ser utilizados seran similares a los ya
existentes y con aplicacion de recursos locales.

2) En aprovechamiento de andenes de cultivo, y sobre la base de los suelos existentes, se
planificara a nivel de modelo reducido un esquema que permita optimizar el sistema de riego
que, sobre la base del primitivo, posibilite la incorporacién de sistemas actualmente en uso
llegando a una optimizacion general. Se implementara sobre el esquema precolombino la
aplicacién de surcos tecnificados, que elevara el rendimiento de agua minimizando pérdidas
innecesarias. La produccion se implementara en base a los resultados del modelo de desarrollo
llevado adelante, para lo cual se realizaran pruebas piloto de diferentes tipos de cultivos, bajo
andenes de diferentes ubicaciones, que permiten insolaciones especificas y que pueden llevar a
una optimizacién de produccion.

3) Para reimplantacién de camélidos teniendo en cuenta andenes a reponer, biota y
ecosistema, se implementara una prueba piloto, estableciendo monitoreos para verificacion de
resultados. Teniendo en cuenta la flora y fauna nativa se procedera a verificar la posibilidad de
incrementar la cria y reproduccion caprina, para el aprovechamiento de carnes, cuero y leche.

4) A partir de los modelos productivos implementados, el area de alimentacion procedera al
estudio de valores de poder nutritivo, complementacién de alimentacion, anélisis de aportes
energéticos y vitaminicos, tanto en cultivos propios de la region -que fueran alli domesticados-
como de nuevos productos ya implementados en otras areas de la provincia (vid de altura,
durazno y manzana) con un enfoque de proceso agricola con educacion no formal, que
incorpore nuevas practicas de cosecha y elaboracion de productos artesanales relevantes,
contemplando cultivos de tipo terapéutico e industrial (tintes naturales para lanas).



Se elaborara un Plan de Manejo de prueba para su implementacion a nivel de la
poblacién local y su ulterior transferencia a poblaciones de similares caracteristicas. Para lo cual
el plan especificamente desarrollado serd presentado ante autoridades provinciales a los efectos
de su aplicacion.

El proyecto seréd llevado adelante en un modelo a escala reducida, lo que permitira la
permanente evaluacion de resultados a los efectos de proceder a su ajuste y validacion. La
participacion de la comunidad es imprescindible, asi como la educacidon continua “no
convencional” y la busqueda del objetivo comun.

RELEVANCIA DEL PROBLEMA

El estudio de sectores del pais, en proceso de pérdida patrimonial cultural, caracterizados por un
estado de marginacién sociocultural y econémica estructural, es de vital importancia. Sus
resultados son necesarios para realizar posteriormente un diagndstico de situacion que permita
elaborar las bases para el desarrollo de politicas factibles, aceptables y aplicables que posibiliten
modificar la situacion de dichos sectores de poblacién.

En este sentido, el proyecto se propone lograr el conocimiento integral de la historia, situacion
socio-cultural-econdémica y biolégica de una poblacion: Azampay, elegida como Proyecto Piloto
para elaborar una metodologia de intervencion dentro del campo de la investigacion-accién, propio
de la antropologia, que permitira su posterior aplicacién a otras localidades de similares
caracteristicas donde se reitera la asociacion de pequefias poblaciones rurales, no participes del PBI,
asociadas a importantes ruinas arqueoldgicas aptas para su insercion dentro de planes turisticos.

A nivel de la historia ocupacional local, los estudios arqueolégicos realizados y los fechados
radiocarbdnicos (ubicados entre 2400+60 y 220 +60 A.P), obtenidos durante la excavacion de
unidades constructivas, fortalezas, recintos habitacionales, andenes de cultivo y tumbas indican
un largo y exitoso proceso de ocupacion de la zona.

Se ha constatado la existencia de una gran complejidad social para las comunidades alli
asentadas desde un periodo Temprano Inicial (Sempé, Salceda y Desantolo, 2005) cuya
adscripcion cultural corresponde a la fase Rio Diablo de la Cultura Condorhuasi, sucedida
temporalmente con una muy extensa ocupacion Ciénaga (Temprano propiamente dicho), con
organizacion social compleja, asentada primordialmente en los bosques en galeria del fondo de
valle (Sempée, 2005) y con una importante secuencia de desarrollo en tres fases (Gonzélez y
Cowgill, 1975). Finalizado este primer lapso cultural (799 AC -540 DC) el Periodo Medio (540
DC - 950 DC) se inicia con una primera fase Barrealito de Azampay (Sempé y Baldini, 2002,
2005) de caracter multiétnico y gran complejidad social, con grupos al6ctonos ingresando al
valle, asentandose y dominando a los Ciénaga locales. En trabajos recientes (Salceda y Sempé,
2002; 2003), y con la finalidad de obtener el perfil paleodemografico del valle, se han
comparado inhumaciones actuales de los cementerios de Azampay y La Ciénaga, con las
arqueoldgicas excavadas por Weisser en la década del veinte. Si bien el estudio de poblaciones
precolombinas se ha realizado generalmente sobre sitios de habitacidn, el analisis comparativo
de estos cementerios brinda evidencias estimativas sobre el tamafio de la poblacidn a partir de
los datos de individuos inhumados, permitiendo asi esbozar algunas tendencias a través del
tiempo (Salceda y Sempé, 2005).

La unidad doméstica de actividades multiples con paredes de piedra en Barrealito,
muestra a pequefios grupos agro pastoriles diseminados a lo largo del valle del Hualfin entre
540y 700 DC (fechado LATYR).

Para el Tardio (950 DC — 1480 DC) el valle del Hualfin fue el ndcleo de accion
geopolitica de la cultura Belén, a partir del cual se produce la expansion hacia zonas limitrofes
con distinto grado de intensidad de ocupacién o contacto, que sefialan interacciones sociales
diferentes (Sempé, 2005b). Las evidencias indican al proceso de organizacion sociopolitica del
Hualfin como un sefiorio dominando al valle de Tinogasta. La continuacion de las excavaciones
y exploraciones de sitios arqueolégicos, ha permitido trazar el esquema de la jerarquia de sitios
de ocupacidn de la Cultura Belén definir y aislar sitios de cementerio.



Para analizar la problemaética sobre la organizacion sociopolitica alcanzada por la
cultura Belén es necesario tener en cuenta que, desde el punto de vista arqueoldgico, es dificil
diferenciar, por las estructuras remanentes, cuando se estéa frente a una tribu o ante Jefaturas o
Sefiorios que tienen sistemas mas centralizados de control y de distribucidn de bienes. Service
(1975) desde el marco teorico evolutivo marcé las variaciones existentes entre distintos grupos.
El Sefiorio es una categoria de dificil definicion, Steward y Faron (1957) sefialaron la gran
cantidad de variantes dentro de la misma.

Indicios de complejidad en la organizacion sociopolitica estdn marcados por la
existencia de construcciones a gran escala que implican movilizacion de grandes grupos de
personas y la larga ocupacion de los sitios arqueoldgicos, hecho demostrado en el fechado del
1100 D.C. para el Cerro Colorado de La Ciénaga de Abajo (Departamento Belén) y otros mas
tardios, como los procedentes de la Loma de los Antiguos y Carrizal.

Como rasgos asociados a las jefaturas Fiedel (1996) ha sefialado la existencia de una
comunidad mas grande que el resto, generalmente con un lugar ceremonial. El sitio de Molino
de Puerta de Corral Quemado con sus 110 recintos habitacionales es el mas grande conocido
para Belén y durante las excavaciones de 1969 se constat6 el caracter ceremonial de una de sus
estructuras. En el sitio Cerrito Colorado, frente a La Ciénaga de arriba, Gonzalez (1953) excavd
una estructura con rampas, perteneciente a la cultura Belén, que interpretd6 como de caracter
ceremonial. S6lo otros dos sitios son de gran tamafo: el Eje de Hualfin con 80 recintos y
Azampay con 45. Otro rasgo indicativo de diferencias de jerarquia entre sitios es que la mayoria
de la poblacion reside en pequefias aldeas, el tamafio promedio de los cuarenta sitios Belén,
amurallados 0 no, es de veinte viviendas. Estos rasgos nos permitirian plantear no sélo la
existencia de una jerarquia de sitios sino también la de variabilidad de lugares ceremoniales.

Gonzalez (1979), sefiala la importancia de la concentracion de riqueza y la existencia de
limites y espacios geogréaficos bien definidos. La distribucién del material cerdmico Belén nos
habilita para sostener la existencia de limites claramente definidos para lo que pudo haber sido
un sefiorio preincaico, que abarcaria los valles de Hualfin y Abaucéan histéricos, desde la
fortaleza de Famabalasto en el Departamento Santa Maria hasta el rio Colorado-Bermejo-
Abaucan en el limite con La Rioja. En cuanto a la organizacion politica son varias las citas en la
documentacion histérica que aluden a la existencia de un cacique principal y otros dos
secundarios en la regién Valliserrana y que al menos ocho parcialidades estaban sujetas a ellos
(Montes, 1958).

Fried Morton (1975) ha sefialado la jerarquizacion como una consecuencia del
crecimiento de la poblacion y de la aparicion de una economia redistributiva, rasgos que estan
muy definidos dentro de la cultura Belén. En especial si tenemos en cuenta el espacio ocupado
por los andenes de cultivo en la localidad de Azampay, que superan los 10 Km2 y las obras
hidraulicas asociadas (Sempé, 1999), cuya produccion consideramos debid ser redistribuida a
otros sitios del valle.

Segun Athens (1980) la agricultura y la complejidad cultural tienen una relacién causal
inmediata. Considera a la agricultura en el rango de un ecosistema artificial, cuyo sostenimiento
en ambientes &ridos implica un esfuerzo de gran magnitud a través de la irrigacion “las formas
mas intensivas de produccion agricola no se desarrollaran o se adoptaran a menos que haya una
razén que los compela a hacerlo” (1980:375). Este autor y Boserup (1984) coinciden en que la
razon suficiente del gran esfuerzo de mantenimiento requerido para los sistemas agricolas se
relacionaria con el desequilibrio entre poblacidn y suplemento alimentario disponible. En los
ambientes aridos y templados la produccidn agricola anual varia considerablemente a causa de
la escasez de granos, clima u otros factores. Esto incentiva la necesidad de estabilizar la
produccién aumentando los sistemas de irrigacién nivelando terrenos, acciones que implican un
fuerte aumento de trabajo y necesidad de mano de obra. Bajo estas condiciones la tendencia
hacia la complejidad social es fuerte y el incremento del territorio es una forma de ayudar a
conjurar las crisis surgidas por los cambios climéticos u otros desastres, cambios que ocurrieron
hacia el 1100 D.C.



Existe una relacion estructural entre organizacion territorial, patrones de asentamiento y
complejidad sociocultural que en las sociedades tardias valliserranas del NOA se evidencia por
la naturaleza de los asentamientos, rasgo que fue sefialado claramente por Tarragd y Nastri
(1999). La expansion territorial de los estilos cerdmicos y los patrones de asentamiento
caracteristicos permiten plantear la existencia de dominios y fronteras, que algunos autores han
denominado como Sefiorios o tradiciones socioculturales. Estas caracteristicas son un emergente
de la complejidad sociopolitica en un momento histérico y social especifico.

Resalta la diferencia de escala en los tipos de asentamiento Belén, tanto por su tamafio
como por sus caracteristicas (Sempé, 1999), en especial cuando existen lugares fortificados
asociados a sitios dispersos, como sucede en la localidad de Azampay. Otro rasgo de
complejidad es la ubicacion relativa de los asentamientos en relacion a la geomorfologia del
territorio y de los sitios entre si, cuestiones que estarian relacionadas con el costo en la toma de
decisiones sobre el manejo de los recursos de produccion, el movimiento de bienes y el
almacenamiento. De esta manera el enfoque arqueoldgico sobre la complejidad cultural implica
la medicion de la variabilidad en tamafio del sitio y su forma, siempre comparando entre sitios
contemporaneos (Wenke, 1985). Los incas dominaron una estructura sociopolitica preexistente
y exacerbaron sus caracteristicas productivas y redistributivas, hasta el punto que el sistema
debid colapsar antes de la penetracién hispanica. Al parecer sélo permitieron la permanencia de
grupos o comunidades Belén muy dispersas, que entraron en un intenso proceso de
transculturacion hacia la cultura incaica y sus tradiciones asociadas.

De acuerdo a las entrevistas realizadas a los actuales propietarios con hijuelas coloniales
y a la carencia de documentacién colonial, existe un hiato de informacion para el momento del
contacto hispano-indigena. La poblacion actual es de instalacién reciente, en ella se observan
una serie de rasgos en las modalidades de asentamiento y explotacion de recursos que se
asemejan a los del pasado prehispanico (Maffia et al, 2002), en la blasqueda de formas mas
eficientes de produccidn y que responden a las restricciones de un medio ambiente arido.

Como lo ha sefialado Isla (2002), si bien el Estado es una presencia permanente para las
comunidades rurales del NOA, consideramos que son las propias capacidades de la comunidad
local actual las que permitirdn alcanzar la autosuficiencia econémica, despegando del nivel
subsistencial para lograr una insercién activa en el esquema productivo provincial a través de la
incorporacion del recurso turistico, auspiciado particularmente por la provincia de Catamarca.

La eleccion de la problemaética y el enfoque dado se basan en estudios de investigacion
basica arqueoldgica, bioantropolédgica y sociocultural realizados durante los ultimos diez afios
en la localidad (Sempé, Salceda y Maffia, Eds 2005) con apoyo econémico de la SECyT,
CONICET y UNLP y con la debida autorizacion de la Direccidn de Antropologia provincial.

Al proyecto se integran docentes investigadores de la UNLP y de UNCa y Direccion de
Antropologia provincial con fuerte especializacion en arqueologia, gestion de bienes culturales,
bioantropologia y antropologia social y una amplia experiencia en areas que permitiran desarrollar
en profundidad los temas relacionados al medioambiente y aprovechamiento alimentario y
energético de los recursos, estos Ultimos, cuentan con importantes estudios sobre diversidad
vegetal; agroalimentos, especialmente quinoa; produccion apicola en el valle central y su relacion
con el componente floristico local; flora y fauna regionales; suelos, nutrientes y minerales. Han
realizado ademas trabajos de evaluacion y manejo de recursos naturales; gestion de agua y suelo;
analisis hidrologico de cuencas, manejo del recurso hidrico e impacto sobre los mismos, en
transferencia de servicios a terceros por encargo del gobierno provincial y de otras instituciones
También se ha hecho énfasis sobre comportamiento animal especialmente de camélidos. En el area
de alimentos han ejecutado proyectos en la facultad de Ciencias Exactas y Naturales acreditados en
la UNCa.

El grupo de trabajo esta conformado por Responsables: Sempé, Maria Carlota
(Director); Salceda, Susana Alicia; Nazar, Domingo Carlos.

Integrantes: Calandra, Horacio Adolfo; De La Fuente, Guillermo Adrian; Delfino, Daniel
Dario; Filippin, Ana Julia; Lizarralde De Grosso, Mercedes Sara; Lomaglio, Delia Beatriz;
March, Juan Manuel; Martinez, Nora Beatriz; Martinez, Susana Elisa; Perea, Mario del Valle;



Pozzi, Maria Teresa; Quevedo, Gloria del Valle; Quiroga, Alejandro; Ratto, Norma Rosa; Salas,
Liliana Beatriz; Zagorodny, Nora Inés

Becarios de posgrado: Ramallo, Virginia; Strasser, Georgina; Vilches, Fatima Edith;
Zubrzycki, Bernarda

REFLEXION FINAL

En los ultimos afios, se han difundido las corrientes que apoyan el desarrollo sustentable
y sostenible, definido como aquel que es capaz de satisfacer las necesidades del presente sin
comprometer las del futuro, el cual se ha posicionado hoy como la alternativa valida frente a los
modelos de desarrollo puramente econémicos, que por afios han ignorado al ambiente y al
desarrollo de pequefias comunidades, desencadenando procesos de destrucciéon y agotamiento
de los recursos naturales y de los bienes culturales.

Este es un proyecto de desarrollo que basa su filosofia de trabajo en el reconocimiento
de una complementariedad esencial entre investigacion basica e investigacion aplicada
incluyendo a distintas disciplinas antropolégicas e integrando otras en el marco de las Ciencias
Naturales y TecnolGgicas. Procura, en definitiva, responder al ideal de desarrollar y transferir
conocimientos desde la universidad a la sociedad, a los organismos de gestion y al sector
privado para contribuir asi al afianzamiento idéneo del mercado de trabajo vinculado al
Patrimonio Cultural y Natural.

Se plantea que “la recuperacion de las tecnologias tradicionales y la puesta en valor del
patrimonio arqueol6gico producira un mejoramiento en la calidad de vida de la poblacion rural
local mediante un aumento del nivel actual de produccién de la comunidad derivado de un
mejor uso del agua y del suelo e incorporando tecnologia para el manejo agro pastoril”. Del
mismo modo la puesta en valor del patrimonio cultural arqueolégico y ambiental en el conciente
comunitario y la capacitacion de los pobladores en técnicas de gestién ambiental y patrimonial
permitiran sacar del aislamiento y marginacién a la poblacion local

Concretar los objetivos del proyecto implica desarrollar acciones en torno a la
Reinsercion Productiva de la Comunidad Actual. En estas actividades se contemplaran todos
aquellos estudios que hacen a la identificacion y evaluacion de los problemas, para su posterior
intervencién, que devienen de las actividades econdmicas tradicionales perdidas, el pleno y
sustentable manejo del medio natural, el estudio de tecnologias que hagan mas eficientes los
procesos de desarrollo productivo -fundamentalmente agro pastoril- apoyando la recuperacion
de los sitios arqueoldgicos involucrados. El proceso debera permitir la puesta en valor del
patrimonio cultural local a través de la concrecion de un parque arqueolégico y museo de sitio,
asi como la materializacion de un centro de interpretacion para tareas de extension a la
comunidad local, regional y, en general, para el visitante. Toda esta actividad se planteara como
un proceso sistémico, ya que el desarrollo de una actividad necesariamente conlleva al logro del
objetivo.

La construccién de un Modelo Productivo y de Desarrollo aplicable a localidades de
similares caracteristicas, permitira la insercion de las comunidades en planes turisticos
provinciales y nacionales y la capacitacion de recursos humanos locales que hagan posible esta
aplicacion, como asi también la valoracion de resultados para definir beneficios y establecer
mejoras continuas en lo que hace a una insercion laboral idonea. Dentro de estas tareas se
consideraran estudios que hacen a mercado y comercializacion de productos para el desarrollo
comunitario concreto. Asi se habra logrado una recuperacion de identidad, un aprovechamiento
y sustentabilidad del medio y un desarrollo de la comunidad con un adecuado nivel de calidad
de vida.

Los investigadores en su totalidad asumen un compromiso profundo tal cual es llevar
adelante un nuevo proceso contando para ello con una poblacion alli presente, siendo el
principal desafio el incorporar al hombre dentro del proceso y tratar en forma conjunta de
establecer la recuperacion y cambio que lleven a concretar el objetivo, cual es el mejoramiento
de la calidad de vida de los habitantes de esta poblacion y de aquellas en las que seré posible su
implementacion a futuro.
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