[0S TERRENOS DE LA COSTA ATLANTICA

EN LOS ALREDEDORES DE MIRAMAR (PROV. DE BUENOS AIRES)

Y SUS CORRELACIONES

Por JOAQUIN FRENGUELLI

. PROLOGO

El manuserito del presente estudio fué entregado al senor presi-
dente de la Academia Nacional de Ciencias de Cordoba, doctor Adolfo
Doering, el 21 de abril de 1920.

El involnntario retardo sufrido por su publicacion, nos ha permi-
tido, un ano después del primero, realizar un segundo viaje en esta
interesante region de Miramar, que sigue fecunda en hallazgos pa-
leoantropologicos, justamente dignos de la mayor atencion de los es-
tudiosos.

Disponiendo de mayor tiempo, ensanchamos el campo de nuestras
investigaciones, llegando hasta Mar del Plata, Dionisia y al « Puesto
del Barco », en la region de la desembocadura del arroyo de la Mala-
cara, a unos 70 kilometros al sudoeste de Miramar.

Los resultados de esta segunda serie de investigaciones confirma-
ron completamente las observaciones anteriores y enriquecieron nues-
tras colecciones de nuevas piezas de cierta importancia para caracte-
rizar, cada vez mas. los horizontes geologicos y antropologicos de esta
region costanera. Si se nos presentara la oportunidad, daremos a co-
nocer, con mas datos y mas detalles, los nuevos materiales ; pero, por
el momento nos limitaremos a agregar, en forma de notas, las obser-
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vaciones que juzgamos mas interesantes y mas intimamente correla-
cionadas con el fin de nuestro trabajo.

Durante el tiempo transcurrido entre nuestros dos viajes, fueron
hallados, en los mismos acantilados costaneros, nuevos materiales, los
que motivaron el viaje (22 de noviembre de 1920) de una segunda co-
mision cientifica organizada por el Museo Nacional de Buenos Aires
y compuesta por C. Ameghino, H. von Ihering, E. S. Zeballos, R.
Lehmann-Nitsche, E. Boman y R. Senet. Esta segunda comision, si
bien formada por personalidades, todas bien conocidas en el mundo
cientifico, pero no todas concordes sobre el valor de estos hallazgos y
la edad de los terrenos en discusion, confirmo unanimemente cuanto
va habia dejado establecido la primera (1914) formada por S. Roth,
W. Schiller, L. Witte, M. Kantor, L. M. Torres y C. Ameghino, esto
es, que la piezas paleoantropologicas en cuestion se hallan en su yaei-
miento primitivo, al lado de los restos de una fauna contemporanea
ya completamente extinguida.

Creemos, por lo tanto, que desde este punto de vista ya no es lici-
to dudar, tanto mas que nuestra conviceion esta avalorada por un exa-
men personal de las condiciones locales, llevado rigurosa y minucio-
samente. Llegados en la localidad con aquel escepticismo y con aque-
llas prevenciones que surgen inevitablemente de un analisis imparcial
de las teorias cronologicas y antropogénicas de F. Ameghino, ante la
realidad de los hechos, tuvimos que convencernos que las suposiciones
e insinuaciones, segtn las cuales los hallazgos de Miramar fuesen el
fruto de supercherias o de mistificaciones, no estaban fundados sobre
dato positivo alguno.

Por lo tanto, es nuestra sincera conviccion de que todos aquellos
autores que insisten sobre semejantes sospechas no han estado en
Miramar o no se hallaban en condiciones de interpretar la estructura
geologica de aquellos terrenos, ni de apreciar justamente el valor de
los hechos observados. No podemos excluir tampoco que algunos de
ellos hayan sido impulsados por fines personales o... congregacionales.

Es verdaderamente de lamentar que entre los mas sabios geologos
v antropologos actuales hay todavia algano, como Marcellin Boule
(Les hommes fossiles, Paris, 1921), que todavia abriguen insinuaciones
que carecen de todo fundamento, contribuyendo a retardar la solucion
de un problema que, en realidad, reviste la mayor importancia.
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Pero el hecho es una consecuencia logica e inevitable del mal em-
plazamiento que hasta ahora se ha dado a tamano problema. En el es-
tado actual de nuestros conocimientos, sostener como dogma de fe la
edad miocena del hermosense y del chapalmalense y la existencia de
« hombres fosiles terciarios » en la Argentina, equivale a sembrar
desconfianza sobre la seriedad de nuestros estudios.

Es muy logico (a menos que aceptemos la concepeion un tanto pue-
ril de aquellos metafisicos quienes sostienen todavia que Dios ha fa-
bricado el hombre, a la manera de un alfarero, con tierra roja : adamah)
sospechar la existencia de precursores humanos: es muy posible ad-
mitir que estos precursores sean terciarios, puesto que desde el mas
antiguo cuaternario el hombre comparece difundido sobre la mayor
parte de la superficie terrestre con caracteristicas bien definidas y
desarrollo psiquico relativamente adelantado; no se puede execluir
tampoco que restos de precursores terciarios puedan hallarse también
en Sud América, ya como representantes de un filum autoctono o como
testigos de remotas inmigraciones; pero hasta ahora nada podemos
afirmar categoricamente en este sentido.

Ademas, por lo que se refiere a los hallazgos de Miramar, a nuestro
juicio, debemos separar dos cuestiones completamente distintas : una
que se relaciona con la edad de los terrenos y otra que se refiere a la
autenticidad de los hallazgos mismos. Por nuestra parte, en base a las
consideraciones expuestas en el presente trabajo, rechazamos termi-
nantemente la opinion que considera miocenos al hermosense y cha-
palmalense y plioceno al pampeano ; pero admitimos, sin reservas, la

autenticidad de los vestigios industriales que estos terrenos encierran.

Enero 21 de 1921.



328 BOLETIN DE LA ACADEMIA NACIONAL DE CIENCIAS

CONSIDERACIONES GENERALES

Desde hace algunos anos la costa atlantica, comprendida entre Cha-
palmalal y Miramar, ha llamado y llama merecidamente la atencion
por los numerosos e importantes descubrimientos de restos de anti-
guas industrias humanas. Los primeros hallazgos fueron ya estudiados
por F. Ameghino, quien, basandose en sus conceptos estratigraficos
v cronologicos, considero haber encontrado las pruebas irrefutables
de la gran antigiiedad del hombre en la Argentina. Posteriormente,
Carlos Ameghino, que tan dignamente contintia la obra emprendida
por su sabio hermano, agreg6 nuevos materiales y datos de la mayor
importaneia, los que permiten arribar a la demostracion coneluyente
de la contemporaneidad del hombre con los grandes mamiferos pam-
peanos actualmente extinguidos.

Son muy conocidas las calurosas y, a veces, apasionadas discusio-
nes que despertaron las publicaciones y las conclusiones de los dos
sabios hermanos, llegando algunos de sus adversarios al extremo,
ciertamente censurable, de dudar que las piezas antropoliticas proce-
dentes de las capas mas antiguas de esas formaciones hubiesen sido
eolocadas intencionalmente para enganar la buena fe de los estudiosos.

El deseo de formarnos una opinion personal e independiente so-
bre tan controvertida cuestion nos indujo a efectnar una corta serie
de excursiones (del 8 al 11 de enero de 1920) al nordeste y sudoeste
del pueblo de Miramar, a lo largo de las barrancas de la costa, donde
es posible estudiar la estructura geologica de la region y donde exis-
ten los yacimientos antropoliticos mas importantes. Nos acompano el
practico y activo coleccionador del Museo Nacional, don Lorenzo Pa-
rodi, quien facilito el cumplimiento de nuestro programa, permitién-
domnos, en el breve transcurso de cuatro dias, reunir numerosos mate-
riales y observaciones que hemos creido oportuno publicar c¢omo
contribueion al conocimiento del cuaternario argentino. Nuestra mo-
desta contribucion al estudio de uno de los tantos y tan profundos
problemas y nuestra intervencion en tan contravertidas cuestiones,
las creemos suficientemente justificadas por nuestras recientes publi-
caciones que, aun basandose sobre los conceptos estratigraficos fun-

-
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damentales de A. Doering y de F. Ameghino, pretenden dar una
nueva orientacion a la clasificacion estratigrafica y cronologica de la
serie sedimentaria argentina: tanto mas que el estudio de las barran-
cas de Miramar parece confirmar completamente nuestras opiniones
y nuestras observaciones practicadas en numerosas localidades de la
extensa region loésica argentina. En efecto, a pesar de que la breve-
dad del tiempo que teniamos a nuestra disposicion no nos ha permi-
tido ensanchar la esfera de nunestras investigaciones, como hubiera
sido nuestro intimo deseo, hemos creido reconocer en las barrancas
recorridas todos los principales elementos sobre los cuales se basa
nuestra clasificacion de la formacion pampeana; la cual, descansando
sobre una base terciaria, se extiende con admirable homogeneidad en
toda la inmensa region de las pampas desde el Chaco hasta las sierras
de la provincia de Buenos Aires y desde las estribaciones de las sie-
rras de San Luis y Cordoba hasta las costas del Atlantico.

Por lo tanto, como conocimiento previo a nuestro estudio, no estara
demas recapitular brevemente y en forma esquematica nuestro méto-
do, nuestros conceptos sobre el valor genético y cronologico de la se-
rie loésica argentina y la clasificacion de los fenomenos pampeanos,
que ya tuvimos la oportunidad de exponer y discutir en nuestro es-
tudio sobre las regiones loésicas de las provineias de Cordoba, Santa
e y Entre Rios.

Creemos oportuno volver a insistir que nuestros conceptos no se
apartan de las ideas fundamentales de F. Ameghino. 8ino ¢n lo que
se relaciona con la edad de estas formaciones, que consideramos como
cuaternaria en su totalidad. Por lo demas confirman su sintesis es-
tratigrafica que en cierto modo tratan de completar, agregando, sobre
la guia de los datos de A. Doering y de nuestras observaciones per-
sonales, unos cuantos elementos que vienen a llenar algunos de los mu-
chos hiatus dela clasificacion ameghiniana, estableciendo una completa
continuidad en los fenomenos de la sedimentacion de la serie loésica.

Haciendo a un lado, por el momento, la base araucana. terciaria,
sobre la eunal descansa, y de los pisos postpampeanos que la cubren,
dividimos la serie pampeana propiamente dicha en tres grupos estra-
tigraficos principales, inferior, medio y superior. correspondientes a un
igual namero de ciclos elimatéricos en el sentido de Rovereto y forma-
dos, cada uno, por dos pisos : uno inferior, cuya deposicion parece ha-
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berse efectuado bajo el régimen de un clima mas bien frio, humedo v llu-
Vioso; y otro superior representado constantemente por acumulaciones
eolicas (loess) que responden a un clima preferentemente calido y seco.

Por lo tanto, considerada en su conjunto la formacion pampeana,

vendria a estar constituida poruna alternacion muy reguylar de capas

de facies aluvional, fluvial, lacustres o palustres (conos de deyececion,
mantos guijarrosos, arenosos, cenagosos, arcillas, fangos, ete.) y de
facies esencialmente eolicas (loess).

La distribucion y la nomenclatura adoptada para estos diversos ho-
rizontes pampeanos queda resumida esquematicamente en el cuadro
siguiente :

Pisos de facies

Subdivisiones (ciclos)

‘ hiimeda arida
|

i

{ preensenadense

{

1° Pampeano inferior.
.............. ensenadense

20 Pampeano medio. . .

o Y P e e belgranense
. . \ prebonaerense
3° Pampeano superior.

e N e B bonaerense

A nuestro juicio, se debe establecer una neta separacion entre los
“elementos genéticamente distintos de esta singular sucesion de capas,
alternativamente similares, en el sentido de que, en general, no se ob-
servan intercalaciones o substituciones de origen eélico en las forma-
ciones fluvio-aluvionales y pluvio-palustres, ni intercalaciones o subs-
tituciones de depositos de sedimentacion o de transporte dcueo en el
espesor y estructura de las formaciones edlicas. Una de las eondicio-
nes esenciales para separar estos elementos estratigraficos, estriba en
una atenta y minuciosa diferenciacion, siempre posible, entre fango
v loess, elementos genéticamente muy distintos y hasta ahora dema-
siado a menudo confundidos entre si.

Iista singular distribucion de los pisos pampeanos, que refleja cla-
ramente las pulsaciones ritmicas del elima cuaternario, resulta muy
evidente cuando se observan comparativamente las numerosas loca-
lidades de la extensa region loésica, donde la erosion ha puesto a la

vista muchos de los elementos de la serie.
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Por lo tanto, es facil deducir que durante los periodos del régimen
humedo, de grandes, frecuentes y seguidas precipitaciones metm')ricaé,
mientras los fenomenos gradacionales y erosivos favorecidos por len
tas oscilaciones del suelo afectaban intensamente los relieves, en las
depresiones, en los bajos y en los valles de complicados sistemas hi-
drograficos, se formaban pantanos, lagunas, torrenteras y arroyos, en
su mayoria transitorios, en cuyos cauces y cuencas se acumularon las
sedimentaciones correspondientes.

Al contrario, en el transcurso de los periodos de clima seco, cuya
duracion parece haber sido mas larga en comparacion con los perio-
dos que los precedian, las acumulaciones eolicas pudieron extenderse
sobre la amplia llanara pampeana, rellenando las depresiones y los
cauces de los pequenos rios que, durante el periodo de sequia, excesi-
vamente prolongado, habian cesado de correr.

Jomo consecuencia logica de lo antedicho resulta que todo vestigio
de sedimentacion o de transporte acueo, aun minimo, entre dos ban-
cos loésicos consecutivos, adquiere un gran valor estratigrafico para
el estudio y la clasificacion de la serie pampeana.

El mismo valor debemos atribuir a toda superficie de erosion o de-
nudacion intercalada entre dos formaciones superpuestas.

Otra deduccion logica, que se desprende facilmente de las anterio-
res consideraciones, consiste en cierta variabilidad del sistema hidro-
grafico, que sin duda, renovandose para cada una de las fases lluviosas
consideradas, debe haberse presentado cada vez con algunos carac-
teres particulares y distintos.

Iistas diferentes distribuciones de algunas cuencas hidrograficas
pampeanas, comparadas con el sistema de las cuencas actuales, en que
algunos autores han creido ver un argumento para sostener una mayor
-antigiiedad de los terrenos pampeanos, no son sin embargo tan profun-
das y afectan tan solo las cuencas y los cauces completamente secun-
darios. Al contrario, los rios y los arroyos principales no modificaron
sensiblemente la configuracion de sus valles, sino para acomodar pre-
cisamente sus perfiles de equilibrio en relacion a los repetidos cam-
bios del nivel de base, debidos a los movimientos oscilatorios de la
region durante este periodo. Como testigos mny elocuentes, de estos
diversos ciclos erosivos, que durante el cuaternario y el postcuater-

nario han rejuvenecido repetidas veces un mismo sistema hidrogra-
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fico, quedan los restos, un complicado sistema de terrazas, particular-
mente desarrollado en los valles de los rios y arroyos proximos a las
sierras circumpampeanas y que todavia no ha sido suficientemente
estudiado.

La observacion practicada en los varios puntos de la region loésica
cuaternaria demuestra que la estructura de la serie fundamental-
mente es idéntica en toda su amplia extension, aun si examinamos
comparativamente puntos muy distantes entre si. La variaciones lo-
cales generalmente son minimas y las diferencias mas notables se
observan : en las regiones circunserranas, donde entre los bancos
loésicos se intercalan espesos detritus de falda; en el cauce de los rios
y arroyos permanentes, donde las delgadas formaciones palustres o
simplemente psilogénicas de la llanura son substituidas por gruesos
conos de deyeccion o por espesos aluviones arenosos, areillosos o ce-
nagosos : y finalmente, en la region del litoral atlantico, donde las in-
gresiones marinas intercalaron entre la serie un nuevo elemento
mas, representado por depositos marinos, generalmente de poca exten-
sion vertical y horizontal.

Esta notable uniformidad de estructura nos indica que las condi-
ciones fisicas y meteorologicas, durante cada ciclo cuaternario, fueron
uniformes en toda la grande extension de la superficie de las pampas.
desde el anfiteatro de las sierras circunpampeanas hasta la costa atlan-
tica. Mas aun, el desarrollo relativo de los varios elementos de la serie
nos indica claramente que estas condiciones se pueden considerar, en
cierto modo, como intermediarias entre las condiciones de la Europa
septentrional y aquellas de Asia oriental, durante el mismo periodo
geologico. En efecto, en las pampas no observamos los extensos anfi-
teatros morrénicos europeos, ni el enorme desarrollo de los bancos
eolicos de las regiones loésicas de China: pero en cambio observamos
que entre los bancos loésicos pampeanos, mas desarrollados que en
Kuropa, se intercalan depositos fluvio-aluvionales, lacustres y pluvio-
palustres que faltan en China. En otros términos, creemos que la re-
gular sucesion de facies, correspondientes a ciclos climatéricos con
fases alternativamente himedas y secas, demuestran que si las flue-
tuaciones del clima cuaternario no fueron tan intensas en la Argenti-
na como en Europa, donde la excesiva prolongacion de las nevadas
provoco la formacion de enormes glaciares y ventisqueros, lo fueron
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en mayor grado que en China, donde durante todo el cuaternario rigio
un clima continuamente seco. Estas condiciones probablemente fueron
debidas a la circunstancia de que, si la region pampeana presento du-
rante el cuaternario los caracteres de una area continental en las con-
diciones fisiograficas apuntadas por Bailey Willis (Cambios en el medio
ambiente de la vida durante el cuaternario en Actas del X' VII Congreso
internacional de americanistas, pag. 125-133, Buenos Aires, 1912),
resintio, particularmente en su periferia los efectos de condiciones
analogas a las que se verificaron en Europa, Norte América y Asia,
durante el mismo periodo, esto es, los efectos consecutivos a los dias-
trofismos que se efectuaron a lo largo de los relieves montanosos cir-
cumpampeanos.

Por lo tanto, prescindiendo de la menor intensidad relativa de los
fenomenos tectonicos y climatéricos, durante el cuaternario, las con-
diciones de las pampas se pueden considerar idénticas a aquellas de
las demas regiones de la tierra, y que los elementos de la serie pam-
l)éﬁllzl, responden a causas comunes y universales.

A las mismas causas evidentemente correspondieron los mismos
cfectos no solo por lo que se refiere a la constitucion geologica del
suelo, sino también a las variaciones y migraciones de las faunas.

La serie pampeana descansa siempre sobre una base araucana, en
discordancia paralela o angular, de la cual esta separada por una su-
perficie de demarcacion neta, que corresponde a un ciclo de erosion
postaraucano, y esta recubierto por un manto de formaciones recien-
tes (postpampeanas y actuales) cuyos elementos estratigraficos, verti-
calmente, poco desarrollados parecen continuarse bajo el régimen de
condiciones climatéricas analogas, si bien menos intensas y con fases
menos prolongadas o, mejor dicho, progresivamente reducidas en su
duracion.

En efecto. en los varios pisos de la serie postpampeana vemos con-
tinuarse, si bien con menor claridad, esa alternacion de fases huimedas
y secas tan evidente en la serie pampeana, y consiguientemente las
capas de materiales pluviopalustres y aun tHuvioaluvionales se alter-
nan con capas de sedimentacion exclusivamente eolicas.

La serie formada por dichos elementos postpampeanos puede resu-

mirse en el cuadro siguiente :
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Pisos de fases

Subdivisiones (ciclos) T —— ——
‘himedas secas
' . \ platense (inferier)
inferior . .. ;
1 i) B P AN platense (superior)

Postpampeano medio .. ..

[ o s TR SR S ; cordobense
. \ preaimarense g
Hl]])(‘l'lﬂl‘ s .
R e o, o aimarense

El conocimiento de estos elementos estratigraficos recientes, que
equivalen al altimo periodo glaciar y al postglaciar de Europa, a nues
tro juicio, no ha llegado todavia a un estado definitivo (1). Mientras
tanto, desde ya podemos prever que, también en la Argentina, el pe-
riodo correspondiente al postglaciar en Europa fué interrumpido por
oscilaciones climatéricas comparables a las oscilaciones (avances y
retrocesos glaciares) wiirmienses y postwiirmienses.

Iixaminando el conjunto de las series pampeana y postpampeanas
vemos que también en los terrenos cuaternarios y recientes se pueden
reconocer oscilaciones climatologicas analogas a las mismas oscila-
ciones que determinaron los cuatro periodos glaciares del hemisferio
septentrional, alternados con fargos periodos interglaciares y seguidos
por un postglaciar. En otros términos también para el cunaternario ar-
gentino podemos considerar un numero de ciclos y fases exactamente
correspondientes al ntmero de los periodos climatologico considerados
por Penck y Briickner.

La influencia que estas intensas fluctuaciones climatéricas han te-
nido sobre las faunas y las floras de las pampas ha de haber sido
grande. En efecto, los datos conocidos nos demuestran que, durante
las fases frias y himedas, la extineion de muchas especies y las va-
riaciones morfologicas, por adaptacion, de muchas otras, se efectnaron
en vasta escala; de modo que, cada uno de los horizontes sucesivos
nos aparece con una fauna casi completamente renovada y distinta,

con excepeion de algunos géneros y especies que lograron cruzar casi

(1) Los pisos postpampeanos mencionados se observan especialmente en la al-
tiplanicie de Cordoba y corresponden a las capas a’-e de Doering.
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sin variaciones la mayor parte de los tiempos pampeanos. Una influen-
cia notable, que favorecio las variaciones de las formas faunisticas
fué debida, sin duda, al gran desarrollo de la red hidrografica du-
rante las fases de gran precipitacion meteorica, al notable ensancha-
miento y ahondamiento de los cauces fluviales preexistentes y a las
extensas inundaciones debidas al desborde de los rios y al escaso
desagiie de grandes extensiones de la superficie de la pampa : estas
circunstancias deben haber determinado multiples segregaciones, a lo
menos temporarias, y los efectos concomitantes sobre la mortologia
de las especies y sobre su distribueion, limitando las migraciones que
han tenido un rol tan importante en la reparticion de las faunas y de
las floras bajo los especiales cambios del clima cuaternario. En cam-
bio, durante los largos periodos de clima calido y seco, vemos de un
lado una extraordinaria tendencia al gigantismo de las especies y
notables invasiones de formas procedentes del norte, sobre todo de
los ecarniceros, que deben haber contribuido poderosamente a la
extincion de muchas especies autoctonas, corpulentas e indefen-
sas. Pero las influencias mas importantes y mas directas deben ha-
berlas ejercido las intensas fluctuaciones climatologicas. Probable-
mente los géneros y especies pampeanos, durante las profundas
oseilaciones del clima cuaternario, deben haberse comportado muy
diversamente segun su estabilidad, plasticidad y facilidad de adap-
tacion. Desde este punto de vista es posible dividirlas en tres gru-
pos principales :

1° Formas de facil resistencia a las variaciones del medio ambiente:

2° Formas de facil adaptacion morfogénica a las mismas varia-
ciones;

3° Formas no resistentes, ni adaptables.

Las formas de este Gltimo grupo son las que fatalmente han sucum-
bido. Pero a la extincion de estas formas debe haber contribuido no
s0lo los extremos algidos de los periodos frios, sino también la exce-
siva prolongacion de los periodos secos. A este proposito considera-
mos que. durante los interpluviales, en las llanuras pampeanas debio
haberse observado un régimen de clima analogo a aquel de las actua-
les estepas de Asia, donde, como hace notar Obermaier ( Kl hombre
Josil, en Museo nacional de ciencias natwrales, pag. 49, Madrid. 1916),

los cientos de miles de cadaveres de los animales que szcumben a los
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terribles temporales de invierno, son recubiertos por capas de loess,
levantado por los vendavales de primavera y otofio.

Por lo demas el mismo fenomeno se observa aiun en las actuales
Ilanuras argentinas, y nunca de nuestra memoria se apartard la triste
impresion que recibimos en agosto de 1911, al c¢ruzar la llanura en-
tre Buenos Aires y Santa e, sembrada por los cadaveres de muchos
miles de caballos y vacunos, abatidos por un terrible temporal que
cerro un muy prolongado periodo de sequia. Recordamos, ademas, que
en una comunicacion del malogrado ingeniero Enrique Caceres se re-
fiere que en el territorio de Santa Cruz sucumben centenares de guana-
cos, cuando son sorprendidos en la costa por uno de los interminables
temporales de invierno: a esas localidades se las denomina con el su-
gestivo nombre de « cementerios de guanacos ». Finalmente recorda-
remos que al oeste del, rio Salado, entre Santo Tomé y Sauce Viejo
(provineia de Santa Fe), la repentina inundacion, debida a un violento
temporal (diciembre 1914) que, después de un ano de persistente se-
quia, inicio un largo periodo de grandes lluvias, sorprendio a las viz-
cachas en sus cuevas determinando su total exterminio : este roedor,
cuya enorme cantidad antes de ese momento reclamaba una urgente in-
tervencion de la « Defensa agricola », ya no existe en todo el territorio.

Finalmente, es muy posible que en los periodos de clima benigno.
durante los cuales, al comienzo y al final del interpluvial, en la Pampa
argentina st desarrollaba la estepa y se acumulaba su equivalente
geologico, el loess, el prolongarse de la sequia de estos interminables
veranos cuaternarios, hubiese intercalado un periodo desértico con sus
inevitables consecuencias sobre la migracion y la extineion de las
faunas.

También es de presumir que idéntica influencia debe haber experi-
mentado la flora, a pesar de que carecemos de <onocimientos suficien-
tes al respecto. Lo c¢ierto es que en ninguno de los horizontes pam-
peanos se encuentran las pruebas de la existencia de una vegetacion
arborea. Los unicos vestigios que abundan, especialmente en las in-
tercalaciones fangosas o arcillosas, consisten en pequenas impresio-
nes de hojas y tallos de gramineas y una cantidad considerable de
cavidades radiciformes capilares o casi capilares, como pertenecientes
a una flora completamente herbacea. Este dato nos lleva a suponer

que las condiciones de la llanura pampeana, durante las fases favo-
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rables del clima cuaternario fueron precisamente aquellas de una ex-
tensa estepa, en que predominaban las gramineas.

Iista suposicion esta confirmada por la eircunstancia de que uno de
los elementos principales que, junto con los materiales procedentes de
la disgregacion de las rocas mas antiguas y particularmente de las te-
nues rocas de la base terciaria, y las cenizas volcinicas, sobre las
cuales A. Doering ha insistido muy justamente, formaron el loess pam-
peano, esta representado por un sinnumero de células siliceas de la
epidermis de varias gramineas.

Al hablar de las condiciones tectonicas del pampeano (parte 1) ve-
remos que los elementos estratigraficos del enaternario argentino son
perfectamente comparables a los elementos de las mismas fases sin-
cronicas de Europa. Sin duda en la Argentina solamente las forma-
ciones eolicas superiores se pueden comparar con el loess del valle
del Rhin; mientras que los bancos inferiores, mas antignos, no son
sino productos de alteracion del loess. Esta alteracion, producto del
tieinpo, necesariamente largo para estos procesos de descomposicion
cronica, fué tal vez apresurada en nuestra region por las condicioness
especiales del ambiente y de la composicion quimica de los elementos
petrograficos del loess mismoj; sin embargo, la roca de estos bancos no
presenta caracteres muy diversos de la de los limons arenosos y ar-
cillosos de origen eolico, que también, segun las prolijas y pertinaces
investigaciones litologicas de Ladriere (Etudes stratigraphiques du
terrain quaternaire du Nord de la France, en Annales Soe. Géol. du
Nord, X VIII, pag. 93-149 y 205-279, 1890), fueron en un tiempo ver-
daderos loess y son ahora asimilados al loess de las regiones clasicas.

Terminaremos estas breves consideraciones generales insistiendo
una vez mas sobre la necesidad de ineluir toda la serie pampeana.
comprendida entre la superficie del arancano y la base del platense en
el periodo cnaternario, como ya hemos sostenido en nuestras publica-
ciones anteriorves (Contribucion al conocimiento de la geologia de Entre
Rios, en Bol. Acad. Nac. de Ciencias en Cordoba, vol. XX1V, pag. 55
a 256, 1920). Agregaremos que si, como las observaciones han demos-
trado, todo el pampeano esta caracterizado por una alternacion de
capas aluvionales (o de equivalentes lacustres, pantanosos, ete.) y de
capas eolicas, exponente de un ciclo climatologico analogo y sinero-

nico al poliglaciarismo europeo, no tenemos motivo alguno para sepa-
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rar de esta serie el grupo preensenadense-ensenadense, asi como « no
hay ni el mas leve motivo para que se atribuya al plioceno superior
¢l primer periodo glaciar... » (H. Obermaier, obra cit., pag. 44). Y que,
si, como oportunamente afirmo De Lapparent, «la era moderna o ¢ua-
ternaria esta caracterizada por la aparicion del hombre sobre el glo-
bo » el limite pliopleistoceno debe colocarse justamente en la base del
preensenadense y de sus equivalentes enropeos y norteamericanos (Gun-
ziense, Scaniense, Nebraskaniense, ete.), porque veremos que es propio
en el preensenadense, donde se encuentran los mas antiguos documen-
tos de la existencia del hombre.

Por lo tanto, el concepto de De Lapparent esta de completo acuerdo
con las tendencias modernas y queda justificada la denominacion de
« era antropozoica » con la cual Stoppani distinguio6 al periodo cua-

ternario.

PARTE PRIMERA

Las barrancas de la costa entre Miramar y Chapalmalal

ESTRATIGRAFIA. PALEONTOLOGIA. NOMENCLATURA

La constitucion geologica de la region que se extiende al nordeste
de Miramar, desde « Mar del Sur » hasta el arroyo de las Brusquitas,
ya conocida especialmente por las interesantes observaciones de Flo-
rentino Ameghino (IT1), confirma, segan creemos, nuestra clasificacion
estratigrifica de los terrenos pampeanos, en cuanto que en las barran-
cas de esta region costanera hemos creido poder recohocer todos los
principales elementos de la serie recordada. En efecto, descansando
sobre una base mas antigua, araucana, se desarrolla, en forma algo
complicada, una alternacion de capas que reflejan las fluctuaciones del
clima diluvial y aluvial.

Consideraremos, 1o mas brevemente posible, los caracteres petro-
araficos, estratigraficos y paleontologicos de cada una de ellas segin

¢l resultado de nuestras observaciones personales.
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A. CHAPALMALENSE-PREENSENADENSE

Florentino Ameghino (III). al describir las barrancas de la costa
«el mar al sur de Punta Mogotes, comprobo que las capas inferiores
eran constituidas por una arcilla muy fina, con poca arena, compacta,
aunque en partes relativamente blanda, de color gris rojizo, estratifi-
cada en bancos de uno o dos metros de espesor, a veces con un poco
de carbonato de cal distribuido desigualmente en la masa y otras ve-
ces en tal abundancia que « consolida la arcilla transformandola en
roca dura o tosca, que puede presentarse en estratos horizontales ge-
neralmente delgados o en concreciones irregulares, o también en gran-
des masas amamelenadas y ramificadas... » (ILI, pag. 369). Por sus
caracteres petrograficos, estratigraficos y paleontologicos, F. Ame-
ohino considero esta formacion como la expresion de un nuevo hori-
zonte araucano, que designo con el nombre de chapalmalense, colo-
candolo entre el hermosense y el hiatus que lo divide del superpuesto
pampeano inferior o ensenadense.

Casi al mismo tiempo S. Roth (XXVI) consideraba los mismos de-
positos como contemporaneos de los de Monte Hermoso, vy pertene-
cientes a su pampeano inferior o copampeano.

Mas tarvde, C. Ameghino, Schiller y Roth, estudiando particular-
mente las barrancas del nordeste del pueblo de Miramar, confirmaron
en su mayor parte los datos de F. Ameghino y declararon que « en
dicho lugar estan representados los cuatro horizontes de la formacion
pampeana : eopampeano (hermosense y chapalmalense, Ameghino), me-
sopampeano (ensenadense), neopampeano (bonaerense y lujanense) y
postpampeano (platense) » (XXI1I, pag. 420).

Nuestras observaciones nos han Illevado a la conviceion de que el
chapalmalense de Ameghino (el copampeano de Roth en Miramar) se
debe dividir en dos formaciones distintas : una inferior, arcillosa yalgo
arenosa, de facies probablemente eolica, y otra superior que presenta
los caracteres de un deposito cenagoso y que, segiin nuestra opinion,
representa la primera fase del primer ciclo elimatologico del verdadero
pampeano (preensenadense).

La parte inferior, que consideramos terciaria (plioceno superior) y
sinéronica con el araucanense de otras regiones, corresponde a las ca-

T. XXIV 94
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pas basales, proximas al nivel del mar, que Steinmann (1906) y Lel-
mann-Nitsche (1907) atribuyeron al hermosense.

Esta constituida por un material arcilloso, fino, endurecido pero
friable y poroso debido a la existencia de una gran cantidad de cavi-
dades radiciformes, algunas de las cuales, diversamente de lo que se
observa en los horizontes pampeanos, alcanzan un calibre de 5 a 8
milimetros. Contiene ademas una pequena cantidad de arena gruesa,
desigualmente distribuida y numerosas manchas dendriticas de oxi-
dos de hierro y manganeso. Su color, cuando la roca esta humedecida,
es pardo rojizo, comparable al del higado normal (leberbraun. de Stein-
mann). Después de una prolongada desecacion, se vuelve algo mas
clara; pero, de todas maneras, conserva un tinte mucho mas obseuro
que aquel del superpuesto limo preensenadense.

Por su color y estructura es comparable al araucano superior de
Cordoba (capa p de Doering), del que se diferencia por un mayor con-
tenido de arena y por una menor alteracion de sus elementos.

Las cavidades radiciformes son ennegrecidas por los oxidos de hie-
rro v manganeso; las de mayor calibre estan rellenas por un limo ro-
jizo, mas claro, probablemente debido a filtraciones posteriores, y se-
mejante al limo del superpuesto preensenadense. Materiales analogos

Yy pequenas, que cruzan en

rellenan las numerosas cuevas, grandes
todo sentido ¢l espesor del banco.

En agua el material arancanense se deshace con mucha dificultad
v solo después de una prolongada inmersion. Evidentemente, a esta
propiedad se debe si la parte inferior del chapalmalense de Ameghino
resiste bien al poder destructor del oleaje, permitiendo que la abra-
sion marina lo corte en forma de una ancha plataforma litoral.

No contiene carbonato de caleio distribuido en la masa, sino vetas.
caleareas, que parecen haber rellenado antiguas grietas, y delgados
hancos concrecionales, que simulan frecuentemente una estratifica-
¢i6n que en realidad no pertenece a esta formacion, y su subdivision
en bancos secundarios saperpuestos. Un banco caleareo particular-
mente desarrollado, alcanzando un espesor de 10-15 centimetros, se¢
observa mas o menos a la altura de la baliza al nordeste de Mira-
mar (Barranca Parodi) y marca el limite entre el araucanense y el
preensenadense : se extiende a guisa de sibana sobre la superficie de

demudacion del araucanense modelandose sobre todas sus irregulari-
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dades, y esta constituido por una caliza muy dura y tenaz, oris plo-
mo, mas o menos obscuro, idéntica a la caliza que forma las conere-
ciones del superpuesto preensenadense.

La parte superior del chapalmalense de Ameghino, es decir la que
designamos con el nombre de preensenadense, esta constituida por un
material que litologicamente se diferencia completamente del material
del banco anterior.

EEsta formado por un fango mas o menos arcilloso, muay fino, pulve-
rulento, generalmente blando, muy poroso, de un color pardo rojizo,
mas bien claro cuando esta seco y mucho mas obscuro cuando esta
humedecido. A

El agualo disgrega rapidamente; basta la simple presion de los de-
dos para convertirlo en un material pulvernlento, muy tenue, con re-
gular cantidad de arena cuarzosa fina, hasta gruesa, y con mas escasas
cgravillas pequenas y poco rodadas.

Pero lo que establece la mayor diferencia entre las rocas de las dos
formaciones es que, mientras aquélla del arauwcanense esta constituida
por un material homogéneo, la del preensenadense se compone de un
conjunto de pequenos fragmentos, mas o menos angulosos o rodados,
de rocas loesiformes o caleareas mas antiguas, entre los cuales predo-
minan los fragmentos del subyacente araucanense. in consecuencia,
¢l limo preensenadense que acabamos de deseribir forma tan solo el
cemento que une dichos fragmentos. lsta particularidad, que consi-
deramos de la mas grande importancia, nos indica ia diferente géne-
sis de las dos formaciones, de las que la inferior representa mas bien
un deposito de acumulacion eolica, comparable a un loess que el largo
proceso de descomposicion de los feldespatos ha mas 0 menos trans-
formado en arcilla, mientras el preensenadense se compone de un mate-
rial detritico, comparable en cierto modo ¢on un conglomerado, cuyos
elementos, de las mas variadas dimensiones, formados especialmente
por pequenos fragmentos de la roca de la formacion anterior, estan
cementados por un fango arcilloso rojizo. Se trata, pues, de antignos
aluviones cenagosos, comparables a los analogos que forman el preen-
senadense de Cordoba (capa 0 de Doering) y que rellenan las viejas
cuencas de la superticie del arawcanense.

Pero la proporcion entre los elementos y el cemento es muy varia-

ble; 1o que lleva consigo una notable variacion del aspecto de la roca
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segin el punto en que se le considere. A veces el predominio de frag-
mentos de la arcilla arancanense y la correlativa escasez del material
cementante dan a la formacion un aspecto, color y consistencia muy
parecidos a aquellos del piso subyacente, a pesar de que es siempre re-
conocible su estructura detritica y el cemento o las cavidades irregu-
lares que pueden resultar de la imperfecta yuxtaposicion de los varios
fragmentos. Otras veces, al contrario, éstos son tan pequenos y esca-
sos que toda la formaecion resulta un banco de limo gris-rojizo, homo-
géneo. Frencuentemente en el espesor del banco se alternan capas de
aspecto distinto en que predominan los elementos detriticos o el fango
del cemento. '

La formacion esta sembrada de manchas dendriticas de manganeso
v de numerosas y estrechas cavidades radiciformes, ennegrecidas. No
contiene carbonato de caleio distribuido en la masa, pero si numero-
sas conereciones caleareas, nodulares, mamelonadas, muy caracteris-
ticas. Estan formadas por una caliza silicifera dura, compacta, sono-
ra, de fractura subconcoide, blanca, raramente rosada, casi siempre
manchada o tenida en gris claro u obscuro por el hierro y el manga-
neso, que forma también pequenas dendritas sobre la superficie de las
concreciones. Contiene en su interior numerosas cavidades lenticula-
res de contraceion, tapizadas casi siempre por una capita de caleita,
cristalizada. Representan sin duda nicleos de concentracion, consecu-
tivos a la decaleificacion de la masa.

A veces estas concreciones, generalmente del tamano de un puno
o de mayores dimensiones, aumentan de namero hacia la base del
banco confluyendo en gruesas masas mamelonadas.

Debemos senialar ademas que, en la misma posicion, es decir en el 1i-
mite divisorio entre el araucanense y el preensenadense, algunas veces
¢l carbonato de cal forma un banco subestratificado, que contiene, en
mayor o menor abundancia, los mismos fragmentos caracteristicos del
banco cenagoso.

Finalmente, este ltimo, en los varios niveles de su espesor, presenta
a menudo estratificaciones de capitas psilogénicas muy delgadas, de
un limo muy fino, mas o menos arcilloso o arenoso. Analogas capitas
rellenan las numerosas cuevas que ocupan el espesor de la misma for-
macion. .

Estas cuevas son generalmente cilindricas, de seccion circular, o
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eliptica, cruzan el banco en todas direcciones y presentan un diametro
rariable, desde pocos centimetros hasta un metro y medio. Pertene-
cen a Pachyrucos, Lagostomus, Dicoclophorus, Glyptodon, Doedicurus,
Newuryurus, ete., y frecuentemente contienen todavia los restos del
esqueleto del animal que los habitaba. .

Comparando los caracteres petrograficos del araucanense con aque-
Hos del preensenadense, vemos que las dos formaciones se diferencian
por un notable niamero de datos que, si bien relativos, tomados en su
conjunto, no permiten identificarlas.

Resumiremos esquematicamente los principales en el enadro si-

oniente :

Arauvcanense

Compacto y homogéneco.

>ardo-rojizo obscuro.

Cavidades radiculares finas y gruesas.

Conereciones caleareas en bancos sub-
horizontales.

En agna se deshace con difienltad.

Arena formada por granulos de cnarzo

con raros fragmentos de angita, il-

Preensenadense
Conglomeratico y poroso.
Gris pardo-rojizo elaro.
Cavidades radiculares finas y finisimas.

Conereciones caledareas nodulares.

Se deshace facil y rapidamente.
Arena eunarzosa con abundantes frag-
mentos de feldespato, angita, bioti-

menita, biotita, ete. ta, 1lmenita, magnetita y numerosos

fragmentos frescos de vidrio voled-
nico (eenizas).

Las dos formaciones se diferencian ademas desde el punto de vista
morfologico. Como ya hemos visto, mientras el araucanense no presen-
ta una verdadera estratificacion, el preensenadense es una formacion
subestratificada o netamente estratificada. En esta Gltima forma apa-
rece especialmente al borde izquierdo de la desembocadura de la ca-
nada que cruza el campo de Chapar como a 1200 metros al nordeste
de Miramar, donde precisamente empieza el chapalmalense de Ame-
chino, para continuarse casi sin interrupeion hasta Mar del Plata.

In esta localidad el preensenadense se compone de abajo arriba
(fig. 1 y 2) de las capas siguientes :

a. Banco pardo-rojizo, en parte con tinte amarillento, cnya base se
pierde por debajo de las arenas de la playa, acumuladas por los vien-
tos al pie de la barranca; presenta la caracteristica estructura conglo-
meratica desecrita. contiene escasas concreciones nodulares de la ti-
pica caliza e intercalaciones lentiformes de capitas psilogénicas muy

delgadas:
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b. Banco de 2%50-3 de espesor, igual al anterior, del ¢nal se diferen-
cia por su color pardo-gris rojizo mas claro y por los tabiques cale:i-
reos que lo cruzan mas o menos perpendicularmente, rellenando las
antiguas grietas:

c. Capa de areilla pardo-rojiza endurecida y fracturada, a consecuen-
cia del desecamiento, en pequenos torrentes irregulares: espesor 60-80
centimetros:

d. Capa de fango compacto, pero friable, por su aspecto y color igual

Fig. 1. — 1, preensenadense ; 2, prebelgranense ; 3. belgranense (1)

a los bancos a 'y b pero con mas abundante arena micacea muy fina,
espesor 20-25 centimetros;

e. Capa de arena micacea, muy fina, estratificada en capitas muy
delgadas: espesor H5-10 centimetros:

J. Capa cenagosa, idéntica a d: espesor muy variable debido a los
efectos de la intensa erosion del subsigniente periodo aluvional (pre-

belgranense).

(1) Todos los dibujos del presente escrito, al no llevar indicaciones especiales,

responden a una escala vertical de 1 : 250 (1 mm igual 25 cm).
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El perfil deserito nos da una idea bien clara de la génesis de esta
formacion, demostrandonos distintas fases en ¢l proceso sedimentario
de estos aluviones cenagosos. Analoga estratificacion se puede reco-
nocer facilmente en varios puntos de la misma region costanera, pero
no siempre; mas ann, debemos declarar que en el mayor naumero de los
casos parece carecer de todo vestigio de estratiticacion. Por lo tanto.
en la mayor parte de su desarrollo, el preensenadense de Miramar se pre-
senta como un deposito eenagoso, tal como puede formarse en amplios
barriales y esteros. es decir, en extensas cuencas sin desagiie o con
drenaje dificultado a raiz de accidentes tectonicos e hidrograficos
posteriores a la excavacion de la cuenca misma.

Veremos luego cuales fueron las causas probables de estos acci-

Fig. 2. — El mismo perfil de la figura 1 esquematizado. a-f, precnsenadense

g. prebelgranense; A, belgranense’

dentes y de la consecutiva formacion, en la localidad, de extensos ba-
rriales y esteros : por el momento nos limitaremos a insistir sobre el
hecho indiscutible de que el chapalmalense de Ameghino (haciendo
abstraccion de la parte basal, probablemente terciaria) no esta cons-
tituido por un loess sino por un fange, en partes bien estratificado,
cuya acumulacion fué el resultado del encenagamiento de una cuenca
preexistente.

Desde la canada de Chapar hacia el nordeste, el preensenadense
forma constantemente la parte inferior de las barrancas de la costa,
conservando un espesor variable de 4 a 8 metros. Al sudoeste de la
misma localidad, desde la margen derecha de la canada de Chapar has-
ta Miramar, las barrancas dejan de ser completamente verticales y su
base esta cubierta pov las arenas que los vientos acnmulan. Pero, des-
de el balneario de Miramar, hacia el sur, donde reaparecen los acan-

]
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titados, el preensenadense ha desaparecido y los aluviones prebelgra-
nenses descansa sobre la superficie incindida del araucano.

Si bien que las observaciones de F. Ameghino (I11) parecen ex-
cluir completamente la existencia de su chapalmalense al sudoeste
del arroyo Durazno, creemos sin embargo que en esta region costa-
nera se observa no solo la misma base araucanense, sino, tal vez, tam-
bién restos de preensenadense, a pesar de la gran destruceion sufrida
localmente por este altimo horizonte durante la consecutiva fase de
erosion prebelgranense. En Punta Hermengo (fig. 13), por e¢jemplo, el
prebelgranense descansa sobre una base, visible durante la mas baja
marea, que presenta todos los caracteres de la parte inferior del cha-
palmalense de Ameghino, y sobre un delgado banco de caliza ma-
melonar, tal vez preensenadense a pesar de no contener los fosiles ca-
racteristicos de este horizonte. Desde Punta Hermengo, siguiendo
los acantilados hacia el sudoeste, la base terciaria (aravcanense) se le-
yanta poco a poco hasta alcanzar un espesor de ocho metros. Al
oeste de la baliza de Punta Hermengo forma casi la totalidad del
espesor de la barranca, por unos doscientos metros de desarrollo cos-
tanero, representando la seceion de una antigua colina, modelada por
la denudacion y la erosion prebelgranenses y en la actualidad cortada
por el avance oceanico. Su estruetura muestra una serie de bancos
superpuestos en que se alternan arcillas sublateriticas, calizas ma-
melonadas y materiales loesiformes generalmente tabicados por del-
cadas vetas calcareas. Los limites de los bancos son absolutamente in-
distintos: se trata por lo tanto de una pseundoestratificacion debida a
la diversa concentracion de sales caleareas en relacion con la diferente
permeabilidad de los distintos niveles del deposito. Esta formacion no
contiene ni tosiles (exceptuando raros y pequenos fragmentos 6seos
indeterminables) ni, menos atn, restos de antiguas industrias huma-
nas:toda investigacion al respecto ha resultado completamente estéril.

En cambio, la misma base terciaria, al noroeste de Miramar, contiene
numerosos restos fosiles de mamiferos, particularmente abundantes
sobre la superficie de la plataforma costanera. Pero, dadas las espe-
ciales condiciones locales de yacimiento, no es facil determinar si es-
tos restos faunisticos pertenecen al araucanense o al superpuesto pre-
ensenadense. En efecto, en la localidad, la superficie araucana fué

profunda y caprichosamente surcada por la erosion preensenadense y
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cruzada en todas direcciones por numerosisimas madrigueras pertenc-
cientes sin duda a una fauna postarauncana. Los caniadones y torrente-
ras, como también las madrigueras, donde a menudo persisten todavia
los restos de los animales que las habian escavadas, estan completa-
mente colmados por los materiales fangosos y fosiliferos del preense-
nadense. Los fenomenos gradacionales posteriores, actuando sobre
materiales litologicamente poco diferenciables, han hecho todavia mas
intima esta compenetracion de elementos petrograficos y faunisticos,
hasta dificultar seriamente toda separacion entre araucanense y pre-
ensenadense.

A juzgar por lo que observamos al sudoeste de Miramar, se puede
presumir que todos estos restos faunisticos pertenezcean al preensena-
dense : pero no se puede excluir completamente que en la localidad
el araucanense también contenga fosiles propios. Si asi fuese. la rica
fauna chapalmalense estudiada por IY. Ameghino (11I) y C. Rovereto
(XXVII) comprenderia restos pertenecientes a dos faunas distintas.
Futuras investigaciones al respecto podran resolver este problema de
la mayor importancia, tomando especialmente en consideracion el es-
tado de fosilizacion y de conservacion de las piezas, las condiciones
de yacimiento, ete. De nuestra parte, por el momento, nos limitaremos
a constatar que los fosiles hallados personalmente en el relleno de los
cauces y surcos de la superficie arauncana y de las madrigueras que
cruzan el espesor de esa formacion presentan el aspecto de los fosiles
incrustados en el espesor del preensenadense (parte superior del cha-
palmalense de F. Ameghino), siendo muy fragiles, poco mineralizados,
de color blanco amarillento o rojizo y diseminado de pequenas man-
chas dendriticas de oxidos de hierro y de manganeso. En vez que las
piezas que al parecer se hallaban incrustadas en la roca propia del
araucanense (parte basal del chapalmalense de F. Ameghino) son mas
duras, translicidas, de aspecto corneo o vidrioso, ostentando nn mayor
grado de mineralizacion por impregnaciones siliceas, ferriferas y man-
ganesiferas; su color varia desde pardo-rojizo hasta negro en relacion
con el diverso grado de mineralizacion.

Condiciones analogas se observan entre los fosiles del preensena-
dense, cuyos aluviones parecen incluir restos arrancados, ya en estado
fosil, a los sedimentos arancanenses.

Entre los fosiles hallados personalmente, aquellos que por los carac-
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teres mencionados tal vez pertenecen al araucanense son tan eseasos
v fragmentarios que no nos permiten abrigar la pretension de estable-
cer separacion faunistica alguna; nos limitaremos, por lo tanto, a po-
ner en discusion un problema que nuestros antecesores han descono-
cido.

Al contrario, numerosos son los restos que hallamos en el preense-
nadense. La lista siguiente comprende aquellos que, por sus condicio-
nes de conservacion, se han prestado a una facil determinacion.

1° Pachyrucos chapalmalensis Amegh.: A pesar de disponer de veinte
Vv cuatro piezas pertenecientes a Pachyrucos (¢inco eraneos, de los e¢na-
les dos casi completos, doce ramas mandibulares con serie dentaria,
dos fémures, tres hiimeros, un tibia-peroné y un eiabito) y procedentes
del preensenadense de las barrancas costaneras del cuinpo de Chapar
y de Martinez de Hoz, no hemos podido reconocer mas que la existen-
cia de una sola especie: las pequenas diferencias morfologicas existen-
tes entre las varias piezas entran, a nuestro juicio, en los Iimites de las

rariaciones individuales en relacion con la edad, el desarrollo som-
tico y quizas el sexo de los diferentes individuos. Creemos, por lo
tanto, justificada la suposicion de Rovereto (XXVIIL, pag. 181) que se
inclina a considerar como simples variedades del P. chapalmalensis las
demas especies (P. maximus, P. miramarensis, P. brusquitaensis, P.
marplatensis) establecidas por F. Ameghino (111, pag. 422).

2° Typotherium : Fragmento del lado derecho de la mandibula infe-
rior con las dos primeras muelas. cuya conformacion y medidas se
pueden considerar intermediarias entre el 7. pachignathum Gerv. y
T. eristatum (Serres) Gerv.

3° Didelphys : Dos ramas mandibulares rotas pertenecientes a un
mismo individuo, que referimos a ). chapalmalensis Amegh., a pesar
de que los datos de Ameghino (ITI, pag. 423) son insuficientes para
servir de base a un diagnostico. En vista de que el ejemplar sobre el
cual Ameghino fundo esta especie no ha sido figurado por Rovereto,
quien no pudo hallar el tnico ejemplar conocido de esta interesante
especie (XXVII, pag. 185). damos una fotografia de nuestras piezas
(fig. 3) y un dibujo esquematico que reconstruye la rama izquier-
da de la misma mandibula (fig. 4). Representa sin duda « la especie
de mayor tamano hasta ahora conocida », y si no es un sucesor directo
de D, triforata Amegh., de Monte Hermoso, como la considero F.
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Ameghino, presenta muchas atinidades con esta especie, como también
con . biforata Amegh. de la misma localidad. Tiene, en efecto, dos
perforaciones mentonianas en la rama derecha y tres en la izquierda :
pero en esta tltima el agujero mentoniano medio es muy pequeno y
apenas visible. Es muy posible que se trate de una misma especie, u
pesar de que, segun . Ameghino, 7). chapalmalensis alcanzo una talla
mayor que aquella de las especies hermosenses, Las dimensiones de
la mandibula hallada por nosotros confirma esta suposicion {(alto de
la rama horizontal, debajo
del m, — 14 milimetros, espa-
cio longitudinal ocupado por
los tres molares y los pre-
molares, con excepcion del
P, = 40,5 milimetros, de don-
de se puede deducir que el
espacio ocupado por los cua-
tro premolares y los dos mo-
lares que siguen fuese de 35
milimetros mas o menos).
Ademas, como ). triforata
Amegh. se aproxima mucho
a D. inexpectata Amegh., tam-

bién del hermosense, del cual

se diferencia por las dimen- Fig. 3. — Didelphys chapalmalensis, Amegh. Man

U Sponismanogbusten - (e REEER o T b e
de la rama en relacion con el no: C. canino izquierdo. Tamaiio natural,
tamano, por la escasa conve-

xidad del borde inferior de la rama debajo de los verdaderos molares,
por la presencia del pequeinio agujero mentoniano medio, aunque
inconstante. Los verdaderos molares son grandes, aumentan gradual-
mente de tamano del primero al altimo, y estan provistos de cinco
tubérculos con puntas menos agudas que en las especies vivientes,
exceptuando el anteroexterno que es muy robusto, muy elevado en
forma de caspide, con borde anterior cortante y punta bien aguda:
presentan, ademas, un callo basal (eingulum) muy desarrollado en la
cara externa y particularmente en el ultimo molar.

Finalmente el canino es robusto. elevado y presenta su cara postero



350 BOLETIN DE LA ACADEMIA NACIONAL DE CIENCIAS

externa muy gastada por el roce prolongado durante la masticacion,
lo que demuestra tratarse de un individuo adulto : su largo total es de
28 milimetros (medidos en linea recta) de los cuales 10 pertenecen a
la ¢orona, cuyo espesor en la base es de 4 milimetros.

4° Canis : Un fragmento de la rama horizontal de la mandibula in-
ferior, lado derecho, con parte de la sinfisis y los alvéolos del canino
y de los cuatro premolares, especificamente indeterminable : por sus
dimensiones comparables a aquellas del segmento correspondiente de
la mandibula de un individuo no muy adulto de (. Azarae Wied, por
la particular robustez y por la brevedad del espacio entre el alvéolo
de la raiz posterior de un premolar con el alvéolo de la raiz anterior

Fig. 4. — Didelphys chapalmalensis Amegh. Rama izquierda de la mandibula inferior

restaurada. Tamano natural

del premolar siguiente, de modo que los dientes sin duda venian en
contacto entre si, parece tratarse de una especie muy cercana, sino
identificable, con C. ensenadensis. De todos modos la presencia de este
género, ain no citado para el chapalmalense de Ameghino, confirma
nuestra hipotesis sobre la estratigrafia de estas formaciones, puesto
que, como indica muy justamente Rovereto (XX VII, pag. 14), el gé-
nero Canis « aparece por vez primera en el pampeano inferior ».

5% Proaguti chapalmalensis Amegh. : Dos ramas mandibulares com-
pletas, una derecha y otra izquierda, procedentes de dos individuos
diversos.

6° Lagostomus (— Viscaccia) : Numerosos restos del craneo y del es-
queleto, los que por su caracteres se pueden refervir a L. euplasius
Amegh. y a L. compressidens Amegh., si bien para las numerosas espe-
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cies de Lagostomus nombradas por F. Ameghino (L. aff. spicata, L. com-
pressidens, L. indefinita, L. definita, L. chapalmalensis, L. euplasia, L.
arquata, L. loberiaense) se pueden repetir las mismas observaciones
hechas para el género Pachyrucos; pues, ademas de las amplias varia-
ciones individuales que se observan en el esqueleto de la especie vi-
viente. no es facil concebir la contemporanea existencia, en una misms:
localidad y en un espacio tan reducido, de tantas especies sumamente
afines entre si.

7° Ctenomys chapalmalensis Amegh. : Especie, cuyos restos abundan,
muy proxima a Ct. magellanicus Benn., viviente en la actualidad.

8° Fucoelophorus chapalmalensis Amegh. : Rama izquierda de la
mandibula inferior; responde completamente a los caracteres y medi-
das establecidas por Rovereto (XX VI, pag. 198) con la diferencia de
que nuestro ejemplar muestra la altima muela notablemente atrofiada
como en Ctenomys : por lo tanto Fucoelophorus se acerca mucho a este
ultimo género, en el cual tal vez se puede incluir, considerando el grado
de atrofia de la ltima muela inferior como caracter variable en los
diversos individuos de los dos géneros.

9° Dicoelophorus maximus Amegh. : Un craneo y una rama de la
mandibula inferior: a pesar de que las dos piezas no responden exac-
tamente a las medidas establecidas para esta especie, damos la ante-
rior determinacion por considerar, siguiendo las suposiciones de C.
Rovereto (XXII, pag. 194 a 196), que las muchas especies de Ameghi-
no (D. maximus, D. chapalmalensis, D. intermedius, D. parcus, D. par-
cissimus, D. angulatus, D. simplicidens) se pueden incluir en una sola
especie.

10° Palaeocavia chapalmalensis Amegh. : Fragmento de mandibula
inferior.

11° Microcavia chapalmalensis Amegh. : Fragmento de la rama man-
dibular izquierda, con parte del incisivo y las tres primeras muelas.

12° Cervus (Paraceros?) sp.? : Un fragmento de rama mandibular
izquierda con una sola muela entera (m,), que permite tan solo una
determinacion genérica, sobre todo a consecuencia de que los ciervos
pampeanos hasta ahora son conocidos casi exclusivamente por los
solos euernos. La muela intacta tiene un diametro antero-posterior de
20 milimetros y un diametro transversal de 10 milimetros, tanto sobre

o

«l lobulo anterior como sobre‘el posterior. Consideramos que la pre-
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sencia de este género entre los fosiles preensenadenses, o mejor dicho,
en el chapalmalense de Ameghino, reviste la misma importancia de
aquella del género Canis : los dos géneros no habian sido senalados
aun en este horizonte.

13° Seelidotherium chapalmalense Amegh. : Grueso fragmento de la
rama derecha de la mandibula inferior, con parte de la sinfisis y las
dos primeras muelas, cuyas dimensiones resultan algo mayores que
aquellas de la mandibula deserita y figurada por Rovereto (XX VI1I,
lam. Xxv1, fig. 8); y una pequenia mandibula (rama izquierda) de otro
individuo muy joven.

14° Glyptodon chapalmalensis Amegh. : Fragmentos de la coraza y
placas sueltas.

15° Nelerocalyptus chapalmalensis Amegh, : placas sueltas.

16° Selerocalyptus sp.? : En la misma formacion se encuentran a me-
nudo placas sueltas o reunidas en corto namero, las que muestran
una ornamentacion externa muy distinta de aquella de las placas de
Se. chapalmalensis Amegh., y muy parecida a aquellas de las corazas de
Se. ornatus (Ow.) Burm., y de Ne. pseudornatus Amegh. Casi se podrian
considerar como pertenecientes a una especie de earacteres interme-
diarios entre las dos especies ensenadenses (que pasan también al
prebelgranense y tal vez también a pisos pampeanos mas recientes) si
fuera permitido sacar deducciones de placas aisladas.

17° Palaehoplophorus chapalmalensis Amegh. : Una placa, probable-
mente del borde posterior de nno de los primeros anillos movibles de
la coraza ; por sus dimensiones y esculturas, presenta intimas afini-
dades con las placas homologas de . Sealabrinii Amegh., del mesopo-
tamiense de Entre Rios.

18° Lomaphorus chapalmalensis  Amegh. : Placas sueltas pe-
(quenas.

19° Lomaphorus sp.? : Dos placas sueltas cuyos caracteres recuer-
dan muy de cerca aquellas de L. elevatus Amegh., del pampeano me-
dio y superior.

20° Neuryurus chapalmalensis Amegh. : Fragmentos de coraza.

21° Chlamydotherium (o Pampatherium Amegh., 1891): Placa, pro-
bablemente del borde posterior de la seceion fija anterior de la coraza,
cuyo tamano y conformacion corresponden a Ch. intermedium Amegh.

del hermosense.
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22" Proeuphractus chapalmalensis Amegh., placa movible de la co-
raza (1).

Por las condiciones de yacimientos de estos fosiles se puede deducir
tacilmente que los mamiferos de la tauna preensenadense de esta loca-
lidad, en gran parte vivieron en la superficie del araucano, incindido
durante los primeros tiempos de la fase fria del primer ciclo cuater-
nario. En esta superficie cavaron sus cuevas, en las cuales durante los
tiempos consecutivos fueron sorprendidos por los aluviones cenagosos
v sepultados al lado de los restos ya fosiles de sus probables anteceso-
res araucanenses (2). Otros vivieron, durante la fase aluvional, o sobre
los pequenos relieves, también de la superficie araucana, no cubiertos
por las aguas y sus cadaveres fueron lnego llevados y dispersados por
el desborde de rios y arroyos, o habitaron sobre los bancos aluvionales
del mismo preensenadense, cavando sus cuevas en estos bancos durante
las fases de minima intensidad del fenomeno: esto es, cuando, por una
diminueion o suspension de las abundantes precipitaciones meteori-
cas, los rios volvian a ocupar sus cauces y grandes extensiones, antes
anegadas, quedaban nuevamente en seco.

Para establecer la edad, la posicion estratigrafica y las correlacio-
nes del chapalmalense de Ameghino, se ha dado la mayor importancia
4 los datos paleontologicos, ya sea porque realmente estos datos pue-
den tener mucho valor, ya porque en realidad faltaban otros elemen-
tos de comparacion. Por nuestra parte preferivemos fundar dedueeio-
nes sobre los datos tectonicos (parte II), no solo porque veremos
que desde este punto de vista podemos llegar a conclusiones mas
seguras y mas generales, sino también porque nos parece que el
estudio de la fauna fosil pampeana, a pesar de la inmensa y fecunda
labor de F. Ameghino y los importantes trabajos de Burmeister,
Roth. Mercerat, y otros expertos especialistas, aun presenta grandes
lagunas.

Convencidos, como estamos, de que estas deficiencias no se refieren

exclusivamente a las especies que aun quedan por conocer, sino muy

(1) Encontramos también restos de Reithrodon chapalmalense Amegh.. y Pontota-
tus chapalmalensis Amegh., pero no en el chapalmalense de Ameghino, sino en ni-
veles superiores como diremos en su respectivo lugar.

(2) Veremos que sobre la misma superficie vivieron también los primeros hom -

hres que poblaron la region.
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particularmente a la interpretacion de las especies ya descritas y a
su distribucion estratigrafica y topografiea.

A pesar de la enorme cantidad de especies ya conocidas, la fauna

del pampeano, como la del postpampeano y, con mayor razon, la
del prepampeano reservaran todavia para mucho tiempo agradables
e ilustrativas sorpresas, que modificaran sin duda nuestros actuales
conceptos paleontologicos. Veremos tipos que consideramos antiguos
v desaparecidos desde tiempo por profundas modificaciones filogené-
ticas, aparecer en terrenos recientes; y persistir, hasta casi los tiempos
historicos, géneros y especies que creiamos extinguidos desde tiempos
va remotos (1). Veremos, finalmente, llenarse muchos de los hiatus
faunisticos que actualmente parecen separar demasiado profundamen-
te los horizontes pampeanos, y para cada horizonte dibujarse varias
provineias paleozoologicas con caracteres relativamente peculiares,
separadas por zonas de transicion donde las faunas de provineias con-
tiguas se han mezelado por mutuo contacto. Conveneidos de que estas
previsiones hallaran una confirmacion en el futuro. porque nos apa-
recen como consecuencias logicas de un prolongado examen, sin pre-
conceptos y sin pasiones personales, de las condiciones de distribucion
v yacimiento de las faunas fosiles pampeanas, pensamos que los ac-
tuales conceptos han de sufrir modificaciones protundas antes de ser-
vir de base segura para nuestras clasificaciones estratigraficas.

Referente a la fauna fosil del chapalmalense de Ameghino, sin abri-
gar la pretension de poder hacer una critica fundada sobre datos su-
ficientes., diremos solamente que ya nuestras primeras investigaciones
al respecto parecen indicar tres condiciones de la mayor importancia :

1* Que en el chapalmalense de Ameghino podemos entrever la exis-
tencia de una fauna fosil compuesta por algunos elementos con carac-
teres terciarios (especialmente arauecanos) y por otros elementos con
caracteres evidentemente pampeanos;

2% Que en el preensenadense de Miramar la fauna de los mamiferos
presenta caracteres mixtos no solo porque contiene evidentes residuos

terciarios al lado de forma propias, sino también porque en ella tipos

(1) Acabamos de constatar en el bonaerense de Cordoba (altos de San Vicente)
la existencia de un verdadero Proterotheridae cuyos restos describiremos en un pro-

ximo trabajo.
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probablemente autoctonos, se-mezcelaron con tipos evidentemente
inmigrados del norte;

3 Que en el mismo preensenadense (chapalmalense de Ameghino)
hacen su primera aparicion geéneros (y, tal vez, también especies) pro-
pios y caracteristicos de las faunas pampeanas.

>ara las siguientes consideraciones sobre los fosiles del preensena-
dense de Miramar y Chapalmalal, tomaremos como fuente de infor-
macion los trabajos de Rovereto y la lista que este autor nos da de
los mamiferos chapalmalenses (XVII, pag. 15 y 16). A dicha lista
agregaremos los géneros Typotherium, Canis, Cervus y Chlamydothe-
rium, hallados por nosotros, y eliminaremos los géneros Feithrodon y
Pontotatus, cuyos restos, segun nuestras investigaciones, no se hallan
en el chapalmalense sino en los horizontes pampeanos medio y supe-
rior respectivamente (1).

Eliminando también los géneros exclusivos de esta formacion (Pro-
aguti, Chapalmatherium, Plagiohippus, Hyaenodonops, Chapalmmalania,
Eucoelophorus, Caviops y Trachycalyptus), puesto que. representando,
hasta nuevos datos al respecto, formas de adaptacion local, no pode-
mos todavia utilizarlos para las correlaciones faunisticas que vamos
a esbozar, quedan treinta y cinco géneros de los cuales veinte y tres
son comunes con el hermosense (Tremacyllus, Toxodon, Promacrauche-
nia, Pachyrucos, Typotherium, Didelphys, Amphicyon, Tetrastylus,
Lagostomus, Dicoelophorus, Pithanotomys, Dolichotis (2), Palaeocavia,
Mierocavia, Paraceros, Scelidodon, Plohophorus, Selerocalyptus, New-
ryurus, Chlamydotherium, Macroeuphractus, Proeuphvactus, Futatus).

Ademas de estos treinta y cinco géneros chapalmalenses, diez y

(1) Si realmente los restos, las especies de Reithrodon y Pontotatus, de que nos
hablan Ameghino y Rovereto, procediesen del chapalmalense, nuestras deduccio-
nes hallarian una mayor confirmacion, puesto que se comprobaria en este hori-
zoute la existencia de especies que nosotros hallamos en pisos seguramente pam-
peanos de la misma localidad.

(2) En una comunicacion a la Sociedad argentina de ciencias naturales, .
Ameghino (XV) atribuye los restos de Dolichotis minuscula Amech. a un nuevo
género Dolicavia, en cierto modo intermediario entre Dolichotis y Cavia, lo que
aumentaria el nimero de los géneros propios del chapalmalense sin modificar los
términos de la cuestion, puesto que en este horizonte el género Dolichotis queda-
ria siempre representado por las especies D. laberiaense Amegh. y D. chapalma-
lense Amegh.

T. XXIV
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nueve proceden del araucanense tipico o de horizontes terciarios mas
antiguos (Tremacyllus, Toxodon, Promacrauchenia, Didelphys, Amphi-
cyon, Tetrastylus, Lagostomus, Dolichotis, Seelidodon, Plohophorus,
Palaehoplophorus, Sclerocalyptus, Lomaphovus, Newryurus, Chlamydo-
therium, Macroeuphvactus, Procuphractus, Eutatus, Zaédius) ; veinte y
siete pasan al pampeano inferior en el sentido de Ameghino (Toxodon,
Promacravchenia, Pachyrucos, Typotherium, Didelphys, Felis, Canis,
Ctenomys, Lagostomus, Pithanotomys, Dolichotis, Palacocavia, Micro-
cavia, Parvaceros, Listriodon, Fumylodon, Glossotherium, Scelidodon,
Neelidotherium, Glyptodon, Selerocalyptus, Lomaphorus, Doedicurus,
Neuryurus, Chlamydotherium, Futatus, Zaedius); nueve son todavia
vivientes ( Didelphys, Felis, Canis, Ctenomys, Lagostomus, Dolichotis,
Paraceros, Futatus, Zaédius).

Los datos que anteceden demuestran claramente, en primer lugar.
que la fauna del preensenadense de Miramar y Chapalmalal esta inti-
mamente ligada a las faunas que la preceden y que la siguen ; luego,
que para el pampeano en la Argentina, agi como para el cuaternario
europeo (considerado en los limites muy oportunamente establecidos
por Haug, Koken, Penck, Obermaier, ete.) el primer grupo fannistico
(preensenadense) del pleistoceno contiene abundantes residuos plioce-
nos, representando, por lo tanto, la fauna de un verdadero postplioce-
no: finalmente que en esta tauna hacen su primera y repentina apa-
ricion tipos nuevos, probablemente de procedencia norteamericana..
esto es los Hquidae (Plagiohippus), los Ursidae (Chapalmalania); los
Tapiridae ( Listriodon), los Felidae (Felis), los Canidae (Canis) y Cer-
vidae (Paraceros).

Desde este altimo punto de vista consideramos de la mayor impor
tancia los géneros Canis 'y Paraceros, cuya existencia en el chapalma-
lense de Ameghino no habia sido aun senalada y cuya primera apari-
cion, junto con las otras formas, adquiere el mismo valor eronologico
que la primera aparicion en Europa de los géneros asiaticos Elephas,
Fquus y Bos.

Pero otra consideracion, también de mucha importancia para la
estratigrafia argentina, estriba facilmente de estos datos : la gran
afinidad que existe entre la fauna del preensenadense y la del hermo-
sSense.

Mias de una vez, en el curso de nuestra exposicion, tendremos la ne-



o

* LOS TERRENOS DE LA COSTA ATLANTICA 3é

cesidad de poner de manifiesto los muchos puntos de contacto exis-
tentes entre las dos formaciones y desde ya podemos considerar que,
si Ja identificacion entre los dos horizontes no es posible ain en el
estado actual de la cuestion, no se puede tampoco negar de un modo
absoluto. En efecto, ya, al examinar las descripciones gque los varios
autores nos dan del clasico yacimiento, podemos notar que el hermo-
sense asi como el preensenadense de Miramar consiste en una formacion
estratificada, constituida por bancos de limo pardo-rojizo, a veces en-
durecidos por el carbonato de calcio. « En la parte inferior, se ven le-
chos horizontales de estratos de arcilla roja muy compacta y aparen-
temente muy pura, pero conteniendo sin embargo siempre una pequena
proporcion de cal, y a veces con lechos horizontales intermediarios de
tosca... » « de pocos centimetros de espesor, pero que se extienden so-
bre grandes superficies, separando capas arenosas bastante copactas»
(K. Ameghino, Contrib. al conoc. de los mamiferos fosiles de la Repii-
blica Argentina, en Actas Acad. Nac. de Ciencias en Cordoba, pag. 25,
t. VI, Buenos Aires, 1889). En su espesor contiene « conereciones irre-
gulares, de tamatios variables, de una .tosca rosada muy dura» (R.
Wichmann, Kl estado actual de Monte Hermoso, en Physis, pag. 134
6 LT, n° 10, 1916).

Se compone principalmente de un material pelitico, arcilloso y are-

noso, constituido « de nombrewwe petits grains angulevx de quartz et de
reldespath, plagioclases, hornblende, augite, épidote, ete.» (H. Biicking,
Nur la structure des scorie et «terrves cuites » trouwvées dans la sévie pam-
peenne et quelques €léments de comparaison, én Rev. Museo de La Plata,
t. XVII, 1910-11), y de particulas de vidrio voleanico (R. Wichmann.
ob. cit., pag. 133). En conjunto, se trata de una formacion estratifica-
da, con mayor o menor nitidez, en capas, que F. Ameghino no supo
primeramente decidir si eran «fluviales o subaereas » (ob. cit., pag.
26), formada por un limo que Darwin y Bravard compararon al «limo
pampeano » y que Steinmann, Wilckens, Scott y otros consideraron
sineronicos con el cuaternario enropeo, y que ofrece, por lo tanto, no-
tables analogias de composicion y estructura con el preensenadense de
Miramar.

Respecto de la fauna del hermosense ya hemos visto que contiene
veinte y ftres géneros comunes con el chapalmalense de Ameghino.

Entre los demas cuarenta géneros deseritos para la fanna de Monte
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Hermoso (por el momento hacemos abstraccion del geén. Tetraprotho-
mo, de que nos ocuparemos mas adelante), veinte y tres son propios
( Pseudotypotherium, Xenotherium, Alitoxodon, Trigodon, Epitherium,
Foauchenia, Diplasotherium, Microtragulus, Proatherura, FEocastor,
Eumysops, Tribodom, Protohydrochoerus, Phugatherium, Argirolagus,
Paradidelphys. Hiperdidelphys, Cladodidelphis, Parahyaenodon, Ra-
thymotherium, Nopachtus, Plaxhaplus, Notocynus) y quince comunes
con el pampeano, el arancano, y el mesopotamiense. De éstos, los que
proceden del araucano o de formaciones mas antiguas (Protypotherium,
Xotodon, Myopotamus, Phtoramys, Plataeomys, Megamys, Caviodon,
Acervohyaenodon, Pachynasua, Megatherium, Chlamydotherium?, Dasy-
pus, Nephoterium?, Pseudolestodon?, Lestodon) y que sin duda repre-
sentan un resto de la fauna araucana, once géneros no pasan al pam-
peano y cuatro (Myopotamus, Megatherium, Dasypus y Lestodon) pa-
recen pasar al pampeano, salvando el chapalmalense de Ameghino
(preensenadense).

Al considerar la proporcion de los generos que el chapalmalense
tiene de comun con el hermosense y el pampeano inferior, Rovereto
(XXVII, pag. 16) llego a la conclusion que el hermosense fuese mas
antiguo que el chapalmalense y que este ultimo presentase una fauna
netamente intermediaria entre el hermosense y el pampeano inferior.
En efecto, los datos de Rovereto son muy sugestivos; pero si se tiene
en cuenta que el gran nimero de géneros propios para cada una de las
dos formaciones puede ser reducido, ya sea por afinidades entre ellos
0 con géneros comunes a otras formaciones, ya por el hallazgo de al-
cgunos de los géneros propios del hermosense en las capas del preense-
nadense y viceversa, cambiaria sin duda el valor de los caracteres
diferenciales entre las dos formaciones. Al mismo resultado se llega-
ria si aumentase la proporcion de los géneros comunes, lo que es muy
probable dado que a raiz de nuestra breve visita ya hemos podido
agregar cuatro géneros mas (Typotherium, Canis, Paraceros'y Chla-
mydotherium) (1)a la lista de Rovereto. Ademas, ya las proporciones

(1) El género Cervus (Paraceros) no se encuentra en la lista de los mamiferos
del hermosense redactada por Rovereto (XXVII, pag. 11 a 13), pero su existen-
cia en este horizonte fué ya, desde tiempo, establecida por F. Ameghino (Mama-
Jeros fo’sil;'.s. pag. 607, lam. XXXVII, fig. 3) con la especie Cervus (Paraceros)

avius Amegh.
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actuales son bastante significativas : descuidando los géneros propios,
que pueden aparecer como formas de adaptacion local, o de inmigra-
cion de provincias todavia desconocidas, de los treinta y cinco géne-
ros coxtsidermlns para el chapalmalense de Ameghino (preensenadense),
veinte y tres son comunes con el kermosense, y de los demas doce, a lo
menos dos (Zaédius y Lomaphorus), sino existen en el hermosense, han
de existir en terrenos sineronicos dado que se trata de géneros que
desde el araucanense pasan al pampeano; con mayor razon y con el
mismo criterio puede hacerse extensivo para Palachoplophorus, que
procede del mesopotamiense de Entre Rios : es este uno de los géne-
ros que probablemente emigraron desde las regiones del norte de la
Repuablica y que si no llegaron a Monte Hermoso es porque habra
existido algun obstaculo para su difusion. El mismo obstaculo puede
haber limitado al sur el area de dispersion de Ctenomys, Humylodon,
Glossotherium, Glyptodon y Doedicurus, y simultan samente haber fa-
vorecido el desarrollo de una fauna con caracteres relativamente
pPropios.

Pero aun si se llegara a establecer una completa identidad de gé-
neros entre el chapalmalense de Ameghino (preensenadense) y el her-
mosense, quedaria en pie la cuestion de las especies. En efecto, se
puede objetar que entre las sesenta y cinco especies de la fauna ma-
malogica del chapalmalense, ni una sola, segiin Ameghino y Rovereto,
se encuentra en la fauna de Monte Hermoso, lo que pareceria excluir
de un modo terminante la identificacion de dos formaciones relativa-
mente cercanas. Pero se puede replicar que el obstaculo a que nos
hemos referido hubiera podido separar las dos faunas y determinar
las diferencias morfologicas entre las especies de un mismo género.
Este obstaculo habria podido consistir en uno o mas de lJos muchos
arroyos que existen entre las dos localidades y que durante el primer
periodo fluvio-aluvional (preensenadense), a juzgar por el espesor y la
extension de sus depositos, debian haber alcanzado un enorme des-
arrollo y descender directamente de las sierras con un candal enorme
e Impetuoso. Ademas, tal vez una revision critica del material pa-
leontologico posiblemente atennaria esta marcada separacion de es-
pecies y revelaria probablemente la existencia de muchas especies
comunes. En efecto, prescindiendo de que al apreciar las pequenas di-

ferencias especificas entra en gran proporeion el factor personal y que
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los limites de variacion de una misma especie pueden ser muy amplios
y en relacion con pequenos factores locales, omitiendo también que
muchas especies son caracterizadas insuficientemente o fundadas
sobre fragmentos cuyos detalles no son suficientes para establgber di-
ferencias o para excluir identidades especificas, el simple examen de
los datos publicados por F. Ameghino (I11) y Rovereto (XX V1I) de-
muestra que realmente existen grandes afinidades entre muchas es-
pecies del chapalmalense (preensenadense) y del hermosense. Asi, por
ejemplo, Pachyrucos chapalmalensis Amegh., que Rovereto ha identi-
ficado con P. mawimus Amegh., difiere del P. tipicus Amegh. sé6lo por
pequenas diferencias en las dimensiones de los huesos largos (1), Tre-
maceyllus chapalmalensis Amegh. difiere de 7. impressus Amegh. sélo
por una mayor convexidad de la superficie parietal frontal y 7. novus
Amegh. es igual a 7. intermedius Amegh. a excepeion de los dientes.
que son algo mas grandes: Toxzodon chapalmalensis Amegh. fué esta-
blecido sobre la mandibula de un individuo joven y muy mal conser-
vado y no podemos excluir de que podria tratarse de restos de Toxodon
excavatus Rov., el que también fué establecido sobre una mandibula
en mal estado de conservacion, deteriorada por el oleaje que azota las
barrancas de Monte Hermoso:; Typotherium sp. ? parece ser si no idén-
tico, a lo menos muy proximo a 7. pseudopachygnathum Amegh.; Pro-
macranchenia chapalmalense Amegh., que F. Ameghino define como de
tamano un poco mayor que . antigua, es representada también por
un fragmento de mandibula en mal estado de conservacion; Didelphys
chapalmalense Amegh., cuyos restos no han sido vistos por Rove-
reto, presenta mucha afinidad con 1. triforata Amegh. y D. biforata
Amegh.: Amphicyon sp., ecuyos restos también han sido extraviados,
no permitieron a . Ameghino poder decidir si se trataba « del 4.
argentinus de Monte Hermoso o de una especie distinta »; entre las
muchas especies de Lagostomus ( Viscaccia Amegh. y Rov.) existe una
que Ameghino no describe (I11, pag. 424), « que se parece a L. spica-
tus de Monte Hermoso », como también L. indefinitus que probable-

mente se puede identificar con la misma especie; Dicoelophorus cha-

(1) Del examen del material de que disponemos, no hemos podido constatar di-
ferencia especifica alguna entre Pachyrucos chapalmalensis Amegh. v P. typicus

Amegh.
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palmalensis Amegh., tal vez coincide con . latidens, y otras cinco
especies mas, difieren entre si por detalles del sistema dentario que,
sin tener en cuenta las numerosas variaciones posibles en una misma
especie, como se observa en muchos roedores actuales, no han de ser
muy grandes en vista de la sencillez de los dientes de Octodontidae :
las ramas mandibulaves de Pithanothomys ovthorhynchus Amegh. po-
drian pertenecer a una variedad algo mas robusta de . similis
Amegh.: Dolichotis loberiaense Amegh., que segun Rovereto es inter-
media entre ). lacunosa Amegh. y D). rigens Amegh., podria tal vez
identificarse con esta altima especie; Palacocavia chapalinalense
Amegh. «es un poco mas robusta que . impar de Monte Hermoso »
Nelerocalyptus chapalmalensis (Amegh.) Rover. « cercano de S. undans
Amegh. de Monte Hermoso (ILI, pag. 426): Futatus sp. consiste en un
fragmento de placa que no ha sido descrita y que, segun Rovereto,
recuerda la especie de Monte Hermoso Futatus recens » (XX VI, pag.
208) ete. Agregaremos, como dato de eierta importancia, que no pudi-
mos hallar diferencias apreciables entre los restos del Chlamydothe-
riwm de Miramar y aquellos del Ch. intermedium Amegh. de Monte
Hermoso.

Si de lo expuesto anteriormente no podemos arribar a la conclusion
que el hermosense, por sus caracteres petrograticos y paleontologicos.
corresponde a nuestro preensenadense de Miramar, es solo porque con-
sideramos necesario proceder con gran mesura en la avaluacion de
algunos detalles que todavia no conocemos suficientemente. Pero,
por otra parte, la misma prudencia nos obliga a no poder excluir que
lax dos formaciones, cuyas relaciones estratigraficas, especialmente
en Monte Hermoso, son casi desconocidas, pueden ser analogas y ho-
mologas en la serie de los terrenos sedimentarios argentinos, o por
lo menos, no podemos dejar de mostrarnos escépticos ante la opinion
que, considerando el chapalmalense de Miramar como un horizonte
mucho mas antiguo que el preensenadense del Rio de la Plata, entre
esta formacion y el hermosense considera: nn horizonte desconocido y
probablemente sumergido con fauna intermedia (hiatus posthermosen-
se) : otro horizonte con fauna intermedia (chapalmalense) : an hiatus
postchapalmalense : un puelchense acompanado por una transgresion
marina correspondiente, y un hiatus postpuelchense (111, pag. 420).

Veremos cual es el significado probable del puelchense de Monte
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Hermoso en el capitulo que dedicaremos a la tectonica y veremos que
la parte superior del chapalmalense de Ameghino, de donde proceden
la casi totalidad de las especies conocidas hasta hoy para este hori-
zonte, corresponde exactamente al preensenadense del Rio de la Plata,
cuya fauna actualmente es completamente desconocida atan.

Si en forma de hipotesis, por el momento, consideramos al kermo-
sense como una simple facies del preensenadense y reunimos en una sola
las faunas del hermosense y del chapalmalense, en la fauna preensena-
dense (primer pluvial), como para la fauna del postplioceno (primer
glaciar) de Kuropa, constataremos tres grupos principales :

19 RESIDUOS TERCIARIOS, que comprenden treinta y dos géneros y
que representan aquellas formas que, con ligeras modificaciones, resis-
tieron a las bruscas variaciones del clima: de éstas solamente diez y
siete generos (Toxodon, Promacrauvchenia, Myopotamus, Lagostomus,
Tetrastylus, Dolichotis, Didelphys, Megatherium, Chlamydotherium, Sce-
lidodon, Palachoplophorus, Lomaphorus, Selerocalyptus, Newryurus,
Zaédyus, Dasypus. Futatus) franquearon el periodo algido del primer
pluvial y pasaron al pampeano; las demas (Protypotherium, Tremacy-
llus, Xotodon, Phtoramys. Platacomys, Megamys, Caviodon, Aerohyae-
nodon, Pachynosua, Amphicyon, Proeuphractus, Macroeuphractus,
Nephotherium, Palachoplophorus, Plohophorus) sucumbieron o se mo-
dificaron mas o menos profundamente en sus caracteres morfologicos:

2° FORMAS PROPIAN, representadas por los treinta géneros siguien-
tes : Pseudotypotherivm, Nenothervium, Alitoxodon, Trigodon, Epithe-
rivm, Hoauchenia, Diplasiotherium, Microtragulus, Proaterura, Focas-
tor, Protohydrochoerus, Hucoelophorus, Caviops, Ewmysops, Tribodon,
Phugatherium, Argyrolagus, Paradidelphys, Hiperdidelphys, Cladodi
delphys, Parahyaenodon, Hyaenodonops, Chapalmalania, Rothymothe-
rium, Chapalmathevium, Plagiohippus, Nopachtus, Plazhaplus, Tra-
chicalyptus, Notoeynus, cuya aparicion se debe probablemente a la
influencia morfogénica del clima y del ambiente en general sobre for-
mas anteriores, autoctonas o inmigradas, todavia plasticas, y que des-
aparecieron y se modificaron mas o menos profundamente después, a
consecuencia a las sucesivas modificaciones del medio ambiente.

3° FORMAS RELATIVAMENTE INDIFERENTES AL CLIMA, represen-
das por treinta y dos géneros, es decir los diez y siete géneros del pri-
mer grupo que. descendiendo del araucanense (plioceno) eruzaron el
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preensenadense y llegaron al pampeano y, algunos de ellos, hasta
nuestros dias, sufriendo tan solo ligeras modificaciones morfologicas,
y otros quince géneros mas (Pachyrucos, Typotherium, Pithanotomys,
Palacocavia, Microcavia, Ctenomys, Felis, Canis, Paraceros, Lestodon,
Fumylodon, Glossotheriwm, Scelidotherium, Glyptodon, Doedicurus) que,
habiendo aparecido en el preensenadense, como los géneros del grupo
anterior, pasaron también al pampeano medio y superior y, algunos
de ellos, hasta el poasteuaternario y la época actual.

Los datos anteriores demnestran que el hermosense y el chapalma-
lense de Ameghino (preensenadense nob.) presentan en su conjunto casi
un igual naumero de géneros araucanenses (32), propios (30) y pampea-
nos (32), ast que la fauna considerada constituye una tfauna de transi-
cion entre el auracanense terciario y el pampeano cuaternario, compa-
rable al grupo faunistico postplioceno europeo, que « corresponde en '’
parte a la época preglaciar, pero prinecipalmente al primer periodo
interglaciar : fanna cnaternaria con residuos pliocenos » (Obermaier,
ob. eit., pag. 60), esto es la fanna del cuaternario mas antiguo (1°
glaciar).

La mayor proporeion de formas terciarias, que resulta si a los treinta
v dos géneros dados agregamos los diez y siete que, si bien se encuen-
tran«n el pampeano, proceden también del arancano o de formaciones
anin mas antiguas, y sus notables diferencias faunisticas con el pam-
peano medio y superior, ya notadas por Roth y Rovereto, en parte
atenuadas por nuestras observaciones, son consecuencias logicas del
modo como actuaron los cambios mesologicos sobre una fauna direc-
tamente descendida del terciario. Para limitar nuestra consideracion
tan solo a las inflnencias climatologicas, que sin duda fueron las que
mas han actunado sobre las floras y las faunas, en un prinecipio el des-
censo de la temperatura en nuestras regiones no fué tan acentuada ni
tan brusca como para cambiar rapida y profundamente el aspecto de
la fanna. En cambio, las numerosas formas terciarias que pasaron al
cuaternario antiguo desaparecieron o se modificaron solo cuando las
nuevas condiciones mesologicas hubieron actuado por un tiempo sufi-
cientemente prolongado. Por lo tanto, no puede extranar si una fauna
de tipo terciario continuo viviendo sobre la superficie incindida del
araucano durante toda la mayor parte del preensenadense, es decir du-

rante la prolongada fase de erosion que precedio a la fase de aluvion,
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en cuyos depositos encontramos sepultados los restos abundantes de
las formas desaparecidas durante este periodo.

Sin duda, en gran parte, a los acontecimientos de esta segunda fase
se debe la extincion o la variacion de las formas anteriores.

S1 los consideramos como formaciones analogas, el hermosense de
Monte Hermoso y el chapalmalense (preensenadense) de Miramar y Cha-
palmalal se presentan como rellenos fangosos de amplias enencas per-
tenecientes a dos distintos y complicados sistemas fluvio-aluvionales,
tal vez dependientes del cordon meridional de las sierras de la pro-
vincia de Buenos Aires el primero y del cordon septentrional el se-
gundo. Es posible que existieran otros sistemas situados en el terri-
torio que separa las dos regiones clasicas y si no encontramos vestigios
de su caracteristicos depositos es quiza debido a que fueron comple-
tamente destruidos por la erosion y los aluviones del sucesivo (pre-
belgranense) : desde la margen izquierda de la canada Chapar (1),
donde el preesenadense desaparece bruscamente formando el perfil de
una antigna barranca, hacia el sudoeste, encontramos en efecto el ma-
ximo desarrollo de los aluviones prebelgranense y los efectos de sus
intensas acciones mecanicas y dinamicas:; inversamente, desde la
misma localidad al nordeste, donde el chapalmalense de Ameghino
adgniere sumaximo desarrollo, los depositos prebelgranenses, cuando
existen, presentan un espesor reducido y se observan mas bien en su-
perposicion directa que encajados en las formaciones subyacentes.

Es muy logico ademas saponer que los diversos sistemas hidrogra-
ficos del preensenadense fuesen separados por una serie de pequenas
lomadas poco elevadas, formadas por la superficie incindida y denu-
~dada del araucano de anterior formacion. La existencia de estos relie-
ves, destruidos posteriormente por las intensas acciones destructivas
del subsiguiente periodo fluvio-aluvional (prebelgranense), nos explica
por qué en Punta Hermengo la base araucana recubierta por los depo-
sitos prebelgranenses, no contienen ni las cuevas ni los restos fosiles

caracteristicos del preensenadense, ¢como si en realidad representase

(1) El chapalmalense (preensenadense) existe, con sus fosiles caracteristicos, tam-
bién en la base de las barrancas al este de la desembocadura del arroyo Durazno,
donde generalmente estd cubierto por las arenas movedizas de la playa. (Enero
de 1921.)
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un punto que no hubiese estado al alcance de los cavadores de ma-
drigueras.

En la parte LLI, nos ocuparemos detenidamente de los interesantes
restos antropologicos de este horizonte, incluyendo naturalmente las
célebres « escorias y tierras cocidas », que por encontrarse en el cha-
palmalense (preensenadense) y en el hermesense establecen otro punto

de analogia entre las dos formaciones.

B. ENSENADENSE

La formacion loésica, exclusivamente de origen eolico, que corres-
ponde al ensenadense basal de Ameghino (mesopampeano de Roth, cha-
rruense de Rovereto) no ha sido deserita para la region que estamos
estudiando. Sin embargo creemos que existe y esta representada por
un banco petrografica y estratigratficamente analogo al mismo hori-

zonte que observamos en Cordoba, Entre Rios y Santa IFe. En efecto

Fig. 5. — 1, ensenadense : a, loess : 6, cenizas voleinicas verdes; 2. prebelgranense :

3. belgranense

esta constituido por un loess profundamente descompuesto y comple-
tamente decalcificado, en que se mezelan abundantes elementos volea-
nicos (cenizas verdes) distribuidas en su masa o reunidas en forma de
intercalaciones lentiformes o estratiformes.

En Miramar puede pasar desaperceibido por la circunstancia de que,
por efecto de las intensas y extensas destrucciones ocasionadas por
la erosion y los aluviones prebelgranenses, ha sido tan incindido y de-
nudado que de él no quedan sino algunos restos, a guisa de buttes-te-

moins de una formacion actualmente casi por completo destruida.

)



266 BOLETIN DE LA ACADEMIA NACIONAL DE CIENCIAS

Pero probablemente en su tiempo ocupo una area mas extensa cubrien-
do la supertficie del suelo modelado por la accion de los agentes me-
teoricos, al consolidarse el preensenadense.

Desde Miramar al nordeste, donde esta ultima formacion se presenta
bien desarrollada y donde durante este momento el suelo debia formar
una extensa lomada, el ensenadense no existe. En cambio, al sudoeste
de la misma localidad, desde el balneario hasta Punta Hermengo.
donde debia de haber una depresion resultante de la ablacion del pre-
ensenadense, observamos varios restos que nos demuestran claramente
la estructura y el origen de este horizonte loésico.

Los mas interesantes los hemos representado en los perfiles semi-

esquematicos de las figuras 5 a 9. La figura 5 representa un pe-
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Fig. 6. — 1. enscnadense; 2. prebelgranense: 3, belgranense

queno residuo cuya altura maxima aleanza, mas o menos, los tres me-
tros. Su base, en el momento de la observacion, estaba cubierta por las
arenas de la playa, que no permitian observar el contacto con la for-
macion subyacente.

Se compone de dos bancos superpuestos, de casi iguales espesores
(1™50) y formados el superior (a) por un loess arcilloso, pardo-obscuro
morado (mas claro cuando esta seco), compacto, fino, con concreciones
limonitiferas y manganesiferas, generalmente de la forma y del tamano
de una avellana o de una almendra y con escasas cavidades radicula-
res ennegrecidas, finas y pequenas; el inferior (b) se compone de ceni-
zas voleanicas verdes, profundamente descompuestas y convertidas
en una especie de arcilla no plastica, ni estratificada.

También el perfil representado en la figura 6 empieza por una capa

de cenizas verdes (), descompuestas en arcilla verdosa-obscura, y con-
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tinta con un banco (b) de cerca de tres metros de espesor, de un loess
semejante a el del perfil anterior y subdividido en bancos menores
por la intercalacion de delgadas capas irregulares, subhorizontales,

de conereciones caleareas (tosquillas).
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Fig. 7. — 1. ensenadense ; 2. prebelgranense

En la localidad representada por la tigura 7 el banco loésico pardo-
rojizo-obscuro (¢), con concreciones limonitiferas y manganesiferas,
presenta un espesor muy reducido (30-40 ¢m) y esta encerrado entre
dos capas de cenizas verdes descompuestas (« v d); ademas entre la
capa de cenizas inferiores (a) y el banco loésico (¢) se intercala un banco
de tosca calearea de 20-30 centimetros de espesor, del cual se extrajo

\
un fragmento, muy gastado, de coraza, que atribuimos a Sclerocalyp-
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Fig. 5. — 1. ensenadense : a-d. cenizas verdes, b-f, tosca calearea, e-e, loess: 2, prebelgranense :

g. fangos conglomeriticos. i, tosca calcavea. . arvcilla con conereciones caleireas nodulares :

3. belgranense : loess con tabiques ealeiareos

tus perfectus Gerv. et Amegh.: en la constitucion de este banco cal-
sareo han de haber contribuido, en regular proporcion, cenizas volea-
nicas blancas, cuyos caracteristicos elementos abundan en el residuo
arenoso de su decalcificacion.

En la figura 8 se observan los mismos detalles, con la diferencia de

que la formacion termina con una segunda capa (/) de tosca calearea
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y con un segundo baneco loésico (¢) intercalado entre ésta y las cenizas
verdes (d).

Observamos otro detalle interesante en la misma localidad, muy
proxima al balneario de Miramar, es decir, donde termina la playa are-
nosa del mismo establecimiento, y donde las barrancas de la costa son
azotadas por las olas durante las altas mareas.

Como en los perfiles anteriores, la formacion (tig. 9) empieza eon un
banco de cenizas voleanicas verdes (a) compactas, endurecidas, pro-
fundamente alteradas, y cruzadas por delgadas vetas caleareas que
superiormente se hacen mas numerosas, reuniéndose para formar un
pequeno banco (b) y termina ¢con un banco de loess arcilloso pardo-obs-

curo (¢) rico en conereciones de

limonita. En otro punto esta

formacion, a consecuencia de
los notables efectos de la ero-

sion prebelgranense, ha des-
aparecido completamente o es-

ta reduecida a un residuno del

banco basal de cenizas volea-

nicas verdes (fig. 10). La clasi-
Fig. 9. — 1. ensenadense ; 2, prebeleranense

N ficacion de este horizonte se
basa exclusivamente sobre los
caracteres de formacion eolica intercalada entre los aluviones pre-
belgranenses y la base araucana. En verdad, esta base, sobre la cual
descansa el ensenadense, no es visible donde observamos los restos de
esta formacion eolica; pero aflora un poco mas alla del proyectado
muelle de Punta Hermengo. donde el prebelgranense alcanza e incinde
esta base terciaria. :
Por su posicion estratigrafica el ensenadense recuerda el preensena-
dense, que parece substituir lateralmente, pero se diferencia profunda-
mente por su facies.

Otro caracter diferencial de mucha importancia es debido a la fal-
ta en esta formacion de las conocidas escorias, de que nos ocuparemos
luego, y de todo vestigio de la caracteristica fauna preensenadense,
como ademas por sus muy escasos fosiles. Todos los restos que pode-
mos registrar consisten en el fragmento de coraza de S erocalyptus

perfectus Gerv. et Amegh. recordado; el senor Parodi, que tan proli-
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Jamente viene. desde largo tiempo, inspeccionando estas barrancas
para arrebatar a las olas marinas los preciosos restos paleontologicos
y antropologicos que llegan a atlorar, nos informa que solo en la loca-
lidad representada por la figura 6 fueron hallados restos de Typothe-
rium cristatum (Serres) Gerv.

Sin embargo, los pocos fosiles encontrados en estos residuos ense-
nadenses parecen confirmar nuestras inducciones, a pesar de que
creemos conveniente reunir mayor namero de datos para determinar
con mayor seguridad que los restos de la formacion descrita no for-

man parte del horizonte siguiente,

C. PREBELGRANENSE

La formacion que designamos bajo esta denominacion corresponde
al ensenadense cuspidal de F. Ameghino y al banco de tres a cuatro
metros de espesor, de « loess pampeano (mesopampeano de Roth) de
aspecto fluvial » con « estratificaciones y capas de rodados, compues-
tas en gran parte de tosquillas, que forman la parte superior de la
barranca de la costa » y que C. Ameghino, Schiller y Roth lo atribu-
yveron, de comun acuerdo, al piso ensenadense (XX11, pag. 420). Por el
conjunto de todos sus caracteres corresponde exactamente al prebel-
granense de la cuenca de Cordoba (« arenas rosadas » capa letra m de
A. Doering, quillicense de A. Castellanos) y de Entre Rios (« conglo-
merado loésico »).

Veremos que las dos denominaciones de ensenadense cuspidal y pre-
belgranense se corresponden exactamente, y si preferimos insistir so-
bre la necesidad de abandonar en este caso la denominacion de F.
Amneghino es con la buena intencion de evitar confusiones que podrian
engendrar las dos denominaciones casi iguales de ensenadense basal y
ensenadense cuspidal para dos formaciones tundamentalmente distintas.

Ya Rovereto (XXVIII, pag. 85) notando la misma necesidad, habia
resuelto la cuestion reservando el nombre de ensenadense al banco
superior y snbstituyendo la denominacion de ensenadense hasal con la
otra de charruense. Preferimos la denominacion de prebelgranense,
porque signiendo el ejemplo que nos dio Ameghino al establecer

su preensenadense, hemos ereido util reservar el prefijo pre a todos los
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horizontes pampeanos de facies fluvio-aluvionales, fluvio-lacustres, co-
locandolo delante del nombre de la formacion loésica subsiguiente (1).

En el caso especial la denominacion de prebelgranense nos indica
que su deposicion, exponente del periodo fluvio-aluvional (2° periodo
pluvial), precedio la sedimentacion del belgranense loésico de la fase
seca (2° periodo interpluvial) con que termina este segundo ciclo cua-
ternario.

Como en todas las localidades que hemos tenido ocasion de estu-
diar, también en Miramar el prebelgranense representa un horizonte
aracteristico y muy importante por sus elementos constitutivos, por
su desarrollo y por los fenémenos que precedieron y acompanaron su
sedimentacion. En Miramar, como en las demas localidades donde las
condiciones del relieve permitieron su sedimentacion, se presenta
esencialmente constituido por un conglomerado, de cemento cenagoso.
arenoso y arcilloso, a veces escaso, a veces abundante, formando un
banco estratificado, pardo obscuro generalmente con un tinte grisa-
ceo, a menudo surcado por vetas de tobas calcareas, de formacion
posterior, que parecen rellenar antiguas grietas y hendiduras. En Cor-
doba, debido a la vecindad de las sierras y a la intensidad de los fe-
nomenos tectonicos contemporaneos, los aluviones cenagosos estan
substituidos por conos de deyeceion de cantos, arenas y gravas « are-
nas rosadas » (letra m de Doering) que alcanza el maximo de espesor
13-20 metros.

En Miramar, una de las caracteristicas del cemento cenagoso de es-
tos aluviones es la de contener una cantidad, a menudo considerable,
de pequenos granulos, muy bien redondeados, de rocas antiguas, es-
pecialmente cuarzo, porfidos y basaltos. Estos granulos, que por su
forma, por sus dimensiones y generalmente también por su coloracion,

recuerdan el aspecto de municiones gruesas, no son exclusivos de este

(1) Sin duda, toda la nomenclatura de los pisos pampeanos y postpampeanos,
para que pueda armonizar con los métodos mds correctos de nomenclatura cien-
tifica. necesita una amplia revisién, sobre todo después que las profundas modi-
ficaciones que intentamos introducir en la distribucion y en el valor de los diver-
<0s miembros de esta serie estratigrdfica, ya no permiten conservar todas las
denominaciones hasta ahora usadas por los diversos autores. Pero, por el momento,
conservaremos aquélla adoptada por considerarla muy simple, muy esquemditica

y por lo tanto ventajosa desde varios puntos de vista.
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horizonte, pudiéndose encontrar también en el ensenadense y hasta en
el preensenadense, pero siempre accidentalmente y en cantidad redu-
cida. En cambio en el prebelgranense representan siempre un elemento
constante y muy abundante.

Los elementos del conglomerado son counstituidos por fragmentos
irregulares mias o menos rodados de rocas provenientes de la destruc-
cion de los horizontes subyacentes. Son fragmentos de las mas varia-
das dimensiones, de arcilla araucana, de ealiza concrecional y limo
endurecido del preensenadense, toba calcarea, loess y cenizas verdes
endurecidas, del ensenadense y, raramente, pequenos fragmentos de
las caracteristicas « escorias » y « tierras cocidas » del preensenadense.
A veces los fragmentos de cenizas verdes son tan abundantes que el
banco toma un color verdoso y, cuando en el cemento que los une
predominan los productos de la lixiviacion de las mismas cenizas,
como se observa en algunos puntos en la base de la barranca de Punta
Hermengo, toda la formacion adquiere nn aspecto que recuerda el de
los depositos arcillosos del pampeano lacustre. La confusion no es po-
sible al constatar la estructura conglomeratica del banco.

La proporcion entre cemento y elementos conglomeraticos es varia-
bilisima; a veces predominan los fragmentos rodados, otras veces, al
contrario, son muy escasos o reducidos en pequenos fragmentos o en
particulas diminutas, al punto que el banco toma el aspecto de un de-
posito fangoso, mas o menos fino. A menudo entre los fragmentos pre-
dominan los caleareos; los mas duros generalmente son angulosos,
aunque los angulos presenten siempre desgastes de rodaduras perfec-
tamente visibles. ‘

En algunos casos, finalmente, el cemento fangoso esta mas o menos
infiltrado de sales caleareas que lo transforman en una tosca conglo-
meratica mas o menos dura en que no faltan las caracteristicas « mu-
niciones ». Las variaciones enunciadas, frecuentemente se suceden
vertical y horizontalmente en el pertil de una misma barranca.

Esta formacion es netamente estratificada, a pesar de que sn estra-
tificacion, como en todo deposito alunvional, es a menudo entrecruzada
irregular y los contornos de los estratos no siempre bien limitados.

Ademas, a pesar de la frecuente oblicuidad de las capas entrecru-
zadas, esta formacion se debe considerar completamente horizontal y
en concordancia con las formaciones supra y subyacentes. La horizon-

T. XXIV

26
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talidad de las capas es particularmente manifiesta en muchos puntos
en que, en la parte superior del banco, se intercalan capas o lentes
muy extendidos de un limo muy fino, compacto, areilloso, rojizo, que
al desecarse se quniebra en pequenos terrones irregulares, o de una
arcilla verdosa, casi plastica, con nuacleos redondeados de caliza con-
crecional.

 Un ejemplo bien evidente es visible a unos doscientos metros al
sudoeste del balneario de Miramar, en la barranca que hemos esque-
matizado en la ficura 10. En esta localidad la formacion aleanza un
espesor de seis metros, mas o menos, y, descansando sobre un banco

de arcillas verdosas (cenizas voleanicas verdes) que representa la parte
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Fig. 10. — 1, ensenadense: 2. prebelgranense ; 3, belgranense

4. aimarense

hasal del ensenadense fuertemente denudado (1), se presenta, de abajo
arriba, formada por los elementos siguientes :

a) Conglomerado cenagoso, caracteristico, cruzado por delgadas.
vetas de toba calearea, muy abundantes en la parte superior;

b) Capa de guijarros, su mayor parte caleareos, cementados por ma-
teriales fangosos con frecuentes infiltraciones de carbonato de caleio:

¢) Banco cenagoso, aparentemente homogéneo, subestratificado en
capas irregulares y delgadas :

d) Capa de caliza concrecional, travertinosa ;

¢) Delgado banco de arcilla verdosa, con abundantes manchas de
Ianganeso y gruesas concreciones caleareas.

Un poco mas al oeste del punto descrito, el banco conglomeratico
(fig. 7, ¢) que aleanza un regular desarrollo vertical (4 metros), pre-

senta en su-espesor varios niveles de guijarros caleareos entrecruza-

_
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dos o subparalelos, alternandose con capitas psilogénieas de un limo
muy fino, y esta comprendido entre una capa basal (d) de arenas grue-
sas, incoherentemente cementadas por materiales cenagosos, y una
capa cuspidal de arcillas idénticas a las homologas del perfil ante-
rior (/). Estas arcillas derivan probablemente de la descomposicion
de cenizas voleanicas verdes, depositadas al final de la fase aluvional,
cuando, al cesar los fenomenos de transporte, estas cenizas pudieron
acumularse y estratificarse sobre la superficie de los depositos fango-
s08. Su origen es muy evidente en aquellos puntos, donde, por espe-
ciales circunstancias, los elementos de las cenizas no sufrieron pro-
fundas alteraciones : en estos casos el material es muy aspero al tacto,
y al examen mieroscopico muestra los caracteristicos fragmentos de
vidrio voleanico.

Al yacimiento antropolitico de Punta Hermengo (fig. 13, 3”) los
fracgmentos del conglomerado, constitnido especialmente por terrones
de eenizas voleanicas verdes del ensenadense, alteradas y endureei-
das, estan cementados por un fango verdoso, grisiceo o gris pardus-
co, con intercalaciones de capitas psilogénicas de un limo blanquecino
muy fino. Su aspecto recuerda, a primera vista, un deposito lacustre,
pero su estroetura lo diferencia de las verdaderas arcillas lacustres
del superpuesto prebonaerense (5) depositadas en una cuenca inein-
dida en este conglomerado arcilloso.

Desde la altura del pueblo de Miramar, siguiendo las barrancas de
la costa sudoeste, el prebelgranense representa una formaeion constante
cuyo espesor varia de 5 a 12 metros. Rellena nuna cuenca aluvional
caprichosamente cavada en las formaciones subyacentes, o mejor di-
cho en el arancano, cuya superficie incinde profundamente y sobre
los excasos residuos ensenadenses. Solo exeepcionalmente (fig. 13, 17),
entre la base de sus depositos y la superficie del arauncano, se hallan
pequenos restos de un banco caleareo mamelonado, que por su as-
pecto y la estructura de su caliza atribuimos al preensenadense. No
siempre, en este trayecto, es posible reconocer su base, porque a me-
nudo lega, por debajo del nivel de las aguas, a un nivel inferior a
aguel de las bajas mareas.

Desde el balneario de Miramar hasta el arroyo de las Brusquitas
puede faltar, pero generalmente existe, aunque en bancos de espesor

reducido (maximo 2 a 4 metros), y descansa sobre la superficie, mas
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o menos incindida, del preensenadense. Sin embargo, remontando
unos ciento cincuenta metros la canada sin nombre del campo de
Chapar, recobra un notable espesor, alcanzando la base terciaria. En
esta localidad, entre la base del prebelgranense y la superficie del
araueano, se intercala una capa de cenizas verdes, cuyo espesor varia
entre 5y 6 centimetros, y cuyo aspecto es sensiblemente distinto del
de los depositos analogos. Iin efecto, tal vez a consecuencia de
condiciones especiales en el proceso de consolidacion y conservaeion,
forman un banco muy duro compuesto por un material verde grisaceo
obscuro, relativamente pesado y compacto, pero sembrado de peque-
nas cavidades anfractuosas e irregularmente esferoidales u ovoidales
que raramente alcanzan el diametro de algunos milimetros. Cuando
estas cavidades son muy numerosas y aparentemente orientadas en
sentido determinado, la roca toma el aspecto de una escoria; pero en
cualquier caso, por su peso, consistencia, estructura y composicion, se
diferencia completamente de las escorias vidriosas del preensenadense
que eonsideraremos en la parte antropologica (parte I11). No presenta
fragilidad cristalina : con la una se raya facilmente y en agua no se
disgrega, pero algo se reblandece, hasta poderse deshacer por la
simple presion de los dedos. Contiene una elevada proporcion de
manganeso y especialmente de hierro al estado de hidroxidos; al
examen microscopico revela una estructura pelitica completamente
analoga a la de las cenizas verdes, en que predominan los frag-
mentos de vidrio voleanico ligeramente teniidos en pardo verdoso,
mezcelados con mas escasos fragmentos de cristales de cuarzo, feldes-
pato, augita, biotita, etc. A su consolidacion contribuyo una pequena
cantidad de arcilla y de carbonato de calcio desigualmente distribui-
do en la masa y que reviste o rellena las numerosas cavidades de ve-
cetales (especialmente raices) de que también esta diseminada la roca.
Al mismo tiempo que se diferencia netamente de la substancia de las
escorias vitrificadas del preensenadense, es comparable con un ver-
dadero trass y no seria extrano que Outes (XXIII, pag. 192) al esta-
blecer sus comparaciones, refutadas por F. Ameghino (V, pag. 495).
hubiese tenido presente fragmentos de una roca analoga.

Los aluviones cenagosos que forman la parte preponderante y mas
caracteristica de los depositos prebelgranenses parecen rellenar un
amplio cauce surcado a su vez por canadones, torrenteras y canadas lo
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mas irregularmente y caprichosamente incindidos en la superficie y en
el espesor de las formaciones anteriores. A menudo se observa que la
base de las antiguas barrancas formadas por los residuos ensenaden-
ses ha sido socavada, mas o menos profundamente, y luego rellenada
por los aluviones cenagosos (fig. Sy 9).

Esta disposicion confirma completamente la suposicion de F. Ame-
ghino (111, pag. 374) que « ante la deposicion del ensenadense (nuestro
prebelgranense), el suelo del continente chapalmalense (ensenadense-

y denudado por fuertes corrientes de

preensenadense) fué surcado
agua que arrastraron la parte superior y cavaron en la superficie ca-
nadones profundos de distintas formas ». Demuestra, ademas, que du-
rante el prebelgranense es necesario distinguir dos fases distintas : una
primera fase en que predominé la erosion (formacion de la ¢uenca hi-
drogratica, ahondamiento de los cauces : phase de creusement) : y
una segunda en que los aluviones cenagosos rellenaron los cances y
los arroyos y restablecieron un nivel de base por encima de los mis-
mos depositos aluvionales (rellenamiento de los cauces : phase de
alluvionnement). Una disposicion analoga ya la observamos para el
preensenadense y la observamos para el prebonaerense a pesar de que
en proporeiones menos evidente en relacion con la menor intensidad
de los fenomenos de este altimo periodo ¢naternario. Esta particular
disposicion, que se repite regularmente para cada periodo aluvional
y sobre la cual insistiremos todavia, demuestra que en la region pam-
peana, a pesar de no observarse los vestigios de intensas glaciacio-
nes durante el cuaternario, los periodos glaciales fueron caracteriza-
dos por oscilaciones epeirogénicas, en un primer tiempo ascensiona-
les (phase de creusement) y lnego descensionales (phase de alluvionne-
ment) comparables respectivamente a las fases europeas de avancée y
de retrait o de fonte des glaciers en el sentido de Haung.

Como observa F. Ameghino, los cauces prebelgranenses represen-
tan lechos de corrientes de agua transitorias y ne permanentes. Sin
embargo, un poco antes de llegar a la excavacion de Roth se observa
el cauce de un verdadero arroyo de aguas permanentes, cuyo fondo
llega a interesar superficialinente la base araucana. Los materiales
aluvionales que rellenan el cauce son formados por una serie de capas,
irrcgularmente estratificadas, de arenas y cantos rodados de tosca,

areniscas silaricas, porfidos, basaltos y de rocas mas antiguas, inferior-
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mente, y por el caracteristico conglomerado cenagoso, superiormente.

En todo el espesor de los depositos prebelgranenses se observan
numerosas madrigueras rellenadas completamente por los mismos
materiales cenagosos, cuya distribucion en general es muy caraete-
ristica, puesto que en la parte inferior de la cavidad de las cuevas se
estratifican capitas muy delgadas de un limo muy fino, parecidas :
las capitas de los depositos pluviales, y en la superior se acumulan
sin orden los elementos tfangosos del caracteristico conglomerado.
Sin duda indica fases distintas en la intensidad del fenomeno (1).

La formacion es fosilifera, pero generalmente los restos fosiles no
son abudantes y reducidos a pequenos fragmentos indeterminables.
Ademas, muy a menudo, son infiltrados por 6xidos metalicos que les
confieren una notable fragilidad y un ecolor pardo, grisaceo o negro.

Segiin noticias, de esta formacion fueron hallados restos de Typo-
therium cristatum (Serrves) Gerv. y de Aretotherium bonaerense Gery.

En varias localidades encontramos restos pertenecientes a las es-
pecies siguientes :

Lagostomussp.?y Cerodon sp.?: pequenos fragmentos de mandibulas.

Listriodon (Antaodon) bonaerensis ? Amegh. : fragmento de mandi-
bula inferior en mal estado de conservacion y con una sola muela
entera, probablemente el altimo molar izquierdo (fig. 11): al extraer
¢l fragmento se rompio en astillas, resultando intacta la corona de la
muela menéimmda, que parece pertenecer a un individuo bastante
joven, en cuanto que las dos crestas transversales estan casi intac-
tas. Por sus caracteres corresponde exactamente al Listriodon bonae-
rensis, segun la descripeion que nos dio IF. Ameghino (I, entr. 1V,
pag. 186). Nuestro ejemplar difiere solamente por sus dimensiones

(1) Entre las numerosas madrigneras que cruzan el preensenadense (chapalma-
lense) muchas estdn colmadas por un relleno que presenta todos los caracteres del
fango prebelgranense. Estas, evidentemente, han sido excavadas o a lo menos re-
llenadas durante esta segunda fase aluvional del cuaternario. La distineién, que
creemos muy importante establecer entre el relleno preensenadense y el relleno
prebelgranense de estas madrigueras, es siempre posible debido al diferente co-
lor de los materiales que los componen. En efecto, mientras el relleno preense-
nadeuse presenta el tinte rojizo caracteristico de los aluviones de este horizonte
v se confunde facilmente con la roca encajonante, el relleno prebelgranense se
diferencia por su tinte grisdceo, que resalta fdicilmente sobre el fondo rojizo del

preensenadense.
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algo menores (diametro antero-posterior mm. 29.5. diametro trans-
verso de la cresta anterior mm. 18, diametro transverso de la cresta
posterior mm. 20).

Fquus sp.? : fragmentos de muelas y un astragalo de especie que
parece presentar afinidades con Fquus rectidens Amegh.

Mylodon sp. ! : Huececillos cutaneos.

Neelidotherium Bravardi ? Lyd. : fragmento de muela inferior.

Megatherium americanwm ? Cuv. : fragmentos de muelas.

Glyptodon reticulatus Ow. : fragmento de coraza.

Glyptodon Muiiizii Amegh. : numerosas placas sueltas,

Panochtus tuberculatus Ow. : fragmento de coraza.

Nelerocalyptus pseudornatus Amegh. : placas sueltas.

Doedicurus Kokenianus ? Amegh. : fragmento de coraza.

Tolypeutes pampaeus n. sp. : fragmento de coraza cuyvas placas se
desligaron al extraerlas: estas placas, por su tamano y forma, son idén-
ticas a las del 7. conurus 1. Geoff. viviente y
presentan una ornamentacion externa del mis-
mo tipo, pero con tubéreulos mas pequenos,

mas numerosos, mejor dibujados v con vértice

mas agudo. Ademas, los tubérceulos disminu-
ven de tamano desde el centro de la superficie ; Filr2
. Fig. 11. — Molar inferior d¢
de la placa hacia la periferia : caracter espe- Listriodon (Antaodon) bo

naervensis Amegh. visto de

cialmente evidente sobre las placas de las ol Fainadn natsal.
bandas movibles, donde, por lo tanto. existe
una disposicion inversa a la que generalmente se observa en las mis
mas placas del 7. conurus, en las que los tubérculos de los bordes
laterales son evidentemente mas grandes que los medianos. No es-
tando en condiciones de comparar nuestra pieza con los restos de
T. apareoides Brav., identificados con 7. conurus por . Ameghino
(Mamif. fosiles, pag. 875), consideraremos esta especie como nueva.
sin desconocer al mismo tiempo las grandes afinidades que sus placas
presentan con las del mataco viviente, en la actualidad, en las mismas
regiones,

Ademas de los fosiles recordados, a unos mil quinientos metros al
sudoeste de Punta Hermengo, en el caracteristico conglomerado ce-
nagoso, encontramos una considerable cantidad de restos de peque-

nos roedores pertenecientes a Microcarvia, Ctenomys v Reithrodon,
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reunidos confusamente en pequenos ntcleos que recuerdan la dispo-
sicion que se observa en los bolos residuales de la digestion gastrica
de ciertas aves de rapina. Particnlarmente abundantes y en buen
estado de conservacion son los restos de Reithrodon chapalmalense
Amegh. No sabemos si los restos de este pequeno murino, mencio-
nados por Ameghino y Rovereto, proceden realmente del chapalma-
lense, en cuya fauna la especie fué incluida, pero si podemos asegurar
que en el tipico conglomerado cenagoso del prebelgranense (ensenaden-
se cuspidal) de esta localidad, donde no existe el chapalmalense, estos
residuos abundan y su estudio (particularmente de los eraneos, man-
dibulas y respectivas series dentarias) confirman la exactitud de las
observaciones de Rovereto (XX VII, pag. 187) y la gran afinidad de
esta especie fosil con el viviente Reithrodon typicus Waterh., cuyos
restos se encuentran en las cuevas de las lechuzas que viven en las
mismas barrancas y en las analogas condiciones de bolos gastricos.

En su conjunto, los escasos restos de mamiferos hallados por nos-
otros en el prebelgranense de la localidad, bien representan nuna fauna
intermediaria entre las del pampeano inferior y del pampeano su-
perior. :

Entre los fosiles del prebelgranense debemos senalar también algu-
nos moluscos de agua dulee, los que, si bien escasos, por pertenecer
todos a especies vivientes en los arroyos o pantanos de la region,
consideramos de la mayor importancia desde el punto de vista de la
edad de estos depositos cenagosos. Los hallamos tan solo en los acan-
tilados costaneros entre el balneario de Miramar y Punta Hermengo.
En los fangos pardos encontramos un solo ejemplar de Succinea me-
ridionalis ’Orb. ; pero en una lente de materiales arcillosos (areilla
seladonitica, gris verdosa in situ, pero blanco-grisacea al estado de
completo desecamiento) situada al pie de los mismos acantilados, halla-
mos un crecido namero de Planorbis peregrinus A’Orb., Ampullaria
canaliculata A’Orb. (fragmentos) y Aneylus culicoides d’Orb., junto
con restos de pequenos batracios, coleopteros, impresiones de hojas y
de aquenios de gramineas. ;

De los restos antropologicos, relativamente frecuentes en algunos
puntos del mismo horizonte, nos ocuparemos en la parte especial
(parte 11I).

Volviendo, por un momento, a la cuestion de la nomenclatura de
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este piso mesopampeano, de facies fluvio-aluvional, creemos que la
asimilacion de nuestro prebelgranense de Cordoba, Entre Rios, Santa

Fe (Esperanza) y Miramar, esta justificada también por el estudio de
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Fig. 12, — DBarranca del callgjon de Ibhianez y subsuelo de Buenos Airves : 1. preensenadense :

2. ensenadense ;3. transgresion interensenadense : 4. prebelgranense : 5. belgranense loésico :

G. prebonacvense (lujanense) : 7, bonaerense.

la margen derecha del Rio de la Plata. Hemos podido observarla
solamente en el Callejon de Ibanez, entre las estaciones de Martinez y
Anchorena (Buenos Aires), puesto que lax exigencias de la gran me-

tropoli, que invade esos pintorescos parajes, ha borrado las antiguas
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barrancas y destruido los preciosos documentos geologicos ilustrados
por Bravard y Ameghino.

En esta localidad se observa, de arriba abajo, el perfil siguiente
(fig. 12):

1° Loess edlico pardo-claro, poroso, pulverulento con cavidades ra-
diciformes blancas, sin tosquilla, del bonaerense ; pasa en transicion
gradual al subyacente ; .

2% Areilla lacustre semiplastica, verde o verde amarillenta con tos-
quillas ramificadas blancas y livianas del prebonaerense (lujanense) ;

3° Loess eolico compacto, pardo-rojizo, con manchas dendritiformes
de oxidos de hierro y manganeso y cavidades radiculares ennegre-
cidas, del belgranense.

4° Limo pardo-grisaceo, estratificado, compacto, a menudo infiltra-
do por carbonato de calcio que lo transforma en una verdadera tosca.
con grandes concreciones calcareas y diseminado de fragmentos des-
igualmente rodados de tosca calearea, fango arenoso endurecido, ar-
cilla pardo-rojiza, ete. Este altimo horizonte, que Ameghino elasifico
como ensenadense cuspidal por su estructura conglomeratica (conglo-
merados fangosos), corresponde exactamente a nuestro prebelgranense.
kin efecto, como éste representa una facies fluvio-aluvional que prece-
de la sedimentacion del loess belgranense, que aqui, como en Mira-
mar, presenta un desarrollo relativamente reducido. Ademas, como
resulta claramente por los datos de F. Ameghino (Le Diprothomo pla-
tensis, un précursenr de Uhomme du pliocene inféviewr de Buenos Aires,
en Anales del Museo nacional de Buenos Aires, serie 111, t. X11, pag.
119, fig. 6, Buenos Aires, 1909), con los cuales hemos completado
nuestro perfil, corresponde exactamente por su posicion estratigrafi-
ca, siendo comprendido entre el ensenadense (basal) y el belgranense,
cuya facies loésica representa en esta localidad una substitueion late-
ral de la elasica facies marina. Otro dato de analogia se puede entre-
ver en su fauna fosil que, entre las numerosas especies suministradas
por este rico yacimiento, contiene, como en Mirvamar, Typotherium
cristatum, Aretotherium bonaerense, Glyptodon Muwizii, Selevocalyptus
pseudornatus y especies afines de los géneros Listriodon (Antaodon),

Ctenomys, Lagostomus, ete.
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D. BELGRANENSE (1)

Sobre Ia formacion anterior y comprendido entre ¢sta y formacio-
nes mas recientes, se observa en muchas localidades de la region es-
tudiada, un banco loésico, generalmente de poco espesor que por
analogias estatigraficas y en via provisional atribuimos al segundo
periodo interglaciar, es decir al belgranense (tig. 5, 6. 8, 9, 10, n° 3).

Esta constituido por un loess pardo o pardo-rojizo algo arenoso.
compacto. pero facilmente desmenuzable en un material pulveru-
lento muy fino. Por lo comtn esta subdividido en bancos menores.
de poco espesor y surcado por grietas y hendiduras, casi siempre re-
llenadas por tobas calcareas que forman vetas delgadas subhorizon-
tales. La roca presenta numerosas cavidades de pequenos vegetales
(gramineas ?) especialmente radiculares, no siempre ennegrecidas y
manchas dendriticas, negras. de oxido de manganeso.

Su base parece confundirse con la parte cuspidal del prebelgra-
nense y a menudo la transicion esta constituida por una capa mas o
menos arcillosa, que al secarse se quiebra en terrones irregulares.
Generalmente, las vetas calcareas que eruzan el banco pasan sin in-

terrupeion al subyacente prebelgranense.

(1) Como es notorio, el nombre de belgranense fué usado por Ameghino desde
1889, para indicar un piso marino (pampeano medio) intercalado entre el ensena-
dense y el bonaerense. En 1912, De Carles (Relacion acerca de los yacimientos fosi-
liferos de arroyo Frias, en Anales del Museo Nacional de Historia Nacional de Buenos
Aires, t. XXTII), muy justamente, a nuestro juicio. reconocié que existia en el
interior de la Repiblica un banco loésico intermediario entre el ensenadense y el
bonaerense y cuya deposicion fué sinerdnica con la sedimentacion del belgranense
marino. Por lo tanto De Carles dié a este banco edlico el misino nombre ya :tpli-.
cado a la transgresion marina del litoral (op. ¢it., pag. 251). I'n nuestros traba-
jos hemos seguido la nomenclatura recordada a pesar de que, como recientemente
nos hizo observar C. Rovereto (carta del 26 de octubre de 1920). ¢l doble uso del
nombre belgranense para indicar a la vez una ingresién marina vy un banco de
loess, no estd de acuerdo con las reglas de una buena nomenclatura cientifica. En
la nota de la pagina 370 justificamos en parte la nomenclatura adoptada. Ademds
llamamos la atencién sobre la nota de la pagina 431 de donde se desprende que
gran parte de los depdositos atribuidos al belgranense marino consisten en depdésitos
de playa y especialmente médanos costaneros que estatigrafica y cronoléogicamente
equivalen a los depdésitos loésicos (las « dunas cuaternarias » de Bravard) v res-

ponden a las mismas condiciones climatéricas. (Enero de 1921.)
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Su espesor por lo comun es reducido y su superficie profundamente
afectada ; parece particularmente desarrollado donde faltan los depo-
sitos fluvio-lacustres del sucesivo prebonaerense. Cerca del yacimiento
antropolitico de Punta Hermengo tforma la orilla derecha de la laguna
prebonaerense, terminando en bisel entre las arcillas de esta laguna
v los fangos conglomeraticos del prebelgranense.

Los escasos fosiles encontrados en esta formacion, que no hemos
podido caracterizar mayormente, consisten en pequenos fragmentos

de coraza de Doedicurus especificamente indeterminables.

l. PREBONAERENSE

Los equivalentes geologicos de esta tercera fase humeda estan re-
presentados por escasos depositos, pero muy interesantes desde todos
los puntos que se los considere. Corresponden a las lentes arcillosas y
a las capas lacustres de color gris verde, que C. Ameghino y Roth
(XXI, pag. 424) atribuyeron al lujanense (neopampeano).

Las localidades donde alcanza su mayor desarrollo se encuentran
al sudoeste de Miramar y especialmente en proximidad de Punta Her-
mengo, donde existe el yacimiento antropolitico mas interesante y
mas conocido.

En esta localidad, a la altura del proyectado muelle, forma un de-
posito lacustre (fig. 13, 5) de arcilla gris verdosa, algo arenosa, com-
pacta, en forma de lente, extendida, de un espesor maximo que puede
caleularse en dos metros. Se compone de dos partes superpuestas :
una inferior, algo mas obscura, plastica, sembrada de pequenas y es-
casas cavidades de vegetales (tallos y raices) rellenados por la misma
arcilla fuertemente tenida por oxidos hidratos de hierro; y una supe-
rior, idéntica a la precedente, pero de un color verdoso mas claro, ama-
rillento, y con conereciones limoniticas mas grandes.

I limite entre las dos zonas esta indicado por una capa de 5-10
centimetros de espesor, de la misma arcilla, pero muy arenosa, forman-
do mas bien una arena arcillosa, de grano mediano y grueso con bas-
rantes gravillas, y de color todavia mas subido por la presencia de nu-
merosas impresiones de tallos y hojas de pequenas monocotiledoneas,

evidentemente gramineas, ennegrecidas por el oxido de manganeso.
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Contiene restos oseos fosilizados, pero reducidos en astillas y frag-
mentos angulosos indeterminables. Contiene ademis irecuentes res-
tos de nuna antigua industria humana de que nos ocuparemos en la
parte especial.

A unos mil metros al sndoeste de Punta Hermengo, en las barran-
cas, por debajo de los altos médanos movedizos (fig. 22, 3) entre el
prebelgranense y el bonaerense, se intercala otra lente arcillosa del mis-
mo aspecto, donde se encontro restos de Toxodon platensis Ow (3* y
' muela superior), Mylodon sp ? (huesecillos cutaneos) y un fragmento
de eseudo de Pontotatus chapalmalensis Amegh., formado por dos se-

ries de cuatro placas cada

una, incluyendo la serie
marginal posterior, pro-
bablemente de la seccion
anterior de la coraza.
Este género, que com-
prende la sola especie ¢i-
tada, fué incluido por
Ameghino en la lista de

los fosiles de su chapal-

malense, dandonos casi un

o A AR e nomen nudum (111, pag.
Fragmento de coraza. Tamano natural 427). Rovereto (XX‘TII.

pag. 209) nos dio sola-

mente una buena figura, sobre la cual basamos nuestra determi-
nacion. En efecto, a excepcion de pequenos detalles, debidos sin
duda a la diversa posicion que guardaba en la coraza nuestro frag-
mento, corresponde exactamente, como se puede constatar compa-
rando la fotografia que reproducimos (fig. 14). Por sus caracteres
Pontotatus parece identificarse con Propraopus, con la diferencia de
que las placas de las series marginales toman una forma todavia mas
alargada (largo = 25 a 27 mm.; ancho = 13 mm. ; espesor maximo
— 6 mm.) que en Propraopus, como se observa en Tolypeutes. Las pla-
cas de la segunda serie son exagonales y mas cortas que las anterio-
res (largo sobre la linea mediana, mm. 16 a 17, ancho mm. 13 a 14,
espesor mm. 5,5). Las suturas, bien fijas y visibles solo sobre la

superficie interna del escudo, no coincinden completamente con los
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surcos que limitan las figuras de la superficie externa de las placas.

En las demas localidades esta formacion generalmente estia reem-
plazada por una superficie de demarcacion bien neta, que corresponde
a un ciclo de denudacion, o por pequenos lentes de capitas pluviales,
en la base del bonaerense.

La posicion estratigrafica del prebonaerense esta bien definida en el
perfil de la figura 13 en la que se ve, de un lado las arcillas verdosas
de este horizonte cubrir los restos del belgranense (4) y por el otro cu-
biertas por el loess bonaerense (6). Lo mismo se observa en el perfil
de la figura 22.

St atribuimos estas lentes arcillosas, de facies lacustre, o mejor di-
cho, palustre, al lwjanense de Ameghino, encontrariamos en esta loca-
lidad suticientes pruebas para considerar el lujanense de edad anterior
V1o po.st'erior a la del bonaerense, como hasta ahora se ha conside-
rado. Nos vemos, por lo tanto, obligados a volver a discutir la posi-
cion estratigrafica del lujanense que ya esbozamos en nuestro breve
estudio sobre el pampeano de Esperanza (Santa Fe).

Se nos disculpara esta larga digresion indispensable para estable-
cer con ‘mayor exactitud la edad y posicion relativa de estas lentes
arcillosas, muy importantes desde el punto de vista antropologico.

Con el proposito de aclarar nuestras dudas sobre la interpretacion
estratigrafica del lujanense, hicimos recientemente una breve excur-
sion en la localidad clasica, a lo largo de las margenes del rio Lujan.
Pero fué grande nuestra sorpresa al no encontrar en ningan punto
un horizonte lacustre que se pudiera petrograficamente correlacionar
con las lentes arcillosas del pampeano superior, es decir con el luja-
nense (pampeano lacustre) tal como lo habiamos conocido en las demas
regiones loésicas de la republica. En efecto, no pudimos observar sino
una serie de capas, en su mayoria de arrastre fluvial, superpuestas,
sin intercalaciones ni superposiciones de horizontes loésicos.

Reuniendo los datos que hemos recogido en las barrancas del rio,
a la altura del tiro federal de la cindad de Lujan, en el ex molino de
Bancalari (actnalmente fabrica de papel del senor Rodriguez Canedo)
y en el puente carvetero del oeste de esta ultima localidad, hemos le-
vantado el perfil de la figura 15 que esquematiza las condiciones es-
tratigraficas de las margenes del rio Lujan en los alrededores de Ia

ciudad del mismo nombre.
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Las capas que hemos observado personalmente en realidad no di-
fieren de las mismas descritas, para la localidad, por F. Ameghino
v por Rovereto (XX VIII). En efecto, empezando desde abajo, el lecho
actual del rio esta incindido en una especie de tosca («), que en el mo-
mento de nuestra observacion atloraba por 1-1"50 sobre el nivel de
las aguas. Esta compuesta de un material arcilloso, de estructura,
composicion y color variable, con intercalaciones de delgados lechos
de cantos rodados caleareos. En el tajamar del antiguo molino de Ban-
calari, sobre la orilla izquierda del rio esta formado por una areilla
endurecida. compaeta, muy poco arenosa, y en algunos puntos casi
plastica, de color gris pardusco, que al secarse se quiebra en peque-

nos fragmentos poliédricos. Esta sembrada de pequenas manchas de

N
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Fig. 15. — a, prebelgranense ; b, prebonaerense (lujanense) : ¢, platense: d, cordobense

e, aimarense

oxidos de hierro y manganeso, y de muy pequenas cavidades en forma
de diminutas burbujas y de raices: ademas esta cruzada en todas di-
recciones y alturas por concreciones caleareas ramificadas o, mas a
menudo, laminares, formadas por una caliza grisacea, compacta, algo
ATEnosa. )

Sobre la misma orilla, pero como a una cuadra aguas abajo, presenta
el mismo aspecto y color, pero contiene una elevada proporcion de
arena cuarzosa fina y pequenos cantos rodados de tosea calcarea dise-
minados en la roca o reunidos en capas oblicuas de diferentes espe-
sores.

En la orilla derecha, debajo del antiguo molino Bancalari, también
presenta el mismo aspecto general pero cambia de color y estructura:
forma un banco de arena cuarzosa fina y gruesa, cementado por un

escaso material areilloso, de color pardo-rojizo.
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En esta formaeion no encontramos restos fosiles, ni de moluscos,
ni de mamiferos, exceptuando una placa probablemente del borde
cawdal de la coraza de un Glyptodon reticulatus Ovw.

En el ultimo aspecto descrito corresponde al « pampeano rojo »
de que nos habla F. Ameghino (Antigiiedad del hombre en el Plata, edi-
cion de « La cultura Argentina », vol. 11, pag. 122) y a la « arcilla
pampeana roja » que el mismo autor atribuye al « pampeano superior
0 piso bonaerense » (Mamiferos fosiles de la Repiblica Argentina,
pag. 35, Buenos Aires, 1889) considerandola como un deposito cena-
2o0s0 acumulado en los bajos por corrientes de agua momentanea. Ro-
vereto, en sus perfiles (XX VII, pag. 80, y lam. LI, sec. 8*) parece, a
veces, considerarlo como bonaerense lacustre (lujanense) incorporan-
dolo a la formacion superpuesta, y otras a un « ensenadense lacustre »
(ob. cit., pag. 81).

Lo que mas nos interesa observar sobre el particular es que la facies
de este deposito, a nuestro juicio, no se puede considerar lacustre, en
cuanto que las capas de cantos rodados caleareos, cuyo espesor alcan-
za a veces casl un metro, estratificados oblicuamente (estratificacion
entrecruzada) e intercalados en el banco fangoso, el que también a
menudo contiene cantos rodados, no pueden haberse formado en una
cuenca lacustre, sino que indican la existencia de corrientes semito-
rrenciales durante la acumulacion de estos aluviones cenagosos. El
aspecto de estas intercalaciones conglomeriticas, cementadas por un
fango arenoso, generalmente pardo-rojizo, recuerda muy de cerca los
aluviones cenagosos del prebelgranense de Entre Rios y de Miramar,
con el cual lo asimilamos. Aqui, como en las demas localidades, repre-
senta el material de relleno de un cauce fluvial preexistente durante
una fase de descenso continental, como lo consideraremos mis exten-
samente en la parte tectonica.

Por encima de la formacion anterior y separada de ésta por una su-
perficie de erosion muy neta sigue un segundo banco (b) de estructura
analoga a la del primero. Es el lujanense tipico de F. Ameghino, con-
siderado también como una formacion lacustre. Iin éste los caracteres
y la estructura de los aluviones fangosos, llenando un antiguo cauce
fluvial, es todavia mas manifiesto. En todas las localidades observadas
estd formado por capas arenosas, fangosas o guijarrosas que se alter-
nan en estratificacion entrecruzada en todo el espesor del banco. Ade-

T. XXIV
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mas los cantos formados por fragmentos rodados de la arci_l'la arenos:
del piso subyacente y sobre todo de sus concreciones calcareas, se
reunen a menudo, especialmente en la base de la formacion, en lentes
o lechos bien formados y encajados en la superficie incindida del pre-
belgranense.

Sin embargo en algunos puntos y siempre en la parte superior de
la formacion existen capas y lentes de arcilla o marga verdosa, con
numerosas tosquillas cal -4reas blancas v relativamente livianas, cuayo
aspecto es casi idéntico al de los depositos palustres del pampeano
superior : a veces contiene pequenas conereciones limonitiferas que
dan al banco un aspecto analogo al del deposito lacustre del yacimiento
antropolitico de Punta
Hermengo, y a aquél de
todos los depositos si-

milares frecuentes en el
pampeano superior de

la reptablica.

Fig. 16. — Barranca del Rio Lujin al Tiro federal de la ciu- La disposicion carac-

s i g [f"i"".""'*" gris verdoso. con Zonas -y ictioa de los elemen-
pardo rojizas; 2, platense: 3, aimarense ; 4, hwmaus actnal.

tos en el espesor del
banco. que en su base presenta lechos de cantos rodados, en su parte
media capas cenagosas y capas guijarrosas cementadas por fangos y
arcillas y en su parte superior lentes arcillosas, nos explica ¢laramente
la historia de estos depositos, del cauce que llevaron y del movimiento
progresivamente ascensional que facilito el encenegamiento del mismo
cauce. Encima del lujanense y en una cuenca cavada en la superficie
del mismo, siguen los caracteristicos depositos cenicientos del platense
con Littoridina. Bstos representan verdaderos depositos lacustres, o
inejur dicho, flavio-lacustres y sus materiales presentan los caracteres
del fango de los antiguos pantanos. Es muy probable que éstos no re-
presenten sino cuencas residuales, con caracteres de delaissés (Alticas-
ser), que se formaron cuando los acontecimientos tectonicos, de que
nos ocuparemos mas adelante, combinados con sensibles modificacio-
nes en la cantidad de las precipitaciones atmosféricas, determinaron
en el rio notables modificaciones de su perfil y de su régimen. Esta
suposicion esta fundada sobre la estructura que, en algunos puntos,

muestran muy claramente los depositos platenses de esta localidad.
L]
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A la altura del Tiro federal, por ejemplo, el platense se compone, de
arriba abajo, de las capas siguientes (fig. 16) :

a) Fango gris-ceniza, mas o menos compacto, con niucleos endnreci-
dos (por filtraciones caleareas) con muy escasos moluscos, representa-
dos por algunos individuos de Ampullaria caniculata A’Orb., Planorbis
peregrinus ’Orb., y Littoridina Parchappi ’Orb., espesor 085 a 1™00;

b) Capa cenagosa idéntica a la anterior con muchas cavidades de
vegetales y con los mismos moluscos algo mas abundantes; espesor
025 a 0™30;

¢) Capa idéntica a la anterior, pero mas porosa por la existencia de
muchas cavidades radiciformes finas y con fosiles abundantes, gene-
almente en cantidad extraordinaria, pertenecientes a las especies de
moluscos siguientes : Ampullaria canaliculata ’Orb., Sueccinea meri-
dionalis A’Orb., Aneylus culicoides A’Orb., Planorbis peregrinus 4°Orb.,
Littoridina Ameghini Doer., Littoridina Parchappi A’Orb., Scolodonta
Sempert Doer., Lymnaeus viator A’Orb. ; espesor 0™15 a 0220

d) Capa idéntica a las anteriores y con los mismos tosiles (mas es-
casos) pero estratificada en pequenas capas de color gris-obseuro o
negro por la presencia de substancias turbaceas ; espesor 010 a 0715

¢) Lentes de cantos rodados caleareos, sueltos.

La evidente estratificacion de la parte inferior del banco y sobre
todo los lechos guijarrosos de su base, demuestran que en los cauces
platenses, antes del estancamiento de sus aguas, hubo tres fases con-
secutivas de excavasion (ereusement), de arrastre fiuvial y acumulacion
aluvional. Por lo tanto, para el platense se repiten las mismas fases ya
observadas para el lujanense, con la unica diferencia que, inversa-
mente a lo que observamos en este ultimo horizonte, la fase lacustre
en el platense predomina sobre la fase, muy transitoria, de la acumu-
lacion aluvional.

Por todo lo expuesto anteriormente puede sacarse como consecuen-
cia que en las barrancas de las margenes del rio Lujan, incindidas por
un reciente movimiento de elevacion del suelo que ha obligado al mis-
mo rio a profundizar su cauce, quedan a descubierto, como en todo los
cauces fluviales que han persistido desde las épocas pampeanas, tres

depositos aluvionales, superpuestos y parcialmente encajados (1). Al

(1) Andlogas observaciones fueron publicadas, desde 1905, por F. F. Outes



590 BOLETIN DE LA ACADEMIA NACIONAL DE CIENCIAS

considerar las particularidades tectonicas veremos cuales son los
probables accidentes que han determinado esta singular distribueion
que se observa constantemente en todos los rios que han persistido
desde los tiempos mas antiguos de la acumulacion pampeana. Por el
momento, observaremos que el caracter cenagoso predominante en es-
tos aluviones y el reducido tamano de sus cantos rodados, no excluye
el caracter permanente de las corrientes que los han acumulado, sino
que depende exclusivamente de la escasa inclinacion de los cauces y
de las laderas de sus valles, de la velocidad ordinariamente muy re-
ducida, del candal y de la naturaleza de los materiales (arcilla, loess,
tosquillas caleareas) que las aguas Huviales desprendian durante su
largo curso a través de la llanura pampeana:; depende ademis de fae-
tores tectonicos de que nos :u~up:n‘mAnos luego. _

La superposicion de estos tres depositos fluviales y tal vez de un
cuarto, que el cance actual no ha alcanzado a ineidir, demuestra que
el rio Lujan ha experimentado todas las vicisitudes de las fases cua-
ternarias que afectaron la llanura pampeana, desde el prebelgranense,
por lo menos.

Por lo que llevamos dicho resulta claramente que el lujanense, cuyo
significado viene a ser reducido al de una simple facies local, equivale
estratigraficamente al horizonte que, en las demas regiones, hemos in-
dicado con la denominacion de prebonaerense. Corresponde por lo tanto
al mismo prebonaerense de Miramar, no s6lo por su posieion estrati-
erafica entre el prebelgranense y el platense, sino también por analogias
petrograficas y estructurales.

Por consiguiente no podemos considerar al lujanense como una subs-
titneion lateral del bonaerense lo¢sico: donde las relaciones entre pre-
bonaerense y bonaerense son visibles, este altimo horizonte se sobre-
pone siempre al primero.

A lo largo del cauce del rio Lujan no hemos podido observar estas
relaciones, porque, en el trayecto observado, el cauce incinde siempre

las formaciones aluvionales o fluviopalustres recordadas, demostrando

(Sobre unTinstrumento paleolitico de Lujdn, en Anales del Museo nacional de Buenos -

Aires, ser. III, t. VI, pag. 169, 1906) quien a la altura de la quinta Azpeitia
(alrededores de la villa de Lujan) observo las mismas capas y la misma « super-

posicién de estratos de origen fluvial y lacustre ».
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que la direccion del mismo rio no se ha modificado sensiblemente du-
rante todo el transcurso de los tiempos pampeanos.

A los lados del cauce actual, muy reducido en comparacion con la
amplitud del mismo durante el pampeano y el postpampeano, se
observa un solo banco formado por verdadero loess eolico (fig. 15, d) :
presenta un espesor reducido (maximo 1 a 1730), color pardo-claro y
numerosas cavidades radiciformes. Por su aspecto y posicion se puede
asimilar con el cordobense : recubre el platense o donde éste termina,
el lujanense, y esta recubierto por el aimarense; nunca llega hasta las
margenes del rio, sino que paulatinamente se adelgaza y termina a

cierta distancia de éstas.

. BONAERENSE

El pampeano superior o bonaerense de Ameghino (neopampeano de
Roth) se observa en numerosas localidades al nordeste y al sudoeste
de Miramar, en la parte mas alta de las barrancas, con sus caracteres
petrograficos tipicos : es un verdadero loess, pardo-claro, pulverulen-
to, muy friable, con poco carbonato de calcio distribuido en la masa,
con pequenas cavidades radiculares, revestidas por un tenue reboque
de caliza terrosa, con pequenas tosquillas nodulares, livianas y poro-
Sas, 4 veces escasas, en otras muy abundantes.

Iin la costa casi siempre ha sids fuertemente denudado y solo excep-
cionalmente alcanza 150, Ocupa especialmente antignas depresiones
cavadas en la superficie belgranense y prebelgranense o sobre las len-
tes arcillosas del prebonaerense, en perfecta concordancia.

En este altimo caso, a veces se observan capitas plaviales de un limo
muy fino, que forma una zona de transicion entre las dos formaciones
consecutivas y representan la ultima fase del periodo Huviose prebo-
naerense, en el que las precipitaciones meteoricas disminuyervon la
intensidad y magnitud.

Conserva muy escasos restos fosiles : encontramos una placa mal
conservada de Futatus brevis Amegh., un pequeno fragmento de man-
dibula supervior de Dolichotis sp? y tragmentos de Bulimulus sporadi-
cus A’Orh.

Correlacionamos el bonaerense de Miramar y de las regiones litorales



392 BOLETIN DE LA ACADEMIA NACIONAL DE CIENCIAS

en general con la capa ¢ de la serie estratigrafica establecida por A.
Doering para los alrededores de Cordoba. En nuestro trabajo sobre
Contribucion al conocimiento de la geologia de Entre Rios, en Boletin de
la Aeademia nacional de ciencias. X X1V, Cordoba 1920, atribuimos al
mismo horizonte las capas que en la misma serie llevan las letras f,
¢, d, ¢ ; pero ulteriores observaciones en la altiplanicie de Cordoba y
Miramar nos inducen a correlacionar las capas e y d al platense del li-
toral, como ya lo hicieron Doering y Castellanos. La capa e, consti-
tuida en los alrededores de Cordoba por fangos estratificados o por
fangos arvcillosos con Planorbis peregrinus A’Orb., Suceinea meridio-
nalis ’Orb., Odontostomus Charpentieri A’Ovb., Scolodonta Semperi
Doer., ete., junto con la capa d constituida por un banco loésico eoli-
co, representan un ciclo climatérico completo, postpampeano, compa-
rable a los mismos ciclos pampeanos, si bien de menor duracion e
importaneia. Las capas /'y ¢, de menor interés estratigrafico, son cons-
tituidas por acumulaciones de cenizas voleanicas, bdsicas y dacidas res-
pectivamente, y representan el exponente de crisis voleanicas que
precedieron y siguieron la deposicion del platense.

Aprovechamos esta oportunidad para corregir un error debido a la
circunstancia de que en Entre Rios, a lo menos en la region estudiada,
faltan los equivalentes del platense del litoral.

Con el bonaerense y con la capa ¢, su equivalente en los alrededores
de Cordoba, termina por lo tanto el periodo sedimentario del pam-
peano, y con el platense (capas e, d) empieza la serie postpampeana. El
limite entre los dos periodos esta exactamente indicado por dos hechos
de la mayor importancia :

1° Un movimiento epeirogénico negativo (postbonaerense) de rela-
tiva entidad, que luego se cambio en positivo determinando la ingre-
sion querandina y el encenegamiento de los cauces platenses:

2° La aparicion en la Argentina de la fauna actual, mezelada en un

principio con algunos residuos de la caracteristica fauna pampeana.

G. PLATENSE Y TRANSGRESION QUERANDINA

Consideraremos juntos los dos horizontes porque, probablemente,

pertenecen a una misma fase sedimentaria.
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Sus depositos rellenan el cauce de valles erosivos recientes, incin-
didos en el bonaerense y en horizontes mas antiguos.

El querandinense representa la iinica ingresion marina que remonto
los valles de los alrededores de Miramar, demostrando que antes de
este periodo la region comprendida entre Chapalmalal y arroyo de
la Totora se prolongaba mucho mas al este y especialmente al sur,
avanzando en los actuales dominios del océano Atlantico.

Lo observamos en las bocas del arroyo del Durazno y del arroyo
de Ias Brusquitas. En las dos localidades forma un banco de arena
cuarzosa, muy fina, mas o menos arcillosa, de un color gris verdoso-
obscuro, abigarrado de amarillo ocre por infiltraciones ocraceas. Mas
compacto y mas arcilloso inferiormente, en su parte superior se estra-
tifica por intercalaciones de arenas mas sueltas y diseminadas de mo-
luscos marinos, costaneros.

La base del banco, cuya parte atorante presenta un espesor de
cerca de un metro, no siempre es visible, y su limite superior es in-
distinto porque se continta insensiblemente con el superpuesto pla-
tense, a través de una eradual transicion estratigrafica y faunis-
tica.

Los numerosos moluscos costaneros, euyos restos fosilizados abun-
dan en el espesor del banco, pertenecen a las pocas especies siguien-
tes : Ostrea puelchana Orb., Tagelus gibbus Spengl., Mytilus edulis
var. patagonicus A’Orb., Amiantis purpurata Lam., Brachydontes Fo-
driguezi ’Orb., Tivela Isabelleana A’Orb., Littoridina australis ’Orb.,
Nassa vibex Say.

Frecuentemente los bivalvos se encuentran con las dos valvas reu-
nidas y en su posicion natural. Las especies mas frecuentes son sin
duda Littoridina australis A’Orb. y Tagelus gibbus Spengl. : este lti-
mo en grandes ejemplares, siempre situado verticalmente en todos los
niveles del espesor del banco, conservando atn su ligamento externo
casi intacto.

La Littovidina australis A’Orh., que segian v. lhering vive actual-
mente en las aguas salobres desde Bahia Blanca hasta Rio de Janei-
ro, se mezcela, sobre todo en la parte superior del banco, con las espe-
¢ies marinas en un numero extrordinario de individuos, bien des-
arrollados y robustos.

L]
En el arroyo de las Brusquitas la base del querandinense es invisi-
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ble porque esta recubierta por escombros modernos y por las arenas
de la playa, pero, a juzgar por la estructura de las barrancas latera-
les, parece que alcanza la base terciarvia (chapalmalense). De todos
modos los valles cuyo fondo ocupa, y cuya incision es anterior a la
deposicion del bonaerense, han sido nuevamente incindidos y profun-
dizados después de la formacion de este altimo horizonte loésico, y
antes de la deposicion del querandinense. Estas cireunstancias, que
hemos esquematizado en el dibujo de la figura 17, demuestra que la
ingresion del mar querandino fué ocasionada por un ligero hundi-
miento del suelo, posterior a la deposicion del bonaerense y favorecida
por la existencia de valles profundos postbonaerenses.

Ademas, en el arroyo del Durazno (tig. 18) el querandinense des-
cansa sobre arcillas compactas, verde amarillentas idénticas a las de
la zona superior del yacimiento antropolitico de Punta Hermengo
y rellena un pequeno cauce cavado en la superticie de este banco
arcilloso, junto con el platense que lo recubre.

Las laderas del valle en que se acumula presenta una constitucion
geologica analoga a la del valle anterior.

El platense se compone de una serie de delgadas estratificaciones
generalmente de color blanco grisaceo y gris ceniza claro y obscuro.
En la parte inferior las capas cenicientas se alternan con idénticas
estratificaciones mas obscuras, a veces completamente negras, por su
abundante contenido en materiales turbosos. Las capas, cuyo espesor
varia de algunos milimetros a pocos centimetros, son formadas por
un material pulverulento, tenue, a veces casi suelto, otras mas com-
pacto, que contiene siempre un elevado porcentaje de carbonato de
:aleio terroso, distribuido intimamente en la masa y raramente con-
centrado en pequenas congreciones irregulares : en una de éstas esta-
ba incrustado un pequeno fragmento de las caracteristicas «tierras
cocidas » del preensenadense.

El residuo, escaso o abundante, de la decaleificacion de este mate-
rial esta compuesto por detritus de tejidos vegetales, fragmentos de
vidrio voleanico y muy numerosas diatomeas (Amphora, Synedra,
Cyclotella, Cocconeis, Epithemia, Nitzchia, ete.). A las especies de agua
dulce pertenecientes a los géneros recordados, y especialmente en la
parte inferior del banco, se mezelan, en forma predominante, diato-

meas (e aguas salobres, especialmente Hyalodiscus laevis Ehr., Came-
: Yy
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pylodiscus elypeus Ehr., Surirella striatula Turpin, Plewrosigma stri-
gilis W. Sm., Navieula bohemica Ehr., ete.

Las estratificaciones forman un banco -de espesor variable, desde
60 centimetros a 130, a consecuencia del efecto de la erosion, a la
cual quedo expuesta su supeficie antes de la sedimentacion del aima-
rense. Por lo tanto este tltimo esta separado del platense por una
linea de demarcacion muy neta.

En el arroyo de las Brusquitas y en el arroyo del Durazno el pla-

tense descansa sobre el querandinense, al cyal pasa en transieion brus-

ca pero gradual.

El platense se observa ademas en el proyectado muelle de Punta
Hermengo, donde, faltando los depositos de la transgresion queran-
dina, yace, en discordancia paralela, directamente sobre las arcillas
verdosas del prebonacrense (fig. 13), y lateralmente sobre el bonaeren-
se. En esta localidad el banco se puede dividir en dos porciones, de
las cuales la inferior esta formada por capas turbosas, negras, que
pasan a las estratificaciones cenicientas superiores en alternacion

oradual (fig. 19 y 20).
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Si bien en esta localidad, debajo del platense, no se observa el
querandinense debemos admitiv que la misma ingresion marina debe
haber remontado también el cauce de Punta Hermengo, puesto que,
ademas de las diatomeas de aguas salobres, que predominan en la
parte inferior del mismo platense, no es ravo encontrar fragmentos de
valvas de Ostrea puclchana °Orb.. My-
tilus patagonicus A’Orb.. ete., mas o
menos rodados. en la base de la capa
negra inferior. al contacto con el prebo-
naerense. Sin duda, en aquel entonces
Punta Hermengo debia de hallarse de-
masiado alejada de la limea costanera
para que la pequenia transgresion que-
randina hubiese podido remontar el
valle fluvial hasta esta localidad. Pero
los restos de los moluscos mencionados
atestignan que el mar no ha de haber
llegado muy lejos de la misma.

Finalmente, en.las lomas, al pie de
los altos médanos movedizos, se obser-
van pequenas cuencas lacustres, relle-
nas de un material ceniciento no estra-
tificado, analogo a aquel de las capas

superiores del platense y que podrian

considerarse sineronicos. Sin embargo,

- o 1 ) i ek Fig. 20. — 1 a 14. Littoridina aus
siendo formadas sus orillas por las tie- tralis 4°Orb. (Miramar): 15 a 24,
rras negras del aimarense, han de ser Littoridina  Ameghini Doer. (Lu

. : Jjan): 25 a 30, Littoridina Parchappi
posteriores o a lo menos han de haber D'Orh. (Mivamar).

persistido después de la  deposicion
del plutensr.‘ hasta tiempos muy recientes.

La fauna y la flora subfosil de todos estos depositos es muy carace-
teristica.

En el arroyo de las Brusquitas se encuentra un crecido numero de
Tagelus gibbus Spengl., y sobre todo de Littoridina australis 4’Orh.
lista ltima, en la parte superior de la formacion, especialmente, se
mezela con Littoridina Pavehappi ’Orb. (de la ¢nal algunos ejempla-

res recuerdan la forma de Littoridina Ameghini Doer.) y raros ejem-
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plares de Suecinea meridionalis A’Orb. Ademas, siempre en la parte
superior, las capas contienen valvas de dos o tres especies de ostra-
codos del género Cypris y oogonios y fragmentos del talo caleiareo de
una Characea probablemente del género Nitella (1).

En el arroyo del Durazno, ademias de las Littoridina recordadas,
abundan los ejemplares de Suceinea meridionalis ’Orb., mezelindose
a numerosas Planorbis peregrinus ’Orb. y mas escasos Seolodonta -
Nemperi Doer.

En el proyectado muelle de Punta Hermengo (como también en
menores proporciones en los charcos de las lomas) faltan las especies
salobres y la fauna malacologica esta representada solamente por
innumerables individuos de Littoridina Parchappi d’Orb., Suceinea
meridionalis ’Orb. y Planorbis peregrinus A’Orb.

Abundan también las valvas de ostracodos Cypridae y los frag-
mentos del talo caleareo y los oogonios de Characeae. Ademas, sobre
la superficie denudada de la formacion, se observan numerosas cue-
vas de pequenos roedorves, ramificadas caprichosamente y rellenas de
tierras negras.

La preponderancia de especies salobres en la parte inferior del pla-
tense y de las especies de agua dulee en la parte superior del mismo,
v el caracter costanero de los moluscos querandinos, demuestran que
el movimiento descensional que determind esta pequena ingresion
marina fué de extension muy reducida y de corta duraeion.

La formacion de barras arenosas o el gradual encenegamiento de los
1’>e(liwﬁns valles en cuyas bocas se habian insinuado las playas pantano-
sax del querandino, tal vez combinado con un leve movimiento descen-
sional del suelo, transformo las depresiones en cuencas lagunares de
aguas salobres, y luego lacustres de aguas dulces. Iis interesante no-
tar que, a raiz del cambio gradual del medio ambiente, asistimos a

»

M La presencia de fructificaciones de Characea en los depdsitos postpampea-
nos fué ya senalado por Wichmann (Geologia e hidrografia de Bahia Blanca y sus
alrededores, en Anales del Ministerio de Agricultura, sec. Geologia, t. XIII, n° 1,
pig. 22. Buenos Aires, 1918), el cual los atribuyé a Nitella ? También para los
cjemplares del platense de Miramar no se puede decidir con seguridad si provie-
nen del género Chara o Nitella, puesto que faltan siempre de la corona que repre-
senta el mejor eardcter diferencial. Sin embargo los caracteres de los segmentos
internodales del talo, que faltan de revestimiento de células corticales, parecen
indicar que se trata efectivamente de restos de Nifella.
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unadoble adaptacion mesologica : la del Tagelus gibbus Spengl., especie

de costas marinas, al medio salobre, y la de Littoridina australis ’Orb.,

especie de aguas salobres, al nuevo ambiente de agua dulee (1).
Vemos ademis que esta adaptacion lleva consigo una relativa mo-

dificacion de los caracteres morfologicos.

(1) En nuestro segundo viaje pudimos observar el platense también sobre los
bhordes del valle de la antigua desemboceadura del arroyo de la Malacara, antes
atftuente del arroyo de la Nutria, y desde algunos anos embalsado por el avance
de los médanos costaneros.

Esta constituido, como en las demis localidades de la region, por los caracte-,
risticos fangos caledreo-tripoliceos, color gris ceniza y, desde abajo arriba, pre-
senta los interesantes detalles siguientes :

a) Concreciones travertinosas en coliflor o en forma de incrustaciones al rede-
dor del tallo de plantas acudticas ; contiene Littoridina Parchappi ’Orb. v Chili-
na Parchappi d’OrDh. y diatomeas pertenecientes a Adchnantes, Pinnularia, Navicu-
la, Epithemia, Nitzschia, etc., con especies de agua dulce, en mayoria;

b) Capa de 30 centimetros de espesor, de fangos cenicientos subestratificados
en zonas gris claras, gris obscuras, gris verdosas y blanco-grisiaceas : contiene
numerosas Littoridina Parchappi d’Orb., pero las diatomeas que forman, junto con
materias turbosas, casi la totalidad del residuo de su decalcificacion, pertenecen
mds bien a especies de aguas salobres, especialmente Hyalodiscus laevis Ehr., Cam-
pylodiscus clypeus Ehr., Surirella striatula Turp., Synedra affinis Kiitz., Navicula for-
mosa Greg., ete.;

¢) Capa de 35 centimetros de espesor, de los mismos materiales, pero con un
crecido numero de moluscos de aguas salobres pertenecientes a Mytilus patagoni-
cus ’0Orb. (en fragmentos), Tagelus gibbus Spengl., y especialmente Littoridina
aunstralis ’Orb. en ejemplares grandes y robustos mezclados con escasos ejempla-
res de Littoridina Parchappi 1’Orb.; a las mismas diatomeas de la capa anterior
se agregan, ademds, especies de aguas muy salobres o netamente marinas, como
Diploneis Smithii Bréh., Diploneis bomboides A. S.. Epithemia musenlus Kiitz., Melo-
sira suleata Kiitz., con sus variedades radiata y corongta, etc.: esta capa contiene
ademds una extraordinaria cantidad de cantos rodados, generalmente pequenos,
de la misma pomez observada en menor cantidad en el platense del arroyo del
Durazno ;

d) Capa de 15 centimetros, del mismo, con Littoridina Parchappi (’Orb., Chili-
na Parchappi 4°Orb., Chilina fluminea 4°Orb., Succinea mervidionalis 4°Orb. ; con-
tiene diatomeas especialmente de tipo salobre : Campylodiscus clypeus Khr., Hya-
lodiscus laevis Ehr., Surirella striatula Tarp. y Epithemia argus Kiitz ;

¢) Capa de 35-40 centimetros de fango gris obscuro, muy poroso y sin estrati-
ficaciones, con numerosisimas Littoridina Parchappi d’Orb. y mds escasas Succinea
meridionalis A’Orb. ; no contiene diatomeas. exceptuando fragmentos de las espe-
cies de la capa anterior, muestra, en cambio, abundantes fragmentos de vidrio
voledanico (cenizas).

Las diversas capas mencionadas pasan en transicion de una a otra gradual-
mente. (Enero de 1921.)
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El Tagelus gibbus Spengl., también en las capas, que por la presen-
cia de especies de agua salobre (Littoridina australis y diatomeas re-

cordadas) se pueden considerar como depositos cenagosos de lagunas

Rein.~ TRttt : R, o e
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Fig. 21. — El platense en el proyectado muelle de Punta Hermengo.

Senor don Lorenzo Parodi, coleccionador del Museo Nacional de
Ciencias Naturales de Boenos Aires.

costeras o de estuario, se halla en numerosos ejemplares, con las dos
valvas unidas y colocados verticalmente en posicion natural; pero
mientras los individuos de las arenas fangosas del querandinense

alcanzan un notable desarrollo superando a menudo los S0 milime-
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tros de largo, los del platense salobre presentan valvas mas delga-
das y un menor desarrollo : su longitud oscila dentro de 50-60 mil-
metros : excepcionalmente un ejemplar alcanza los 73 milimetros.
IBstos ltimos que, presentando también pequenas modificaciones
morfologicas (bordes superior e.inferior algo mas rectos y paralelos,
angulo posterior inferior menos prolongado, cresta postero-dorsal
algo mas dilatada, valvas menos convexas, etc.), podrian representar
una forma minor con respecto de los individuos de las capas marinas,
parecen aproximarse a Tagelus gibbus de la caliza con Twrritella ame-
ricana Brav. de Entre Rios, euyos raros moldes corresponden mas bien
a estos ejemplares que a la deseripeion de v. Thering (Les mollusques
Sosiles du tertiaire et du erétaceé supérienr de U Argentine, en Anales del
Museo Nacional de Buenos Airves, t. X1V, pag. 5337, 1907). El ejemplar
de Borehert, recordado por v. Thering, Tagelus gibbus entrervrianus
v. Iher. y proveniente de Parana, evidentemente fué hallado en los
hancos arenosos inferiores de facies costanera entrerriense, donde solo
es posible la conservacion de las delgadas valvas de estos moluscos,
v eon su extremidad posterior mas estrecha, mitad anterior de la
valva mas alta, borde inferior subsinuado, etc.. corresponde mas bien
a los individuos querandinos. Dadas estas correlaciones morfologicas
entre los ejemplares marinos de Miramar y Parana y los ejemplares
de las lagunas de las mismas localidades, se puede deducir que la
adaptabilidad del Tagelus gibbus Spengl. es un fenomeno que se ha
manifestado durante el plioceno como durante los tiempos recientes,
mediante leves modificaciones morfologicas de su conchilla.

Del mismo modo. la Littoridina australis A’Orb., al pasar de su am-
biente de vida normal en las aguas dulees del platense, experimenta
también pequenas modificaciones, limitadas casi exclusivamente a

un notable adelgazamiento de las paredes de su conchilla.

. TEHUELCHENSE

El ¢iclo erosivo postbonaerense, la ingresion querandina y los de-
positos cinicientos fluvio-lacustres del platense corresponden sin duda
@ una primera fase tectonico-sedimentaria de un primer ciclo posteuna-

ternario que afecto toda la amplia drea pampeana y peripampeana.
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Ya vimos que hallan sus equivalentes en los alrededores de Cordoba.
donde también se observa un rejuvenecimiento erosivo postbonae-
rense y el encenegamiento de los caunces rejuvenecidos por materiales
arenosos y arcillosos (capa e de Doering). en la que a menudo abundan
los mismos moluscos de agua dulce. Pero en Cordoba existe también,
encima del relleno de los cauces y pantanos platenses, un banco loé-
sico (capa d de Doering) generalmente de reducido espesor e incons-
tante, que representa la fase final, arida, del mismo eiclo : en esta capa
los altimos y escasos restos de la fauna pampeana (Toxodon, Sce-
lidotheriwm, Lomaphorus, ete.) se mezelan econ los géneros y especies
de la fauna actual (Mephitis suffocans 111., Lagostomus tricodactylus Br.,
Cerodon lencoblepharus Burm., Ctenomys magellanicus Benn., Dolicho-
tis centralis Wey., BEuphractus villosus Desm., Zaédius minutus Desm.,
Tolipeutes conurus Is. Geoft,, ete.). En la region estudiada de los alre-
dedores de Miramar no hemos podido comprobar la existencia de de-
positos seguramente sincronizables con el mismo loess d, el que, por su
posicion, se puede considerar como un platense superior. Por el mo-
mento nos abstenemos de entrar mayormente en la cuestion de la no-
menclatura de este piso, porque para aplicar nuestro método también
a los miembros de este primer ciclo postenaternario tendriamos que
lamar preplatense al platense clasico y platense a la capa d de Doering
v a sus equivalentes estratigraficos.

Después de este primer cielo, en los mismos alrededores de Cor-
doba se observa un segundo ciclo oloceno, también completo y for-
mado sucesivamente por una fase erosiva, un encenagamiento de los
cauces y un ultimo banco de un loess pulverulento, muy tenue y muy
suelto. A los materiales que rellenan los cauces de este segundo ciclo
(capa ¢ de Doering), compuestos de fangos, arenas o cantos rodados,
segun donde se los considere, Doering ha reservado el nombre de te-
huelehense por considerarlos sineronicos con la capa mas superficial de

i « formacion de los rodados patagonicos » (1); al banco loésico super-

(1) La « formacion de los rodados patagonicos » atribuidos por Rovereto a la
primera expansion glaciar del cnaternario patagénico, por otros autores, repre-
y postcnaternarios,

o

cuyos elementos de arrastre se han sobrepuesto y parcialmente entremezclado.

senta el producto de varias fases fluvio-glaciales, cnaternarios

‘La misma superposicién de elementos pertenecientes a los varios momentos de todo
el periodo pleistoceno y oloceno se observa muy claramente en los bolsones, en
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puesto (eapa b) conservo el nombre de cordobense por su caracteristico
desarrollo en los alrededores de Cordoba. Finalmente entre la super-
ficie de erosion o de denudacion postplatense y el tehuelehense, en la
misma localidad, se intercalan restos de un manto de cenizas voleani-
c¢as blancas (daciticas) que en la serie de Doering publicada por A.
Castellanos (Observaciones preliminares sobre el pleistoceno de la pro-
vineia de Cordoba, en Boletin de la Academia nacional de Cordoba, t.
XXIII, 1918, pag. 234) lleva la letra ¢

Los equivalentes de este segunde ciclo, tan netos y tan ilustrati-

vos en la region cordobesa, no se pueden establecer con exactitud. Sin
embargo, estudiando los diversos detalles se puede constatar la exis-
teneia de un eielo postplatense y algunos elementos que dudosamente
se pueden atribuir a una fase de sucesivo estancamiento. Ademas, el
senor Parodi nos ha proporcionado una pequena muestra de cenizas
daeiticas, procedentes de Dionisia, euyos caracteres fisicos y micros-
copicos corresponden a los de las cenizas voleanicas blancas superio-
res de Cordoba y Entre Rios (1).

los conos de deyeceiones y en las acumulaciones de los detritos de falda en las
Sierras de Cordoba. Segun Doering el banco mds superficial de estas acumnlacio-
nes detriticas, que con especialidad llama piso tehuelche, y qque segun el mismo aun-
tor corresponde a la ultima fase fluvio-glaciar (o tluvio-pluvial), se halla cimentado
frecuentemente en un conglomerado calcareo, tanto en la Patagonia, como en las
sierras pampeanas, v forma, en el sur de la provineia de Buenos Aires, un verda-
dero banco caleareo coherente en los depdsitos postpampeanos, inmediatamente
debajo de la tierra negra del aimarense (A. DOERING y P. LoruNTZ, Recuerdos de
la Expedicion al rio Negro, en Bolelin de la Academia nacional de ciencias de Cordoba,
t. XXI, pag. 306, 308, 343, 381, Buenos Aires, 1916).

(1) Ensanchando el campo de nuestras investigaciones, en nuestro segundo viaje
hemos podido comprobar que realmente en los alrededores de Miramar existe toda
la serie de los depdsitos olocenos, tal como se observa en la region cordobesa ; es
decir, los equivalentes de tres cortos ciclos tectonico-sedimentarios sncesivos : pla-
tense, cordobense y aimarense. Este tltimo todavia menos importante, desde el
punto de vista geolégico, que los dos anteriores y cuyo final casi se confunde con
los tiempos inmediatamente precolombianos, presenta sin embargo cierto interés
para la reconstruccion de la historia de los ciclos climatéricos y tectonicos pasa-
dos, los que comenzados con amplias oscilaciones y con fases muy prolongadas al
iniciarse el cuaternario, anduvieron disminuyendo de duracion y de intensidad
durante el oloceno, hasta transformarse en el régimen actunal. El ciclo aimarense,
si bien formado por elementos casi despreciables, a la par que los ciclos ante-
riores, se compone igualmente de una superficie de erosion postcordobense, por
depositos fluvio-aluvionales o pantanosos preaimarenses y por las tierras negras

T. XXIV

28
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Finalmente, al banco loésico superior (cordobense) hemos creido po-

der correlacionar los depositos que describiremos a continuacion.

1. CORDOBENSE

Al cordobense, que en Cordoba forma un horizonte bien caracteris-
tico y cuya existencia hemos podido comprobar en otras regiones loé-
sicas (Parana, Esperanza, Santa Fe), atribuimos un delgado banco
loésico-arenoso que se observa en varias localidades de la region.

Esta constituido por un loess pardo-claro grisaceo, pulverulente,

calcarifero, con muchos detritus organicos, que le confieren un aspecto

del aimarense, las que, a raiz del cambio de las condiciones climatéricas, substi-
tuyen el banco de loess de los demas ciclos.

La serie mencionada se observa casi completa en el espesor de la baja terraza
del arroyo de las Brusquitas, en la proximidad de Dionisia. Rellena parcialmente un
amplio valle, mas antiguo, en cuyo fondo el arroyo actual ha excavado un cauce
angosto, pero relativamente profundo (si bien casi colmado por materiales cena-
20s08), que corre sobre el borde sudoeste de aquellas series de colinas siluricas,
que prolongan la sierra de Balcarce hasta Mar del Plata.

La serie descansa sobre la parte superior del plaiense (arcilla arenosa amari-
Henta con Littoridina Parchappi 4°Orh.) v, desde abajo, se compone de las capas
siguientes :

a) Cenizas volcanicas, blanecas, puras, dsperas al tacto y completamente sueltas
(espesor 2 a 5 centimetros), corresponde a la capa ¢’ de Doering;

b) Arena areilloso-caledreo. verde-grisicea muy clara, en partes endurecida, es-
tratificada en capitas delgadas, especialmente en la parte inferior, donde se mez-
cla con abundantes elementos volednicos y donde las capitas arenosas se alternan
con capitas de cenizas casi puras (espesor alrededor de un metro), corresponde «
la capa ¢ de Doering (tehuelchense);

d) Loess. muy incoherente, arenoso, pardo-amarillento (espesor 25 a 60 centi-
metros), corresponde a la capa b de Doering (cordobense) :

¢) Fangos, arcillosos pardo-obscuros que generalmente terminan con materiales
cenicientos muy porosos y livianos, que contienen numerosos moluscos (Planorbis
peregrinus A°Orh.. Ancylus culicoides ’Orh., Littoridina Parchappi 4’0Orb.) y ostra-
codos de agua dulee : se compone de turba (de musgos), que en algunos puntos
forma capitas casi puras, pero generalmente mezelada a un elevado porcentaje de
carbonato de caleio terroso y a una infinidad de diatomeas de agua dulee y salo-
hre, que constituyen una florula sumamente interesante por la proporeion de espe-
cies actualmente desconocidas en la region o completamente nuevas ; la formacién
presenta un espesor de 20 a 50 centimetros y corresponde a nuestro preaimarense:

f) Tierras negras, tipicas del aimarense (espesor de 20 a 60 o mds centimetros).

(Enero de 1921.)
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muy reciente, y siempre mezclado con abundante cantidad de arena.
Esta en algunos casos predomina en forma tal que el banco adquiere
caracteres de un deposito arenoso, de origen edlico, o mejor dicho de
residuos de antigunos médanos. No presenta vestigios de estratificacion
v s espesor no supera los 60-8S0 centimetros.

Un ejemplo de las facies 1oésica de este horizonte se observa en las
barrancas de la costa a unos doscientos metros al oeste de la rambla
de Miramar, descansando sobre el bonaerense y recubierto por el aima-
rense. Contenia un fragmento de cascara de huevo de Rhea americana
(1) Lath. Otro semejante atlora por encima del prebonaerense y del
bonaerense en el yacimiento antropolitico de Punta Hermengo.

De sus facies arenosa abundan los ejemplos en varios puntos de la

) =4

region (fig. 22, 5).
J. AIMARENSE

Este horizonte, de formacion muy reciente y del dominio del arqueo-
logo mas bien que del geologo, esta representado difusamente en la
region, tanto en la parte mis alta de las barrancas y de la planigies.
como en el fondo de los valles recientes, debajo de la tierra vegetal en
formacion y de los médanos movedizos. Falta solamente donde fué
llevado por procesos erosivos o denudativos muy recientes.

Asi como en Cordoba, Entre Rios, Santa Fe, ete., su aspecto es
sumamente tipico y sus caracteres corresponden a los de un teher-
noziom. Aqui, como en Rusia y en Siberia, cubre el loess y ha de ha-
herse formado en las mismas condiciones de clima y ambiente; defiere,
por lo tanto, del huwmus actual, que en las pampas y regiones limitrofes
presenta los caracteres de un suelo de estepa.

En Miramar constituye una capa de 40 a 60 centimetros de espesor,
raramente mayor en algunas depresiones (fig. 22, 8); lo forma un ma-
terial terroso pardo muy obscuro o completamente negro, a veces abi-
carrado de blanco por eflorescencias de earbonato de caleio terroso
que revisten las numerosas cavidades radiculares que cruzan la capa
en toda direceion. Casi siempre es muy arenoso; algo arcilloso sobre
las margenes de charcos y lagunillas circulares, de borde elevado
casi crateriforme, que representan una curiosa y extrana caracteris-

tica de estos parajes. No seria del todo injustificado suponer que estas
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pequenas cuencas, cuyo didmetro no supera una o pocas decenas de
metros, hubiesen sido excavadas por manos prehistoricas pu,.m juntar
y conservar las aguas de llavia.

El aimarense que forma el borde de estas lagunilias esta diseminado
de moluscos de agua dulee, Planorbis peregrinus A°Orvb., Succinea me-
ridionalis ’Orb., y Seolodonta Nemperi Doer., y en los alrededores de
las mismas contiene a menudo una gran cantidad de restos de huesos
de mamiteros y de nandna, generalmente astillados, pavtidos o pareial-
mente quemados. A éstos se mezela un sinntunero de fragmentos del
lhwevo, tambieén parcialmente quemados, de Rhea americana (L.) Lath..
restos de pescados, algunos moluscos mavinos (Glycimeris longior Sow.,
v Neomphalius patagonicus A’Orb.. especialmente) y muy rarvas valvas
de Anodonta.

Entre los restos de mamiferos reconocimos las especies siguientes :
Felis Geoffroyi A’Orb., Galictis vittata .., Mephitis suffocans 111., Di-
delhpys Azarae Temm.., Didelphys elegans Waterh., Calomys auritus
Dtm., Reithrodon typicus Waterh., Lagostomus trichodactylus Br., Cte-
nomys magellanicus Benn., Cavia lencopyga Brant, Myopotamus coypus
(Mol.) Comm., Auchemia lama Lin., Blastoceros paludosus Desm., Blas-
toceros campestris Cuv.. Zaédius minutus Desm.. Fuphractus villosus
Desm., Praopus hybridus (Desm.) Burm., Otaria jubata Foster, Areto-
cephalus falllandicus Foster.

Senalamos, finalmente, al lado de los anteriores, restos de Ceratho-
phrys ornata (Bell) Gthr. Este batracio, como también muchos de los
mamiferos mencionados, en la actualidad es completamente descono-
cido en la region. Istos cambios faunisticos que, en comparacion con
la distribucion actual de las faunas, se observan frencuentemente en
el aimarense, no siempre parecen en relacion con la invasion de los
europeos, de sus armas y de sus meétodos de cultivo intensivo. v, a
nuestro juieio, l'vprcsvnt;nl una de las caracteristicas mas interesantes
de este piso.

Ya notamos que en las alturas existen pequenas lagunas cuyos
depositos, parcialmente recubiertos por el aimarense, presentan el
aspecto de los fangos cenicientos del platense, si bien sin las caracte-
risticas estratificaciones de este tltimo piso. Se diferencian también
por sus numerosas cavidades radiciformes blancas, idénticas a las

observadas en el aimarense. Contiene los moluscos comunes a todos
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los depositos fluvio-palustres del postpampeano (Planorbis peregrinus
@’Orb., Succinea meridionalis ’Orb., y Littoridina Parchappi d’Orb.),
pero en el producto de su decalcificacion predominan en forma abso-
luta las diatomeas de agua dulce pertenecientes a los géneros Nawvi-
cula, Mastogloia, Amphiprova, Epithemia, Denticula, Nitzschia, Cyelo-
tella, ete.

s muy posible que estos depositos indiquen un horizonte algo dis-
tinto, que se intercala entre las acumulaciones eédlicas del cordobense
v del aimarense, como exponente de una oscilacion climatérica del
postpampeano reciente. Iin tal caso serian analogos a un delgado banco
de limo endurecido, pardo grisaceo, quebrado en terrones, que se
observa en las partes mas altas de las barrancas de la cuenca de Cor-
doba (especialmente en ambos lados del Bajo Chico) entre el cordo-
bense y el aimarense, a veces substituido por lentes de fangos arcilloso :
esta formacion, de escasa importancia estratigrafica y paleontolo-
gica, no senalada por los autores que se ocuparon de la estratigrafia
cordobesa, la hemos designado con el nombre de preaimarense, inter-
calandola entre las capas a y b de la serie de Doering.

Al mismo horizonte corresponderia la lente de arcilla margosa, par-
dusea, con fragmentos rodados de « tierras cocidas », que en la serie
de los terrenos de las margenes del Salado, en la provincia de Santa Fe
indicamos con la letra ).

En Miramar, ademas de los depositos cenagosos de los charcos re.
cordados, debe correlacionarse con el mismo horizonte un corto pe-
riodo de erosion que, antes de la deposicion del aimarense, incindio
mas o menos profundamente las formaciones subyacentes.

Un vestigio evidente de este ciclo erosivo se observa, por ejemplo,
en la localidad ya recordada, a unos mil metros al sudoeste de Punta
Hermengo (fig. 22, 6), donde el cordobense (5) y el bonaerense (4), pro-

fundamente denudado, estan recubiertos por el aimarense (3).
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PARTE SEGUNDA

Consideraciones tectonicas

Hemos visto que la serie estratigrafica, que acabamos de deseribir,
guarda completa analogia con la serie pampeana y postpampeana de
las demas regiones loésicas de la reptblica : sobre una base terciaria
se desarrolla una regular alternacion de capas fluvio-lacustres y eoli-
cas que revelan las fluctuaciones del c¢lima cuaternario y postcuater-
nario.

Hemos también recordado, de paso, que durante las varias fases el
proceso sedimentario fué acompanado por fenomenos tectonicos que
conviene analizar mas detenidamente, porque, a nuestro juicio, revis-
ten una importancia trascendental en la determinacion de la edad
relativa de estos terrenos, puesto que los fenomenos a que nos refe-
rimos responden a leyes generales para todas las regiones de la su-
perficie de la tierra.

Al analizar la distribucion horizontal y vertical de los diversos
clementos de la serie estratigratica vimos que la deposicion de cada
uno de ellos fué precedida, acompanada y seguida por circunstancias
fisio-dinamicas que nos indican no solo una evidente sucesion de fe-
nomenos climatologicos, sino también de acontecimientos diastroficos.

Estos consistieron en movimientos osecilatorios, verticales, de am-
plitud diversa para los diversos ciclos climatologicos y sedimentarios
pero que se repitieron con fases ritmicamente constantes para cada
uno de éstos, de modo que a cada ciclo climatologico y sedimentario
del pampeano y del postpampeano corresponde un ciclo tectonico
completo.

A su vez cada cielo se puede facilmente dividirse en las tres fases
siguientes :

1* Fase de levantamiento (soulévement) ;

2* Fase de hundimiento (aflaissement) ;

3* Fase de estabilidad.

Sin duda, también entre la primera y la segunda fase hubo un corto

periodo de relativa inactividad, durante el cual maduro el ciclo de
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erosion, rejuvenecido durante la primera tase, se ensancharon los
valles y se formo el thaliceg sobre el cual se deposito el manto alu-
vional de la segunda fase y se efectuo la inversion del movimiento.

Durante la primera fase el suelo de la region fué elevandose pau-
latinamente hasta alcanzar cierta altura sobre el nivel del mar, mien-
tras tanto los rios profundizaban sus cauces para alcanzar un nuevo
perfil de equilibrio en armonia con la variacion del primitivo nivel de
base (phase de creusement). Durante la segunda fase ¢l suelo siguio un
movimiento gradual de descenso que, elevando nuevamente el nivel de
base de los rios, respecto al nivel anterior y en relacion con el despla-
zamiento positivo de la linea de ribera, determino el encenegamiento
de los cauces anteriormente profundizados, y una ingresion marina
en la desembocadura de los mismos rios. Finalmente, durante la ter-
cera fase maduro el movimiento de descenso y se efectuo la inver-
sion del movimiento, iniciandose la fase ascensional del ciclo subsi-
guiente : consideramos esta tercera fase como de estabilidad relativa,
porque los fenomenos climatéricos y sedimentarios que correspon-
den, en cada ciclo, a esta tercera fase demuestran que en realidad
hubo un largo periodo de verdadero equilibrio o, a 1o menos, en que el
movimiento descensional que iba terminando y aquel ascensional que
se iba iniciando, no debieron alcanzar valor e intensidad capaces de in-
fluir profundamente sobre la morfologia de la superficie. Durante esta
tercera fase, a consecuencia de una larga persistencia del régimen de
un elima vuelto calido y seco, toda la region pampeana se encubrio
bajo un espeso manto de loess.

En otros términos, a las tres fases tectonicas recordadas correspon-
den tres fases fisiodinamicas :

1* Fase de erosion (phase de creusement) ;

2* Fase de aluvion (phase de aluvionnement) ;

3* Fase de acumulacion eolica.

A estas tres fases conviene agregar una cuarta, que generalmente
coincide con el comienzo de la primera (levantamiento-erosion), du-
rante la ¢nal se verifico, en las regiones periféricas, una notable in-
tensificacion de la actividad voleanica y umsiguientemeﬂte la inter-
calacion, en la serie estratigrafica, de un banco de cenizas voleanicas
en la base de los sedimentos correspondientes a la segunda fase de

cada ciclo. Este detalle. que consideramos de la mayor importancia
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para las relativas correlaciones del pampeano y postpampeano con
¢l pleistoceno y oloceno de las regiones voleanicas de Europa (como
diremos en un estudio espeeial) es muy evidente en los alrededores
de Cordoba, donde efectivamente observamos un banco de cenizas
voleanicas, generalmente blaneas (daciticas) para cada ciclo de la se-
rie pampeana-postpampeana, a saber :

1° Un banco postarancano (capa p’ de la serie de Doering) entre
el araucanense (p)y el preensenadense (0)

2° Un banco postensenadense (capa m’) entre el ensenadense (n) y
el prebelgranense (m) : este banco de cenizas blancas, que todavia no
se ha intercalado en la «serie de Doering » se observa en calle Boli-
var, cerea del Observatorio astronomico de Cordoba y especialmente
sobre la margen izquierda del rio Primero, cerca de la poblacion de
Corazon de Maria (frente a la « Barranca del Chivo »), donde alcanza
un espesor de S0 centimetros a 1 metro;

3% Un banco postbelgranense (capa i) entre el belgranenense (K) y
¢l prebonaerense (h);

4° Un banco postbonaerense (capa f) entre el bonaerense (g)y el
platense (e)

5° U'n banco postplatense (capa ¢) entre el platense superior (d) v
el tehuelchense (o precordobense, ¢).

Un sexto banco (posteordobense) que deberiase observar entre el
cordobense (b) v el preaimarense (@'), no existe, pero en todos los ca-
sos, en Cordoba, como en otras regiones; el preaimarense se distingue
por un elevado contenido de fragmentos microscopicos de vidrio vol-
;anico, probablemente debido a la destruccion de un delgado manto
de cenizas.

La neta disposicion de estas cenizas y la regular repeticion del
fenomeno para cada ciclo constituyen hechos muy elocuentes para
confirmar la regular ritmicidad de los fenomenos cuaternarios en la
Argentina, como en Enropa, fenomenos que caracterizan el cuater-
nario (en los limites de Hang) como un conjunto sumamente armonico
y coherente. _ ®

Si ahora, sobre la guia de los hechos observados en Miramar y en
las demas localidades, tratamos de correlacionar las fases teetonico-
sedimentarias mencionadas con las condiciones climatéricas de eada

ciclo. vemos que a las fases activas (levantamiento y hundimiento)
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corresponde una fase intensamente pluvial, durante la cual los pro-
cesos de transporte fluvial y de escurrimiento, notablemente aumen-
tados, favorecieron el encenagamiento de los cauces ampliados y pro-
fundizados ; y que a la fase inactiva correspondio un largo periodo
de régimen arido, de prolongada sequia, que movilizando por deseca-
miento los tenues elementos de nuestros terrenos favorecio la acu-
mulacion loésica en la llanura, en las cuencas y en los cauces fluvia-
les, mas o menos rellenados por el encenegamiento anterior y deseca-
dos o notablemente reducidos por la misma sequia.

Por la observacion de los hechos en la region pampeana, por las
expansiones glaciares senaladas por varios autores en la Patagonia
v en los Andes durante el cuaternario, y por lo que puede despren-
derse de las analogias que en tal caso es facil establecer, todo induce
a pensar que durante las fases lluviosas se verifico también en la
Pampa un relativo descenso de la temperatura. En cambio, durante
las fases aridas, las notables acumulaciones eolicas, los retrocesos
claciares en la Patagonia y en los Andes y la aparicion de algunos
elementos faunisticos (cSpecialuwnte moluscos), actualmente emigra-
dos hacia las regiones tropicales, hacen suponer que también en la
Pampa hubo un ascenso térmico interpluvial. Ademas, las grandes
acumulaciones loésicas que, como un manto, se extendieron sobve la
llanura, demuestran que, por efecto de la prolongada sequia, el ¢on-
secutivo descenso de la napa freatica, la falta de una vegetacion
arborea, el desecamiento de la vegetacion herbacea y la profunda
disgregacion y movilizacion de las rocas superficiales, durante este
periodo, en la Pampa se verifico una larga fase desértica. Finalmente,
las grandes cantidades de elementos siliceos de la epidermis de gra-
mineas que, como factor preponderante, entra en la constitueion de
nuestro loess, indican que la fase desértica fué precedida por una pri-
mera_fase de estepa y, tal vez, por una segunda al comenzar el nuevo
periodo luvioso.

En resumen, consideramos que cada ciclo cuaternario (y posteua-
ternario, sighien con fases menos amplias y menos netas), en la llanu-
ra argentina, se compone de las diversas fases expuestas en el cuadro

siguiente :
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) codo pluvial. frf { lase de erosion (levantamiento)
yeriodo pluvial, frio § | . re
I I { fase de aluvion (hundimiento)

Cielo \ 1* fase de estepa.
yeriodo interpluvial . oo e ) .
! s : } ase de acumulacion eolica fase desértica.
calido ! /
\ 22 fase de estepa.

Vemos entonces que, si bien en la Pampa, por sus especiales condi-
ciones fisiograficas y geograficas en general, faltaron las expansiones
¢laciares y, por consiguiente, el desarrollo de morenas y el fenomeno
erratico, se pueden igualmente establecer exactas correlaciones en
tre los fenomenos que durante el cuaternario se verificaron en la Ar-
centina y en los continentes del norte y, por lo tanto, entre el pam-
peano y el cuaternario europeo : las fases de elevacion del suelo y de
correlativo creusement de nuestros periodos pluviales corresponden
las mismas fases que en Kuropa determinaron el avance de los glacia-
res, y las fases de hundimiento y correspondiente aluvion coinciden
con los mismos fenomenos que en Europa determinaron la retirada
de los glaciares (fonte des glaciers).

Veremos ademas que en la Argentina, a consecuencia de los movi-
mientos recordados, no falto tampoco aquel escaloneamiento de terra-
zas aluvionales que en el viejo continente caracteriza el cuaternario.

>ara confirmar las anteriores correlaciones nos queda todavia por
recordar otro factor tectonico de la mayor importaneia, especialmente
para establecer los limites inferiores del cuaternario.

Ya. siguiendo el concepto de autores que se han ocupado minucio-
samente del asunto, consideramos que el final de la era terciaria y el
comienzo de la cuaternaria fué marcado por un intenso fenomeno
diastrofico, a lo largo del gran sistema ya arrugado de los geosineli-
nales mesozoicos («sistema alpino »), que fué la causa directa de la
crisis, fisica y biologica, diluvio-glaciar. Recordamos también que
este diastrofismo, que corresponde a la tercera tase de la orogénesis
andina, se manifesto en la Pampa y en las sierras peripampeanas
como un amplio movimiento epeirogénico que. por haber coincidido
con el final de la sedimentacion araucana y el comienzo del pampea-
no, llamamos postaravcano. Movimientos sincronicos, en Kuropa,
levantaron los sedimentos pliocénicos marinos de las regiones sub-

alpina y apeninica hasta 1200 metros sobre el actual nivel marino
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(F. Sacco). En nuestras regiones subandinas los estratos araucanos
fueron fuertemente inclinados y levantados a no menos de 500 me-
tros (Rovereto). En las sierras de Buenos Aires, segun se desprende
de los datos de Ameghino, la sierra del Tandil, cuyos movimientos
estan intimamente ligados a la tectonica de la region en estudio, se
levanto « por lo menos unos 150 metros sobre ¢l nivel del mar ».

Segun nuestras observaciones, los efectos de este intenso diastro-
fismo se observan entre ¢l final de la acumulacion del arawcanense y
¢l comienzo de la sedimentacion del preensenadense, lo que justifica
completamente nuestra opinion sobre el limite inferior del cuaterna-
rio argentino (pampeano).

En Miramar, como consecuencia de los fenomenos tectonicos post-
araucanos y en coinecidencia con la primera fase del primer ciclo tec-
tonico-climatérico, vemos formarse una amplia cuenca, relativamente
profunda y bastante madura, excavada en el araucanense y luego,
durante la segunda fase (hundimiento), rellenada por los fangos pre-
ensenadenses (chapalmalense). Los caracteres de esta cuenca, debidos
especialmente a su avanzada madurez, fueron la causa por qué la con-
secutiva fase de hundimiento dispersara los elementos de sus alavio-
Hes ¢enagosos por una amplia area cuyos lmites estan marcados por
relieves araucanos poco acentuados.

Como consecuencia de la escasa inclinacion de la llanura y de la
escasa elevacion de las tierras vecinas en la region de Miramar,
analogamente a lo que se observa para el preensenadense de otras re-
giones pedemontanas de la republica, no hubo una verdadera accion
torrencial y un correlativo amontonamiento de gruesos cantos roda-
dos y gravas, aun si, como todas las observaciones nos indican, las
precipitaciones meteoricas hubiesen sido notables por intensidad y
duracion. En cambio los aluviones de esta fase, como es logico supo-
ner y como en realidad se observa, no responden sino a un fenomeno
de arrastre relativamente lento de los abundantes productos de escu-
rrimiento (ruissellement) suministrados por los elementos, finos y
tenues, de las capas terciarias superficiales, esto es de fangos, arena
y pequenos fragmentos de tosca calearea. )

Estos elementos, acarreados desde los relieves vecinos, se estrati-
ficaron sobre el fondo y los costados de los cauces menores, determi-

nando un progresivo levantamiento de los lechos a medida que el
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suelo continuaba en su descenso. La tendencia de estos caunces a le-
vantar sus lechos sobre el nivel del cauce mayor, representado por el
amplio y maduro valle postaraucano, fué por lo tanto un fenémeno
analogo al que se observa todavia en las regiones deprimidas de la
lanura pampeana, aunque de mayores proporciones, porque favorecida
por el hundimiento del suelo, la mayor intensidad de las precipitacio-
nes meteoricas y de los fenomenos de escurrimiento. Al mismo tiem-
po, el levantamiento del lecho de los cances menores, mediante sus
propios aluviones, determinaba en el cauce mayor y en la llanura cir-
cundante la formacion de areas bajas y, al desbordar de los rios, exten-
sos banados y esteros cuyo encenegamiento represento un fenomeno
concomitante y determinado por las mismas condiciones tectonicas.
Se formaron asi los caracteristicos depositos preensenadenses (chapal-
malense) en parte estratificados (depositos de los cauces menores) y en
parte no estratificados (depositos cenagosos de los esteros).

Nin duda de menor intensidad deben haber sido los fenomenos tec-
tonicos v fisiodinamicos del segundo ciclo ; especialmente por lo que
se refiere a la fase de erosion, puesto que, a pesar de la relativa pro-
fundidad de los cauces prebelgranenses, éstos. en su conjunto, forman
una cuenca de fondo caprichosamente accidentado y muy irregular-
mente excavada en el espesor de las formaciones subyacentes. Por lo
tanto, si la elevacion del suelo, medida segin la vertical y el conse-
cutivo ahondamiento de los cauces fueron todavia de cierta entidad,
la erosion no llego6 a un estado de madurez completa, a pesar de que
la escasa resistencia de las capas afectadas.(fangos, loess, cenizas vol-
canicas, ete.), y la muy escasa acentuacion del relieve, faverecian una
facil y rapida regularizacion de la superficie del suelo y del perfil de
los cauces.

in cambio, la subsiguiente fase de aluvion debe haber sido no sélo
muy intensa, sino también muy prolongada, como lo demuestra la gran
cantidad de materiales acumulados en los profundos cauces de la re-
gion. Ademas, las numerosas capas de pequenos cantos caleareos y a
veces formados por fragmentos bien rodados de las rocas de las sie-
rras vecinas, demuestran que durante esta fase hubo verdaderas accio-
nes torrenciales. Por la distribucion vertical de los elementos de los
aluviones cenagosos del prebelgranense se nota, ademdas, que las preci-
pitaciones meteoricas, durante esta larga fase descensional, se mani-
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festaron con periodos de extraordinaria intensidad, alternandose con
periodos de intensidad menor o de interrupeion del fenomeno. Durante
estos nltimos, entre los estratos de cantos y gravas, se intercalaron
capas de arena y fango, las que a menudo fueron nuevamente removi-
das ¢ incindidas y surcadas por los efectos del sucesivo periodo torren-
cial. La repeticion de las acciones torrenciales durante esta p'rolongu-
da fase de encenegamiento, se manifiesta elaramente en el perfil de las
barrancas por la seceion de numerosos cauces superpuestos, mas o
menos amplios y profundos que, en varios niveles, incinden irregular-
mente las capas anteriormente depositadas en el cauce de los cana-
dones y torrenteras del mismo horizonte. :

La oblicuidad y el entrecruzamiento de las capas guijarrosas que
rellenan los cauces recordados y que en su conjunto estan todos con-
tenidos en caunces mayores, demuestran que efectivamente se trato de
acciones torrenciales que se repitieron durante todo el prebelgranense.

Un tercer ciclo de fenomenos tectonicos corresponde al prebonae-
rense. A juzgar por los efectos consecutivos a los movimientos oscila-
torios de este ciclo, sus fases fueron de menor importancia, por ampli-
tud y duracion. que las fases correspondientes del ciclo anterior. Sin
embargo, durante la fase negativa, algunos cauces volvieron a pro-
fundizarse llegando casi al mas bajo nivel alcanzado por los cauces
prebelgranenses y preensenadenses. En cambio durante la fase posi-
tiva no hubo ni acciones torrenciales, ni grandes fenomenos de arras-
tre, sino simples efectos de un copioso escurrimiento (ruissellement)
que relleno estos cauces, en parte transformados en lagunas, con las
caracteristicas arcillas verdosas. Pero el hecho culminante de la fase
de creusement bonaerense reside en la circunstancia de que se esta-
blece definitivamente la red hidrografica tal como se observa actual-
mente, la cual hasta ahora no habia podido delimitarse exactamente
por los efectos demasiado intensos, impetuosos y desordenados de los
aluviones anteriores y por las condiciones del relieve. Los cauces de
los arroyos de las Brusquitas y del Durazno datan seguramente desde
este periodo.

Un cuarto ciclo, completo y bien definido, se desarrollo durante lau
sedimentacion del querandino-platense. Vimos ya que después de la
deposicion del bonaerense los valles de erosion, ya bien definidos y

parcialmente ocupados por los depositos prebonaerenses, volvieron a
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incindirse profundamente, hasta un nivel algo mas bajo que el alcan-
zado por la fase erosiva anterior. Es muy evidente, entonces, que
durante este momento el suelo experimento un movimiento ascensional
(querejuvenecio y reactivo la erosion, inscribiendo cauces mas angostos
pero profundos en los depositos de los cauces prebonaerenses. Por la
bhoeca de estos cauces entro luego el mar querandino, durante la suce-
siva fase descensional. Si bien la existencia de esta segunda fase no
se puede poner en duda por la presencia de los caracteristicos depo-
sitos querandinos que nos revelan un evidente desplazamiento posi-
tivo de la linea de la costa marina, el reducido espesor de estos depo-
sitos arenoso-cenagosos, el caracter absolutamente costanero de su
tauna, la probable formacion de barras litorales y la facilidad con que
el mar fué eliminado por el progresivo encenegamiento platense, de-
muestran que la amplitud vertical de este movimiento ha de haber
sido muy reducida.

Después de este cuarto ciclo, vemos vestigios de un quinto, mas
corto’aun que estesultimo y después de un periodo de tranquilidad.
durante el cual se deposito el delgado manto del cordobense loésico,
observamos nuevamente el comienzo de un sexto eiclo, muy reciente
v todavia no concluido, en que vemos predominar un movimiento
ascensional. Vemos en efecto que los arroyos actuales de la region han
incindido todo el espesor de los depositos platenses y querandinos,
hasta aleanzar un perfil en armonia con el nivel actual de las playas.
Probablemente este lento y progresivo levantamiento de las costas
atlanticas y el consecutivo regreso del mar, contintan todavia, pero
desde el comienzo, de este altimo ciclo, tal vez es posible notar la exis-
tencia de una pequena oscilacion positiva, que ha interrumpido la fase
negativa predominante, determinando el rellenamiento de los valles
preaimarenses, (que posteriormente han sido nuevamente incindidos.

A pesar de que en algunos momentos del desarrollo de los fenéome-
nos tectonicos recordados tal vez la intensidad de la fase descensio-
nal haya predominado sobre la intensidad de la ascensional, obser-
vando en conjunto la serie sedimentaria estudiada, debemos deducir
que la region fué asiento de un movimiento oscilatorio de tendencia
negativa francamente preponderante.

Esta circunstancia es muy evidente en el perfil del arroyo de las

srusquitas y sobre todo en el del arroyo del Durazno (fig. 17), en
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el que vemos escalonarse tres ordenes de terrazas, en partes borradas
por la erosion actual, formadas sucesivamente por los depositos fluvia-
les (o fluvio-lacustres) del prebonaerense, del platense y de la sedimen-
tacion reciente. Las varias mesetas correspondientes a los antiguos
thalicegs, en cada uno de los cuales se ha incindido el lecho del eiclo
siguiente, estan claramente cortadas en los fangos conglomeraticos
que rellenan las mas amplias cuencas prebelgranenses.

Si ahora observamos el perfil esquematico de ]w'ﬁgum 23, que sin-
tetiza las condiciones de correlacion existentes entre los depositos
aluvionales de lag varias fases pampeanas y postpampeanas de la re-
eiom, vemos que, ademas de los considerados, hay que agregar otros
dos ordenes de terrazas correspondientes a los ciclos anteriores prebel-
granense y preensenadense.

La existencia de las terrazas prebelgranense no es tan manifiesta
como la de las terrazas de los ciclos mas recientes, porque en par-
te fueron borradas por la erosion superficial posterior y en parte
recubiertas por los sedimentos mas modernos. Ademas la gran exten-
sion transversal y la notable irregularidad del valle prineipal en que,
por un largo periodo de tiempo, los numerosos cauces secundarios de
las impetuosas pero inconstantes torrenteras prebelgranenses se reno-
varon y se cegaron sucesivamente variando continuamente de diree-
cion y de nivel, ha impedido la formacion de un thalweg bien delimi-
tado y un correspondiente manto aluvional bien organizado. Final-
mente, el mas bajo nivel alcanzado por los c¢iclos erosivos posteriores
(prebonaerense, platense y actual) habiendo permanecido por encima del
mas bajo nivel de los cauces prebelgranenses, las terrazas aluvionales
de los ciclos subsiguientes quedaron inscritas y. en su conjunto,

contenidas en los aluviones prebelgranenses (1).

(1) Otra causa que hace poco evidentes las terrazas prebelgranense y preen-
senadense y su escalonamiento coordinado con las demis terrazas, consiste en que
los cauces prebonaerenses y los posteriores inscritos en éste cortan oblicua-
mente los amplios cances anteriores. Ksta circunstancia es debida a un pequeno
cambio en la direceion del desagiie de la region, que se verific6 entre el prebel-
cranense y el prebonaerense, debido sin duda a los efectos de las oscilaciones del
suelo que modificaron la condicion del declive general y, por ende, la direceion de
las costas marinas. Los cauces prebonaerenses y los sucesivos hasta los actuales,
corren con rumbo N-S, normalmente a la direccion general de las costas; en vez

que los cances preensenadenses y prebonaerenses corren generalmente con direc-



LOS TERRENOS DE LA COSTA ATLANTICA 419

Esta particularidad fué el resultado de la mayor intensidad y duora-
cion de las fases del segundo ciclo en relacion con la intensidad y la
duracion de los dos ciclos posteriores juntos. Perolo que nos interesa
constatar es que si consideramos el limite superior alcanzado por los
aluviones prebelgranenses, ¢éstos nos aparecen como formando la su-
perficie de un orden de terrazas mas altas que las anteriores,

Lo mismo sucede para los aluviones preensenadenses, con la dife-
rencia de que éstos estan constantemente cubiertos por un banco mas
0 menos espeso de materiales aluvionales de los desbordes prebelgra-
nenses en las laderas de los valles prineipales, desapareciendo, a con-
secuencia de aquellas antiguas urt,ps.inrles? ahi donde los canadones y
torrenteras del segundo ciclo profundizaron sus cauces.

EEn resumen, esquematizando las condiciones observadas hemos di-
bujado el pertil de la figura 23, donde, para mejor comprension hemos
suprimido las formaciones loésicas que se sobrepusieron o se interca-
laron lateralmente entre los elementos de la serie de las formaciones
fluviv-aluvionales, complicando la estructura geologica de la region.

Comparando la figura esquematica mencionada con lo que se ob-
serva en la euenca del rio Primero, en la cindad de Cordoba, no puede
menos que Hamar la atencion la sorprendente analogia que existe en-
tre las estructuras geologicas de las dos cuencas, a pesar de la gran
distancia que las separa.

En efecto, no teniendo en consideracion el valor absoluto y relativo
de la intensidad y amplitud de las varias fases oscilatorias y la natu-
raleza de los elementos que componen los conos de deyeecion de la
seceion media del curso del rio Primero, existe un paralelismo per-
fecto entre los fenomenos tectonicos de las dos localidades, v en Cor-
doba, asi como en la region de Miramar, se observa un sistema de
terrazas fluviales en parte parcialmente superpuestas y en parte
completamente escalonadas. En el perfil esquematico de la figura 24

donde representamos las condiciones y las relaciones reciprocas de

cion NEE-SOO formando con las costas actuales un angulo agudo de poco valor.
Por esta misma causa el actnal retroceso de los acantilados se efectia casi parale-
lamente a la direccion general de estos eauces, lo que exagera el gran desarrollo
de los depositos preensenadenses y prebelgranenses, desarrollo mas hien aparente
que real, y debido a que la erosion marina corta estos depdsitos en ei sentido de
su longitud.

T. XXIV 29
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estas terrazas, en gran parte destruidas por la erosion actual (1), se
observa que también en Cordoba el cance prebonaerense, rellenado
por aluviones sueltos de arenas micaceas, gravas y cantos rodados
(capa letra h de Doering) piso primerense de A. Castellanos (2), esta
completamente incindido en los aluviones prebelgranenses y que és-
tos, formados por las caracteristicas «arenas rosadas », subcementa-

das, de la capa m de Doering (piso quillicense de Castellanos, ob. cit..

r'4

pag. 250), llenan un cauce cavado en parte en el espesor de los aluvio-

nes preensenadenses (espesa alternacion de capas delgadas de cantos
pequenos, arenas micaceas y enarzosas finas, y especialmente fangos
arenosos : capa letra 0 de Doering y piso reartense de Castella-
nos) (3) y en parte, donde el cauce alcanza mayor profundidad, en el

espesor de la base araucana del terciario superior (capas p hasta s de

\

Doering). Ademas, el cauce platense (4) analogamente a los cauces

&

(1) Al senalar, en Ia cuenca del rio Primero, la existencia de estas terrazas de
erosion, de que persisten todavia restos muy bien conservados, particularmente en
los alrededores del Hipodromo y de los filtros de las Obras de salubridad de la
cindad de Cordoba, no entendemos modificar en sus puntos fundamentales la serie
de los terrenos cordobeses establecida por A. Doering, ni alterar el valor estra-
tigrafico de las eapas de la misma serie, puesto que los aluviones de las terrazas
en parte se engranan con las formaciones loésicas y en parte encuentran un exacto
equivalente estratigrafico, mortologico y cronolégico en los productos del escurri-
miento (ruissellement), que en forma de capas lentiformes o estratiformes, mdas o
menos delgadas, se intercalan entre los bancos loésicos de la estruetura de la alti-
planicie.

(2) Obra citada, pagina 252.

(3) Los aluviones correspondientes a esta misma fase, segiin A. Castellanos (ob.
cit., pag. 248 y 249) estan partieularmente desarrollados en el caunce del rio de
los Reartes (afluente del rio Segundo), donde forman un banco de arenas cuarzo-
sas con cascajos, gravas y cantos rodados de fragmentos de las rocas de las sierras
vecinas; son cementados por um material ferrnginoso, primitivamente rojizo, que
por metasomatosis de sus elementos constitutivos a menudo preséntase en la actua-
lidad de un color pardo-grisiceo o gris que justifica la denominacion de « arenas
pardo-grises » que les dio A. Doering.

(4) Los aluviones platenses estdn compuestos por arenas, gravas, cascajos y
gruesos cantos rodados, completamente sueltos que provienen en su mayoria de
la destruceion in situ de los aluviones anteriores. Su espesor a veces alcanza va-
rios metros (como, p. ej., en el subsuelo del pueblo San Vicente), pero en parte
debe atribuirse a los aluviones tehuelchenses, posteriores, que agregaron nuevos
elementos a los preexistentes. En el cauce del rio Primero los dos aluviones, a

consecuencia del eseaso valor del levantamiento del suelo durante ese momento,
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platenses de Miramar alecanza un nivel de base algo inferior c¢on res-
pecto a el del prebonaerense.

La tinica explicacion posible de este exacto paralelismo entre las
cnencas fluviales de regiones tan separadas entre si, paralelismo que
confirma completamente nuestra clasificacion estratigrafica de los te-
rrenos de Miramar, es la que considere las sierras de Cordoba y las
sierras de Buenos Aires, junto con las respectivas planicies de pie de
monte, como segmentos sobreelevados de una misma antigua zona de
plegamiento, expuestos, a lo menos desde el comienzo del ecuaternario,
a los mismos cambios y alternativas (soulévement par saccades) ; es de-
cira una serie de oscilaciones verticales sineronicas y del mismo signo.

Vestigios apreciables de estos movimientos cnaternarios en las sie-
rras de Cordoba, son de facil observacion en los valles de montanas,
v en las sierras de Buenos Aires fueron senalados por Keidel (La geo-
logia de las siervas de la provincia de Buenos Aires y sus relaciones con
lus montaiias de Sud-Africa y los Andes, en Anales del ministerio de
agricultura de la Nacion, sec. Geol. Miner. ¢ Hidr.. t. X1, n° 3, Buenos
Aires, 1916), si bien este autor se inclina a considerar en parte tercia-
rias las terrazas del valle del rio Sauce Grande y de la sierra de la
Ventana. Pero, segan nuestra opinion, el juicio de Keidel se basa so-
bre una inexacta interpretacion del espesor de la formacion loésica
pampeana que, si realmente tuviera el desarrollo vertical que algunos
autores le atribuyen, no podria de ninguna manera considerarse exclu-
sivamente cuaternaria. Pero creemos que en las gruesas capas de loess
de las regiones montanosas del poniente argentino, segun Keidel (ob.
cit., pag. 45), acumuladas « en series con espesor de varios millares de
metros », evidentemente se han incluido las arcillas rojas, a menudo
loesiformes, de los « estratos calchaquenos » (Bondembender) y del
araucano, que durante el terciario, desde el mas antiguo hasta el mas

se confunden mias o menos completamente : pero los dos niveles son bien visibles
en la altiplanicie cordobesa, donde entre los dos se intercala el loess d : ademds,
mientras los equivalentes laterales de los aluviones platenses son formados ge-
neralmente por los fangos con moluscos de agua dulee ya mencionados, el #e-
liwelehense de la altiplanicie estd constituido, en su facies tipica, por gruesos can-
tos rodados envueltos por una delgada capita caledrea muy caracteristica, que
falta en los cantos de los demds niveles : representan un producto de levigacién,
por escurrimiento, de aluviones mids antiguos, anterior a la disposicién del cordo-

bense que los cubre.

s © N



LOS TERRENOS DE LA COSTA ATLANTICA 423

moderno, se acumularon superponiéndose en las laderas de la amplia
cuenca pampeana bajo el régimen de un clima seco y calido. En reali-
dad, el verdadero loess pampeano, mas o menos descompuesto, que se
acumulo desde el ensenadense hasta el bonaerense, tiene un espesor miu-
cho mas reducido : en Cordoba, donde presenta un considerable espe-
sor, también muy exagerado por algunos autores, su desarrollo verti-
:al no pasa de los 40 metros, caleulando desde el nivel mas inferior
aleanzado por el cauce prebelgranense (mas o menos 337 m. sobre el
nivel del mar) hasta el nivel mas alto de la altiplanicie (Pargque Sar-
miento, m. 433 s. m.) ¢ incluyendo ademas los terrenos postpampeanos
y mas recientes. Pero si excluimos los mantos aluvionales de las te-
rrazas y calenlamos desde el limite superior mas alto de las areillas
rojas arauncanas que forman la base de la serie loésica en la altiplani-
cie, hasta la superficie superior de esta ultima formacion, el pampea-
no, propiamente dicho, no supe ™ el espesor de 15 metros.

Por lo tanto, el espesor de las camadas de loess eolico pampeano en
los alrededores de Cordoba es absolutamente comparable al espesor
del manto loésico de los alrededores de Sauce Grande que, segun Kei-
del (ob. eit., pag. 48), probablemente liega a 10 metros y a un maximum
de 15 metros.

Consideramos por lo tanto como probablemente de edad cuaterna-
ria todas las terrazas de erosion de la sierra de la Ventana, posterio-
res a la planieie sobre la cual descansa el manto de conglomerado rojo,
tal vez comparable con el conglomerado (tridasico o cretaceo?) de Sal-
din, al pie de la sierra Chica, cuyos restos enbren la pleneplaine meso-
zoica en el sentido de Rovereto (La sierra de Cordoba, en Bolletino
Noc. Geol. Italiana, vol. XXX, pag. 1-19, Roma, 1911).

El mayor espesor es alcanzado sin duda por el loess en la cuenca
pampeana (1), propiamente dicha, es decirla extensa lanura limitada
en su periferia por el sistema de las sierras circumpampeanas y por el
macizo urnguayo-brasileno. En esta region sn acumulacion fué tavo-
recida y conservada por las condiciones especiales en que se desarro-

116 su historia geologica, muy distinta y en cierto modo independiente

(1) En la perforacion de Seeber 25 metros, en la de San Cristobal 28 metros,
en Altos de Chipion 31 metros, en Obispo Trejo 51 metros, en Buenos Aires de

35 a 50 metros.
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de las que hemos esbozado para las regiones serranas y para sus
planicies de pie de monte.

Partiendo de la hipotesis de Clarke y de Windhausen (Rasgos de la
historia geologica de la planicie costanera en la Patagonia septentrional,
en Boletin de la Academia nacional de ciencias en Cordoba, t. X X111,
pag. 319-364, 1918), hemos considerado que las sierras de Cordoba y
e Buenos Aires representen zonas de sobreelevacion de un antiguo
ceosinelinal entre el borde sudoeste del escudo brasileno y el nacleo
de la masa patagonica, en conexion con el continente antartico de
Penck, White, Suess, etc., mientras la actual cuenca pampeana se
debe considerar como una area de depresion continental, ya como nu-
¢leo independiente, ya como parte del escudo brasilenio, del cual se
separo en época remota. No estamos convencidos que la llanura pam-
peana haya presentado alguna vez las condiciones de un verdadero
geosinclinal, ni de una depresion en forma de « puente » en el sentido
de Bonarelli (Epirogenia y Paleogeografia de Sud- América, en Physis, t.
[,n”5y 8, Buenos Aires, 1913-15), porque ¢reemos que nunca la cuene:
pampeana revistio las condiciones de una depresion taldsica, sino
transitoriamente durante el mioceno (paranense). En efecto, interpre.
tando algo distintamente de lo que hicieron algunos autores los te-
rrenos cruzados por las recientes grandes perforaciones, y especial-
mente las de San Cristobal y Tostado (al norte de la provincia de
NSanta Fe) consideramos que, desde abajo hasta arriba la cuenca pam-
peana fué llenandose paulatinamente por las formaciones que siguen
a continuacion (1) :

1° Avreniscas abigarradas : analogas a las areniscas abigarradas con
dinosaurios del cretaceo superior de Patagonia;

20 Arenas petroliferas del fondo de la perforacion de San Cristobal
e intercaladas en la formacion anterior en la de Tostado : analogas por
posicion estratigrafica a las capas con Lahillia Lwisa Wilch., del se-
noniano superior, que Keidel y Wichmann han correlacionado con los
estratos petroliferos de Comodero Rivadavia;

(1) Pueden consualtarse al respecto los perfiles de nuestra Contribucion al conoci-
miento de la geologia de Entre Rios, en Boletin de la Academia nacional de ciencias de
C'ordoba, tomo XXIV, 1920. Ademdas ampliamos estos detalles en un estudio en

curso de publicacion.
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37 Estratificaciones de arenas, margas y arcillas coloradas, yesife-
as : tal vez de facies neritica y sincronicas con los depositos paleo-
cenos del mar de San Jorge:

4° Melafiros y arenas tobdaceas que en la perforacion de San Cristo-
bal parecen ocupar el fondo de un valle (de erosion?), en cuya corres-
pondencia la formacion anterior se adelgaza (espesor 87 m.), en com-
paracion con lo que se observa en la perforacion en Tostado (370 m.):
corresponden al eoceno o al oligoeeno inferior y como lo indica Bona-
relli (ob. cit., pag. 223) se pueden correlacionar con los melafiros de las
perforaciones de Mercedes, Solari, Curuza-Cuatia, ete., y con los aflo-
ramientos del Paraguay, Misiones, Corrientes, Brasil y Uruguay sep-
tentrional. y quiza sean sincronicos con la « serie basaltica » de
Wehrli y la parte inferior, a lo menos, de la « serie andesitica » de
Groeber ;

5% Estratificaciones de margas y arcillas abigarradas de facies con-
tinental : corresponden a la parte inferior de los « estratos calchaque-
nos », de Bondembender y probablemente son sineronicos con las
« formaciones de Casamayor y Deseado », en el sentido de Loomis,
que Windhansen (The problem of the Cretaceous Tertiary Boundary in
Nouth Amervica and the stratigraphic position of the San Jorge Forma-
tion in Patagonia, en The American Journal of Science, vol. X LIV, n°
265, pag. 49, 1918), de acuerdo con otros autores considera como oli-
20Ceno;

62 Arcillas verde-obscuras de facies batial del paranense, del mioceno:

7" Arvenas fluviales, margas verdes lacustres yesiferas, arcillas colo-
radas, ete., del arancano (plioceno) que en la cuenca del rio Parana
se alternan con los sedimentos marinos conocidos;

8° Loess, cuaternario.

La base sobre la cnal descansa esta espesa serie de formaciones se-
dimentarias, que en Tostado fué perforada por 1600 metros, 1o es c¢o-
nocida aun, pero por analogia con lo que se observa en la Patagonia
y sobre todo por el resultado de las perforaciones practicadas a nivel
de su zona periférica (Cordoba, Buenos Aires, Lagos) se debe recono-
cer que la serie cretacea-terciarvia descansa directamente sobre una
base paleozoica-propalezoica, cuya estructura es analoga a la de las
sierras circunpampeanas.

Por lo tanto la cuenca pampeana que, desde los altimos aconteci-
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mientos diastroficos del ciclo caledonico hasta el eretaceo medio, nos
aparece como una amplia region de denudacion, luego desde el creti-
ceo medio, analogamente a lo que Windhausen (op. cit., pag. 25)
observo para la planicie patagonica y probablemente en relacion con
movimientos preliminares en el geosinclinal andino, se transformo en
una amplia region de hundimiento (aire de affaissement, Senkungsfeld)
y de intensa acumulacion continental, que abareo toda la Pampa y la
region del Jitoral atlantico desde Mar del Plata hasta Buenos Aires.

La intercalacion en la serie de sedimentaciones continentales de
sedimentos marinos, que atribuimos al senoniano y al paleoceno, pro-
bablemente no han de considerarse sino como episodios relacionados
con un aumento de intensidad en el proceso de hundimiento, como
repercusion de los acontecimientos que se desarrollaban a lo largo
del geosinelinal andino y de los movimientos verticales de las zonas
de sobreelevacion del zocalo de las sierras circumpampeanas, y, en
cualquier modo, con una diminuecion en la intensidad del proceso de
acumulacion continental.

P’robablemente e¢n el mismo sentido debemos interpretar la trans-
gresion paranense, que inundo toda la region, transtormandola en una
amplia cuenca marina en via de hundimiento progresivo y, al mismo
tiempo, asiento de nna intensa sedimentacion. El mismo movimiento
epeirogénico que elimind el mar paranense y que se debe relacionar
de un lado con la segunda fase del diastrofismo andino (limite mio-
plioceno) y del otro con la caida definitiva del Avquelenis de v. Thering,
ha de haber sido de corta duracion y de proporciones poco considera-
bles en sentido vertical o ha de interpretarse como una interrupeion
del movimiento descensional seguido por un consecutivo encenega-
miento de la cuenca marina.

Solamente a partiv del cuaternario, en las pequenas ingresiones de
origen atlantico, vemos los testigos de verdaderos movimientos osei-
latorios de poca amplitud vertical, con fases positivas predominantes,
combinados con un ligero movimiento bascular que llevo por debajo
del actual nivel marino del preensenadense, el ensenadense y parte del
prebelgranense.

Sin duda el movimiento de la region pampeana ha de relacionarse
con un complicado sistema de fallas de gran alcance, paleozoicas y

mesozoicas, en parte reconstruido por Windhausen (ob. cit., pag. 17),
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que circuscribieron al nordeste, al sudeste, al sudoeste y al noroeste
la zona de hundimiento.

Una de esas diaclasas, descrita por F. Ameghino (111, pag. 403)
es la que, en correspondencia con el valle de Mar del Plata, parte
las cuarcitas silaricas, evidentemente dislocadas por movimientos
verticales antiguos y recientes, y cuyo labio norte aparece hundido
en relacion con el labio sur, levantado.

Todos los datos geologicos y fisiograficos que se observan actual-
mente en la cuenca pampeana demnestran hasta la evidencia que du-
rante el cuaternario, mientras los movimientos verticales, en definiti-
va, ascendentes, acentuaron la elevacion de las sierras pampeanas y su
sistematizacion como elementos orvograficos, las pampas presentaron
en su ¢eonjunto una serie de movimientos oscilatorios de tendencia
positiva preponderante (hundimiento).

En este sentido consideramos de la mayor importancia el hecho de
(que, mientras en las regiones serranas y en los sedimentos que recu-
bren las planicies de pie de monte se observan las terrazas tluvio-alu-
vionales escalonadas (ya mencionadas). en el cauce de los rios y arro-
yos de la [lanura no se observan nunca verdaderas terrazas, sino una
simple superposicion de capas fluviales correspondientes a las suce-
sivas fases llaviosa y aluvional de la serie pampeana.

En efecto ya hemos visto una superposieion semejante en el cauce
del rio Lujan y en el del rio Salado, en Santa Fe (véase: Frecursion
en los alvededores de Hsperanza, en Bol. Acad. Nac. de Ciencias de
Cordoba, t. XXI1V, 1920).

Un ejemplo muy demostrativo es suministrado por una serie de
perforaciones practicadas transversalmente al cauce del rio Segundo
en Villa del Rosario (Cordoba) por la seceion cordobesa de las Obras
sanitarias de la Nacion y cuyos datos debo a la amabilidad de su
Jefe, ingenigro A. Martorell. Las mencionadas perforaciones pusieron
de manifiesto, debajo del colechon arenoso, en la superficie del cual
divagan las aguas del rio actual, la existencia de cuatro cauces su-
perpuestos que lateralmente se engranan con las formaciones loesi-
sas  correspondientes a los varios momentos de la sedimentacion
pampeana.

En la figura 25 hemos esquematizado las condiciones y las recipro-

cas relaciones de los cuatro cauces consecutivos.
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Los movimientos de caracter postumo que durante el cuaternario
se verificaron a lo largo de la falla vertical de Mar del Plata nos ex-
plican claramente las diferencias geologicas que . Ameghino (111,
pag. 402 y siguientes) puso de relieve entre las barrancas que se ex-
tienden al norte y al sur de esta localidad, es decir entre los terrenos
del labio hundido y los del labio levantado de la talla misma: los pri-
meros siguieron los movimientos descencionales que afectaron en su
conjunto la cuenca pampeana, y los segundos siguieron los movi-
mientos ascendentes del area de sobreelevacion de las sierras de Bue-
nos Aires.

Contrariamente a la opinion de . Ameghino, que considera de
origen tectonico las discordancias estratigraficas entre el chapalma-
lense (preensenadense) y el ensenadense cuspidal (prebelgranense) y la
inmersion hacia el sur de estos dos horizontes, como parece obser-
varse en laregion de Mir:u‘nur, desde el arroyo Chapalmalal hacia el
sur y el oeste, ecreemos que estas discordancias son debidas exclusi-
vamente a los fenémenos erosivos de los varios ciclos recordados (dis-
cordancia paralela, no angular) y que todas las capas de estas forma-
clones son horizontales y concordantes.

De cualquier modo, no seria extrano que esta region hubiese expe-
rimentado un leve movimiento bascular, como el que puede acompa-
nar las mas tipicas epeirogénesis y que hubiese determinado un mayor
hundimiento del borde sudoeste en relacion al borde opuesto, del mis-
mo modo que el movimiento descensional de la Pampa fué mayor-
mente acentuado del lado de la gran falla del rio Parana determinan-
do la direceion de la parte inferior del curso de este rio, la mayor
depresion del Rio de la Plata y una mayor extension de las ingresio-
nes marinas en el gran estuario bonaerense. PPero la extension en sen-
tido vertical de este movimiento ha de haber sido minima. puesto que
1o es posible apreciar ninguna inclinacion de las capas.

Ademas, el mayor hundimiento de la region costanera desde el
pueblo de Miramar hacia el sur, cuyas barrancas muestran casi la
misma constitucion geologica y la misma relacion entre sus elemen-
tos estratigraficos observados al norte de Mar del Plata es posible
haya sido determinado por un proceso de hundimiento analogo al que
hemos considerado para la cuenca pampeana.

in efecto, la poblacion de Miramar y la region que se extiende al
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sudoeste de esta localidad, se encuentran situadas en una depresion
en forma de cuenca, entre los cordones septentrional y meridional de
las sierras de la provincia de Buenos Aires. Es posible que también
esta cuenca haya experimentado una serie de vicisitudes analogas a
las de la cuenca pampeana, lo que nos explicaria por qué una perfo-
racion practicada en el pueblo de Miramar eruzo una serie de capas
continentales seguramente terciarias hasta la profundidad de 155
metros, donde encontro una espesa capa de arenas y gravas suel-
tas, probablemente fluviales. 1

Siguiendo en el mismo orden de ideas, podemos considerar que el
cordon meridional. de las sierras mencionadas hubiese experimenta-
do una serie de movimientos analogos y coordinados con los del
cordon septentrional, y que los terrenos de Monte Hermoso hubiesen
seguido estos movimientos del mismo modo que los terrenos de Cha-
palmalal siguieron los mismos movimientos del cordon septentrio-
nal. Esto nos obligaria a aceptar nna completa analogia entre las dos
series sedimentarias. Al respecto es muy sugestiva la eircunstaneia,
unida a todas las demas consideraciones hechas y por hacer, que las
barrancas de Monte Hermoso presentan una gran analogia teetonico-
estratigrafica con las barrancas de la costa de Miramar, entre el
arroyo de las Brusquitas y el canadon del eampo de Chapar. La mis-
ma semejanza se nota entre las mismas barrancas y las barrancas de
erosion reciente cortadas por los meandros actuales del rio Primero
y en los cortes artificiales que interesan los aluviones preensenaden-
ses v los superpuestos belgranenses, como, por ejemplo, el corte prac-
ticado por la construccion de la nueva casa de Aislamiento en la ¢iu-
dad de Cordoba. La figura 26 muestra las barrancas de las tres loca-
lidades comparadas entre si, respetando las respectivas proporeio-
nes.

Admitiendo que, durante el cuaternario, la region entre Mar del
Plata y el arroyo del Durazno hubiese participado del proceso de le-
vantamiento por saccadés del cordon septentrional de las sierras de
Buenos Aires, las terrazas uvio-aluvionales descritas deberian coor-
dinarse con un correspondiente sistema de terrazas marinas. La costa
atlantica de la region estudiada, profundamente afectada a raiz de
acontecimientos tectonicos muy recientes y por el actual avance ocea-

nico, no muestra vestigio alguno de semejantes terrazas. Pero esto no
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excluye que en otras localidades costaneras proximas, donde existie-
ran condiciones mejores para su conservacion, pudiesen conservar aun
restos de terrazas marinas cuaternarias.

Esta suposicion nos es impuesta también por las investigaciones
recientes de algunos antores que realmente han descrito restos de
terrazas en la costa atlantica. Asi, por ejemplo, recordamos que
Witte ha distinguido varias terrazas en la region de la boca de! rio
Negro y de San Blas y en los alrededores del golfo Nuevo. Rastros
de distintas terrazas marinas han sido observadas también en el valle
del rio Chubut y del arroyo Telsen, por Windhausen (ob. cit., pag.
16). quien las correlaciona con movimientos oscilatorios de la época
cuaternaria.

Ademas, segiin los datos que se desprenden del estudio de las des-
cripeiones y perfiles de F. Ameghino (I11), en la proximidad de la re-
cion estudiada y especialmente desde los alrededores de Punta Mo-
cotes hasta Punta de las Piedras, cerca de Mar del Plata, donde la
l)l'e;Pll('fiil de las rocas siluricas ha salvado en parte la costa de la ac-
tiva destruccion reciente, parecen existir restos evidentes de varias
terrazas marinas escalonadas y recubiertas por sedimentos caracte-
risticos. :

Se trata de una cuestion cuya importancia reclama mas amplias
investigaciones. ,

Por el momento. en relacion con lo que hemos observado en los
cances fluviales y con las distintas fases de movimientos oscilatorios
pleistoceno v postpleistoceno, es posible prever la existencia de ¢ineo
ordenes de terrazas. cuyo regular escalonamiento y conservacion han
sido difienltados por las fases descensionales que han interrumpido
el movimiento ascensional.

A todos éstos o a algunos de ellos debemos probablemente atri-
buir los restos de sedimentos marinos adosados a los acantilados
costaneros de la region deserita por F. Awmeghino (I11) y especial-
mente :

1° Los depositos eolomarinos (1) (atribuidos al interensenadense) de

(1) En los alrededores de Mar del Plata, a consecuencia de los progresos edi-
licios de esta ciudad, ya no es posible observar los interesantes detalles descritos
por I'. Ameghino. Pero hemos observado sus depositos eolomarinos en el « Puesto
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las bocas del arroyo del Barco y del arroyo Corrientes, de Punta Por-
venir, del Penon del Torreon, ete., situados a una altura de 10 a 11
metros sobre el actual nivel marino. con un espesor de cerca de tres
metros y formados por una arenisca calcarea con moluscos marinos
Myochlamys patagonica A’Orb., Glycimeris longior Sow. var. puelchen-
sis Ther., Cardita plata Ther., Tivela Isabelleana ’Orh., Amiantis pu-
purata Lam., Chione pampeana Ther., Mactra patagonica A’Orb., Neom-
phalius patagonicus 'Orb., ete., y restos de mamiferos (Megatherium,

del Barco » a lo largo de los acantilados cuyo desarrollo empieza a la izquierda
de la desembocadura del arroyo del Pescado, localidad sitnada a nnos 70 kiléme-
tros al sndoeste de Miramar.

El aspecto de esta inferesante formacion responde exactamente a los datos de
F. Ameghino. Se trata de un deposito esencialmente edlico, constituido en su
mayor parte por arena fina hasta gruesa, compuesta por grdnulos rodados de
cuarzo con otros de feldespatos, magnetita, ilmenita, granate-rosado, ete.; parti-
cularmente en la parte inferior del banco se observan gravillas porfiricas, bien
rodadas, idénticas a las que describimos para los aluviones prebelgranenses y que
proceden de la destruceion de los terrenos subyacentes. En todo su espesor, pero
especialmente en la parte superior del depdsito, donde la arena es muy fina, a
los elementos cldsticos se mezclan abundantes elementos peliticos, hasta trans-
formarse en un verdadero loess mids o menos arenoso. El color del baneo es pardo

- grisieeo claro, uniforme. En todos sus niveles, pero en mayor proporcién en los
inferiores, a los elementos anteriores se unen numerosos y diminutos detritus
conchiles. Casi siempre todos estos elementos constitutivos estin cementados en-
tre si por una pequena cantidad de carbonato de calcio a guisa de un grés muy
incoherente, pnesto que la simple presion de los dedos lo disgrega con facilidad.

Esta coherencia aumenta en la base del banco y al rededor de los numerosos
fosiles que éste contiene. Pero, exceptnando los diminutos fragmentos conchiles,
entre estos fosiles los moluscos escasean al punto de que su presencia se puede
considerar absolntamente excepcional o accidental : a pesar de que el deposito
es visible en nnos centenares de metros con un espesor de tres metros aproxi-
madamente, no hallamos mas que tres valvas de Glycimeris longior Sow., un
pequeno ejemplar de Crepidula aculeata Gm. y dos de Neomphalius patagonicus
@’Orb. En cambio abundan los restos de mamiferos y no es raro encontrar esque-
letos articulados y grandes corazas de gliptodontes casi enteras. La extracecion
de todos estos restos es dificil por la fragilidad de las piezas. Entre ellos pudimos
reconocer las especies signientes : duchenia gracilis Gerv. et Amegh., Hemiauchenia
paradora ? Gerv. et Amegh., Scelidoterium sp.? Mylodon sp. ? Glyptodon reticula-
tus Ow., Glyptodon laevis Burm., Sclerocalyptus ornatus Ow., Panochius tubercula-
tus Ow. En los mismos depositos son relativamente frecuentes también fragmentos
de cdseara del huevo de Rhea, probablemente R. americana (1..) Lath. Contienen
ademads {recuentes huesos largos de mamiferos partidos o astillados en forma tal
de no dejar duda alguna sobre su origen intencional : pero no hallamos restos

industriales, ni otros vestigios de la existencia del hombre. En algunos puntos
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Nelervocalytus, Glyptodon, Futatus, ete.), y con desperdicios industria-
les (instrumentos liticos, cantos astillados y hendidos), y alimenticios
(huesos quemados y partidos) de una antigua humanidad {I11, pag.
388):

2° Los depositos marinos belgranenses, intercalados entre el ense-
nadense euspidal (prebelgranense) y el bonaerense, senalados por Ame-
ohino al sur de Miramar y los restos, al pie de la barranca del arroyo
del Bareo (IT1. pag. 393 y fig. 4), situados a unos euatro metros de-

el banco no presenta ningun rastro de estratificacion, en otros estd netamente
estratificado en capitas entrecruzadas.

Por Ia naturaleza de los elementos minerales y biologicos que constituyen la roea,
su aspecto, su estructura, su adosamiento a formaciones mas antiguas, sus fésiles,
efe.. estos depositos forman un conjunto que presenta intimas analogias con los
actuales médanos costaneros : en éstos solamente falta aquella elevada proporeion
de materiales loésicos y ha cambiado la fauna de los mamiferos cnyos res-
tos también abundan en los médanos al lado de escasos moluscos y de fre-
cuentes fragmentos del huevo de avestruz. Se trata, pues, de antiguas acnmula-
ciones eolicas, parcialmente consolidadas por filtraciones caledreas posteriores o
por la destruceion parcial del carbonato de calcio del abundante defritus conchil
que contienen. Sin duda se trataba de médanos costaneros, es decir en relacion
con una playa muy proxima. La eapa compacta, contituida por conchas marinas
y arenisea caledrea, senalada por F. Ameghino en la base de los « depositos eolo-
marinos » del arroyo Corrientes (I11, pidg. 387) aqui no existe; pero es muy posi-
ble que también en el Puesto del Barco haya existido, externamente a los deposi-
tos eolicos deseritos y a un nivel algo iuferior, depositos de una verdadera
terraza marina, actualmente decapitada por el avance ocednico : esta suposicion
es sugerida por la circuustancia de que sobre la playa actual de la misma loeali-
dad abundan los fragmentos rodados de un conglomerado caledreo formado por
gravillas, pequenios cantos y moluscos marinos, en parte triturados y eun parte
enteros, pertenecientes a Myochlamys patagonica A°Oxh., Glycimeris longior Sow.,
Mactra patagonica ’Orh., Brachydontes Rodriguezi 4°Orb., sélidamente cementa-
dos : esto es, los fragmentos de una panchina sin duda formada sobre una plata-
forma costanera tal vez contemporanea a la acumulacion de los médanos des-
¢rifos.

En la localidad, la posicion de este « depdésito eolomarino » es sumamente
clara : descansa sobre el prebelgranense (ensenadense cuspidal de Ameghino) y estd
cubierto por el bonaerense y, por lo tanto. estratigraficamente, ha de considerarse
como un belgranense tipico.

121 prebelgranense, aqui como en las demds localidades, estd constituido por un
fango conglomerdtico pardo-grisiceo, a veces rojizo, en que no faltan las carae-
teristicas intercalaciones de materiales arcillosos verde-amarillento y las madri-
aneras rellenadas por capitas psilogénicas ; pero en esta localidad contiene abun-
dantes fragmentos ladrillosos y escorias porosas, livianas, de aspecto sumamente
fresco, hasta casi poderse confundir con las escorias de la caldera de los vapo-
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bajo de los « depositos eolomarinos » de la misma localidad y forma-
dos por arenas y conglomerados calcareos con Nueula pueleha A’Orb.,
Brachydontes Rodriguezi d’Orb., Cardita plata Ther., Crassatellites
Maldonadoensis Pilsb., Tivela Isabelleana ’Oxb., Amiantis purpurata
Lam., Pitar rostratum Koch, Solen scalprum King, Corbuila patagonica
d°Orb., Neomphalius Lahillei Ther., Halistylus columna Dall.. Ocinebra
ingloria Crosse, Columbella Isabellei ’Oxb., Olivella tehuelchana 4°Orh.,
ele.?

res, que continuamente la resaca arroja sobre las mismas playas. Estas esco-
rias se hallan bien incrustadas en el espesor del banco. Difieren de las del pre-
ensenadense especialimente por su color verdoso, muy obscuro o easi negro y por
su aspecto mids reciente ; ademds se hallan a menundo distribuidas en capas del-
oadas, muy extendidas longitudinalmente y casi continuas, al punto de gue su
origen antropico en este caso resulta muy dudoso. La base del prebelgranense se
oculta bajo las arenas de la playa, sobre la cual se eleva con un espesor de 7 a
9 metros. A esta altura empieza el deposito edlico del belgranense : la linea de
demarcacion entre las dos formaciones generalmente no es neta y en algunos
puntos estd marcada por una capa de concreciones caledreas travertinosas, dise-
minada de impresiones de pequefios vegetales, al parecer gramineas.

Sobre el belgranense, a pesar de la intensa denudacion actual que afecta aque-
1las barrancas, quedan numerosos restos de un banco de loess honaerense, y, en
algunos puntos, pequenas lentes de arcilla verdosa, que alribuimos al prebonaerense
(lujanense), intercaladas entre los dos horizontes.

Alejandonos un poco de las barrancas costaneras el belgranense desaparece y el
bonaerense descansa directamente sobre el prebelgranense. Descendiendo los valles
hacia el mar se nota ademds que el belgranense termina en bisel sobre la superfi-
cie del prebelgranense y que esta superficie esta irregular y caprichosamente mo-
delada por los efectos de una antigua déflation que ha excavado surcos, huecos y
anfractuosidades rellenados por las arenas belgranenses.

De lo que antecede se desprende ficilmente que, ng solo los « depdsitos eolo-
marinos » de la region estudiada pertenecen al belgranense, sino también que el
belgranense del litoral corresponde, cronolégica y estratigraficamente, al belgra-
nense loésico del interior. Por sus caracteres peculiares el belgranense de la costa
atldntica participa a la vez de un depdésito marino (panchina) comparable con el
belgranense clasico y de un depdésito edlico (médano) que. si bhien por su sitnacion
en proximidad de nna playa arenosa, presenta nna elevada proporeion de arena,
participa de todos los caracteres de un banco de loess pampeano.

Finalmente, la existencia de una panchina debajo del depésito eolico demuestra
que en realidad la fase de descenso prebelgranense fué seguida por un periodo
de relativa estabilidad durante el e¢nal el nivel de base quedo relativamente fijo
por un tiempo suficientemente largo para que terminase el retroceso de los acan-
tilados y madurase una plataforma costanera. Sobre los depositos de esta plata-
forma, al iniciar una nueva fase ascensional, se extendicron los médanos belgra-
nenses hasta la subsigniente fase lluviosa. (Enero de 1921.) '

BAXXIV 30
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3% Los depositos querandinos de las desembocaduras de los diver-
sos arroyos de la region, etc.

In el estado actual de nuestros conocimientos, sin duda no es posi-
ble definir mayormente la existencia de las supuestas terrazas marinas;
pero su estudio merece una particular atencion, puesto que han de
representar un elemento de la mayor importancia para correlacionar
v sineronizar los desplazamientos de nuestras riberas con los mismos
desplazamientos cuaternarios estudiados en muchos puntos de las
costas atlanticas de Europa, Africa y Norte América. En este altimo
continente (por no hablar de las terrazas europeas demasiado conoci-
das y de aquellas del Senegal parcialimente notadas por las observa-
ciones de Dereims), bajo ¢l nombre de «formacion de Columbia ».
Chamberlin y Salisbury describieron tres terrazas marinas, que seria
sumamente importante correlacionar con las mismas terrazas de las
costas de la provineia de Buenos Aires y de Patagonia.

De cnalquier modo, aun si el estudio de los supuestos desplazamien-
mientos cuaternarios de las lineas de ribera, en nuestro pais no ha lle-
cado todavia a un estado como para poder sentar deducciones de al-
cance tan grande, en base a la constatacion de la existencia de varios
sistemas de terrazas fluvio-aluvionales, podemos igualmente compro-
bar que durante la sedimentacion loésica la cuenca pampeana y par-
“ticularmente los antiguos relieves que la circunseriben, experimenta-
ron los efectos de aquellos movimientos epeirogénicos por saccadés
que en toda la superficie de la tierra caracterizaron el periodo cua-
ternario.

Estos movimientos que, por su caracter general y por sus intimas
relaciones con las oscilaciones climatéricas del mismo periodo, justifi-
can la « teoria de la elevacion » de Haug, Upham y sobre todo de I.
Sacco (teoria ipsométrica w orogrdafica o, mejor, orogénica o de la de-
formacion costral), nos proporeionan, sin duda, el medio mas seguro
para establecer las necesarias correlaciones entre los depositos del
periodo cuaternario (la « época terrazziana » de Sacco) de toda la su-
perficie del globo. \

[Los mismos movimientos nos permiten sincronizar los terrenos de
Miramar, desde el chapalmalense, con los mismos depositos, ya sea
directamente, va por intermedio de sus exactas correlaciones con la

«sefie de Doering » en Cordoba. Esta serie estratigrafica, a la cual
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tantas veces nos hemos referido y a la cual Castellanos y nosotros
hemos agregado algunos elementos de secundaria importancia, refleja
admirablemente las pulsaciones tectonico-climatéricas y sus equiva-
lentes estratigraficos. Se compone en efecto de una serie de ciclos su-
cesivos (tres cuaternarios y tres posteuaternarios menos amplios y
menos netos que los anteriores), cada uno formado, como ya dijimos,
por una superficie de erosion, un banco aluvional, un banco loésico v
una capa de eeniza voleanica, regularmante consecntivos, completa o
parcialmente superpuestos uno a otro.

En base a esta serie hemos formado el cnadro siguiente, donde es-
tablecemos, naturalmente con las relativas reservas, las correlacio-
nes entre los terrenos pampeanos y los depositos enaternarios de Eu-

ropa.
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PARTE TERCERA

Datos antropologicos

Si consideramos el chapalmalense y el hermosense como facies locales
del preensenadense y si sineronizamos con el pleistoceno enropeo todo
el pampeano, desde el preensenadense hasta el bonaerense inclusive,
los restos del hombre y sus industrias, atribuidos al terciario en la
Argentina, vuelven todos enlos limites mas verosimiles del cuaterna-
rio (paleolitico).”

En nuestra breve excursion, que fué muy fecunda en hallazgos an-
tropologicos, si no encontramos, en ninguna de las capas examinadas,
restos esqueléticos, encontramos en cambio, en varias de ellas, nume-
rosos ejemplares de antiguas industrias. Todas las piezas que ilustrare-
mos, las hemos personalmente extraido del yacimiento donde estaban
enterradas, después de haber verificado cunidadosamente que las pie-
zas se encontraban en su posicion originaria y que las capas no presen-
taban ningun rastro de remoecion posterior. ni antigua, ni reciente.
Por consiguiente, de ngestra parte, queda absolutamente descartada
toda duda sobre la contemporaneidad de estos restos industriales con
las capas que los encierran y con la fauna tosil de las mismas.

Nuestras observaciones personales nos obligan, ademas, a admitir
que en la region costanera de Miramar existen varios horizontes an-
tropoliticos, los cuales coinciden especialmente con los diversos hori-
zontes fluvio-alnvionales o fluvio-lacustres y, por lo tanto. sineronicos
con los correspondientes fluvio-glaciares europeos.

Sin duda solamente durante estas fases sedimentarias, cuando nu-
merosos rios y arroyos surcaban la region, el hombre hallaba en la
localidad condiciones favorables para su existencia.

Al contrario, durante los interminables periodos secos interpluvia-
les y especialmente durante la culminacion del fenomeno (fase desér-
tica), el hombre debia emigrar hacia las margenes de los grandes rios
y lagunas persistentes abandonando nuestra region. En efecto, en
las formaciones loésicas no encontramos ningun vestigio de industria

humana.
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PREENSENADENSE

En los depositos cenagosos del chapalmalense de Ameghino, que
atribuimos al preensenadense, es decir a las primeras fases del primer
ciclo elimatologico del pleistoceno (1° pluvial), hallamos un solo arte-
facto litico, pero en condiciones y circunstancias verdaderamente es-
peciales, esto es, en el interior de un grueso nodulo calceareo que habia-
mos elegido al acaso para llevar una muestra de la caraeteristica caliza
concrecional del chapalmalense.
La concrecion se hallaba bien
incrustada en la base de la ba-
rranca, en proximidad de la ex-
cavacion practicada por Roth,
y presentaba los caracteres ti-
picos de los nodulos caleareos
de este horizonte. Al romperse
mostro en su interior una cavi-
dad anfractuosa, completamen-

te rellena de un limo areilloso.

pardo-rojizo, muy fino, en me-

a

dio del cnal aparecio el objeto
Fig. 27. — Punta de dardo preensenadense : . litico que ]‘(‘Slllt('i mnna I)“ntil de

cara anterior; b, cara posterior. Tamano natu-

i lanza, en basalto negro, casi
por completo revestida por una
delgada capita caledarea. La cavidad comunicaba con el exterior por
medio de una pequena hendidura por la cual de ningan modo pudo
haberse introducido el objeto litico, ni accidentalmente, ni intencio-
nalmente.

Por ningan punto de su superficie el instrumento pétreo tenia.rela-
ciones con las parvedes de la cavidad, encontrandose completamente
aislado en la masa arcillosa que llenaba el hueco.

La pieza, perfectamente tallada, por pocos golpes, responde a un
tipo que no halla un exacto equivalente en ninguno de los tipos de
industria litica hasta ahora descritos. Al mismo tiempo, por su he-
chura que demuestra, hasta para los mas exeépticos, responder a un

trabajo intencional de una voluntad bien dirigida y de una mano bien
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experta, se aparta de nna manera terminante de todos los diversos
tipos de los tan discutidos eolitos terciarios.

La pieza, de que damos una reproduccion fotografica (fig. 27) es de
forma triangular alargada, de perfil arqueado, con concavidad en co-
rrespondencia de su cara posterior. Sus dimensiones son las siguien-
tes : largo 52 milimetros, ancho maximo 23 milimetros, espesor ma-
ximo 4. La cara posterior es completamente lisa v presenta en la base
un bulbo de percusion evidente, pero poco marcado. La cara anterior
también esta formada por una superfi-
cie lisa, limitada lateralmente por los
bordes lisos y cortantes, tallados en bi-
sel simple. Estos parecen haber sido ta-
llados mediante un solo golpe, habilmen-
te aplicado desde la base de la pieza. El
filo de los bordes no presenta vestigio
alguno de retoque y la punta esta for-

mada por la linea de interseccion de las
dos superficies que han cortado el bisel

de los bordes. Es probable que el ins-

tramento haya sido enmangado, pero
su  base, truncada transversalmente, a 2
tampoco presenta vestigios de retoque. i, o5 punta de dardo preensena
Bl estilo'de la pieza bien podria ca-  4%8e : o, cara anterior;" b, peril.
Tamano natural.
racterizar un piso antropolitico propio.
si fuera confirmado por otros hallazgos parecidos. Pero los demas
objetos que provienen del mismo horizonte (vease X111, XTIV, X VI,
XXII y que fueron ilustrados especialmente por C. Ameghino (La
cuestion del hombre terciario en la Argentina, en Primera reunion nacio-
nal de la Sociedad argentina de ciencias naturales, Tueuman, 1916. Sec-
cion paleontologia, pag. 161 a 165, Buenos Aires, 1919) (1), exceptuan-
do las « boleadoras » propias del armamentario litico sudamericano,

se pueden referir a un tipo « musteriense » si bien primitivo (2).

(1) Véase también : E. BoMaN, Encore I"homme tertiaire dans U Imérigue du Sud,
en Journal de la Société des américanisies de Paris, neuvieme série, tomo X1, pa-
ginas 657 a 664, Paris 1919; y La Prensa de Buenos Aires, nimero del 5 de diciem-
bre de 1920. (Eunero de 1921.)

(2) Recientemente, al lado mismo de la excavacion de Roth, hallamos in situ



449 BOLETIN DE LA ACADEMIA NACIONAL DE CIENCIAS

Por su notable antigiiedad, los objetos hallados por los autores re-
cordados y por nosotros pueden suscitar problemas de la mayor im-
portancia.

En Europa, como también en los demas continentes explorados en
este sentido (dejando a un lado los célebres eolitos, cuyo origen antro-
pico ya no se admite), los primeros vestigios industriales, indiscutibles
e insospechables, comparecen junto con los primeros restos del esque-
leto humano recién en los depositos del segundo periodo glaciar (che-
lense) segiin Boule, o del segundo interglaciar (prechelense) segin Ober-
maier, es decir en terrenos (mindeliense y postmindeliense) que hemos
sincronizado con nuestros prebelgranense-belgranense a menos que no
aceptemos la clasificacion de Wiegers, el cual hace remontar los ori-
genes del prechelense al primer periodo interglaciar, es decir a una
época contemporanea con nuestro ensenadense.

De cualquiera manera los instrumentos liticos del horizonte inferior
de Miramar remontarian a una época todavia mas remota, puesto que
el chapalmalense (preensenadense) no se puede correlacionar con terre-
nos mas recientes que el giinziense.

Pero, por otra parte, nos hace la impresion que el chelense y el pre-
chelense enropeo, en el estado actual, constituyen nna especie de desvan
donde se refugian todos aquellos restos del hombre o de sus industrias
que no tienen cabida en horizontes mas recientes. Examinando sere-
namente las criticas de los varios autores nos parece que solamente
mediante una logica algo estirada se alecanza a rejuvenecer algunos
restos que realmente, aun entrando bien en los limites logicos del
cuaternario, parecen muy antiguos. Pensamos que esto es una conse-
cuencia de viejos prejuicios, de los cuales todavia no logramos librar-
nos completamente, sobre el origen del hombre y sobre el limite in-
terior del pleistoceno.

Pero si, por ejemplo, como 1o se puede excluir completamente los
pedernales de Piltdown y los restos del Hoanthropus Dawsoni Sm.
Woodw., fueran contemporaneos con los restos de la fauna, de carac-
teres mixtos pliocenos y pleistocepos, contenida en los mismos alu-

viones; si los restos de mamiferos que acompanaban la mandibula de

dos cantos rodados porfiricos, uno entero y otro groseramente astillado sobre un

horde, pero sin pequenos retoques. (Enero, de 1921.)
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Mauer (el Paleoanthropus de Bonarelli) pertenecen realmente a una
fauna con restos pliocenos evidentes (Fguus Stenonis Coeehi, Ursus
etruseus Cuv., ete.), caracteristica del limite pliopleistoceno; si los
arqueolitos del cerralbense de Navas, hallados en San Isidro (Madrid)
junto con Flephas (Loxodon) meridionalis Nesti y Flephas (1.) anti-
quus Fale., pertenecen al mas antiguo cuaternario, como pretende
Anton y Ferrandiz, ete., encontrariamos también en Kuropa hombres
contemporaneos con nuestros preensenadenses.

Si embargo, los utensilios chapalmalenses y especialmente la punta
de lanza hallados por nosotros estan muy lejos de poderse comparar
con los primitivos y toscos fragmentos retocados del prechelense de
Obermaier, y menos aun con los grandes coup de poing tallados en
ambas caras del chelense. Ademas, si las puntas ilustradas por C. Ame-
chino (La cuestion del hombre terciario, ete.. lam. X, fig. 3 y 5) se
pueden comparar con las puntas pequenas del musteriense, sobre todo
algido, nuestra pieza se diferencia completamente de estas ultimas
(adenias que por la notable diferencia de edad entre el preensenadense
v el wiirmiense de Le Moustier) por todos los caracteres de su forma,
tallado de la cara anterior y notable delgadez en relacion a su longi-
tud : solamente hacia la mitad de su alto, la hoja presenta un espesor
maximo de 4 milimetros; en las demas secciones este espesor desciende
a 3, a 2,5 y hasta 1,5 milimetros.

Por lo tanto lo que mas sorprende al observar nuestra punta de lanza
es la sencillez de fa téenica con la cual se ha logrado cierta perfeceion
en relacion con los materiales y los medios de que esos primitivos hom-
bres podian disponer, y en relacion con el uso al cual el instrumento
era destinado. Dexde este punto de vista se nos presenta como el expo-
nente de una industria ya adelantada, evolucionada localmente o im-
portada como tal de otras estaciones humanas mas antiguas y desco-
nocidas aun. Volviendo a la consideracion de la edad de su yacimiento,
que consideramos sineronico con el giimziense europeo, en base a los
datos ya discutidos, creemos de estar en lo cierto afirmando que el
chapalmalense y su probable equivalente el hermosense, que también
di6 restos humanos (atlas), no se pueden de ninguna manera rejuvene-
cer mas de lo que hemos hecho al considerarlos como facies locales del
preensenadense (1° pluvial o pluvio-glaciar) del subsunelo de Buenos

Aires y de otras regiones pampeanas. Iisto justifica. en cierto modo,
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la gran antigiiedad del hombre en las regiones del Plata, ya sostenida
por I'. Ameghino; pero esta-antigiiedad, segiin nuestras investigacio-
nes, no remonta mas alla que la época de la incision de la superficie del
araucano, levantada por la epeirogénesis postaraucana, y de la conse-
cutiva fase alavional (preensenadense) que siguio la primera, asi como
el Deckenschotter inferior de los Alpes y el Aftonian-bed de Norte
Ameérica siguieron al Giinziense y al Jerseyan drift, vespectivamente, al
derretirse las nieves y los hielos de la fase mas algida de la primera
claciacion.

Una dltima observacion que sugiere el examen de la pieza se rela-
ciona con la estatura de los hombres que la usaron. Sus dimensiones
muy pequenas en relacion al tamano de los artefactos prechelenses y
chelenses, demuestra, sin duda, que desde los tiempos mas antiguos
del cuaternario nuestras regiones fueron pobladas por hombres peque-
nos, a los cuales muy bien puede corresponder el atlas de Monte Her-
moso. De estos hombres se supuso hubiesen descendido los precurso-
res del gigantesco homo de Heidelberg: pero hasta ahora los datos
demuestran que el hombre sudamericano, cuyos restos provengan real-
mente de las capas pampeanas, desde el preensenadense hasta el bonae-
rense, nunca alcanzaron una talla giganteseca, sino que permanecieron
graciles y pequenos (1). Esto hace suponer que en la Pampa el hombre
haya seguido su desarrollo autoctono, conservando una estatura ena-
na, caracteristica de la raza de Ovejero, y que mas tarde se mezclo
con tipos mas grandes sin duda inmigrados.

Como vestigios antropicos pertenecientes a este mismo horizonte,
debemos recordar también las célebres « escorias y tierras cocidas »
de F. Ameghino, cuyo hallazgo dio motivo a tan calurosas discu-
siones.

Como es sabido, las «escorias » son formadas por fragmentos de

(1) Véase : A. DoerING, Nola al estudio sobre la constitucion: geologica del subsuelo
en la cuenca de Cordoba del doctor J. Frenguelli, en Boletin de la Academia nacional
de Cordoba, volumen XXIII, paginas 221-227, 1918.

C. AMEGHINO, Sobre algunos restos humanos fosiles..., en Estudios paleontologicos
presentados a la Primera reunion nacional de la Sociedad argentina de ciencias natu-
rales, Tucuman 1916, paginas 157 a 160, Buenos Aires, 1919. :

J. FreENGuUELLL, Sobre un astrdgalo humano del pampeano superior de los alvededo-
res de Cordoba, en Revista de la Universidad nacional de Cordoba, ano VI, namero 1,

paginas 43 a 57, Cérdoba, 1919.
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diferente volumen de un material escoriaceo, liviano poroso, de es-
tructura ecelular, con celdillas esferoidales u ovoidales numerosas y
de dimensiones variables, y, a veces, con caracteres manifiestos de
disposicion fluidal (fig. 29). Son de color verdoso claro, u obscuro, ne-
¢ro, gris ceniza, gris pizarra, ete.: a menudo se observan varios colo-

res y varios matices en un mismo fragmento. A veces muestran su-

Fig. 29. — Cantos rodados de «escorias » (. b, e) ;v o« tierras cocidas » (d. #)

Tamano aleo reducido

perficialmente impresiones, al parecer, de tallos de pequernos vegetales
o arbustos (fig. 30). Recuerdan, en un examen ligero, el aspecto de los
lapilli de algunos volcanes.

Las «tierras cocidas » son tragmentos, generalmente mas pequenos
que los anteriores, de un material arcilloso, mas o menos compacto y
endurecido, que han tomado un color rojo-ladrillo mas o menos in-
tenso por haber estado evidentemente sometidos a la accion del fuego.

A veces los fragmentos de escorias tienen inerustados pequenos frag-
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mentos de tierra cocida (fig. 29. ¢) sobre los cuales llamamos particu-
larmente la atencion: otras veces el material de las tierras cocidas
Illena las cavidades alveolares de las escorias. Ademas de presentar
el conjunto de caracteres descritos por F. Ameghino (IV, V, VI, X.
ete.) y que demuestran tratarse realmente de trozos de arcilla, proba-
blemente del subyacente piso araucano, presentan numerosas man-
chas dentriticas de oxido de manganeso (fig. 29, d) caracteristicas de
la arcilla pardo-rojiza de este horizonte.

Una partienlaridad que hemos notado constantemente en estos
fragmentos incrustados en los bancos cenagosos del preensenadense es
que todos presentan ras-
tros evidentes de haber
rodado, llegando a formar
verdaderos cantos. A ve-
ces, sobre todo en la parte
superior del banco, se en-
cuentran reunidos en gran
namero. formando peque-
nos lechos lenticulares,

concavos, irregularmente

estratificados simulando ¢l
Rig s Pragmento rodato, fla™e SHtaeiu aspecto de antiguos fogo-
con impresiones de tallos vegetales

nes : son formados, en tal
caso, por pequenos fragmentos de escorias y tierras cocidas, rodados,
vuxtapuestos y cementados por el material cenagoso, caracteristico
de la formacion. El aspecto de fogones del conjunto de estos frag-
mentos es tanto mas sugestivo en cuanto gque los cantos escoriaceos
ocupan generalmente la parte superior del lecho y los ladrillosos la

parte inferior.

A los fragmentos anteriores se unen fragmentos rodados de caliza
o de las otras rocas comunes en esta formacion dentritica y con ¢on-
creciones nodulares a veces septariformes.

La forma de los cantos rodados de «escorias » y « tierras cocidas »
es generalmente ovoidal o subesferoidal. El volumen de los rodados
escoriaceos, por lo comun, responde a un diametro transversal que
oscila entre 2 y 3 centimetros y un diametro longitudinal de 4 y 5.

LLos rodados ladrillosos son mas pequenos, presentando generalmente
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un diametro transversal de 1 a 3 centimetros y un diametro longitu-
dinal de 2 a 4.

El arrastre, atin no muy prolongado, sufrido por estos fragmentos y
efectuado por las aguas de los arroyos, torrenteras v canadones, esta
demostrado no solo por sus evidentes rodaduras y por su accidental
disposicion en capas superpuestas, sino también por la presencia de
los mismos cantos, en menor nmero y dimensiones pero con signos
atn mas manifiestos de rodaduras, en el espesor de los aluviones ce-
nagosos, conglomeraticos, del prebelgranense, y hasta en las delgadas
capas del fango caleareo, fluvio-lacustre, del platense : poseemos una
tosquilla de la parte superior de las capitas con Littoridina que lleva
incrustado en su espesor un pequeno fragmento de material ladrillo-
so: otros fragmentos de la misma substancia los hemos observado en
¢l conglomerado prebelgranense en la proximidad de Punta Hermen-
go donde el preensenadense ya no existe.

De todos modos, la escasez de estos fragmentos, especialmente de
escorias, en los horizontes aluvionales superiores demuestra que estos
materiales, como esta claramente confirmado por su tenue estructura.
no podian soportar, sin deshacerse, un largo y prolongado arrastre y
que representan mas bien el producto de remociones locales.

En efecto, en la parte inferior del mismo banco preensenadense, o
mejor dicho en el limite entre este banco y el subyacente arauncano, se
observan los mismos materiales in situ, sin rastros de remociones.
[gualmente se pueden observar sobre la superficie de la actual plata-
forma costanera, cortada en el araucano. '

Se presentan generalmente en forma de capas que parecen revestir
¢l fondo de pequenas depresiones en forma de fogon. Uno de éstos,
sitnado en la base de la barranca que forma el borde derecho del pe-
quenio valle lateral de la desembocadura del arroyo de las Brusquitas
v en parte destruido por el senor Parodi. quien nos informa de haber
encontrado un «rodel » de tierra cocida (?) en su interior, lo hemos in-
dicado en la figura 17, f : lo formaba una capa escoriacea, del espesor
de 5 a 6 centimetros, bien inerustada en una pequena depresion de la
superficie del araucano, con la que, al parecer. no contraia mayores
relaciones que la de un simple contacto, aunque este fuera hecho mas
intimo por la disposicion de la masa magmatica que llenaba todas las

pequenas anfractuosidades y grietas de la superficie de la misma de-
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presion. No se observaba, por lo tanto, ningan vestigio de transicion
coradual entre la substancia escoriicea y la roca subyacente. Por
consiguiente, si, como parece muy posible, las escorias representan
los restos de antiguos fogones, en este caso, a lo menos, hubo fluidi-
ficacion y vitrificacion tan solo del contenido del fogon, como ser una
capa de barro mezclado con arena cuarzosa y cenizas vegetales.

No nos tué posible estudiar con mayor detencion las escorias de la
superficie de Ia plataforma marina, porque durante todo el dia en que
duro nuestra visita en la localidad, grandes olas, empujadas por un
violento vendaval, barrian la costa. Pero ha de ser muy posible que
en algunos de esos « fogones » se pueda observar la transicion gradual
desde la roca normal hasta la « tierra cocida » y desde ésta a la « es-
coria », sobre la cual particularmente insiste . Ameghino. (V, pag.
502, § 67.)

Por nuestra parte hemos observado siempre que las relaciones en-
tre escorias y tierras cocidas consistian en que las primeras contenian
englobados fragmentos angulosos y mas o menos pequenos de las se-
cundas en forma de simples inclusiones, Este detalle indica que, en
algunos casos por lo menos, la tierra cocida preexistia a las escorias.
Con esto ereemos poder explicar el fenomeno admitiendo que las pa-
redes del « fogon », formadas por la arcilla arancana dificilmente vi-
trificable, por no contener la suficiente cantidad de arena, haya éxpe-
rimentado la accion del calor directamente, antes de la fusion de las
escorias y que éstas al fundirse se hubiesen infiltrado en las grietas
de las paredes « cocidas » del fogon inerustando sus fragmentos (1).
Ksta misma observacion nos induce a considerar que la cavidad de un
mismo « togon » haya sido utilizada en repetidas ocasiones y que la ca-
pa escoriacea, a consecuencia de su poea conductibilidad; haya favore-
cido el uso del fogon. En este caso, probablemente el hombre regula-
rizaba las anfractuosidades del fondo y de las paredes del mismo fogon,

va escortficado, mediante una capa de limo, como puede deducirse

(1) En Mar del Plata, en la parte mds alta de la barranca de la Explanada,
frente al balneario de la Perla, hemos observado un fogén reciente, excavado en
el prebelgranense y cuyas paredes eran completamente transformadas en un ma-
terial ladrilloso idéntico al de las tierras cocidas del chapalmalense. Pero no
contenia escorias en absoluto ; contenia en cambio carbones vegetales y restos

de huesos de mamiferos de aspecto muy reciente. (Enero de 18521.)
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por la presencia de limo cocido y friable que se encuentra en el interior
de los alvéolos de las escorias y que a menudo llenan completamente.

La imposibilidad de la arcilla araucana (en que estan excavados
los «fogones»), de vitrificarse y escorificarse, sin el concurso de otros
materiales que encerrasen una mayor cantidad de substancias aleali-
nas y de oxido de silicio, sobre todo en una época en que se puede
presumir que la descomposicion de los elementos petrograficos del
araucano, y especialmente de los feldespatos, no fuese tan avanzada
como se observa hoy en la misma roca, se puede demostrar con faci-
lidad experimentalmente, y el mismo F. Ameghino si quiso escorificar
el loess pampeano tuvo que agregarle las hojas siliciferas de Gynerium
(I'V, pag. 16) u otras substancias como ser agua salada, grasa, ete.
(X, pag. 499) que contuviesen los elementos que faltan en estas rocas
para vitrificar bajo la accion del calor. Pero si nuestras observaciones
personales no permiten aceptar una transieion gradual entre las esco-
rias y la arcilla arancana, la confirman en cambio, entre ésta y la tie-
rra cocida : en los mismos fragmentos, incluidos en las escorias y hasta
en un mismo canto escoriaceo, frecuentemente se observan todas las
rariaciones de color de la arcilla en sus diversos grados de coceion.

De modo que nuestras observaciones parecen confirmar la tan con-
trovertida opinion de . Ameghino, sobre la ¢ual la discusion todavia
no se puede dar por terminada. De nuestra parte consideramos com-
pletamente logicos los argnmentos aducidos por F. Ameghino, espe-
cialmente en su comunicacion al Congreso panamericano de Santiago
de Chile (IV) y por A. A. Romero (XXYV) (1).

El origen voleanico de los materiales escoriaceos nos parece inad-
misible, sobre todo por la imposibilidad de un prolongado arrastre de
lox mismos materiales. Al notar la existencia de cantos rodados de
pomez andesitica en las capas cenagosas del platense, que a pesar de

ser compuestas por un material sumamente friable, han tenido que

(1) Nos referimos unicamente al interesante estudio petrogrifico que este autor
publicé como « estudio ampliatorio del informe presentado al Congreso interna-
cional americano ». En cambio no tomaremos en consideracion su ultimo trabajo
critico (El homo pampaecus. Contribucion al estudio del origen y antigiiedad de la raza
jumana en Sud América sequn recientes descubrimientos, en Anales de la Sociedad Cien-
itfica Argentina, t. LXXXVI, Buenos Aires, 1918) al cual replico M. A. VIGNATI.

Los restos de industria humana de Miramar, Buenos Aires, 1919.
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sufrir un largo transporte antes de llegar en la localidad, podria ob-
jetarse que las escorias, mas resistentes, hubiesen podido facilmente
recorrer el mismo camino. Pero esta suposicion pierde valor al cons-
tatar que mientras los cantos de pomez flotan facilmente aun en el
agua destilada, y por lo tanto, se han trasladado flotando en la super-
ficie de las corrientes marinas o fluviales donde los efectos del roce
son casi nalos, las «escorias », al contrario, no flotan ni aun en una
solucion salina saturada. Por lo tanto, su transporte no habria podido
efectuarse mas que por el aire, como efecto de explosiones cratéricas
de voleanes no muy lejanos, o por el agua, en forma de rodados en el
fondo de los cances fluviales, donde, ¢como observa F. Ameghino (I'V,
pag. 8), un material tan fragil « se hubiese triturado y reducido a polvo
impalpable a los pocos cientos de metros ».

El parecido que los fragmentas rodados de los aluviones fangosos
del preensenadense presentan con los lapilli de algunos depositos vol-
canicos, como por ejemplo de las conocidas pozzolane (depositos de
rocas voleanicas fragmentarias, porosas y livianas, especialmente de
naturaleza traquitica con un elevado porcentaje de hierro y mas o
y descompuestas) de los antiguos volcanes (cua-

D

menos disgregadas
ternavios y subaéreos) de los alrededores de Napoles y de Roma, po-
dria hacernos sospechar que procedieron de volcanes un tiempo si-
tuados al este de las costas actuales, en una region sumergida en el
océano, puesto que todos los demas restos cratéricos se encuentran
demasiado lejos para poder pensar en semejante transporte. Pero si
este eriterio. fuera de la demas razones contrarias, parece admisible
para algunos cantos escoridaceos del conglomerado preensenadense,
no es aceptable para las grandes escorias de la superficie arancana,
ni para los fragmentos ladrillosos.

Consecuentemente no se puede admitir tampoco para los cantos
escoriaceos, puesto que muchos de ellos contienen inerustados frag-
mentos ladrillosos, demostrando que escorias y tierras coecidas deben
considerarse del mismo origen y procedencia. Nos parece logico ad-
mitir entonces que los cantos de escoria del preensenadense proceden
de remociones locales o regionales de los fragmentos de los fogones
contenidos en la superficie del araucano; tanto mas que, si éstos son
de origen antropico, su situacion concuerda completamente con nues-

.
tras deduceiones a proposito de la punta litica ya descrita.
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La objecion que, a nuestro juicio, reviste mayor valor es la que
formulo Lehmann-Nitsche (XX, pag. 464) a proposito de las escorias
de Monte Hermoso, y que atribuye su origen a la combustion ocasio-
nal, provocada por el rayo en los cortaderales secados por los gran-
des calores estivales, y a la fusion y escorificacion de sus cenizas. De
todos modos ya el mismo I'. Ameghino habia admitido (11, pag. 107 y
V, pag. 486), hasta cierto punto, la misma hipotesis, como fenomeno
analogo a lo que a veces suele verificarse en la actualidad durante
los incendios de grandes cortaderales. Pero . Ameghino nunca con-
vino en que el incendio de estos pajonales hubiesen sido espontaneos,
sino provocados intencionalmente por un remoto precursor del hombre
« para dar caza a los Pachyrucos, Tremacyllus, Palaeocavia, Dicoelo-
phorus, Pithanothomys, ete., que en ellos se albergaban (LI, pag. 106-
107, y V, pag. 73).

« Espontaneo, ocasional, intencional o como se quiera, es muy vero-
simil que el incendio de los pajonales secos de Gynerium pueda haber
dado origen a la formacion de las escorias, como sucede en la actuali-
dad con los grandes incendios de cortaderales. En tal caso el aspecto
de «fogones » seria posiblemente debido a que la masa escoriacea se
ha conservado o se ha formado solamente en las cavidades que que-
daron de la destruccion del tupido manojo de los rizomas de las matas,
v en que éstos eontinuaron ardiendo lenta y prolongadamente como
«en un crisol natural. El calor bastante intenso que se desarrolla
dentro del suelo en el crisol asi formado, produce la fusion de una
parte del material arenoso, favorecida por la cantidad de substancias
alcalinas que contienen las raices, dando por resultado la formacion
de una escoria muy porosa y muy liviana... » (Ameghino).

En este caso el material siliceo, que en realidad falta en el arau-
cano, puede haber sido provisto por la arena que los vientos acumu-
laban en la base de las matas de cortadera o por los elementos siliceos
de la epidermis del mismo Gynerium.

De cualquier modo lo que nos interesa especialmente es dejar bien
sentado que estas escorias, cnando estan in sitw, se hallan en la su-
perficie del araucano y en las depresiones de la misma. excavadas
intencionalmente o por la erosion preensenadense consecutiva ai le-
vantamiento postaraucano y con la que se inicia la serie de los acon-
tecimientos cnaternarios en la Argentina.

T, XXIV
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Suponiendo, como nos parece mas racional, que las escorias repre-
sentan los residuos de antiguos « fogones », es facil discernir el uso
al cual eran destinados, puesto que todavia estia en las costumbres el
popular «asado con cuero». Admitiendo que la escorificacion del
fondo de los fogones fuera intencional, para proveer el mismo fogon
una capa protectora que eliminase en lo posible las causas de la dis-
persion del calor a traves de las paredes o para proveerlo de materia-
les capaces de acumular mayor calorico, la construceion de estos fo-
cones vendria a ser analoga a la de los prehistoricos del aimarense.
que lo revestian de piedras.

Pero. si por ventura el hallazgo del «rodel » de barro cocido, de

que nos hablo el senor Parodi, fuese confirmado, seria de preguntarse

si estos fogones fueron destinados también a la coceion de alfarerias.

ast como admitimos para los fogones del preaimarense de Esperanza
(Santa Fe), y si los eélebres fragmentos de «tierras cocidas » repre-
sentasen un desperdicio de esta industria. Sin duda seria de capital
importancia confirmar semejante hallazgo, puesto que se niega toda-
via que los paleoliticos hayan conoeido la fabricacion de las alfarerias,
a pesar de que, como bien dice Martel (L’évolution souterraine, Paris,
1911, pag. 268) la utilizacion de la arcilla (desecada o cocida) como
recipiente, responde a una concepeion cerebral mucho menos compleja
que la invencion de las artes graficas, tan adelantadas durante el pa-
leolitico europeo.

Pero por el momento es mas prudente conformarnos a discutir si
estas capas escoriaceas representan realmente restos de fogones, a
pesar de que la cuestion ha perdido mucho de su primitiva importan-
cia después del hallazgo de vestigios mias seguros de industrias hu-
manas en estos antiguos sedimentos. '

Un descubrimiento reciente, que por su extraordinaria importan-
cia no podemos pasar en silencio, es el del fragmento de mandibula
humana de que nos informaron los diarios politicos de Buenos Aires
vy de Cordoba. En la espera de conocer con mayores detalles los ca-
racteres morfologicos de la interesante pieza, consideraremos breve-

mente las condiciones de su yacimiento (1).

(1) Debido a la suma amabilidad del direetor del Museo nacional, don Carlos
Ameghino, hemos podido observar esta interesante pieza y ha llamado particu-
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Segun noticias el fragmento de mandibula fué hallado por C. Ame-
c¢hino, acompanado por los profesores Lucas Kraglievich, Alfredo
Castellanos y Mileiades Vignati, a mediados de febrero pasado (1920)
en el interior de un fogon (?) que se encontraba en la base del preense-
nadense (chapalmalense de Ameghino) de las barrancas de la costa, al
nordeste de Miramar. La estructura de la barranca en cuya base esta-
ba el fogon corresponde a la estructura que predomina en esta loca-
lidad, entre arroyo del Durazno y arroyo de las Brusquitas, y que ya
hemos esquematizado en la figura 17. En efecto, la parte inferior es-
taba constituida por un banco, de cerca de seis metros de espesor,
del caracteristico fango conglomeratico preensenadense, subestratifi-
cado, con grandes concreciones calcareas, y dividido en dos bancos
secundarios por la intercalacion de una capa de tosca, y la parte
superior estaba formada por un banco de dos metros de espesor del
tipico conglomerado cenagoso del prebelgranense (ensenadense de Ame-
ahino).

Por tanto, el hallazgo, sin dejar de tener verdadera trascendencia,
por representar sin dnda los restos de una humanidad prehistorica
la mas antigua, no modifica en nada los términos en que hemos redu-
cido el problema y, a nuestro juicio, no puede servir de base seria par:
sostener la existencia del hombre terciario en la Argentina.

Mucho mayor valor tendria el atlas de Monte Hermoso si se resol-
viese la cuestion estratigrafica en favor de la tesis de F. Ameghino,
pero, como ya hemos tenido ocasion de recordar, es muy posible asi-
milar las capas de Monte Hermoso con las de Miramar y Chapalmalal.
y por lo tanto, la cuestion del hombre terciario, en el estado actual de
nuestros conocimientos, queda todavia por discutirse.

Mientras tanto, los datos antropologicos, mas bien que destruir
nuestras suposiciones estratigraficas, pueden servir de argumento
para confirmarlas y el hermosense, con sus restos del hombre (atlas) y

de sus industrias («escorias», «tierras cocidas», ete.), analogos a los

larmente nuestra atencion los caracteres completamente humanos de la misma :
se trata de dos muelas inferiores (2° y 3° molar derecho) muy gcastadas por la
masticacion. Su estado de fosilizacion es el propio de los restos del preensena-
dense de Miramar. Hemos podido observar también la roca que la incrustaba,
formada por limo rojizo que cementa numerosos fragmentos rodados de escorias
¥y tierras cocidas.
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del preesenadense de Miramar, y el puelchense luvial superpuesto trans-
gresivamente al anterior, también con vestigios industriales (« piedras
quebradas ») podrian aparecer como los restos de antiguas terrazas.
encajonadas o superpuestas, comparables y sineronizables respecti-
vamente con el preensenadense y el prebelgranense de Miramar. Hsta
demas deeir que en tal caso el puelchense de Monte Hermoso, tan poco
conocido desde el punto de vista paleontologico, no tendria nada en
comun con el puelchense del subsuelo de Buenos Aires, también pa-
leontologicamente desconocido y estratigraficamente comprendido en
el araucano.

Para coneluir, diremos que realmente, en el estado actual de nues-
tros conocimientos, si todavia en la Argentina no se hallaron los tes-
tigos irrecusables de la existencia del « hombre terciario », existen
sin duda, por mas extraordinario que pueda aparecer el hecho, los
vestigios humanos mas antiguos que se conocen, naturalmente con
las reservas y observaciones hechas a proposito del chelense euaropeo
al principio de este capitulo.

Observaremos también que los vestigios industriales de los mas
antignos hominideos sudamericanos representan un tipo absoluta-
mente peculiar, diferente de los tipos hasta ahora conocidos y que
por lo tanto aparece como autoctono: si bien su peculiaridad y su ma-
vor antigiiedad puede ser meramente relativa al incompleto conoci-
miento de las condiciones paleoantropologicas de Europa, Norte Amé-
rica, y sobre todo de Asia, Africa y especialmente Australia, desde
este punto de vista todavia completamente inexplorado, sin contar la
probable desaparicion, por hundimiento, en época reciente, de fajas
continentales al oeste y sobre todo al este de nuestro continente.
Este Gltimo acontecimiento, no del todo inadmisible, puede haber bo-
rrado para siempre las etapas intermediarias que unian las eivilizacio-
nes sudamericanas mas antiguas con las de los demas continentes,
y los derroteros que los prehistoricos siguieron para dispersarse o,
lo que tal vez ha de ser mas probable, para llegar a nuestras re-
giones.

Todas las circunstancias recordadas podian explicar el hecho de
que, en la actualidad, la existencia del hombre, diriamos prepaleollici-
¢o, preensenadense, aparece como un fenémeno aislado, autoctono y
extraordinario. De todos modos, nuestras observaciones comprueban

PO,
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que la Argentina estia destinada realmente a desempenar un rol im-

portantisimo en el estudio del hombre enaternario.

. PREBELGRANENSE

En los fangos y conglomerados cenagosos que atribuimos a este
horizonte geologico, los restos industriales son mas frecuentes, espe-
cialmente en el yacimiento de Punta Hermengo, que ya hemos des-
crito y representado en la figura 13, en que se puede apreciar facil-
mente la continuidad de sus materiales conglomeraticos verdosos con
el complicado sistema de depositos aluvionales caracteristicos del
mismo horizonte. También hemos insistido suficientemente sobre los
datos que separan neta, estratigrafica y cronologicamente, los depo-
sitos inferiores de este yacimiento de los superiores del mismo en el
(ue se encuentran también restos antropoliticos.

La complicada estructura del banco y la de las formaciones super-
puestas, que no muestran rastros de remociones posteriores, nos im-
pone como una garantia suficiente para considerar todos los objetos
extraidos del mismo como en posicion primaria.

Del yacimiento recordado, al lado del proyectado muelle, extraji-
mos los artefactos que a continuacion’'describiremos brevemente.

Pesa para redes (fig. 31). — Esta tallada en un fragmento de tosea
preensenadense rosada, cuidadosamente labrada y alisada. Sus di-
mensiones son las siguientes : largo 21,50 centimetros ; maximo espe-
sor, hacia su extremidad inferior, 5,50 centimetros. La forma es sub-
cilindrica en su mitad inferior y deprimida, en sentido antero-poste-
rior, en la superior:; la extremidad inferior bien redondeada, la
superior es subeonca, limitada inferiormente por un surco bien dibu-
jado y profundo, probablemente destinado para el cordel que lo ase-
ouraba a la red. Ademas en la parte mas prominente de esta extre-
midad esta cavado un pequeno hoyo infundibuliforme, del diametro
de tres milimetros y medio. Por la forma general, la posicion del
surco, la forma de la extremidad superior, la pieza presenta un as-
pecto falico, tan frecuente en las representaciones paleoliticas de
Kuropa, a las cuales tal vez va ligado un significado religioso.

Esta pieza, unica entre los artefactos hallados en la localidad, se
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Fig. 31. — Pesa prebelgranense de aspeeto falico : A, de frente;

B, de pertil ; ¢

vista desde la extremidad superior. Reducidas
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encontraba enterrada horizontalmente en la base del banco, en el

punto indicado en la figura 13 (p), entre las anfractuosidades de las

Fie. 32. — Punzon prebelgranense, tallado en un fragmento de costilla
de Lestodon : A. lado interno: B, lado posterior. Reducido
concereciones caleareas mamelonadas que ya hemos interpretado como
un residuo de un banco basal del preensenadense, destruido local-

mente por efecto de la erosion.
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Punzon (fig. 32). — En el mismo punto y en las mismas condicio-
nes se encontraba un grueso fragmento de costilla de Lestodon cor-
tada transversalmente en una de sus extremidades y oblicuamente,
en bisel. en la otra. Tiene un largo de 32 centimetros, medidos sobre
la [superficie externa, convexa del arco costal, y un diametro trans-
versal de 4,50 centimetros desde la cresta del borde anterior al suleus
costalis. Se trata de una pieza notable por sus dimensiones y por los

vestigios de labracion que presenta en su extremidad aguzada. La

Fig. 33. — Bolas prebelgranenses @ A, en hneso; B, en tosca calcarea

Tamafio aleo reducido

punta parece haber sido obtenida primeramente mediante un corte
en bisel sobre el borde de dicha extremidad que corresponde al canal
costal, y luego alisada, tal vez por frotamiento. El retoque mas ini-
portante se observa sobre el borde cranial, donde la cresta costal fué
descantillada y lnego alisada. La punta esta completada por una tercera
superficie tallada en bisel sobre la cara externa del fragmento costal.

Toda la superficie del fragmento esta surcada de pequenas ineisio-
nes lineares, superficiales, poco visibles, producidas probablemente
por el filo del cuchillo al desprender el periostio de la superficie del
hueso fresco. Actualmente el fragmento presenta un estado de fosili-

zacion bien caracteristica.
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Bola (fig. 33, A). — Practicando una pequena excavacion en la mis-
ma localidad, pero unos metros mas hacia el proyectado muelle, apa-
recio una bola en hueso irregularmente esférica, del diametro de seis
centimetros y con un surco, bien dibujado y profundo, de la misma
forma y tipo de las que fueron halladas en el mismo punto por el
senor Tapia e ilustrados por C. Ameghino (X VI, pag. 22.fig. 15: ¥
X VII, pag. 13, fig. 15): esta tallada en la substancia esponjosa d'afi
saria de un hueso largo de un gran
mainifero.

Punta de pica (tig. 34). — En la
misma localidad y condiciones halla-
mos ademas una punta de pica, tam-
bien de hueso, alego deteriorada en la
punta. Es de forma triangular alarga-
da con una escotadura muy pronun-
ciada en la base. (Largo 60 milime-
tros, ancho maximo, en su base, 30
milimetros, y maximo espesor de 13
milimetros, también en la proximidad
de la base.)

Representa un tipo relativamente
frecuente en este yacimiento y del
mismo tipo de la punta de lanza ilus-

trada por C. Ameghino (X VI, pag. 19,

fig. 17; y XVII, pag. 14, fig. 17). 2 _
a - - S Fio. 34. Punta de pica prebelgranense
Segnun nos refiere el senor Parodi, en hneso. Tamafio natural

en el mismo banco tfueron encontra-

dos el anzuelo y los demas objetos en hueso recordados por C. Ame-
ohino en sus recientes publicaciones (XVI, XVII, XVIII) y atri
buidos al ensenadense.

IEn las demas localidades donde se desarrolla el prebelgranense los
artefactos son muy raros, Sacamos tan solo una bola, irregularmente
esférica (flg. 33, B) esculpida en tosea también rosada como la de
la pesa, pero mas liviana, menos dura, mas porosa y de aspecto mas
reciente que la caracteristica de las concreciones preensenadenses. s
del mismo tipo que las bolas de hueso y sin duda destinada al mismo

180, pero presenta un surco todavia mas ancho y profundo y un dii-
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metro de cinco centimetros. Se hallaba en la barranca a pocos metros
de la altura de la excavacion que practico Roth, donde pocos dias
antes la habia descubierto el senor Parodi, pero sin extraerla, segun
indicaciones muy oportunamente dadas por el actual director del Mu-
seo nacional. Estaba inerustada en el conglomerado cenagoso del pre-
belgranense que llena una de las numerosas torrenteras cavadas mas
o menos profundamente en la superficie del preensenadense, y rodea-
da por tres pequenas tosquillas rodadas, de las cuales dos estaban en

contacto con la supertficie de la bola (1).

(1) En nuestro segundo viaje, al lado del mismo yacimiento de Punta Hermen-
co y en el mismo horizonte prebelgranense, hallamos los objefos siguientes 2

« Bola » en tosca caledrea blanca, porosa, casi esférica, de 60 milimetros de
didmetro, con superficie toscamente rugosa e irregular, con surco ecuatorial pro-
fundo de 4 a 5 milimetros y de unos 10 milimetros de ancho.

« Bola » en tosca blanca compacta, de forma ovoidal, achatada lateralmente,
mas pequena que la anterior (50 milimetros de mayor didmetro y 40 milimetros
de didmetro menor) de superficie incompletamente alisada, con surco ecuatorial
profundo unos 2 6 3 milimetros y ancho 10 milimetros, esculpido a lo largo de
su mayor verimetro.

« Mango de hacha de mano », en tosca calcdrea grisiicea en forma de arco, de
seceion prismdtica triangular, con base plana inferior, lados y vértice superior
redondeados y alisados cuidadosamente, roto @1 punto en que se continuaba con
el cuerpo del hacha de que formaba parte : responde exactamente al mismo tipo
de hacha de mano de que el Museo Nacional de Buenos Aires conserva un ejem-
plar entero, tinico, hallado recientemente en la misma localidad y en el mismo
horizonte geolégico. Se trata, sin duda, de un tipo absolutamente nuevo. Para
su construecion parece que los prehistoricos prebelgranenses utilizaban una plaea
caledrea, mds o menos discoidal, de tamafnio y espesor conveniente, sobre un bor-
de de la eunal tallaban un filo en forma de cuna y sobre el borde opuesto, a tra-

vés del espesor de la placa misma practicaban un orificio, alargado transversal- -

mente, de forma y dimensiones suficientes para dar paso a la mano que debia
empunar el instrumento. El hacha conservada en el Museo y que pude cxami&mr
debido a la cortés atencion del actual director don Carlos Ameghino, tiene apro-
ximadamente un didmetro de 16 a 18 centimetros y un orificio de unos 7 centi-
metros de largo por 2 '/, centimetros de ancho, mids o menos, el que deja escul-
pido un mango del espesor vertical de cerca de 3 '/, centimetros. Nuestro ejem-
plar debia de ser algo mis grande, a juzgar por el tamano del mango, que mide
21 centimetros de largo, 5,80 centimetros de didmetro transversal (espesor) y
5,40 centimetros de alto. y un orificio de 9,30 centimetros de largo : probable-
mente todo el instrumento debia tener un mayor didmetro transversal no menor
de 23 centimetros,

« Raspador » de forma irregularmente trapezoidal, formado por una astilla de
muela de mamifero (probablemente de un Seelidodon de gran talla) retocada por

PRSP
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Es muy posible que en el mismo horizonte existan utensilios talla-
dos en piedras duras, pero han de ser muy raros. Nosotros no encon-
tramos ninguno de ellos, exceptuando algunos que por hallarse sobre
la superficie del prebelgranense de Punta Hermengo, en la base de las
superpuestas arcillas del prebonaerense, los atribuimos a este altimo
horizonte : tal vez en las mismas condiciones fué hallado el «enchi-

llo» de cuarcita mencionado por C. Amegchino (X VI, fig. 12). Sin
=t 9 =

embargo ha de proceder del prebelgranense la « bola de diorita puli-
mentada » también deserita por C. Ameghino (La cuestion del hom-
bre fosil, lam. IX. fig. 2) y quiza también la punta de flecha de cuar-

cita, incrustada en el conocido fémur de Toxodon descrito por C.

Ameghino (XIII y XIV) y hallado en las mismas barrancas, un poco

pequenos golpes sobre dos de sus bordes : mide 39 milimetros de base por 29 mi-
limetros de alto.

« Punta de pica » toscamente tallada en una astilla de hueso compacto (proce-
dente de la superficie de un hueso ancho, tal vez ya al estado fosil) : tiene forma
triangnlar muy alargada, con bordes irregulares y groseramente retocados en
bisel mediante una serie de golpes'y raspaduras ; tiene un alto de 70 milimetros,
un ancho, al nivel de su base, de 27 milimetros y un espesor de 6 y 2 milimetros
en la base y en la punta respectivamente.

Los objetos mencionados fueron descubiertos y extraidos por mi, personal-
mente, sobre la superticie de las barrancas azotadas por las olas durante las altas
mareas o practicando excavaciones en capas bien caracterizadas desde el punto
de vista geologico. Como siempre, hemos tenido espeecial cuidado en asegurarnos
previamente de que la roca no presentase ni el menor vestigio de remociones
posteriores accidentales o intencionales. Para contestar a una reciente insinuacion
del padre Blanco (Las bolas de Parodi, en Lstudios, ano X, n" 116, pags. 31 a 35),
agregaremos que durante nuestras tltimas excavaciones no estaba presente el en-
cargado del Museo, ni menos aun habiamos alquilado su carricoche.

Comparando estos utensilios con los otros hallados en el mismo horizonte geo-
logico, se nota claramente que todos ellos responden a un mismo tipo de técnica
v a una misma industria que uso casi excelusivamente la tosca calearea y el hueso,
al estado fresco o ya fosilizado. La superficie de todos estos objetos a menudo
esta mas o menos alisada, pero, por lo que nos resulta de visw, nunca por frota-
miento, sino por una serie de raspaduras e incisiones, practicadas con un instru-
mento cortante y dirigido tangencialmente a la superficie del objeto. A pesar de
la proligidad de las raspaduras con las cuales los artifices frecuentemente han
tentado borrar sus vestigios, siempre en las superficies alisadas se obseryan ras-
tros mas o menos evidentes de tales incisiones.

Este tipo de industria contrasta, por lo tanto, con lo que ha sido observado
en el chapalmalense, en cuyos depositos C. Ameghino (La cuestion del hombre ter-
ciario, ete., pag. 165, lam. IX, fig. 3) y la dltima comision cientifica organizada

por el Museo Nacional de Buenos Aires (La Prensa de Buenos Aires, 5 de dicien -
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mas al nordeste del punto de donde extrajimos la bola de tosca, a unos
S0 metros, aproximadamente de la excavacion de Roth. Nos detuvi-
mos en la localidad, donde todavia se observa el hueco practicado
para extraer dicho femur y nos parecio poder comprobar que este
hueco hubiese sido excavado en el relleno de una de las numerosas
torrenteras prebelgranenses incindidas profundamente en el espesor
del chapalmalense. A nuestro juicio, si el fémur de Toxodon en discu-
sion fué atribuido al chapalmalense, lo fué por un error de observa-

bre de 1920), hallaron bolas de porfido rojo, cuarcita y diorita con superficie ali-
sada por frotamiento. »
Si, como no dudamos, estos datos son exactos, deberiase suponer que el chapal-
malense (preensenadense) estuviera caracterizado por una industria mds adelantada
que la del prebelgranense (especialmente si juzgamos por lo que se observa en
Furopa donde la « industria de la piedra pulida » caracteriza recién el paleoliti-
co superior), el que a su vez (véase pag. 467) muestra una evidente superioridad
frente a la industria prebonaerense. ‘
Si llegdramos a demostrar nna indiseutible sucesion, por descendencia directa,
de estas tres industrias que, durante el pampeano, se han sucedido en el mismo
Ingar, podra confirmarse la suposicion, sugerida por los datos de que hasta ahora
disponemos, de que el hombre, llegado en estos parajes con un grado de cultura
relativamente adelantada, hubiese sufrido una evidente degeneracion psiquica
que se revela en la progresiva involueién de sus industrias. Es ésta una deduc-
cion, todavia basada sobre datos insuficientes, pero sin duda logica en el estado
actunal de nuestros conocimientos y absolutamente diversa de aquélla a la cual
llego tltimamente E. Boman (Encore Ulomme tertiare dans U Amérique du Sud)
segtin la cual el hombre habia vivido en las pampas, desde sus albores hasta la
conquista espafiola en un completo estacionamiento. Sin duda entre los utensi-
lios mias caracteristicos del armamento sudamericano hallamos las « boleado-
ras » que parecen haber permanecido ifvariadas desde la época de los primeros
pampeanos hasta los tiempos actuales, puesto que su origen y su larga persis-
tencia son fenomenos ligados a la particular morfologia de la Pampa y a la per-
sistencia de sus condiciones morfolégicas desde tiempos remotos ; pero si obser-
vamos minuciosamente este instrumento a través de los diversos tiempos del
pampeano vemos que la téenica de su fabricacion, como para los demds utensi-
lios liticos, sufre una evidente degeneraciéon y especialmente por lo que se re-
fiere a la esfericidad de las « bolas» y al alisamiento de la superficie de las mis-
mas. Desde el preensenadense debemos llegar hasta casi los tiempos precolombia-
nos para ohservar nuevamente « bolas » de formas perfectas y esmeradamente
alisadas, lo que probablemente indica influencias industriales llegadas del exte-
rior y tal vez representa un fenémedo andlogo a aquel que se observa en la ac-
fualidad en que muchas «bolas» de piedra han sido reemplazadas por bolas
metalicas (de plomo especialmente) y hasta de marfil, habiéndose hallado mas
ficil ¥ mds conveniente, euando ha sido posible, excavar un surco ecunatorial a

las comunes bolas de billar. (Enero de 1921.)
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cion, justificado por la circunstancia de que el fondo de la torrentera
mencionada habia alcanzado y destruido la boveda de una madrigue-
ra, tal vez de Glyptodon, cavada en el espesor del chapalmalense, cuyo
relleno habia sido evidentemente removido y parcialmente substituido
~por el caracteristico conglomerado cenagoso prebelgranense (fig. 35).
El fémur, a juzgar por la excavacion, se hallaba en la parte mas alta
de la cavidad de la madriguera.

Pero, sin duda, los materiales que los preensenadenses preferente-
mente usaron para ta-

ITar sus utensilios con-

sistieron en tosca cal-

carea y hueso, y sobre
todo esta ltima subs-
tancia. En efecto, ade-
mas delos objetos men-
cionados son también
tallados en hueso todos
los utensilios, proce-
dentes del mismo ho-

rizonte, descritos por
('. Ameghino en su es-

tudio sobre los }'ilCi- Fig. 35. — 1. arancano; 2, preensenadense ; 3, prebelgranen-

mientos 'llltr(’)l)()](’)“‘i se: 4, belgranense ; T, sitio del fémur de Tewodon flechado
© - s

cos de Miramar (XVI),
a saber : las cinco «bolas » de las figuras 6, 8, 10, 15 y 18 (pag. 20),

v eneva que lo contenia. Escala 1 : 160,

las tres puntas de lanza de las figuras 7. 9 y 17 (pag. 15), el peso
para linea de la figura 16 (pag. 20), la punta de arpon (?) de la figura
19 (pag. 15) y el flaker de la figura 14 (pag. 15).

La aparicion de esta nueva industria osteolitica, segiun la expre-
sion de C. Ameghino (X VI, pag. 23), quien consideraba que estos
utensilios hubiesen sido tallados en hueso fosil (como realmente se
observa en muchos casos) adquiere notable importancia por cuanto
en Europa, segian Obermaier (Kl hombre fosil, pag. 95), « el uso del
hueso no fué senalado con certidumbre para el paleolitico inferior,
exceptuando en el norte de Espaina, en que el musteriense de la cueva
del Castillo, contiene ya verdaderos punzones de hueso ». Por lo
tanto el « uso del hueso », tan difusamente adoptado por los prebel-
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granenses y cuya primera aparicion, segin los datos de C. Ameghino
(X VI, pag. 15 fig. 4 y 5), remonta al chapalmalense, comparece en la
Argentina con manifiesta prioridad.

Segun nuestro criterio, la precocidad en la utilizacion del hueso
como material para fabricar armas y utensilios, en una época que sin-
cronizamos con el mindeliense (sin vestigios humanos segun Ober-
maier y Boule, o con los toscos artefactos del prechelense superior, se-
oan la tabla eronologica de Wiegers), fué determinada por falta o

cscasez de materiales liticos convenientes.

PREBONAERENSE

Todos los artefactos encontrados por nosotros en este horizonte
proceden del yacimiento de Punta Hermengo, al lado del proyectado
muelle, que ya hemos descrito e ilustrado. Todos fueron hallados en
la base del banco de arcillas verdosas lacustres, encima de la superfi-
cie denudada de los conglomerados verdosos del prebelgranense, como
si estos objetos hubiesen caido en el fondo cenagoso de la laguna pre-
bonaerense.

Repetimos que el banco arcilloso no presentaba en ningtin punto
rastros de remociones posteriores, las que, por insignificantes que fue-
ran, se notarian facilmente por la desaparicion o alteracion de las fra-
ciles concreciones limoniticas esparcidas en todos los niveles de la
masa arcillosa y especialmente de las delicadas impresiones de hojas
de gramineas que lenan la zona intermediaria entre las dos partes
superpuestas del banco. No es posible sospechar que haya habido,
ahora o antes, una mezcla entre los materiales del prebonaerense con
los del prebelgranense subyacente, puesto que las dos formaciones
estan separadas por una linea de demarcacion muy neta, represen-
tada por una superficie bien limitada que solo ha podido ser cortada
por la erosion cuando el prebelgranense, desde largo tiempo, habiase
depositado y consolidado.

Los objetos liticos que vamos a describir, estaban mezclados con
pequeinios trozos y astillas de huesos fosilizados y de escasos cantos
rodados pequenos de cuareita, basalto y porfido.

La punta de flecha de la figura 36 «, tallada muy groseramente y
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sobre una de sus caras, en cuarcita blanca, consiste en una simple
astilla triangular (flecha triangular) con base concava y punta aguda.
muy gastada; de bordes laterales rectos y tallados por medio de gran-

des golpes; de los dos uno solamente, el izquierdo, ha sido retocado

l"i'_'. 96, — Artefactos liticos del ]n-vlmum-rvnm-

por medio de una serie de pequenos golpes muy irregulares, el otro, en
cambio, suficientemente cortante no ha necesitado retoque. Tiene como
dimensiones un largo de 41 milimetros, por 25 de maximo espesor en
proximidad de la base y 8,50 de mayor espesor.

Otra punta de flecha. en arenisca cuarzosa blanca, tallada en una

sola cara (fig. 36, b) responde a un tipo algo diferente y algo mas con-
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cluido : presenta en su cara anterior una superficie plana relativa-
mente angosta y los bordes laterales curvos, de convexidad externa,
cuidadosamente retocado y afilados por numerosos golpes pequeiios y
medianos. La base, rota en su angulo izquierdo, parece también algo
retocada y adelgazada; la punta falta. Tiene 43 milimetros de largo,
sus maximos espesor y ancho, respectivamente 9,50 y 29 milimetros,
se encuentran a nivel de la parte media del largo de la pieza.

El tercer objeto, de la misma procedencia, consiste en un cuchillo,
formado por una hoja cuadrangular de 43 milimetros de largo, 22,50
de ancho y 7,50 de maximo espesor. También esta tallado en cuarcita
blaneca y labrado, a grandes golpes, solamente en el dorso. Los bordes
laterales muy gastados son retocados por pequenos golpes (fig. 36, ¢).

Finalmente, el raspador de la figura 36 d, tallado en cuarcita rosada.
es de forma triangular y mide 34 milimetros de alto, por 28 de ancho
v S de espesor: como los demas artefactos, presenta la superficie pos-
terior plana, y en la anterior una cresta mediana y dos chaflanes late-
rales. La base truncada de un solo golpe y los bordes cortados en bisel
v retocades irregularmente por una serie de golpes mas bien grandes.
La particularidad del tallado de los bordes de esta pieza consiste en
que el izquierdo esta cortado y retocado en el lado que corresponde
a la cara anterior del artefacto, mientras el derecho lo esta del lado de
la cara posterior. Ademas, también la punta, algo arqueada, esti regu-
larizada mediante una serie de golpes pequenos (1).

A pesar de las diferencias que se observan en el tallado de las pie-

zas recordadas, todas corresponden a un tipo determinado y bien de-

(1) En la misma localidad, tltimamente hallamos los objetos siguientes :

« Punta de pica » triangular, en cuarcita blaneca, de 39 milimetros de alto, y
26 de ancho y 14 de espesor en la base : estd tallada a grandes golpes muy des-
icnales sobre una sola cara y sobre sus bordes sumamente irregulares ;

« Raspador » oblongo, en cuarcita blanca con zonas amarillentas, de 39 milime-
tros de largo y 26 milimetros de ancho : consiste en una astilla con superficie in-
ferior irregularmente plana y superficie superior convexa, retocada por golpes
pequefios y medianos sobre un solo borde, el superior, formando un filo algo irre-
gular y eurvo;

Canto rodado, elipsoidal, de diorita, sin trabajo alguno pero probablemente
destinada al tallado.

Los dos utensillos corresponden al mismo tipo de trabajo grosero que caracte-
riza los demds artefactos de este horizonte antropolitico. (Enero de 1921.)
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finido que presenta grandes analogias con el tipo de los instrumentos
liticos del musteriense, pero de un musteriense primitivo y toseo, com-
parable con el inferior de Europa.

Relacionando estos objetos con los de los horizontes anteriores se
nota una notable degeneracion en la industria y en la téenica, al punto
que cabe preguntarse silos hombres que vivieron sobre los hordes de
las lagunas prebonaerenses pueden considerarse como descendientes
de aquellos que poblaron la misma region cuando ésta era surcada por
las inestables torrenteras prebelgranenses o si representan mas bien
el exponente de una inmigracion de nuevas razas relativamente infe-
riores.

Sin embargo, por este simple dato no se puede excluir una descen-
dencia directa entre los prehistoricos que dejaron sus huellas en los
dos horizontes de la misma localidad, puesto que la degeneracion de
la téenica litica puede ser una consecuencia directa del prolongado
abandono de las piedras duras (durante todo el prebelgranense) para
dedicarse preferentemente a la labracion de materias primas mas fa-
ciles de tallar (tosca calcarea y hueso).

Si aceptamos la opinion de Obermaier, que coloca el musteriense in-
ferior al final del tercer periodo interglaciar, es decir en corresponden-
cia con la fase de las estepas con que termina este periodo, también
para la aparicion de este tipo antropolitico, en la Argentina notamos
una evidente prioridad con relacion a la aparicion del mismo tipo en
Europa. Pero si admitimos las ideas de Wiegers, que considera el
musteriense inferior ¢omo exponente de una industria humana que
florecio desde el principio del tercer periodo interglaciar, observamos
una sugestiva contemporaneidad en la aparicion del musteriense en
toda la superficie terrestre paleoetnologicamente explorada.

En efecto, a pesar de que sincronizamos nuestro prebonaerense con
el tercer periodo glaciar, durante el cunal, para Wiegers, en Kuropa se
desarrollo el achelense superior, los prehistoricos que poblaron las
margenes de las lagunas prebonaerenses deben haber habitado nues-
tras regiones al final de este periodo glaciar, enando el periodo algido
habia ya pasado y cuando las cuencas hidrograficas se habian incindido.
o mejor dicho cuando el descenso del suelo, acaecido al final de la ter-
cera glaciacion, transformo en lagunas los cauces fluviales incindidos
anteriormente durante la fase ascensional. Por lo tanto, debe presu-

T. XXIV
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mirse que las mismas condiciones continuaron a regir durante la
fase de estepas que caracterizo el comienzo del tercer periodo inter-
glaciar.

Con mayor razon nuestras deducciones son logicas si asignamos los
vacimientos de Taubach y Kartstein (Alemania) al achelense superior,
como lo prefiere Obermaier, y si consideramos que la talla de Levallois
(Franeia) del achelense superior, segin Obermaier, no representa sino
un musteriense precoz, tal vez prematuro, sin duda muy primitivo,
como el musteriense representado por la talla primitiva y tosca de las
cuarcitas del prebonaerense de Miramar.

Sin embargo, la cierta anterioridad de este tipo en los yacimientos
pampeanos no se puede negar sobre todo si consideramos que la flecha
inerustada en el fémur del Toxodon prebelgranense ya presenta una
talla que responde al mismo tipo. Aun mas, podemos considerar que el
tallado unilateral en la industria pétrea aparecio en la Pampa desde
los primeros albores de la civilizacion humana con la punta preense-
nadense y ha predominado en todos los tiempos cuaternarios y recien-
tes aun cuando ya se nota la evidente intromision de tipos extranos,

bien tallados en ambas caras.

AIMARENSE

En el platense, como también en los escasos restos de los demas te-
rrenos postenaternarios de Miramar, no hallamos restos de antiguas
industrias. Seria verdaderamente interesante llenar esta laguna panr:
estudiar las relaciones que las industrias pampeanas guardan con los
prehistoricos precolombianos de la misma region.

En cambio en el aimarense los objetos liticos abundan en forma
extraordinaria. A pesar de que toda la region costanera desde Mar
del Plata hasta Tres Arroyos haya sido minuciosamente explorada
por el personal del Museo Nacional, el ¢nal retiré todo lo que podia
presentar algn interés (1), los hallazgos son todavia frecuentes, espe-

cialmente en los valles entre los médanos movedizos.

(1) Para dar una idea de la riqueza de estos yacimientos prehistéricos recorda-
remos que en una sola expedicion C. Ameghino y L. M. Torres levantaron muis
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En Miramar, sobre todo al pie de los médanos, se mezelan con una
oran cantidad de huesos de guanaco. lobo marino, aperea, nutria,
ciervo, ete., restos de pescados (corbina) y fragmentos de huevos de
avestruz : todos estos restos a menudo se presentan parcialmente
quemados en el interior de los fogones y los huesos largos de gnanaco
frecuentemente partidos para la extraccion del tuétano.

Los restos liticos que mas abundan son cantos rodados, general-
mente discoidales, de los mas variados tamanos, sin pasar sin em-
bargo ¢l de un pequeno puno. Son formados por fragmentos roda-
dos de cunarecita, porfido, basalto gris o negro, ete. Muy a menudo son
partidos longitudinalmente o transversalmente, descantillados o asti-
llados en una sola o en ambas caras, o en uno o en ambos polos (fig. 37).

Muchos presentan uno o mas bulbos de percusion muy visibles y
bordes mas o menos cortantes en una o en ambas extremidades de su
mayor eje y con el aspecto de haber sido rotos intencionalmente. To-
das las superficies de fractura presentan aquella caracteristica patina
(|uu-excluye la posibilidad de fracturas recientes.

Son idénticos a los cantos rodados estudiados por F. Ameghino
(XI) que los atribuyo a una industria litica muy antigua, la industria
de la pierre fendue, considerandolos como una especie de eolitos. La
unica diferencia entre las supuestas hachettes de IF. Ameghino y nues-
tros cantos astillados es que las primeras se encontraron en la superfi-
cie v en el espesor de las « capas eolomarinas del interensenadense »

mientras los segundos se encuentran en la superficie y en el espesor

de 1000 piezas diversas (XXXI, pag. 159), « correspondiendo algo mids de un mi-
Har al taller de la margen derecha del arroyo Malacara ».

Visitamos esta localidad, tiltimamente, y en el mismo taller pudimos todavia
recoger mas de cien piezas trabajadas (puntas, cuchillos, raspadores, ete.). Todos
estos objetos se hallan, generalmente, sueltos y diseminados sobre la superficie
del suelo (formado en esta localidad por un loess edlico, bonaerense, fosilifero) a
raiz de una especie de proceso de levigacion ¢gue ha llevado los elementos finos
del aimarense, respetando los utensillos liticos y las « piedras hendidas » que éste
contenia en abundancia. El taller mencionado por Torres y Ameghino en parte se
halla entre los médanos de la meseta cerca del « Tamulo de la Malacara », actual-
mente destruido, y parte en el valle de la antigua desembocadura del arroyo Ma-
lacara. En esta ultima localidad los restos liticos se mezelan con los numerosos
fosiles del platense (Tagelus, Littoridina, Chilina, ete.), también residuados al pro-
ceso de levigacion de los fangos cenicientos del platense que rellena parcialmente
el valle. (Enero de 1921.)



470 BOLETIN DE LA ACADEMIA NACIONAL DE CIENCIAS

del aimarense de los valles y de las colinas, mezelados con astillas
Oseas y pétreas y con artefactos bien concluidos.

Es posible que algunos de ellos hayan tenido algun uso, especial-

Fig. 37. Pierres fendues del aimarense. Tamano natural -

mente como percutores o hachitas, como por ejemplo el de la figura 38:
pero la mayor parte, en nuestro criterio, no representa mas que ensa-
vos, cuyo resultado no respondio a la necesidad del easo, esto es, los

cantos que quedaron inutilizados con los primeros golpes (golpes de
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prueba ?) y, por lo tanto, forman los desperdicios de esta antigua in-
dustria.

Todos los artefactos liticos concluidos, proceden también de cantos
rodados mas o menos tallados esmeradamente, y no es raro encontrar
entre ellos algunos que muestran todavia una parte de la vieja super-

ficie del canto. La identidad y la contemporaneidad de éstos con las

Fig. 33, Perveutor del anmarense @ A, de frente ; B, de pertil

Tamano natural

« piedras hendidas » fueron ya notadas por L. M. Torres y C. Ameg-
hino (XXX, pag. 262), puesto que, como es muy probable, los objetos
encontrados por estos autores en el taller y en el tamulo de Malacara,
no so0lo son contemporaneos, sino que proceden del mismo aimarense.

Los utensilios liticos de este horizonte estan representados por ha-
chas de mano, hachitas. cuchillos, puntas de flecha, dardos, raspado

res, pulidores, ete., de los tipos mas variados. En las figuras 39 a 44,



L72 BOLETIN DE LA ACADEMIA NACIONAL DE CIENCIAS

representamos los tipos principales y mas caracteristicos de este yaci-
miento :

a) La figura 39 « representa una gruesa hacha de mano (largo 120
mm., ancho 72, espesor 22), de cuarcita blanco-grisacea, cuya cara
posterior correspondiente al cono de percusion es plana, sin retoques,
v la anterior tallada mediante algunos grandes golpes : el borde de-

recho no presenta retoques, pero es bien cortante, mientras el borde

Fig. 39. — Hachas del aimarense. Reducidas a

izquierdo, destinado a empunar el instrumento, esta regularizado me
diante algunos golpes medianos:

b) Al mismo tipo corresponde la grande hoja (largo 116 mm., an-
cho 55, espesor 16) de la figura 39 b, también en cuarcita grisacea,
en cuya cara superior solamente cinco o seis grandes golpes han ta
llado un igual namero de chatlanes : los bordes de esta hacha no pre-
sentan ningun trabajo especial;

¢) También la punta de lanza de la figura 40 corresponde al mismo
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tipo de trabajo; sin embargo, adem:as del trabajo grosero de la cara
anterior, que consiste en pocos golpes grandes sobre el borde derecho
v numerosos golpes muy pequenos en el izquierdo y en la |>|11ftu. el
borde derecho esta retocado también del lado de la cara posterior,
mediante numerosos grandes golpes iguales a los correspondientes de
la cara anterior; los de la cara anterior se alternan recularmente con
los de la cara posterior, de modo que el borde resulta de forma ondu-
lada. Ademas, dos golpes aplicados a los angulos de la base han tallado
una especie de pedanculo
destinado a asegurar el dar-
do a la tilla. También esta
especie es de cuarecita blan-
ca, con tinte grisaceo; sus
dimensiones son 75 milime-
tros de largo, por 51 de ancho
en la base y 12 de mayor es-
Pesor;

d) Gtra punta de dardo (fig.
41) también tallada en la
misma cuarcita con venas
mas obscuras, es una pieza
que se distingue por su tra-
bajo, por sus dimensiones
(largo 119 mm., ancho 72 ¢n
su parte media, espesor 15),

y por su forma de hoja lan-

ceolada, muy regular, con do-

Fig. 40. — Punta de lanza del aimarense

ble punta. La talla, reducida Tamaiio natural
solamente a su cara anterior,
consiste en un namero limitado de golpes grandes, pero dados con
habilidad y maestria y de numerosisimos pequenos golpes que han re-
gularizado esmeradamente el filo y la curva de los bordes y de las
puntas:

e) Al contrario de la anterior, la punta de dardo de la figura 42 b,
mas pequena (largo 65 mm., ancho 36, espesor 14), trabajado en una
cuarcita amarilla, representa un trabajo muy grosero y descuidado:

/) Muy bien concluida, aunque también trabajada solamente en una
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de sus caras, se presenta la punta de dardo, de punta doble, en forma
de « hoja de laurel », tallada en cuarcita rosada, la figura 42 a : la
cara anterior trabajada, es rondeanda y los bordes retocados con el
mayor esmero; tiene 65
milimetros de largo por
26 de anchoy 10 de espe-
SO, MAXIMOS ;

¢g) La figura 42 ¢, mues-
tra otra punta muy pare-
cida a la anterior, tallada
en cuarcita gris : esta ro-
ta en una de sus dos ex-
tremidades, pero se nota
que, como la anterior de-
bia ser de doble punta, y
de forma mas alargada
en feuille de saule : tiene
un espesor de 12 milime-
tros por 20 de ancho, y
cuando entera debia te-
ner un largo de 85 mili-
metros aproximadamen-
te; '

h) La punta de tlecha
de la figura 43 &k presen-
ta una forma que se apro-
xima a la punta triangu-

lar deserita en el prebo-

Fig. 41. — Punta de lanza del aimarense

e ey naerense, pero responde
a un trabajo mas conclui-
do, especialmente por el esmerado retoque de los bordes; esta tallada
en cuarcita casiincolora, mide 39 milimetros de largo, 27 de ancho en
la base y 7,5 de espesor;

i) Un pequeiio raspador cuadrangular, también tallado enla misma
cuarcita y Ginicamente en una de sus caras (fig. 43 g), representa, en
su género, un trabajo muy esmerado por el prolijo retoque de todos

sus bhordes: tiene 32 milimetros de largo, 26 de ancho y 12 de espesor;
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j) Del mismo tipo es la pequena punta de flecha. en forma de hoja

lanceolada, algo pedunculada, de la ficura 43 i: sus dimensiones son:
il Sa )

largo 32 milimetros, 17 de ancho y 5,5 de espesor:

J:) También al mismo tipo responde el cuchillo pectancular alargado

Tamano natural

Fig. 42 Puntas v raspadores del aimarense.

de la figura 43 e, en cuarcita blanea con un ligero tinte rosado : mide

60 milimetros de largo, 13 de ancho y 7 de espesor mMaximo:

[) Muy primitivo, pero con algunos retoques hechos con habilidad,

es ¢l raspador triangular de la figura 42

e. con filo eurvo : esta tallado
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en basalto gris verdoso obscuro y mide 39 milimetros de alto, 51 de
ancho y 9 de espesor maximo;
m) Algo mejor tallados son los dos pequenos utensillos de las figu-

ras 43 b y ¢, que tal vez servian de pequenos raspadores : su forma

Fio. 43. Utensilios liticos del aimarense. Tamano natural

aleo irregular demuestra que se trataba de pequenas astillas de silex,
que con algunos retoques han sido habilitadas para el uso:

n) Muy interesante y original es la forma de los dos pequenos cu-
chillos o raspadores arqueados de las figuras 43 d y 42 d, concavos

anteriormente, formados por astillas del borde de cantos rodados, uno
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de cunarcita blanca con tinte amarillento y otro de basalto negro : sus
bordes son retocados solamente en correspondencia de la punta, la
cara anterior es lisa y la posterior esta formada por la superficie natu-
ral del canto de que proceden, sus dimensiones son : 40 y 35 milime-
tros de lall'gb (en linea recta), 12 y 8 de ancho y 3,5 y 5 de espesor
maximo respectivamente :

o) No menos interesante es el euchillo curvo lateralmente, tallado
en cuarcita blanca, de la figura 43 «, con bordes bien retocados me-
diante una serie de golpes muy pequenos. Su forma recuerda la de los
« picos de loro » del magdaleniense. Es de perfil angosto y el eje de
este perfil recto, al contrario de lo que se observa en los utensillos
anteriores, 42 milimetros de largo, 15,5 de ancho y 4 de espesor:

p) Junto con los artefactos, recordados hasta ahora. tallados tinica-
mente en su cara anterior se encuentran otros mas escasos que con-
sisten en cuchillos y puntas, con las dos caras completamente talladas.
La figura 42 f representa uno de estos ejemplos : es una pequena hoja
de cuarcita rosada, de forma amigdalar, que recuerda, en miniatura.
la forma de las hachas amigdaloides del chelense : pero su talla es
mucho mas esmerada, su forma mas regular, los bordes prolijamente
retocados y sus dimensiones diminutas (largo 36 mm., ancho 20 y es-
pesor 8):

q) Entre los objetos liticos de este horizonte mencionaremos toda-
via las placas de piedra pulida que han servido al mismo tiempo de
yunques para la labracion de las piedras y de moledores para granos
comestibles y para colores. La figura 44 representa una de estas pla-
cas de cuarcita granulosa, blanca grisacea, cuyas dimensiones son :
80 milimetros de largo, 55 de ancho y 35 de alto. La cara inferior, algo
convexa, esta bien alisada por el uso prolongado, la superior, plana y
poco gastada, presenta en su centro una fosita oval de 16 milimetros
de mayor diametro, radialmente surcada por numerosas escotaduras
de las cunales algunas bien grabadas que probablemente han sido in-
cindidas, o por el uso o, intencionalmente, para afirmar las piezas li-
ticas destinadas a la labracion.

Finalmente, junto con los artefactos liticos, se encuentran : peque-
nos y raros trozos de alfareria, generalmente delgada, pero de estruc-
tura y ejecucion muy groseras, por lo comun negros en la superficie

interna y pardo-rojizos en la externa, trabajados con una arcilla mez-
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clada con abundante arena de grano grueso: perlitas subeunadrangu-
lares de conchas marinas (fig. 43 f); pequenos trozos de substancias
colorantes rojo-ocre o rojo-cereza (probablemente hematites) y peque-
nas masas mamelonadas de hidroearburos, evidentemente de origen
animal (sebo), que arden con llama propia y poco luminosa.

Iin su conjunto la industria litica de este horizonte no tiene carac-
teres bien definidos si la consideramos con relacion a las industrias
liticas europeas. Sin embargo, vemos en el material examinado evi-
dentes tendencias musterienses, y la aparicion de retoques aurina-
cienses y sobre todo solutrenses y magdalenienses. En otros términos
dirtamos que se trata de un magdalenien-
se en que la mezela de utensilios elegan-
tes y cuidadosamente tallados con las
croseras hachas de un musteriense muy
primitivo y, en cierto modo, en decaden-
cia, es debida, no tanto a la poca habili-
dad del artifice, sino a las calidades de
la materia prima usada para su elabora-
cion. Ademas, la forma de algunas piezas
revela hasta la evidencia que quien tallo
la piedra trato, en estos casos, de apro-

vechar la forma casual de un fragmento

T L SR el de una astilla.
Tamafio veducido Si consideramos magdaleniense el tipo
predominante de la industria litica del
aimarense, es decir de un horizonte absolutamente reciente cuys
deposicion, tal vez, se inicio en un periodo tal vez sineronico con
el dauniense de Europa o mas bien posterior y que continuo hasta
los tiempos protohistoricos sudamericanos, se llega facilmente a la
conclusion de que la época litica en las pampas, durante el paleo-
litico superior y el neolitico, quedo absolutamente estacionaria, o que
evoluciono so6lo muy lentamente, como una industria completamen-
te local, lejos de la influencia de las civilizaciones neoliticas, pro-
tohistoricas e historicas del viejo continente. El caracter absoluta-
mente local de esta industria se manifiesta con mayor evidencia si
consideramos que los Diaguitos prehistoricos, cuya industria eviden-

temente fué influenciada por sus vecinos, los Incas, no solamente usa-
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ron piedras talladas, sino también instrumentos bien pulimentados y
afilados, trabajaron la madera, el hueso, los metales, y nos dejaron en
sus vasijas y en sus utensilios la expresion de un sentimiento artisti-
co bastante elevado en relacion al escaso desarrollo psiquico de aque-
llas poblaciones. Los mismos Comechingones, menos evolucionados
que sus afines, nos dejaron vestigios industriales y artisticos de que
no encontramos un equivalente en las piezas de la region atlantica.

Las puntas de flecha en cuarcita blanca. trabajadas con muncho es-
mero en sus caras y en sus bordes, y las bolas de porfido. diorita, gra-
nito. ete.. habilmente pulimentadas y alisadas, que se recogen en los

alrededores de Cordoba (fig. 45) se pueden comparar con los instru-
mentos del neolitico europeo y demuestran sin duda un estado psi-
quico algo mas adelantado en estas primitivas poblaciones.

Las causas del estancamiento psiquico de las poblaciones australes
tal como se revela en la prolongacion, hasta en nuestros dias, de una in-
dustria casi exclusivamente litica, con caracteres toscos y primitivos.
han de ser muy complejas; pero tal vez las principales han de orien-
tarse siempre hacia su prolongado aislamiento y en la constante esta-
bilidad de un ambiente monotono y uniforme.

El mismo fenomeno se observa si examinamos comparativamente
las cuatro industrias que. en tiempos distintos se han sucedido en la
misma region. Desde la delgada punta del cuaternario mas antiguo
(preensenadense) hasta los artefactos aimarenses y precolombianos se
nota un escasisimo progreso en la técenica litica y hasta diriamos un
regreso si al lado de las toscas hachas de cuarcita no observaramos
utensilios mas pequenos y mas perfectos.

Pero si una regresion se puede excluir comparando la punta de
dardo preensenadense con algunas piezas del inventario industrial
del aimarense, la debemos necesariamente admitir si observamos las
toscas cuarcitas del prebonaerense con la prepaleolitica punta preen-
senadense, en cuya delgada hoja, con notable seguridad, unos poecos
golpes han sabido modelar maravillosamente un instrumento bien ade-
cuado para el uso al enal estaba destinado y segin un modelo bien
preestablecido.

Tal vez la decadencia en la técnica litica del prebonaerense puede
explicarse, no tanto por una diminuecion de capacidad intelectual de

los artifices, como por la naturaleza del material que éstos tenian a

[y
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su disposicion y sobre todo al abandono, casi completo de parte de
sus predecesores, los prebelgranenses, de la labracion de las piedras

duras, para trabajar con preferencia la tosca calearea y el hueso. Esta

Fig. 45. Varios tipos de puntas de flecha del aimarense

de los alrededores ale Cordoba. Tamano natural

Gltima industria ya la supusimos determinada por la escasez de mate-
riales liticos y tal vez favorecida por el movimiento que acababa de
levantar la region, alejando las costas marinas, donde anteriormente

¢l hombre recogia los cantos rodados de la playa, en la que hallaba un
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abundante material para la confeccion de sus armas. Probablemente
la misma causa y la consecutiva escasez de instrumentos adecuados
para la caza de los grandes mamiferos desperto en los prehistoricos
prebonaerenses las tendencias para la pesca, que tan claramente se
manifiestan en el abundante material destinado a este uso (anzuelos.
pesas para redes, arpones, ete.) de los yacimientos prebelgranenses.

De todos modos, el estudio comparativo de las industrias liticas del
litoral atlantico nos demuestra que asistimos a un desarrollo lento y
no siempre progresivo de una industria local que no ha sido influen-
ciada por las demas civilizaciones sino en épocas remotas y en forma
dudosa, puesto que el tipo musteriense, que predomina desde los tiem-
pos mas antiguos, y los elementos solutrenses y magdalenienses, que
se mezclaron a este tipo, se pueden considerar como formas de simple
convergeneia.

Pero, sin duda, lo que llama particularmente la atencion y queda
todavia como un hecho aislado y sorprendente, es la aparicion en es-
tas regiones de una industria ya adelantada y de un sér, seguramente
humano y seguramente perteneciente al género Homo, desde los mas
antiguos tiempos cuaternarios.

Si los econocimientos actuales, que demuestran que ningian ser hu-
mano habitaba Europa y los demas continentes durante estos tiempos
(puesto que los eolitos son todavia demasiado discutidos para servir
de base seria a la demostracion de la existencia de seres humanos)
pudiesen considerarse como detinitivns, si la teoria de Lyell y de De
Lapparent sobre la «ancienneté des traits du velief terrestre » fuera acep-
table, y si en los platirrinos pudiéramos reconocer, sin reservas, pro-
bables precursores humanos, podriamos admitir un centro de humani-
zacion también para Sud América, del cual habria descendido el Homo
neogacus de Lehmann-Nitsche, tan proximo de las demas especies hu-
manas por un admirable fenomeno de convergencia. Pero si la exis-
tencia de un centro autonomo de humanizacion esta completamente
de acuerdo con las ideas poligénicas hacia las cuales nos inclinamos,
no creemos posible aquella sucesion, en la misma region pampeana,
de géneros maltiples (Proanthropus, Archaeanthropus, Hesperanthro-
pus) supuesta por Sergi.

Creemos mas probable, como ya tuvimos la oportunidad de consi-

derar en otras circunstancias, que si este centro de formas humani-
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zantes ha existido en la Argentina, la aparicion del género Homo con
sus caracteres morfologicos y fisiologicos ya bien definidos, también
aqui representa la consecueucia de fenomenos evolutivos rapidos, econ-
secutivos a las bruscas transformaciones mesologicas que nos indiean
el comienzo de nuna nueva era. segun el convencionalismo de nuestras
clasificaciones.

Es posible que en algunas capas del terciario superior, donde se
reconocen va los primeros vestigios de esos fenomenos que condujeron
al glaciarismo, podamos un dia sorprender los restos fosiles de unas
de las muchas formas preantropicas de transicion, cuya duraecion ha
de haber sido fugaz y cuya desaparicion da todavia al hombre la apa-
riencia de ser el producto de una creacion especial o a lo menos de
una evolueion por saltos. Mientras tanto, confiando en un probable
futuro, debemos reconocer que el atlas de Monte Hermoso, los molares
de Miramar y la ealota del subsuelo de Buenos Aires, no presentan
caracteres suficientes para reconocer en ellos los restos de precurso-

res humanos.
CONCLUSIONES

De todo lo expuesto en las distintas partes del presente trabajo se
desprende claramente que nuestras observaciones personales llegan
a conclusiones algo distintas de aquellas a que arribaron los antores
(que nos precedieron.

En efecto, mientras las tendencias predominantes, siguiendo las
hipotesis y los conceptos magistralmente vertidos por F. Ameghino,
consideraron terciarios los terrenos mas antiguos de la costa atlantica
entre Miramar y Mar del Plata, todas nuestras observaciones, estrati-
eraficas, tectonicas, paleontolégicas y antropologicas, trataron de de-
mostrar que el chapalmalense, asi como tal vez el hermosense, repre-
sentan facies distintas del preensenadense. es decir, del horizonte con
que empieza la serie de los sedimentos cuaternarios. Excluyen, por lo
tanto, la existencia en los terrenos argentinos de restos humanos fo-
si]és, pliocenos y miocenos.

Podria observarse que el periodo de tan s6lo cuatro dias de obser-
vaciones in situ fuera demasiado exigno para llegar a conclusiones
tan diversas de aquellas de los autores clasicos de geologia pampeana.
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Pero, quiza, estas nuestras conclusiones no pareceran tan aventura-
das si se piensa que en esos cnatro dias, aprovechados de la mejor
manera, no hicimos mas que leer una nueva pagina de un libro al enal
desde varios anos hemos dedicado nuestro estudio con asiduidad y
con método.

Sin embargo, no abrigamos la pretension de que nuestro método sea
exacto y que nuestras deducciones sean inapelables y, si nos hemos
decidido a desarrollar y publicar el material y los apuntes sacados en
esta interesante localidad, es tan solo para completar nuestros con-
ceptos vertidos en anteriores publicaciones y para poner nuevamente
sobre el tapete del estudio y de la investigacion una serie de proble-
mas, de importancia trascendental, que no nos parecen suficiente-

mente esclarecidos atin y menos resueltos de una manera satisfactoria.

21 de abril de 1920.
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