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INTRODUCCION

Hasta hace pocos afios | os registros de eventos
deintoxicacion causados por microal gasplancténicas
marinas estuvieron restringidos, enformacasi exclu-
siva, alosdinoflagel ados. Sin embargo, epi sodiosocu-
rridos mas recientemente en areas costeras permi-
tieron establecer que otros grupos tales como
diatomeas, primnesioficeasy rafidoficeastambiénson
capacesde producir estetipo de eventos.

El primer episodio de intoxicacion asociado ala
presenciadediatomeasdatade 1987y seprodujoen
lalslaPrincipe Eduardo, en lacosta este de Canada.
A raiz de este suceso murieron tres personasy alre-
dedor de ciento cinco presentaron sintomas agudos
de envenenamiento aconsecuenciadel consumo de
bivalvos (Bateset al., 1989). Estos sintomas fueron
desbrdenesgastrointestinal esen los casos|eves, des-
Ordenesneurol 6gicos, trastornos del equilibrio, des-
orientacion, pérdida permanente de la memoria de
corto plazo, enloscasosseveros, llegandoincluso a
lamuerte del paciente (Todd, 1993). El sindrome de
intoxicacion fue denominado Amnesic Shellfish
Poi soning (Envenenamiento Amnésico de M ol uscos)
aludiendo auno delos sintomas caracteristicosy al
organismo vector. Lasinvestigacionesllevadasacabo
durante este episodio, demostraron que el agente
causante fue Nitzschia pungensf. multiseriesHasle,
actualmente denominada Pseudo-nitzschia
multiseries (Hasle) Hasley queel bivalvo que actud
como vector fue el mgjillon azul, Mytilus edulis. La
toxina implicada fue el acido domoico (AD), un
aminoacido previamente aislado de varias especies
de macroalgas pertenecientes a la Division
Rhodophyta (Subba Rao et al., 1988; Bates et al.,
1989, 1995; Bates, 1998).

Estudiosulterioresdemostraron que otras espe-
cies del género marino Pseudo-nitzschia H.
Peragallo, tales como P. australis Frenguelli, P.

delicatissima (P.T. Cleve) Heidenin Heiden & Kolbe,
P. fraudulenta (P.T. Cleve) Hasle, P.
pseudodelicatissima (Hasle) Hasle, P. pungens
(Grunow ex P.T. Cleve) Hade, P. seriata (Grunow
ex P.T. Cleve) H. Peragdlo y P. turgidula (Hustedt)
Hasle han estado rel acionadas con laproduccién de
AD en el medio natural y/o en laboratorio. Reciente-
mente Sarno & Dahlmann (2000) han detectado la
toxinaen cepasde P. multistriata aisladasen el Gol-
fo de Napoles.

Hasta hace poco tiempo se pensaba que la pro-
duccion de AD estaba restringida a especies de
diatomeas marinas. Sin embargo Kotaki et al. (2000)
determinaron que una cepa de Nitzschia navis-
varingica, unanuevaespecie paralacienciaerigida
por Lundholm & Moestrup (2000), aisladade un cul-
tivo de camarén en unalaguna salobre de Vietnam,
eratambién productoradeestatoxina. Otradiatomea,
identificada como Amphora coffeaeformis(Agardh)
Kutzing, fue citada como productora de AD por
Shimizu et al. (1989) y Marandaet al. (1990) duran-
te el episodio sucedido en lalsla Principe Eduardo.
Sin embargo no existen reportes ulteriores que
involucren aestau otraespecie del géneroAmphora
en laproduccion delatoxina

Variasespeciesdel grupobajo andlisis, hansido
sefialadas como nocivas apesar de no producir toxi-
nas. Entreellasseincluyenlasque, en altas concen-
traciones, generan un medio andxico que produce
mortandad masivade organismos marinos, o lasque
generan compuestos ricos en proteinas formando
barreras que af ectan ala migracion de peces. Algu-
nos taxa que producen estos problemas son:
Coscinodiscus concinnus Wm. Smith, C. centralis
Ehr., en el Mar del Norte; Thalassiosiramala Takano
enlaBahiade Tokio, Japén yCerataulina pelagica
(Cleve) Hendey en la costa este de Nueva Zelanda
(Hasle & Fryxell, 1995). Ademas, especies cuyos
frastul os poseen estructuras punzantes, lesionan |os
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tejidos y membranas branquiales de peces por ac-
€ion mecanica, causandoleslamuerte, |o queespar-
ticularmente grave desde el punto devistaeconémi-
co cuando son mantenidos en sistemas de cultivo.
Pueden mencionarse dentro de este grupo especies
del género Chaetocer ostales como, Ch. convolutus
Castracane, Ch. concavicornis Manguin y Ch.
danicus Cleve (Horner et al., 1997; Rensdl, 1993).
Eventosprovocados por algunade estas especies han
producido pérdidas devariosmillonesdedolaresen
Japén, Canadd, Nueva Zelanda, Noruega y en el
Cono Sur, en Chile.

La mayoria de las diatomeas sefialadas como
potencia mente toxigenas han sido halladas en am-
bientes costeros de Argentina (Sar et al., 1998;
Ferrario et al., 1999; Negri & Inza, 1998) y dd resto
del Cono Sur Americano (Odebrecht et al., 2001,
Rivera, 1985; Villac & Tenenbaum, 2001). Asimis-
mo se hadetectado lapresenciade AD en laregion,
sin que hasta el presente se hayan registrado even-
tosdeintoxicacion vinculados aeste veneno.

El objetivo de este capitul o es hacer una puesta
al dia sobre diatomeas marinas toxigenas presentes
en el Cono Sur Americanoy brindar informaci 6n so-
bretaxonomia, morfologia, distribuciény eventosde
intoxicacion relacionados con este grupo de
microalgas. Es nuestra aspiracion que este trabgjo
sirvacomo consultaaquienestienen baj o su respon-
sabilidad programas de seguimiento, que no siempre
son taxénomos experimentados. Para facilitar la co-
rrectaidentificacion delas especiesinvolucradasen
FAN, incluimos una clave con los caracteres dife-
renciales de las especies productoras de AD, com-
plementadacon descripcioneseilustraciones decada
unade ellasy comparaciones con especies afines.

EL GENERO PSEUDO-NITZSCHIA
PERAGALLO

El género Pseudo-nitzschia fue erigido por
Peragallo en €l afio 1900 (Peragallo & Peragallo,
1897-1908) sobrelabase deNitzschiaseriata Cleve,
N. fraudulenta Cleve y N. sicula Castracane, sin
queel autor designaraunaespecietipo. Fryxell etal.
(1991) escogieron de estastres especiesaP. seriata
(Cleve) Peragallo como lectotipo del género. Hustedt
(1958) consider6 al género Pseudo-nitzschia como
un grupo del género Nitzschia Hassall. Estecriterio
fue més tarde compartido por Hasle (1965), quien
delimitd dentro de la seccion Pseudo-nitzschia dos

complejos alos que denomind «complejo Nitzschia
seriata» y «complejo Nitzschia delicatissima». El
primer grupo esta caracterizado por reunir las for-
mas mas robustas y anchas, con un €je transapical
mayor de 3 um y el segundo grupo por reunir las
formas mas delicadas y estrechas, con un gje
transapical menor de 3 um. Un criterio similar habia
sido utilizado por Proschkina-Lavrenko (1955) para
diferenciar las especies de este grupo en el Mar
Negro. Recientemente Hasle (1993, 1994), restable-
cio el género Pseudo-nitzschia, enmendd su des-
cripcion y transfirid a él 15 especies y 2 formas del
género Nitzschia.

Los principales caracteres que delimitan el gé-
nero Pseudo-nitszchiason: el hbitat exclusivamente
planctoénico-marino, €l tipo de coloniaescalariforme
gue resulta de la superposicion de los extremos de
las células contiguas, lalocalizacion del rafe anivel
delasuperficievalvar, laausenciade poroidesenlas
paredes del canal y la ausencia de conopeum. Las
células son aargadas, fusiformes a estrechamente
lanceoladasy con doscloropl astossituadosen su parte
central.

Los géneros mas relacionados con Pseudo-
nitzschia son Nitzschia Hassall y Fragilariopsis
(Hustedt) Hasle, que fueron anteriormente conside-
rados secciones del género Nitzschia (Hustedt, 1958;
Hade, 1965).

El géneroNitzschia, descripto por Hassall (1845),
presentaunamarcadaheterogeneidad en cuantoala
morfologia del frustulo y el habitat, que puede ser
planctonico o bentdni co, en ambi entes marinos, salo-
bresy dulceacuicolas. Es un grupo con unaaltadi-
versidad especifica, que comprendeal rededor de 900
taxa validamente publicados (Mann, 1986). Dentro
del género Nitzschia, Mann (1986) delimita el
subgénero Nitzschia que contiene alaespecietipo,
N. sigmoidea (Nitzsch) Wm. Smith. Los caracteres
guepermiten diferenciar aeste subgénero dePseudo-
nitzschia son: frastulos fuertemente silicificados,
valvas con manto muy profundo, rafe excéntrico o
subexcéntrico situado sobre unaelevacion delasu-
perficievalvar, poroidesenlapared del canal del rafe,
conopeumy una bandade silice con poroidesen la
union entre la superficie valvar y el manto distal
(Mann,1986; Hasle et al., 1996).

El género Fragilariopsis (Hustedt) Hasle 1993,
es exclusivamente marino y plancténico. Sus espe-
cies, aproximadamente 20, estan principalmenteres-
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tringidas a aguas polares. Este género comparte al-
gunos caracteres con el género Pseudo-nitzschia:
e rafeestasituado anivel delasuperficievalvar, las
paredes del canal del rafe carecen de poroidesy no
presentan conopeum. El tipo de colonia de
Fragilariopsis, inmovil y en empalizada, esdecir con
lascélulasunidastotal o parcialmente por su superfi-
cie valvar, permite diferenciar sencillamente a este
género de Pseudo-nitzschia.

El género Nanoneis Norris, con una Unica es-
pecie, N.hasleae Norris, dehabitat oceanico, eshasta
donde sabemos, el Ginico que presenta colonias se-
mejantes a las del género Pseudo-nitzschia. Estos
géneros tienen una morfologia valvar tan diferente
quesoninconfundiblesincluso al microscopio 6ptico
(MO).

Caracteristicas morfol 6gicas que per miten
diferenciar las especies del géner o Pseudo-
nitzschia

El género Pseudo-nitzschia es un componente
frecuente dentro del fitoplancton marino. Fryxell et
al. (1997) listaron 24 especies dentro de este géne-
ro. Unade ellas, Pseudo-nitzschia sp, se fundo so-
bre labase de material es anteriormente clasificados
dentro del «complejo Americana» (Hasle y Villac,
com. pers.). Todas estas especies comparten carac-
teres, algunos deloscuales son dificilmente observa-
blesal MO. El andlisisal MO de material fresco y/o
tratado solo permiterealizar unaidentificacién aproxi-
mada de las especies. Por ello, para una correcta
identificacion, en la mayoria de los casos se debe
recurrir a uso del microscopio electrénico (ME) de
barrido (MEB) y/o de transmision (MET). Con esta
idea en mente, cuando tratamos en este capitulo la
distribucion de cadaunadelas especiesregistradas
parael Cono Sur Americano, consideramos pruden-
te hacer figurar solamente aquellas citas que estan
fundamentadas en andlisis|levadosacabo con ME.

Estas especies se pueden diferenciar por:

1. Caracteres observables a MO en preparados
transitoriosde material sintratar:

- grado de superposicién de los extremos de las
célulasenlacolonia.

- anchovavar.

- formadel fristulo envistacingular y valvar.

- simetriadel contornovalvar.

- formadelos extremos en vistavalvar y cingular.
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2. Caracteres observables al MO en preparados
permanentes de material tratado:

- presenciao ausenciadeinterespacio central.

- densidad delasestriasy fibulas.

3. Caracteres observables a ME:

- numero de hileras de poroides por estria.
- formay nimero de poroidesen 1 um.

- ornamentaciondelasbandas.

Clave de las especies toxigenas de Pseudo-

nitzschia
1 Vavasconinterespaciocentra .........ccccovene.. 2
1" Valvassininterespacio central ..........c.coooeveeeenee 5
2 Ejetransapical mayor de 4 um ..P. fraudulenta
2’ Ejetransapical menor de 4 pm .........ccocveveenen. 3

3 Estriasconunahileradeporoides ...
........................................ P. pseudodelicatissima
3’ Estriascondoshilerasdeporoides ...........c........ 4
4 Estructura delicada, estrias 36-40 en 10 um.......
..................................................... P. delicatissma
4’ Estructurarobusta, estrias 23-28 en 10 um........
............................................................ P. turgidula
5 Estriascondoshilerasdeporoides ... 6
5" Estriascon masdedoshilerasde poroides ......7
6 Ejetransapica mayor de 5.5 um.....P. australis
6’ Ejetransapica menor de 4.5 um..... P. pungens
7 Contorno valvar simétrico segin el eje apical ....
......................................................... P. multiseries
7' Contorno valvar asimétrico segin el gjeapical ..
................................................................ P. seriata

ESPECIES REGISTRADAS PARA EL
CONO SUR AMERICANO

Pseudo-nitzschia australis Frenguelli
Figs. 1-6

Frengudli, 1939: 217, lam. 2, fig.13; Hadle, 1965: 11,
lam. 4, figs. 3-4; lam. 5, figs.1-6; lam. 6, fig.1; Sar et
al., 1998: 183-185, fig. 1.

Sinénimo: Nitzschia pseudoseriata Hasle 1965.
Holotipo: ilustracion Frenguelli, 1939, lam. 2, fig.13.

Isotipo: serie 397, preparados 1 y 2. Coleccion
Frenguelli «Diatomeas Argentinas».

Localidad tipo: Golfo San Matias (42°15" S, 62°13°
W), Provinciade Rio Negro, Argentina.

Las colonias son en escalera, formadas por su-
perposicion delosextremosvalvaresen 1/3a1/4 del
largo total de las células. Los frustulos son muy
silicificados, linear-lanceolados, con 4picesagudosen
vistacingular y subrostradosenvistavalvar. Laval-



CAPITULO 7: DIATOMEASPOTENCIALMENTETOXIGENAS DEL CONO SURAMERICANO

172

vapresentalados paralelos en su parte mediaen los
especimenes de mayor tamafio. L os especimenesde
pequenatallapueden ser asimétricosrespecto del gje
apical presentando unodelosladosrecto. El gjeapical
esde70a110 umy e getransapica de6.5a10 um.

Lasuperficievavar presentaestriaseinterestrias,
visibles incluso en montajes con aguay un rafe ex-
céntrico sin interespacio central. El nimero de es-
trias y el de fibulas es aproximadamente el mismo,
12-19 en 10 pm. Al MEB se observa que las estrias
estan formadas por dos hileras de poroides circula-
res, 4-5 en 1 um, separadas por un espacio liso. Al-
gunasveces puede aparecer un poroideaislado proxi-
mo al canal del rafe, entre las hileras de areolas de
unaestria. Las interestrias son internamente eleva-
dasy coinciden conlasfibulas, su patréndedistribu-
cion variaen los extremos valvares.

El manto valvar es bajo, con estriasde 3 a4
poroides de alto. Lacinturaesté formada por 4 ban-
das, lavalvocopula esmas angostay lisay el resto
presenta estrias, 19-20 en 10 um, con mas de dos
hileras de poroides.

OBSER/ACIONES NOMENCLATURALES

Esta especie fue creada por Frenguelli en 1939,
sobre la base de material proveniente del Golfo San
Matias, Provincia de Rio Negro, 42°52' S; 64°59' W,
sin designar material tipo. Sar et al. (1998), basados
en el Codigo Internacional de NomenclaturaBotani-
ca (ICBN), articulos 7.2 y 9.1 (Greuter et al., 2000)
designaronlailustracién que acompanaaladiagno-
sis, como holotipo de P. australis. Una revision al
microscopio ptico delosmaterialesdelas series 382
y 397 correspondientes al trabajo de 1939, deposita-
dos en la Coleccion Frenguelli, demostré que P.
australis fue asignada erréneamente a la serie 382.
L a especie fue encontrada en los preparados de la
serie 397, los que fueron designados como i sotipos, y
el punto donde fue recogida la muestra pertinente
fue designado como localidad tipo.

DISTRIBUCION

Hasle (1972) sefialé que P. australis estaba
circunscripta a aguas costeras del Hemisferio Sur,
donde habiasido reportadaparaChile, Per(, Argen-
tina, Africa Sudoccidental y Nueva Zelanda. Sin
embargo Horner & Postel (1993), Langeet al. (1994),
Villacet al. (19933) y Fryxdl et al. (1997) la encon-

traron envariospuntosdelacostaoestedel Pacifico
de EEUU y Hernandez-Becerril (1998) en areas
costeras del Pacifico mejicano.

En el Cono Sur Americano, P. australis ha sido
registradaal sur de Brasil, enlaLagunadelos Patos
(Rio Grande do Sul) por Odebrecht et al. (2001), en
aguas costeras del litoral argentino por Frenguelli
(1939), Hade (1965), Negri & Inza (1998), Sar et al.
(1998), Ferrario et al. (1999) y Sastre et al. (2001) y
alo largo de la costa Chilena, 36°- 41°S, por Rivera
(1985).

En & catdlogo de Ferrario & Galvan (1989) P.
seriata (Cleve) H. Peragallo figura con numerosas
citas paralas costas de Argentina. Dado que todas
ellasfueron realizadas en base aandlisis efectuados
con MO, que estaespecie essemejanteaP. australis
con este nivel de resolucién y que no hay ninguna
cita fehaciente de P. seriata en el Hemisferio Sur,
consideramos que es altamente probable que estas
citassean erréneasy que correspondan aP. australis.
Ental casolaespeciesedistribuiriaentreel Nortede
la Provincia de Buenos Airesy el Sur de Tierra del
Fuego.

ProbuccioN DE AD

En un episodio ocurrido en septiembre de 1991,
en la Bahia de Monterey, California, se report6 por
primeravez a Pseudo-nitzschia australis como es-
pecie productorade AD (Garrisonet al., 1992; Buck
et al.,1992; Fritz et al.,1992). Este caso tuvo carac-
teristicas diferentes al anterior en el que seregistro
mortandad de organi smos por intoxicacion con AD.
Latoxina no afectd a hombre sino a aves marinas
como pelicanos (Pelecanus occidentalis) y
cormoranes (Phalacrocorax penicillatus), cuya
fuente principal de alimentacién es la anchoita
(Engraulis mordax), que fue en esta ocasién €l or-
ganismo vector (Fritz et al., 1992; Work et al ., 1993).

En octubre y noviembre del mismo afio, se de-
tecté lapresenciade AD enlascostasde California,
Oregon y Washington. Taylor & Horner (1994), su-
girieron que este evento pudo haber sido causado por
floraciones de P. australis. En este episodio fueron
afectadas personas que habian consumido navajas
de mar (Siliqua patula) y cangrejos (Cancer
magister) en los que se hallaron altas concentracio-
nes de AD. Esto motivé la clausura de la pesca co-
mercial y recreacional en el area afectada.
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Figs. 1-4. Pseudo-nitzschiaaustralis. Fig. 1. (MO). Aspecto general delavalva. Figs. 2-4. (MEB). Fig. 2. Aspecto genera delavalva
envistainterna Fig. 3. Vistainternade uno delosextremosvalvares. Fig. 4. Vistainternade | as estrias central es compuestas por dos
hileras de poroides. Escalas: Figs. 1-2 =10 um; Figs. 3-4=2 um.
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P. australis fue posteriormente asociadaanive-
lesbajosde AD y aintoxicacioneslevesde humanos
enLosAngeles, Oregony enlabocadel Rio Colum-
bia(Andnimo, 1991). Lostest delaboratoriollevados
acabo sobre clonesaisladosde algunosdelosluga-
resantesmencionadosdieronpositivoparaAD (Villac
et al., 1993 a).

A fin de establecer la distribucién espacio-tem-
poral delas especies dePseudo-nitzschia enlacos-
ta oeste de EEUU, Lange et al. (1994) y Fryxel et
al. (1997) llevaron acabo unarevisién de datos his-
téricos correspondientes a tres periodos de tiem-
p0,1920-43, 1960-90 y 1991-96. En las conclusiones
del andlisis estos autoresindicaron que P. australis
habia estado presente en primavera/verano en €l
plancton marino al sur de Californiay sefialaron que
|os material es determinados como P. seriatacorres-
pondian aP. australis.

Buck et al. (1992) comentaron que las grandes
mortandades de pelicanosocurridasenlosmesesde
otofio de 1971, 1976 y 1981, a las que no se habia
encontrado explicaci6n en sumomento, podrian de-
berse también aintoxicacién con AD producido por
P. australis.

Recientemente se haregistrado por primeravez
|a muerte de mamiferos marinos por efecto del AD
que estuvo asociadaa unafloracion de P. australis,
ocurridaenlaBahiade Monterey, California(Scholin,
1999; Scholin et al., 2000).

Hastael presente, éstaeslaespecieresponsable
de lamayor parte de los episodios de intoxicacién
con AD en lacostaoeste de EEUU y lacausante de
vedas a consumo de bivalvos (Anénimo, 1991). En
NuevaZelanda, fueron registradasfloracionesde P
australis asociadas con la presencia de AD entre
los afios 1993 y 1996 (Rhodes et al., 1996).

En el Cono Sur Americano € primer hallazgo de
AD producido por una diatomea fue realizado por
Ldpez y colaboradores, en la X Region (Chile), en
marzo de 1997 (comunicado en el «Segundo Taller
deFloracionesde AlgasNocivas» Valparaiso, Chile,
1998). La especie productora fue P. australis y el
veneno fue detectado en almejas (Venus antiqua).
Los valores de AD determinados, 13 a15.7 ug - g*
decarnedemolusco, fueroninferioresalos estable-
cidoscomo limiteregul atorio paraconsumo humano
(20 pg - g1). Las muestras de fitoplancton fueron
colectadas en la capa superficial de la columna de

agua en enero, febrero y marzo. El nimero de célu-
las por litro encontrado fue de 50500, 102400 y 15500
respectivamente, val oresqueestuvieron positivamente
correlacionados con las concentracionesde AD.

Recientemente Montoyay col aboradores detec-
taron lapresenciade AD enlaZona Comun de Pes-
ca Argentino-Uruguaya en el mes de julio de 2000,
en muestras de fitoplancton, de mejillén Mytilus
edulis) y de anchoita (Engraulis anchoita). La es-
pecie productora fue P. australis y los valores de-
tectadosfueron 7.7 ug - g * detgjidoenmgjiliony 4.9
Mg - gide tejido y 76.6 pug - gt de contenido
gastrointestinal en anchoita (Negri, com. pers.).

Walz et al. (1994) llevaron acabo estudios sobre
las condiciones de produccion de acido domoico en
P. australis en la Bahia de Monterey, California'y
sugirieron que esta especie puede ser siempre
toxigenaen poblacionesnatural es, independientemente
deladensidad poblacional.

DATOS ECOLOGICOS

Hasle (1965) sefial 6 que P. australis fue encon-
trada en el Pacifico Sur y en el Atlantico Sur en un
rango de temperaturas entre 6.1 y 15.6 °C. Un estu-
dio sobreladistribucién de esta especie en laBahia
deMonterey durante el periodo 1989-1991 realizado
por Buck et al. (1992) demostrd que presenta un
maximo anual en otofio a temperaturas comprendi-
dasentrelos13y 14°C, salinidadesentre 30y 33 psu
y bajas concentraciones de nutrientes. Horner &
Postel (1993) observaron altas concentraciones de
P. australisen otros puntos delacosta oeste delos
EEUU durante primaveray verano.

En las costas de Argentina, P. australis fue ha-
Iladaatemperaturasentrelos6y 21.7°Cy salinidades
entre 33.45y 34.16 psu (Negri & Inza, 1998; Ferrario
et al., 1999; Sastre et al., 2001).

COMPARACION CON LAS ESPECIES MAS AFINES

L os taxa més relacionadas con P. australis son:
P. seriata (Cleve) H. Peragalo y P. seriata f. obtu-
sa (Hasle) Hasle. Las diferencias sobresalientes en-
tre estostaxa surgen del resumen de caracteres pre-
sentados paracadauno acontinuacion:

P. australis

- Células simétricas segin el plano apical,
asimétricas en especimenes de pequefio tamafio.
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Figs. 5-6. Pseudo-nitzschiaaustralis. (MET). Fig. 5. Detallede
uno delosextremosvalvares. Fig. 6. Detalledelasestriasdela
superficievalvar, rafey manto. Escala= 2 um.

- Extremosvalvaresredondeados asubrostrados.
- Estriascondoshilerasde poroides.
- Poroides: 4-5en 1 um.

P. seriata
- Contorno valvar con un margen curvoy €l otro
casi recto.
- Extremosvalvaresredondeados.
- Estrias con mas de dos hileras de poroides (3-5).
- Poroides: 7-8 en 1 um.

P. seriata f. obtusa

- Contorno valvar con un margen curvoy €l otro
casi recto.

- Extremosvalvares obtusos.

- Estriascondoshilerasde poroides.

- Poroides: 7-8 en 1 um.

Hasle (1965), en ladescripcion original, diferen-
ciaa P. seriata f. obtusa de la forma nominal por
ser mas corta (61-100 pm) y més angosta (4.5-5.5
pLm), por tener extremos obtusosy por su mayor den-
sidad de estrias (15-20 en 10 um). Estos taxa difie-
ren mas notoriamente si se consideran caracteres
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ultraestructurales, las estrias en laformaobtusa son
biseriadas, y multiseriadas en laforma nominal, sin
embargo el nimero de poroides por estriaes el mis-
mo en ambas. Las diferencias entre P. seriata f.
obtusa y P. australis son sutiles en cuanto a los
parametros morfométricosy lamorfologiade lases-
trias (biseriadas en ambostaxa) y mayores en cuan-
to aladensidad de poroides. A nuestro entender, P.
seriata f. obtusa es mas semejante a P. australis
gue aP. seriataf. seriataen €l tipo de estria, carac-
ter relevante para diferenciar especies dentro del
género, por lo que consideramos necesaria la revi-
sion delaforma.

Pseudo-nitzschia delicatissima (P.T. Cleve)
Heiden in Heiden & Kolbe

Heiden & Kolbe, 1928: 672; Hadle, 1965: 35-36, lam.
2, fig. 10; lam.15, figs.19-23, lam. 16, figs. 3-7; Hasle,
1976: 102-104, figs.1-5; Hade et al., 1996; 144-146,
figs. 17-19, 57-61.
Basidnimo: Nitzschia delicatissima P.T. Cleve.
Sinénimo: Nitzschia actydrophila Hasle.

Neotipo: preparado etiquetado como Nitzschia
delicatissima, Helder 7/5/97; Hasle et al. (1996) fig.
23.

Localidadtipo: Atlantico, 63 10" N, 036 E; Spitzbergen,
Suecia.

Localidad neotipo: Helder, Holanda.

Las células estan unidas formando colonias por
superposicidn de sus extremos en aproximadamente
1/9del largototal. Losfrustulosen ambasvistasson
estrechos, linear-lanceol ados con | os dpices suave-
mente sigmoideos. L os extremos son redondeados
en vistavalvar y truncados en vista conectival. En
material estratadosy montadosen un medio con ato
indicederefraccion esposiblevisualizar lasfibulasy
el interespacio central, que ocupa aproximadamente
el espacio detresinterestrias. El gjeapical esde42a
66 umy € getransapica de 1.0-1.5 um. La superfi-
cie valvar presenta mayor nimero de estrias (36-40
en 10 um) que de fibulas (20-23 en 10 um). Al MEB
se observa que cada estria esta formada por dos hi-
leras de peguefios poroides de forma triangular a
hexagonal, 10-12 en 1 pm. El manto valvar es bajo
con 1 poroidedealto. Cingulo constituido por varias
bandas: |a valvocopula con una hilera de poroides
semejantes a los de la superficie valvar, otras con
diferente ornamentaciony algunaslisas.
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DISTRIBUCION

Estaespecie hasido halladaen lacostaoestede
EEUU (Villac et al., 1993 a); en las costas de Euro-
pa, en Noruega (Hasle, 1965) y Espafia (Fraga et
al., 1998); en e Noroeste de Africa (Hasle, 1965);
en Japon (Takano & Kuroki, 1977); en NuevaZelanda
(Rhodes et al ., 1998) y en aguasArticasy Subérticas
(Hase & Medlin, 1990).

En el Cono Sur Americano, P. delicatissima fue
registrada en el Océano Pacifico, Chile, entrelos 18°
17 Sy 42° 07" S (Rivera, 1985).

ProbuccioN DE AD

Smith et al. (1991) detectaron AD por primera
vez en cultivos de P. delicatissima procedentes del
Golfo de San Lorenzo, Canada

Durante 1994, fueron detectados niveles bajos
de AD en las costas de Newfoundland, Canada, en
tejidodemejillonesy vieiras provenientesde cultivo
y de poblaciones naturales. Bates (1997) sugirié que
si bien en este episodio €l organismo productor dela
toxinano seidentificd, P. delicatissima y P. seriata
podrian haber sido | as causantes, yaque constituyen
un componente comin del fitoplancton del &rea.

DATOS ECOLOGICOS

Hasle (1965) registrd aP. delicatissima en aguas
costeras de Noruega, en un amplio rango de tempe-
ratura (-1.4-18.5 °C) y del Noroeste de Africa (18-
19 °C).

COMPARACION CON LAS ESPECIES MAS AFINES

L os taxa mas relacionadas con P. delicatissima
son: P. pseudodelicatissima (Hasle) Hasle, P. lineola
(P.T. Cleve) Hasle y P. cuspidata (Hasle) Hasle.
Las principales diferencias entre estos taxa surgen
del resumen de caracteres presentados para cada
uno acontinuacion:

P. delicatissima

- Valvaslinear-lanceoladas.

- FEje apica: 27-88 um.

- FEjetransapica: 1.0-2.2 um.

- Extremos redondeados en vistavalvar y trunca-
dosen vistaconectival.

- Estriascondoshilerasdeporoideshexagonalesy
triangulares.

- Poroides: 10-12 en 1 um.
- Valvocopula con 1 poroide dealto.
- Coninterespacio central.

P. pseudodelicatissima

- Valvaslineares.

- Eje apica: 48-140 pm.

- FEjetransapica: 1.2-2.5 um.

- Extremos aguzadosen vistavalvar y conectival.

- Estrias con una hilera de poroides cuadrangula-
res.

- Poroides: 4-6 en 1 um.

- Estriasdelavalvocopula, 4-6 poroidesdeatoy
2-3 de ancho.

- Coninterespacio central.

P. cuspidata

- Valvaslinear-lanceoladas.

- FEje apica: 30-80 um.

- FEjetransapica: 3 um.

- Extremos aguzados en vista valvar y aguzados,
suavemente sigmoideos en vistaconectival.

- Estrias con una hilera de poroides cuadrangula-
res.

- Poroides: 5-6 en 1 um.

- Valvocopula, sindatos.

- Coninterespacio central.

P. lineola

- Vavaslineares aligeramente lanceol adas.

- Eje apicd: 56-112 pm.

- FEjetransapica: 1.8-2.7 um.

- Extremos redondeados a subrostrados en vista
valvary aguzados, ligeramente sigmoideosenvista
cingular.

- Estriascon unahilerade poroidescirculares.

- Poroides: 3-7en 1 um.

- Valvocopula, sindatos.

- Coninterespacio central.

Pseudo-nitzschia fraudulenta (P.T. Cleve) Hade
Figs. 7-12

Hade, 1993: 318; Hade, 1965: 15, lam. 1, figs. 2-3,

lam. 4, figs. 8-10, lam. 6, figs. 5-10, lam. §, figs. 1-3;

Rivera, 1985: 15, figs. 43-46; Hade et al., 1996: 144-

146, figs. 20, 65-69.

Basi6nimo: Nitzschia fraudulenta Cleve 1897.

Sindnimo: Pseudo-nitzschia seriata var. fraudulen-

ta (Cleve) H. Peragallo in Peragallo, H. & M.

Peragallo (1897-1908).

Localidadtipo: Plymouth Harbour.
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Figs. 7-10. Pseudo-nitzschia fraudulenta. Fig. 7. (MO). Aspecto genera delavalva. Figs. 8-10. (MEB). Fig. 8. Aspecto general dela
valvaenvigtainterna Fig. 9. Detalle de uno delos extremos valvaresen vistainterna. Fig. 10. Detalle del interespacio central, nédulo
y estriasformadas por dosy tres hileras de poroides. Escalas: Figs. 7-8 = 10 um; Figs. 9-10=2 um.
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Lectotipo: lam. XV-21, Hade 1994, Fig. 4.

L as colonias estan formadas por superposicién
de los extremos valvares en 1/6 a 1/8 del largo total
de la célula. Los frastulos son poco silicificados,
lanceolados con extremos aguzadosen vistavalvar y
linear-lanceol ados, con extremos aguzados en vista
cingular. El ge apical esde 72 a88 umy €l ge
transapical de 5.7 a7.2 um.

El nimero de interestrias de la valva es aproxi-
madamente igual a nimero de fibulas. Las estrias,
17-20 en 10 um, presentan dos a tres hileras de
poroides cuadrangularesy densamente dispuestos, 6
en 1 um. Lasfibulas, 18-20 en 10 um, coinciden con
las interestrias de la superficie valvar y con las es-
triasointerestrias del manto. Los extremosvalvares
presentan un patrén de distribucion de estrias dife-
rente, en uno las estrias son uniseriadasy oblicuas.

El rafetieneunnddul o conspicuoy uninterespacio
central grande de 3 a4 estrias de largo.
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Figs. 11-12. Pseudo-nitzschiafraudulenta (MET). Detalle de
extremos valvares y bandas con estrias. Fig. 12. Detalle del
interespacio central, nédulo, estriasy manto valvar. Escala=2
pm.

El manto valvar tiene 1 a 2 poroides de ato. El
cingulo estaformado por bandasestriadasy lisas. La
valvocopula presentaestriascon 10 poroidesdealto.

DISTRIBUCION

P. fraudulenta es cosmopolita segiin Hasle &
Syvertsen (1997). Fraga et al. (1998) hallaron esta
especie en la costa de Galicia. Villac (1996) en su
resumen deladistribucion delas especiesdePseudo-
nitzschia, sefial 6 que hasido reportadaparael Mar
de Noruega, €l Estrecho de Dinamarca, el Canal de
la Manchay Africa. Otras citas de P. fraudulenta
son las de Rhodeset al. (1998) paraNuevaZelanda,
Hallegraeff (1994) para Australia, Takano & Kuroki
(1977) paralaBahiade Ofunato, Japdn, Villac (1996)
para la Bahia de Monterey y Hernandez-Becerril
(1998) para las costas del Pacifico en México.

En el Cono Sur Americano esta especie hasido
reportadaparalos44° Sen costasde Chile por Hasle
(1972) y entrelos 18° 20' Sy los 53° 50’ S por Rivera
(1985). En Brasil fue registrada en las costas de Rio
Grande, Lagunadelos Patos (Odebrechtet al ., 2001)
y en Argentina fue mencionada para la costa de la
Provincia de Buenos Aires (Ferrario et al., 1999).

ProbuccioN bE AD

Esta especie fue recientemente incorporada ala
lista de diatomeas toxigenas por Rhodeset al . (1998)
quienes detectaron AD apartir de cepas de P. frau-
dulenta aisladas del Banco de Matakana, Nueva
Zelanda.

DATOS ECOLOGICOS

Hasle (1965) sefia 6 que P. fraudulenta puede
encontrarse en un amplio rango de temperatura en-
trelos9°Cy los 28.5 °C. Hallegraeff (1994) también
hall6 ala especie ampliamente distribuida en aguas
tropicales, 25-30 °C, subtropicalesy templadas, 8-18
°C, de la costa australiana, como formadora de las
floraciones de primavera.

COMPARACION CON LAS ESPECIES MAS AFINES

Los taxa més relacionadas con P. fraudulenta
son: P. subfraudulenta y P. australis. Las diferen-
cias sobresalientes entre estostaxasurgen del resu-
men de caracteres presentados para cadauno acon-
tinuacién:
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P. fraudulenta

- Contorno valvar lanceolado con méargenes cur-
VOS.

- Extremos valvares aguzados.

- Estriascondosatreshileras de poroides.

- Estriasy fibulasenigual numero.

- Poroides: 4-6en 1 um.

- Largo del interespacio central equivalente a 3-4
estrias.

P. subfraudulenta

- Contorno valvar linear-lanceolado con mérgenes
rectos en lamayor parte de su longitud.

- Extremos valvares aguzados en vista valvar y
conectival.

- Estriascon doshilerasde poroides.

- Estrias en mayor nimero que lasfibulas.

- Poroides: 56 en 1 um.

- Largo del interespacio central equivalente a 4-5
estrias.

P. australis

- Contorno valvar lanceolado con margenes cur-
VOS.

- Extremosvalvaresredondeados asubrostrados.

- Estriascon doshilerasde poroides.

- Estriasenigual nimero quelasfibulas.

- Poroides: 4-5en 1 um.

- Sininterespacio central.

P. fraudulenta y P. subfraudulenta se diferen-
cian principalmente por el contorno valvar y por la
relacién entre el nimero de estrias y fibulas en 10
pm.

Pseudo-nitzschia multiseries (Hasle) Hade
Figs. 13-16

Hade, 1995; 428-435, figs. 2, 4-5, 7, 9, 11-13, 17-18;
Hasle et al., 1996: 140-142, figs. 2, 7-9, 38-44; Ferrario
et al., 1999:137, 140, Figs.11-14.

Basiénimo: Nitzschia pungensf. multiseries Hade
1974.
Sinénimo: Pseudo-nitzschia pungensf. multiseries
(Hasle) Hadle 1993.
Localidad tipo: Drgbak, Oslofjord, Noruega.
Holotipo: IMBB, MarineBotany, Department of Biology,
University of Odo, n°16, Hade (1995), Fig. 2.

L as colonias estan formadas por superposicién
de los extremos valvares en aproximadamente 1/3
del largo total delacélula. Losfristulos son linear-

179

lanceoladosenvistascingular y valvar, con extremos
puntiagudos. El eje apical esde 76 a1l69 umy € ge
transapical de 4.2 a5.3 um.

La superficie valvar presenta igual nimero de
fibulas e interestrias, 12 a 16 en 10 um. En prepara-
dos transitorios de material tratado, analizados con
MO, sblo es posible visualizar las fibulas y las
interestrias. Al MEB se observa que las estrias es-
tén formadas por tres asiete hileras de poroides cir-
culares, densamente dispuestos, 4a6en1um,y a-
ternan con interestrias internamente elevadas. Las
estriasdelosextremosvalvarestienen unao doshi-
lerasde poroidesy un patrén dedistribucion diferen-
te en cada extremo de una misma valva. El rafe es
continuo, sininterespacio central.

El manto valvar esbajo y presentaestrias seme-
jantes alas de lasuperficie valvar, formadas por 3 a
4 hileras de poroides de ancho y por 2 a 3 poroides
de alto. La cintura est4 compuesta por bandas an-
chasen laparte mediay muy aguzadas en los extre-
mos, con una hilera de estrias cortas, 19 a22 en 10
pm.

(OBSERVACIONES

P. multiseries fue descripta por Hasle (1965)
como Nitzschia pungensf. multiseriesy posterior-
mente elevada al rango de especie por la misma au-
tora. Ladescripcion original fue hecha sobre mate-
rial procedente de cinco localidades, entre ellas
Quequén, Provincia de Buenos Aires, Argentinay
Atléantida, Uruguay.

DISTRIBUCION

Esta especie es cosmopolita, hasido halladaen
ambos hemisferios en aguas costeras del Pacificoy
del Atlanticoy enel Mar Mediterraneo. A continua-
¢ion mencionaremos algunasdelascitasdelaespe-
ciesinlapretension de agotarlas completamente. En
el Atlantico Norte hasido reportada paralas costas
desde Nueva Inglaterra hasta el Golfo de México
(Hadle, 1972; Fryxdl et al., 1990; Villarred et al.,
1994; Parsonset al ., 1999), paralas costasde Galicia
(Fragaetal., 1998) y paralosfiordosde Trondheims
y Oslo (Hasle, 1995). También hay registros de esta
especie en Grecia, Golfo Saronicos (Villac, 1996).

En el Océano Pacifico fue encontradaen la cos-
tade EEUU (Fryxell et al., 1997), Japon (Takano &
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Figs. 13-16. Pseudo-nitzschia multiseries. Fig. 13. (MO). Aspecto general delavalva. Figs. 14-16. (MEB). Fig. 14. Aspecto genera
delavavaenvistainterna. Fig. 15. Detalledeuno delosextremosvalvaresenvistainterna Fig. 16. Vistavalvar interna. Escalas. 13-

14=10pum; Figs. 15-16 =2 um.

Kuroki, 1977), Korea (Fryxell et al., 1990) y Austra-
lia (Halegraeff, 1994).

En el Atlantico Sur P. multiseries fue registrada
en la costa meridional de Brasil, Laguna de los Pa-
tos, por Odebrechtet al. (2001). Villac & Tenenbaum
(2001) hallaron materia esalos que designaron como
P. aff. multiseries en las aguas costeras de Rio de
Janeiro. Ferrario et al. (1999) y Sastre et al. (2001)
reportaron la especie para aguas de la Provincia de
Chubut (Golfo San José).

ProbuccioN bE AD

Ta como sefialdramos a comienzo del capitulo,
esta especie fue la causante del primer evento de
intoxicacion con AD, ocurrido en laisla Principe
Eduardo, Canada (Subba Rao et al., 1988; Bates et
al.,1988; Wright et al., 1989; Todd, 1993). La con-
centraci6n detoxinaen el organismo vector (Mytilus
edulis)llegba900ug-g* (Addison & Steward, 1989).
Wang etal. (1993) analizaron muestrasdefitoplancton
y material de cultivo de P. multiseries colectadosen
€l lugar del primer episodio durante unafloraciénen
1988 y detectaron ademés de AD dos nuevos com-
puestos no téxicos, bacillariolides| y 11 (eicosanoides
ciclopentanos).
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Horner & Postel (1993) reportaron un evento
ocurrido en 1992 en las costas de Puget, Washing-
ton. Nivelesbajosde AD (menoresa5 ug - g*) fue-
ron detectados en ostras y mejillones,
concomitantemente con lapresenciadeP. multiseries
en el area. Otros reportes sobre produccién de AD
en cultivos aislados en diversas areas del Atlantico
Norte, figuran en Reap (1991), Villarred et al. (1994),
Manhart et al. (1995) y Villac (1996).

El primer reporte de produccion de AD por P.
multiseries para el Noroeste Europeo fue realizado
por Vridinget al. (1996), quienesaislaron estaespe-
cie del Mar del Norte en Holanda.

Bates et al. (1991) demostraron que P.
multiseries produce AD en la fase estacionaria y
senescentedel cultivo, cuando las célulasestan limi-
tadas entre otros factores por la concentracion de
silicatosy hay abundante nitrégeno disponible.

Hargraves et al. (1993) estudiaron los efectos
delaexposicién adiferentes nivelesde UV, sobre el
crecimiento, laproduccionde AD y debacillariolides
I'y1l, enclonesdeP. multiseriesy de otras especies
de Pseudo-nitzschia, aislados de la Bahia
Narragansett, Rhode Island. Estos autores compro-
baron que el crecimiento y la produccién de
bacillariolides| y Il enP. multiseries, no fueron af ec-
tadospor € incremento de UV, si lofueen cambiola
produccion de AD, quedisminuyd.

En la costa Atlantica del Cono Sur Americano,
no hay registros de P. multiseries como productora
de AD apesar de que la especie ha sido frecuente-
mente citada como componente importante del
fitoplancton marino costero.

DATOS ECOLOGICOS

Hasle (1965) sefialé que P. multiseries es una
especie estacional en aguas del Fiordo de Oslo, que
aparece en otofioy principiosdeinvierno atempera-
turas de 2 a 14 °C y eventualmente a temperaturas
bajo cero, -1.4 °C.

Observaciones de campo y experiencias de la-
boratorio sugieren que aguasfriasy altasconcentra-
ciones de nitrégeno, estimularian el incremento de
las poblaciones de P. multiseries (Villac et al., 1993
b). Las condiciones bajo las cuales |a poblacion de
estaespeci eincrementd su densidad, duranteloseven-
tos sucedidos en Principe Eduardo y en laBahiade
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Monterey, fueron efectivamente similaresalas enun-
ciadas en el parrafo anterior (Fryxell etal., 1991,
Dickey et al., 1992).

Buck et al. (1992) consideran que P. multiseries
tiene un amplio rango detoleranciaambiental lo que
severeflgjado en su ampliadistribucion. Estaespe-
cieseencuentraen aguasfrias, ain bajo cubiertade
hielo (Smithet al., 1989) y es capaz de sobrevivir en
cultivo con temperaturas de 29 a 30 °C (Fryxell et
al., 1990). A pesar delaevidentetoleranciaalatem-
peratura que presentala especie, Lewiset al. (1993)
sefialaron que la tasa de crecimiento en cultivo es
maxima a bajas temperaturas (5-15 °C).

En el Golfo San José, Argentina, P. multiseries
fue hallada en todas | as estaciones del afio, presen-
tando los val ores méximos de abundanciaen prima-
veray verano, atemperaturas de 12 a 17.5 °C (Sas-
tre et al., 2001).

COMPARACION CON LAS ESPECIES MAS AFINES

L ostaxamas relacionadas conP. multiseriesson:
P. pungens(Grunow ex P.T Cleve) Hasley P. seriata
(P.T Cleve) H. Peragdlo f. seriata. Las diferencias
sobresalientes entre estos taxa surgen del resumen
de caracteres presentados para cada uno a conti-
nuacion:

P. multiseries

- Contorno valvar simétrico segun €l eje apical.

- Extremosvalvares puntiagudos.

- Manto valvar con 2 a3 poroidesdealto.

- Estriasformadaspor masde 2 hileras de poroides
indistinguiblesal MO.

- Estrias de ambos extremos valvares con nimero
similar deporoidesy diferente patron de distribu-
cion.

P. pungens var. pungens

- Contorno valvar simétrico segun €l eje apical.

- Extremosvalvares puntiagudos.

- Mantovalvar con 1 poroidedealto.

- Estrias formadas por 2 hileras de poroides visi-
blesa MO.

- Estrias de ambos extremos valvares desigual es,
con menor nimero de poroidesen uno queen otro
y con diferente patron de distribucion.

P. seriata
- Contorno valvar asimétrico segun el eje apical.
- Extremosvalvaresredondeados.
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- Estriasformadas por mésde 2 hilerasde poroides,
3-4, indistinguiblesal MO.

- Manto con 2 a3 poroidesde alto.

- Estrias de ambos extremos valvares con diferen-
tepatrén dedistribucion.

Pseudo-nitzschia pseudodelicatissima (Hasle)
Hade
Figs. 17-19

Hade, 1993: 319; Hade, 1965: 37-40, lam.14, figs. 4-
5, lam.16, figs. 8-18, lam. 17, figs.1-16; Hade et al .,
1996: 149-150, figs. 26-29, 76-81; Ferrarioet al ., 1999:
141-143, figs. 21-24.

Basiénimo: Nitzschia pseudodelicatissima Hasle
1976.

Sinénimo: Nitzschia delicatula Hade 1965, no N.
delicatula de Skvortzow 1946.

Localidad tipo: Estrecho de Dinamarca.
Holotipo: IMBB n° 23, Hadle et al. 1996: fig. 27.

L ascoloniasseforman por superposicidondelos
extremosvalvaresde célulascontiguas, 1/8a1/9 del
largototal del ejeapical. Losfrastulosson deestruc-
turadelicada, lineares en vistavalvar y lanceol ados
en vista conectival, con los extremos aguzados. El
gje apical esde 48 a 100 umy € ge transapical de
12a2pm.

Superficievalvar con mayor densidad de estrias,
28-40 en 10 um, que de fibulas, 17-26 en 10 um.
Interestrias ocasionalmentevisibles, segun el grado
desilicificacién delapared. Lasfibulasdelimitan un
interespacio central de cuatro estrias de largo, que
es distinguible en material tratado. Al MEB se ob-
servaque cada estria esta compuestapor unahilera
de grandes poroides cuadrangul ares, con velo com-
plgo, 56 en 1 um.

El manto valvar posee sélo un poroidedealto, los
poroides son estructuralmente semejantes a los si-
tuadosenlasuperficievalvar. Cingulo compuesto por
tresbandas, ornamentadas por unahilerade poroides
semejantes alosdelavalva

OBSERVACIONES

P. pseudodelicatissima fue descripta por Hasle
en 1965 como Nitzschia delicatula, pero esta auto-
rayahabiapublicadoilustracionesdelaespeciebajo
el nombre de Nitzschia sp. (Hasle, 1964, figs.1a-b).

DISTRIBUCION

P. pseudodelicatissima tieneampliadistribucién
y podria considerarse cosmopolita aunque no hay
registrosfehacientesparael Sector Antartico (Hasle
& Syvertsen, 1997). Villac (1996) reviso la distribu-
Cion de estaespeciey sefial 6 quefuereportadapara
aguas del Atlantico de Canada, EEUU, Golfo de
México, Mar de Noruega, Estrecho de Dinamarcay
Portugal. Hasle (1965) describi6 a P
pseudodelicatissima como un elemento comudn en
aguas alejadas de la costa noroeste de Africa;
Hallegraeff (1994) la reportd para € Pacifico en la
costade California, Columbia Britanica, Tasmaniay
Australiay Takano & Kuroki (1977) paralacostade
Japon. P. pseudodelicatissima fue mencionada ade-
més parael Mar indico, Mar Adridticoy Mar Artico
(Hallegraeff, 1994) y parael Mar Negro (Davidovich
& Bates, 1998).

En el Cono Sur Americano esta especie hasido
hallada en las costas del Pacifico, entrelos23°50' S
y 53° 13' S (Rivera, 1985; Hade,1965), Chile. En €
Océano Atlantico fuereportadaparalacostacentral
ysurdeBrasl (Villac& Tenenbaum, 2001; Odebrecht
et al., 2001) y parael Mar Argentino, en varios pun-
tos de la costa de las Provincias de Buenos Aires,
Rio Negroy Chubut durantetodo el afio (Ferrarioet
al., 1999; Sastre et al., 2001).

ProbuccioN DE AD

Durante 1988 se detecté AD en aimejas Mya
arenaria) y mgillén (Mytilusedulis) al Sudoestede
la Bahia de Fundy, Canad4, en concentraciones su-
perioresal limite regul atorio paraconsumo humano.
Martin et al. (1990) determinaron que el organismo
implicado en la produccion de la toxina era P.
pseudodelicatissima. Hasta esa fecha esta especie
no habiasido sefialada como productorade AD.

En e Cono Sur Americano, Proenca & Villac
(com. pers.), detectaron bajas concentracionesde AD
(67 fg - cel') en cepas de P. pseudodelicatissima
aisladas del &rea costerade Brasil.

DATOs EcoLoGicos

Hallegraeff (1994) encontr6 a P
pseudodelicatissima como dominante en aguas
costeras templadas de Tasmania, en concentracio-
nesde6.5-107 cd -1, y en aguas cdlidasdel noroes-
tey oestede Australia.
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Figs. 17-19. Pseudo-nitzschia pseudodelicatissima Fig. 17. (MEB). Detalledel interespacio central y estrias compuestas por una
hilerade poroides. Figs. 18-19. (MET). Fig. 18. Aspecto general de lacélulaen vistasvalvar y cingular. Fig. 19. Detalle del
interespacio central, del nédulo y delasuperposicion delos extremosvalvares. Escalas: Figs. 17y 19=2 um; Fig. 18 =10 um.
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Martin et al. (1993), analizaron la distribucién
temporal de estaespecieen el areade Bahiade Fundy,
eindicaron que P. pseudodelicatissima se encuen-
tradurante todo el afio, alcanzando su méxima con-
centracion cuando latemperaturadel aguaeseleva
da Sastre et al. (2001) hallaron esta especie en la
costa Patagdnica en primaveray verano, las mayo-
res concentraciones se detectaron con valores altos
de amonio, nitratos, y unaelevadarelacion nitroge-
no/fésforo.

COMPARACION CON LAS ESPECIES MAS AFINES

Los taxa mas relacionadas con P.
pseudodelicatissima son: P. delicatissima (P.T
Cleve) Heiden , P. cuspidata (Hasle) Hasle y P.
lineola (P.T Cleve) Hadle. Las diferencias entre es-
tostaxason sutilesy en algunos casos estan relacio-
nadascon caracteresdificilesdeobservar aina ME.
A fin de facilitar la comparacion de P.
pseudodelicatissima con sus especies mas allega-
das presentamos unadescripcion abreviadade cada
unadeellas.

P. pseudodelicatissima

- Vavaslineares.

- Extremosaguzadosenvistavavar y vistacingular.

- Ejeapical: 48-140 pm.

- Ejetransapical: 1.2-2.5 pm.

- Edtrias: 28-44.

- Fibules:17-26.

- Estrias con una hilera de poroides cuadrangula-
res.

- Poroides: 4-6en 1 um.

- Manto valvar conun poroidedealto.

- Estriasdelavalvocopula, 4-6 poroidesdealtoy
2-3 de ancho.

P. delicatissima

- Valvaslinear-lanceoladas.

- Extremos redondeados en vista valvar y trunca-
dosenvistaconectival.

- Ejeagpicd: 27-88 pm.

- Ejetransapical: 1.0-2.2 pm.

- Edtrias 36-40 en 10 pm.

- Fibulas: 20-23 en 10 um.

- Estriascondoshilerasdeporoideshexagonaleso
triangulares.

- Poroides: 10-12en 1 um.

- Manto valvar conun poroidedealto.

- Valvocopula con 1 poroidedealto.

P. cuspidata

- Valvaslinear-lanceoladas.

- Extremos aguzadosen vistavalvar.

- Extremosaguzadosen vistaconectival, suavemen-
tesigmoideos.

- FEje apica: 30-80 um.

- FEjetransapica: 3 um.

- Estrias 36-37 en 10 pm.

- Fibulas; 18-22 en 10 pm.

- Estrias con una hilera de poroides cuadrangula-
res.

- Poroides; 5-6en 1 um.

- Mantovalvar: sin datos.

- Valvocopula: sindatos.

P. lineola

- Valvaslineares, ligeramente lanceol adas.

- Extremos redondeados-subrostrados en vista
valvary aguzados, suavementesigmoideosenvista
cingular.

- Ejeapica: 56-112 pm.

- Ejetransapical: 1.8-2.7 um.

- Estrias 22-28 en 10 pm.

- Fibulas: 11-16 en 10 pm.

- Estriasconunao doshilerasde poroidescircula-
res en el mismo espécimen.

- Poroides: 3-7en 1 ym.

- Mantovalvar: sindatos.

- Valvocopula: sindatos.

Pseudo-nitzschia pungens (Grunow ex P.T.

Cleve) Hade
Figs. 20-24

Hasle, 1993: 319; Hadeet al., 1996: 138-140, figs. 3-
6, 30-37; Ferrario et al., 1999: 140, figs. 15-20.

Basionimo: Nitzschia pungensGrunow ex P.T. Cleve
1897.

Sinénimo: Nitzschia pungens var. atlantica Cleve.

Lectotipo: BRM W7/72 a, Finder: 624.4; Hasle, 1995,
fig.1.
Localidad tipo: BahiaY eddo, Japén.
Lascélulasforman colonias por superposicion de
sus extremos valvares en aproximadamente 1/3 de
su largo total. Los frustulos son fuertemente
silicificados, linear-fusiformes, con los extremos
marcadamente aguzados en vista valvar y

lanceoladosenvistacingular. El e eapical esde86a
145 umy € getransapical de 2.8 a4.5 um.
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Figs. 20-24. Pseudo-nitzschia pungens. Fig. 20. (MO). Aspectogenerd delavalva. Figs. 21-24. (MEB). Fig. 21. Detalledeunodelos
extremosvalvaresenvistainterna. Fig. 22. Vistavalvar interna. Detalle delasestrias con dos hilerasde poroides. Fig. 23. Vistavalvar

externa. Detalledelasuperficievalvar, rafe, mantoy bandas. Fig. 24. Vistainternade uno delosextremosvalvaresy detalledelas
bandas. Escdas: Fig. 20 =10 pum; Figs. 21-24 =2.5um.
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La superficie valvar presenta aproximadamente
el mismo nimero de fibulas e interestrias, 12-18 en
10 um. Lasinterestrias son visiblesal MO en monta-
jescon agua. Lasestriasdelavalva estan formadas
por dos hileras de poroides, visiblesal MO en gjem-
plaresmuy silicificadosy libres de materiaorganica.
Al MEB se observaquelasinterestrias son interna-
mente elevadas y |as dos hileras de poroides de la
estria estan separadas por un espacio hialino. Oca-
sionalmente se encuentraal gun poroide aislado entre
las dos hileras de laestria o cercano d final de ella
La densidad de poroidesesde 3 a4 en 1 um. Las
estrias de ambos extremos valvares difieren en es-
tructura, con menor nimero de poroides en uno. El
manto valvar es bajo, con 1 poroide de alto. El rafe
escontinuo y carece deinterespacio central.

El cingulo esta compuesto por bandas, con una
hilera de poroides, 15-19 en 10 um, y extremos pun-
tiagudos. Lasbandasvarian entresi en el anchoy en
¢l tamarfio delosporoides, siendo laval vocopula més
anchay conlosporoides méas grandes.

DISTRIBUCION

P. pungens es cosmopolita segin Hasle &
Syvertsen (1997). Hasle (1972) sefiad 6 que esta es-
pecie ha sido mencionada desde los 62° N, en las
costasdeNoruega, hastalos41° S, en NuevaZelanda.
A continuacién mencionaremos algunas delascitas
delaespeciesinlapretension de agotarlas comple-
tamente.

En aguas del Pacifico P. pungens esta amplia-
mente distribuidaalo largo de las costas de Améri-
ca, en México (Hernandez-Becerril, 1998), en
Vancouver, en Baja California, en el Golfo de
Cdiforniay en @ Golfo de Panama (en Villac, 1996).
Forbes & Denman (1991) estudiaron la distribucion
de P. pungensen €l &rea de la Columbia Britanica,
Canadd, sobre la base de la revisién de muestreos
realizados entre 1980 y 1988. Estos autores conclu-
yeron que setratade unaespeciedeampliadistribu-
cién geogréfica, que ocurreregularmente en las cos-
tas de la Bahia de Fundy. Yoo & Lee (1982) la en-
contraron enlascostasde Koreay Takano & Kuroki
(1977) a sudeste de Japén. Hallegraeff (1994) re-
portd esta especie para aguas tropicales y
subtropicalesde Australiay paraTasmania.

En el Océano Atléantico P. pungens fue encon-
trada en la costa de EEUU durante todo el afio

(Marshall & Cohn, 1987) y en las costas de Europa,
en Portugal (Hallegraeff, 1994) y en Noruega (Hasle
et al., 1996). Segin Hallegraeff (1994) también fue
citada para el noroeste de Africay Navarro (1983)
lareporté parael Mar Caribe.

En el Océano Atlantico del Cono Sur Americano
la especie fue hallada en las costas de Brasil
(Odebrecht et al., 2001; Villac & Tenenbaum, 2001)
y en las de Argentina en las Provincias de Buenos
Aires, Rio Negro y Chubut (Negri & Inza, 1998;
Ferrario et al., 1999; Sastre et al., 2001). Seguln
Hallegraeff (1994) P. pungens fue reportada tam-
bién para el Océano Pacifico, en las costas de Per(
y Chile.

ProbuccioN DE AD

Rhodes et al. (1996) determinaron por primera
vez a P. pungens como productora de AD. El ha
Ilazgo fue hecho apartir de cepas ai sladas de mues-
tras provenientes de aguas costeras de Nueva
Zelanday en aquellaoportunidad, losnivel esdetoxi-
nafueron bajos.

Trainer et al. (1998) detectaron AD en concen-
tracionesdel ordendelos 70fg - cel*, en cepasde P,
pungens aisladas de la costa del Estado de Was-
hington, EEUU. L os autores sugirieron ademés que
esta especie podriaser laresponsable de nivelesde
toxicidad por encima de 20 ug - g* detectados en
navajasen 1991 y afios subsecuentes, apesar de no
haberse presentado concurrentementefloracionesde
fitoplancton toxigeno. Basados en el hecho de queP,
pungensestapresentedurantetodo el afio en el area,
y considerando quelavel ocidad dedepuraciéndelas
navajas es muy baja, ellos postularon que laexposi-
¢ion cronicaabajosnivel es detoxinas puede ser su-
ficiente pararesultar en acumulacion de AD por en-
cimadel nivel regulatorio.

DATOS ECOLOGICOS

Hasle (1972) sefial 6 que P. pungens fue encon-
trada en los Océanos Pacifico y Atlantico, con ran-
gosdetemperaturaentrelos2y 28°Cy de salinidad
entre los (24) 30 y 36 psu. Hallegraeff (1994) lare-
port6 paraaguastropical es, subtropicalesy templa-
das de Australiay sefial6 que no era formadora de
floraciones. En el Cono Sur Americano estaespecie
fue hallada alo largo de todo el afio en la costa del
Mar Argentino. En laProvinciade Buenos Aires se
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la encontré a temperaturas entre 7.8 'y 21 °C y
salinidades entre 33.6 y 33.87 psu (Ferrario et al.,
1999).

COMPARACION CON LAS ESPECIES MAS AFINES

L os taxa mas relacionadas con P. pungens son:
P. pungens var. cingulata Villac y P. multiseries
(Hasle) Hasle. Las diferencias sobresalientes entre
P. pungensy P. multiseries son discutidas en la co-
rrespondiente seccion de esta Ultima. Las diferen-
cias con lavariedad cingulata surgen del resumen
de caracteres presentados para cada tax6n a conti-
nuacion:

P. pungens var. pungens

- Estrias formadas por 2 hileras de poroides visi-
blesa MO.

- Manto somero, con un poroidedealto.

- Valvocopula con unahileradegrandes poroides.

P. pungens va. cingulata

- Estriasformadas por 2 (3) hileras de poroides.

- Manto con 2 pequefios poroides de alto.

- Valvocopula con estrias formadaspor 262y 3
peguefios poroidesdealto.

Recientemente, Villac & Fryxell (1998) crearon
P. pungensvar. cingulata sobre |a base de material
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de campo y de cultivo. Los caracteres que la dife-
rencian de la variedad nominal y de P. multiseries
son lamorfologiade las estriasy, principalmente, la
de las bandas. La variedad cingulata presenta una
tercerahileraincompl etade poroidespor estriay sus
bandas tienen entre 20 y 24 estrias en 10 um, dife-
rentedelavariedad nominal 15-19, y deP.multiseries,
19-22.

Pseudo-nitzschia turgidula (Hustedt) Hasle
Fig. 25

Hade, 1993: 320; Hade, 1965: 4, lam. 1, fig. 11; lam.
2, fig. 3; lam. 11, figs. 8-13; lam. 12, figs.1-6;
Hallegraeff, 1994: 405, figs. 5 a-d.
Basidnimo: Nitzschia turgidula Hustedt 1958.
Localidad tipo: Atlantico Sur (46° 32’ S, 0°02' W).
L as colonias estan formadas por superposicion
de los extremos valvares en aproximadamente 1/6 a
1/8 del largo total delavalva. Los fristul os son es-
trechamentelanceol ados, con extremostruncadosen
vista cingular. En vista valvar son romboidales a
lanceolados, con extremos redondeados en |los
especimenes de menor tamafio y lineares con una
expansion en la parte central en los de mayores di-
mensiones. El ge apical esde30a80 umy € ge
transapical de 2.5 a3.5 pm.

Fig. 25. Pseudo-nitzschiaturgidula. (MEB). Aspecto general delavalvaen vistainterna. Escala= 10 um. Foto facilitadapor Daniela

Inzay Rubén Negri.
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Lasuperficievalvar presentaestriasdistribuidas
en mayor nimero, 23-28 en 10 um, que las fibulas,
13-18 en 10 um. Al MEB se observa que cada estria
esta formada por dos hileras de poroides, 7-9 en 1
pum. Lasfibulas delimitan un interespacio central.

OBSERVACIONES

Hallegraeff (1994) observo que las células pro-
venientesde cultivosaislados en aguasaustralianas,
eran mucho mas pequefias, 30-40 um, y presentaban
una estructura valvar mas delicada 32 (23-28) es-
trias en 10 um, 21 (13-18) fibulas en 10 pm. En cam-
bio, el material subantartico tiene lamisma cantidad
deestriasy fibulasqueladeladiagnosisdelaespe-
cie.

DISTRIBUCION

P. turgidula es una especie cosmopolita segun
Fryxell et al. (1997) y Hasle & Syvertsen (1997).
Estaespecie hasido reportadaparaaguasantarticas
y subantérticas (Hasle, 1965), para aguas tropicales
y templadas de Australia (Hallegraeff, 1994) y para
aguas costeras de Nueva Zelanda (Rhodes et
al.,1996). Takano & Kuroki (1977) citaron un mate-
rial como P. &ff. turgidula parala Bahia de Ofunato,
Japon.

En el Cono Sur Americano la especie fue halla-
da por Negri & Inza (1998) en el Mar Argentino,
frente ala Provincia de Buenos Aires.

ProbuccioN DE AD

Rhodes et al. (1996) determinaron por primera
vez que P. turgidula eraproductorade AD, sobrela
base de cepas ai sladas de aguas costeras de Nueva
Zelanda. Estos autores comentaron que en 1994,
habian sido detectados 2.8 ppm de AD en génadas
debivalvos. Ladeteccion delatoxinafue coinciden-
te con lapresenciade P. turgidula en concentracio-
nes de 6 - 10° cels - I, pero ellos no estuvieron en
condiciones de afirmar que latoxicidad se debieraa
estaespeciedurante aquel episodio, porquelainfor-
macion de campo eraincompleta.

HastalafechaP. turgidulano hasido registrada
como especie productora de AD en el Cono Sur
Americano.

DATOS ECOLOGICOS

Hasle (1965) encontré a P. turgidula en mues-
tras colectadas entre [0os 53° Sy 62° S a temperatu-
ras de 2.3-6 °C.

Para la costa del Mar Argentino, Negri & Inza
(1998) detectaron floraciones de P. turgidula (3.3 -
1 cels - I1) en aguas de plataforma, fuertemente
estratificadas, con altadisponibilidad de nutrientes,
temperaturas de 8.9 a9.7 °C y salinidad de 33.7 psu.

COMPARACION CON LAS ESPECIES MAS AFINES

L ostaxamas relacionadas con P. turgidulason:
P. turgiduloides (Hasle) Hasle y P. lineola (P.T.
Cleve) Hade. Las diferencias entre estos taxa sur-
gen del resumen de caracterespresentadosparacada
uno acontinuacion:

P. turgidula

Datos obtenidos de Hasle (1965).
- Eje apica: 30-80 um.
- Ejetransapica: 2.5-3.5 um.
- Extremosvalvarestruncadosen vistacingular. .
- Estrias 23-30 en 10 um.
- Estriascondoshilerasdeporoides.
- Poroides: 6-9en 1 um.
- Fibulas: 13-18 en 10 pm.

P. turgiduloides
Datos obtenidos de Hasle & Syvertsen (1997).
- Eje apica: 63-126 um.
- FEjetransapica: 1.2-2.8 um.
- Extremosvalvarestruncadosen vistacingular.
- Edtrias 17-21 en 10 um.
- Estriascon unao dos hilerasde poroides.
- Poroides. 8-10en 1 um.
- Fibulas: 10-13 en 10 pm.

P. lineola
Datos obtenidos de Hasle (1965), Hallegraeff
(1994) y Hasle & Syvertsen (1997).
- Eje apica: 56-112 pm.
- Ejetransapica: 1.8-2.7 um.
- Extremos puntiagudos aligeramente sigmoideos
envistacingular.
- Edtrias 22-28 en 10 um.
- Estriascon unao dos hileras de poroides.
- Poroides: 3-7en 1 um.
- Fibulas: 11-16 en 10 um.



FLorAcIONESALGALESNocIVASEN B CONO SUR AMERICANO
Sar, EAA., M.E. Ferrario & B. Reguera
Instituto Espafiol de Oceanografia, 2002

ESPECIE NO REPORTADA
FEHACIENTEMENTE PARA EL CONO
SUR AMERICANO

Pseudo-nitzschia seriata (Grunow ex P.T. Cleve)
H. Peragalo

Peragallo, 1900 in Peragallo & Peragallo, 1897-1908:
300, lam. 72, fig. 28; Hade, 1965: 8-10, lam.1, fig.1,
lam.3, figs.1-7, 10; lam. 4, figs.1-2; lam. 6. fig. 2;
Hasle et al., 1996: 142-144, figs. 10-14, 45-50.
Basionimo: Nitzschia seriata P.T. Cleve 1883.
Localidadtipo: Tindingen, Groenlandia.

Lectotipo: $405, Hadle, 1994, fig. 3.

Las células estan unidas por sus extremos, su-
perpuestas en 1/3 a 1/4 de su largo total, formando
colonias. Losfratulosson linear-lanceoladosenvista
cingular con los extremos muy aguzados. El contor-
no valvar es asimétrico respecto del e apical, las
valvas presentan uno delosmargenescasi rectoy el
otroconvexoy losextremossonredondeados. El rafe,
sininterespacio central, se ubicaindistintamente so-
bre e margen curvo o convexo de lavava. El ge
apical esde91al60 umy €l getransapical de5.5a
8 um. Lasuperficievalvar presentaigual nimero de
fibulas que de estrias, 17 a 18 en 10 um. Ambas son
visiblesal MO enmaterial tratadoy montado enmedio
con alto indice de refraccion, las Gltimas con menos
definicion. Al MEB se observaquelas estriasdela
valva estan formadas por 3 a4 hileras de poroides,
densamente dispuestos, 7 a8 en 1 um. Losporoides
situadosjunto alainterestriason de mayor tamafioy
estan mésregularmentedistribuidosquelossituados
en el centro de laestria. Las estrias de |0s extremos
valvares presentan un patrén dedistribucion diferen-
te en cada extremo de unamismavalva, siendo mas
ramificadas en uno de ellos. Las estrias del manto
son semejantes alasde lasuperficievalvar y tienen
de 2 a3 poroides de ato. El cingulum presentatres
bandas conectivalesdiferentesen anchoy ornamen-
tacién, ocasional mente puede estar presente unacuar-
tabandalisa.

OBSERVACIONES NOMENCLATURALES

Fryxell et al. (1991) tipificaron la Secci6n
Pseudo-nitzschia del género Nitzschia con N.
seriata Cleve. Estos autores, aunque no lo plantea-
ron deun modo explicito, reconocieron como holotipo
de dicha especie a la figura 75 de Cleve (1883), lo
gue esta de acuerdo con €l articulo 9.1 del ICNB
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(Greuter et al., 2000). Cuando Hasle (1994)
reestablecio el género Pseudo-nitzschia Peragallo,
sefial 6 que Fryxell et al. (1991) habian seleccionado
aN. seriata Cleve como lectotipo de la Seccién
Pseudo-nitzschia, por 1o que la especie tipo del gé-
nero debia ser P. seriata (Cleve) H. Peragdlo. Sin
embargo Hasle (1994) no reconoci6 la figura 75 de
Cleve (1883) como €l holotipo delaespeciey selec-
ciond el preparado SA405 dela Coleccion Cleve como
lectotipo de P. seriata (Cleve) H. Peragallo. En di-
cho preparado marcé con un circulo el espécimen
ilustrado en sufigura3.

DISTRIBUCION

P. seriata es una especie que sélo ha sido
fehacientemente identificada en aguas frias a tem-
pladas del Hemisferio Norte (Hasle, 1964; Hasle &
Syvertsen, 1997).

Segun Fryxdll et al. (1997), P. seriatano hasido
positivamente confirmadaen lacostaoestede EEUU
y s6lo ha sido citada para Alaska por Cupp (1937,
1943). Stapleford & Smith (1996) aislaron esta espe-
cieapartir demuestrasde hielo provenientesdel Mar
Artico de Canaday mencionaron queel taxon esfre-
cuente en lascomunidadesde hielo. Lundholm etal.
(1994) sefial aron que hay hallazgos bien documenta-
dos de P. seriata en: las costas oeste y este de
Groenlandia, hastalos 45° N en Canada, €l Mar de
Barentsy el Mar Béltico. Hasle et al. (1996) la cita-
ron parala costa de Noruega, Atlantico Norte.

Los registros en el Cono Sur Americano (Uru-
guay, Chile, Brasil y Argentina) han sido realizados
sobrelabase deanalisiscon MO. Considerando que
la determinacion fehaciente de la especie requiere
de la utilizacion de ME, es altamente probable que
las citas para estas |l atitudes sean erréneas.

ProbuccioN bE AD

Lundholm et al. (1994) realizaron estudiosdela-
boratorio sobre el clon 1877C de P. seriata, aislado
de muestras provenientes de lacostade Dinamarca,
y reportaron por primera vez a esta especie como
productorade AD. En aquellaoportunidad lasmayo-
resconcentraciones detoxinasfueron determinadas
en la fase estacionaria de crecimiento del cultivo,
mientras que en lafase exponencial solo se detecta-
rontrazasde AD. Laproduccion delatoxinaestuvo
inversamente correl acionada con latemperatura, re-
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sultando mayor a4°C que a 15°C (Lundholm et al.,
1994). En 1994 fueron detectados bajos niveles de
AD enbivalvosdelacostaeste del Océano Atléanti-
co, Newfoundland, Canada. En julio de 1996 en la
costade Nova Scotia, se detectaron valoresde AD
por encima de 90 g - g* de glandula digestiva de
vieirasde cultivo. Bates (1997) sefial 6 que aunqueel
organismo productor de AD no fueidentificado en
aquellos casos, éste podria ser P. seriata, yaquela
especie estuvo presente en el area durante el desa-
rrollo deambos episodios.

DATOS ECOLOGICOS

Estaespecie, deaguasfrias, llegaalatitudesmas
bajas solo en el invierno septentrional (Hasle, 1972;
Hasle & Syvertsen, 1997). Hadle (1965) encontré a
P. seriata a temperaturas de -0.5 a 10°C.

Caracteres diferenciales con las especies mas
afines:

L os taxa més relacionadas con P. seriata son: P.
seriataf. obtusa, P. australisy P. fraudulenta. Las
diferencias sobresalientes entre estos taxa fueron
discutidas, en el caso de los dos primeros en la co-
rrespondiente seccién de P. australis, y en el caso
de P. fraudulenta en |a correspondiente a dicha es-
pecie.

AMPHORA COFFEAEFORMIS
MENCIONADA COMO PRODUCTORA DE
ACIDO DOMOICO

Tal como sefialdramos al comienzo de este capi-
tulo, durante el episodio ocurrido en lalslaPrincipe
Eduardo, Canad4, simultdneamente aladeteccionde
AD en P. multiseries, se detecté la toxina en una
cepa aislada en €l area (clon BPT 11) (Shimizu et
al., 1989; Maranda et al., 1990), identificada como
Amphora coffeaeformis (Agardh) Kitzing. Poste-
riormente Bateset al. (1989) chequearon la produc-
cién de AD en otras dos cepas de A. coffeaeformis
provenientesdel Pravasoli Guilard Center, obtenien-
doresultadosnegativos.

Por otra parte Sala et al. (1998) sefialaron quela
identidad del Clon BPT 11 esinciertayaquelafoto-
grafia tomada con MEB (figura 25 del mencionado
trabagjo), enlacual sebaso laidentificacion, esinsu-
ficiente paraobservar |os caracteres diagnéstico de
la especie.

A posteriori de los trabajos de Shimizu et al.
(1989) y Marandaet al. (1990) no hubo reportes que
involucraran a A. coffeaeformis u otras especies del
género en laproduccion de AD.
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