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INSTITUTO DEL MUSEO DE LA UN1VERSIDAD NACIONAL DE LA PLATA

NOTAS DEL MUSEO DE LA PLATA
TOMO VI Geologia, Ne 12

LOS « BOSQUES PETRIFICADOS » DE LA ARGENTINA

SEGUN E. S. RIGGS Y G. R. WIELAND

Por ENRIQUE FOSSA-MANCINI

I. FINALIDADES DE LA PRESENTE NOTA

El ultimo pérrafo de una nota anterior dice : « Algunas inexac-
titudes y omisiones que se observan en trabajos de geologia, paleon-
tologia y petrografia sobre asunlos regionales son imputables a la
inaccesibilidad de algunas fuentes de informacion, o bien a que la
existencia de tales fuentes es ignorada ; podria atenuarse este incon-
veniente mediante la institucion de un servicio internacional de
informacion cientifica que sefialara lo que hay referente a distintos
paises en publicaciones cuyo titulo no lo indica, ni lo deja supo-
ner » (Fossa, 1940, pdg. 288). La justificacion de esta afirmacion
se encuentra en varios ejemplos que he dado a conocer en aquella
nota y en otras anteriores, ejemplos que estén relacionados con im-
portantes problemas de estratigrafia regional y de correlacion estra-
tigrafica. Ahora me propongo exponer otros casos analogos que me
parecen igualmente adecuados para evidenciar la facilidad con que
se incurre en omisiones graves o en verdaderos errores por desco-
nocer algunos hechos que han sido consignados en publicaciones
de escasa difusion o bien en articulos o memorias cuyos titulos
nada tienen que ver con ellos.

Uno de los objetos de la presenle nota es juslamente el de poner
de relieve las inexactitudes en que ha incurrido, por insuficiente
conocimiento de la literatura especial, un eminente paleonttlogo
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en sus escritos cjnc se relieren a « bosques petrificados » descubier-
tos en territorio argentino. Pero no es ésta la unica finalidad de la
nota, pues también me propongo llamar la atencion de los lectores
sobre ciertos datos interesantes contenidos en publicaciones més
recientes y recalcar la necesidad de que se haga algo para que los
estudiosos puedan aprovechar mas facilmente los abundantes datos.
que, por una razon o por otra, se encuentran escondidos en la lite-

ratura geologica.

Il. QUE ENTENDEMOS POR « BOSQUE PETRIFICADO )

El vocablo « bosque » significa « sitio poblado de drboles ». Por
consiguiente, podemos llamar « bosque fosil » s6lo a un conjunlo,
relativamente numeroso, de restos, improntas o vestigios de arbo-
les que, por su posicion y por sus relaciones con los estratos que
los contienen, denotan claramente que han quedado en el lugar
donde, en tiempos remotos, nacieron y crecieron las plantas corres-
pondientes. La prueba segura de la existencia de un bosque fosil
la hallamos en los restos, o vestigios, de raices implantadas en
gran numero en estratos que representan los suelos que estaban
poblados por arboles, millones de afios atris. En cambio, la pre-
sencia de restos, improntas o vestigios de muchos troncos parale-
losy dispuestos en direccién aproximadamente perpendicular a las
superficies de estratificacion nos autoriza a admitir que probable-
mente representan bosques fosiles, pero no lo demuestra de una
manera decisiva ; pues sabemos que actualmente las crecientes de
ciertos rios arrastran arboles entre cuyas raices estan incluidas pie-
dras, y que a veces estos arboles caen al fondo en posicion vertical
(y asi deben quedar sepultados en los sedimentos que se van depo-
sitando) por la accion de esta curiosa clase de lastre. Por consi-
guiente, también hay que tomar en consideracion la naturaleza de
las rocas que contienen los troncos en posicion perpendicular a la
estratificacion ; si la roca estd constiluida esencialmente por sedi-
mentos acarreados por las aguas, hay que efectuar excavaciones.
para comprobar si los troncos estin arraigados en su antiguo
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suelo ; perosila roca es una toba. o bien es una arenisca de origen
eoblico, los troncos en pie denotan claramente la existencia de un
bosque fosil.

La fosilizacion de un drbol puede efectuarse con conservacion de
una parte mas o menos importante de la substancia organica ori-
ginaria, o por substitucion de esta subslancia orgdnica por otra
mineral, o bien por la formacion de una impronla que permanece
en la roca como unico vestigio del arbol que existio en el pasado.
En el primer caso, hablamos de madera carbonizada ; en el segun-
do, de madera petrificada ; en el tercer caso, los antiguos arboles
estan represenlados solo por los huecos cilindricos que correspon-
den al espacio que fué ocupado por los troncos y las ramas (véase
Harshberger, 1923, pags. 727 y 728), o bien por el relleno de
estos huecos.

Los bosques fésiles representados por asociaciones de estas cavi-
dades cilindricas son, al parecer, muy raros ; més raros atin deben
ser los constituidos por el relleno de las cavidades que correspon-
dena troncos desaparecidos, por cuanto no recuerdo ejemplo alguno
de asociaciones exclusivas de muchos «moldes de moldes» de este
tipo. En cambio, abundan, en la lileratura geologica, las descripcio-
nes de bosques fosiles carbonizados, que en muchos casos se iden-
tifican con yacimientos autéctonos de hulla, o de lignito y, a veces,
ain de turba. Los bosques fosiles petrificados (o sea, aquellos
representados por restos de drboles cuya substancia lefiosa ha sido
reemplazada por silice o por carbonato de calcio) son menos cono-
cidos que los carbonizados, lo cnal probablemente depende de que
los yacimientos de carbdn fosil han sido objeto de investigaciones
particularmente minuciosas, efectuadas no solo en la superficie del
terreno sino también dentro de las mismas masas subterrdneas de
carbOon, a medida que se la iba atravesando con pozos y galerias
para aprovechar la mayor cantidad posible de combustible.

Probablemente los bosques fosiles petrificados (o sea, aquellos
donde la substancia lefiosa de los drboles ha sido reemplazada por
silice o por carbonato de calcio) son aun més abundantes, en la
naturaleza, que los carbonizados, pero la mayor parte de ellos
queda oculta por cuanto estan contenidos en rocas de importancia
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economica escasa o nula, asi que a nadie se le ocurre atravesarlas
con unared de pozos y de galerias. Efectivamente, todos los bos-
ques petrificados de los que tengo noticia han sido observados en
afloramientos y casi todos en afloramientos naturales; la tnica
excepcion que recuerdo es el caso del bosqne Devénico de Gilboa,
que fué descubierto durante los trabajos de excavacion previos a
la construccion de un gran tanque para el agua potable captada en
las montafias de Catskill y destinada a abastecer la ciudad de New
York (Schuchert y Dunbar, 1933, pags. 201 y 222).

Es notable la asociacion frecuente de bosques silicificados con
acumulaciones de cenizas volcdnicas, generalmente transformadas
en tobas de regular consistencia. Estd comprobado que, en algunas
regiones, lluvias sucesivas de cenizas han matado y sepultado la
vegetacion forestal y que este fenomeno se ha repetido muchas
veces en el curso de una misma edad geologica, lo cual evidencia
la facilidad con que los plantas vuelven, después de una erupcion
destructora, a poblar los sitios que presentan condiciones climati-
cas y topograficas favorables para la vida de determinadas especies
vegetales : el ejemplo tipico lo constituye cierto trecho del faldeo
boreal de Amethyst Mountain (en el famoso parque nacional de
Yellowstone), donde aflora una sucesion de bancos de tobas del
Oligoceno cuyo espesor total llega a unos seiscientos metros y que
comprende mas de quince horizontes con tocones arraigados,
correspondiendo evidentemente cada unu de estos horizontes a un
bosque destruido por una erupcion (Knowlton, 1889, pags. 756 a
768). Actualmente también se producen fenomenos totalmente ana-
logos ; uno de ellos, debido a la actividad del volcin Papandajan,
en la isla de Java, estdi documentado por una interesante fologra-
fia reproducida por Seward (1933, pag. 52).

is facil darse cuenta de que es muy probable que un nuevo bos-
que se forme sobre las cenizas volcaricas que destruyeron y ente-
rraron un bosque preexistente ; basta recordar que Wieland (1930,
pag. 386) ha observado que una delgada corriente de lava del vol-
can Kilauea no habia sido capaz de destruir completamente la vida
de cierto bosque de helechos, pues muchos de los troncos que que-
daban, rodeabos por la lava, empezaban a revivir cualro anos des-
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pués de la erupcion. Esto es mucho mds sorprendente que la for-
macion de nuevos bosques, repetida quince o mas veces, sobre las
cenizas destructoras, pues en estos casos el retorno de la vida vege-
tal se explica ficilmente con las semillas que, transportadas por
los vientos o por animales, llegan a caer sobre un suelo suelto y de
permeabilidad adecuada para el desarrollo de las plantas.

Hemos visto que los « bosques fosiles », o sea los restos fosiles
de drboles in situ, estan caraclerizados por la posicion de los tron-
cos o tocones (perpendiculares a las superficies de estratificacion)
y especialmente por la presencia de cepas y raices implantadas en
las capas fosiliferas. No todos los autores son igualmente cautelo-
sos en el empleo de los términos ; algunos comprenden entre los
« bosques fosiles » atin las acumulaciones de troncos que yacen en
posicion mas o menos paralela a las superficies de estratificacion
de las capas que los contienen, posicion que evidencia que han sido
acarreados por las crecienles hasta un remanso o hasta la desem-
bocadura de un rio o bien han sido amontonados contra un obs-
ticulo constituyendo una especie de isla vegetal, como las que
estorban tanto la navegacion en algunos rios de las regiones tropi-
cales y ecuatoriales. En estos casos, quien habla de bosques fosiles
incurre en una evidente impropiedad de lenguaje ; uno de los que
han caido en este error es Loomis (1913, pags. 71 a 77), con la
agravante de que especifica que el « bosque f6sil » descubierto por
sus ayudantes cerca de Puerto Visser (territorio del Chubut) se
encuentra en sedimentos de origen marino.

IIl. DESCUBRIMIENTO, POR PARTE DE E. S. RIGGS, DE UN GRAN BOSQUE
PETRIFICADO EN EL DEPARTAMENTO DEL DESEADO DEL TERRITORIO DE
SANTA CRUZ.

A. Windhausen (1925, pag. 210), en el capitulo titulado « Da-
tos geologicos » que acompaiia al estudio de Gothan sobre Restos
de plantas fosiles procedentes de la Palagonia, dice que a princi-
pios de 1922 recolecto pifias y maderas petrificadas al pie de cierto

Cerro Alto, llamado también Cerro Chato, que se encuentra cerca
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de la Estancia Belgrano, en el departamento Deseado del territorio
nacional de Santa Cruz; el campo de esta eslancia se encuentra en
los lotes 22 y 23 de la fraccion C.

Al parecer, en los alrededores del Cerro Alto (o Cerro Chato),
Windhausen vio solamente piiias {0siles y trozos diseminados de
madera silicificada, pues no hace alusiéon alguna a la existencia de
tocones o cepas fosiles arraigadas, o sea a lo que seguramente le
habria hecho descubrir el bosque petrificado.

El Gnico lugar con restos [0siles vegetales mencionado por Win-
dhausen en el trabajo de referencia es este Cerro Alto (o Cerro Cha-
to) ; en cambio menciona el Cerro Madre e Hija paraindicar por
donde pasa cierto camino.

Diceexplicitamente Windhausen, refiriéndose a la formacion en
la cual hall6 las pifias fosiles, que «sOlo en casos excepcionales las
partes sedimentarias de este complejo contienen « restos de sau-
rios y madera petrificada ». Esto no prueba que Windhausen ha
observado huesos de reptiles en los alrededores del Cerro Alto (o
Cerro Chato) ; probablemente aludia a los huesos que habia obser-
vado en la Sierra San Bernardo (territorio de Chubut) donde aflo-
ran estratos que ¢l referia a la misma serie y consideraba igualmente
del Tridsico. Esta opinion sobre la edad de los estratos con piiias
silicificadas, manifestada en forma terminante, tuvo una influencia
decisiva en 'las conclusiones a que llegaron los paleobotanicos que
las estudiaron, o sea Gothan (1925) y Wieland (1935).

Mientras Windhausen visitaba los afloramientos fosiliferos del
departamento Deseado, las autoridades del Museo de Historia Natu-
ral Marshall Field planeaban en Chicago una expedicién paleonto-
logica a la Argentina y al Brasil, encomendindose a E. S. Riggs la
tarea de dirigirla (véase Science n° 1413, del 27 de enero de 1922).
Posteriormente, el programa primitivo fué ligeramente modificado.

Esta primera « Marshall Field Palaeontological Expedition ».
que se proponia recolectar, principalmente, restos de Mamiferos
del Terciario y del Pleistoceno, llegé ala Argentina a fines de 1922
y trabajo durante el ano 1923 y parte de 1924 en la Patagonia ;
luego se traslado al norte, y regreso a los Estados Unidos antes de
que finalizara el afio 1924.
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Algunas noticias interesantes sobre los hallazgos hechos en la
Patagonia estdn consignadas en un articulo del propio jefe de la
expedicion, el conocido paleontdlogo Elmer S. Riggs ; este articulo
(que aparecié en un nimero de la revista Natural History dedi-
cado a ilustrar « The romance of fossil hunting ») se titula Fossil
hunting in Patagonia y contiene dos péarrafos que se refieren a cierla
pifia petrificada ensefiada por un bolichero del Colhue Huapi y a
las laboriosas investigaciones que llevaron a los norteamericanos a
descubrir el lugor de donde ella procedia, lugar proximo a cierta
« Sierra Madre e Higa » gue en realidad es el mismo Cerro Madre
e Hija nombrado por Windhausen y se encuentra unas cincuenta
leguas (en linea recta) al sud-sudeste del mencionado boliche. En
el sitio indicado los miembros de la expedicion observaron nume-
rosos restos de arboles petrificados, algunos de los cuales se halla-
ban en posicion vertical y otros yacian con las ramas rotas y los
estrobilos desparramados alrededor suyo « revelando un bosque de
araucaria fosil, o pino del Brasil, conservado en el mismo lugar
donde habia crecido » (Riggs, 1926, pag. b44). Al parecer, esta
importante noticia no ha sido notada en la Argentina, aunque ha
aparecido en una revista de divulgacion cientifica muy apreciada y
difundida; ello se explica con el hecho de que el titulo del articulo
no alude ni remotamente al descubrimiento de un bosque petrifi-
cado. R .

En 1929, en una revista cientifica igualmente difundida, pero
de cardcler distinto, ha aparecido un articulo del eminenle paleo-
botéanico G. R. Wieland, que proporciona mayores datos sobre
el descubrimiento del bosque f0sil, reproduciendo un breve rela-
lo, inédito, del propio Riggs y agregando la indicacion de los
primeros resultados del estudio de los estrobilos fésiles recolecta-
dos por la expedicion y la propuesta de instituir los nuevos géne-
ros Proaraucaria y Pararaucaria (Wieland, 1929, pags. 6o a (2).
Las palabras de Riggs, transcriptas por Wieland, especifican que
el lugar del hallazgo se encuentra unas quince millas (o sea, casi
cinco leguas) al oeste y ligeramente al sur de un pico volcanico
llamado « Gerro de Madre e Hija » (esta vez el nombre del cerro
estd escrilo correclamente) y cerca de otro pico volednico llamado
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« Gerro Cuadrado ». En este sitio Riggs y sus ayudantes hallaron
« un nimero considerable de arboles fosiles, algunos con sus toco-
nes en pie, otros tumbados, con sus ramas rotas y los estrobilos
desparramados alrededor suyo, en el suelo, revelando un bosque
de araucaria, o pino del Brasil, fosil y conservado en el mismo
lugar donde habia crecido» (Wieland, 1929, pig. 6o). Natural-
mente, los miembros de la expedicion hicieron una abundante
recoleccion de piiias petrificadas.

En el libro publicado en 1935, Wieland proporciona otros datos
importantes sobre el descubrim:ento realizado por Riggs y sus
ayudantes. Dice, entre otras cosas, que el viaje al Cerro Cuadrado
fué efectuado de prisa, pues en aquel entonces (otoio de 1924) el
personal de la expedicion no tenia el menor deseo de pasar un
segundo invierno en la Palagonia ; que no hubo tiempo para hacer
observaciones geologicas ; y que, por haberse agotado la provision
de placas o peliculas, no se tomd ninguna fotografia del bosque
fosil (Wieland, 1933, pag. 9). Sigue un relalo detallado de peque-
iios incidentes de viaje (dificultades de hallar cabalgaduras, precios
elevados o considerados tales, elc.) y luego unos pormenores ver-
daderamente importantes (pags. 11 y 12) que se refieren a la situa-
cion y al aspecto del bosque petrificado.

Dice Wieland que Riggs, acompaiiado por un baqueano y por
otra persona, salio de la estancia de Carlos Martini (situada,
segtn ¢l, unas tres millas al sur del Cerro Cuadrado) y fué condu-
cido a cierto lugar que dista tres millas de la estancia y se encuen-
tra al borde de una extensa cuenca. Alli hallaron el primer estro-
bilo fosil y, poco después, un tocon petrilicado sobre el cual habia
un gran numero de esirobilos amontonados ; luego vieron otro
arbol, pero tumbado, con la cepa rota y las raices hacia arriba,
las ramas quebradas y las piiias dispuestas como si estuvieran ver-
daderamente in situ. Observaron un tocon de unos cuarenta centi-
melros de altura y de selenta a ochenta centimetros de diamelro :
en las inmediaciones habia una cantidad de lroncos, también de
setenla u ochenta centimetros de didmeltro.

A poca distancia de un pueslo, vieron olros troncos lumbados
de hasta més de un metro de didmetro, que yacian cerca de las
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cepas correspondientes ; estrobilos, en gran parle rotos, y ramas
grandes y chicas cubrian literalmente el suelo en la misma posi-
cionen la cual habian caido, salvo que se habian asenlado algo
mis en el suelo, a causa de la erosion (al parecer, en esle lugar
aflora una toba o arenisca rojiza, que forma una especie de lerraza o
cornisa, aunque no es lan resistente como lasilice que ha reempla-
zado los tejidos vegetales).

Una o dos millas més lejos, bordeando cierta escarpa, hallaron
un tocon erguido, mds alto que un hombre, con un didmetro de go a
120 centimetros, y de cuatro o cinco toneladas de peso: de un
costado estaba cubierto por una masa de ceniza volcénica, asi que
— observa Wieland — habrian debido fotografiarlo. Cerca de este
tocon no se observaron estrobilos, pero si varios troncos de regular
tamano, tumbados, de los cuales la mitad, aproximadamente, pare-
cia haber llevado pifias ; mds abajo, en el faldeo, habia muchos.
fragme itos de estrobilos, diseminados sobre una hecldrea, o una
hectirea y media, de lerreno. Uno de lo troncos con parle de la
cepa atin en pie denotaba haber crecido en el sitio donde yacia. En
unas pocas horas Riggs y sus acompaiiantes cosecharon muchas
pinas fosiles y adquirieron la certidumbre de que ellas se encuen-
tran, a lo largo del borde de esta especie de cuenca, por un trecho de
ocho o diez millas de largo, por lo menos.

En aquel entonces — observa Wieland — no se comprendio que
las pifas vislas en ocasiones anleriores no procedian solo de la
region del Cerro Alto, sino también de los alrededores del Cerro
Madre e Hija, o sea de afloramientos que se encuentran treinta kilo-
melros, por lo menos, mas al Este.

Lo que acabo de resumir o traducir es todo lo que he encontrado
en la lileratura sobre el descubrimiento del bosque fosil del depar-
tamento Deseado, hecho por la primera expedicion paleontologica
a la Argentina y Bolivia del Marshall Field Museum en mayo de
1924.

La importancia del descubrimiento estd fuera de discusion, puces
Riggs ha sido el primero en seiialar que los arboles petrificados se
hallan en el lugar donde crecieron y que el yacimiento fosilifero
tiene una extension considerable.
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Es muy de lamentar que Riggsno haya publicado un relato deta-
llado de sus observaciones y que su articulo de 1926 y las dos
publicaciones de Wieland no hayan llamado mayormente la aten-
cion de los estudiosos de geologia argentina. Sin embargo Sparn
(1935, pag. 43) menciona el articulo de Wieland de 1929 y agrega
(evidentemente para obviar a la vaguedad del titulo) que « uno de
los mas grandes bosques pelrificados se encuentra, segiin el autor,
en la Gobernacion de Santa Cruz, Palagonia». En'la misma publi-
cacion, Sparn (1935, pig. 32) cita un trabajo de Riggs, titulado
Resulls of the Marshall Field Palaeontological Expeditions to Ar-
genlina and Bolivia, y publicado en la primera entrega del primer
volumen de las Memorias geoldgicas de dicho Museo ; esta indica-
cion dejaria esperar una exposicion concisa de los principales resul-
tados cientificos de aquellas expediciones. Desgraciadamente no es
asi, pues el nombre de Riggs y las palabras que aluden a resulta-
dos de la expedicion figuran en la tapa para recordar en qué oca-
sion, y bajo la guia de quién, se recolectaron ciertos huesos de
Homalodontotherium y de algunos marsupiales carnivoros que han
sido estudiados, respectivamente, por W. B. Scott y W. J. Sin-
clair, cuyos trabajos son los tinicos contenidos en dicha entrega.

Es interesante lo que nos hace saber Wieland acerca de la dis-
crepancia entre la opinion de Windhausen (edad mesotriasica de
los estratos con piiias silicificadas) y la primera impresion recibida
por Riggs al observar el bosque petrificado y sus relaciones con las
formaciones que afloran en la misma region (Wieland, 1929, pig.
61, y 1935, pag. 13). Riggs, al ver las capas con pinas fosiles en
las cercanias de formaciones volcdnicas del Terciario y especial-
mente de tobas que incluyen abundantes restos de mamiferos, se
inclinaba a atribuir a su bosque petrificado una edad relativamente
reciente (Terciario) : el aspecto de las pifias, tan semejantes a las de
formas que viven actualmente, le parecia corroborar su opinion.

En 1933, Frenguelli colecciond estrobilos de la misma especie
y otros importantes restos de plantas en el campo de la Estancia
Bellavista (lote 16, fraccion C) cerca del Cerro Alto y en el campo
de la Estancia Alma Gaucha (lote 12, fraccion C), entre el Cerro
Plas y el Cerro Botellon ; ademas observo las relaciones estrali-
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grificas en varios perfiles. Es notable que los resultados de sus
observaciones lo llevaron a formular una opinion (Frenguelli,
1033, pigs. 857 a 863, y 886 a 888) que se aproxima mucho a la
de Riggs, de la cual entonces él no tenia conocimtento.

La discusion del problema de la edad de la zona con pinas sili-
cificadas del departamento del Deseado nos llevaria lejos del argu-
mento esencial de la presente nota; creo suficiente recordar que,
después de la mencionada publicacion de Frenguelli, ha aparecido
una de Feruglio (1937, pags. 18 a 20), donde la formacion con
restos de araucaria es referida, con alguna reserva, al Jurasico
superior y a la parte basal del Creticico (Wealdiano).

Notese que Windhausen, Frenguelli y Feruglio (quienes han
visitado esta region, pero no han examinado justamente los puntos
en donde Riggs coleccioné tantos estrobilos) no han visto restos de
arboles en pie v, por consiguiente, no han podido sefialar la exis-
tencia de esle bosque petrificado; los troncos fosiles arraigados
observados por Frenguelli (1930, pdg. 32) se encuentran mucho
mas al Oeste.

Por consiguiente, Riggs no es «in the full sense of the word, a
codiscoverer of the forest» ; ni es exacto afirmar que « the first
word of the new forest appear to habe come through Dr. A. Win-
dhausen », asi como lo dice Wieland (1935, pigs. 5y 6). El ver-
dadero y tinico descubridor del bosque f6sil del departamento del
Deseado es Riggs, y le corresponde a él todo el mérito del hallazgo.

IV. & ARTICULO DE G. R. WIELAND SOBRE LOS DOS MAYORES BOSQUES
PETRIFICADOS DEL MUNDO Y EL LIBRO DEL MISMO AUTOR SOBRE EL
DEL CERRO CUADRADO.

Ya he mencionado, a propésito del descubrimiento de Riggs, un
arliculo de Wieland que aparecio en 1929 ; su titulo (The world's
lwo greatest petrified forests) alude al gran bosque petrificado de
Cycadoidea de South Dakota (« Cycad National Monument ») y al
de Araucaria, senalado por Riggs, del departamento del Deseado
del territorio nacional de Santa Cruz. El articulo conticne algunas



nolicias (que he resumido en el capitulo anterior) sobre el hallazgo
de Riggs, una informacion preliminar sobre el estudio de las sec-
ciones de unos cuarenta estrobilos coleccionados por Riggs, la
propuesta de instituir dos géneros nuevos (Proaraucaria y Para-
raucaria) para dos tipos diferentes de estos estrobilos, y el intere-
santisimo dato (presentado de una maneraincidental) de que cierto
tipo de follaje de Araucaria ha sido hallado por el propio Wie-
land en el « Rético » de las « Minas de Potrerillos », en la provin-
cia de Mendoza. Es éste un buen argumento, segiin Wieland, para
aceplar la edad mesotridsica indicada por Windhausen. A los fines
de la presente nota, no es necesario analizar en detalle el articulo
de referencia.

La publicacion nimero 449 de la Carnegie Institution of Wash-
ington es un hermoso tomo de magnifica presentacion ; consla de
mas de ciento ochenla piginas de texto, con muchas figuras inter-
caladas, y de treinta y tres liminas. El titulo dice sencillamente
« The Cerro Cuadrado Petrified Forest» ; sigue el nombre del
autor, G. R. Wieland, con su califlicacion de « Research Associate
of the Carnegie Institution of Washington » ; al pie de la tapa,
hay la indicacion de la institucion editora y la fecha de publica-
cion, abril de 1935.

El titulo de la obra es lamentablemente incompleto, aunque lo
que le falta solo es una palabra que indique dénde se encuentra el
Cerro Cuadrado a que se refiere el libro. Por falta de esla indica-
cion, quien lea el titulo no puede saber si este cerro se halla en
Espaia, o en las Canarias, o en las Filipinas, o en una u otra de
las dieciocho republicas americanas de habla espafiola, o bien en
una de las regiones que, después de haber perlenecido a Espaiia o
a Méjico, fueron incorporadas a la Unién Norteamericana entre
1819 y 1853. Sin embargo, del nombre del autor, del lugar de
publicacion y aun de la misma ausencia de olras indicaciones,
seria razonable inferir que este Cerro Cuadrado se encuentra en
California, o en Arizona, o en Nuevo Méjico o en algiin olro estado
del Sur o del Sudoeste de la Unién ; pero dificilmente podria pen-
sar uno en el territorio argentino de Santa Cruz.

Ademas de ser deficiente en la manera que acabo de indicar, el
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titulo adolece de otro defecto grave, pues no da una idea adecuada
del contenido del libro. Al ver la tapa, se imagina uno que el volu-
minoso tomo se refiere lotal o principalmente a un bosque petrifi-
cado, que lo describe en detalle e ilustra en sus pormenores. Pero
al leer las primeras paginas nos enleramos de que el aulor no ha
visto el bosque, ni siquiera una fotografia del bosque, por cuya
razon ha debido limitarse a repetir los datos que le ha comunicado
Riggs ; estos datos estin consignados en la mitad inferior de la
pagina g y en las partes de las paginas 11 y 12 que no estan ocupa-
das por figuras (o sea, en total, en menos de dos paginas y media).

El resto del texto contiene : consideraciones preliminares (pags.
3 a 7); transeripcion y discusion de algunos trozos de la nota que
Windhausen agregé al estudio de Gothan sobre los estrobilos fosi-
les del Cerro Alto (pags. 7ag); breves observaciones sobre las rela-
ciones entre volcanismo y pelrificacion de la madera (pdgs. 12 a
13) ; una explicacion de los motivos que, en un primer momento,
indujeron a Riggs a atribuir al Terciario el yacimiento de troncos
y pinas fosiles (pags. 13 y 14); una discusion acerca de la validez
de ciertas especies fosiles de Araucaria de la Patagonia y sobre
cuestiones de nomenclatura (pags. 14 a 17); una exposicion de las
razones que invitan a efectuar nuevas investigaciones estratigrafi-
cas para determinar mas exacla y seguramente la edad del bosque
petrificado del departamento del Deseado (pags. 17y 18); la des-
cripeion de algunas especies de Araucaria, Proaraucaria, Para-
raucaria y Araucarites fundadas sobre estrobilos fosiles proceden-
tes de la Patagonia, de South Dakota, de Wyoming y de Spitzber-
gen (pags. 19 a 31) ; una interesante resefia de los conocimientos
que se poseen sobre bosques fosiles y acumulaciones de troncos
(fosiles y actuales) de América, Europa, (frica y Australia (pdgs. 32
a bo) ; un instructivo capitulo sobre el aspecto quimico de la petri-
ficacion de los restos vegelales (pags. 51 a 68); una amplia dis-
cusion sobre los estrobilos y las flores de las coniferas (pigs. 69 a
113); una serie de consideraciones sobre ios bosques actuales de
Araucaria v Agathis, o Dammara (pags. 114 a 146) ; un capitulo
titnlado « Conclusiones » que mayormenle consiste en una discu-
sion de problemas relacionados con la filogénesis de las Coniferas
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en general (pdgs. 147 a 159); unas nolas suplementarias que no
se refieren a bosques pelrificados y tampoco a la Patagonia (pdgs.
161 a 162) ; una lista bibliogrifica (pags. 163 a 166); el indice
alfabético (pags. 167 a 169) : y la explicacion de las laminas (pags.
173 a 180).

De las treinta y tres liminas, trece representan estrobilos o tro-
zos de ramas fosiles recolectados por Riggs en la region del Cerro
Cuadrado, cinco representan maderas y estrobilos de Coniferas
actuales, y las otras quince representan bosques actuales de Arau-
caucaria del Neuquén, de Chile, del Brasil y de Australia.

No creo incurrir en una exageracion al aflirmar que por lo me-
nos el noventa y ocho por ciento del texto y las tres quintas partes
de las ldminas no tienen relacion inmediata con el titulo de la
obra. El descubrimiento del bosque [0sil del departamento del De-
seado y la coleccion de estrobilos hecha por Riggs parecen haber
constituido, para Wieland, el punto de arranque para cinco traba-
jos de indole diferente, a saber : 1°, un estudio sobre las Arauca-
rias fosiles de la Patagonia: 2°, un estudio sobre las afinidades
enlre Araucarias y otras plantas ; 3°, una resea comparativa de
los bosques petrificados ; 4°, unaresefia comparativa de los bosques
de Araucaria actuales ; 5°, un estudio sobre la petrificacion de los
reslos vegetales.

Es una lastima, en mi opinion, que eslos cinco trabajos (cuya
importancia estoy lejos de poner en duda) estén reunidos y fusio-
nados en una sola obra cuyo titulo no alude a la Patagonia, ni a las
Araucarias, ni a los bosques actuales, ni al aspecto quimico del
fenomeno de la petrificacion. Seguramente, muchos estudiosos que
se ocupan de estos asuntos, sin tener mayor interés en los bosques
petrificados, se han abstenido de examinar el interesantisimo libro
de Wieland donde habrian podido hallar valiosas informaciones.

La parte del libro de Wieland que se refiere propiamente al
hosque fosil del Cerro Guadrado constituye, como ya he dicho,
una pequeiia fraccion de la obra y no aporta datos de interés
geologico general, salvo los que proceden de informes, apun-
tes o comunicaciones de Riggs, datos que he resumido en el

Do
capitulo anterior. Sin embargo, requiere dos o tres parrafos de
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comentario, por cuanlo hay varios puntos que conviene aclarar.

En la pagina 5 del libro, Wieland discute la posicion geografi-
ca del Cerro Cuadrado basindose en la comparacion del mapa de-
mostrativo de Windhausen (1925, lim. X), con un croquis dibu-
Jado expresamenle para Wieland por Riggs, croquis que Wieland
Ilama «excellent sketch or field map», y reproduce en la pagina 6.
La escala de este croquis es de 1 : 1.600.000 aproximadamente, y
la del mapa demostrativo de Windhausen es de 1:5.000.000.
Wieland nota, con razon, cierta discrepancia entre la situacion que
corresponderia al bosque petrificado en el mapa y en el croquis ;
pero incurre en una inexactitud al decir que en el mapa de Wind-
hausen el bosque fésil se encuentra cerca del meridiano 69°, pues
en realidad, segun el mapa de Windhausen, la longitud geogréfica
del Cerro Madre e Hija (que Wieland, en el libro, llama constan-
temente « Cerro Madre e Higa ») seria 68°12’, con la aproximacion
de un minuto o dos, asi que la longitud del Cerro Guadrado (que,
segtin Riggs, se encuentra unas diez millas mas al Oeste) deberia
ser 68°25” 0 68°26’. Otra inexactitud se nota en el croquis de
Riggs (Wieland, 1935, pag. 6), donde el meridiano 69° pasa casi
exactamente por el Cerro Cuadrado : en la hoja 87 (Colonia Las
Heras) del Mapa General de la Republica Argentina en la escala de
1 : 500.000, publicado por el Instituto Geografico Militar, el Cerro
Cuadrado estd marcado en la longitud 68°20’ y el « Cerro Madre e
Hija » en la longitud 68°7’. La discrepancia observada por Wie-
land se explica, pues, de la manera siguiente : el mapa demostra-
tivo de Windhausen esta afectado por un error de cinco minutos
de longitud (tolerable en relacion con la escala pequeiiisima) y el
croquis de Riggs esté afectado por un error de cuarenta minulos
de longitud, que, en la latitud del Cerro Cuadrado, equivalen a
unos cincuenta kilometros. La leyenda al pie del croquis de la pa-
gina 6 dice que Riggs ha tomado por base el mapa de N. B. Co-
bos, concienzudo profesisnal que seguramente no tiene nada que
ver con el error que acabo de sefialar y que debe haberse deslizado
en la confeccion del croquis.

Las palabras de Wieland que han motivado la rectificacion que
antecede son las siguientes : « In the Windhausen map, the forest



would seem to be a little north of S. latitude 48° near 69° W. lon-
gitude, but in Riggs’ view (based on the map of N. B. Cobus) the
great occurrence is in the same latitude two degrees farther east, in
W. latitude 67° ». Hemos visto que estos datos estan fundamental-
mente equivocados, pues quieren referirse al « bosque fosil» ; pero,
por una curiosa casualidad, se conocen efectivamente afloramien-
tos de tobas con abundantes estrobilos de Araucaria tanto cerca del
meridiano 69° (campo de la estancia Alma Gaucha) cuanto cerca
del meridiano 67° (campo de la estancia La Piedra). Interesantes
datos al respecto se encuentran en el importante trabajo de Fren-
guelli sobre la « Zona con Araucarias» al Sur del curso inferior del
Rio Deseado, publicado en 1933 y lamentablemente no consultado
por Wieland. Pero Frenguelli habla solamente de estrébilos y no
de troncos arraigados y, por consiguiente, los datos proporcionados
por él se refieren a la distribucion de las pifias silicificadas y no a
la ubicacion y extension de los antiguos bosques de donde ellas
proceden ; ademas los dibujos de Frenguelli evidencian una estra-
tificacion muy regular en las tobas cineriticas que contienen las
pinas fosiles, lo cual induce a suponer que la sedimentacion se ha
efectuado en el agua y, por consiguiente, a cierta distancia de los
sitios poblados por las araucarias. Recuerdo, de paso, que en el
articulo de Frenguelli se halla un mapa de orientacion con la indi-
cacion del itinerario recorrido (pdg. 847), mapa que, junlamente
con los datos contenidos en el texto, resulta de suma utilidad para
interpretar lo que ha sido escrito sobre los afloramientos con restos
de araucarias por Windhausen, Riggs y Wieland.

Wieland, a diferencia de Gothan (1925, pag. 206), no encuen-
tra extrafia la existencia de verdaderas araucarias en el Tridsico
medio y, por consiguiente, se adhiere a la opinion manifestada por
Windhausen en 1925 ; ello se explica, hasta cierto punto, con el
hecho de que no ha tenido conocimiento, antes de escribirel libro,
del mencionado trabajo de Frenguelli. Si lo hubiera leido, proba-
blemente habria atribuido mayor importancia a una inleresante
analogia entre Pseudo-araucaria, del Creticico, y los estrobilos de
menor tamaiio recolectados, cerca del Cerro Cuadrado, por Riggs
(véase Wieland, 1935 pag. 108). Seguramente en el futuro se efec-
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tuard, por alguna institucion cienlifica argentina, una recoleccion
metodica de fosiles en el departamento del Deseado, integrindola
con un levantamiento geologico adecuado ; sélo entonces podra
eliminarse toda duda acerca de la edad de las araucarias fésiles de
aquella region, siempre que se encuentran otros fosiles y que éstos
sean caracteristicos. Confio en futuros hallazgos de foésiles anima-
les, por cuanto no puedo imaginarme un bosque de Coniferas del
Mesozoico o del Eoceno que no haya alimentado una poblacion
numerosa y variada de reptiles y de insectos ; los huesos de aqué-
llos pueden haberse petrificado atin mas facilmente que los troncos
y las pifias, y las alas de éstos pueden haber dejado improntas en
las intercalaciones de arcilla o ceniza finisima. Las grandes Iluvias
de cenizas han dado muerte y sepultura, a la vez, a todos los orga-
nismos que poblaban extensas zonas ; por consiguiente, han deter-
minado un conjunto de condiciones parlicularmente favorables
para la fosilizacion. Fésiles coleccionados en pocas horas por un
paleontologo apresurado han proporcionado la ocasion para escri-
bir un libro ; los que se obtengan en dos o tres semanas de inves-
tigaciones pacientes pueden servir para escribir unas lineas mas y
resolver un problema estratigrafico.

V. LAS OBSERVAGIONES Y LAS FOTOGRAFiAS DE WEHRFELD

Uno de los defectos de que adolece el libro de Wieland, publi-
cado en abril de 1935, es la falta de fotografias del bosque f6sil del
Cerro Cuadrado. Esta deficiencia estd compensada, de cierta ma-
nera, por la abundancia de excelentes ilustraciones (que parecen
referirse al lugar visitado por Riggs) intercaladas en un articulo de
Wehrfeld que aparecié cuatro meses después en la Revista Geogrd-
Jica Americana. El autor del articulo, que andaba en busca de cier-
tas pictografias, llego casualmente al bosque petrificado pasando
por Alma Gaucha (mencionada por Frenguelli, 1933), después de
haberse equivocado de huella; admirado por lo pintoresco del
sitio, armo alli su carpa, coleccion6 pifias, ramas y trozos de ma-
dera fosil y tomo muchas e interesantes fotografias. Algunas de



las publicadas representan troncos tumbados, a menudo divididos
en muchos segmentos que se conservan alineados ; pero también
esta reproducido un tocon en pie, cuya circunferencia, segun la
leyenda de la figura, mide de 13 a 16 metros (Wehrfeld, 1935,
pag. 119). Uno de los troncos tumbados mide, segin la leyenda
de la figura, 6o metros de largo (pig. 124) y otro més de 100;
segun Wehrfeld (pig. 125) éste « fué probablemente el drbol mas
grande del mundo. Sin embargo no estd completo, pues faltan la
corona y la parte baja, por lo que el gigante completo tal vez al-
canzO una altura de 150 metros ». El articulo no tiene ninguna
pretension de exactitud cientifica, asi que las cifras indicadas pue-
den ser el resultado de apreciaciones personales més bien que
de medidas ; pero las fotografias que representan a la vez troucos
y personas no dejan la menor duda de que muchos arboles tuvie-
ron efectivamente dimensiones colosales. Notese que en 1687 Gali-
leo Galilei calculo que la altura maxima de los arboles no podia
exceder, por razones mecanicas, de doscientas « braccian» (el
« braccio » equivalia a 6o centimetros, aproximadamente) y que
cilculos efectuados dos siglos después han llevado a un resultado
poco diferente ; esta altura teorica maxima de 120 metros esta de
acuerdo con los hechos observados en la explotacion de bosques
canadienses (Thompson, 1917, pigs. 19 y 20) ; un tronco de més
de cien metros de largo constituye realmente un caso notabilisimo
de gigantismo.

Las hermosas fotografias y las breves noticias publicadas por
Wehrfeld confirman la importancia del descubrimiento de Riggs
e indican que una investigacion paciente y metodica del bosque
fosil del departamento del Deseado puede llevar a resultados de
gran importancia cientifica.

VI. VESTIGIOS DE INSEGTOS EN LA MADERA PETRIFICADA
En los drboles actuales se observan a menudo galerias excavadas

en la madera, debajo de la corteza, por larvas de ciertos coleopte-
ros, cerambicidos o bostriquidos. Es natural suponer que la madera
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fosil debe presentar, a veces, galerias andlogas, producidas porinsec-
tos afines a los que resultan tan daninos para los bosques actuales.

Segun Wieland (1935, pdg. 33, en nota) este caso seria excep-
cional, pues él dice que ha visto una sola vez, en madera petrifica-
da, galerias producidas por « gusanos » y que cree que los casos
analogos son mucho mas raros de lo que resultaria de los relatos
de observadores de insuficiente experiencia. Esta afirmacion ha
provocado una rectificacion por parte de Dake, Fleener y Wilson
(1938, pdgs. 273 a 27b), pero la rectificacion envuelve, en parte,
cierta confusion, por cuanto ellos también se refieren (no sé con
cuanta razon) a perforaciones de lamelibranquios (teredos) y de
isopleros (térmites), mientras que Wieland habla de galerias debajo
de la corteza y, por consiguiente, quiere aludir a galerias compa-
rables a las de los coleopteros que he mencionado. Pero estd fuera
de duda que algunos ejemplares de madera fosil de Eden Valley,
Wyoming, presentan verdaderas galerias excavadas por larvas de
insectos. En Europa sesenta afios atras ya se conocian trozos de
madera silicificada con galerias de esta naturaleza (Kusta, 1880,
pag. 202); y lo mas notable es que esta madera con galerias
ha sido referida al mismo género Araucariles a que Spegazzini
(1924, pag. 132) atribuy6 ciertas pifias fosiles del departamento
del Deseado. A ultimo momento, he leido, en el niimero del 22
de noviembre de 1940 de Science, que el Padre G. B. Mathews,
misionario catolico norteamericano, ha hallado, en una region
desierta del norte de China, un bosque petrificado del Jurdsico
superior, con troncos en pie, perforados manifiestamente por lar-
vas de insectos, que han dejado vestigios suficientes de su activi-
dad como para dejar esperar al reverendo explorador que entomo-
logos de experieneia puedan determinar su posicién sistemadtica.

En formaciones mesozoicas de la Patagonia hay seguramente
madera silicificada con evidentes galerias de insectos. Yo mismo
he visto varios trozos en el Chubutiano del Chenque Bayo y he re-
cogido dos de ellos, que luego quedaron expuestos durante afios
enteros en una vidriera del Museo de;la Direccion General de YPF
en el tiempo en que ocupaba el edificio de Paseo Col6n. El Chen-
que Bayo a que me refiero se encuentra en el lote 16 de la fraccion



A de la Colonia Pastoril General Las Heras del territorio de Santa
Cruz, en el departamento del Deseado, unos 170 km. al nornor-
oeste del Cerro Cuadrado ; en el Chenque Bayo no he notado indi-
cio alguno de « bosque petrificado » ; al contrario, he visto tron-
cos que parecen gastados por largo transporte en una corriente
impetuosa. En los pintorescos afloramientos del Salamanquiano
del borde noroeste de la Pampa Maria Santisima (en el territorio
del Chubut) abundan restos silicificados de grandes troncos cuya
disposicion indica claramente que han sido acarreados por las
aguas de un rio; en uno de ellos he visto toda una red de galerias
excavadas por insectos.

Estoy bien seguro, pues, de que en el Creticeo de la Patagonia
hay madera con galerias de insectos xiléfagos. Pero comprendo el
escepticismo que deja entrever Wieland a propésito de las noticias
de hallazgos de esta indole, por cuanto recuerdo que cierto fosil
interpretado por Kolbe (1888, pags. 135-136) como un trozo de
madera silicificada con galerias de insectos, result6 ser un resto
calcareo de un molusco cefalopodo dibranquio (Quenstedt, 1932,

pags. 182 y 183).

VII. IDEAS DE WIELAND AGERCA DEL BOSQUE FOSIL DE USPALLATA
EN LA PROVINGIA DE MENDOZA

En el libro de Wieland hay todo un capitulo, titulado Petrified
Foresls, que se propone constituir « a comparative sketch of some
of the world’s silicified and calcified forests » (Wieland, 1935,
pag. 33). Efectivamente, contiene una interesante resefia no sélo
de bosques fosiles sino también de acumulaciones de troncos aca-
rreados por los rios (« rafts », en una de las acepciones que dan en
los Estados Unidos a esta palabra). Entre los que considero verda-
deros bosques fosiles, Wieland menciona el de Uspallata y, a ma-
nera de documentacion, transcribe el trozo del célebre Journal de
Darwin que se refiere a la asociacion de troncos silicificados y
troncos calcificados observada por el ilustre viajero el 30 o el 31
de marzo de 1835 y a la opinién, manifestada por Robert Brown,
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de que aquellos troncos presentaban afinidades con las araucarias.
A continuacion, Wieland expone algunas breves consideraciones
propias que revelan con la mayor evidencia que él cree que los ar-
boles petrificados de Uspallata son del Terciario, asi como los su-
puso Darwin (Wieland, 1935, pag. 44). Pocas paginas después,
al comienzo del capitulo titulado Chemistry of Petrification, Wie-
land transcribe otro trozo del Journal de Darwin y luego afirma
que «since that summer day in 1835 when Darwin passed by,
nothing further has been heard of that fossil grove, and the obiter
dictum of Robert Brown on the wood still stands uncontested »
(Wieland, 1935, pag. b1).

Me limito a reproducir estas palabras y a confesar que los mo-
tivos que pueden justificar una afirmacion tan terminante no estén al
alcance de mientendimiento ; tampoco comprendo como pueda caer
en verano (en cualquiera de los hemisferios) el 30 0 el 31 de marzo.

En realidad el Journal de Darwin, que aparecio por primera vez
en 1839 en el tercer tomo de Narrative of the Surveying Voyages
of H. M. S. Adventure and « Beagle », solo contiene una especie de
noticia preliminar de las observaciones efectuadas entre Uspallata
y Villavicencio ; una exposicién misextensa y detallada se encuen-
tra en Geological observations on South America, cuya publicacion
se hizo en 1846 ; el mismo trabajo ha sido reimpreso posteriormen-
te, constituyendo la segunda parte del libro titulado Geological 0b-
servations on the volcanic islands and parts of South America visi-
ted during the Voyage of H. M. S. «Beagle» (Darwin, 1839, pags.
406 y 407 ; 1846, pags. 202 y 203 ; 1876, pags. 526 a 529).

Otros datos sobre los troncos petrificados de Uspallata se en-
cuentran en Reise durch die La Plata-Staaten de Burmeister (1861,
pag. 267).. .

Stelzner visito en febrero de 1873 el sitio sefialado por Darwin ;
en 1885 aparecio su obra principal en la cual los estratos con tron-
cos petrificados de Uspallata estdn referidos al Mesozoico, de acuer-
do con los resultados de los estudios paleontologicos, efectuados
por Geinitz (1876), sobre restos vegetales y animales procedentes
de estratos que parecen pertenecer a la misma formacion que contie-
ne los troncos fosiles ; notese que en el titulo del capitulo Stelzner
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menciona solamente al Rético, pero que inmediatamente después
dice que «la creencia de que ciertos sedimentos de la repiblica
deben ser contados como del terreno rético, o al menos como de un
terreno cercano, se debe a la circunstancia de que en las respectivas
areniscas se hallan interposiciones de arcillas esquistosas y esquistos
carboniferos, que contienen restos de plantas y de animales bien
conservados » (Stelzner, 1885, pag. 68 : las palabras entre comi-
llas son tomadas de la traduccion espafiola, hecha por Bodenbender,
1923, pag. 44). Considero importante el hecho de que Stelzner
admitia de una manera explicita la posibilidad de que aquellos es-
tratos fosiliferos no sean réticos sino algo mds antiguos o algo mas
recientes : posteriormente otros autores han afirmado categorica-
mente la edad rética de los mismos eslratos y de toda la serie de
capas sedimentarias y de mantos efusivos que los contienen, sin
aducir razones decisivas en favor de esta idea y sin recordar la
prudente reserva de Stelzner.

Desde el momento en que apareci6 la obra de Stelzner se puede
discutir si los arboles fosiles de Uspallata vivieron en la época neo-
triasica o bien en la lidsica, pero esta excluida por completo la po-
sibilidad de que sean del Terciario. La opinion de Darwin tiene su
explicacion en la insuficiencia de las observaciones efectuadas has-
ta entonces, asi como lo hace notar el propio Stelzner.

En cuanto a los troncos petrificados, Stelzner especifica que se.
encuentran cerca del Agua del Zorro (« Agua de la Zorra » en los
mapas recientes ; queda unos veinte kilometros al nordeste de la
Estancia de Uspallata y unos dieciocho kilometrosal oesle-sudoes-
le del portezuelo del Paramillo), que son mésnumerosos de lo que
creia Darwin, y que efectivamente en su mayor parte estan silici-
ficados, pero que a veces estdn representados por columnas de cal-
cita espitica « que evidentemente se ha formado donde los troncos
se descompusieron, dando asi lugar a la formacion de huecos ci-
lindricos » ; agrega, ademds, que « la mayor parte de los troncos
quedan parados o mejor dicho perpendiculares a los estratos que
los encierran » (Stelzner, 1885, pag. 78; 1923, pag. 49).

Avé Lallemant, en el capitulo titulado Formacién del Ret o Trias
superior de su Observaciones al mapa del departamento de Las He-



._8[_

ras (1892), después de haber mencionado cierto manto de toba,
dice : « sobre este manto descansa un estrato de arenisca en que se
hallan los troncos de Araucarias silicificadas descubiertos por Dar-
win, y de que se hallan tan lindos ejemplares en el Museo de La
Plata. Estos troncos se hallan en mayor nimero sobre el faldeo
del Cerro Laja y del Negro, sobre el Cerro Blanco, el de San Fran-
cisco (donde los hallo Darwin) y el Cerro de Vallejos... ». Estas
palabras evidencian la amplia difusion de los troncos petrificados,
aunque no demuestran la existencia de un bosque fosil muy
extenso, o de varios bosques fosiles, por cuanto no indican la
posicion de los troncos con respecto a las superficies de estratifica-
c1on.

No creo necesario pasar en resefias todas las publicaciones que
indican que los afloramientos con troncos pelrificados de la region al
Este de Uspallata han sido objeto de nuevos estudios ; pero, para de
mostrar que el interés en este asunto no ha disminuido en los ulti-
mos tiempos, quiero recordar que en el afo 1938 ha aparecido un
articulo de Rusconi titulado Las araucarias fosiles de Uspallata, y
que en la pagina 451 de su manual de Mineralogia y Geologia, pu-
blicado en el mismo afio, Groeber menciona « troncos aun vertica-
les de Araucarioxylon, que pueden verse a la orilla del camino de
autos de Mendoza a Uspallata, pocos centenares de metros al
Este del Paramillo ». También en 1938 ha aparecido en un articu-
lo de Heriberto Windhausen una reproduccion de la fotografia
del letrero puesto en 1931 por el Automovil Club Argentino, para
indicar el lugar del hallazgo de Darwin y recomendar que se
respeten los interesantes fosiles.

No se requiere una perspicacia extraordinaria para adivinar cual
ha sido el resultado del letrero implantado al borde del camino
por el Automovil Club. El propio director del Museo Provin-
cial de Mendoza, en un articulo publicado en junio de 1938,
dice : « En mi primer viaje a Uspallata... (27 de marzo de 1937)
alcancé a ver muchos restos, pero me ha llamado la atencion en
mis dos recientes viajes de esle aiio que en esle lugar casi no que-
dan restos de los troncos, sino tan s6lo los moldes de la corteza
impresa en la roca». Esta destruccion lamentable del yacimiento



fosilifero atestigua que es conocido demasiado (Rusconi, 1938.
pag. 394).

He dicho en la pagina 79, que me resulta imposible entender
los motivos que han inducido a Wieland a afirmar que después de
Darwin nada mas se ha oido acerca del bosque f6sil de Uspallata ;
las noticias y consideraciones de los parrafos que anteceden me
parecen suficientes para explicar mi confusion frente a una afirma-
cion tan terminante, y al mismo tiempo inconciliable con hechos.
muy conocidos, formulada por un paleobolanico eminente, quien,
ademads, estuvo en la Argentina y estudio, en 1917, las condicio-
nes estratigréficas de cierto afloramiento fosilifero del llamado Ré-
tico en los alrededores de Mendoza (Wieland, 1925, pdg. 21
a 23).
% VIII. pOS SUGESTIONES PARA LA PROTECCION

DE BOSQUES FOSILES ARGENTINOS

En la dltima pégina del prefacio del libro sobre el bosque petri-
ficado del Cerro Cuadrado, Wieland dice : « There need... be no
hesitation in urging that the Argentine administration at an early
day set aside and protect as a national possession the country about
the Cerro Cuadrado ».

Esta sugestion de Wieland implica la adquisicion (eventualmen-
te mediante expropiacion forzosa), por el Estado, del terreno en
que se encuentra el bosque petrificado, o bien la institucion de una
zona de reserva nacional que abarcara toda el drea en que han sido
observados restos de arboles in situ. Es evidente que ninguna de
estas disposiciones llenaria su objeto si no se creara y mantuviera
un cuerpo de agentes que velara para la conservacion del bosque
pelrificado, impidiendo la recoleccion, remocion y mutilacion de
todo resto fosil. Si la extension del bosque petrificado es conside-
rable (asi como se infiere de lo publicado por Riggs y Wieland)
este servicio de vigilancia resultaria, necesariamente, muy costoso.
Por otra parte, la inclemencia del clima, la monotonia del paisa-
Jje, la escasa densidad de poblacion, y la situacion retirada de la
region de referencia no justifican la esperanza de que se transfor-
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me, en el futuro, en un centro de turismo. Es improbable, pues,
que el gobierno haga grandes gastos para mantener en las condi-
ciones actuales una regiéon que parece estar destinada a ser visita-
das raras veces y solo por los cultores de las ciencias geologicas,
categoria de cindadanos poco numerosa y hacia la cual el Estado
nunca ha demostrado una predileccion especial. Puede agregarse
que si el Estado quisiera fomentar mayormente los estudios geolo-
gicos, paleontoldgicos, petrogréficos, etc., empezaria por mejorar
las condiciones de los institutos de ensefianza superior y de los mu-
seos, antes de gastar sumas no despreciables para la proteccion de
un bosque petrificado.

Debemos una sugestion analoga al director del Museo Provin-
cial de Mendoza, quien, después de seialar la devastacion del bos-
que petrificado de Uspallata por culpa del publico, dice: « Seria
de desear que se cuidaran mds los terrenos que contienen elemen-
tos de estudio y sobre todo cuando éstos pueden ser incluidos en
la categoria de los Monumentos Nacionales, tal como se los inter-
pretaria en otros paises, donde existen leyes especiales al respecto
y se las hace cumplir porque en esta forma se ampara a todo obje-
to natural o historico que ha sido reconocido como de utilidad
general » (Rusconi, 1938, pag. 394). Estas palabras, mds explici-
tas que las de Wieland, puntualizan las dos fases de la deseada
intervencion protectora del Estado: ante todo, promulgar leyes
adecuadas ; luego, obligar a la gente a camplirlas.

En la Argentina ya tenemos, desde el afio 1913, una ley que se
propone disciplinar la recoleccion, extraccion, remocion y expor-
tacion de los fosiles. Esta ley ha transformado, idealmente, todo
el territorio del pais en una especie de reserva nacional, en lo que
atafie a « objetos arqueoldgicos, antropologicos y paleontologi-
cos » ; pero en la parte que a los « objetos paleontologicos » se re-
fiere, es practicamente inaplicable, por falta de personal y de
medios para que resulte eficaz.

A mi modo de ver, no hay por qué obstinarse en tratar de con-
servar los bosques fosiles argentinos ; me parece mucho mas razo-
nable resignarse a su destruccion, con tal que ella se efectie de
manera que el personal de las instituciones cientificas del pais lle-
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gue con tiempo para utilizar todo lo que presente verdadera im-
portancia para la ciencia.

Supongamos que uno de los museos argentinos tenga la posi-
bilidad de organizar, con todos los elementos necesarios, una cam-
paiia de varios meses de duracion en el departamento del Deseado.
Algunos cientos de fotografias aéreas (cuya toma requiriria, en to-
tal, una hora o dos) permitirian confeccionar una fotocarta de
exactitud ampliamente suficiente para llevar a cabo rapidamente
un buen levantamiento geologico de toda la zona. Mediante nume-
rosas fotografias terrestres, a tomar en condiciones favorables de
luz, se obtendria la reproduccion fiel de los afloramientos mas
interesantes. Habiles técnicos harian moldes en yeso, u otro mate-
rial adecuado, de los objetos importantes que pueden deteriorarse
durante las operaciones de excavacion, remocion y transporte. Una
vez terminados estos trabajos preliminares, empezaria la recolec-
cion metodica de los fosiles interesantes que afloran y las excava-
ciones en busca de otros ; naturalmente, se tomarian nuevas foto-
grafias y se harian otros moldes en los casos en que la prudencia
lo aconseje. Al terminarse la campaiia, los fosiles interesantes, los
mapas, los croquis, los apuntes, las fotografias y los moldes serian
remitidos al Museo para su estudio ulterior ; todo el resto queda-
ria en el sitio donde se encontraba desde miles y miles de afios, en
cantidad suficiente para seguir despertando el interés y la curiosi-
dad de los forasteros. Es evidente la ventaja que asi se obtendria,
pues los que no saben resistir a sus primeros impulsos podrian
desahogar sus incontenibles instintos vandélicos sin ocasionar per-
juicio alguno a la ciencia; por otra parte, los aficionados a la
paleontologia y los naturalistas viajeros podrian entretenerse en
buscar fosiles, con un altisimo grado de probabilidad de hallar
solo duplicados de los objetos que ya estdn en poder de las insti-
tuciones cientificas.

En conclusion : una eficaz medida preventiva contra la destruc-
cion y dispersion de los « objetos paleontolégicos » consistiria en
subvencionar adecuadamente a las instituciones nacionales que se
ocupan del estudio y de la exhibicion de los fosiles. Si estas insti-
tuciones dispusieran de medios suficientes, efectuarian ellas, rapi-



damente, el estudio metodico de los yacimientos fosiliferos a me-
dida que son senalados y asegurarian a las colecciones del Estado
los materiales de verdadero interés paleontologico.

No hay que olvidar que en el pasado la actividad de nuestras
instituciones cientificas resultaba forzosamente limilada por la
suma escasez de geologos, paleontologos y petrografos argenti-
nos, mientras que en estos ultimos afos se manifiesta, entre los
jovenes, una marcada tendencia hacia el estudio de las ciencias

geologicas.

IX. ¢ CUANTOS BOSQUES PETRIFICADOS HAY EN LA ARGENTINA !

En el departamento del Deseado del territorio de Santa Cruz
existe por lo menos un bosque {6sil, el seiialado por Riggs ; con
toda probabilidad es el mismo que ha sido descrito brevemente e
ilustrado con hermosas fotografias por Wehrfeld. Es posible que
haya olros, pues los trozos de madera silicificada se encuentran en
varios horizontes estratigraficos. El interés extraordinario que esle
bosque presenta es debido a que la erupcion que lo sepulto bajo un
manto de cenizas se produjo justamente cuando los drboles estaban
cargados de pifias maduras o proximas a la madurez.

Probablemenle existe otro bosque {6sil en el departamento del
Lago Buenos Aires del mismo territorio de Santa Cruz, pues Fren-
guelli (1930, pdg. 32), refiriéndose a los restos fosiles de arauca-
rias que observo durante uno de sus primeros viajes en la Patago-
nia, dice : « Al Cerro Pancho, cerca de la Estancia El Refugio (antes
La Flora, en el lote 12-D de Colonia Carlos Pellegrini)... los tron-
cos no han sido transportados, sino permanecen en su posicion
natural, con sus raices hundidas en las capas cineriticas subyacen-
tes ». Frenguellino dice si los restos de troncos arraigados son fre-
cuentes o raros ; es evidente que en segundo caso no podria hablarse
de un bosque fosil, sino tan solo de drboles fésiles in situ, pero la
existencia de arboles de araucaria diseminados parece menos vero-
simil que la de bosques, dada la tendencia hacia las asociaciones
numerosas que caracleriza a las araucarias actuales. El centro del
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lote 12 dela fraccion D de la Colonia Pastoril Presidente Carlos
Pellegrini se encuentra aproximadamente en la latitud 47°40" y
en la longitud 70°10’ (segin el Plano Demostrativo, en escala de
1.500.000, de la Direccion de Tierras del Ministerio de Agricul-
tura de la Nacién), o sea mas de 6o kilometros al oeste del Cerro
Cuadrado *.

En el departamento Sarmiento del territorio del Chubut, Loomis
(1913, pags. 71 a 73 y 86) seiialo dos « bosques fosiles » descu-
biertos en 1911, uno por él (enel valle del Rio Chico, a unos diez
kilometros de distancia de la casa de David Venter) y otro por sus
acompaiantes (en las lomas cerca del Puerto Visser) ; el « bosque
fosil » de Puerto Visser le parecio tan interesante que comunico el
hallazgo al gobernador del territorio, sugeriéndole que se lo decla-
rara parque nacional. En realidad, no conocemos, en el Chubut,
verdaderos bosques fosiles, sino tan s6lo acumulaciones de drboles
que yacen en direccion mds o menos paralela a las superficies de
estratificaciéon y que con seguridad han sido transportados por
corrientes de agua, tal vez desde distancias muy considerables. El
propio Loomis describe esta disposicion de los troncos que ha visto
en las lomas cerca de Puerto Visser; agrega, ademds, que se
encuentran en estratos de origen marino.

En el departamento Las Heras de la provincia de Mendoza hay
seguramente un bosque fosil, que es el sefialado por Darwin ; queda
por saber si otros afloramientos con troncos silicificados y, en parte,
en pie (véase Avé Lallemant, 1892, pag. 13)representan restos del
mismo antiguo bosque o bien de bosques que han vivido en tiempos
distintos y han sido enterrados por diversas erupciones volcini-
cas. Un levantamiento geologico suficientemente detallado puede
eliminar estas dudas.

* A ultimo momento veo, en una nueva publicacién de Frenguelli (Rasgos
principales de fitogeografia argentina, Revista del Museo de La Plata, n. s., 1II,
seccién Boténica, lam. XXV, fig. 1, La Plata, 16 de enero de 1g41), la repro-
duccién de una vista de la meseta del Cerro Alto con algunos tocones fésiles de
Araucaria mirabilis « esparcidos, en su posicién natural » ; el aspecto de estos
restos de troncos arraigados, distantes uno de otro, no sugiere la idea de un
verdadero bosque petrificado.
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Enel departamento de Lujén de Guyo, en la misma provincia de
Mendoza, ha sido sefialada la existencia de otro bosque fosil por
Rusconi (1938, pags. 396 y 397); el sitio del hallazgo se encuentra
unos dos kilémetros al noroeste del Agua de las Avispas, a pocos
kilometros de distancia de los pozos petroliferos de Cacheuta ; los
estratos que contienen troncos petrificados pertenecen, probable-
mente, al conjunto que suele referirse al Rético.

Para disminuir el peligro de que se repita lo que ocurri6 a lo
largo del camino de Uspallata, el director del Museo Provincial de
Mendoza ha empezado con llevar a lugar seguro unos veinte restos
de troncos, algunos de los cuales con sus raices. La presencia de
estas raices y la posicion de muchos troncos, perpendicular a las
superficies de estratificaciéon, permiten afirmar que en este caso se
ha descubierto un verdadero bosque petrificado. Este hallazgo,
efectuado en 1938 en una region que durante los cincuenta afios
anteriores habia sido estudiada por mas de veinte geotlogos,
demuestra la imperfeccion de los levantamientos geolégicos que se
efectiian con el tinico objeto de hallar lugares favorables (de acuer-
do con las ideas generalmente aceptadas) para perforaciones en
busca de petroleo ; por otra parte, dados los fines eminentemente
utilitarios que las empresas petroleras persiguen, no seria razona-
ble exigir que ellas costearan levantamientos geoldgicos mds exten-
sos y mas minuciosos. Debemos reconocer que los gedlogos petro-
leros han hecho lo que les correspondia, pero que a pesar de eso
quedan todavia claros por llenar, atin en los alrededores de yaci-
mientos petroliferos actualmente en explotacion.

Resumiendo : en la Argentina, los bosques pelrificados sobre los
cuales tengo noticias seguras son solamente tres : el del Agua dela
Zorra (o de Uspallata) descubierto por Darwin en 1835 ; el del
Cerro Guadrado, descubierto por Riggs en 1924 ; y el del Agua de
las Avispas, sefialado por Rusconi en 1938. Es probable que en el
futuro, por el intensificarse y extenderse de los levantamientos geo-
l6gicos, se compruebe la existencia de otros; la abundancia y difu-
sion de trozos silicificados de madera, acarreada por antiguos rios,
nos autoriza a esperarlo.



X. BOSQUES PETRIFICADOS Y RECONSTRUCCIONES PALEOGEOGRAFICAS

Ya antes de ver los troncos petrificados, Darwin estaba buscando
trozos de madera silicificada, porque sabia por experiencia propia
que ciertas tobas parecidas alas de Uspallata los contienen en
abundancia. Pero, a pesar de haber visto y reconocido los, estratos
de toba, se imagino que el antiguo grupo de arboles (Darwin dice
« clump », sin hablar de bosque) habia sido sido sumergido bajo
el mar y cubierto por un gran espesor de sedimentos marinos (Dar-
win, 1846, pag. 203). Esta idea, que actualmente nos parece tan
rara, probablemente procede del conocimiento de bosques del
Pleistoceno, o de los dltimos tiempos del Plioceno, que han sido
realmente sumergidos en el mar y se vuelven visibles durante la
bajamar en ciertos trechos de la costa meridional de Inglaterra y
que también habian sido encontrados y reconocidos en trabajos
mineros efectuados para buscar estaiio en depositos aluvionales,
igualmente hundidos con respecto al nivel del mar, del sur de Cor-
nualla (Colenso, 1832).

Ahora sabemos que en la region donde se encuentran los bos-
ques fosiles del Agua de la Zorra y del Agua de las Avispas no se
ha comprobado el menor indicio de sedimentacion marina poste-
rior al tiempo en que vivieron las plantas cuyos restos petrificados
conocemos. También sabemos que durante una parte del Mesozoico
hubo numerosas efusiones de lavas y proyecciones de cantidades
enormes de cenizas. Esta actividad volcanica debe haber determi-
nado un relieve bastante acentuado ; la escasa resistencia de las
acumulaciones de ceniza, en comparacion con la de las lavas, debe
haber determinado cambios en la hidrografia. Los bosques petrifi-
cados s¢lo se han podido formar en sitios relativamente elevados ;
las acumulaciones de troncos arrastrados por las corrientes se han
formado, necesariamente, en lugares relativamente bajos, donde la
velocidad de las aguas disminuia ; la orientacion uniforme de los
troncos acarreados depende, evidentemente, de la direccion y
del sentido en que corria el agua. He aqui otros tantos criterios
que podrian aplicarse en tentativas de reconstrucciones paleogeo-



grificas, en lo que se refiere a una parte de la provincia de Men-
doza.

En cuanto a los territorios del Chubut y de Santa Cruz, ain
mis ricos en restos vegetales silicificados, podrd procederse de
igual manera cuando se conozca mejor la region donde abundan
las pifias fosiles y la posicion estratigrifica de los estratos que las
contienen.

in cualquier region, la descripcion de bosques petrificados y ai
interpretacion de restos vegetales que los constituyen pueden lle-
var a resultados muy importantes, desde el punto de vista de la
paleogeografia, con tal que se las combine armonicamente con el
estudio de la distribucion de la madera {6sil acarreada por antiguos
rios, con un levantamiento geolbgico que elimine el peligro de
correlaciones estratigraficas erréneas, y con una serie de investiga-
ciones pelrograficas de los sedimentos que contienen restos petri-
ficados de plantas, acarreados e in situ. En la provincia de Men-
doza, v en los territorios del Chubut y de Santa Cruz, todos estos
trabajos podrian efectuarse dentro de un tiempo relativamente
corto y con personal que ya trabaja y estudia en el pais; pero es
improbable que esto ocurra, porque requeriria gastos relativa-
mente elevados.
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