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SUMMARY: MATUBRATION, SPAWNING SEASON AND FECUNDITY OF Oligosarcus jenynsi (PISCES
CHARACIDAE) FROM EMBALSE Rio TERCERO, CORDOBA, ARGENTINA. — This paper analyses the po-
pulation maturity, season and periodicity of spawning as well as fecundity of the “dientudo”
(Oligosarcus jenynsi) by means of gonads observations in different stage of maturation dur-
ing a yearly cycle. The relatively high dispersion of mature individuals indicates a prolonged
spawning season  (september-march) with two peaks of maximum activity, a main one in

spring followed by another one in automn.
A more detailled analyses
variable,

of this phenomenon considers specimens length as a third

The resulting tridimentional graph that includes groups of the most abundant sizes (growth

curve) already analysed in previous

taken during a whole year,

studies sustains the hypothesis of the existence of a
single spawning per individual, on account of

gonadal observation and ovocyte proportions

However the amplitude of this populations spawning, seems to derive from a selective

maturation by size or age.

The first mean size was estimated at approximately 145 mm corresponding to 1 and 2

vears old individuals,

Total fecundity was estimated in specimens that measure 110 to 220 mm of long ho-
mogenizing both ovaries and recounting samples obtained by chance according to a semi-
computarized method and finally by volumetry.

Several equations were tested in order to express fecundity and body length in milimeters

(F = 0,000021 L.,3.9457

r = 0,7893), body weight in grames (F = 40,70 W 1,2382, ¢ —

0,7926) and gonad weight in grames (F = 14746 GW — 1674,14; r = 0,9708).

La Seccion Ictiologia del Instituto de
Limnologia “Dr. R.A. Ringuelet” (IL-
PLA) se halla abocada al estudio de
las poblaciones de peces del Embalse
Rio Tercero, con el objeto de incorpo-
rarlo a investigaciones ecoldgicas glo-
bales, tendientes a  evaluar el efecto
del aumento de la temperatura del agua
como consecuencia de la futura pues-
ta en funcionamiento de la Central Nu-
clear Embalse. Winberg & Duncan
(1971) destacan importantes modifica-
ciones en el potencial reproductivo de-

* Contribucién Cientifica N¢ 237 del Ins-
tituto de. Limnologia “Dr. Ratl A. Ringuelet”
(UNLP-CONICET).

bido a alteraciones térmicas del medio.

Continuando los trabajos sobre re-
produccién realizados por otros autores,
para ‘otras especies del embalse (Bos-
chi & Fuster de Plaza, 1959: Iwaszkiw
& Freyre, 1980) se analizari aqui la
maduracién y fecundidad del dientudo
(Oligosarcus jenynsi) asi como la tem-
porada, tiempo 'y época de desove y
la talla de primera maduracién.

MATERIALES Y METODOS

La captura de los ejemplares se llevo
a cabo ‘median‘te muestreos bimensuales
desde el mes de abril de 1980 a mayo
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de 1981, intensificindose los mismos
entre los meses de agosto y diciembre,
por considerarse ésta la temporada de
desove de la mayoria de las especies
del embalse (Boschi & Fuster de Pla-
za, 1959; Iwaszkiw & Freyre, 1980).
Las artes de pesca utilizadas fueron
redes de enmalle de las siguientes me-
didas: 21,7; 28 y 29,5 mm de distancia
entre nudos. Para la captura de los
ejemplares de tallas menores que la
impuesta por la selectividad de las
mismas, se empledé una red chica de
arrastre a la costa como se describe en
Frevre et al., 1983.

Se examinaron 523 hembras de dien-
tudo extraidas segtn intervalos de 10
mm de longitud estandar, con una
precision de décima de milimetro, v se
determinaron los estados de madurez
sexual de las gonadas a lo largo de un
ciclo anual. De la totalidad de los pe-
ces capturados se separaron al azar 193
de longitud estiandar entre 110 a 220
mm en estado gonadal avanzado (IV y
V), de los cuales se obtuvo su longi-
tud y peso del cuerpo y se les extra-
jeron los ovarios que, luego de pesa-
dos se fijaron en formol al 10 %.

Durante el examen de los ovarios de
algunos ejemplares se observé la exis-
tencia de cierta heterogeneidad en la
distribucion espacial de los ovocitos de
distintos  estadios en  diferentes par-

tes del ovaiio. La metodologia tradi-
cional para la extraccion de submues-
tras de ovarios de peces para estima-
ciones de fecundidad comentada por
Ricker (1968), no contempla este caso.
Dicho agrupamiento diferencial de los
ovocitos, también muy conspicuo en
otros tetragonoptéridos, ha sido objeto
de un analisis anterior (Freyre & Iwas-
zkiw, 1982) por lo que se opté por
homogeneizar ¢l contenido total de am-
bas gonadas para la extraccién de la
alicuota a recontar.

Para estimar la fecundidad se tomé
el altimo estadio de madurez de ovo-
citos descripto por Calvo et al., 1966,
y se us6 el método para recuentos di-
senado por Iwaszkiw & Freyre, 1980.

TEMPORADA, FRECUENCIA
Y TIEMPO DE DESOVE

La extension de la época de desove
en peces de zonas templadas hace que
el estudio de la fecundidad, requiera
en todos los casos un periodo de mues-
treo que abarque un ciclo anual, a lo
largo del cual se registra la variacion
de los distintos estados de maduracién
de las génadas.

La observacién macroscopica de las
gonadas femeninas para los diversos
tamanos, nos permitié diferenciar dis-
tintos estados de madurez de los ova-

*lo
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Fig. 1. — Representacién gréfica de la distribuci

de las génadas a lo largo del ciclo anual o

porcentual de los diversos estados de madurez
Oligosarcus jenynsi.
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rios, equivalentes a los descriptos por
Calvo et al., 1966 para Oligosarcus je-
nynsi de la laguna Chascomus.

En la tabla I, se indica el numero
de ejemplares para cada fecha por in-
tervalo de longitud estindar y el es-

tado de madurez de las génadas. La
distribucién porcentual entre los dife-
rentes estados de maduracién en fun-
cion de época del afio, se representa
en da; fig." L

El porcentaje de hembras desovadas

Tarra 1. — Distribucion de frecuencias por estados de madurez gonadal por fechas e intervalos
de longitud estindar para O. jenynsi.
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(VI) indicaria que existen dos tempo-
radas de desove, una mas extensa en
primavera y principios de verano (oc-
tubre-enero) y otra de menor magni-
tud en otofio (abril-mavo).

Se aprecia ademas, en dicha grafica,
que la proporcién de hembras madu-
ras (IV + V) es elevada entre los me-
ses de agosto y marzo, lo que nos indu-
jo a analizar con mayor detalle la ma-
duracion a lo largo del afio. Por lo
tanto, se procedi6 a confeccionar un
grafico (fig. 2), que ilustra en un sis-
tema de tres coordenadas ortogonales
el porcentaje de hembras en los esta-
dos de maduracion ITIT + IV + V (sua-
vizado por medias moviles cada tres

datos) respecto del total, por clases de
tamano (10 mm) y mes de captura.
En el plano talla-fecha se ha repre-
sentado la curva de crecimiento toma-
da por Freyre et al., 1980 (linea pun-
teada). Los poligonos representan los
porcentajes de individuos en madura-
cién y sus segmentos de trazo grueso
la proyeccién sobre los mismos de las
clases modales mas abundantes. En la
misma figura puede observarse que pa-
ra cada clase de longitud parece ha-
ber sélo una temporada de acumula-
cién de individuos maduros (cimas de
los poligonos) v otra de aumento del
numero de individuos en estado de
regresion o inactividad gonadal (va-
lles).

-’ e T
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Poligonos de porcentaje de los individuos en estados de maduracién gonadal III + IV + V

~especto del total, por clases de tamafio en mm y fecha de captura, para O. jenynsi.
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Entre los sucesivos segmentos des-
tacados con trazo grueso en la figura
2 pueden seguirse las variaciones en la
época en que se produce la madurez
de las distintas cohortes y comprobar-
se que los momentos de maxima pen-
diente descendente (desoves) se pre-
sentan en distintas fechas para las dis-
tintas edades. Asi los individuos perte-
necientes a las clases de tamaiios de
140-150 mm (aproximadamente 1 afio)
y 170-180 mm (aproximadamente 2
anos) desovarian en primaveia, y las
de 150-160 mm (1,5 afios) y 180-190
mm (2,5 afios) lo harfan durante las
temporadas de verano y otofio. Asi, un
analisis que no tenga en cuenta la
abundancia de las distintas tallas, pue-
de producir la impresién de que cada
individuo desova dos veces al afio co-
mo se ve en la figura 1, cuando en
realidad se trata de dos momentos de
desoves frecuentes originados por suce-
sivas clases de edad que, con diferen-
cias en su abundancia, se incorporan
a una unica temporada continua. Pen-
samos entonces, que el estudio des-
cripto por la figura 2, para ser con-
cluyente, deberia efectuarse a interva-
los de tamafio menores y con mues-
treos mas densamente distribuidos en
el espacio v en el tiempo, pero éste
es bastante sugestivo al destacar que
las interpretaciones hechas en base al
andlisis representado por la figura 1 y
similares, pueden resultar erréneas. Esta
hipétesis permite una reinterpretacion
de las observaciones gonadales presen-
tadas por Calvo et al., 1966, para el
dientudo de Chascomus, donde el ana-
lisis indica que “En cuanto a la ma-
duracién de las ovas, ésta se produce
en tantas sucesivas que alcanzan el
estadio TV, en ese estadio se acumulan
hasta la reacomodacién y proceso de
madurez final que configuran el esta-
dio V", por lo que se trataria de una
especie de maduracién parcial acumu-
lativa. De manera que, el total o una
parte de los ovocitos del estadio IV
entrarian en el proceso final de madu-
racién. Asi, en el biotopo estudiado por

LIMNOBIOS, Vol. 2, Fasc. 7 (1983)

dicho autor, los indices gonadales indi-
can una sola temporada de desove.

TAMANO MEDIO
DE PRIMERA MADURACION

El tamafio medio de primera madu-
racion representa la longitud a partir
de la cual puede considerarse que las
hembras estin en condiciones de par-
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Fig. 3: Porcentaje de hembras inactivas (I-+II+VII)
Y en actividad sexual (III4+IV4V+VI) en funcién
de la longitud est&ndar. 5

ticipar en la reproducciéon por primera
vez. Para determinarlo, se represento
el porcentaje de hembras en actividad
sexual (IIT + IV + V 4+ VI) en fun-
cion de la talla (fig. 3) donde se apre-
cia que el proceso de maduracién, co-
mienza aproximadamente, para algu-
nos ejemplares, hacia los 115 mm de
longitud. Los estados II y VII (prema-
durez virginal y secundaria respectiva-
mente) no pudieron diferenciarse, lo
cual se indica mediante una regién in-
determinada en la grafica.

El tamafo medio para el cual el 50 %
de la poblaciéon de hembras ha entrado
en actividad sexual, hacia los 145 mm’
de longitud estandar, debe considerarse
como el de primera maduracién.
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Asi, de acuerdo al estudio del cre-
cimiento del dientudo del Embalse de
Rio III (Freyre et al., 1980), el ta-
mano medio de primera maduracion
corresponderia a individuos de 1 a
2 afos de edad.

CALCULO DE LA FECUNDIDAD
Y SU CORRELACION CON CARACTERES
MERISTICOS

Se contaron los ovarios de 26 hem-
bras de diferente tamafo, por sobre
la talla de primera maduracién. Con
los datos obtenidos se estimé la te-
cundidad total (F) para ambos ova-

rios, con un nivel de significacion
elegido « = 0,2 y un error propor-
cional admitido E = 0,1 segin la
expresion:

N L2 V.

v,
donde:

V, es el volumen de ambos ovarios.
V, es el volumen de los ovocitos en
Ja cAmara de recuentos.

N es el promedio del ntimero de ovo-
citos por cuadricula.

Tasra II. — Resultado del niimero de ovocitos
totales estimados a partir de los recuentos det
ambos ovarios para 26 hembras de

O. jenynsi

Long. Pesa Peso de las Ovocitos Error tipice

esténdar del pez génadas totales de los
{mm) (g) (a) estimados recuentos

16,12 23868 853

16,45 25391 1279

2,80 5213 191

11,45 16474 651

6,25 12436 466

9,55 14047 483

2,35 4500 67

6,87 8266 300

3,90 6669 156

5,37 6919 274

11,90 17156 679

7,22 8268 320

7,65 11475 476

17,85 28500 820

i 13,05 21119 953

123,0 1t L7 21272 630

124,0 14,55 23100 1106

38,0 9,48 13636 365

73,5 5,98 8625 366

64,5 ST 7950 304

62,5 4,10 4663 116

60,0 3,29 5401 201

59.0 4,14 6904 149

138.0 22,60 45478 360

187.0 13 18500 470

44.0 5,6: 10295 419

I.? es el nimero de cuadriculas
lado de la cdmara.

La longitud de los ejemplares, el pe-
so, el nimero de ovocitos totales esti-
mados en los recuentos (con su error
tipico) v el peso de las génadas, se con-
signan en la tabla II.

Para hallar la mejor ecuacion de
ajuste entre el nimero de ovocitos total
(F) y la expresion del tamafo corpo-
ral considerado (x), se ensayaron las

por
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Fig. 4. — Diagrama de dispersion del nimero de

ovocitos estimados para ambos ovarios en funcién
de la longitud estdndar, limites de confianza pr
recuento y curva de minimos cuadrados ajusta-
da para O. jenynsi.

relaciones lineal y exponencial (Ger-

king, 1968), donde:

R —axa b Fo = A xn

siecndo a, b y A constantes de propor-
cionalidad.

Para comparar el grado de ajuste de
las mismas se calculé en cada caso el
cocficiente de correlacion (1) y el error
tipico de la estimacién (S') de la re-
gresion entre el nimero de huevos ob-
servado y el ntimero estimado.

Utilizando la longitud como variable
independiente, las ecuaciones obtenidas
por el método de minimos cuadrados
sons

Fi = 339,61 Lst - 42008,9 (1)
r' = 0,7598
S —"16339!
F. = 0000021 Lst 39457 (2)
r = 0,7805
ST = 60956

LIMNOBIOS, Vol. 2, Fasc. 7 (1983)
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El ntmero de ovocitos estimados v
su dispersion para cada ejemplar a la
talla se representan en la figura 4,
asi como la regresion exponencial ele-

_gida (2).

De la misma manera se procedié
para hallar una relacién entre la fecun-
didad y el peso del pez (W) resul-
tando ser:

Fy = 176, W - 4396,85 (3)

r' = 0,7900
S’ = 59787
F. = 40,70 Wi2ss1 (4)
r = 07926
S = 59456

50 +
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F= 070w 2381
vy
) Ep
= °
& °
2 atduies
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2 2 (REEE)
& °
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b o
LIS o o
OO
10 4 o
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Fig. 5. — Diagrama de dispersién del nGmero de

ovocitos estimados para ambos ovarios en funcién
Al

del peso del pez y curva de minimos cuadrados

ajustada.

Se eligio, entonces, la ecuacién (4),
cuya grafica y diagrama de dispersion
se representan en la figura 5.

La fecundidad respecto al peso de
las génadas (PG) se calculé como:

F, = 17476 PG - 1647,14 (5)
¥ = 09708
S — 23373
F, = 1566, PGo990s (6)
o= 09704
S — 93535

LIMNOBIOS, Vol. 2, Fasc. 7 (1983)

Wi F= 17,6 PG -1647,14
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o

Fig. 6. — Diagrama de dispersién del ntmero de
ovocitos estimados para ambos ovarios en funcién
del peso de las génadas y ajuste de una recta
de minimos cuadrados.

La escasa diferencia entre los para-
metros nos hace suponer que la ecua-
cion (6) es la mas apropiada para es-
timar la fecundidad en funcién del peso
de las gonadas por ser mas razonable
la suposicién de linealidad, cuya regre-
sion se representa en la figura 6.

CONCLUSIONES

Las conclusiones m@s importantes ba-
sadas en los resultados obtenidos sobre
O. Jenynsi del Embalse Rio Tercero

son las siguientes:

1. Para efectuar una correcta des-
cripcién  de la temporada y periodi-
cidad del o de los desoves, es necesa-
rio un analisis que tenga en cuenta
las clases de tamaflo que participan y
un muestreo aun mas denso que el pre-
sentado, dado que aunque existan dos
temporadas de freza, aparentemente,
ada individuo desovaria una sola vez
al ano.

2. El tamafio medio a partir del
cual las hembras de la poblacién es-
tarian en condiciones de intervenir en
la reproduccion (talla de la primera
maduraciéon) corresponderia a indivi-
duos de 145 mm de longitud estandar,
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equivalente a una edad entre uno y
dos afios.

3. La relaciéon encontrada  entre la
fecundidad y la talla del pez es la si-
guiente:

= QI00002SEs 22407

4. La relaciéon hallada entre la fe-

cundidad y el peso del pez es:
F = 40,70sW22381

5. La relacién hallada entre la fe-

cundidad y e] peso de las gonadas es:
F = 17476 PG - 164714
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Tal como lo indica su subtitulo, esta edicién trata de la biologia, mantenimiento e im-

portancia econémica de los cangrejos de rio (Astacus astacus, A. leptodactylus, Pacifastacus
leniuscullus, Potammobius torrentium y Orconectes limosus). La misma comprende los si-
guientes capitulos: 1) Las especies presentes en Alemania. 2) Estructura anatémica. 3)
Ecdisis. 4) Modo de vida. 5) Crecimiento. 6) Reproduccién. 7) Incubacién artificial v cria.
8) Enemigos v enfermedades. 9) La infestacién con Aphanomyces astaci. 10) Consecuencias
de la infestacion con A. astaci y el estado actual de las poblaciones de A. astacus. 11) Dis-
tribuciéon en Europa de la especie Americana (USA) O. limosus. 12) Experiencias de acli-
matacién con P. leniusculus. 13) Utilizacién de estos crustaceos (preparacién, comercializacion,
rendimiento). 14) Colonizacién y recolonizacién de cuerpos de agua. 15) Captura y envio.
16) Disposiciones legales que hacen a la preservacién del recurso. 17) Perspectivas de estos
crustaceos en la Reptiblica Federal Alemana.

La presente obra estd dirigida en primer término a los criadores de cangrejos, de alli
el enfoque practico que prima en la publicacion. No obstante, seria injusto tipificar a la misma
como de utilidad solo para acuicultores, revistiendo especial interés para el carcintlogo el
capitulo 7 (Equipamiento; captura de hembras ovigeras; iniciacién de la incubacién artifi-
cial; la separacién de los embriones de las hembras portadoras y su traslado a las botellas
de incubacién; tareas inherentes a la incubacién artificial; traslado de los juveniles al medio
natural; equipamiento de un establecimiento moderno dedicado a la cria de crustaceos: etc. ).
2l atractivo de los topicos tratados en ese capitulo reside en el hecho que los resultados
expuestos y su analisis constituyen un patrén de referencia para la cria. experimental o inton-
siva, de crusticeos de agua dulce en general.

En consecuencia, tanto los profesionales como los técnicos, que en aleuna fase de su
investigacién deban recurrir al mantenimiento de crusticeos en medios controlados. sabran
apreciar la presente edicién.

La presentacion del libro es muy buena. MicurEs
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