


Ne 1

Identificacion Microscopica
de los Huevos de Nematoideos Comunes

en las Materias Fecales de Vacunos,
Ovinos y Equinos

POR

RAUL RINGUELET

LA PLA.TA-—-194-9

REPUBLICA ARGENTINA



ADVERTENCIA

Con este primer trabajo iniciamos un nuevo tipo de publicaciones
del Museo de La Plata: la “SERIE TECNICA Y DIDACTICA”, que sustituye
a las antiguas “Publicaciones diddcticas y de divulgacion cientifica”.

El Instituto Superior del Museo, hoy Facultad de Ciencias Naturales,
nunca descuido los problemas practicos de las necesidades nacionales.
Sus profesores, investigadores y técnicos actian en diferentes ramas de
la investigacion y la docencia, y justamente por ello estan familiari-
zados con muchos temas cuyo estudio estrictamente cientifico es el
primer paso y la clave necesaria para la resoluciéon de problemas de
indole aplicada.

Numerosos y variados son los asuntos técnicos de importancia pri-
mordial en la esfera de las Ciencias  Naturales. Y asi también suman
decenas las obras publicadas por este Instituto que de cerca o de lejos
se refieren a ellos.

Pero quienes no son especialistas, sobre todo en nuestro medio, ne-
cesitan, con urgencia los trabajos' que ofrecen soluciones en vez de pro-
blemas, que aclaren el panorama dactual de un tema y no sus aspectos
parciales, que divulguen con altura y autoridad y no cubriendo carillas
a fuerza de tijeras y goma de pegar. ,

Para continuar cumpliendo estas funciones aparece esta Serie. Lle-
vara ast al técnico, al estudiante, al hombre que lee, el pequefio ma-
nual, el vademecum, que permite orientarse en un problema de indole
aplicada y le dara los elementos para poder desenvolverse. Entregara
al conocimiento general aspectos importantes o interesantes de la gea,
flora y fauna del pais, una vez conocidos cientificamente.

Esta es una de las funciones del hombre de ciencia, del naturalista
de laboratorio y de campe, que no esta aislado de la sociedad en
que vive.

El Museo de La Plata cumplird asi hoy su ya tradicional funcion
educadora y cientifica.

LA DiIreccION.
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Es posible reconocer, mediante el examen microscépico de los huevos
de Nematoideos en las materias fecales, los géneros y algunas de las
especies a que pertenecen dichos hueyos. Identificaciéon mas factible
en el caso de vacunos y de ovinos, rpﬂ%ho menos en los equinos. Claro
esta que para llegar a este conociniiento, ha sido necesario acumular
otros conocimientos previos, estudiando'los huevos extraidos de las
hembras de cada una de las ~espef:1es. ‘Igualmente se precisa estudiar
comparativamente la morfo]ogm de los mismos huevos cuando se en-
cuentran en las heces, puesto que sufren algunos pequenios cambios,
especialmente de tamafio y proporciones, una vez evacuados. Este tra-
bajo servira también para tener una idea clara y concreta para abor-
dar el problema en‘otras especies de animales domésticos o salvajes.
Pero se tendra en cuenta que un estudio de esta clase requerira como
es l6gico un conocimiento de las especies de nematodos que parasitan
el animal en cuestion. Tratandose de animales que se pueden man-
tener en cautividad, uno de los mejores procedimientos de trabajo es
infectarlos con una sola especie (caso que el sujeto no tenga nema-
todes parasitos o una sola especie por ejemplo, cuyos huevos se conoz-
can de antemano) de modo tal que se pueda tener la seguridad de
que los huevos de las heces, medidos y estudiados, pertenecen sin duda
alguna a una especie determinada. E1 mismo sujeto servira luego para
repetir la operacion con otra especie.

Si al mismo tiempo que se reconocen microscépicamente, se efectia
un recuento del nimero de huevos por gramo de heces, se podra tener
una idea del nimero de nematoideos intestinales, y en el caso de hospe-
dadores domésticos, una base mas segura para establecer un tratamien-
to. La posibilidad de saber cuales parasitos alberga un animal, me-
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diante la morfologia y dimensiones de los huevos de nematodes, per-
mitira saber a qué atenerse en cuanto a las medidas profilaticas y
terapéuticas, que no seran exactamente iguales en cualquier caso.

Damos a continuaciéon los métodos o procedimientos mas practicos,
seleccionados de entre una cantidad de técnicas roproldgicas por su
relativa simplificacion y exactitud, para los examenes cualitativos y
cuantitativos de materia fecal. Es el paso previo, por lo menos el exa-
men cualitativo. Las dos técnicas preconizadas son las adoptadas en
los laboratorios de parasitologia del Instituto de Patologia Animal, M.
A. N., donde el autor fué parasitélogo de 1944 a 1947.

~ I. EXAMEN CUALITATIVO

El examen direcJo, diluyendo una pizca de heces en una gota de
agua o solucién salina isoténica sobre un portachjetos, no tiene razon
de ser, puesto que a menos de haber un gran numero de huevos por
gramo, se encontraran pocos o casi ningune) Por eso se recomienda
adoptar para este tipo de examen un método de concentracién.

Para cualquier examen, se tendran en cuenta dos importantes reco-
mendaciones. Gl

Primero, utilizar deyecciones recientes, o recién evacuadas, pues
transcurrido un tiempo breve cambia la morfologia de los huevos y
su reconocimiento se torna mucho mas dificil e inseguro. Segundo,
elegir la cantidad de.;héc_‘e(s a utilizarse de una mezcla del total dispo-
nible, volumen que puede ser el de las materias evacuadas en un medio
dia o en un dia entero, pues asi sera mas probable que el analisis
revele todos los tipos de huevos y en una proporciéon mas cercana a
la real.

Aconséjase como método cualitativo mas practico, el de Willis; su
objeto, concentrar en la delgada pelicula que adhiere a un cubreobje-
tos la mayor cantidad posible de huevos contenidos en un veolumen
cualquiera de deyecciones. Asi, pues, adoptando esta técnica para el
trabajo de rutina, estaremos seguros que nuestro examen revelara los
huevos de cualquier nematode existente en el tubo digestivo, a menos
que se trate de una infestacién muy leve.

Este método se puede hacer con deyecciones conservadas. Para
ello se guardaran en un frasco, mezcladas por lo menos con el doble
de su volumen de solucién de formol al 5 %. Si las materias fecales
estan moldeadas, sacudir bien para que se rompan y empapen perfec-
tamente. Es mejor aun triturarlas en un mortero con la solucién for-
molada y conservar en el envase. Siempre se dejaran las anotaciones
del caso.



Elementos necesarios. —

Solucion sobresaturada de Cl Na (salmuera). Calentar agua comiun
hasta ebullicién, y se agrega sal de cocina, gruesa o fina, a razén de
350 grs. por litro. Revolver y dejar enfriar. En caso de estar sucia,
filtrar. Un mortero con pilén. Colador metalico de paso fino (malla
de 1 mm). Tubos de concentracion, de los que se usan 1 6 2 para un
mismo examen. Debe ser un twbo de vidrio, de fondo chato para que
quede parado, de 3 6 4 centimetros de altura y 1 centimetro de dia-
metro como minimo; el circulo formado por su boca tiene que cubrirse
completamente con el cubreobjetos que se utilice; el borde superior
debe estar bien cortado para formar una superficie horizontal. Cubre-
objetos cuadrados, preferentemente grandes (22 X 22). Como instru-
mental adicional es conveniente un embudo pequefio para evitar que
el liquido a filtrar por el colador se derrame y se reciba integro en el
tubo de concentracion.

Técnica. —

Triturar en el mortero una cantidad cualquiera de materia fecal,
en la practica unos 3 gramos, recogida de acuerdo a lo que se aconseja
al comienzo, agregando de a poco 10 a 15 veces su volumen de solucion
salina, para obtener una mezcla lo mds homogénea posible. Conviene
uniformar los procedimientos: tomar siempre una misma cantidad de
heces, por ejemplo, una medida patrén que es la materia fecal que
cabe en un tubo de concentracién.

Filtrar por el colador. En su defecto por una capa de grasa previa-
mente humedecida. En caso de faltar liquido, con el pilén se aprieta
el resto del colador. El liquido se recibe en un tubo de concentracién
o en dos, llenandolo por completo, de modo que se forme un menisco
bien saliente y sin burbujas.

Depositar suavemente un cubreobjetos cuadrado sobre el menisco
y dejarlo de 20 a 30 minutos. Durante este lapso, la mayor parte de
los huevos presentes asciende debido a su menor peso especifico en
relacion al del liquido (D. 1200) y adhieren a la laminilla de vidrio.

Transcurrido el tiempo indicado, retirar el cubreobjetos, deposi-
tarlo sobre un portaohjetos y observar. Si la cantidad de solucién so-
bresaturada de sal alcanza para llenar por completo 2 tubos de con-.
centracién, tendremos a la postre 2 preparados para observar, y con
ello mayor seguridad de ver todas las diferentes clases de huevos. Se
recalca que el cubre se debe retirar suavemente del tubo de concen-
tracién, mediante un movimiento ascendente, tomandolo con los dedos
por sus bordes, sin tratar de escurrirlo ni inclinarlo. Nunca se retira
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moviéndolo de lado o raspando el borde del tubo. Estos pequenos
errores, que pudieran parecer nimiedades, son sin embargo los respon-
sables de la perdlda de muchos de los huevos adheridos.

En caso de faltar liquido para llenar completamente el o los tubos
de concentracion, agregarles directamente un poco de salmuera.

Por ultimo, si se utiliza una cantidad de salmuera igual a la que
cabe en el tubo de concentracién, de modo que no sobre nada del
filtrado, tendremos a grosso modo una idea aproximada de la can-
tidad de huevos presentes en las deyecciones trituradas.

II. EXAMEN CUANTITATIVO

Son todos mas o menos complicados. Expondremos dos técnicas. La
de Stoll, que con diversas modificaciones es muy empleada por su
simplicidad, aunque para deyecciones de herbivoros trae inconvenien-
tes; y la Técnica de Dilucién, de Rosa y Galofré, que es la mas reco-
mendable. Detalles ampliatorios sobre estas .y 'otras técnicas se podran
consultar en los trabajos detallados en la bibliografia.

En todas las técnicas cuantltatlvas se cuentan los huevos presentes
de uno o mas preparados, nimero que multlphcado por un factor, nos
da el total por gramo de heces. El recuento de una preparacion es
muy molesto a menos de contar VCOn\:uha platina movible.

A. TECNICA DE DILUCION

Elementos necesarios: —

Mortero con pilén; balanza fiel para pesar 10 grs.; colador meta-
lico de paso fino (mallas de 1 mm); probeta de 500 c. c.; embudo,
2 probetas de 10 c. c.; pipeta graduada al décimo; varilla maciza de
vidrio; porta y cubreobjetos.

Técnica. —

Se pesan 10 gran}ms de materias fecales (recogidas de acuerdo a las
indicaciones generales), y se miden 200 c. c. de agua corriente que se
usan en seguida. Triturar las heces en el mortero con una partc de
ese agua, obteniendo la mejor homogeinizacién que sea posible. Filtrar
por el colador recibiendo en la probeta grande. El resto del agua se
emplea en lavar bien el mortero, con cuyo liquido se lava cuidado-
samente el resto del colador, revolviéndolo con la varilla y al final
apretandolo con el pilén. Tendremos asi en la probeta 200 c. c. de
agua con una suspensién de los huevos contenidos en los 10 gramos.



Tapar la probeta con la palma de la mano e invertirla varias veces
con un movimiento de balanceo a fin de uniformar perfectamente el
contenido, y rapidamente verter 10 c. c. en cada una de las probetas
pequenas. La fidelidad del método dependera grandemente de que los
huevos presentes se encuentren repartidos uniformemente en toda la
masa del liquido. Dejar varias horas en reposo para que el contenido
sedimente bien, decantar el liquido, y mezclar en una sola el sedi-
mento de ambas probetas con 6 c. c. de agua. Para eso se vierten los
6 c. c. en una probeta, se mezcla bien, si es necesario ayudandose con
la varilla, y se vuelca en la segunda probeta. La probeta unica con
todo el sedimento y los 6 c. c. de agua se tapa con el dedo pulgar o
la palma de la mano, mezclindose perfectamente el contenido. Rapi-
damente se carga la pipeta graduada y se depositan 0.1 c. c. exactos
(un décimo de centimetro ciibico) en un portaobjetos; el resto de la
pipeta se vuelve a la probeta. Cubrir con cubreobjetos grande (o con
2 mas chicos).

El nimero de huevos contado se multiplica por .60 para obtener su
nimero en 1 gramo de materias fecales. Si‘pretendemos una mayor
exactitud conviene repetir el recuento con 16 2 décimos mas, en
sendos portaobjetos, y luego se extrae el promedio de estos 2 6 3 re-
cuentos. Cada extraccién con la pipeta débe ir precedida de una per-
fecta mezcla del contenido de la proheta.

Sin los 6 c. c. resultasen muy concentrados, o sea que un décimo
contiene elevada cantidad de huevos, tornando engorroso el recuento,
los residuos de ambas prebetag se mezclan con més agua, 7, 8 0o mas
centimetros cibicos, en cuyo-caso el nimero de huevos encontrado en
cada preparado se multiplica respectivamente por 70, 80, etc. Si se
juzga que los 200 c. c. de agua no alcanzan para lavar bien los 10 gra-
mos de heces, se usara mayor cantidad, 300 6 400 c. c., en cuyo caso
se vierte 10 c. c. del filtrado en 3 6 4 probetas respectivamente, cuyos
sedimentos retnense después del reposo en una sola, prosiguiendo se-
gun se ha dicho anteriormente.

Cuando se tiene a mano una centrifuga, el proceso se acelera mucho.
De los 200 c. c. filtrados se vierten, con las precauciones conocidas,
10 c. c. en sendos tubos de centrifuga (si son graduados se miden los
10 c. c. en ellos mismos) ; se centrifuga a no mas de 1000 revoluciones
por minuto, se arroja el liquido de ambos y se mezclan los sedimentos
con 6 c. c. de agua, siguiendo luego como de costumbre.

Con propésito informativo, mencionemos los inconvenientes de esta
técnica. Primero, el agua no es el liquido mas apropiado para lograr
una suspensiéon uniforme de los huevos, pues su escasa densidad no
evita una rapida sedimentacién. De ahi la necesidad de proceder con
rapidez al cargar la pipeta graduada. Segundo, el filtrado hace perder



huevos: algunos quedaran adheridos a las mallas del colador y a los
restos lavados de las deyecciones.

B. TEgcNIicA DE STOLL

Elementos necesarios. —

Un matraz o probeta aforado en dos niveles exactos: 56 y 60 c. c.,
provisto de tapén de goma. Se puede emplear un frasco de Erlermeyer,
o cualquier tubo de vidrio de la capacidad requerida, siempre lo bas-
tante resistente como para que no se rompa con la agitacion. Se marca
por fuera mediante dos leves trazos hechos con una lima de vidrio.
Las marcas se determinan vertiendo 56 y 60 c. c. de agua en el mairaz
o tubo, haciendo el trazo con la lima en coincidencia exacta con el
borde superior iel menisco. De la marca superior al tapon de goma
debe quedar suficiente espacio para permitir laragitacion del contenido.

Pipeta graduada al décimo. Perlas de vidrio. Liquido para la mezcla
de las deyecciones: solucién décimonormal de hidrato de sodio (HO
Na, lejia de soditi;) , esto es, al 4 por mil en agua destilada.

Técnica. — |

Se vierte solucion déeimomormal en el matraz hasta que el borde
superior del menisco enrase exactamente con el nivel inferior (56 c.c.) ;
se agregan trocitc:;s de materia fecal hasta que el menisco coincida con
la marca superior (60). Introducir 10 perlas de vidrio, tapar y agitar
fuertemente hasta 'que las heces se mezclen bien, para obtener la
mejor homogeinizacién posible. Dejar en reposo para que se eliminen
las burbujas; uniformar el contenido imprimiendo al matraz movi-
mientos de balanceo, y rapidamente, destapar y cargar la pipeta, depo-
sitando 0.1 c. c. exacto sobre un portaobjetos. El resto de la pipeta se
vuelve al matraz. Cubrir la gota con laminilla grande o en su defecto
con 2 mas peque;ﬁas. Los huevos contados se multiplican por 150, lo
que dara el numero de huevos por centimetro cubico, equivalente en
la practica a 1 gramo de materia fecal. El resto de la pipeta se vuelve
al matraz. Con la extraccion de sélo 1 décimo de c. c., es posible que
el recuento arroje 0 si las heces tuvieran pocos huevos por gramo. Por
eso, utilizando 0.115 c. c., el defecto se atenua, y la multiplicacion se
hara entonces por 100.

Analogamente a lo indicado para el método anterior, convendra ha-
cer el recuento de 2 6 3 décimos, sacando después el término medio,
que sera mas exacto.

El método de Stoll, relatado aqui segin su variante mas sencilla,



tiene las siguientes ventajas: rapidez, eliminacion de los filtrados, y el
empleo de la solucién décimonormal de lejia que constituye un liquido
de densidad igual o casi igual al peso especifico de los huevos de ne-
matodes, permitiendo asi una reparticién o suspension mas uniforme.
Pero posee varios inconvenientes. Sin el triturado en el mortero, no
se obtiene una homogeinizacién 6ptima, especialmente trabajando con
heces duras y muy moldeadas. Esto corrigese parcialmente dejan . » el
contenido del matraz durante un tiempo en reposc, durante el cual los
pedacitos se ablandan. Otro inconveniente, con las deyecciones de her-
bhivoros, es que al contener muchas fibras, etc., impiden una buena
dispersiéon de los huevos, obturan facilmente la abertura de la pipeta
y obscurecen o ensucian el campo microscépico. Por ultimo, cuando
las materias fecales contienen pocos huevos por gramo, menos de 100,
el método no sirve, pues el décimo examinado dara 0, debido a la gran
dilucién relativa.

III. FINALIDAD DE LOS ANALISISUCUANTITATIVOS

El nimero de huevos por gramo, si.se multiplica por el peso de las
deyecciones diarias de un animal, nos dara el nimero de huevos que
los parasitos evactian por dia. Si‘el nimero diario de huevos de un
nematode determinado se dividiera por el numero que produce ese
parasito, obtendriamos la <¢antidad de nematodes existentes de esa
especie particular. Pero afin ¢uando se conociera la produccién de hue-
vos de una especie déﬂ'zioﬂ}a cifra obtenida seria la de las hembras
presente. No siempre la proporcion de sexos es de 1:1 (caso nmormal
de Haemonchus), sino que los machos son mas escasos, y ademas la
relacién es susceptible de variaciones. Por otra parte, la postura de
huevos es una variable muy compleja, influenciada por factores diver-
sos: tiempo de la infestaciéon, nimero de individuos existentes, estado
del hospedador, existencia de infestaciones anteriores, que en algunos
casos se refleja en una pausa o inhibicién de la ovogénesis y postura.

Ademas las hembras no ovipositan con un ritmo parejo, sino que
hay una descarga periédica condicionada a factores mal conocides o
interpretados. Todo esto revela que los examenes cuantitatives tienen
valor relativo, a lo que se agrega la falacia de los métodos. Con todo
constituyen los unicos procedimientos para conocer, siquiera aproxi-
madamente, la poiencia de una infestacion helmintica. El mayor valor
y la utilidad real de los recuentos es comprobar la efectividad de un
tratamiento, mediante andalisis cuantitativos antes y después de su apli-
cacion.



IV. IDENTIFICACION DE LOS HUEVOS

Caracteres generales de los huevos de nematoideos. —

Los huevos de nematodes son ovoides, elipsoidales o redondeados;
contienen en el momento de la postura varias células o blastémeros,
de donde se habla de huevos morulados; tienen una membrana propia
dificilmente visible; y estan rodeados por una cascara formada de
varias capas, visibles 2 de ellas con aumentos corrientes, pues la ter-
cera, mas externa, solo se distingue usando objetivo de inmersion. Cier-
tos huevos poseen 4 6 5 capas. Otros huevos encierran un embrién ver-
miforme, mal llamado “larva”, y los hay con contenido aiin no seg-
mentado en el momento de la deposicién. Entre la mérula o el embrion
vermiforme y la cascara hay un espacio mayor o menor que parece
6pticamente vacio, en realidad lleno de un gel hialino en cuyo seno se
encuentra sumergido el embrién.

Los caracteres que permiten diferenciar esos huevos son: presencia
de mérula o embrién vermiforme; forma: redondeada, ovoidal, elip-
soidal, acuminada o no, simétricos ¢ asimétricos, bordes laterales cur-
vados o rectilineos; niimero de células y color; espesor de la carcara,
esto es, de las 2 c“slpas medla ¢ interna juntas; dimensiones, especial-
mente longitud.

Medicion. —

Son 1mprescmdlbles las mediciones microscopicas, y para ellas se
precisa:

1. Tener una estala ocular (= micrometro ocular).

2. Conocer el coeficiente de la combinacion éptica ocular-objetivo
que se emplea.

La escala ocular, sea que venga fija en un “ocular micrométrico” o
que se aplique a cualquier ocular, es una lamina circular de vidrio con
una escala grabada dividida en 50 6 100 partes. Cada divisién tiene un
valor arbitrario, variable con cada combinacién éptica. La superposi-
cion de la imagen de la escala sobre la del objeto a medir, nos permite
ver el nimero de divisiones de dicha escala en coincidencia con el largo
o el ancho del objeto. Esta cifra, ojemplo 5, se multiplica por el coefi-
ciente de la combinacién éptica utilizada, ejemplo 12, y el resultado
sera el valor en micrones de lo que se haya medido (60 u). Con un
fuerte aumento, por ejemplo 500 diametros, cada divisién ocular puede
valer 3 micrones. A titulo informativo, diremos que la casa inglesa
Baker fabrica un ocular micrométrico de estimacion directa, esto es,
que permite medir directamente sin necesidad de obtener el coeficiente.




Si se tiene una escala intercambiable, que sera el caso comun, se
coloca simplemente con la superficie grabada hacia abajo y apoyada
en el pequeno anillo o diafragma que llevan los oculares por dentro.

Para la obtencién del coeficiente se emplea el “micréometro objeti-
vo”: un portaobjetos especial (y muy caro) que lleva grabado 1 mili-
metro dividido en 100 partes, o sea que cada division vale 10 micrones.
Es este el tipo mas comun; hay.otros con 1 mm dividido en mayor
cantidad de partes y cada division tiene otro valor. Si se coloca en la
platina, se enfoca con un ocular provisto de su escala, haciendo coin-
cidir exactamente la linea o trazo inicial de ambas, se podra observar
cuantas divisiones del micrometro objetivo son cubiertas exactamente
por x divisiones de la escala ocular, o sea que se busca la precisa
coincidencia de 2 trazos de ambas escalas. Por ejemplo, 15 divisiones
de la escala ocular cubren exactamente 28 divisiones del micrémetro
objetivo, o sea que con la combinacién optica usada, 15 divisiones de
la escala ocular valen 28 divisiones de la otra, o 280 u, pues cada
division del micréometro objetivo vale 10 u. De donde 1 division equi-
valdra a: 280 : 15 =12 u. Esta cifra, 12, es el coeficiente buscado, el
valor de una divisién de la escala ocular con esta particular combina-
cion optica, cifra que multiplicada por la medicion efectuada nos dara
recién el valor buscado en micrones. Asi pues, si sobre la imagen del
objeto, un huevo de nematode cuya-longitud queremos saber, se su-
perpone la imagen de la escala ocular,'y vemos que esa longitud es 8
divisiones de la escala, el-valor buscado sera 8 X 12 (coeficiente)
igual a 96 micrones.

HUEVOS DECNEMATOIDEOS DE VACUNOS Y OVINOS

Se sobreentiende que tratamos solamente de los huevos de parasitos
del tracto digestivo y de aquellos parasitos encontrados hasta ahora
en la Republica Argentina.

La identificacién o determinaciéon de los huevos de nematoidecs en
estos animales se puede hacer con alguna certeza. En los vacunos del
pais los nematodes comunes del tubo digestivo son: Neoascaris (1 sp.:
N. vitulorum), Strongyloides 1 sp.: S. papillosus), Trichuris (2 spp.),
Oesophagostomum (2 spp.), Bunostomum (1 sp.: B. phlebotomum),
Haemonchus (1 sp.: H. contortus), Nematodirus (2 spp.), Ostertagia
(3 spp.) Cooperia (3 spp.) y Trichostrongylus (2 spp.).

En los ovinos los mismos géneros, menos Neoascaris, agregandose
Chabertia (1 sp.: C. ovina) que es raro en los bovinos; la especie de
Bunostomum es otra (B. trigonocephalum) ; tienen mas especies de
Nematodirus (5); y también se puede encontrar Marshallagia (1 sp.:



M. marshalli). Para la lista de nematoideos conocidos en nuestro pais
en los hospedadores en cuestion, asi como sobre otros domésticos, con-
stultense los trabajos del autor (26, 27).

De tal manera, lo que se diga respecto de la identificacion de los
linevos de estos nematodes, servira en ambos casos, con leves adiciones
u omisiones. Es posible encontrar huevos de Dictyocaulus, agente de la
dictiocaulosis (= bronquitis verminosa) en las materias fecales de
bovinos y ovinos (cada uno tiene su propia especie), y ello es ya un
indicio presuntivo de una alta infestacion. Por lo comin, la larva ya
hace eclosién en los pulmones o en el intestino.

Los caracteres presentados por los distintos huevos permiten, cuando
mas, reconocer los géneros a los que pertenecen, salvo algunos casos,
pero tratandose por ejemplo de Bunostomum, Haemonchus, etc., como
los vacunos y ovinos tienen, segiin sepamos hasta ahora, una sola espe-
cie parasita cada una, la identificacion se extiende por inferencia hasta
la especie. Los conocimientos actuales no nos permiten reconocer, por
el examen de un huevo, si éste pertenece'a una especie determinada
de Trichostrongylus, ni en el caso de\Ostertagia si tenemos uno de
0. lyrata o de O. circumcincta. Igualicosa sucede con Cooperia, etc.

Se vuelve a recalcar que los eximenes se deben hacer con deyec-
ciones recientes, pues un huevo-morulado al momento de su postura.
contendra al cabo de un cierto tiempo, un embrién vermiforme (“lar-
va”), y este cambio trastornara las bases del diagnéstico. Por ejemplo,
un huevo de Haemonchus ¢ontértus en circunstancias corrientes con-
tendra un embrién veérmiforme al cabo de unas 24 horas.

A. Huevos con un eémbrion vermiforme. —

Facilmente reconoscibles por contener una “larva” (fotografia y fi-
gura 4). Si miden de 55 a 60 u de longitud (minimo 50, maximo 65,
>} minimo 25, maximo 36) pertenecen a Strongyloides papillosus, que
se encuentra tanto en vacunos como en ovinos (figura 4). En caso de
hallarse huevos de Dictyocaulus se reconocen especialmente por su
mayor tamano, de 120 a 130 u o algo mas los del ovino (D. filaria) y
alrededor de 85 u de longitud los del bovine (D. viviparus). Ambos
son elipsoidales. El embrion vermiforme que en Strongyloides es muy
claro, casi incoloro, es ohscuro en el género que nos ocupa.

AA. Huevos “morulados”. —

Con 2 6 mas células en el momento de la postura, ocasionalmente no
segmentados aun comoe sucede en Trichuris. Nunca contienen una “lar-
va’ cuando se examinan deyecciones recientes.



B. Huevos con capsula polar en cada extremo.—

Tienen una apariencia tipica debido a las capsulas polares o “tapo-
nes”, uno en cada extremo (figura 5). Tienen forma de barrilito, por
lo comun castaiio oscuro o pardo de color, y una gruesa cascara for-
mada por capas bien diferenciables. En el momento de su postura no
estan segmentados o con 2 células. Corresponden a especies de Tri-
churis, las mismas en los dos hospedadores. Miden de 70 a 80 u de
longitud por 30 a 40 u de ancho maximo.

En los ovinos del pais no se encuentran otros huevos con estas ca-
racteristicas. En los vacunos se ha encontrado una vez Capillaria bovis
(26) pero parece ser un parasito poco frecuente. Sus huevos son muy
parecidos a los anteriores, pero se distinguiran especialmente por su
menor tamano, ya que no pasan de 60 u de longitud; ademas las
capsulas no sobresalen.

BB. Huevos sin capsulas polares.—

Son los mas frecuentes. Cominmente con varias células, a veces solo
con 2 o no segmentados. Ver figuras 1.a'4, 6 a 16. Dividense en 2 gru-
pos, para el proposito de identificarlos.

C. Huevos redondeados y de superficie rugosa o punteada. —

Redondeados (figura 6),'de gascara muy gruesa y superficie mas o
menos rugosa o punteada (“mamilada”). Son los del “ascaris” del
vacuno, Neoascaris vitulortim. Alrededor de 80 u de didmetro (75 a
95 X 60 a 80 u). En los ovinos no existen huevos de este tipo.

CC. Huevos ovalados, mas largos que anchos, de superficie lisa. —

Nunca tienen superficie rugosa o punteada. El ancho maximo en
estos oscila alrededor de 1/2 de su longitud. Corresponden a este tipo
les de la mayoria de los nematodes intestinales.

D. Huevos muy grandes, 130 micrones o mds. —

En la generalidad de los casos, bastante mayores, 170 u o mas de
longitud. Pertenecen a las spp. de Nematodirus (vacunos y ovinos) y a
Marshallagia (ovinos).

Los de Nematodirus son ovoidales, regularmente acuminados hacia
ambas puntas (o hacia una sola a veces), encierran una moérula de
pocas células obscuras (comunmente de 2 a 8) que dejan apreciable
espacio libre entre ellas y la cascara. Véanse las figuras 7 y 8. La
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cascara es de espesor parejo. Una de las 2 especies mas frecuentes es
N. filicollis (junto a N. spathiger) de hueveos mas pequenos, alrededor
de 150 a 170 u de longitud. Minimo 130, maximo 195; ancho de 70 a
100 u. Los huevos de las demas especies son mayores, comtnmente
200 u o mas; minimo 180 u, maximo 250 u; ancho de 80 a 155 wu.
Se comprueba que la longitud maxima de los huevos de N. filicollis
se confunde con la minima de los demas, pero tratandose de Nema-
todirus con menos de 180 u de largo es seguro que se trata de la espe-
cie seiialada. En los vacunos donde parasitan N. filicollis y N. spathiger,
ademas del tamano servira de diferencia para el segundo el espesor
variable de la cascara, mas gruesa en uno de los polos.

Los huevos de Marhallagia marshalli corresponden a una especie
poco comun, segun sepamos; son del tipo anterior, diferenciandose
(figura 9) porque las membranas de la cascara se separan en los bordes
laterales dejando un apreciable espacio entre si, y por contener mas
células. Son grandes, 160 a 215 u X 75 a 100 w:

DD. Huevos hasta 110 micrones de longitud.——

Aqui se incluyen los de diversos 'nematodes, diferenciables en su
conjunto de los anteriores por su menor tamafo, pero sus demas
caracteristicas sirven para impedir confundirlos con los de Nemato-
dirus.

Unos son de “cascara gruesa”, 1.5 6 2 u, espesor determinado por
las 2 capas de la cascara (mediana e interna). Los otros son los de
“cascara fina”, algo'menos de 1 u. Para apreciar correctamente esa
diferencia es necesario usar aumentos fuertes, unos 500 diametros cuan-
do menos, y la seguridad de la distincién estara dada por la medicién.
Es obvio que tal medicion sera posible recién y por lo menos cuando
una divisién de la escala ocular, valga, digamos, 3 u. Asi, una cascara
de casi 1 u de espesor no pasara de 1/3 de una division de esa escala,
una de 1.5 u sera la mitad, etc. En vista de la dificultad que trae apa-
rejada la apreciacion de tal caracter, en la clave para la identificacion
que insertamos mas adelante, eliminamos en lo posible esta observacion,
agrupando los tipos de huevos de diferente manera.

E. Huevos de cascara fina vy morula de muchas células. —

Los huevos de “cascara fina” corresponden a las distintas especies
de los géneros Ostertagia, Cooperia y Trichostrongylus, los que esen-
cialmente se diferencian entre si por su forma. Siempre contienen una
mérula de muchas células.



Género Ostertagia. Huevos elipsoidales, no acuminados, de bordes
laterales simétricamente curvos. Relativamente anchos, pues el
ancho maximo suele exceder un tanto la mitad de su propia lon-
gitud. Mérula de células palidas, de tono gris sucio levemente
amarillento o matices semejantes. La longitud varia por lo comun
de 75 a 100 u; minimo 73, maximo 105 u, por 36 a 56 u. Los
huevos mas frecuentes en vacunos pertenecen a O. ostertagia, y
son menores, de 74 a 90 u; los mas frecuentes en los ovinos co-
rresponden a O. circumcincta, siendo mayores, de 85 a 105 u. Véan-
se las figuras 3 y 14.

Género Cooperia. Huevos elipsoidales, no acuminados, de bordes
laterales rectilineos. Por lo comin, la moérula, de tono claro, deja
poco espacio hasta la cascara. El ancho suele ser un poco menos
de la mitad del largo. Las diversas especies, en bovinos y ovinos,
varian de 70 a 86 u de longitud por 32 a 40 u de ancho. Longitud
minima 65, maxima 95 u; ancho minimo 29, maximo 44 u. Véase
la figura 1. "

Género Trichostrongylus. Huevos acuminados en un extremo, algo
asimétricos, pues un lado es mas'chato que el otro, angostos. Son
acuminados hacia uno o ambos eéxtremos, o sea que un polo es
mas fino que el otro, caso)frecuente, o ambos polos acuminados,
pero no igualmente. La asimetria se debe a que un borde lateral
es casi recto, mientras el otres es curvado. Casi siempre angostos,
de modo que la anchurd méaxima es menor a la mitad de la longi-
tud. Varian de 80 a 100 u de largo, siendo el ancho comun de
36 a 45 u. La longfifud minima es 65 u y la maxima 118. Véanse
las figuras 2, 15, 16 y 20.

EE. Huevos de cdscara mas gruesa y morula de pocas o muchas

células. —

Espesor de las 2 membranas visibles de la céascara, 1.5 6 2 u. La pe-

quena diferencia de espesor con los de “cascara fina” dificulta la dis-
tincion de algunos, pero existen otros caracteres. Sin embargo, los hue-
vos de Haemonchus y Ostertagia, sobre todo en los vacunos, son facil-
mente confundibles, de no mediar una medicién bien hecha.

F.

1.

Morula de pocas células, menos de 24. —

Género Bunostomum. Elipsoidales, de bordes laterales rectilineos.
Cascara de 1.5 u de espesor. Mérula con pocas células, menos
de 24, casi siempre de 8 a 16. Células obscuras, mas que en cuales-
quiera huevos. Grandes, 90 u en el ovino (B. trigonocephalum),
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con minimo 82 y maximo 105 u; 96 u en el vacuno (B. phlebo-
tomum), con un minimo de 88 y un maximo de 105 u. Sin tener
en cuenta el espesor de la cascara, su color muy obscuro, la mé-
rula de pocas células y la forma lo distinguen bien de los res-
tantes. Figura 12.

Género Oesophagostomum. Ovalados, de bordes curvados, compa-
rativamente anchos. Cascara mas gruesa, 2 u. Moérula de 2 a 16
células, casi sien}pre de 2 a 8, caracter de primer orden. Tienden
a ser mas redondeados que los restantes. De 78 a 92 u de longitud
por 45 a 47 u de anchura como medidas frecuentes. Longitud mi-
nima 74 y maxima 105 u, ancho minimo 45 y maximo 59 u. Véa-
se la figura 10.
|
Morula de muchas células, mas de 24. —

Género Haemonchus. Elipsoidales, de bordes simétricamente cur-
vados, no acuminados. Cascara, 1.5 u. Morula ‘de ma= de 24 células
de tono claro, un gris levemente ama‘rillgnto. Las dimensiones va-
rian de 70 a 83 u de longitud por 40;a 48 u de ancho maximo,
siendo las medidas mas frecuentes y que se tendrian de guia las
siguientes: 72 a 80 u por 44 a'46.u: \Véase figura 13. Por su menor
tamano el huevo de Haemonchus separase de la mayoria de los
de cascara gruesa, ademés quie st moérula tiene mas células que en
Bunostomum vy Oesophagostomum La distincion con Osteriagia
es mas dificil. Ap_arte_‘ del espesor de la cascara, algo mayor, el
tamano del comtin de los huevos es menor en Haemonchus, de
modo que, de 83 & 'en adelante corresponden a Ostertagia (O. cir-
cumcincta, la sp. mas comin del ovino, mide mas de 90 u con un
minimo largo de 85 u). En los bovinos, donde la Ostertagia fre-
cuente es otra (0. ostertagi) cuyos huevos tienen dimensiones su-
perponibles a los de Haemonchus, el tnico criterio que queda es
el espesor de la cascara.

Género Chabertia. Elipsoidales, como en el caso anterior. Mérula
de muchas células claras y cascara gruesa de 2 u. Tamafio mayc=
que en Haemonchus, 90 por 53 u. Variaciéon de largo y anche:
83 a 100 u por 45 a 57 u ancho. Este es un huevo raro en los va-
cuneos. Véase la figura 11.

Género Ostertagia. Se acaban de dar sus caracteristicas. Igual que
en Haemonchus, isalvo que el espesor de la cascara no llega a 1 u.
cl tamafio se superpone con los huevos de ese género y de Cha-

bertia. Figuras 3 y 14.
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HUEVOS DE LOS NEMATOIDEOS DE LOS EQUINOS

La clave para la determinacion exime de otras explicaciones. La di-
ferenciacion sélo es posible para los de los géneros Draschia, Habro-
nema, Parascaris, Oxyuris, Trichostrongylus. En cambio los conoci-
mientos coprologicos alcanzados hasta ahora no son suficientes para
diferenciar los huevos de los géneros de la familia Strongylidae.

CLAVE PARA LA DETERMINACION DE LOS HUEVOS DE NEMATOIDEOS
COMUNES EN MATERIAS FECALES DE BOVINOS

(Los niimeros a continuacién de los nombres corresponden a las ilustraciones)

A. Huevos con embriéon vermiforme, elipsoidales u ovalados.
B. De 55 a 65 u, “larva” incolora o de tono muy claro..
7 ) Strongylozdes papillosus. 4.
BB. Alrededor de 85 u, “larva” obscura. ! Dictyocaulus viviparus.
AA. Huevos sin embrién vermiforme, no segmem.ados, o con 2 o mas células.

C. Redondeados, gruesa ciscara algo rugosa o' punteada.
Neoascaris vitulorum. 6.

CC. Ovalados, ovoides o ehpsmdaIQS, cascara Tisa.
D. Con capsula polar en ambas punt,;rﬂ 70&80 u. Trichuris spp. 5.
DD. Sin capsulas polares. Y (V7 o) :

E. Ovoides, muy grandes« de ‘130 a mas de 200 u, acuminados regularmente hacia
uno o ambos polos, posas células separadas ampliamente de la cascara.
\ Nematodirus spp. 1, 8.

F. Hasta 180 u de Iphgitud. Nematodirus filicollis.
FF. Mas de 180 u de )blongitud. Nematodirus filicollis mas N. spathiger.
EE. Huevos hasta 110 u de longitud.

G. Mérula de pocas células, menos de 24; no acuminados.

H. Bordes laterales rectilineos; mérula de 8 a 16 células muy obscuras; tamafio
frecuente 90 a 100 wu. Bunostomum phlebotomum. 12.

HH. Ovalados, bordes curvos, de 2 a 8 (hasta 16) células mas claras, y tamafo
frecuente levemente menor. Oesophagostomum spp. 10.
GG. Moérula de muchas células, mas de 24.

I. Acuminados hacia uno o ambos polos, algo asimétricos, pues un borde lateral
es mas rectilineo o achatado. Trichostrongylus spp. 2, 15, 16, 20.

II. No acuminados, bordes laterales simétricos, rectilineos o curvados, propor-
cionalmente mas anchos.

J. Bordes laterales rectilineos; cominmente la mérula deja muy poco espacio
entre ella y la cascara. Cooperia spp. 1.

JJ. Bordes laterales simétricamente curvados.
K. Casecara de 1.5 u; 72 a 83 u de largo. Haemonchus contortus. 13.
KK. Cascara de casi 1 u; 73 a 105 u de largo. Ostertagia spp. 3, 14.



CLAVE PARA LA DETERMINACION DE LOS HUEVOS DE NEMATOIDEOS

BB.
AA.

CC.

EE.
DD.

GG.

FF.

HH.

II.

1.

K.
KK.

COMUNES EN MATERIAS FECALES DE OVINOS

Huevos con embrién vermiforme, elipsoidales u ovalados.

De 55 a 65 u, “larva” incolora o de tono muy claro.
Strongyloides papillosus, 4.

De 120 o mas u, “larva” obscura. Dictyocaulus filaris.

Huevos sin embriéon vermiforme, no segmentados o con 2 o mas células; ova-
lados, ovoides o elipsoidales; cascara lisa.

Con capsula polar en cada punta; 70 a 80 u de longitud. Trichuris spp. 5.
Sin capsulas polares.

Ovoides, muy grandes, de 130 a mas de 200 u, acuminados regularmente
hacia uno o ambos polos; pocas células separadas ampliamente de la cascara.
Nematodirus spp. 7. 8.

Hasta 180 u de longitud. Nematodirus filicollis.
Mis de 180 u de longiutd. N. filicollis mas otras spp.
Huevos hasta 110 u de longitud. \V ¢ '

Morula de pocas células, menos de 24; no acummadOa

Bordes laterales rectilineos; mérula de’8 a 16 células muy obscuras.
{‘Bunostomum trigonocephalum. 12.

Ovalados, bordes iaterales curvos, morula de 2 a 8 (hasta 16) células mas
claras. MR ) Oesophagostomum spp. 10.

Mérula de muchas células, mas.de 240" '

Acuminados hacia uno o' ambos polos; algo asimétricos, pues un borde late-
ral es mas rectilineop_kouéchat'ado. Trichostrongylus spp. 2, 15, 16, 20.
No acuminados, hdr‘ﬂ,es‘ Jaterales simétric(;s, rectilineos o curvados; propor-
cionalmente mas ahq:hoé.

Bordes laterales rectilineos; comiinmente la mérula deja poco espacio hasta
la cascara. ' Cooperia spp. 1.

Bordes laterales simétricamente curvados.

De 72 a 83 u de longitud; cascara de 1.5 u de espesor.
Haemonches contortus. 13.

De 85 o mas u de longitud; cascara de casi 1 u, o de 2 u.

Cascara fina, casi 1 w. Ostertagia circumcincta. 14.
Cascara gruesa, de 2 u. Chabertia ovina.

Observacién: Las otras spp. de Ostertagia, de dimensiones iguales a las de los hue-

vos de Haemonchus, se diferencian solamente por el espesor de la cascara.
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CLAVE PARA LA DETERMINACION DE LOS HUEVOS DE NEMATOIDEOS

>

o

CC.

DD.
BB.

AA.

EE.

FF.

COMUNES EN MATERIAS FECALES DE EQUINOS

Huevos con embrién vermiforme.
Huevos sumamente angostos, como banana, sin opéreculo, eascara fina.
Muy largos, 300 o mas u, por 8-10 u de ancho. Draschia megastoma.

Mucho mas pequeiios, 40-50 u, por 10-12 6 16 u de ancho.
Habronema. 17, 18.

De 10 a 12 u de ancho. Habronema muscae. 17.
Algo mas anchos, 16 u. Habronema microstoma. 18.
Elipsoidales, 85 a 95 u por 40 a 55 u de ancho. Una punta o polo mas chato
debido a un opérculo mas o menos visible. Cascara fina. Incoloros. Algo asi-
métricos pues un borde lateral es mas rectilineo o achatado.

Oxyuris equi. 19.
Huevos morulados, con pocas o muchas células, o no segmentados atin. Nun-
ca tienen embriéon vermiforme en heces recientes.

Huevos redondos; cascara muy gruesa y algo’rugosa; de 90 a 100 u de dia-
metro. Parascaris equorum.

Huevos ovalados, elipsoidales u ovoides.. de cascara fina y superficie lisa.

Levemente asimétricos por tener un borde lateral mas recto o achatado; acu-
minados en un extremo. (Mérula .de muchas células claras, varian de 75 a
96 u por 35 a 48 u). Trichostrongylus axei. 20.

Simétricos; bordes laterales simétricamente curvados. Mérula de pocas o mu-
chas células, dejando por lo' comiin bastante espacio entre ella y la cdscara.
De 75 a 130 u de longitnd y 45 a,60 u de anchura.
Estrongilidos (hwevos-de Strongylus, Trichonema, y demas géneros, im-
posible de diferenciar entre si).
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Tig. 1: Cooperia sp. Fig. 2: Trichostrongylus sp. Fig. 3: Ostertagia sp. Fig. 4: Stron-
gyloides sp. Fig. 4: Strongyloides papillosus. Fig. 5: Trichuris sp. Fig. 6: Parascaris
equorum. Figs. 7 v 8: Nematodirus sp. Fig. 9: Marshallagia marshalli. (Original).
La escala vertical es en micrones.
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Fig. 10: Oesophagostomun sp. Fig. 11: Chavertia ovina. Fig. 12: Bunostomun trigono-
cephalum. Fig. 13: Haemonchus contortus. Fig. 14: Ostertagia sp. Figs. 15 y 16: Tri-
chostrongylus sp. (Original). La escala vertical es en micrones,.
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Fig. 17: Habronema muscae. Fig. 18: Habronema microstoma. Fig. 19: Ozyuris equi.
Fig. 20: Trichostrongylus axei. Figs. 21, 22 y 23: Estrongilidos diversos. (Original .
La escala vertical es en micrones.
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