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RESUMEN

En el presente trabajo se estudia la geologia de la
zona de Sierra Chica, (Partido de Olavarria) y en especial
los materiales pétreos que se explotan en las canteras de
dicha regién. Se incluyen descripciones petrograficas, en-
sayos fisicos y mecanicos de las rocas representativas mas
utilizadas en construccion, tratandose de establecer una re-
lacién entre la textura, estructura y composicién mineralg-
gica de las mismas y sus propiedades fisicas mas im-
portantes.

SUMMARY

This account is devoted to the study of the geology
of the area comprising Sierra Chica (in the district of
Olavarria) and in particular the rocks which are taken
from the quarries of that region. It includes petrographic
descriptions and accounts of physical and mechanical tests
of the typical stones most used in building. By that it is
hoped to find the relationship between the texture, struc-
ture and mineralogical composition of these rocks and
their most important physical properties.



Estudio petrografico de las rocas de la zoma de Sierra Chica
(Partido de Olavarria) con los ensayos fisicos para determinar
sus cualidades técnicas

L. INTRODUCCION

El presente trabajo tiene por objeto
estudiar las rocas de las canteras, espe-
cialmente lag explotadas en la zona de
Sierra Chica, Partido de Olavarria; estu-
diar ademéas el aspecto geolégico de las
canteras, la composicién petrogrifica de
las rocas, realizar los ensayos fisicos de
las muestras representativas, tratando de
relacionar estos ensayos con la textura,
estructura y composicién de las mismas.

Se ha dedicado la mayor parte del es-
tudio a las muestras de la Cantera Oficial,
por ser ésta no sélo la mas importante en
cuanto a produccién se refiere, sino por
ocupar ella el afloramiento de rocas gra-
niticas mas destacado de la regién.

Es sabido que las rocas pétreas poseen
una importancia fundamental entre los
materiales de construccién ¥y con tales fi-
nes han sido ampliamente estudiadas en
los paises de Europa. En Alemania se han
realizado trabajos clasicos sobre estos te-
mas, figurando entre los mas importantes
los de Hirschwald (1910). En Inglaterra
varios autores se han ocupado de estos
problemas, pero quizis quien mejor los ha
tratado es Knight (1935). En el trabajo
de Phemisters y Marwick (1946) se en-
cuentra un estudio completo de las rocas
usadas en construccién, tanto en su fayz
geolégica como petrografica, incluyéndose
ademés determinaciones fisicas de las mis-

9. Morton (1926), se ocupd, mediante
estudios microscépicos, de las relaciones
entre las cualidades fisicas de las rocas de
aplicacién y sus componentes mineralé-
gicos.

En Estados Unidos de Norte América,
los trabajos son numerosos y puede decirse

ie cada Estado ha estudiado en detalle

las rocas de aplicacién que posee. Entre
los trabajos méas importantes, figuran log
de Merrill (1898), Julien (1899), Runner
(1937), ete.

En Sud Ameérica, Pichler (1942) rea-
liz6 ésta clase de estudios sobre rocas bra-
sileflas. Actualmente muchos son los labo-
ratorios, especialmente los dedicados a in-
vestigaciones tecnolégicas, que se ocupan
de profundizar los estudios sobre materia-
les pétreos utilizados en construccién, sien-
do ya conocidos por todos, los resultados
satisfactorios que de estos estudios se
desprenden.

El Cordén Septrentrional de sierras de
la Provincia de Buenos Alres es sin duda,
uno de los que suministra mayor cantidad
de materiales pétreos para ser utilizados
en construcciones, especialmente la regién
de Sierra Chica, donde Ia Cantera Oficial
comenzé a ser explotada en 1887. Siendo la
Sierra Chica un afloramiento de escaso
interés geoldgico, los autores que se han
ocupado del Cordén Septentrional de sie-
rras de la Provincia de Buenos Aires, han
realizado breves estudios sobre las rocas
que componen éste afloramiento, repitien-
do en el mayor nimero de los casos las
observaciones hechas por los primeros geé-
logos que estudiaron 1la zona.

El primer trabajo geolégico sisteméati-
co de Sierra Chica fué realizado por el
Ing. Aguirre, parte de cuyo informe se
encuentra transcripto en el trabajo de Ma-
relli (1942); al ocuparse de las rocas, el
autor las llamé gneis granito, nombre muy
usado por los autores posteriores para
denominar estas rocas ; destaca Aguirre la
perceptible textura paralela que se obser-
va en las sierras y las excelentes cualida-
des de las rocas para la fabricacién de
adoquines.
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Valentin (1894), clasificé las rocas
como granitos, mencionando por primera
vez una diorita; destacé también la varie-
dad de rocas existentes en Ia zona y la
boca mica que ellag boseen, caracter fg-
vorable para ser utilizadas en construc-
ciones.

Hauthal (1901), hizo interesantes ob-
servaciones sobre las rocas de Olavarria,
aclarando que no se trata de gneis grani-
to, sino de granitos modificados por la
accion tecténica.

Backlund (1913), al ocuparse de las
milonitas del Cerro Negro, extiende sus
consideraciones a Sierra Chica donde, se-
gun él, lag migmatitas v las rocas mixtas
Jjuegan un rol importante,

No existen trabajos posteriores sobre
la zona de Sierra Chica ; cuando se men-
cionan las rocas de esta sierra, como su-
cede en los trabajos de Kitt] (1936-1937),
Niajera (1940) ; se lag denomina en gene-
ral rocas graniticas, Radice (1944) estudis
dos muestras de rocas de Sierra Chica y
las clasificé como milonitas de granito,

El tnico trabajo en el que se relacio-
nan los estudios petrograficos y lag pro-
piedades fisicas de las rocas de Sierra Chi-
ca, es el citado de Radice, pero como la
autora aclara, no se tuvieron en cuenta da-
tos geolégicos, por tratarse de un extenso
éxamen de indole exclusivamente petro-
grafico.

IT. GENERALIDADES

La zona estudiada estg ubicada en Ia
parte oriental de] Partido de Olavarria. La
Sierra Chica se eleva sobre el nivel gene-
ral de la llanura circundante, llegando sy
parte culminante gz alcanzar una altura
aproximada de 200 ms, sobre el nivel de]
mar, mientras que la altura con respecto
a la llanura que la rodea es de escasamente
40 ms. La cota de riel en la estacién Sierra
Chica del Ferrocarril Nacional General Ro-

Ca se encuentra a 162 mg, sobre el nivel
del mar.

Al S.E. de Sierra Chica se destaca el
grupo de colinag llamadas Sierras Bayas
y al S.0, en Ia llanura, se levantan dog
macizos redondeados que corresponden g
las Sierras de las Dos Hermanas. A ung
distancia aprroximada de 10 kms. corre, de
N.O. a S.0. el arroyo Tapalquén, tnico
curso de agua, de escaso caudal, que sirve
de drenaje a la region.

En toda el drea de la elevacién que en
los mapas ests indicada como Sierra Chica,
el afloramiento de rocas de bhase cristalina,
s6lo se observa en la parte culminante de
la sierra; en todo el resto, las rocas anti-
guas se ocultan debajo de un manto del-
gado de sedimentog recientes, por lo que,
para explotar las rocas en las canteras se
realiza un destape que no alcanza a un
metro de espesor. Dentro de 1a zona estu-
diada, en el arroyo Tapalquén, no afloran
las rocas graniticas, estando sus barrancag
constituidas por sedimentos recientes.

En las laderas de la Sierra Chica vV en
la llanura circundante, eg frecuente obser-
var la presencia de bloques, de diversos
tamarfios, que en la zona se denominan “ho-
chas”, constituidos Por rocas graniticas
redondeadas por los efectos de la accién
meteodrica.

En Sierra Chica las rocas cristalinas se
hallan cubiertas por un delgado manto de
humus, con vegetacion de estepa, predo-
mirando las gramineas; el resto de la re-
gibn se utiliza para la explotacién agricola.

En lo que se refiere a vias de comu-
nicacién, la zona de Sierra Chica se halla
en inmejorables condiciones para el trans-
porte de carga, pues dos ramales ferrovia-
rios la unen a Olavarria y pueblos vecinos :-
una linea del Ferrocarril Provincial de
Buenos Aires Y otra del Ferrocarri] Gene-
ral Roca. A éscasamente siete kilémetros
de Sierra Chica se encuentra la Estacién




Coronel Mifana, para el transporte de pa-
sajeros.

Sierra Chica se encuentra unida con la
Ciudad de Olavarria por una excelente ca-
rretera que comunica la zona por un lado
con Hinojo y por el otro con la Ruta Na-
cional N° 3.

La poblacién de Sierra Chica es aproxi-
madamente de 2.500 habitantes, cuyas ocu-
paciones se reparten entre el penal alli ins-
talado, las canteras circundantes Yy, €en me-
nor escala, las ocupaciones agricolas.

HI. DESCRIPCION GEOLOGICA DE LA
ZONA DE SIERRA CHICA

Los afloramientos de rocas cristalinas
comprenden solamente g parte culminan-
te de la zona, que mas propiamente pue-
de designarse como Sierra Chica; las rocas
se hunden luego en Ia llanura y es nece-
sario efectuar excavaciones para encon-
trarlas; asi afloran en las distintas can-
teras de la regién. En general los autores
como Harrington (1939), Néjera (1940),
Keidel (1947), Frenguelli (1950), estan de
acuerdo sobre la posible edad de las rocas
cristalinas basales, remontandola al fin de
la era brecamktrica; por lo tanto correspon-
den a las rocas mas antiguas que forman
sierras en la Repiiblica Argentina.

Se explica entonces el alto grado de de-
fermacién y fracturacién que, por accio-
nes tecténicas repetidas, han sufrido estas
rocas que componen el basamento erista-
lino, las que seran detalladas méas ade-
lante.

Se distingue en general un sistema de
diaclasas, mas o menos verticales, orienta-
do en la direccién NE-SO Y que predomi-
na en todos los afloramientos de la regién,
pero donde mejor se observa es en Sierra
Chica. Existen otras diaclasas menores, pe-
ro no bien diferenciadas ya que en la ma-
yor parte de las canteras al ser explota-
das sus rocas, han sido destruidas por car-
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gas de dinamita y muchas de las fisuras
son producidas por las explosiones.

El primer sistema de diaclasas divide
al macizo de rocas graniticas en numero-
S0 cuerpos de textura muy diferente; la
forma de divisién de las rocas en bloques
es muy util para el laboreo de cantera, pues
permite la obtencién de grandes bloques
de rocas. En general las superficies (=
diaclasas buzan hacia el SO con una incli-
nacién de 20 grados.

La coloracién predominante de las ro-
cas de la regién de Sierra Chica es en los
tonos del rojo, mas o menos intensos, has-
ta los ligeramente rosados; donde mejor
pueden ser observadas estas diferenciasg,
es en la Cantera Oficial, cuyo frente al-
canza a 20 metros de altura, permitiendo
observar también las diferencias corres-
pondientes al tamaiio del grano de las ro-
cas, el cual varia desde el grano grueso
hasta el fino, predominando éste ultimo.

En la parte media de la Cantera Oficial
se destaca un cuerpo de roca de aproxi-
madamente 6 metros de espesor, diferente
del resto de las rocas que lo rodean, de ¢o-
lor gris oscuro debido al pbredominio de
minerales ferromagnésicos, roca de grano
fino, perteneciente a un dique de magma
mas basico que el granitico; el estudio al
microscopio revela que se trata de una
diorita cuarcifera biotitica. La roca lleva
el N° 55 en las descripciones realizadas.

Las canteras vecinas a la Oficial, en di-
recciéon SO, poseen rocas muy semejantes
petrograficamente a las de la Cantera Ofi-
cial; de ellas no se han realizado prepara-
ciones microscépicas para su sestudio por
tratarse de canteras abandonadas, pero
macroscépicamente sus cualidades son las
expresadas.

Caracteristicas de este grupo de can-
teras, son las numerosas venas pegmatiti-
cas que cruzan a las rocas pluténicas en
todas direcciones. No se ha observado dis-
posicién regular de las mismas; en su ma-
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Yor parte éstas venas pegmatiticas estan
constituidas por cuarzo, feldespato potssi-
co: microclino y algo de plagioclasa de co-
lor ligeramente verdoso. En algunos casos
se observa que las pegmatitas han traido
consigo cristales de hornblenda, de color
verde oscuro, que alcanzan un tamaifio de
3 centimetros.

Las venas pegmatiticas, en las rocag que
benetran, producen modificaciones en su
estructura y sy composicién petrografica,
disoluciones, enriquecimiento de feldespa-
to potasico, de cuarzo Y otros efectos pro-
pios de estos fenémenos, que seran trata-
dos al describir detalladamente las rocas.

Otra particularidad de las rocas de la
Zona, es la evidencia de intensa aceién tec-
tonica, que -se manifiesta en deformacio-
nes, plegamientos, trituracién y recrista-
lizacién de los minerales de lag rocas.

Hacia el O de 1a Cantera Oficial, hay un
grupo de canteras que explotan rocas de
caracteristicas diferentes de las mencio-
nadas anteriormente; el color de estas ro-
cas es en general rojizo, pero el grano es
muy diferente, predominando las de grano
grueso y en algunos casos se observa una
textura casi porfirica. Las venas begmati-
ticas son mas escasas, lo mismo que los
rastros de la accién tecténica; parece-
ria que estas son las rocas que menos
han sufrido log efectos de lag acciones di-
namicas y asi lo revelard el estudio mi-
croscépico de lag muestras,

Muy préximo a éstas, en la cantera
Barbieri, se ha explotado una roca de co-
lor gris oscuro de grano bastante fino, que
€S un produeto de metamorfismo de con-
tacto; se trata de una formacién de horn-
fels, de grano no muy fino y pberceptible
silicificacién. Hacia e] O, a poca distancia
de ésta especie de hornfels se explota una
roca verdosa de grano mediano, con evi-
dente esquistosidad; en la parte superior
del afloramiento se halla muy alterada v
se utiliza, después de triturada, como are-

na de cantera. En g parte inferior, la roca
es muy compacta Vv de densidad elevada,
Se trata de una anfibolita muy oscura. No
se ha reconocido en la zona estudiada la
existencia de otras rocas metamérficas,

En Sierra Chica, solo en la Cantera Ofi-
cial se ha hallado una veta fina de apro-
Ximadamente 0,30 m. que presenta una
textura diferente de las otras rocas cir-
cundantes, por la disposicién de sus mine-
rales, especialmente de feldespato potasi-
co. Se trata de una milonita de granito,
que se ha producido en una falla; es Ia
Unica muestra que puede denominarse mi-
lonita, pues las otras rocas son granitos
que han sufrido acciones tecténicas mas o
menos intensas, que han modificado sélo
én parte su estructura primitiva.

Las canteras estudiadas son las siguien-
tes: Cantera Oficial, cantera Barbieri, can-
tera Vazquez, cantera Gregorini, pues son
ellas las mag explotadas o las que tempo-
rariamente se trabajan de acuerdo a la
demanda de material. En el grupo situado
al SO. de la Cantera Oficial las canteras
han sido explotadas con mucha anteriori-
dad al estudio realizado, pero luego aban-
donadas. .

En lag descripciones petrogrificas de
las muestras se han conservado los niime-
ros originales, seleccionandose las mAas re-
presentativas de lag variedades y procesos
observados. Las muestras desde el N? 40
al N° 59 inclusive, pertenecen a la Cantera
Oficial y las del N9 60 al N° 67 a la can-
tera Barbieri.

IV. DESCRIPCION PETROGRAFICA
DE LAS ROCAS

Muestra N¢ 41, — Granito afectado por
deformacién.

La muestra presenta una textura gra-
nosa, de grano medio. EJ color es rosado,
debido al predominio de feldespato potasi-
co. Se observan cristales de color verdoso
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pertenecientes a plagioclasas poco alte-
radas.

A simple vista se aprecia que el cuar-
zo se encuentra en una proporciéon mayor
que la suma de los dos feldespatos. Las la-
minas de biotita son escasas. No se apre-
cian signos marcados de accién tectdnica.

Descripcion microscopica

Cuarzo, Feldespato potasico: Microcli-
no, Plagioclasa: Oligoclasa media (20 %
An.) (1) Biotita, Apatita, Zircén, Oxido
de hierro.

Estructura. La estructura de la roca es
granosa, menuda, hipidomorfa. Una parti-
cularidad notable es la formacién de pe-
quefias areas de ataque del feldespato po-
tasico con produccién de plagioclasa, que
contiene numerosas inclusiones vermicu-
lares de cuarzo. El conjunto evidencia las
relaciones mirmequiticas, que deben atri-
buirse a una accién magmatica de contacto.

Los contornos de las secciones de cuarzo
son sinuosos y poseen extincién ondulada.
Las inclusiones cristalinas son abundantes,
especialmente de zircén, biotita, secciones
de plagioclasas muy alteradas y agujas de
rutilo. El microclino posee sus maclas mo-
dificadas por la acciéon tecténica; el tama-
nio de las secciones es variado proveniendo
las menores de la trituracién de las mayo-
res, que son las predominantes. La exis-
tencia de las asociaciones perthiticas con
plagioclasa es poco visible. La plagioclasa
posee maclas poco nitidas segun el plano
de la albita, encontrandose las secciones en
avanzado estado de alteracion. La altera-
cion predominante es en sericita y menos
frecuente en caolin. Entre los planos de
macla se distingue calcita, que ha pene-
trado por fina infiltracién acuosa. La bio-
tita es muy pleocroica, encontrandose muy
alterada en clorita; los clivajes han sido
arqueados por la accién tecténica.

(1) Las determinaciones de plagioclasas se hicieron
siguiendo el método de Becke. 1913,

Muestra N° 44. — Granito afectado por
deformacion y silificacién.

La textura de la roca es granosa, de
grano medio. El color es gris rosado, sien-
do este tono debido a la elevada propor-
cibn de feldespato potasico, la plagio-
clasa de color verdoso, parece estar po-
co alterada; la proporciéon de cuarzo es
alta; a simple vista mayor que la suma
de los dos feldespatos. Se nota un enrique-
cimiento de cuarzo por silicificacion. El
6xido de hierro es escaso; se distinguen
secciones de pirita de brillo metélico y
color bronceado.

Descripcion microscépica.

Cuarzo, Feldespato potasico: Microcli-
no, Plagioclasa: Oligoclasa media (20 %
An.), Biotita, Apatita, Oxido de hierro,
Prrita:

Estructura.

La estructura de la roca esta modifica-
da: aparte de una accién mecanica defor-
mante han tenido lugar efectos de disolu-
cién. Los grandes individuos de feldespa-
tos y cuarzo presentan bordes redondea-
dos o dentados, indicando una accién des-
tructiva y disolvente de los componentes
que form6 una masa de relleno con los res-
tos menores, asociados con cuarzo granu-
lar; ésta masa es en parte mcnuda y en
parte muy fina. Son frecuentes las areas
de reacciones mirmequiticas, que atacan el
feldespato potéasico.

El cuarzo que se encuentra muy fractura-
do y parcialmente triturado, posee extin-
cién ondulada. El microclino es abundante,
encontrandose ligeramente alterado en cao-
lin; las fracturas son menores y por ellas
ha penetrado el 6xido férrico. La plagiocla-
sa presenta escaso idiomorfismo, maclada
segln la ley de macla de la albita; las sec-
ciones se encuentran muy alteradas, espe-
cialmente en los nucleos, siendo caolin y
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sericita los productos de alteracién mas
frecuentes. ILas areas de la plagioclasa se
hallan muy fracturadas, encontrandose al-
gunas grietas rellenag por calcita. Biotita:
secciones desflecadas, cuyos clivajes se en-
cuentran arqueados debido a la accién tec-
ténica. Pleocroismo intenso, del pardo claro
al pardo oscuro., La alteracién en algunas
secciones eg muy avanzada, especialmente
en clorita y en menor grado en epidoto.

Muestra N° 45, — Diferenciacién pegma-
titica de granito.

La roca bosee una textura granosa grue-
sa, de aspecto pegmatitico; se distinguen
grandes individuog de feldespatog potasi-
co de color rosado vV, en menor proporeién,
cuarzo y plagioclasa ligeramente verdosa,
La roca esti cruzada por venas de cuarzo,
irregulares v de espesor variable, que lle-
gan hasta 2 em.

Descripcion microscépica.

La proporecién €N que se encuentran log
minerales en la roca, en orden decreciente,
es la siguiente: Microclino, Cuarzo, Plagio-
clasa y Biotita,

Estructura.

La estructura de la roca es granosa, hi-
pidiomorfa, fuertemente modificada por
accioneg tecténicas, con la formacién de
una masa granular menuda, constituida
por los fragmentos de minerales que han
sido fracturados. Las 4reas de formacion
de mirmequitag Son escasas. Del estudio
de esta muestra se deduce que la accién
tecténica en e] basamento cristalino ha-
bria actuado por lo menos dog veces:

1°) Produciendo rupturas que dieron Iy-
gar a la intrusién de la masa begmatitica.

29) Fracturacién de la pegmatita Vv pe-

netracion de lag Venas cuarzosas que la
cortan.

El cuarzo posee bordes sinuosos e irre-
gulares. Extincién ondulada. Lag inclusio-
nes fliidas son abundantes; las secciones
se hallan parcialmente fracturadag Y han
contribuido a ]a formacién de una masa
granular menuda que con el microclino se
disponen entre las secciones mayores de
los minerales, El microclino, que es el minc-
ral que presenta las secciones de mayor ta-
mano en la roca, posee en genera] cierto
idiomorfismo, Pero sus bordes han sido
triturados dando lugar a la formacién de
secciones menores, Es interesante desta-
car los limiteg Sinuosos entre e] microcli-
no y el cuarzo. Se distingue una asociacion
perthitica muy fina con una plagioclasa
sédica. Plagioclasa: eg una oligoclasa b
sica (28 J0An.) cuyas secciones son en ¢
neral pequefias Y se encuentran ligera-
mente alteradas en sericita. Biotita: Jag ] .
minas de estg mica son escasas, los cliva-
jes se encuentran arqueados, observando-
Se secciones deferrizadas, con separacién
de 6xido de hierro.

Muestra No 46, __ Granito, afectado por
deformacién tecténica.

La textura de la roca eg granosa, de gra-
no mediano. El color rojizo es debido al
predominio de] feldespato potasico, de co-
lor variado. La plagioclasa, €n menor pro-
porcién, es de color verde claro. EJ cuarzo
es abundante, 1o mismo que la biotita qre
se dispone con cierto paralelismo en g
roca.

Descripeién microscépica.

Cuarzo, Feldespato potasico: Microclino,
Plagioclasa Oligoclasa (23 % An.), Bioti-
ta, Apatita, Zireén, Oxido de hierro.

Estructura.

La estructura de la roca es granosa, hi-
pidiomorfa, pero estd modificada por la
accién tecténica, que ha reducido a 4reas
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un tanto redondeadas las secciones mayo-
res de los feldespatos y ha constituido en-
tre unas y otras un relleno, en parte gra-
nular menudo, en parte brechoso. Las sec-
ciones de microclino han sido mis o me-
nos carcomidas por reacciones mirmequiti-
cas, observandose que algunos de éstos
avances mirmequiticos proceden de las ve-
tas de relleno granular menudo, lo cual ha-
ce pensar que la modificacién tecténica fué
acompafiada de penetraciones de caracter
pegmatitico.

Las secciones de cuarzo poseen hordes
irregulares, encontrandose en partes muy
fracturadas; la extinciéon es ondulada. La
proporcién en que se encuentran los dos
feldespatos es casi igual, siendo las sec-
ciones de plagioclasa menores que las del
microclino ; se observa un indicio de estruc-
tura zonal; las maclas polisintéticas son
poco nitidas debido al avanzado estado de
alteracion en que se encuentran las sec-
ciones de plagioclasa. El producto de al-
teracion mas frecuente es caolinitico; se
observan granulaciones de calcita, que ha
penetrado por fina infiltracion depositan-
dose entre los planos de maclas. Biotita:
pleocroismo del pardo claro al pardo ver-
doso; las laminas han sido parcialmente
trituradas y desflecadas por la accién tec-
ténica.

Muestra N? 48. — Granito.

La textura de la roca es granosa, de
grano fino. El color es rojizo. Se destacan
algunos cristales mayores de feldespato
potasico; la plagioclasa ligeramente verdo-
sa es de tamafio reducido. Se distinguen
laminas de biotita que se encuentran dis-
puestas con cierto paralelismo.

Descripcion microscopica.

Cuarzo, Feldespato potasico: Microvli-
ro, Plagioclasa: Oligoclasa (20 % An.),
Biotita, Zircén, Fluorita, Oxido férrico.

Estructura.

La estructura de la roca es granosa, hi-
pidiomorfa. El tamafio del grano es muy
regular, destacidndose solamente algunas
secciones de microclino. La estructura de
la roca estd poco modificada por la accién
tectonica. Las areas de formaciones mir-
mequiticas son escasas.

Las secciones de cuarzo tienen bordes
muy irregulares y dentados, en general po-
seen extincion ondulada. Las secciones ma-
yores se hallan divididas en porciones me-
nores por numerosas grietas y fracturas,
rellenas en algunos casos por 6xido férrico
o calcita. El microclino se encuentra muy
poco alterado, pero sus secciones han sido
fracturadas y divididas como el cuarzo. La
plagioclasa se encuentra maclada segin la
ley de macla de la albita, pero las maclas
son poco nitidas. Las secciones estan muy
alteradas en material caolinitico y sericita.
El zircon es frecuente en la roca. Las sec-
ciones de fluorita son escasas.

Muestra N° 49. — Granifo, afectado por
deformacioén tecténica.

La roca posee una textura granosa, de
grano grueso. El color es rojizo, destacan-
dose cristales de feldespato potasico que
alcanzan un tamafio de 2,5 em. Los cris-
tales de plagioclasa son de menor tamano
y sus superficies se encuentran ligeramen-
te alteradas, en material arcilloso. La bio-
tita se halla uniformemente distribuida en
la roca.

Descripcion microscopica.

Cuarzo, Feldespato potasico: Microcli-
no,, Plagioclasa: Oligoclasa (20 % An.),
Biotita, Apatita, Zircén.

Estructura.

La roca posee una estructura granosa,
hipidiomorfa, con cierta modificacién por-
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firica, determinada por los grandes indi-
viduos de ambos feldespatos, que se desta-
can en la masa menuda predominante en
la roca. Hay pequefias dreas de formacio-
nes mirmequiticas. K] cuarzo se halla dis-
tribuido en bequenas secciones de bordes
redondeados y dentados, con extineién on-
dulada. Las secciones de microclino poseen
cierto idiomorfismo, hallandose ecruzado
POT numerosas grietas, por las cuales ha
avanzado la alteracién que en su mayor
parte es caolin. Finalmente distribuido en
las secciones se observa éxido férrico. La
plagioclasa presenta idiomorfismo varia-
ble, maclada segun la ley de la albita y
combinacién de Carsbald y albita, Las ma-
clas son, en general, poco nitidas, pues las
secciones se hallan muy alteradas en cao-
lin y sericita, especialmente en sus ntcleos.
Los bordes de este feldespato est4n fractu-
rados constituyendo sus restos una masa
granular menuda entre los individuos ma-
yores de los diversos minerales. La bioti-
ta conserva secciones muy pleocroicas, del
pardo claro al pardo oscuro: pero hay es-
camas totalmente alteradas en clorita. La
accion tecténica ha destruido en parte sus
areas y ha arqueado los clivajes.

Muestra N° 50. — Granito, milonitizado.

La textura de la roea eg granosa, de
grano medio, el color es grisaceo, en par-
tes tefiido de rojo por éxido férrico.

Esta roca ha sufrido aplastamiento de
Sus componentes, los cuales se encuentran
alargados Y. en parte se observa una deco-
loracién de los mismos, apareciendo por tal
causa de color gris claro., Dentro de la ma-
sa constituida por cuarzo y los feldespa-
tos, se destacan secciones de color verde
oscuro, que corresponden a un anfibol,

Descripcién microscépica.

Cuarzo, Feldespato, potédsico: Microcli-
no,Plagioclasa : Oligoclasa 27 % An.),
Anfibol, Apatita, Oxido de hierro.

Estructura.

La estructura de Ia roca es granosa, hi-
pidiomorfa; ésta en parte ha sido modifi-
cada por accién tecténica, que ha produ-
cido la fractura de las secciones mayo-
res de los minerales, constituyéndose con
estos restos una masa brechosa inters.
ticial. Las secciones de cuarzo han sido
fracturadas Y corroidas en secciones me-
nores las cuales dan a Ia muestra aspecto
de estructura de mortero. El microclino se
halla en una proporeién muy semejante a
la plagioclasa. Se observa una fina asocia-
cién perthitica. Las secciones de pagliocla-
fa son en general las mayores de la roca:
las maclas polisintéticas se encuentran ar-
queadas y poseen extincién ondulada. Las
inclusiones cristalinas son numerosas, es-
pecialmente lag aciculares de zircon, Como
los otros minerales, las secciones mayores
de plagioclasa presentan sus bordes par-
cialmente corroidos y fracturados. E] anfi-
bol es muy escaso y no pudo ser determi-
nado, pero por sus caracteres pareceria
tratarse de un hornblenda.

Muestra N° 55. Diorita cuarcifera bio-
titica con hornblenda.

La roca presenta una textura granosa,
de grano fino. K] color es gris 0scuro, no-
tandose partes rosadas correspondientes a
cristales de microclino. La plagioclasa eg
abundante, de color grisaceo. El cuarzo es
escaso. La muestra tiene una elevada pro-
porciéon de minerales oscuros, biotita y
anfibol, que le dan un aspecto dioritico.

Descripcién microscoépiea.

La proporecién de los mineraleg conteni-
dos en la roca en orden decreciente es la
siguiente: Plagioclasa, Microclino, Cuarzo,
Biotita, Hornblenda, Apatita, Oxido de
hierro, Ortita.
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Estructura.

La estructura de la raca es granosa,
hipidiomorfa, las mirmequitas son escasas.
Junto con la incorporacién de microclino
se han producido fenémenos tecténicos
que han dado lugar a la extincién ondulada
del cuarzo, a la fracturacién y al arquea-
miento de las maclas de la plagioclasa.

Las secciones de cuarzo, de bordes irre-
gulares, son de tamafio reducido y presen-
tan extincion ondulada. El microclino de
tamaino variado posee sus secciones muy
frescas y se sospecha que este mineral ha
sido incorporado a la roca dioritica, des-
pués de su consolidacién, por una distribu-
cién intersticial del mismo muy desigual,
como también por la desigualdad de ta-
maflo de las secciones. La plagioclasa es
el mineral mas abundante de la roca y sus
secciones son las de mayor tamaiio; pre-
sentan, en algunos casos, cierto idiomorfis-
mo. Los individuos estdn maclados segiin
la ley de macla de la albita y la combina-
cién Carshald y Albita; en la generalidad
de los casos las maclas son poco nitidas
encontrandose en partes arqueadas. Las
secciones de plagioclasa se encuentran po-
co alteradas. Las laminas de biotita son
abundantes; mezcladas con el anfibol dan
un color oscuro a la roca. Las inclusiones
de zircén son numerosas. Se observan sec-
ciones de anfibol de color verdoso, pleo-
croismo del verde palido al verde amari-
llento, el 4ngulo de extincién v:c es de 20 %
corresponde a una hornblenda, que se en-
cuentra parcialmente agrietada. Las sec-
ciones de ortita son de color pardusco, con
cierto pleocrofsmo y también zonacién, proé-
ximo a ellas se encuentran pistacita; todo
hace suponer que se trata de secciones PEI
marias de este epidoto.

Muestra N? 56. — Grahito milonitizado.

La textura de la roca es granosa, de
grano medio. El color es rosado verdoso,

debido a un cierto predominio de plagio-
clasa de color verde claro; el feldespato po-
tasico es de color ligeramente rosado. La
proporcién de cuarzo es elevada.

Descripcion microcéspica.

Cuarzo, Feldespato potésico: Microclino,
Plagioclasa: Oligoclasa (23 % An.), An-
fibol.

Estructura.

La estructura es granbsa, hipidiomorfa,
en parte modificada por accién tecténica
y fenémenos de disolucién ; ha habido tam-
bién silicificacion.

Se observan secciones de bordes irregu-
lares y dentados de cuarzo, las cuales po-
seen extincion ondulada; algunas de estas
secciones se encuentran divididas en por-
ciones menores; las fracturas v las grietas
son frecuentes; las inclusiones fluidas son
tan numerosas que llegan a enturbiar las
secciones. Las secciones de microclino son
en general pequenias y en su mayor parte
provienen de la trituracién de las seccio-
nes mayores. Los cristales de plaglioclasa
son los mayores de la roca, encontrandose
éstos en avanzado estado de alteracién, ha-
ciéndose dificil la observacién nitida de las
maclas. La alteracién mas comtn es ma-
terial caolinitico; dentro de las secciones es
frecuente observar granulos de calcita pro-
venientes de infiltracién. Se pueda apre-
ciar una asociacién perthitica con el mi-
croclino. Como los otros minerales, las sec-
ciones mayores de la plagioclasa han sido
fracturados en sus bordes, constituyendo
estos restos una masa menuda, brechosa,
de relleno. En la preparacién de esta mues-
tra de roca, aparece un mineral de color-
verde, pleocroico del verde al amarillento
verdoso, con bordes parcialmente corroidos
y alterado en epidoto. Se reconoce el cliva-
je prisméatico de los anfiboles, pero no se
pudo determinar a que especie pertenece.
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Muestra N¢ 59, — Granito, afectado por
acciones tecténicas,

La roca posee una textura granosa, de
grano grueso. El color eg rojizo, se desta-
can partes oscuras debidas a laminas de
biotita. E] microclino eg abundante y sus
cristales llegan a tener de 2 a 3 cms. de
largo; los cristales de plagioclasa, en me-
nor proporeién que el feldespato potésico,
son muchos menores.

Descripcion microscopica.

Cuarzo, Feldespato potssico: Microclino,
Plagioclasa : Oligoclasa basica (26 % An.),
Biotita, Anfibol, Apatita, Muscovita, Zir-
con, Oxido férrico.

Estructura.

La estructura de la roca es granosa, hi-
pidiomorfa. La estructura original ha Si-
do modificada en parte por accién tecté-
nica, formindose una masa brechosa in-
tersticial, compuesta por log fragmentos
de los minerales fracturados. Las areas de
ataque mirmequitico en el feldespato po-
tdsico, son numerosas, lo cual hace pensar
en la penetracién de exhalaciones pegma-
titicas.

Las secciones de cuarzo presentan hor-
des muy irregulares y dentades; poseen
extincién ondulada, Casi todas lag Seccio-
nes han sido fracturadas en secciones me-
nores, constituyendo estos fragmentos par-
te de la masa brechosa interpuesta entre
las secciones mayores de los minerales. F]
microclino posee las secciones mayores oh-
servadas en la roca, ligeramente alteradas
Y muy agrietadas; los bordes han sido par-
cialmente destruidos por accién tecténica.
La plagioclasa se éncuentra muy alterada,
especialmente a 1o largo de los planos de
las maclas polisintéticas, siendo material
arcilloso y sericita, los productos de alte-
raciéon mas frecuentes. Se observan restos
de un mineral ferromagnésico con las ca-

racteristicas de log anfiboles, pero las sec-
ciones se encuentran muy destruidas y alte-
radas, dificultando su determinacién,

Muestra N°¢ 40, — Milonita de granito.

La textura de la roca es granosa, de gra-
10 medio; se nota cierta esquistosidad de-
bida a la disposicién casi paralela de los
cristales de feldespato potasico y de cuar-
Z0, €n una masa oscura compuesta por bio-
tita y anfibol. Los feldespatos estin teiii-
dos de rojo, por oxido férrico, especialmen-
te en su parte periférica. El color de la roca
es gris oscuro, en partes ligeramente ro-
sado.

Descripcién microscépica.

Cuarzo, Feldespato potasico: Microcli-
no, Plagioclasa: Oligoclasa (20 T An.),
Anfibol, Biotita, Apatita, Zireén, Ortita,
Pistacita.

Estructura.

La estructura de la roca es milonitica.
Se observa una masa menuda granular, in-
terpuesta entre las secciones de los mine-
rales menos destruidos, con aspecto de co-
rriente; esta masa granular menuda se
halla constituida por los fragmentos de los
minerales principales de la roca, cuyas sec-
ciones han sido fracturadas Y parcialmente
destruidas. Dentro de esta masa granular
se observan algunas secciones de minera-
les recristalizados, especialmente de cuar-
Z0, con extincién ondulada, microclino y
plagioclasa muy poco alteradas. Las 4reas
de ataque mirmequitico son muy numero-
sas. Esta modificacién de aplastamiento gse
ha originado en una falla, con dislocacién
v frotamiento intenso, En el terreno cons-
tituye una faja de 0,30 ms. que se halla en-
tre dos cuerpos de granito de aspecto y
naturaleza bastante diferente, modificados
bor accién tecténica, pero que no alcanzan
a ser milonitas,

Las secciones de cuarzo poseen bordes
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irregulares, en parte redondeados por fe-
némenos de disolucion. La extinciéon es on-
dulada, todas las secciones han sido redu-
cidas en su tamafio por disolucién y por
accién tectdénica; lo mismo sucede con el
microclino y la plagioclasa, la cual se halla
en general poco alterada. Las secciones de
anfibol son numerosas y han sido también
afectadas por la accién tectonica, presen-
tando sus bordes destruidos y corroidos. El
angulo de extineién v:c es de 25°; se frata
de una hornblenda, parcialmente alterada
en clorita y epidoto.

Muestra N? 60. — Granito.

La textura de la roca es granosa, de gra-
no grueso color rojizo. Se destacan los
grandes cristales de feldespato potasico de
color rosado, que alcanzan un tamafio de
2,5 em. de largo por 2 cm de ancho; la pla-
gioclasa es de color ligeramente verdoso,
el cuarzo es abundante.

Descripcion microscopica.

Cuarzo, Feldespato potasico: Microclino,
Plagioclasa: Oligoclasa basica (26 % An.),
Biotita, Apatita, Zircén, Oxido férrico.

Estructura.

La estructura es granosa, hipidiomorfa
en parte, la estructura original ha sido
modificada por la formacién de una masa
brechosa de relleno, dispuesta entre las
secciones mayores de los minerales. Las
areas de ataque mirmequitico son fre-

cuentes.
4

Muestra N? 61. — Granito.

La roca presenta una textura granosa,
de grano grueso el color es rosado verdo-
s0. Se destacan cristales mayores de mi-
croclino de color rosado; la plagioclasa, en
menor proporcién, es de color ligeramente
verdoso. El cuarzo es abundante. Se obser-
van, ademas, algunas secciones de un mi-
neral ferromagnésico.

Descripcion microscopica.

Cuarzo, Feldespato potasico: Microcli-
no, Plagioclasa: Oligoclasa (256 % An.),
Biotita, Anfibol, Muscovita, Apatita, Zir-
con.

Estructura.

La estructura de la roca es granosa, hi-
pidiomorfa, algo porfirica a causa de los
grandes cristales de microclino. La estruc-
tura original ha sido poco modificada por
la accion tectonica, que ha fracturado par-
cialmente las secciones mayores de los mi-
nerales. Las areas de ataque mirmequitico
en el microclino, son muy numerosas.

Muestra N° 62. — Granito.

La textura de la roca es granosa, de
grano grueso. El color es gris verdoso os-
curo, en partes rojizo, debido a los cristales
de feldespato potasico, distinguiéndose las
maclas de Carsbald ligeramente arquea-
das.

Descripceion microscopica.’

Cuarzo, Feldespato, potasico: Microcli-
no, Plagioclasa: Oligoclasa (20 % An.),
Biotita, Apatita, Zircon, Oxido de hierro.

Estructura.

La estructura de la roca, granosa hipi-
diomorfa, ha sido algo modificada por la
accion tectonica, pero en menor grado que
en las otras muestras.

Muestra N° 63. — Granito

La roca posee una textura granosa, de
grano grueso; el color es rojizo. Se desta-
can los grandes cristales del feldespato
potasico de 2 a 3 cm. de largo de color
rojo, maclados segin la ley de Cars-
bald y maclas en ‘“enrejado”. La plagio-
clasa, en elevada proporcion, es de color
verde claro. El cuarzo es abundante. La
biotita se encuentra en una proporcién



elevada asociada a otro mineral fémico de
color verdoso, que parece ser anfibol.

Descripeion microscopica.

Cuarzo, Feldespato potasico: Microclino,
Plagioclasa: Oligoclasa (20 % An.), Anfi-
bol, Biotita, Apatita, Zircén.

Estructura.

La estructura de la roca es granosa,
hipidiomorfa; ha sido poco modificada por
accién tecténica; sélo el cuarzo ha sufrido
fracturacién, formandose alrededor de las
secciones mayores una masa granosa me-
nuda. Las Areas de ataque mirmequitico
en el microlino son numerosas.

Muestra N° 64, — Granito

La roca posee una textura granosa, de
grano grueso; el color es rosado, en parte
ligeramente verdoso. Se destacan los cris-
tales de feldespato potasico, de color rosa-
do, que son los mayores de la roca. pudien-
do observarse las maclas de Carsbald. El
cuarzo de color obscuro es abundante. La
plagioclasa de color verdoso posee sus su-
perficies parcialmente alteradas en mate-
rial arcilloso.

Descripeién microspépica.
Cuarzo, feldespato potasico: Microclino,

Plagioclasa: Oligoclasa (29 % An.), Bioti-
ta, Muscovita, Apatita, Zircén, Calcita.

Estructura.

La estructura de la roca es granosa hi-
pidiomorfa, no ha sido modificada por ac-
cién tecténica. Se observa una masa gra-
nular menuda, constituida por cuarzo in-
corporado a la roca por fenémenos ligados
a la accién pegmatica. Las areas de ata-
que mirmequitico son numerosas.

Muestra N° 65. — Granito aplastado y si-
licificado.

La textura de la roca es granosa, de gra-
o grueso. El color es verde claro, en par-
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te ligeramente rosado. La muestra pre-
senta sus minerales de colores claros debi-
do a la alteraci6n avanzada en que ellos se
encuentran; especialmente la plagioclasa
alterada en material arcilloso. Los crista-
les mayores de la roca son de feldespato
potasico de color rosado. En ciertas partes
de la muestra se observa una concentra-
cién de minerales ferromagnésicos, de co-
lor verde oscuro.

Descripcion microscépica.

Cuarzo, feldespato potasico: Microclino,
Plagioclasa: Oligoclasa (23 % An.), Anfi-
bol, Biotita, Zircén, Apatita, Epidoto.

Estructura.

La estructura de la roca es granosa, hi-
pidiomorfa. La roca granitica ha incorpo-
rado materiales extrafios, especialmente
pequerias porciones de una roca anfibélica,
que modifica en parte y hace irregular la
estructura granosa original. Unido a ésto,
la accién tecténica ha contribuido en el
proceso de disolucién y alteracién de los
minerales; las soluciones de agua caliente
han dejado interticialmente pequefios re-
llenos de cuarzo.

Caracteres de los minerales de las muestras
N? 60 al N? 65.

Cuarzo: Las secciones de este mineral,
de bordes irregulares y dentados, pre-
sentan extincién ondulada, Yy en general,
han sido agrietadas v fracturadas. espe-
cialmente en las muestras N° 61'y 63. Las
inclusiones cristalinas son muy abundan-
tes: microclino, plagioclasa Yy agujas de ru-
ti'o. Microclino: es el feldespato que pre-
domina en las muestras, siendo sus seccio-
nes las que alcanzan un mayor desarrollo ;
se halla maclada seguin la macla de Cars-
bald y en general se encuentra poco altera-
do en caolin. Las secciones mayores estin
cruzadas por numerosas grietas las cuales
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han sido rellenas por calcita u oxido férrico.
En la muestra N¢ 64 se observa una fina
asociacién perthitica. Los bordes de las
secciones mayores se encuentran fractura-
dos constituyendo estos fragmentos, con
el cuarzo, una masa brechosa intersticial,
observada especialmente en las muestras
N° 62 y 65. La plagioclasa presenta ma-
clas polisintéticas, Y su tamarfio es menor
que el del microclino, Las secciones mayo-
res han sido fracturadas y trituradas en
sus bordes. En general las secciones de
plagioclasa, se encuentran muy alteradas,
especialmente en sus nucleos, siendo 1la
muestra N 64 la que presenta mayor gra-
do de alteracién. Los productos de altera-
cién méas frecuentes son: caolin y sericita;
en la muestra N° 65 se observa un prin-
cipio de sausuritizacién; se observa tam-
bién calcita depositada entre los planos de
macla, por fina infiltracién. El anbibol se
encuentra parcialmente destruido Y, en’'al-
gunos casos, sélo se reconocen su cliva e
prismético, como en la muestra N? 61. En
las muestras N¢ 63 v N° 65 se observan
secciones con cierto idiomorfismo, de color
verdoso, muy pleocroicas del verde palido
amarillento, al verde oscuro. En angulo de
extincién ; : ¢ es 209, correspondiendo a
una hornblenda. En parte el anfibol se
encuentra decolorado y alterado, especial-
mente en epidoto y clorita; esta alteracién
v aporte de soluciones se debe a acciones
de caracter hidrotermal. La biotita en al-
gunas muestras es muy abundante y se
encuentra asociada al anfibol. Las laminag
de muscovita son escasas y de tamafio re-
ducido. Sélo en la muestra N© 63 se han
observado algunas secciones de pirita.

Muestra N® 66. — Hornfels biotitico de
grano menudo.

La textura de la roca es granosa, de
grano fino. El color es gris oscuro; debi-
do al tamafio del grano es dificil distinguir

los minerales que la componen. Se obser-
van secciones mayores de plagioclasa con
superficies limpidas. El cuarzo es abun-
dante; se distinguen algunas ldminas po-
quenas de biotita.

Deseripcion microscépica.

Cuarzo, feldespato potasico: Microcli-
no, Plagioclasa: Oligoclasa (26 % An.),
Biotita, Apatita, Zireén.

Estructura.

La roca posee estructura de hornfels, se
observa uniformidad de grano, en general
menudo; los individuos que forman su ma-
sa tienen una limitacién redondeada o lo-
bulada. Esta roca es un producto del me-
tamorfismo de contacto. La formacién del
hornfels tenia como principal materia el
del esquisto biotitico al cual se ha agregado
un aporte magmaético, principalmente cuar-
Z0s0, con muy poco microclino. Se conser-
va una disposicién marcadamente paralela
de las ldminas de biotita.

El cuarzo es el mineral predominante
en la roca; las secciones de tamatio uni-
forme, tiene sus bordes lobulados; la e-
tincién es ondulada. Las inclusiones flui-
das son muy numerosas, como también las
cristalinas, especialmente laminas de bio-
tita, cristales de apatita y rutilo. El mi-
croclino es escaso. La plagioclasa, que se
encuentra en mayor proporcién que el fel-
despato potésico, posee cierto idiomorfis-
mo, pero sus bordes han sido también
redondeados; la alteracién es muy poco
evidente y se ha producido a lo largo de
los planos de macla. La biotita no es muy
akundante; se distinguen laminas peque-
nas muy pleocroicas, del pardo claro al
pardo muy oscuro; estas laminas estan
dispuestas paralelamente en la roca y po-
seen igual orientacién optica.



Muestra N9 67, Ortoanfibolita,

No se distingue esquistosidad en 1g
muestra; forma una masa homogénea, de
grano mediano y densidad elevada, cons-
tituida principalmente por el anfibol de
color verde oscuro, casi negro. Se distin-
guen también feldespatos de color grisa-
Ceo y, en menor proporcién, pequefas lami-
nas de biotita.

Descripciéon microscopica.

Anfibol: Hornblenda, Plagioclasa: An-
desina (31 9 An.), Biotita, Cuarzo, Apa-
tita, Magnetita,

Estructura.

La estructura de la roca eg granoblis-
tica, pero con relictos de aspecto gabrico ;
buede ademss considerarse que Ia destruc-
cién parcial del anfibol, la corrosién de las
secciones de plagioclasa y 1a formacién de
cuarzo intersticial se debe a acciones peg-
méticas. Por ]a estructura que conserva
cierto aspecto gabrico y por la poco esquis-
tosidad de Ia roca, hace pensar que se tra-
ta de una anfibolita de origen igneo.

El anfibol es el componente principal de
la roca, individuos de poco idiomorfismo
de bordes irregulares, algunos ligeramen-
te redondeados. Las secciones son muy
pleocroicas, del verde palido amarillento, al
verde oscuro. E] angulo de extincién
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es de 239, corresponde a una hornblenda.
La plagioclasa presenta sus bordes redon-
deados y en algunos casos corroidos. Las
maclas polisintéticas S€ encuentran en par-
te arqueadas; el angulo de extineién en
las secciones cristalogrificas perpendicu-
lares al eje a, es de -+ 16°. Las ldminas
de biotita en proporecién reducida, se ha-
llan mezcladas con el anfibol. El cuarzo es
muy escaso, encontrandose Sus secciones
corroidas y redondeadas. La magnetita eg

abundante, las secciones son de tamafio
variable y ge encuentran desigualmente
distribuidas.

V. PROPIEDADES FISICAS DE
LAS ROCAS

Los ensayos fisicos a que fueron some-
tidas las muestras estudiadas, son log que
normalmente ge aplican a las rocas que se
utilizan en construccién.

Se han elejido las muestras mas repre-
sentativas de la Cantera Oficial, tratando
de realizar los ensayos mas importantes e
imprescindibles debido al elevado costo y
al largo tiempo que requiere la prepara-
cién de las probetas.

En la realizacién de los ensayos fisicos
se ha seguido las normas establecidas por
el A.S.T.M. (1949).

Los ensayos mecanicos estuvieron a Ca=
2o del Ing. Aaron Helfgot, a quién debo
agradecer su colaboracién.



Cuadro N? 1
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Muestra No Peso espec, Absoreién Diif’;flte “l‘;:?‘”“
49 2,64 0,1% 3,1 % 18 g
44 2,12 0,1% 2,8% 17 g
55 295 0,2% 3,0% 16 g
Cuadro N¢ 2 Ensayo de compresion
Muestra Neo Prob. N¢ Seceion (em.) S Carga (t) cHKg./em2)
49 1 7,08x7,00 120 2420
2 7,02x7,10 98 1970
3 7,02x7, 02 95 1930
44 1 7,157, 00 119 2380
2 6,90x7, 00 102 2112
55 1 7,10x7,20 141 2759
2 7,15%7,03 134 2664
Cuadro N¢ 3 Ensayo de flexién
Muestra Ne Prob. Neo P (Kg.) 1 (em,) b (cm.) e (cm.) Keg/em2
49 1 170 285 10,2 2,63 91,2
2 140 25 10,2 2368 75,1
44 1 200 25 8,45 2,63 128,0
226 25 8,50 2,65 153,0
55 1 400 25 8,9 2,6 249,0
2 250 25 8,9 2,6 218,0
Cuadro N¢ 4 Médulo de elasticidad por compresién
Muestra N©° 49 S =90x 91 cm — 819 cm? R
Probeta N9 1
gc Acort. especifico E secante
kz/em2 o Al kg/cm2
61,0 0,000061 500,000
244,2 0,000455 470,000
1) carga 480,4 0,000847 540,000
976,8 0,001592 590,000
61,0 0,000075 410,000
2442 0,000450 470,000
2) carga 488,4 0,000845 540,000
732,6 0.001206 580,000
976,8 0,001561 610,000




Cuadro N? 5
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Muestra N° 49

S = 8,95 x 9,10 — 81,45 cm2

Probeta N¢? 2

o C

Acort. especifico

E secante

kg/cm?2 A1l kg/cm2
S
61,4 0,000066 460,000
245,6 0,000420 510,000
1) carga 491,2 0,000804 570,000
736,8 0,001164 610,000
982,4 0,001528 620,000
61,4 0,000067 460,000
245,6 0,000425 500,000
2) carga 491,2 0,000812 570,000
736,0 0,001171 600,000
982,4 0,001518 630,000
Cuadro N? 6 Muestra N° 44 Probeta N° 1
8 =093 x 8,1 = 846 cm?
o c Acort. especifico E secante
kg/cm?2 Bl kg/cm2
S e
59 0,000042 1,400,000
216 0,000302 722,000
432 0,000624 620,000
1) determ. 648 0.000949 680,000
864 0,001274 680,000
59 0,000041 1,400,000
216 0,000303 710,000
432 0,000640 670,000
2) determ. 648 0,000945 680,000
864 0.001256 690,000
Cuadro N° 7 Muestra N9 44 Probeta N° 2
S'=19,2 x 9,2 — 84,6 cn2
kg/cm2 Acort, especifico E secante
o cC A1 kg/cm?
e
59 0,000046 1,280,000
216 0,000328 660,000
432 0,000658 660,000
1) determ. 648 0,000987 660,000
864 0,001318 660,000
59 0,000041 1,440,000
216 0,000335 650,000
432 0,000673 640,000
2) determ. 648 0,000995 650,000
864 0,001314 660,000
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Cuadro N2 8 Modulo de elasticidad por flexién

Muestra Ne PProb. Ne P (kg f (mm.) E (kg/cm?2)
49 2 20 0,014 150.000
40 0,038 170.000
60 0,061 170.000
80 0,087 170.000
20 0,007
40 0,021
60 0,045
80 0,068
100 0,100
120 0,130
140 0,180 rompe
44 1 20 0,010 250.000
40 0,033 230.000
60 0,051 250.000
80 0,073 240.000
2 20 0,008 350.000
40 0,029 290.000
12 determ. 60 0,048 290.000
80 0,066 300.000
20 0,007 400.000
40 0,026 320.000
22 determ. 60 0,046 300.000
80 0,064 300.000
55 2 12 determ. 22 determ.
20 0,003 830.000 830.000
40 0,016 470.000 440.000
80 0,049 360.000 360.000
120 0,081 340.000 340.004
160 0,109 340.000 340.000
200 0,135 350.000 350.000
Curva de deformacién hasta la rotura.
40 0,017
80 0,049
120 0,082
160 0,109
200 0,135
240 0,163
280 0,188
320 0,211

350 0,232




Los resultados consignados en los cua-
dros precedentes, dan una idea de las pro-
piedades fisicas de las rocas de la Cante-
ra Oficial. Las tres muestras utilizadas
pueden considerarse representativas de la
cantera. La muestra N° 49, granito de
grano grueso, es la roca que se utiliza
para la obtencién de bloques y luego de
trabajada se usa para revestimiento de edi-
ficios. La muestra N9 44, es un granito
de grano medio a fino y se utiliza para la
obtencién de pedregullo; lo mismo ocurie
con la muestra N? 55, que no alcanza a
formar un cuerpo considerable en la can-
tera.

La muestra N? 49 tiene una textura y
estructura que hacen preveer su compor-
tamiento fisico; las grietas son numero-
sas, el cuarzo se halla muy fracturado y
posee extincién ondulada; los feldespatos
estan poco alterado, distinguiéndose gran-
des cristales de microclino y plagioclasa.
La resistencia a la compresién es baja;
lo mismo sucede con el médulo de rotura
v el médulo de elasticidad; todo hace su-
poner que los resultados tan bajos obte-
nidos en esta roca se deben: a la intensa
accién tecténica que ella ha sufrido, que
agriet6 y fracturé los minerales que la
componen y al tamafio del grano, pues
esta comprobado que las rocas de grano
grueso poseen menor resistencia a la com-
presién y a la rotura. En lo que se refiere
a la absorcién, desgaste Deval y Dorry,
los resultados obtenidos estan dentro de
los observados en la generalidad de los
granitos.

La muestra N° 44, es un granito de
grano medio a fino, con minerales de
bordes irregulares; la roca ha sufrido
accién tecténica, que ha fracturado las
secciones mayores de los minerales, cons-
tituyendo una masa granosa menuda in-
tersticial. La alteraciéon de los feldespatos
es avanzada, las grietas son numerosas,
pero en menor proporcién que en la mues-

o

tra anterior. La estructura de la muestra
hace suponer una mayor resistencia a la
compresiéon que la muestra N® 49; el ta-
mafio del grano es uniforme; el contacto
muy irregular entre los minerales deter-
mina una mayor cohesién a la roca, que
la hace muy resistente. El médulo de ro-
tura y la elasticidad también han au-
mentado.

La muestra N¢ 55 es una diorita cuar-
cifera biotitica con hornblenda; el tamano
del grano es fino, uniforme. Los minera-
les se encuentran poco alterados; la bio-
tita y la hornblenda forman una especie
de trama entre los otros minerales. La roca
ha sufrido menor accién tecténica que las
muestras anteriores. Los ensayos fisicos
muestran que esta roca posee los valores
mas altos obtenidos para todos los ensa-
yos realizados, excepto el ensayo de du-
reza Dorry, menor a las muestras ante-
riores y se explicaria por la baja propor-
cién de cuarzo y una mayor proporcién de
minerales blandos. La presencia de biotita
y anfibol poco alterados, no afectan la re-
sistencia a la compresién y pareceria au-
mentar la flexién y la elasticidad de la
roca.

No se ha observado en las rocas estu-
diadas, una proporcién elevada de minera-
les perjudiciales que puedan afectar la
durabilidad de las mismas. La pirita es
muy escasa; la calcita se encuentra sélo co-
mo mineral secundario, en baja proporcion.

Las grietas, que en algunos casos son
microscépicas, pueden afectar la durabili-
dad de las rocas, pues por ellas ha avanzado
la altercién de los minerales que se hara
mas pronunciada con el transcurso del
tiempo.

De las rocas de la Cantera Barbieri no
se realizaron ensayos fisicos, pero el es-
tudio de las muestras permite deducir que
estas rocas deben poseer cualidades fisicas
inferiores a las de la Cantera Oficial. Son
rocas de grano grueso, con tendencia a



estructuras porfiricas; los minerales se ha-
llan muy alterados, especialmente los gran-
des cristales de plagioclasas, caracter poco
favorable para la durabilidad de las rocas,
pues estos cristales alterados son mas fa-
cilmente destruidos por la accién meteorica.

VI. ASPECTO ECONOMICO DE LAS CAN-
TERAS DE LA ZONA DE SIERRA CHICA

Las canteras ubicadas en los alrededo-
res de la Cantera Oficial de Sierra Chica
trabajan en forma discontinua y de acuer-
do a las necesidades del mercado.

A pesar de ser la cantera Barbieri una
de las mas importantes por el aspecto del
granito que los hace muy solicitado por
el publico para su uso en revestimiento de
edificios, durante la visita a la zona, los
trabajos en dicha cantera se encontraban
paralizados, pensandose instalar una tri=
turadora para la obtencién de pedregullo.

Frente a esta cantera se encuentra el
afloramiento de horfels mencionado, roca
muy explotada, pero que en la actualidad
se halla abandonada, pues su color no es
uniforme, debido a las numerosas vetas de
pegmatita que la cruzan, las cuales alte-
ran su color gris oscuro.

Muy préximo a este afloramiento se en-
cuentra la anfibolita que, a pesar de su re-
ducida extensién, es muy explotada. 12
roca se tritura, lo cual no cuesta gran tra-
bajo por ser poco compacta y luego se
zarandea para obtener arena de tritura-
cién de diferente granilometria. En la zo-
na se conoce con el nombre de ‘“‘arena
negra” y a pesar de poseer caracteristicas
tan poco favorables para su uso como
arena, es la que comiinmente se emplea
en las construcciones de la zona. La pro-
duccién de esta “arena” es de un término
medio de 4.000 toneladas anuales.

La cantera Gregorini Nonini, cerca del
arroyo, trabaja exclusivamente en la pre-
paracién de cordones, adoquines, planchas

para revestimiento y ruedas para la mo-
lienda de melaza. La produccién media eg
de 2.000 toneladas anuales.

La cantera Vazquez, de rocas muy se-
mejantes a las de la cantera Barbieri, re-
cién comenzaba a ser explotada cuando se
realiz6 la visita a la zona, obteniéndose en
ella piedra partida.

La Direccién de Fabricas v Canteras de
la Provincia de Buenos Aires es la encar-
gada de la explotacién de la Cantera Ofi-
cial; cuenta con excelentes instalaciones
para la realizacién del trabajo, utilizando
para el mismo, parte de los penados re-
cluidos en el Penal préximo a la cantera.

Esqueméticamente, las instalaciones en
dicha cantera son las siguientes: TUna
planta trituradora, constituida por una
maquina primaria Telsmith 16 B, cuya
capacidad horaria es de 145 toneladas; las
rocas provenientes de la cantera son tras-
ladadas por medio de una red de vago-
netas a esta trituradora; una vez tritura-
do el material es descargado en una
zaranda vibratoria donde se hace una pri-
mer seleccion del material.

El material fino es trasladado por una
elevadora a una zaranda giratoria, en los
silos, donde se realiza la clasificacién fi-
nal. El material mayor es descargado en
una segunda trituradora Gyraspher N9 48
Telsmith ; este material terminado es lle-
vado por cargadores a la zaranda montada
en lo alto de los silos.

Las zarandas permiten clasificar el ma-
terial triturado en los siguientes tamaifios:

Pedregullo fino, Omm. a 15 mm.

Pedregullo binder, 15mm. a 30 mm.

Pedregullo mediano, 30mm. a 50 mm.

Pedregullo grueso, 50mm. a 100 mm.

El material triturado se almacena en
silos, de donde puede ser directamente
cargado en vagones de ferrocarril. El
frente de cantera tiene una extension de
aproximadamente 600 metros y la altura
maxima, que es, alcanza la culminacién
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de la sierra, es de 20 metros, comenzando
actualmente a disminuir de altura. Existen
otros frentes menores, pero solamente se
explotan en caso de necesidad; la explota-
cién de la cantera no se realiza en profun-
dad, sino siguiendo el nivel del suelo.

La parte NO. de la cantera corresponde
a un granito de grano grueso que se uti-
liza para la obtencién de bloques, no se
dinamita, como usualmente se hace con los
otros frentes, sino que se utiliza pélvora
para la obtencién de grandes bloques que
luego son reducidos a tamafios menores a
mano y enviados al taller de labrado, para
ser pulidos.

El trabajo de la cantera se realiza si-
guiendo las grandes diaclasas que permi-
ten una facil obtencién de bloques.

Una informacién detallada de la orga-

nizacién, montaje y trabajo en la Cantera
Oficial de Sierra Chica, se encuentra en el
citado trabajo del Ing. Marelli.

La produccién anual de la Cantera Oficial
es la siguiente:

Piedra bruta
(adoquines, cordo-

Ano Pedregullo y granzas nes y bloques)
toneladas toneladas
1949 131.964,755 4.072,270
1950 101.171,143 3.190,760
1951 102.513,942 32.288,740
1952 121.404,479 5.326,795
1953 90.412,960 2.677,331

Datos suministrados por la Oficina de
Explotacién de la Direccién de Fabricas y
Canteras de la Provincia de Buenos Aires.
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contacto entre el horfels y la ortoan-

fibolita, el cual posiblemente se halla sepultado bajo los sedimentos modernos, Las barrancas del

arroyo Tapalquén estian constitufdas por sedimen t0s recientes

» no aflorando rocas cristalinas.
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LAMINA 1

Fot. N¢ 1. Muestra N¢ 41. — Granito afectado Fot. Ne 2. — La misma preparacion, con
por deformacién. Puede observarse el cua - analizador, Se aprecia la extineion ondulaaa
zo agrietado. En la parte superior biotita. del cuarzo y las as de ataque mirmequi-
La plagioclasa se halla lieceramente alterau. tico, con formacion de plagioclasa y cuarzo

S. A. x 32. vermicular. x 32.

Fot. Ne 3. Muestra Ne 46. — Granito afectado Fot. N¢ 4. — Muestra N¢ 48, — Granito. Ro-
por deformacion. Grandes secciones de pla-
zioclasa cuyas maclas han sido arqueadas : :

3 ey des irregulares. especi: inte el cuarze
por la accién tecténica, a lo largo de ellas bordes irregulares, especialmente el cuarzo

ha avanzado la alteracion. C. A. x 32. y el microclino. C. A. x 32.

ca de grano fino, 1:s minerales poscen sus



LAMINA 1V

Granito, Micro-

Fot. N¢ 13. Muestra Neo ¢4,
extin-

clino predominante, poco cuarzo, con

cion ondulada. La plagioclasa se halla muy

alterada, C. A. x 11,

Ne 66. — Hornfels, Roca

Fot. N¢ 15. Muestra
Pueden observarse

de grano fino, uniforme. :

los bordes redondeados Yy ¢n parte lobula-

dos, de 1los minerales, especialmente del
cuarzo. C, A, x 11.

Fot. N9 14. Muestra No 40, Milonita de

aranito. L.os minerales de 1a roca han sido
parcialmente destruidos por aceion tectonicy
constituyendo lus restos una masa granular,
nenuda, intersticial, con aspecto de corrien-

te G AT 11

Ortoanfibolita.

Ifot. Ne 16, Muestra Ne 67.
Secciones de hornblenda parcialmente des-
truidas; en el centro plagioclasa agrietada.
S. AL r 11,

El cuarzo es muy escaso,
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10.

19.

. La casa experimental

. Bxztensometro eléctrico

Consideraciones generales acerca del c¢dleulo
de calzadas, por el Ing. Civil 2duardo Arenas.

. Consideraciones generales sobre iluminacién de

caminos, por el Ing. Mec. Elec. Carlos A.

Merino Monti.

. Resistencia al corte de materiales granulares,

por el Ing. Civil Sergio Karakachoff.
Especificacién sobre agregados en los pliegos
para ebras de hormigén, por el Ing. Civil
Alberto C. Fava.

. Pavimento de conchilla y emulsion bituminosa.

Selucion econdémica, por ¢l Ing. Civil Honorio
Afibn Suarez.

- El perfil de suelos para proyectos de caminos,

por el Agrim. Isidro A. Pol.
de suelo-cemento del
Laboratorio, por el Ing. Civil Victor Carri.

. Sobre las propiedades mecdnicas del sistema

Filler-betun, por el Dr. en Quimica Celestino
L; ° Ruiz,

Teoria de la estructura y deformaciones de
las mezclas asfdlticas, por el Dr. en Quimica
Celestino L. Ruiz.

Sobre el proceso de endurecimiento de los as-
Jaltos diluidos tipo ER; (RC:1), por el Ing.
Civil Honorio Afion Suarez y el Dr. en
Quimica Alfredo Pinilla.

Los métodos fenol-alcohol y glicerol-alzolol
para determinar cal libre en cenento portiand,
por el Dr. en Quimica Luis A. Mennucci y
el Tco. Qco. Wilfredo O. Massa.

. Calidades y deficiencias comparativas de la

suela fabricada en la Argentina. Futuras pers-
pectivas, por el Dr. Irnesto Mezey.

. Laboratorio para ensayo de bombas centri-

Jugas en el LEMIT, por el Ing. Civil Pedro
G. Venturini.

a 7resistencia, por el
Ing. Mec. Klec. Carlos A. Merino Monti.
Determinacion de pequeinas cantidades de
bromuro en presencia de gram exceso de clo-
ruros, por el Dr. en Quimica Jorge J. Ronco.

. Fundamento para el proyecto de una indus-

tria extractiva de bromo. Liberacion del
bromo (estudio quimico), por el Dr. en Qui-
mica Jorge J. Ronco.

. Coque metalirgico tipo Y. P. F. Ensayos de

fusion en cubilote tendientes a determinar su
comportamiento en servicio, por el Ing. Mec.
Elee. Alberto R. Gray.

. Anmdlisis quimico de Cemento Portland por

el Dr. en Quimica Luis A. Mennucci.
Fundamentos para el proyecto de wuna in-
dustria extractiva de bromo. Liberacion del
bromo. Separacion por electrélisis, por el Dr.
en Quimica Jorge J. Ronco.

* Agotadas.

Ne

N¢ :

N 2

Ne ¢

Ne &

o

21.

9

Ne 32

0.

. Composicion

Caracteristicas de algunas suelas para calzado
de produccién nacional deducidas de su and-
lisis, previa divisién en capas, por el Dr. en
Quimica Alberto A. Gi4dcomi.

Fundamentos para el proyecto de una indus-
tria extractiva de bromo. Tecnologia y coefi-
cientes bdasicos de la «desorciény del bromo,
por el Dr. en Qufmica Jorge J. Ronco.

2. Fundamentos para el proyecto de una indus-

tria extractiva de bromo. I. Cocficientes bd-
sicos en la absorcion de carbonato de sodio.
II. Rendimientos en planta de laboratorio,
por el Dr. en Quimica, Jorge J. Ronco.

. 'undamentos para el proyecto de una indus-

tria extractiva de bromo. Hstudio de la sur-
gente «Los Gauchos», por el Dr. en Quimica
Jorge J. Ronco y colaboradores.
Encogimiento hidrotérmico y composicion qui-
mica de la suela en las distintas fases del
curtido, por el Dr. en Quimica Vicente J.
D. Rascio.

. Resistencia y edad de morteros y hormigones

de cemento portland, por el Dr. en Quimica
Héctor Amado Cattdneo.

. Iistudio comparativo de productos de industria

nacional, ano 1948. Acero laminado en barras
de seccion circular para hormigén armado,
por el Ing. Civil Aarén Helfgot, con la co-
laboracién del Ing. Mec. y KElectr. José P.
Lombardi.

. Determinacion del mddulo de elasticidad de

algunas rocas de la provincia de Buenos
Aires, por el Ing. Civil Aarén Helfgot, y apén-
dice con el calculo de errores experimentales,
por el Ing. Mec. Elect. José P. Lombardi.
y posibilidades de aprovecha-
miento industrial de algumos alquitranes de
madera producidos en el pais, por el Dr. en
Quimica Alfredo Pinilla y el Tco. Qco. Vi-
cente V. Refi.

. Hormigones preparados con cemento portland

de fabricacién nacional. Resistencia de rotura
a la compresion en funcion de la relacién
agua/cemento y de la edad, por el Ing. Civil
Alberto S. C. Fava.

. Estudio comparativo de productos de industria

nacional, afio 1948. Barnices para exterior,
por el Dr. en Quimica Nicolas Giovambattista.

. Estudio comparativo de productos de industria

nacional, afio 1949. Suelas para calzado, por
los Dres. en Quimica Humberto Giovamba-
ttista, Alberto A. Gidcomi y Vicente J. D.
Rascio.

. El método polarogrdfico para determinar isé-

mero gamma en el hexaclorociclohexano, por

Se permite la publicacién parcial o total de estos trabajos,

de origen.

siempre que se deje constancia de la fuente
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36.

° 39.

40.

el Dr. en Quimica Ratl Manuele v Licenciado
en Quimica Pierino Langhi.

. Rasgos generales de la morfelogia y la geo-

logia de la Provincia de Buenos Aires, por el
Dr. Joaquin Frenguelli.

. Hstudio comparativo de productos de indus-

tria nacional, afio 1948-1949. Techados vy fiel-
tros asfdlticos, por el Dr. en Quimica Alfredo
Pinilla y el Sr. Angel R. Marmonti.

. Bstudio comparativo de productos de indus-

tria nacional, aiio 1949. Pinturas emulsionadas
para interior, por el Dr. en Quimica Nicolas
Giovambattista y el Téc. Quim. Oscar Gaya.

Barnices para exterior (Nota complementaria
de la publicacién Ne 30), por el Dr. en Qui-
mica Vicente J. D. Rascio.

Estudio comparativo de productos de indus-
tria mnacional, afio 1949. Acero laminado en
barras de seccién circular para hormigén ar-
mado, por el Ing. Civil Aarén Helfgot y el
Ing. Mec. Elec. José P. Lombardi.

. Estudio sobre curtido wvegetal en las condi-

ciones wutilizadas en la Repiblica Argentina,
»ol los Dres. en Quimica Humberto Giovam-
batt..ta y Alberto A. Gidcomi y el Tco. Qui-
mico Walter O. Palavecino.

- Pldasticos de tanino de quebracho, por el Dr.

en Quimica Ratl Nico.

Acero endurecido por torsion en frio para
estructuras de hormigén armado, por el Ing.
Civil Aar6n Helfgot.

Estudio comparativo de productos de indus-
tria nacional, afio 1949-1950, Esmaltes comu-
nes y sintéticos, por Vicente J. D. Rascio,
Dr. en Quimica, Carlos U. Fernandez y
Enrique H. Zapico, Técnicos Quimicos.
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Neo ¢
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42.

43

Ne 45.

No

N

N

Neo

Ne

405

478

49

51.
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. Teoria y practica de la incorpora=ion inten=

cional de aire al hormigén de cemento port-
land, por el Ing. Civil Alberto S. C. Fava.
Iistudio sistemdtico de las maderas producidas
en la provincia de Buenos Aires, por el Ing.
Civil Francisco S. Solari.

Estudio comparative de productivos de indus-
tria nmacional. Chapas lisas de aluminio puro,
por el Ing. Mecdnico Eduardo R. Abril.

. Tanque para contraste ae velocimetros, por

el Ing. Civil Pedro G. Venturini.

Iistudio sobre curtido wvegetal en las condi-
ciones wutilizadas en lq Repiiblica Argentina,
por los Drs. en Quimica Humberto Giovam-
battista y Alberto Gidcomi v el Tco. Quimico
‘Walter Palavecino.

Determinacion volarogrdfica del plomo, zine,
cobre y niquel en aleaciones de alwminio, por
el Dr. en Quimica Ratl Manuele y el Licenc,
en Quimica Justo Sosa.

Lstudio reoldgico de betunes asfdalticos obte-
nidos por destilacion comservativa de los pe-
troleos de Challacé y Comodoro Riwadavia y
las mezclas de aquéllos, por el Dr. en Qui-
mica Jorge Luis Rligabe.

. Comportamiento electrocinético de los minerd-

les de arcilla, por el Dr. en Quimica Horacio
Enrique Bergna.

Métodos de cdleulo en operacioncs difusionda=-
les. I. Teoria bdsica. II. Evanoiacién difusio-
nal, por el Dr. en Quimica Jorge J. Ronco.
Acero laminado cn barias de s>ceion cireular
para hormigén armado, por Aarén Helfgot,
Ing., Civil y José P. Lombardi, Ing. Meec.
Elec. i
Determinacién de la durabilidad natural de
algunas maderas argentina. por el Dr. en Qui-
mica Luis A. Borlando.
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