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INTRODUCCION

Durante el Tridsico se produjo un recambio
floristico global de los elencos neopaleozoicos, y
en la mayoria de los grupos vegetales terrestres
se observa la extincién de algunas lineas y el
desarrollo de otras mis modernas y compe-
titivas.

En el Gondwana, la “Flora de Dicroidiun’
sustituye a la “Flora de Glossopteris” (Balme y
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Helby, 1973}, y durante la transicién permo-
tridsica se produce una fase de rapida reorganiza-
cién y cambio, especialmente a nivel genérico y
familiar (Wing y Suess, 1992) estableciéndose
un nuevo tipo de vegetacién.

Aunque las floras tridsicas gondwinicas
presentan elementos ecuménicos (Neocalamites,
Eguisetites, Plenromeia, quidopteﬁ:, Seytophylium,
Pterophyllum, Anomozamites, Ginkgoites, Baiera,
Sphenobaiera), se distinguen por la presencia de
grupos Corystospet-
maceae, con una distribucién temporal casi
restringida a este periodo. Estos “helechos

endémicos, como las

con semilla” (pteridospermas) aparecen en el
Fotriasico, se diversifican durante el Meso-
triasico y declinan abruptamente a fines del
Neotriasico. S6lo unos pocos taxones sobrevi-
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144 CAPITULO 38

vieron durante el resto del Mesozoico como
Pachypterss, Pteroma, Nidiostrobus, Nidia, Kachchbhia
y Ktalenia; estos cuatro ultimos asignados al
grupo con algin margen de duda.

El cambio global en la vegetacién que
muestran los megafdsiles, también se refleja en
los datos palinolégicos. El limite permo-triasico
atestigud un innovador cambio evolutivo en los
linajes motfoldgicos de los palinomorfos y esta
caracterizado por una marcada brecha palinolé-
gica en la que casi todas las formas pérmicas se
extinguen, seguidas pot un reemplazo de los
taxones del Triasico Inferior. Asi, los grupos de
monosacados de Cotdaitales como Potonieisporites
(Fig. 8: 11), Plicatipollenites y Parasaccites (Fig. 8:
8) se desvanecieron presentindose sélo en escasa
Los
bisacados estriados como Stiatoabicites y Protoha-

proporcién en palinofloras tridsicas.
ploxypinns (Fig. 8: 21) entre otros géneros, son
sustituidos por un aumento en el registro de
bisacados no estriados como: Falisporites-
Alisporites (Fig. 8: 6, 25), Klansipollenites (Fig. 8:
15), Pityosporites, Playfordiaspora (Fig. 4: 11) y
Platysaccns (en lugar de Gouwbinispora que es
menos frecuente en el Tridsico de la Argentina)
(Fig. 8: 22); algunos granos bisacados teniados
como Lunatisporites (Fig. 8: 2) sobrepasan el
limite y penetran en el Tridsico. Entre las
esporas triletes, las formas tipicamente pérmicas
como Microbaculispora 'y Microfaveolatispora, desa-
parecen y son reemplazadas, entre otras, por
Osmundacidites (Fig. 4: 13), Cyathidites y tipos
cavados como Landbladispora y Densoisporites, con
definida representacién desde el comienzo del
Tridsico. Asimismo, el limite con el Jurdsico
plantea relaciones de discontinuidad por la extin-
cién de casi todos los palinomorfos propios del
Triasico.

Dado que este periodo es un lapso temporal
clave en la evolucién del reino vegetal y que la
paleobotinica tiene como objetivo principal el
estudio de las plantas fosiles y su evolucién a
través del tiempo geoldgico, se han analizado
numerosas contribuciones de caracter geoldgico
y paleobotanico (macro y microfloras) que han
permitido mejorar el conocimiento de los

grupos que conformaron las floras tridsicas
(véase Cap. 1).

Con este fin, se integré la informacién
paleobotéanica (palinologia y estudios de megafo-
siles vegetales) y se adicionaron las afinidades
botanicas conocidas para esporas y granos de
polen (miosporas) dispersos, teniendo en cuenta
que algunos taxones pueden ser asignados (con
variable grado de certeza) a categorias naturales
de plantas.

Las dos lineas de evidencia (megaflora y
microflora) muestran una estrecha corresponden-
cia en la determinacion de los grupos presentes en
la flora tridsica de la Argentina. Sin embargo,
es notoria la ausencia en las megafloras de
Lycopodiales-Selaginellales,  Polypodiales-
Hymenophyllales, pteridospermas caytonidceas
y Gnetales, restos de algas cloroficeas
Chlorococceales [como Botryococcus y Plaesiodictyon
(Fig. 8: 16, 19)], cominmente presentes a traves
de microfdsiles vegetales. Puesto que los niveles
estratigraficos de donde proviene la megaflora y
la palinoflora son ligeramente diferentes, las
discrepancias cualitativas encontradas entre
los grupos representados pueden explicarse
por la preservacién diferencial de los restos
considerados (megascépicos y palinomorfos).
En este sentido, las esporas y granos de polen
pot su naturaleza resistente a la oxidacidn y
su mayor capacidad de dispersién, muestran
un mayor rango de diversidad en la vegeta-
cién.

LA FLORA TRIASICA DE LA ARGENTINA

La clasificacién sistemitica adoptada para el
tratamiento de la megaflora sigue el esquema de
Stewart (1983), y Stewart y Rothwell (1993). De
acuerdo con el criterio adoptado por de Jersey y
Raine (1990), se considerd que la mayor parte
de los palinomotfos puede ser atribuida, en
forma relativamente confiable, a nivel de Clase
(Fig. 3). Las asignaciones mis dudosas estin
denotadas por un “?”. Morfogéneros equivalentes,
considerados por distintos autores como siné-



nimos y ampliamente usados o conocidos in-
distintamente, se indican entre paréntesis con el
signo (=). Con el objeto de agilizar la lectura
del texto, las autorias de los géneros y las espe-
cies presentes en la flora tridsica argentina se
citan exclusivamente en las figuras 1, 3, 4, 5, 8 y
11. El elenco megafloristico del Tridsico de la
Atrgentina consta de 236 especies. Las asignaciones
sistemdticas de los génetos son tratadas en las
figuras 1 y 5. Los registros se sintetizan en la
figura 11 y se consignan las principales fuentes
bibliograficas a las que el lector puede remitirse.
Respecto de los palinomotfos, se han reconocido
aproximadamente unas 650 especies para el
Tridsico de la Argentina (la confeccién de la
lista excede las posibilidades de la presente
entrega). En la figura 3 se observan las afi-
nidades botanicas conocidas de palinomorfos
dispersos hallados en el Tridsico argentino.
Estas relaciones botdnicas fueron elaboradas a
partir de una extensa lista de trabajos dedicados

a las relaciones naturales de las microsporas.

Division Bryophyta

El anico registro megafloristico de este grupo
en la Argentina corresponde a Muscites guescelini
(Morel, 1991, 1994), especic también presente
en Sudifrica (Townrow, 1959; Andetson, 1976).
Una situacidn diferente se presenta en la
microflora. Esporas atribuidas a Stereisporites
(= Sphagnumsporitesy (Fig. 4: 8), Annulispora,
Distalanulisporites, Pobycingulatisporites, Antulsporites,
Rogalskaisporites y Retusotriletes (Fig, 4: 7) tienen
afinidad briofitica, posiblemente con Sphagnales
o con Anthocerotales, por similitud con esporas
de Sphagnum y Phaeoceros (de Jersey y Raine,
1990). Los géneros mencionados, estin presentes
en varias microfloras tridsicas de la Argentina
con variable grado de representatividad, sien-
do Stereisporites el género mias frecuente.
Filatoff  (1975) Foveosporites
moretonensis en las esporas de tipo Sphagnaceae

incluyd a

y la comparé con especies caracterizadas por es-
cultura foveorreticulada. Foveosporites moretonensis
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(Fig. 4: 5) es conocida para el Tridsico Superior y
Jurasico Inferior de Australia y Nueva Zelanda
(Reiser y William, 1969; de Jersey y Raine,
1990). En la Argentina, ha sido recientemente
registrada en el Neotridsico Tardio de la Formacion
Paso Flores (Zavattieti, 1997a).

Divisién Tracheophyta
(Plantas vasculares)

Clase Lycopsida

Las lycopsidas conformaron un grupo suma-
mente exitoso y diverso durante el Paleozoico. En
la transicién permo-tridsica existe un drdstico
cambio, extinguiéndose la mayor parte de las
formas arborescentes del clado de las Isoetales.
No obstante, persisten algunos miembros de la
linea con rizomas reducidos, las Pleuromeiaceae,
caracteristicas para el Tridsico. Distinto fue el
destino de las formas herbdceas del grupo, repre-
sentadas por las Lycopodiaceae y Selaginellaceae,
que lograron traspasar con éxito esta transicion.

En palinofloras del Tridsico Inferior, un grupo
de géneros de miosporas (= microsporas), con
rasgos morfoldgicos comunes de afinidad lycop-
sida, incluyen Aratrisporites (monolete) (Fig. 4:
21, 28), Densoisporites (= Discisporites) (Fig. 4:
12), Laundbladispora y Kraenselisporites (triletes).

Los estudios paleobotdnicos y palinoldgicos
indican que existen dos grandes grupos dentro
de las Pleuromeiaceae en el Tridsico Inferior.
Uno, con microsporas tipo Densoisporites, corres-
pondientes al género Pleuromeia sensu stricto, y
otro, con microsporas tipo Aratrisporites,
Annalepis y

norte, y

relacionados con los géneros

Tomiostrobus en el hemisferio
Cylostrobus y Skillostrobus en el hemisferio sur.
En Eurasia, estos grupos han coexistido o se
han sustituido en el tiempo. En Australia, aunque
lycopsidas con miosporas de naturaleza cavada y pa-
red tipo  Aratrisporites y
Densoisporites  coexisten en ambientes

externa  esponjosa
marinos

costeros, lacustres y fluviales, se ha sugetido un
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Divisién Tracheophyta (Plantas vasculates)
Clase Orden Familia Géneros y nimero de especies N° spp.
. . Cylostrobus Helby y Martin (1 sp.,)
Lycopsida Isoetales Pleutomeiaceac Plesromeia Corda (1 sp.) 2
V| Neocalamites Halle (4 sp)
Apocalamitaceae Neocalamostachys Kon'no (1 sp.)
Nododendron Artabe y Zamuner (2 sp) 7
Sphenopsida Equisetales i P .
Equisetaceae ' | Equisetites Sternberg (3 sp) 3
Phyllothecaceae /| Phyllotheca Brongniatt emend. Townrow (3 sp.) 3
Asterotheca Presl (5 sp.)
Magattiales Asterothecaceae Rienitsia Walkom (2 sp) 7
Marattiaceae Marattia Schwartz (1 sp.) 1
Marattiales Danaegpsis Heer (1 sp.)
incertae sedis Tranguitia Hetbst (1 sp.) 2
. . Conigpteris Brongniart (2 sp.)
Dicksoniaceze /| Lobifolia Lebedev y Rasskazova (1 sp.) 3
Filicopsida Dictyaplylium Lindley y Hutton (8 sp.)
Dipteridaceae Goeppertella Oishi y Yamasita emend. Arrondo y Petriella (1 sp))
Hausmanmia Dunket (2 sp) 11
Filicales Chansitheca Regé (1
icheni egé (1sp)
Gleicheniaceae Gichenies Seward (2 sp.) 3
Cladophlebis Brongniart emend. Frenguelli (10 sp.)
Todites Seward (2 sp)
Osmundaceae Ashicawhis Tidwell (1 sp.)
Marayea Herbst (1 sp.)
Milkrocaulis Erasmus ex Tidwell (1 sp.) 15
4 6rdenes 10 familias 24 géneros 57 spp.

Figura 1. Biodiversidad de las pteridofitas en la megaflora tridsica argentina. Porcentajes indicativos de la
presencia de: filicopsidas, 74%; esfenopsidas, 23% vy lycopsidas, solo 3%. Respecto del total de la flora
(considerando las gimnospermas): filicopsidas, 18%; esfendpsidas y lycopsidas, 5% y 1%, respectivamente.

episodio de esporas tipo Densoisporites durante el
Tridsico Inferior, seguido por otro de
Aratrisporites, con sus plantas madres Cylostrobus
y Skillostrobus en el Tridsico Medio (Fuchs e#
al, 1991). Tanto Balme (1970) como de Jersey
(1979) han discutido el significado estratigrafico
de Avratrisporites en Australia. Helby ez a/. (1987)
indican que el rango de Arafrisporites se extiende
desde el limite permo-tridsico al Creticico Infe-
tior, pero su acmé se ubica en el Tridsico Medio
a Superior. Ambos géneros estan presentes con
relativa frecuencia en sedimentitas del Meso y
Neotriasico de la Argentina. Aratrisporites, ha
sido registrado en especies de Cylostrobus (=
Austrostrobus) de Australia y la Argentina (Mot-
belli y Petriella, 1973; Retallack, 1975) y también
en otras fructificaciones de lycopsidas como
Lycostrobus.

»

El registro de la “Flora de Pleuromeia” sensu

Jato en la Argentina corresponde a impresiones
de tallos y estructuras reproductivas (Stipanicic,
1969; Morbelli y Petriella, 1973; Retallack, 1975;
Labudia et al, 1992) halladas en ambientes
fluviales y lacustres. Debe resaltarse que, a pesar
de poseer un registro amplio, se ha encontrado
una asociacién pura de Pleuromeia (Formacién
Puesto Viejo) con pulvinulos y micréfilos per-
sistentes, diferentes de las especies descriptas
para Europa y Australia (Morel y Artabe, 1994).
Esta unidad ha sido asignada al Eotridsico so-
bre la base de su microflora (Ottone y Garcia,
1991).

Las Lycopodiaceae son homospéricas y pro-
ducen miosporas triletes con exinas de diversas
esculturas. Las Selaginellaceae son heteros-
poricas y sus microsporas presentan esculturas
variables que incluyen prominentes proyecciones
(Neoraistrickia) y cingulos bien desarrollados, se-



mejantes a Densoisporites (Fig. 4: 12). Esporas
con estrecha semejanza a Acanthotriletes, Neorais-
trickia (Fig. 4: 6), Laopbotriletes, Clavatisporites (Fig. 4:
23), Leptolepidites, Uraesporites (Fig. 4: 19), Ceratos-
porites, Lycopodinmsporites, Craterisporites (Fig. 4: 22)
y Pustulatisporites (Fig. 4: 26) se encuentran en
especies de Selaginella. Todos los géneros men-
cionados son comunes componentes de asocia-
ciones del Tridsico de la Argentina.

Clase Sphenopsida

Orden Eguisetales

Las esfenopsidas son pteridofitas articuladas,
ecuménicas, cuyos primeros registros comienzan
en el Devonico y llegan hasta nuestros dias con
un unico género, Equisetum.

Las Equisetales son particularmente abun-
dantes en el dominio gondwanico desde el
Pérmico Superior (Anderson y Anderson,
1993b). El género Calamospora ha sido asignado
a las Equisetales, y existe suficiente evidencia
basada en fructificaciones con esporas zn situ
para establecer esta afinidad botinica (Good,
1975; Good y Taylor, 1975). Asi, Calamospora
ha sido identificado junto con ejemplares de
Eguisetites y Neocalamites, géneros ampliamente
distribuidos en sedimentitas del Mesozoico
Inferior (Tridsico y Jurdsico). Calamospora tener
(Fig. 4: 2), es comun en estratos tridsicos del
este de Australia y en el Jurdsico Inferior del
oeste de ese continente, mientras que en Europa
tiene amplia distribucién en sedimentitas desde
el Tridsico Superior al Cretdcico Inferior. En la
Argentina, es hallada frecuentemente junto con
otras especies del género en estratos tridsicos
aunque, debido a su delicada naturaleza, su pre-
sencia en las microfloras estd condicionada al es-
tado de preservacion de las mismas y, por lo
tanto, es dificil establecer su real distribucion y
abundancia.

Entre las familias de este orden, las Phyllo-
(Phyllotheca) 'y las
(Eguisetites) estan representadas en las floras

thecaceae Equisetaceae

tridsicas argentinas a través de seis especies (tres
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en cada género). Las caracteristicas del material
argentino de Eguisetites indican que estas
plantas crecieron en lugares cercanos a su sitio de
depositacion, conformando matorrales densos
sobre Jevees a lo largo de canales de arroyos o en
planicies de inundacion.

Buena parte de las Equisetales del Tridsico
argentino se asignan a las Apocalamitaceae.
Esta familia fue definida para el hemisferio
norte sobre la base de impresiones de tallos,
hojas y estructuras reproductivas. El hallazgo
de tallos de Neocalamites y diafragmas nodales
de Nododendron, en asociacién estrecha con es-
tructuras reproductivas de Neocalamostachys,
permitid certificar la presencia de esta familia
en la Argentina y la existencia de crecimiento
secundario en grosor en las Apocalamitaceae
(Artabe y Zamuner, 1991; Brea y Artabe, 1999).
De las especies de Neocalamites reconocidas
pata el Tridsico de la Argentina, IN. carrerei es
la de mayor distribucidn. El hallazgo de tafoce-
nosis autoctonas, conformadas por poblaciones
monotipicas de esta especie, permite determinar
su vinculacién tanto a ambientes lacustres como
fluviales (Ganuza ef al, 1998; Brea y Artabe,
1999).

El recambio de algunas familias de las
Equisetales en la Argentina se certifica con la
extincion de las Calamitaceae y la proliferacion
de las Apocalamitaceae que pasan a ser las
sphenofitas mas abundantes con especies que
llegan al Eojurasico como Neocalamites carrerei. Las
Phyllothecaceae, constituyen un grupo relictual
que, aparentemente, desaparece en el Neotridsico
Temprano, mientras que las Equisetaceae co-
rresponden a la Gnica familia que llega hasta
la actualidad.

Clase Filicopsida

Las filicopsidas (helechos) tienen un registro
relativamente escaso y saltuario durante el
Eotriasico, el cual recién se hace mas conspicuo
promediando el periodo.

Durante el Triasico se pueden discriminar dos
grupos bien definidos de filicofitas: el primero, in-
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tegrado por familias primitivas, relacionadas con
linajes paleozoicos o de estirpe paleozoica, y el
segundo, formado por familias modernas que
se diversifican durante el Neotridsico.

Orden Marattiales

Las Marattiales tridsicas argentinas, estan
mayormente representadas por géneros inceriae
sedis e integrantes de su plexo mis primitivo:
las Asterothecaceae, que se ‘extinguen a fines del
periodo. Las Marattiaceae, que reGnen las for-
mas modernas de apatiencia similar a los
taxones actuales, recién comienzan su registro
en el Neotriasico de la provincia del Neuquén
(Morel ef al., 2000) e Islas Shetland (Barale ¢#
al., 1995).

Familia Asterothecaceae

En la Argentina se registran dos géneros de
Asterothecaceae: Asferotheca y Rienitsia como ele-
mentos poco frecuentes en las asociaciones
paleofloristicas. Hasta el momento, el género
Rienitsia se teconoce solamente en la Formacién

También ha sido hallado en otras regiones del
Gondwana como Australia y Chile en sedimen-
titas asignables al Mesottidsico-Neotridsico (Walkom,
1932; Herbst, 1979b; Hetbst e a/, 1998). Rienitsia se
diferencia de Asterotheca por la presencia de
pinnulas confluentes y la posicion altamente
variable de los sinangios. Frondes de morfologia
similar a Reenitsia, pero con cuticula preservada,
han sido segregadas en los géneros pteridospér-
micos Dejerseya (Fig. 7: 11) (Herbst, 1979b;
Anderson y Anderson, 1989) o Pachydermophylinm
(Retallack, 1981).

El género Asterotheca tiene una distribucion
cosmopolita y una larga historia que se remonta al
Carbonifero y culmina en el Neotrissico. En
nuestro pafs, el género tiene abundante registro
durante el Pérmico. Para el Triasico se reconocen
cinco especies propias de este perfodo
[Asterotheca falcata, A. bilariensis, A. menendeii
(Fig. 2: 1, 2), A. righyana y A. truempyi]. Segin
Herbst (1979a) los taxones argentinos muestran
un marcado endemismo, ya que solamente dos de
ellos se registran fuera de nuestro territorio (A.

righyana en Chile y A. menendegii en Australia).

Cafiadén Largo donde se determinaron dos
especies: R. arrondiana y R. colliveri (Fig. 2: 6, 7)
(Herbst, 1979b, 1989; Jalfin y Herbst, 1995).

Géneros incertae sedis

Tranquilia 'y Danaeopsis son considerados

Figura 2. Principales representantes de pteridofitas de la megaflora triasica argentina. 1, 2, Asterotheca menendezis;
1, detalle de pinnula fértil; 2, pinnulas estériles; detalle de morfologia y venacion (tomadas de Herbst, 1979a);
3, Danacopsis fecunda: detalle de venacién (de Herbst, 1979b); 4, 5, Tranquilia jalfinii; 4, morfologia general de la
fronde y la venacién; 5, detalle de una pinnula fértil (de Herbst, 1989); 6, 7, Rienitsia colliveri; 6, ubicacién de
sinangios en pinnulas fértiles; 7, morfologia y venacion de frondes estériles (de Herbst, 1989); 8, 9, Coniopteris
walkomi; 8, morfologia de una pinnula estéril; 9, morfologia y ubicacién de soros en pinnulas fértiles (de
Frenguelli, 1950); 10-13, morfologia pinnular y venacion en diferentes especics de Cladophlebis; 10, Cladopblebis
mendogaensis; 11, C. kurizi; 12, C. mesozoica; 13, C. grabami (de Herbst, 1971); 14, 15, Ashicanlis herbstis; 14, corte
transversal (CT) del cilindro vascular dictiostélico, con detalle de emisién de traza foliar; 15, detalle del CT de la
traza peciolar (de Archangelsky y de la Sota, 1963); 16-18, Gleichenites gallegoi; 16, distribucion de soros y
morfologia de frondes fértiles; 17, venacién y morfologia de frondes estériles; 18, detalle de soros (de Herbst,
1996); 19, 20, Marayea lutzs; 19, CT del tallo; 20, forma de emision de trazas foliares (de Herbst, 1994); 21, 22,
Todites baldonii; 21, morfologia y venacién en frondes estériles (abajo izquierda: detalle de un esporangio); 22,
morfologia y distribucién de esporangios en frondes fértiles (de Herbst, 1989); 23, 24, Goeppertella stipanicicii,
23, morfologia y venacién pinnular; 24, porcién de tres pinnas, alternando con elementos intercalares
unicuspidales (de Herbst, 1993); 25-27, Dictygphyllum (T.) tenuiserratum; 25, reconstruccion general de la fronde;
26, posicién de esporangios; 27, detalle de venacién (de Herbst, 1993); 28, 29, Dictyophyllum (D.) castellanosii; 28,
morfologia general de la fronde; 29, detalle de venacion (de Stipanicic y Menéndez, 1949); 30, 31, Hausmannia
(P) faltisiana; 30, aspecto general de la fronde; 31, detalle de venacion (de Stipanicic y Menéndez, 1949).
Escalas graficas de las figuras 1, 2, 7-9, 21, 22, 29, 31 = 5 mm; 3-6, 10-13, 23, 24, 26-28, 30 = 1 em; 14-17,
19 = 1 mm; 18, 20 = 0,5 mm; 25 = 20 cm.
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Marattiales #ncertae sedis porque presentan una
arquitectura foliar moderna, pero no tienen los
sinangios tipicos de las Marattiaceae.

Tranguilia agrupa formas con un claro dimorfis-
mo foliar, pinnulas largamente lanceoladas vy
sinangios circulares tipicamente tetrasporangiados,
registradas en el Tridsico Medio y Superior de
América del Sur y Méjico. En la Argentina
s6lo se reconoce una especie: 1. jalfinii (Fig. 2:
4, 5) en la Formacién Canadén Largo (Herbst,
1989).

Danaeopsis es un taxén.cosmopo]ita que vi-
vié desde el Pérmico Superior al Tridsico Su-
perior y registra una sola especie en la Argen-
tina, Danaeopsis fecunda (Fig. 2: 3) en la Forma-
cién Cafiadén Largo (Herbst, 1979b, 1989).
Este género se vincula con formas de tipo
Angiopteris; se caracteriza por sus grandes
pinnas lanceoladas, la produccién de esporas
triletes y la disposicién de sus esporangios en
soros conformando largas filas compactas a lo
largo de las venas secundarias (Herbst, 1979b).
Un ejemplar fértil incluido inicialmente en
Danaegpsis (Frenguelli, 1937) ha sido reciente-
mente combinado a Marattia por presentar
sinangios alargados en el tercio distal de frag-
mentos de pinnulas taeniopterideas (Morel ef
al., 2000), representando la primera referencia
para el Tridsico de la Argentina de este género
en particular, y de la familia Marattiaceae, en
general.

Es importante destacar que, a diferencia de
lo que ocurre en las restantes asociaciones ar-
gentinas, las Marattiales son uno de los grupos
mis diversificados entre las filices de la For-
macién Cahadén Largo, las que estan repre-
sentadas por cuatro géneros y siete especies
(Herbst, 1989).

En general, las Marattiales fésiles poseen
esporas triletes y monoletes. Sin embargo, se
han registrado esporas aletes (= inaperturadas)
en esporangios de Marattiales descriptos para el
Tridsico Medio de Antértida (Delevoryas ef a/,
1992). Filatoff (1975) establece que el género
Marattisporites es usado para describir esporas
mesozoicas y que el género paleozoico equiva-

lente es Punctatosporites (algunos autores utili-
zan uno u otro género como sinénimos). Fila-
toff (1975) asigna una afinidad Marattiaceae a
Punctatosporites walkomii (Fig. 4: 16), especie co-
mun en secuencias del Mesozoico Inferior y, en
particular, en estratos tridsicos gondwaénicos y
de nuestro pais.

Generalmente se afirma que es dificil trazar
la historia evolutiva de las Marattiales por la
ausencia de elementos transicionales entre el
Paleozoico Superior y el Eomesozoico. Sin em-
bargo, la presencia en la Argentina de géneros
como Digengotheca en el Pérmico (el cual llega
a ser un elemento dominante en algunas paleo-
floras patagdnicas y define una superzona, Ar-
changelsky er al, 1996) y Rienitsia, Tranquilia y
Danaeopsis  en el Tardio-
Neotridsico Temprano, representarian algunas

Mesotriasico

de estas formas intermedias, reemplazadas a
partir del Neotridsico por el advenimiento de
Marattia.

Estas evidencias, sumadas a la presencia de
otros géneros con caracteres intermedios tales
como Ogmos en el Mesotridsico australiano
(Webb, 1983) y Qasimia en el Pérmico Superior
de Arabia Saudita (Hill e# 4/, 1985), demuestran
un pasaje transicional entre ambas familias.

Orden Filicales

Las Filicales, que constituyen la mayor parte
de los helechos actuales, sufren una notoria radia-
cién durante el Tridsico. Las formas mis an-
cestrales estan representadas por las Osmunda-
ceae y Gleicheniaceae.

Familia Osmundaceae

Las
Pérmico, retnen las formas més primitivas,
longevas y relictuales del orden. El estudio de

Osmundaceae, originadas en el

sus tallos permitié interpretar el origen de la
médula, las lagunas foliares y la evolucion del
xilema. La diversidad estructural de los ejes
caulinares dividié las Osmundaceae en dos
subfamilias: las Thamnopteridoideas, que agru-
pan las formas mis simples, protostélicas a



.sifonostélicas, y las Osmundoideas, con grados
crecientes de segmentacién vascular (dictiostelas),
representando los elementos més avanzados.
Las Osmundaceae argentinas se asignan 2 los
géneros Ashicaulis, Millerocaulis, Marayea y Todites.
Los tres primetros corresponden a estipites
petrificados y conforman un grupo con estre-
chas relaciones morfo-anatémicas. Aunque
Millerocanlis 'y Ashicanlis muestran una clara
dominancia en el Gondwana, en la Argentina
ambos géneros registran sélo una especie durante
el Neotriasico: A. herbstii (Fig. 2: 14, 15)
(Archangelsky y de la Sota, 1963; Tidwell, 1994;
Jalfin y Herbst, 1995) y M. stipabonertii (Hetbst,
1995). El género Marayea (Fig. 2: 19, 20) fue
descripto para el Neotridasico de la Argentina
(Herbst, 1994); es monotipico y corresponde a
una thamnopteroidea avanzada vinculada a
osmundoideas primitivas como Millerocanlis y
Asbhicanlis.
Las

Millerocanlis y Ashicanlis, la aparente ausencia de

caracteristicas de los  géneros
los grandes estipites de Osmundacanlis con amplias
dictiostelas anfifloicas (sensu Tidwell y Ash,
1994) y la presencia relictual de formas avan-
zadas de clados paleozoicos (Marayea), susten-
tan la hipétesis de Herbst (1994), que sugiere
una historia evolutiva diferente para este orden
en el Gondwana.

Todites es el anico género fértil presente en
el Tridsico argentino a través de dos especies
(T. baldonii y Todites sp.), descriptas para la For-
macién Cafiadén Largo (Herbst, 1989) y facil-
mente reconocibles por presentar pinnulas pe-
quefias, pecopterideas o ligeramente falcadas,
con esporangios dispuestos en la superficie
abaxial, en forma acrosticoide (Fig 2: 21, 22).
Recientemente se ha descripto una nueva es-
pecie afin a T. baldonii en el Tridsico chileno
(Herbst ez a/., 1998).

En un sentido amplio, las Osmundaceae
también incluirian al morfogénero Cladophiebis,
considerando que algunas de sus especies se
han encontrado en reiterada asociacién con
estipites y peciolos de este grupo.

Cladophlebis es un género de frondes estériles
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generalmente bipinnadas, con pinnulas libres,
falcadas, insertas por toda su base y vena media
marcada que llega cerca del 4pice. Se trata de un
tax6n cosmopolita cuyo biocrén abarca practica-
mente todo el Mesozoico y que en la Argentina
se registra en la mayor parte de los yacimientos
tridsicos.

Los criterios sistematicos para establecer los
limites del género y la validez de las especies pre-
sentes en nuestro pais, fueron detalladamente
planteados por Frenguelli (1947) v Herbst (1971).
Asi se reconocen nueve especies: C. antarctica,
C. copiosa, C. denticulata, C. grahami, C. indica,
C. kurtzi, C. mendozaensis, C. mesozoica’y C. oblonga.

Las especies mas abundantes a lo largo del pe-
tiodo son, C. kurtgi, C. mendozaensis y C. mesozoica
(Fig. 2: 10-12). La mayor diversidad especifica en
la Argentina se observa en el Tridsico Superior
con ocho especies, siete de las cuales pasan al
Jurasico. Desde un punto de vista bioestratigrafico
pueden diferenciarse tres grupos dentro del géne-
ro, el primero, con especies exclusivas del
Triasico (C. copiosa y C. mesogoica); el segundo
integrado por especies tridsicas que alcanzan
el Jurasico Inferior (Liasico) como C. kurtzr y
C. mendozaensis y el tercero, compuesto por espe-
cies tridsicas que llegan hasta el Jurasico Medio-
Jurasico Superior: C. antarctica, C. denticulata,
C. grahami (Fig. 2: 13), C. indicay C. oblonga.

Esporas dispersas asignadas a las Osmundaceae
tienen exinas vatiablemente esculturadas y la deter-
minacién genérica depende de la dominancia de
uno u otro tipo de ornamentacién. Asi, esporas
dominantemente granuladas estdn agrupadas
en el género Osmundacidites (Fig. 4: 13), las
baculadas en Baculatisporites, verrucadas en
Verrucosisporites (Fig, 4: 27), ruguladas en Rugula-
tisporites (Fig. 4. 9), equinadas en Apiculatisporis
(Fig. 4: 24) y aquellas con exinas lisas en
Todisporites (Fig. 4: 1, 14). Osmundacidites es
un morfogénero caracteristico y ampliamente
distribuido en sedimentitas mesozoicas. Su
equivalente paleozoico es Cyclogranisporites e
inclusive algunos autores proponen sus
sinonimias. Todos los géneros antes mencionados
frecuencias en las

se presentan en altas
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REINO PLANTAE
Division Chlorophyta
Orden Chlorococcales
Botryococeus sp.
Plaesiodictyon mosellanum Brenner y Foster
Division Bryophyta
Familia Sphagnaceae
Annulispora folliculosa (Rogalska) de Jersey
Annulispora microannulata de Jersey
Antulsporites
Distalanulisporites
?Foveosporites moretonensis de Jersey
Polycingulatisporites crenunlatus Playford y Dettmann
Polycingulatisporites mooniensis de Jersey y Paten
Retusotriletes mesozgoicns Klaus
Ragalskaisporites cicatricosus (Rogalska) Danzé-Corsin y
Laveine
Stereisporites antiqguasporites (Wilson y Webster) Dettmann
Sterersporites psilatus (Ross) Pflug
Stereisporites
?Cingutriletes
?Polycingnlatisporites
?Granulatirosporites (pars)
Divisiéon Tracheophyta
Clase Lycopsida
Otden Isoetales

Familia  Plenromeiaceae
Avratrisporites compositus Nolkheimer y Zavattieri
Aratrisporites
Densoisporites  playfordii (Balme) Dettmann
Densoisporites psilatus (de Jersey) Raine y de Jersey
Demoi;porile;
Lundbladispora
?Cirratriradites
?Kraeuselisporites

Orden Lycopodiales
?Foveosporites moretonensis de Jersey
?Laundbladispora
Lycopodinmsporites
Rugulatisporites (pars)

Orden Selaginellales
Clavatisporites hammenii (Herbst) de Jersey
Craterisporites rotundus de Jersey
Neoraistrickia taylorii Playford y Dettmann
?Neoraistrickia ramosus (Balme y Hennelly) Hart
Pustulatisporites blackstonensis de Jersey
Uvaesporites glomeratus (Do6ring) Hiltmann
Upaesporites verrucosus (de Jersey) Helby
Acanthotriletes
Demoig?on’le;
Lycopodinmsporites
Lopbhotriletes
Landbladispora (= Densoisporites)
?Ceratosporites
?Clavatisporites
?Leptolepidites

Lycopsidas Indiferenciadas
2 Anapicnlatisporites pristidentatus Reiser y Williams
Densoisporites nejburgii (Schulz) Balme
Punctatosporites walkomii de Jetsey

?Clavatisporites (pars)
eLeptolepidies (pars)
Clase Sphenopsida

Osrden Egquisetales
Calamospora tener (Leschik) de Jersey
Pilasporites caleulns (Balme y Hennelly) Jain
?Pilasporites?
Inaperturopollenites (pars)
Clase Filicopsida

Orden Marattiales
Punctatosporites walkomii de Jersey
2lnaperturopollenites

Otsden Filicales

Familia Gleicheniaceae
Gleicheniidites senonicns Ross
Gleicheniidites
Concavisporites
Auritulinasporites
Foveogleicheniidites atavus Raine
?Dictyap hyllidites

Familia Osmundaceae
Apiculatisporis bulliensis Helby ex de Jersey
Osmundacidites fissus (Leschik) Playford
Osmundacidites wellmanii Couper
Cadargasporites cuyanensis Azcuy y Longobucco
Baculatisporites
Verrucosisporites
Rugunlatisporites permixins Playford
Rugulatisporites
Todisporites cinctus (Maliavkina) Otlowska-Zwolinska
Todisporites major Couper
Todisporites
Cyclogranisporites
?Clavatisporites

Familias Matoniaceae, Dipteridaceae y Cheiroplenriaceae
Converrucosisparites cameronii (de Jersey) Playford y
Dettmann
Dictyophyliidites
Dictyophyllidites  harrisii Couper
Dictyophyllidites mortonii (de Jersey) Playford y
Dettmann
Foweoglecheniidites atavus Raine
Foreogleicheniidites sp. cf. Concavisporites infirmus Balme
?Leiotriletes (= Deltoidospora)
?Todisporites
?Punctatisporites
Matonisporites
e Auritulinasporites
? Toroisporites
?Laevigatisporites
?Concavisporites
Familias Dicksoniaceae y Cyatheaceae
Cibotinmspora
Cyathidites
Deltoidospora minor (Couper) Pocock
Deltoidospora (= Leiotriletes)
Laevigatisporites
Todisporites
?Dictyop hyllidites
Matonisporites

Figura 3. Afinidades botanicas de los principales palinomorfos del Triasico de la Argentina. Clasificacion
adaptada de Stewart (1983), modificada de Jersey y Raine (1990).



?Granulatisporites
?Verrucosisporites
?Leptolepidites verrucatus Couper

Ischyosporites sp. cf. I. volkbheimeri Filatoff
Familia Pteridaceae y Schizaceae
Striatella seebergensis Midler

Familia Polypodiaceae-Hymenophyllaceae
Laevigatosporites ovalis Wilson y Webster
Polypodiisporites ipsviciensis (= Thymospora ipsviciensis)

(de Jersey) Playford y Dettmann
?Lacevigatosporites
P Anapiculatisporites
Filicopsidas Indiferenciadas
Acanthotriletes sp. cf. A. tereteangulatus Balme y Hennelly
Apiculatisporis clematisi de Jersey
Apiculatisporis sp. cf. A. globosus (Leschik) Playford
y Dettmann
Apiculatisporis otapirensis de Jersey y Raine
Apiculatisporis
Biretisporites sp. A
Brevitriletes bulliensis (Helby ex de Jersey) de Jersey
y Raine
Cingutriletes cestus Stevens
Clavatisporites conspicuns Playford
Clavatisporites
Conbaculatisporites
Converrucosisporites rewanensis de Jersey
Converrucosisporites
?Craterisporites rotundus de Jersey
Deltoidospora directa (Balme y Hennelly) Norris
Laphotriletes banbiniae (de Jersey y Hamilton) Playford
?Neoraistrickia ramosus (Balme y Hennelly) Hart
Pustulatisporites blackstonensis de Jersey
Rugulatisporites nelsonensis Raine
Raugulatisporites
Toricingnlatisporites ambonatus (Bolkhovitina) de
Jersey y Raine
Clase Gymnospermopsida

Orden Pteridospermales
Playfordiaspora cancellosa (Playford y Dettmann)

Maheshwari y Banerji emend. Vijaya
Orden Caytoniales

Familia Caytoniaceae

Vitreisporites (= Caytonipollenites)

Vitreisporites pallidus (= V. signatus) (Reissinger)
Nilsson

?Klansipollenites

?Minutosaccus

Familia Corystospermaceae
Alisporites anstralis de Jersey
Alisporites lowoodensis de Jersey
Alisporites warepanuns Raine
Alisporites
Falcisporites nuthallensis (Clark) Balme
?Chordasporites anstraliensis de Jersey
Pndustisporites sp. cf. I parvisaccatus (de Jersey) de Jersey

Sulcosaccispora alaticonformis (Malyavkina) de Jersey

Ordenes Cycadales, Ginkgoales, Pentoxvylales

Cycadoideales, ?Czekanowskiales y Familia

Peltaspermaceae
?Cycadopites follicutaris Wilson y Webster
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?Cycadopites granulatus (de Jersey) de Jersey
?Cycadopites

Monosuliites schizocolpatus (Jain) Herbst
?Monosulcites

Ordenes Glossopteridales y Voltziales

(Voltziaceae)

Laueckisporites
Lunatisporites novianlensis (Leschik) de Jersey
Lunatisporites pellucidus (Goubin) Helby
Lunatisporites (=Taeniaesporites)
Protobaploxypinns amplns (Balme y Hennelly) Hart
Protobaploxypinus limpidus (Balme y Hennelly)

Balme y Playford
Protohaploxypinus samoilovichii  (Jansonius) Hart
Protohaploxypinus
Striatoabieites multistriatus (Balme y Hennelly) Hart
Striatoabicites
Triadispora crassa Klaus
Triadispora
?Lllinites
Voltziaceaesporites heteromorpha Klaus

Ordenes Cordaitales y Voltziales

(Lebachiaceae)
Potaonieisporites novicus Bharadawaj
Scheuringipollenites ovatus (Balme y Hennelly) Foster
Parasaccites sp.

Orden Coniferales

Familia Araucariaceae
Arauncariacites australis Cookson
Araucariacites fissus Reiser y Williams
Arancariacites
Inaperturopllenites reidi de Jersey

?Inaperturopollenites  (pars)

Familia Cheirolepidiaceae
Classopollis (= Corollina) simplex (Danzé-Corsin y
Laveine) Reiser y Williams
Classopollis (= Corollina)

?Discisporites psilatus de Jersey
Familia Taxodiaceae
Perinopollenites elatoides Couper

Familia Pinaceae y Podocarpaceae
?Pityosporites (pars)
2 Alisporites (pars)
Podosporites
Podocarpidites
?Inaperturopollenites  (pars)
Platysaccus queenslandii de Jersey
?Platysaccus

Gymnospermopsidas Indiferenciadas
?Inaperturopollenites
Klansipollenites
Minutosaccus

?Spheripollenites

Ozrden Gnerales
Eguisetosporites (= Ephedripites; = Gnetaceaepollenites)
Eguisetosporites steevesii {Jansonius) de Jersey
Steevesipollenites claviger de Jersey y Raine
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microfloras tridsicas argentinas, en particular, en
asociaciones del Meso y Neotriasico.

Familia Gleicheniaceae

Las Gleicheniaceae tienen un origen aparen-
temente neopaleozoico y noérdico a través de los
géneros Chansitheca, Oligocarpia 'y Sizea (Abbott,
1954; Andrews y Boureau, 1970; Yao y Taylor,
1988; Wang ef 1999).

Eomesozoico son escasas las referencias de este

al., Durante el
grupo y recién alcanzan su.acmé en el Creticico
Inferior donde se hacen cosmopolitas. Sus
frondes desarrollan un patrén de ramificacién
muy caracteristico, con falsas dicotomias pro-
ducto de yemas durmientes apicales; llevan
pinnulas pecopterideas o levemente
cladofleboides de talla reducida que, en estado
fértil, producen esporangios piriformes con un
anillo casi completo oblicuo o transverso y es-
poras monoletes o triletes. Las esporas triletes de
Gletchenia son caracteristicas y al estado {6sil se las de-
signa como Glezcheniidites (Fig, 4: 10).

En la Argentina se conocen tres géneros de
esta  familia:  Oligocarpia,  Gleichenites y
Chansitheca. Oligocarpia fue recientemente encon-
trado en secuencias neopaleozoicas de la
Patagonia (Césati et a/., 1998), mientras que los
otros dos géneros se registran durante el
Tridsico. Gleichenites esta representado a través de
G. potrerillensss (Herbst, 1972b) y G. gallegoi
(Herbst, 1996) (Fig. 2: 16-18); estos taxones
han sido considerados entre los mds primitivos
del género (Herbst, 1996). Chansitheca es un gé-
nero neopaleozoico relacionado con Oligocarpia y
Gleichenites; en nuestro pais se registra tardia-
mente con una sola especie: C. argentina (Herbst,
1963, 1989) en sedimentitas neotridsicas de la
Formacién Laguna Colorada.

En el resto del Gondwana se han reconoci-
do rizomas permineralizados de posibles Glei-
cheniaceae (Antarctipteris) provenientes del Me-
sotridsico Temprano de Antirtida (Millay y
Taylor, 1990) y frondes en Australia y Chile
asignadas a  Gleichenites wivenhoensis (Herbst,
1974), G. cachivaritensis y Gleichenites sp. (Herbst,

1996; Herbst er 4/, 1998). Todas las formas

tridsicas y la mayoria de las jurdsicas reconocidas
para el Gondwana, por ser multisoradas, perte-
necen al primitivo y algo aislado “grupo”
Dyplopteryginm (Herbst, 1996). Las caracteristicas
de estos representantes eomesozoicos y su rela-
tva diversidad en sedimentitas precreticicas,
contrastan con el escaso registro nérdico.
Trabajos recientes cuestionan la naturaleza
de ciertas Gleicheniaceae fésiles. Asi, Cantrill
(1998)

gondwanicos con frondes sin falsas dicotomias,

considera que algunos miembros
podrian representar a otras filicales afines, como
las Lophosoriaceae.

Esporas dispersas de tipo Gleichenjaceae,
asignadas a los géneros Gleicheniidites, Con-
cavisporites y Auritulinasporites pertenecen a esta
familia. Gleicheniidites senonicus (Fig. 4: 10) y Fo-
veogleicheniidites atavus (Fig. 4: 25) tienen posible
afinidad con gleichenidceas por su semejanza
morfolégica con esporas del morfogénero Die-
tyophyllidites. Gleicheniidites senonicus v F. atavus
han sido recientemente registradas en la Forma-
ci6n Paso Flores, asignada por Zavattieri
(1997a) al Neotriasico Tardio. Los géneros
Gleicheniidites, Concavisporites 'y Aunritulinasporites
estan presentes en algunas microfloras del
Triasico de la Argentina con variable grado de
frecuencia relativa.

Familia Dicksoniaceae

Las Dicksoniaceae son formas, en su mayo-
tia, arborescentes que presentan frondes con
soros marginales. El registro fésil sugiere que la
familia puede haberse originado en el Tridsico
Inferior (Ouyang y Li, 1980) haciéndose muy
abundante en ciertos horizontes jurdsicos y
creticicos.

Coniopteris es el género mejor conocido de
la familia; estd ampliamente distribuido en el
hemisferio norte y s6lo es esporadico en el he-
misferio sur. En territorio argentino, registra
dos especies (C. harringtoni y C. walkomi) (Fig. 2:
8, 9) definidas por Frenguelli (1950) en la For-
macion Barreal. Aunque ambas formas estin
basadas sobre material algo fragmentario, poste-
tiores hallazgos registrados en la misma forma-



cién (Bonetti, 1963; Stipanicic, 1979), y en se-
cuencias neotriasicas de la Argentina (Arrondo ef
al., 1991; Morel ¢t al, 1992), asi como la pre-
sencia de frondes estériles asignadas a la familia
(Lobifelia dejerseyd) en las Formaciones Potrerillos
(Morel, 1991, 1994) y Barreal (Artabe e 4/, 1995a)
permiten confirmar este grupo dentro del elenco
paleofloristico desde el Mesotriasico Temprano.

En las microfloras, las esporas dispersas
(triletes lisas o esculturadas) semejantes a las
que presentan las Cyatheaceae y Dicksoniaceae
son: Laevigatisporites, Todisporites (Fig. 4: 1, 14),
Cyathidites, Deltoidospora (= Leiotriletes) (Fig. 4:
4), Dictyophyllidites (Matonisporites de algunos auto-
(pars), Verrucosisporites
(pars) (Fig. 4: 27) y Cibotiumspora. Si se aceptan
como vialidas las comparaciones con esporas del
género Cibotinm, Duplexysporites (=
Asseretospora) (Fig. 4: 18), podria tener afinidad
cyatedcea (Dolby y Balme, 1976).

Las esporas de tipo Cyatheaceae-Dicksoniaceae pre-

res), Granulatisporites

viviente

sentan altos porcentajes de frecuencias relativas en
la mayoria de las palinofloras tridsicas de la Argen-
tina.

Familia Dipteridaceae

Las Dipteridaceae apatecen en el Mesottissico, al-
canzan su acmé en el Neotridsico-Eojurasico y co-
mienzan a declinar a mediados del Jurésico; a partir
del Cretacico Superior representan un compo-
nente relictual que llega a la actualidad con el
género Dipteris. Este grupo se reconoce fécil-
mente por la morfologia de sus frondes y su
venacién anastomosado-reticulada. Si bien se
considera que esta familia fue cosmopolita, su
distribucion y abundancia no fue uniforme
(Herbst, 1975; Cantrill, 1995).

En el Triasico de la Argentina el grupo se
registra en diferentes depocentros de las cuencas
Cuyana (Barreal) y Neuquina (Malargiie y Paso
Flores). Hallazgos dispersos de dipteridaceas en
las Islas Shetland (Orlando, 1968; Barale ¢ 4/,
1995) permiten suponer que su distribucién fue
mas amplia.

La sistematica del grupo fue definida principal-
mente por Oishi y Yamasita (1930) y revisada en-
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tre otros por Harris (1956, 1961). Herbst (1992)
propuso una nueva clasificacién, que involucra
el reconocimiento de cinco géneros (cuatro
totalmentes fosiles) y la redefinicién de los mis-
mos de acuerdo con criterios morfologicos y de
arquitectura foliar. La revisién ctitica del matetial
permitié identificar tres géneros en el Tridsico de la
Argentina:  Dictyophyllum (subgéneros Dictyophyllum,
Thanmatopteris 'y Clathropteroides), con formas
monopinnadas de laminas foliares muy disectas;
Hausmannia (subgénero Protorhipis), con laminas
enteras o con cierto grado de incisién en sus
margenes; y Goeppertella, con frondes bipinnadas,
elementos intercalares bien desarrcllados
(interpinnulas) y venacién lateral ordenada gene-
ralmente en tres series de areclas de didmetro
decreciente hacia los margenes pinnulares.
Practicamente, todas las especies de esta
familia presentan un biocrén reducido y por
ello son excelentes indicadores bioestratigra-
ticos. De las dos especies de Dictyophyllym
(Dictyophyllum), D. (D.) castellanosii es un ele-
mento diagndstico del Mesotridsico Temprano
(Fig. 2: 28, 29), mientras que D. (D.) tenuifolium
aparece en el Mesotriasico Temprano pero se ex-
tiende hasta el Neotriasico Tardio (Stipanicic y
1949; Bonetti y Herbst, 1964
Spalletti ¢ 2/, 1999). Estas especies, afines con

Menéndez,

las del Meso-Neotriasico del norte de Europa y
de otras regiones del Gondwana, se caracterizan
porque presentan caracteres primitivos como
coalescencia, y venacién secundaria sinuosa, emi-
tida en dngulo agudo, formando areolas
poligonales alargadas.

El subgénero D. (Thaumatopteris) es el mais
diverso del Tridsico de la Argentina, contando
con cuatro especies; aparece durante el Mesotrid-
sico con D. (T)) barrealensis y se diversifica en el
Neotriasico con D. (I) chihuinensis, D. (T.) tennise-
rratum (Fig, 2: 25-27) y D. (1) rothi. Merece des-
tacarse que las dos primeras especies tienen un
porte pequefio y presentan similitudes con el
género Goeppertella (Herbst, 1992, 1993). Las dos
ultimas, de gran tamafio, forman un grupo
muy relacionado, que pasa al Neotriasico Tardio

(Bonetti y Herbst, 1964; Spalletti ef 4/, 1988;
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Morel et al, 1992) y al Liasico (Frenguelli, 1941;
Herbst, 1964, 1992).

El subgénero D. (Clathropteroides) en la Argentina
solo fue mencionado en secuencias marinas del
sur de Mendoza, en la Formacién Arroyo Malo,
asignadas al Neotridsico Tardio (Riccardi ef a4/,
1997).

En el Triasico de la Argentina se conocen
dos especies del subgénero Hausmannia (Proto-
rbipis), presentes exclusivamente en la Forma-
cién Barreal, H. (P) faltisiana (Fig. 2: 30, 31) y
H. (P) dentata, muy afines entre si y la Gltima,
de amplia distribucién en el Rético del Japén
(Stipanicic y Menéndez, 1949; Herbst, 1992).
Estas formas tridsicas presentan una clara di-
ferencia con las mas jévenes en su venacién
secundaria, la cual crea un reticulo de areolas
regulares poligonales, alargadas radialmente.

El género Goeppertella, si bien tiene sus orige-
nes en el Tridsico, es un elemento dominante en
el Jurasico Inferior. De las tres especies tridsicas
reconocidas: G. varida, G. microloba y G. stipanicicit,
solo la altima es propia del Neotridsico argenti-
no (Fig. 2: 23, 24), como un componente oca-
sional en la cuenca Neuquina (Herbst, 1992,
1993; Spalletti ez 4/, 1999; Morel ¢z 4/, 2000).
Guoeppertella stipanicicii se asocia, por su morfolo-
gia, al grupo jutdsico formado por G. microloba,
G. macroloba y G. nengqueniana (Arrondo y Petriella,
1982; Herbst, 1993). Las vinculaciones quedan evi-
denciadas por el hallazgo de estadios ontogené-
ticos en G. macroloba (Morel et 4/, 1994) donde
frondes juveniles muestran elementos axilares en

la base de las pinnas, rasgo caracteristico de G.
varida.

El origen de las dipteridiceas sigue siendo
problemitico, ya que no se conocen formas neo-
paleozoicas de las que puedan haber derivado.
Su amplia y explosiva distribucién mundial a
partir del Mesotridsico, cuando aparecen stbita-
mente sus primeros registros, hace dificil intentar
establecer centros de origen.

Hay un acuerdo generalizado en considerar a
Dictyopbylinm, Thanmatopteris y Clathropteris
(independientemente de su rango taxondmico)
por sus caracteristicas morfolégicas, como muy
cercanos entre si. Estos taxa son los mas abun-
dantes en el Tridsico y este hecho induciria a
pensar que las formas mas primitivas deberfan
pertenecer a este grupo. Herbst (1992) sugirié
que por su aparicién temprana y su morfologia
“generalizada” Dictyophylium (Dictyophyllum) debe
ser el primer eslabon a partir del cual derivaron
los restantes miembros de esta familia. De alli, y
siempre desde un punto de vista morfolégico,
pueden postularse dos tendencias. Una linea
evoluciona hacia la mayor divisién de la fronde
y, pot estadios intermedios en ciertas especies
del Thaumatopteris,
Guoeppertella, con laminas compuestas. En este
sentido D. (T.) barrealensis 'y D. (I.) chibuinensis
presentan similitudes con el género Goeppertella
(Hetbst, 1992, 1993). La otra linea, por reduc-
cién, culmina en hojas entero-lobuladas tipicas

subgénero culmina en

de Hausmannia.

Esporas triletes lisas a finamente escultura-

Figura 4. Especies mas representativas de esporas de briofitas y pteridofitas tridsicas argentinas (excepto
Fig. 4: 11). 1, Todisporites cinctns (Maliavkina) Oslowska-Zwolinska; 2, Calamospora tener (Leschik) de
Jersey; 3, Dictyophyllidites mortonii (de Jersey) Playford y Dettmann; 4, Deltoidospora minor (Couper) Pocock;
5, Foveosporites morctonensis de Jessey; 6, Neoraistrickia taylorii Playford y Dettmann; 7, Retusotriletes
mesogoicus Klaus; 8, Stereisporites  psilatns (Ross) Pllug; 9, Raugulatisporites  permixtus Playford; 10,
Gleicheniidites senonicus Ross; 11, Playfordiaspora cancellosa (Playford y Dettmann) Maheshwari y Banerji; 12,
Densoisporites nejburgii (Schulz) Balme; 13, Osmaundacidites wellmanii Couper; 14, Todisporites major Couper;
15, Laevigatosporites sp.; 16, Punctatosporites walkomii de Jersey; 17, Cadargasporites cupanensis Azcuy vy
Longobucco; 18, Striatella seebergensis Madlex (= Duplexysporites problematicus); 19, Uvaesporites glomeratus
(Déring) Hiltmann; 20, Polpodiisporites ipsviciensis (de Jersey) Playford y Dettmann; 21, Aratrisporites sp.;
22, Craterisporites rotundus de Jersey; 23, Clavatisporites hammenii (Herbst) de Jessey; 24, Apiculatisporis
bulliensis Helby ex de Jersey; 25, Foveogleicheniidites atavus Raine; 26, Pustulatisporites blackstonensis de Jersey;

27, Verrucosisporites sp.; 28, Aratrisporites compositus Volkheimer y Zavattieri.



‘so1323uE euided uo seuarajax asuespy p eIndiyg

. ¥dIUEl0qOd1Eg

LG]



158 CAPITULO 38

das provienen de las familias Dipteridaceae-
Matoniaceae y estian asignadas a los géneros
Leiotriletes (= Deltordospora) (Fig. 4: 4), Todisporites
(Fig. 4: 1, 14) y Punctatisporites. Otras esporas
similares a las de
Phlebopteris, Clathropteris y Matonia también con-
tienen esporas semejantes a los morfogéneros
Dictyophyllidites,
Torozsporites, Laevigatisporites y Concavisporites.

triasicas estrechamente

dispersos: Auritnlinasporites,

Entre los géneros de esporas tipo Dipterida-
ceae-Matoniaceae mencionados, Dictyophyllidites
(Fig. 4: 3) y Deltoidospora (Fig. 4: 4), son parti-
cularmente abundantes en secuencias triasicas
argentinas.

Las microsporas presentes en el grupo
Polypodiaceae-Hymenophyllaceae pueden setr
monoletes o triletes, lisas u ornamentadas. Las
Polypodiaceae producen esporas monoletes con
las catacteristicas morfologicas de Laevigatosporites
(Fig. 4: 15), escasamente representada en estra-
tos triasicos de la Argentina. Esporas derivadas de
Hymenophyllaceae, incluyen los géneros triletes
Anapiculatisporites y afines. Este Gltimo grupo
de esporas apiculadas son frecuentes componen-
tes de las microfloras argentinas.

Esporas tipo Schizaceae pueden ser triletes o
monoletes con variable ornamento. Esporas con
la motfologia de Duplexysporites problematicus
(Fig. 4: 18) han sido ampliamente identificadas
en sedimentitas del Mesozoico Inferior austra-
liano, recientemente fueron referidas a Striatella
seebergensts 'y a Asseretospora gyrata Schuurman

(¢ de Jersey y Raine, 1990).

Clase Gymnospermopsida

Orden Glossopteridales

Las Glossopteridales fueron pteridospermas
(helechos con semilla) dominantes durante el
Pérmico en el Gondwana, facilmente reco-
nocibles por sus hojas (Glossapteris) simples,

—l—\—\

lingtiformes, con una notoria vena media y
venacién secundaria reticulada. Existen eviden-
cias para suponer que las Glossopteridales
traspasaron el limite permo-triasico, perduran-
do como relictos durante el Triasico (Pant y
Pant, 1987; 1988; Maheshwari,
1992).

Para el periodo, en la Argentina, se han

Lemoigne,

determinado dos especies: Glossopteris longicaulis
y G. moribunda (Artabe, 1985; Artabe ¢f al, 1995a);
otros autores consideran que podrian tratarse
de Caytoniales y las asignan a Sagenopteris (du
Toit, 1927a; Morel, 1994; Stipanicic et @/, 1996).
Un criterio diferente adoptaron Anderson y
Anderson (1989) y Anderson ef al. (1998), los
que reunen en el género Gontriglossa (Gnetales)
aquellas formas similares a Glossopteris  del
Tridsico gondwanico.

Hay limitada informacién sobre el polen
producido por Glossopteridales, con pocos
ejemplos de polen in situ (Lindsttdm et al,
1997). La mayotia de los datos provienen de
granos dispersos encontrados en asociacién con
megafésiles. Los granos teconocidos, en gene-
ral, son relativamente grandes y, en su mayoria,
sacados y tienen conspicuas estriaciones (tenias y
estrias); de Jersey y Raine (1990) han asignado a
las Glossopteridales-Voltziales polen teniado
similar a Lunatisporites (Fig. 8: 2) encontrado en
asociacién con Voltziales (Voltgiopsis). Estos
autores incluyen en este grupo otras especies de
granos bisacados estriados tales como Luecks-
porites, Striatoabieites y Protobaploxypinus (Fig. 8:
21). Este Gltimo tax6n es abundante en las aso-
ciaciones gondwanicas del Pérmico al Triasico
Medio, y ha sido recientemente encontrado #n
situ en sacos polinicos de tipo Arberiella (de Jer-
sey y Raine, 1990; Lindstrom e a/., 1997).

Orden Caytoniales

Familta Corystospermaceae

Figura 5. Biodiversidad de las éimnospermas (179 spp.). Porcentajes indicativos de la presencia de:

pteridospermas, 30%; cycadofitas, 30%; ginkgoales y czekanowskiales, 19%; coniferofitas, 12% y géneros incertae
sedis, 9%. Respecto del total de la flora (considerando las pteridofitas): pteridospermas, 23%; cycadofitas, 23%;
ginkgoales y czekanowskiales, 14%; coniferofitas, 9% y gimnospermas incertae sedis, 7%.
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Divisién Tracheophyta

Clase

Orden

Familia

Género

N° spp.

Gymnospermopsida

Glossopteridales
(Pteddospermas)

Glossopteridaceae

Glossopteris Brongniart (2 sp)

Caytoniales
(Pteridospermas)

Corystospermaceae

L AN SN

Dicroidium Gothan emend. Towvnrow (9sp) 4
Diplasiophyllum Frenguelli (1 sp)

Jobnstonia Walkom emend. Frenguelli 2sp) 2
Xylopteris Frenguelli (4 sp) =

Zuberia Frenguelli emend. Artabe (6 sp)
Peeruchus ‘Thomas emend. Townrow (3sp) =
Umbkomasia Thomas (4 sp) E

Cunenmxylon Brea (1 sp)

Rbexoxylon Bancroft emend. Archangelsky y Brett (4 sp)
Trangwiloxylon Hetbst y Lutz (2 sp)

36

Peltaspermaceae

Lepidopreris Schimper emend. Townrow (3 sp). 1
Pachydermophyllum Thomas y Bose (4 sp)
Sopophyliam Bomemann (2 sp)

Antevsia Hateis (1sp) 1

Peltaspermum Hatris (1 sp)

11

Preridospermofitas
incertae sedis

Dejerseya Herbst (1 sp)
Fanerotheca Frenguelli (1 sp) L
Scleropteris Saporta (1sp)
Sphenopteris Brongniart (3 sp)

Cycadales

Nilssoniaceae

Nilssonia Brongniart (3 sp)

Stangeriaceae

Cenis Lindley y Hutton (2 sp)
Psendoctenis Seward (15 sp)

Zamiaceae

Kurtziana Frenguclli emend. Petdiellay Arrondo (2sp) &,
Micheliloa Asxchangelsky y Brett (1 sp)

Cycadales
incertae sedis

Yabeiella Oishi (6 sp) >

Cycadeoideales

Anomozamites Schimper (2 sp)
PrerophyliumBrongniart (5 sp)

Cycadofitas
incertae sedis

Santaccruzia Gnaedinger y Herbst (2 sp)
Taeniopter's Brongniart (15 sp)

17

Ginkgoales

Baiera Braun emend. Flotin (7 sp) 2

Chirgpteris Kurr (2 sp)

Ginkgo Linneo (2 sp)

Ginkgoidiwm Yokohama (3sp) |

Ginkgoites Seward (5 sp) >,

Rbipidopsis Schmalhausen (1 sp)

Saportaea Fontaine y White (3 sp)
Sphenobaiera_Flotin emend. Harxis y Millington (7 sp)

30

Czekanowskiales

Crekanowskia Heer emend. Hartis y Miller (2 sp)
Solenstes (Lindley y Hutton) Harris (1 sp)

Voltziales

Voltziaceae

\ Telemachus Andetrson 3sp) =

Heidiphyllum Retallack (1 sp) 1
Podozamites (Brongniart) Braun (1 sp)

Cycadocarpidinm Nathorst 3sp) =
Dordrechtites  Anderson (1 sp)
Walkomia Florin (1 sp)

Coniferales

Araucariaceae

Araucarioxylon Kraus (2 sp)

Protopinaceae

Araucarioxylon Kraus (1 sp)
Protojuniperosylon Eckhold (1 sp)
Protocircoporaxylon Vogellehner (2 sp)

Cheirolepidiaceae

Pagiophyllum Heer (1sp)

Podocarpaceac

Elatocladus Halle emend. Haris (3 sp) 4
Rissikia Townrow (1 sp)

Taxaceae

Taxaceoxcylon Krausel y Jain (1 sp)

Gymnospermopsidas
incertae sedis

<

Cardiopteridinm Walton (1 sp)

Carpokithus Linneo emend. Seward (1 sp)
Cordaicarpus Geinitz (1 sp)

Fernglioa Frenguelli (1 sp)

Ginkgophyrpsis (Hoeg) emend Retallack (2 sp)
Lepidanthinm Schimper (1 sp)

Linguifolium Atber emend. Retallack (5 sp)
Pelostrdea (1 sp) .

Phacokepis Frenguelli (1sp) |

Prerorrachis Frenguelli (2 sp)

16

8 6rdenes

10 familias

63 géneros

179 spp.

Figura 5. Veanse referencias en pagina anterior.
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Las Corystospermaceae representan el ele-
mento diagnostico de las floras tridsicas gond-
wianicas. Estas pteridospermas son gimnospet-
mas primitivas totalmente extinguidas, de habi-
to arbustivo o atborescente. Se conocen a través
de diferentes organogéneros encontrados en
repetida asociacién, y la existencia de un patron
cuticular comin en sus hojas y estructuras
reproductivas permitié a Thomas (1933) defi-
nirlas como un grupo natural. Esta hipdtesis
fue recientemente confirmada por el hallazgo, en
conexion organica, de cﬁpufas de Umkomasia con
elementos foliares pertenecientes a Dicroidium
(Axsmith et a/., 2000).

Las hojas son facilmente reconocibles por su
caracteristico raquis bifurcado, que puede llevar
una ldmina foliar entera, partida, mono o bipin-
nada. Aunque se han preservado como petrifica-
ciones (Pigg, 1990), en la Argentina han fosili-
zado como impresiones y/o compresiones
{momificaciones).

No existe total acuerdo en la delimitacion de
los géneros foliares. Petriella (1979) reconocid
dos posturas: - la primera, encabezada por
Townrow (1957) y seguida por Bonetti (1966b),
Archangelsky (1968), Anderson y Anderson

(1970, 1983) y Holmes y Ash (1979), nuclea en
el género Dicroidium todas las formas foliares
basindose en la similitud de sus cuticulas; - la
segunda, preconizada por Frenguelli (1943,
1944b) y seguida con variaciones por Retallack
(1977), Petriella (1979), Artabe (1985, 1990),
Morel (1994) y Gnaedinger y Herbst (1998a),
reconoce diferentes géneros como Dicroidium,
Diplasiophyllum, Johnstonia, Xylopteris y Zuberia
basindose en la arquitectura foliar, morfologia
de la ldmina y tipos de venacion.

La diferencia entre estos criterios radica en el
mayor peso que se otorga a los caracteres cuti-
culares respecto de otros atributos morfold-
gicos o anatémicos. Sin embargo, la existencia
de cuatro géneros de troncos asignados al
grupo apoya la idea de la presencia de mids de
un género de hojas en las Corystospermaceae ya
que, desde un punto de vista evolutivo, los
tallos son 6rganos conservativos. Esta asevera-
cion esta certificada pot el hallazgo en asociacion
de diferentes tallos con distintos tipos foliares
(Archangelsky, 1968; Meyer-Berthaud et /.,
1993; Yao et 4/, 1995).

Asi considerados, Dicroidium agruaparia aquellas
formas de lamina monopinnada, con pinnas de

Figura 6. Principales representantes de Corystospermaceae en el Tridsico argentino. 1-3, Zuberia zuberi; 1

3

reconstruccién de la planta completa, realizada por Petriella (1978), a partir de la asociacién repetida de troncos
(Rbexoxylon  piatnitzkys), frondes (Zuberia zuber)) 'y (Pteruchus/ Umkomasia), 2,
reconstruccién de una fronde de Z. zwbers (tomada de Petriella, 1978); 3, presencia de pinnulas intercalares en Z.
guberi (de Artabe, 1990); 4-9, diferentes tipos pinnulares en el género Zuberia; 4, Z. papillata; 5, Z. feistmanteli; 6
Z. zubers; 7, Z. barrealensis; 8, Z. brownit; 9, Z. sabnii (de Artabe, 1990); 10, 11, estructuras reproductivas de
Corystospermaceae; 10, detalle de un microsporofilo en Pternchus barrealensis (de Petriella, 1980); 11, detalle de
rama ovulifera y cipula trilobada en Umkomasia speciosa (de Frenguelli, 1944b); 12, morfologia y venacién en
Dicroidium dubinm (de Gnaedinger y Herbst, 1998a); 13, morfologia de frondes de Xylopteris elongata (de Petriella,
1979); 14a, b, morfologia y venaciéon en Jobnstonia; 14a, J. coriacea; 14b, J. stelzneriana (de Frenguelli, 1943); 15-17,
morfologia y venacién en Dicroidium (de Gnaedinger y Herbst, 1998a); 15, D. Jancifolium; 16, D. odontopteroides; 17,
D. crassum; 18a, b, Cuneumxylon spallettiz; 18a, corte transversal (CT) general del tronco mostrando su patrén de
crecimiento; 18b, detalle del

estructuras reproductivas

)

CT de la regién central del tronco, sin  presencia de haces perimedulares (de
Brea, 1995a, en prensa); 19, 20, etapas de desarrollo en Tranguiloxylon petriellai; 19, CT de la region central en
un tallo juvenil; 20, CT de un tallo adulto (de Herbst y Lutz, 1995); 21-27, Rbexoxylon; 21a, b, Rhexoxylon sp. A
(= R. krauseli?); 21a, CT del tallo; 21b, detalle de bases foliares romboidales (de Lutz y Herbst, 1992); 22-24,
etapas de desarrollo en tallos de R. piatnitzkys; 22, CT de la region superior de un tallo juvenil; 23, CT de la
base de un tallo juvenil; 24, CT de un ejemplar adulto (de Zamuner, 1992); 25-27, R. brunoi; 25, aspecto general
del CT de un ejemplar adulto; 26, campos de cruzamiento; 27, detalle del punteado intervascular radial (de
Artabe ¢z a/, 1999a). Escalas: 1 = 50 cm; 2 = 10 cm; 3-17, 18b, 20-23 = 1 cm; 18a, 24, 25 = 5 ¢cm; 19 = 5 mm; 26,
27 = 50 micrones.
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base ancha, a veces contraida, y venacién
odontopteroide o aletopteroide. En la Atgentina,
este género esta representado por ocho especies:
D. crassum (Fig. 6: 17), D. dubium (Fig. 6: 12),
D. incisum, D. lancifolinm (Fig. 6: 15), D.
narrabeenense, D. odontopteroides (Fig. 6: 16), D.
pinnis-distantibus y D. townrovii.

Jobustonia, distinguible por su ldmina entera
o pinnatifida y su venacién taeniopteriforme,
registra dos especies: [. coriacea (Fig. 6: 14a) y |.
stelgneriana (Fig. 6: 14b).

Xylopteris, caracterizado por la presencia de
pinnulas muy angostas, simples e inervadas por
una sola vena (venacién cenopteroide), presen-
ta tres especies: X, argentina, X. elongata (Fig. 6:
13) v X. spinifolia.

Diplasiophyllum, reune aquellas formas mo-
nopinnadas de gran tamafio con latgas pinnas
de venacién aletopteridea y pinnas raquidiales
constrictas; se reconoce una sola forma, D.
bughesi.

Zuberia presenta un caracter diferencial bien
tipico: las pinnulas intercalares (Fig. 6: 3) e in-
cluye formas tripinnatifidas y bipinnadas, con
pinnulas normales de venacién odontopteroide
(Frenguelli, 1944b; Archangelsky, 1968; Petrie-
la, 1978; Artabe 1990); en la Argentina se han
reconocido seis especies: Z. barrealensis (Fig. 6:
7), Z. brownii (Fig. 6: 8), Z. feistmanteli (Fig. 6:
5), Z. papillata (Fig. 6: 4), Z. sabnii (Fig. 6: 9) y
Z. zuberi (Fig. 6: 2, 6).

En general, la distribucidn estratigrifica de
las distintas frondes de corystospermas sigue
patrones levemente diferentes en las distintas
regiones del Gondwana.

Todos los tipos foliates correspondientes a
corystospermas tridsicas manifiestan, en gene-
ral, una tendencia a la reduccién foliar
(Retallack, 1977). La serie filética en Dicroidium
comenzaria con hojas bipinnatifidas como las
de D. dubinm (Fig. 6: 12) que se reducen a for-
mas monopinnadas con pinnulas de margen
entero como las de D. lancifolinm, D. odontopteroides
y D. crassum (Fig. 6: 15-17). En la Argentina D.
dubinm solo se ha reconocido como elemento
floristico subordinado dutrante el Mesotridsico

Temprano-Neotridsico Temprano, mientras que
las tres Gltimas especies, se establecen como ele-
mentos dominantes en el Neotriasico Tardio.

En Jobnstonia también se manifiesta una ten-
dencia reductiva desde J. stelgneriana (Fig. 6:
14b) con hojas pinnatifidas, a formas de lamina
entera en J. coriacea (Fig. 6: 14a); | stelyneriana
aparece como eclemento dominante en el
Mesotriasico Temprano, mientras que en el
Neotriasico Temprano prevalece [. coriacea.

En Zuberia y Xylopteris 1as semofilesis parten
de formas tripinnadas o tripinnatifidas hacia
frondes bi o monopinnadas (Retallack, 1977;
Artabe, 1990). La presencia de pinnulas interca-
lares en Zuberia es un atributo de importancia
evolutiva que permite inferir formas ancestrales
mas ramificadas. Las especies més primitivas co-
rresponden a Z. brownii y Z. barrealensis (Fig. 6:
7, 8), taxones tipicos del Mesotridsico, caracte-
rizados por sus hojas tripinnatifidas o
bipinnadas con varias pinnulas intercalares. Las
restantes especies de Zuberia, derivadas de las
anteriores, presentan una distribucién diferen-
cial. Zuberia feistmanteli (Fig. 6: 5) es abundante
en el Mesotriasico Tardio; Z. papillata (Fig. 6: 4)
es dominante en el Mesotriasico Tardio-
Neotridsico Temprano; Z. sabnii (Fig. 6: 9) solo
abunda en el Neotridsico Temprano y Z. guberi
(Fig. 6: 2) es un elemento frecuente en el
Neotridsico Temprano y persiste como forma
subordinada u ocasional hasta el Neotriasico
Tardio.

Los géneros de tallos de corystospermas
presentan similitudes a nivel histolégico, pero
los estudios anatémicos muestran una organi-
zacion diferente en cuanto al sistema vascular,
observandose la presencia de dos tipos de efes
motfoestructuralmente distintos: uno, gracil, at-
bustivo, ejemplificado por el género Kykloxylon
del Mesottiasico Temprano de Antartida, con un
cilindro lefioso compacto, normal, producido
por la presencia de un dnico anillo cambial
periférico (Meyer-Berthaud e 4/, 1993); el otro
tipo, mas corpulento y con actividad cambial
anormal, estd ejemplificado por Rbhexoxylon,
Tranguiloxylon 'y Cuneumxylon. Estos tltimos,



son formas arborescentes de distinto porte que
presentan un cilindro lefioso, generalmente
disecto, cuyo plan de desarrollo es similar al de
clertas lianas actuales, con un tejido vascular su-
cesivamente fraccionado por una gran produc-
cién de parénquima (Obaton, 1960). Esta or-
ganizacién y estructura secundaria del lefio se
del
cambium en regiones diferentes del tallo (Brett,

alcanzarian por la accién simultinea
1968; Zamuner, 1992). Rhexoxylon es el género mas
extendido del grupo con un registro que abarca la
Argentina, Brasil, Sudafrica, Rodesia y Antirtida y
seis especies reconocidas, tres de ellas en la Argenti-
na: R brunoi (Fig. 6: 25-27), R. piatnitzkyi (Fig 6: 22-
24) y Rbexoxylon sp. A (= R krawselii?) (Fig. 6: 21a,
b). Tranguiloxcylon, con dos especies: T. petriellai (Fig,
6: 19, 20) v Tranguiloxylon sp., esta presente en la
Argentina y en el norte de Chile. Cunenmicylon (Fig,
6: 182, b), en cambio, es monotipico y sélo se lo ha
encontrado en la Formacién Paramillo (Mendoza).

En la Argentina, durante el Mesotriasico Tardio
se observa que los troncos cotystospermoides tie-
nen una gran diversidad, reconociéndose dos lineas
filéticas; la primera, rhexoxyloide, con desarrollo de
haces perimedulares y reptesentada por Rhexoxylon
(Fig. 6: 21-27); la otra, cuneumxyloide, sin haces
perimedulares y desarrollo de protoxilema endarco,
tepresentada por Cunenmxylon 'y Tranguiloxylon (Fig.
6: 18-20) (Herbst y Lutz, 1995; Spalletti e# a/, 1999;
Brea, 1995a). La semofilesis en Rhexoxylon comienza
en el Mesotridsico Tardio con formas arbéreas de
mediano porte como Rbexoxylon sp. A (R
krauselii?) (Fig. 6: 21a, b). Durante el Neotriasico, las
especies de este género (R. brunoi y R. piatnizky) ad-
quieren un mayor tamafio por un aumento tanto
en la produccion de xilema secundario como en la
actividad andmala, provocada por el cambium su-
pernumerario y remanente (Fig. 6: 22-25) (Lutz y
Herbst, 1992; Artabe et 4/, 1999a; Spalletti ef al,
1999). La linea cuneumsxyloide, representada durante
el Mesotriasico Tardio por elementos de gran tama-
fio (Cunenmylon, Fig, 6: 18a, b) y por arboles de
menores dimensiones (Tranguiloxylon, Fig. 6: 19,
20), declina en el Neotriasico Temprano.

Los ultimos registros de troncos rhexoxyloides
corresponden a las Formaciones Santo Domingo,
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provincia de La Rioja (Caminos ef a/, 1995) y
Los Colorados (Fig. 6: 25-27), provincia de
Mendoza (Artabe et al., 1999a); esto, sumado al
hallazgo de hojas de Zuberia en las Formaciones
Rio Blanco (Morel, 1991) y Arroyo Malo
(Riccardi et al, 1997), confirmaria que el biocrén
de estos taxones se extiende en la Argentina
hasta el Neottiasico Tardio.

Las estructuras reproductivas femeninas
consistian en “inflorescencias” ramificadas con
megasporofilos productotes de évulos invertidos
protegidos por cipulas, reconociéndose los géneros
Karibacarpon, Pilophorosperma,
Umkomasia. En la Argentina la presencia de estos

Spermatocodon 'y

géneros es ocasional [Umkomasia cachentensis, U.
macleani, U. speciosa (Fig. 6: 11) y Umkomasia sp.]
y ha sido analizada por Petriella (1980). Con un
criterio sistematico diferente, Holmes (1987)
considetd a Karibacarpon y Pilophorosperma como
sinénimos de Umkomasia.

Las estructuras reproductivas masculinas
agrupadas en los géneros Preruchus y Pteroma
corresponderian a sistemas ramificados, cuyos
microsporofilos tenian una limina esporangifera
distal de longitud variable. Recientes hallazgos
de especimenes permineralizados de Pteruchus (Yao
et al., 1995) reinterpretan estos érganos polinicos
como sistemas de ramas con microsporofilos de
distribucién helicoidal. En la Argentina se han
reconocido tres especies: Pteruchus barrealensis
(Fig. 6: 10), P. simmondsi y Pteruchus sp.

Presumiblemente, las corystospermas fueron
la principal fuente de dispersion de los granos
de polen bisacados no estriados que dominan
las asociaciones microfloristicas asignadas a
“Ipswich” (Dolby y Balme, 1976) junto con los
granos monosulcados simples. Los granos de
polen dispersos mas frecuentes con posibles
afinidades corystospérmicas son aquellos asignados
a Alisporites (Fig. 8: 25), Falcisporites (Fig. 8: 6),
Pityosporites (pars) y Pteruchipollenites. Bstos géneros
son mortfologicamente similares y fueron compa-
rados con granos in sify encontrados en com-
presiones de tipo Preruchus (Townrow, 1962).

Las floras del Tridsico argentino son casi
exclusivamente de caricter continental, asociadas a
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ambientes fluviales o lacustres. Las corystospermas
tepresentan el elemento diagndstico e integraron
las comunidades vegetales como formas domi-
nantes, codominantes o subordinadas, confor-
mando bosques monoespecificos o mixtos
adaptados a un ambiente netamente estacional
(véase Cap. 10).

Se han sugerido diferentes reconstrucciones
para las corystospermas, que varian segun los
taxones involucrados. Asi, la interpretacién de
Petriella (1978), basada en la estrecha asociacion
de material argentino de “Dicroidium zuberi”-
Rbexoxylon piatnitzkyi-Umkomasia-Pternchus, seria
valida para el caso de frondes bipinnadas
(Zuberia) (Fig. 6: 2-9), que frecuentemente superan
los 0,50 m de largo y se desarrollaban en 4rboles
de habito palmiforme de 8-10 m de altura (Fig.
6: 1). Tal reconstruccién pareceria no ser valida
para las formas monopinnadas. En este sentido,
Retallack y Dilcher (1988) definen a Umkomasia
granslata como un arbol deciduo de ramificacién
irregular de acuerdo con hallazgos dispersos de
Sudafrica y Sudamérica (Dicroidiun odontopteroides-
tetrapteridoides-Umbkomasia

Pteruchus jobnstonii-Alisporites australis). A su vez,

Rbexcoxylon granilata-
Yao et al. (1995) proponen la existencia de

plantas corystospermoides con tallos tipo
Dadoscylon basindose en las similitudes anatémi-
cas encontradas en distintos organogéneros
hallados en asociacién estrecha (Dicroidium
Jremouwensis-Kykloxylon fremouwensis-Prernchus fre-
monwensis).

El origen de las corystospermiceas se re-
monta, ptobablemente, al Neopaleozoico
cuando aparecen, tanto en la Argentina (Artabe
et al, 1987) como en Sudéfrica (Anderson y
Anderson, 1985) tipos foliares frondiformes aso-
ciados a fructificaciones masculinas pteridos-
permoides, con organizacién similar a Preruchus.
En ambos casos, las frondes fueron asignadas a
Botrychiopsis, género gondwanico de amplia
distribucién, cuya continuidad bioestratigrafica
durante el Carbonifero y Pérmico, y similitud
morfolégica, permititia reconocetlo como una
probable protocorystosperma (Archangelsky,

1996). Se han planteado dos linajes de evolu-

cién foliar que, a partir de Botrychiopsis, darian
origen a los géneros Zuberia y Dicroidium
(Artabe, 1990), basandose en fendmenos de
aceleracion raquidiana y retardacién descriptos
por Asama (1962) y Laveine ef a/. (1977) para
otras pteridospermas paleozoicas. La presencia
de pinnulas intercalares en Zuberia (Fig. 6: 3)
y su ausencia en Dicroidium (Fig. 6: 15-17) de-
muestra que estos taxa corresponden a dos li-
neas filéticas distintas aunque, de hecho,
emparentadas.

Otra fronde pteridospérmica considerada
ancestral a las corystospermas, con un registro
en el limite permo-triasico, es “Thinnfeldia’
callipteroides (Retallack, 1977, 1980a). A partir de
este tipo de frondes varias veces furcadas,
Retallack (1977) perfila a los tipos foliares co-
rrespondientes a corystospermas tridsicas por
una tendencia paulatina a la reduccién foliar.

Se han sugerido diversas hipotesis relaciona-
das con la evolucién de los tallos de las corys-
tospermas de tipo Rbexoxylon. Petriella (1982)
postulé dos posibles origenes, utilizando como
ancestros tallos pteridospérmicos paleozoicos
con actividad cambial anémala como Medu-
llosales y Cycadoxylaceae. Si bien el género
Rhexoxylon, por su otganizacién, ha sido com-
parado reiteradamente con miembros de las
medullosales carboniferas y pérmicas (Archangelsky
y Brett, 1961; Petriella, 1982; Zamuner, 1992), el
unico registro sudamericano (Brasil) de tallos
pteridospérmicos neopaleozoicos -aparentemen-
te vinculado con las Lyginopteridaceae-, corres-
ponde al género Cycadoxylon (Mussa y Coimbra,
1987). Recientemente se han encontrado caules
con una mayor similitud con Corystospermaceas
en el Carbonifero Superior de San Juan (Césari
et al., 2001).

Familia Caytoniaceae

La presencia de esta familia mesozoica y
cosmopolita durante el Tridsico se certifica a
través de hojas palmatipartidas asignadas a
Sagenopteris, y escasas estructuras reproductivas
correspondientes a Caytonia (Barale ef al., 1995).
El hallazgo de foliolos aislados pone en duda



la asignacién de algunos registros; esto ocurre
en la Argentina donde segmentos foliares han
sido asignados tanto a Sagemopteris como a
Glossopteris (véase Glossopteridales).

Los granos de polen bisacados producidos
pot las Caytoniaceae, son similares al polen dis-
perso asignado a Vitreisporites (= Caytonipollenites).
Vitreisporites pallidus (= V. signatus) (Fig. 8: 13)
tiene motfologia similar al polen producido por
fructificaciones masculinas de Cayfonanthus, aun-
que, indudablemente, tepresenta el polen de
otras gimnospetrmas extintas (de Jersey y Raine,
1990, p. 49). El morfogénero Vitreisporites no
es comun antes del Jurisico Inferior cuando
tuvo una amplia distribucién geografica. En el
Triasico de la Argentina, su participacién se hace
mas frecuente en asociaciones del Neotriasico Tar-

dio.

Familia Peltaspermaceae

Las Peltaspermaceae, pteridospermas arbus-
tivas de origen boreal y pérmico, alcanzan una
distribucién cosmopolita en el Tridsico, decli-
nando fuertemente a fines de este periodo. Los
géneros atribuidos a este grupo presentan un
patrén cuticular comdn. Durante el Tridsico, las
peltaspermiéceas desarrollaron frondes mono-
pinnadas a tripinnatifidas con un raquis recto,
indiviso. Las estructuras reproductivas femeni-
nas dan el nombre al grupo y consisten en sis-
temas de ramas que llevan discos peltados port-
tadores de évulos. Las masculinas son estructuras
laminares frondiformes productoras de polen
monocolpado.

En Laurasia, durante el Tridsico Medio-Su-
perior fueron componentes principales de las
floras (Lemoigne, 1988; Dobruskina, 1995). En
el Gondwana se han reconocido hojas asignadas
Lepidopteris  (Fig. 7: 3-5),
Pachydermophyllum y Scytophyllum (Fig. T: 1, 2), asi

6rganos

a tres géneros:

como reproductivos  referidos a
Peltaspermum y Antevsia.

Lepidopteris y Scytophyllum son taxones muy
cercanos y relacionados filogenéticamente (Do-
bruskina, 1969; Zamuner y Artabe, 1990).

Scytophyllum presenta hojas monopinnadas a
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bipinnatifidas con un patrén de venacién com-
plejo compuesto por venas secundarias y tercia-
rias pinnadas. Lepidopteris se diferencia por po-
seer frondes bipinnadas a tripinnatifidas con
pinnulas bien difetenciadas, un sistema de ve-
nacién pecopteroide e interpinnulas o pinnas
intercalares bien desarrolladas. Ambos géneros
forman parte de una linea filética que comien-
za en el Pérmico Superior formas
tripinnadas y pinnas intercalares (Lepidopteris)

durante el Tridsico Medio-Superiot, por procesos

con

de morfogénesis foliar, se da paso tanto a frondes
bipinnadas con interpinnulas (Lepidopteris) (Fig. 7:
3) como a formas bipinnatifidas (Seyzophyllum) y
culminaria en el Triasico Supetior en frondes
monopinnadas, caracterizadas por la coalescencia
de sistemnas mds complejos (Seytophylium) (Fig. T:
1, 2).

En la Argentina se reconocen dos especies
para cada uno de estos géneros. Lepidopteris (Fig.
7: 3-5) esta ampliamente distribuido durante
el Mesotriasico Tardio-Neotriasico Temprano
con dos especies, L. madagascariensis (Fig. 7: 3,
4y y L. stormbergensis (Fig. 7: 5) (Arrondo,
1972; Baldoni, 1972; Artabe, 1985; Zamuner,
1992; Morel, 1994; Gnaedinger y Herbst, 1998a),
aunque integra las tafocenosis como un elemen-
to ocasional o subordinado.

Scytophyllum tiene una distribucién especifica
difetencial con S. bonettiae (Zamuner ef al., 1999)
muy abundante durante el Mesotriasico Tardio,
sustituida por §. wewburgianum (Fig. 7: 1, 2) en el
Neotridsico Temprano (Zamuner y Artabe, 1990;
Gnaedinger y Herbst, 1998a; Spalletti ef 4/,
1999); hasta el momento este género no se ha
reconocido en Australia ni en Sudafrica.

El dnico registro argentino de estructuras
reproductivas femeninas corresponde a ramas de
Peltaspermum encontradas en asociacion estrecha
con Scytophyllum bonettiae (Zamuner et al., 1999).
Asimismo, en otras secuencias argentinas, se
han hallado estructuras teproductivas masculi-
nas dispersas asignadas a Antevsia (Frenguelli,
1944¢; Morel, 1991, 1994).

El géneto Pachydermophyllum, asignado a este
grupo por Retallack (1981), se distingue por
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tener frondes monopinnadas con pinnulas en-
teras, ovadas o lanceoladas, margen acroscépico
constricto y basiscépico decurrente. Este gé-
nero cosmopolita presenta una distribucién
cronoestratigrafica mas amplia (Triasico Infe-
rior-Creticico Inferior), aunque su presencia
en la Argentina estd restringida al Triasico,
con cuatro especies (P. dubium, P. papillosum,
P. pinnatum y P. praecordillerae). La especie mas
comuin es P. praecordillerae y registra su mayot
abundancia durante el Mesotridsico Tardio-
Neotridsico Temprano (Spalletti ef 4/, 1999).

Otrden Cycadales

Las Cycadales son el grupo mis primitivo de
gimnospermas con representantes actuales. La
historia evolutiva del grupo comienza en el
Neopaleozoico, se diversifica alcanzando su
maxima distribucion durante el Mesozoico y
comienza a declinar a fines del Creticico. Este
orden, llega al presente como un grupo
relictual, propio de zonas pantropicales, bien
individualizado e integrado por tres familias:
Cycadaceae, Stangeriaceae y Zamiaceae.

Los estudios comparados entre las formas
fésiles y actuales prueban la presencia de las
familias

Stangeriaceae y Zamiaceae en el

Tridsico de la Argentina (Artabe y Zamuner,

1998; Artabe y Stevenson, 1999) y de géneros
incertae sedis como Yabeiella.

Familia Stangeriaceae

Las Stangeriaceae fésiles representadas por
Ctenis 'y Psendoctenis, se vinculan con el género
actual Stangeria por la arquitectura foliar y ca-
racteres cuticulares unicos dentro de las gimnos-
permas. Los géneros Crenis y Psendoctenis corres-
ponden a tipos foliares que tuvieron una amplia
En el
Tridsico de la Atgentina, Pseudoctenss (Fig. 7: 10)

distribuciéon  durante el Mesozoico.
corresponde a la forma mas conspicua vy
diversificada. Este taxén se registra con gran
cantidad de especies en las Formaciones Barreal
y Vera (Bonetti, 1963, 1968; Stipanicic, 1979;
Artabe, 1986).

Familia Zannaceae

Este grupo durante el Tridsico argentino,
esta representado por hojas de morfologia y
estructura cuticular bastante generalizada (Kur#
ziana), y pequefios tallos vinculados con la tri-
bu Diooeae (Michelilloa).

Kurtgiana es un género tipicamente tridsico
de frondes monopinnadas, creado por Fren-
guelli (1942), con dos especies en la Argentina:
K. cachentensis y K. brandmayri (Fig. 7: 6) las que
se sustituyen en el tiempo. El anilisis de los

Figura 7. Principales representantes de gimnospermas en la megaflora tridsica argentina (excl. Corys-
tospermaceae). 1-5, Peltaspermaceae. 1, 2, morfologia unicoalescente y venacién compleja en frondes adulta y
juvenil de Seytophyllum newburgianum; 3, 4, arquitectura foliar y detalle de venacién pinnular en Lepidoplerss
madagascariensis (i, interpinnulas); 5, detalle de morfologia y venacién en una zona apical de la fronde de L.
stormbergensis (tomadas de Gnaedinger y Herbst, 1998a); 6-9, Cycadales. 6, Reconstruccién de la fronde de
Kuriziana brandmayri (de Artabe et al, 1991); 7, aspecto general y venacién en Yabeiella mareyesiaca (de Gnaedinger
y Herbst, 1998b); 8, detalle de venacién y morfologia pinnular en K. cachentensis (de Frenguelli, 1942); 9, aspecto
general del CT del rtallo en Michelilloa waltonii
secundario; tf, traza foliar; f2, floema secundario) (de Archangelsky y Brett, 1963); 10, morfologia foliar y

(m, médula; cm, conductos mucilaginosos; x2, xilema

detalle de venacién en Pseadoctenis fissa (de Anderson y Anderson, 1989); 11, morfologia y venacion en frondes
de Dejerseya lobata (de Gnaedinger y Herbst, 1998b); 12-15, Ginkgoales. 12, Morfologia foliar en Saportaea
dichotoma (de Frenguelli, 1942), 13, morfologia foliar y detalle de venacién en Ginkgoidinm bifidum (de
Frenguelli, 1946); 14, 15, morfologia foliar y detalle de venacién en Baiera rollerii (de Frenguelli, 1946); 16,
detalle del complejo bractea-escama en Cyeadocarpidium andium (de Archangelsky, 1970); 17, motfologia foliar en
Elatocladus plana (de Petriella y Arrondo, 1984); 18, detalle del punteado intervascular radial y campos de
cruzamiento en Protocircoporoxylon marianaensis (de Zamuner y Artabe, 1994); 19, detalle del punteado
intervascular radial, engrosamientos espiralados y campos de cruzamiento en Taxaceoxylon sp. (de Caminos ¢
al., 1995). Escalas: 1-17.= 1 cm; 18 = 20 micrones; 19a = 10 micrones; 19b = 15 micrones.
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caracteres epidérmicos en esta ultima especie,
permitio sugerir su filiacién a las Zamiaceae-
Encephalartoideae (Artabe ef 4/, 1991; Artabe y
Stevenson, 1999). Kurtgiana cachentensis, elemen-
to dominante del Mesotriasico Tardio y ocasio-
nal durante el Neotridsico, se caracteriza por sus
pinnulas subpecioladas o pecioladas insertas a
los lados del raquis, sin superposicién (Fig. 7: 8).
Por su parte, el registro de K. brandmayri es raro
en el Triasico, situacidén que se revierte en el
Jurésico Inferior. Kurtziana también ha sido en-
contrada en la flora sudafricana de Molteno
pero como un elemento raro (Anderson e a/,
1998).

Uno de los registros mas antiguos de tallos
anatémicamente preservados de Cycadales co-
tresponde a Michelilloa (Fig. 7: 9), género neo-
triasico relacionado con las Diooeae (Archan-
gelsky y Brett, 1963). Esta vinculacién reafirma
la hipétesis acerca de un origen diferente para el
género Dioon respecto de las restantes Zamiaceae
centroamericanas (Moretti, 1990). Los caracteres
morfolégicos y cariotipicos de este taxén son
similares a los que poseen las Zamiaceae-Ence-
phalartoideae, por lo que Stevenson (1992) las
considera como una tribu dentro de esta sub-
familia. El registro de Michelilloa certifica la exis-
tencia de las Diooeae en nuestro pais desde el
Triasico, sugiere un origen gondwanico para este
grupo y avala su vinculacién con las Zamiaceae-
Encephalartoideae.

Géneros incertae sedis

Yabeiella es un género gondwinico eminen-
temente triasico (Fig. 7: 7) con apariciones oca-
sionales en el resto del Mesozoico. Ganuza ¢t
al. (1998) reinterpretan este taxén considerando
que sus hojas tacniopterideas corresponden a
los foliolos articulados de una hoja mono-
pinnada decidua. La asignacién a las Cycadales
sensu lato se realiz6 teniendo en cuenta las se-
mejanzas con Euncephalartos, Stangeria y Meso-
descolea. Los caracteres cuticulares de Y. hirsuta
(Cretacico Inferior) y Y. indica (Tridsico Superior),
estudiados por Sukh-Dev (1980) y Pal (1984) en

material de la India, parecerian reafirmar la asig-
nacién realizada por medio de los atributos
megascépicos. Se han descripto cinco especies para
secuencias triasicas argentinas: Y. brackebuschiana, Y.
dutoiti, Y. mareyesiaca, Y. spatnlata y Y. wielandi, pro-
poniéndose incluso variedades de estos taxones
(Stipanicic e al., 1996). El género tiene impot-
tancia biloestratigrafica. Asi, Y. mareyesiaca (Fig.
7: 7) es un elemento diagnéstico para el
Mesotriasico Tardio, mientras que Y. bracke-
buschiana caracteriza el Neotriasico (Spalletti ef
al., 1999). Ambas especies eran importantes
constituyentes de las comunidades arbustivas

(véase Cap. 10).

Orden Cycadoideales (= Bennettitales)

Las Cycadoideales son gimnospermas primi-
tivas, cosmopolitas, de aspecto cycadofitico, que
aparecen en el Tridsico y se extinguen a fines del
Creticico. Al estudiar las cuticulas de las hojas,
Harris (1969) demostré que corresponden a un
grupo natural con estomas sindetocélicos.

En el Trasico, estan representadas a través de in-
tegrantes de la familia Williamsoniaceae y de tipos
foliares que se asignan al Orden como Zncertae sedis.

En la Argentina el registro estia basado en
impresiones de hojas consideradas primitivas
como Anomogamites y Pterophyllum (Frenguelli,
1950; Bonetti, 1972; Stipanicic, 1979; Artabe,
1986). Estos taxa son muy cercanos entre si y
diferenciables por la forma y el ancho relativo
de los segmentos foliares.

Anderson y Anderson (1989) reasignaron
impresiones de material sudafricano, australiano
y argentino determinado originalmente como
Anomozamites y Pterophyllum, a Psendoctenis y a
Halleyctenis. Estos autores plantean que en el
Gondwana, las Bennettitales se registran sélo
ocasionalmente en Australia a través de los gé-
neros Prtilophyllum y Zamites.

En presencia de impresiones, el caricter
cuticular, definitorio para separar las Bennetti-
tales de las Cycadales, no se puede utilizar. Esta
dificultad se allana siguiendo el criterio de du
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morfotipos afines. Bl mismo consiste en que

(1927a) que permite distinguir entre

Pseudoctenis presenta segmentos confluentes
entre si, margen basiscopico decurrente y venas
de los mismos curvadas sobre el raquis. De
acuerdo con este criterio, Artabe (1986) combi-
n6 Anomogamites inconstans a Pterophyllum y ubi-
cb  Pterophyllum barrealense en Pseudoctenis.

Aunque las Bennettitales de la Argentina
deberian ser objeto de revisién, hasta el mo-
mento Anomoegamites, con dos especies (A.
gracilis 'y A. aff. nilssoni), estq restringido al
Mesotriasico Temprano, mientras que Ptero-
phyllum con tres especies (P cf. angustum, P.
inconstans y P. propingnum), se extiende desde el
Mesotriasico Temprano hasta el Neotridsico
Temprano.

Qrdenes Ginkgoales y Czekanowskiales

La determinacién del material del Tridsico
argentino correspondiente a Ginkgoales y Cze-
kanowskiales, recurre a la utilizacién de motfo-
géneros debido a que no se han encontrado es-
tructuras reproductivas asociadas o en conexién
organica, y a la carencia de cuticulas en los restos.

Las Ginkgoales representan un grupo muy
longevo, cuya unica especie viviente, presenta
habito arbéreo, hojas simples insertas sobre
braquiblastos, deciduas, flabeliformes, de vena-
cién dicotdmica abierta, altamente polimoérficas,
pudiendo presentar desde un limbo indiviso
hasta profunda y repetidamente disecto.

Tomadas con un criterio sistematico amplio,
las Ginkgoales en Ja Argentina ya estin presen-
tes desde el Paleozoico Superiot, extendiéndose
hasta el Cenozoico. Durante el Tridsico, hay una
importante diversificacién del grupo con el ad-
venimiento de géneros, en su mayor parte, cos-
mopolitas. Probablemente se trataba de formas
arborescentes y caducifolias.

Aunque Anderson y Anderson (1989) re-
unen en Ginkgo y Sphenobaiera difetentes tipos
morfoldgicos sobre la base de similitudes cuti-
culares, otros autores como Harris y Millington
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(1974) y Taylor y Taylor (1993), consideran que
durante el pasado geoldgico las Ginkgoales tu-
vieron una diversidad mucho mayor que la ac-
tual. Prueba de ello son las fructificaciones asig-
nadas al grupo con una organizacién estructural
que indicarfa la existencia de diferentes linajes
de Ginkgoales (Archangelsky, 1965b; Del Fueyo,
1997; Del Fueyo y Archangelsky, 1999). Recien-
temente, Gnaedinger y Herbst (1999) adoptaron
un criterio de definicién genérica para el trata-
miento de las hojas, en el que se enfatizan carac-
teres morfolégicos diagnésticos como la pre-
sencia de peciolo, forma de la hoja, grado de di-
visién de la lamina, angulo basal y venacién.

Algunas Ginkgoales primitivas de origen
paleozoico, tales como Chirapteris, Rhipidopsis y
Saportaea, llegan al Tridsico argentino en forma
relictual y endémica. Saportaca (Fig 7: 12), duran-
te este periodo restringe su distribucién geogra-
fica al Gondwana occidental, resulta ser un im-
portante marcador bioestratigrafico, caracterizan-
do en la Argentina al Mesotridsico Temprano
(Stipanicic, 1957; Bonetti, 1963; Stipanicic y
Bonetti, 1965; Spalletti ¢z a, 1999) y se extin-
gue en Sudifrica en el Neotridsico Temprano
(Anderson y Anderson, 1989).

Otros géneros, como Baiera (cinco especies)
(Fig. 7: 14, 15), Ginkgoidium (dos especies) (Fig
7: 13), Ginkgoites (seis especies) y Sphenobaiera
(siete especies, dos con algin margen de duda)
son componentes frecuentes de las diferentes
tafofloras tridsicas, vinculados a facies fluviales y
lacustres (véase Cap. 10), llegando en algunos
casos a ser muy abundantes (Formaciones
Potrerillos, Cortaderita, Llantenes y Cafiadén
Largo).

Tanto Baiera como Sphenobaiera tienen una
distribucién generalizada en las cuencas trisicas
argentinas, mientras que Ginkgoites estd mayor-
mente presente en depoceqtros patagénicos. La
mayor diversidad genérica y especifica de este
grupo se presenta en la Formacién Cafaddn
Largo.

El orden Czekanowskiales es un pequefio
grupo de gimnospermas mesozoicas cercanas a
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las Ginkgoales con hojas filiformes, dispuestas
en grupos sobre braquiblastos. En la Argentina
el registro esta limitado al Tridsico; se reconoce
el género Cgekanowskia con una especie, y recien-
temente se ha determinado la presencia de

Solenites con una especie, en la Formacién Paso
Flores (Morel ez al., 2000).

Afinidad botinica de granos de polen
monocolpado-monosulcados

Desde un punto de vista palinoldgico, el gru-
po conformado por Peltaspermaceae, Cycadales,
Bennettitales y Ginkgoales ha producido granos
de polen ovales, simples, monocolpado-
monosulcados asignados en su mayotia a los
géneros Cycadopites (Fig. 8: 18, 20) y Monosulcites
(Fig. 8: 24), respectivamente. Segin de Jersey y
(1990)

(?)Czekanowskiales han producido polen de tal

Raine también las Pentoxylales y
morfologia. Ambos géneros acompafian en do-

minancia, a los granos Dbisacados de
corystospermas y son comunes en asociaciones
tridsicas gondwanicas de tipo “Ipswich” (Dolby
y Balme, 1976). En estas microfloras, Cycadopites
y Monosulites (y, posiblemente, su variante
motfoldgica Megamonoporites, Fig. 8: 23) son vir-
tualmente los unicos granos de polen no sacados
de origen polifilético (Balme, 1970). Granos
monosulcado-monocolpados simples se hallan
en asociaciones desde el Carbonifero Superior al
Reciente. Se han hallado érganos reproductivos
masculinos de Bennettitales jurésicas con granos
de polen monosulcados in situ, aunque este tipo
de polen también se presenta en Cycadales y

Ginkgoales.

Entre otras miosporas de pteridospermas
sensu lato, con importancia estratigrafica, se destaca
Playfordiaspora cancellosa (= Guthoerlisporites cance-
losusy (Fig. 4: 11) cuyo registro abarca desde el
Pérmico Superior al Tridsico Superior, y tiene
una amplia distribucién paleogeogrifica en el
dominio gondwinico (Vijaya, 1995). Aunque la
afinidad de Playfordiaspora es dificil de establecer
porque no hay registros iz situ de polen con

restos megascopicos, su relacién pteridos-
pérmica parece probable sobtre la base de los
rasgos morfolégicos desctiptos por Vijaya
(1995). El género aparece por ptimera vez y
esporadicamente en varias cuencas del Pérmico
Superior de la India (con P. cancellosa), y el
registro de esta especie constituye un marca-
dor de asociaciones del Triasico Inferior. En
secuencias tridsicas mas jovenes, el género
incrementa los porcentajes relativos y la divet-
sidad de especies en casi todas las cuencas
gondwanicas. Playfordiaspora cancellosa, estuvo
confinada al hemisferio sur, particulatmente en
asociaciones del este de Gondwana. La dis-
tribucion paleogeografica del género parece
haber estado climiticamente controlada; su
registro se¢ extingue a fines del Triasico
(Vijaya, 1995). En la Argentina no es abun-
dante, pero se trata de un elemento diagndstico
por hallarse en la mayoria de las cuencas triasicas
(¢f Zavattieri y Batten, 1996).

Las contiferofitas durante el Mesozoico Inferior
reconocen principalmente formas ptecursoras de
las familias actuales de coniferas. En la Argentina
existen registros que podtian asignarse a las
Voltziales (Voltziaceae), Coniferales (Cheirolepidia-
ceae, Protopinaceae, posibles Podocarpaceae,
Araucariaceae y Taxaceae). Algunos de estos grupos
compartieron el dosel de los bosques triasicos
con las corystospermas y ginkgoales, mientras
que otros sélo fueron componentes ocasionales.
En el devenir del periodo se fueron delineando
algunas familias modernas que, a partir del
Jurésico, constituyeron conspicuos representantes
de nuestras floras.

Orden Voltziales

Familia Voltziaceae

Coniferofitas primitivas con caracteres
transicionales entre las Coniferales y las
Cordaitales son referidas a las Voltziales

(Miller, 1977, 1988); este grupo, eminentemente
paleozoico (Carbonifero Superior-Pérmico), tuvo
un menor desarrollo durante el Triasico y decliné
en el Jurasico.



En el Gondwana, durante el Tridsico, las
Voltziaceae sensu lato, con granos de polen bisacados,
estan representadas en la megaflora, principalmen-
te, potr Heidiphyllum y Voltgiopsis. Voltgiopsis es
un género de estirpe pérmica, poco diversificado,
que llega al Triasico Inferior en forma muy res-
tringida, a través de tres especies reconocidas en el
este del Gondwana, no contindose con registros
en la Argentina.

Heidiphyllum es el género mis frecuente de
este grupo en el Tridsico de Gondwana (An-
derson y Anderson, 1989). Sobre la base del
hallazgo de diferentes organogéneros en aso-
clacién estrecha, existe acuerdo en considerat
como correspondiente a una misma planta a
Heidiphyllum (hojas), Telemachus (conos femeninos)
y posiblemente Dordrechtites (escamas) (Andet-
son, 1978; Retallack, 1981; Morel y Artabe,
1993; Morel, 1994; Zamuner et al., 1998).

Heidiphyllum representa a plantas arboreas
caducifolias. Sus hojas son simples, relativamente
latgas, lineares a oblanceoladas, de 4pice romo,
de venacion paralela y coalescente en el apice.
Los conos femeninos, algo laxos, presentan
complejos brictea-escama con caracteristicas que
sugieren vinculaciones con algunas coniferas
modernas: las Taxodiaceae.

A pesar de su baja diversidad especifica,
Heidiphyllum es un conspicuo componente de
las floras tridsicas atrgentinas, con un amplio
tegistro que va desde el Mesotriasico Temptrano
(Spalletti ez @/, 1999) al Jurasico Infetior (Artabe,
1982; Arrondo et 4/, 1991). Formé bosques mixtos
con corystosperméceas o ginkgoales en ambientes
fluviales y lacustres (véase Cap. 10).

Ademids de granos estriados atribuidos a
este grupo, polen in situ correspondiente a
Triadispora (Fig. 8: 10) ha sido encontrado en
conos coniferofiticos que podrian pertenecer a
Voltziaceae. El motfogénero Triadispora esta
confinado al Triasico y, frecuentemente, domina
en asociaciones del Tridsico Medio de Europa.
Varios autores interpretan que su presencia indica
ambientes de planicies fluviales, de playa, o
regularmente ocurre en tafofloras empobrecidas
de cuerpos atenosos fluviales depositados bajo
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condiciones humedas.

Desde un punto de vista estratigrafico, es
de particular interés el descubrimiento de
Triadispora en el Tridsico de Australia y mas
recientemente en la Argentina (Zavattieri y
Batten, 1996). La presencia de dos especies
curopeas (T. crassa, Fig. 8: 10 y T. faleata) en el
Triasico Inferior a Tridsico Medio Temprano de
Australia, indica una distribucion mis amplia de
este género tridsico. Aunque en Australia y la
Argentina Triadispora es menos comun que en
Europa, esta caracteristica reflejarfa distintas
condiciones ambientales durante la depositacién
de las sedimentitas portadoras.

El género Cycadocarpidinm asignado a las
Voltziaceae (Miller, 1988) reconoce en la Argentina
tres especies registradas durante el Mesotridsico
Tatdio-Neotriasico Tardio (Fig. 7: 16).

Orden Coniferales

Las Cheirolepidiaceae y las Protopinaceae co-
tresponden a grupos primitivos vinculados a
través de algunos caracteres con familias de
coniferas modetnas.

Familia Cheirolepidiaceae

El concepto de las Cheirolepidiaceae se
elaboré teniendo en cuenta la uniformidad
polinica dentro del grupo y la conexién de es-
tructuras vegetativas y reproductivas (Watson,
1988). Algunos autores las consideran como
una familia de las Coniferales y otros, como un
grupo sepatado aliado a las coniferas.

Esta familia presenta granos de polen de
tipo Classopollis (= Corollina) (Fig. 8: 4). Este tipo
polinico, tnico dentro de las gimnospermas, es
abundante y ampliamente disttibuido a través
del mundo en la mayoria de las asociaciones
téticas, jurdsicas y en estratos del Creticico Tem-
prano. Comunmente dominan las palinofloras
del Triasico Superior Tardjo y, en patticular, del
Jutésico. La preponderancia de Classopollis en el
Jurasico Inferior se evidencia en las asociaciones
del Gondwana (Volkheimer, 1972b).

En la Argentina, Classopollis aparece en esca-
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sas proporciones y poca diversidad, en secuen-
cias neotriasicas de la Formacién Chihuido y en
la Formacion Comallo (Volkheimer y Papu,
1993; Zavattieti et al., 1994).

Respecto de los tipos de hojas asignados a las
Cheirolepidiaceae, algunas especies de Pagiophyllum
fueron vinculadas a este grupo (Watson, 1988;
Taylor y Taylor, 1993) aunque el género es con-
siderado una coniferal /ncertae sedis. En la Ar-
gentina, durante el Triasico, Pagiophylium sélo se
registra como elemento ocasional en la Forma-
cion Lapa (Spalletti ez 4/, 1992). Este taxon,
también estd presente como elemento poco fre-
cuente en el Triasico Medio-Superior de otras re-
giones gondwinicas como Antartida, India y
Sudafrica (Pal, 1984; Anderson y Anderson,
1989; Barale ¢f al., 1995; Cantrill ¢z 4/, 1995).

Familia Protopinaceae

Algunos troncos que combinan caracteres
anatomicos de las familias de las coniferas ac-
tuales, con planes lefiosos intermedios entre los
araucarioide y abietinoide que aparecen excep-
cionalmente en las formas modernas, fueron
asignadas por Kratsel (1949) a las Protopinaceae.
Hasta el momento se han descripto en la Argenti-
na cuatro especies que pueden ser asignadas a este
grupo: Protfocircoporoxylon cortaderitaensis (Forma-
cién Cortaderita), P. marianaensis (Fig. 7: 18) (For-
macion Paso Flores), Protojuniperoscylon ischignalastensis
(Formacion Ischigualasto), y una nueva especie
de Arancarioxylon que Zamuner (1992) refiere
dudas a
Ischigualasto). Recientemente se han registrado
en el Triasico del norte de Chile lefios de carac-
teristicas similares (Lutz ef 2/,1997, 1999), pro-

con esta familia (Formacién

bablemente estos géneros representen formas
precursotas de las Podocarpaceae, Cupressaceae,
Araucariaceae y Taxaceae, respectivamente.

Familias Podocarpaceae, Arancariaceae, Taxaceae y
Pinaceae

Durante el Tridsico comenzaron a delinearse en
el Gondwana algunas familias de coniferas
como las Podocarpaceae y Araucariaceae, las cuales
tuvieron su mayor diversificacion durante el
Jurasico y el Creticico. En algunos casos, los
taxones se asignan a estos grupos con cierto
grado de duda por corresponder a formas
primitivas (Meyer-Berthaud y Taylor, 1991; del
Fueyo et al., 1995; Brea, 1997).

Uno de los primeros representantes de las
Podocarpaceae es Rissikia (Townrow, 1967)
encontrado frecuentemente en el Tridsico Medio
y Superior de Australia, Antartida y Sudafrica.
En la Argentina Rissikia solo ha sido citada
para el Grupo El Tranquilo (Gnaedinger y
Herbst, 1997). Ramas foliosas con una morfolo-
gia similar a Riskia han sido asignadas al géne-
to  incertae  sedis  Elatocladus  (dos especies,
Frenguelli, 1944d; Morel, 1991, 1994) (Fig. 7:
17) ya que la ausencia de materiales fértiles y/o
cuticulas s6lo permite especular acerca de su per-
tenencia a las podocarpiaceas (Archangelsky,
1970).

De acuerdo con sus caracteres xilolégicos, al-
gunas maderas triasicas argentinas han sido
asignadas a las familias Araucariaceae y Taxaceae.
Tal es el caso de Araucarioxylon protoarancana, se-
mejante a Araucaria arancana (Brea, 1997) de la
Formacion Paramillo, de Arancarioxylon sp. de la
Formacion Chihuido (Menéndez, 1951) y

Figura 8. Especies mas representativas de granos de polen de gimnospermas (excepto Fig. 8: 17), y algas
cloroficeas tridsicas argentinas. 1, Araucariacites aunstralis Cookson; 2, Lunatisporites pellucidus (Goubin) Helby; 3,
Egquisetosporites steevesii (Jansonius) de Jersey; 4, Classopollis sp.; 5, Podocarpidites sp.; 6, Faleisporites nuthallensis (Clark)
Balme; 7, Steevesipollenites claviger de Jersey y Raine; 8, Parasaccites sp.; 9: Bascanisporites undosus Balme y Hennelly;
10, Triadispora crassa Klaus; 11, Potonicisporites novicus Bharadawaj; 12, Minutosaccus acutus Madler; 13, Vitreisporites
paliidus (Reissinger) Nilsson; 14, Inaperturopollenites reidi de Jersey; 15, Klausipollenites sp.; 16, Botryococeus sp.; 17,
Pilasporites calenlns (Balme y Hennelly) Jain; 18, Cycadopites follicularis Wilson v Webster; 19, Plaesiodictyon mosellanun
Brenner y Foster; 20, Cycadopites sp.; 21, Protohaploxypinus samoilovichii (Jansonius) Hart; 22, Platysaccus gueenslandii
de Jersey; 23, Megamonaoporites cachentensis Jain, 24, Monosulcites schizocolpatus (Jain) Herbst; 25, Alisporites australis de

Jersey.
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Figura 8. Vednse referencias en pigina anterior.
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Taxaceoxylon sp. (Fig. 7: 19), asimilable a la
familia Taxaceae, presente en secuencias tridsicas
tardias de la Formacion Santo Domingo (Ca-
minos et al., 1995).

Tanto los lefios de protopiniceas como los
de coniferas se presentan frecuentemente aso-
ciados a los de corystospermas, conformando
bosques mixtos. Este hecho ha sido observado
en las formaciones Santo Domingo (Rbexoxylon-
Taxaceoxylon), Cortadetita (Rbexoxylon-Tranguiloxylon-
Protocircoporoxylon) y Paramillo (Cuneumxylon-
Araucarioxylon) (véase Cap. 10).

Los granos de polen de Araucariaceae son
subesféricos, inaperturados, no tienen sacos o
vesiculas aeriferas y muestran esculturas discretas.
En las microfloras, Arancariacites (Fig. 8: 1), Inaper-
turopollenites (Fig. 8: 14) y Callialasporites (= Zona-
lasporires) tienen posible afinidad Araucatiaceae.
El rango estratigrafico de los dos primeros
géneros se extiende desde el Ttidsico al Terciatio,
aunque son prominentes elementos del Jutrisico
Inferior Tatdio al Cretacico Inferior. Arancariacites
australis (Fig. 8: 1), comun en microfloras meso-
zoicas gondwanjcas, se parece a ciertas especies
actuales de Tsuga. Formas inaperturadas mds
pequefias pueden ser comparadas con esporas
de Eguisetum (Balme, 1957), incluyendo granos
de polen asignados a Pilasporites (Fig. 8: 17)
(morfolégicamente semejante a Inaperturopollenites
pero de menor tamafio).

Los

Podocarpaceae son en general bisacados, con

granos de polen de Pinaceae vy
sacos mas grandes que el cuerpo central; otros
tienen tres y hasta cuatro vesiculas aeriferas. Los
granos de polen de piniceas también pueden ser
inaperturados. Balme (1957) y de Jersey (1959)
consideran a Pityosporites (pars Alisporites) como
similares al polen de Abietineons. Balme (1957)
considera que estas formas pueden estar relacio-
nadas con las Podocarpaceae. Otros géneros
triasicos de probable afinidad pindcea-podo-
carpacea son: Inaperturopollenites (pars) (Fig. 8:
14), Platysaccns (Fig. 8: 22), Podocarpidites (Fig,
8: 5) y Podosporites. Todos ellos son elemen-
tos particularmente frecuentes en las micro-
floras mesotridsicas tardias y neotridsicas de

, F

la Argentina.

Orden Gnetales

Comprende tres géneros actuales: Epbedra,
Gnetum y Welwitschia, muy diferentes pero apa-
relacionados entre si.

rentemente Algunos

taxones como Eguisetosporites (= Gnetaceae-
pollenites) (Fig. 8: 3), tienen afinidad Ephedraceae
por comparacién con el género moderno
Ephedra. Granos de este tipo, fueron previamente
Epbedripites. disperso

poliplicado, semejante a Epbedra, es comun desde

asignados a Polen

el Triasico al Creticico, pero son formas raras
(Volkheimer, 1972a).

Eguisetosporites fue erréneamente asignado a las

durante el Jurdsico
equiseticeas, ya que la estructura y morfologia
de E. steevesii (Fig. 8: 3) indican afinidad con
las Gnetales (de Jersey, 1968); esta especie
estd ampliamente distribuida en sedimentitas
del Tridsico Medio y Superior de Australia y
Nueva Zelanda. En la Argentina, ha sido hallada
también en secuencias neotriasicas.

Por su parte, Steevesipollenites tiene similitud
motfoldégica, excluyendo los procesos, con
granos de Eguisetosporites, lo que indicaria afini-
dad ephedroidea. De particular interés bioes-
tratigrafico es Steevesipollenites claviger (Fig. 8: 7),
hallada en el Triasico Superior (Carniano) de
Ipswich Coal Measures (de Jersey, 1970); en
Nueva Zelanda se encuentra en el Neotridsico
Tardio (Noriano y Retiano) hasta el Hettangiano
basal (de Jersey y Raine, 1990). En la Argentina
ha sido registrada en las Formaciones Ischichuca
(Zavattier1 y Melchor, 1999) y Los Rastros (Zava-
ttieri, com. pers.) de la cuenca de Ischigualasto-
VillaUnién.

Provincialismo microfloristico:

implicancias  paleoclimaticas

Dos tipos principales de palinofloras han
sido reconocidas en depdsitos del Ttiasico Medio y
Superior de Australia (Dolby y Balme, 1976; de
Jersey y McKellar, 1981; de Jersey y Raine,
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A Microflora Onslow
@ Microflora Ipswich
@ "Mixed" Onslow /Ipswich

Figura 9. Distribucion de
las microfloras de Ipswich,
de Oslow y mixtas.

— —Limite aproximado de distribucién de la Microflora Onslow

dibujo: . bottero

1990): una, templado-cilida, la “Microflora
Onslow” y otra templado-calida a algo mis fria,
la “Microflora Ipswich” (Fig. 9), cuyas plantas
patentales han sido recientemente asignadas por
Foster e al. (1994) a las “Provincias Floristicas
Ipswich”, respectivamente. La
“Microflora Onslow” difiere de la “Microflora

Onslow e

de Ipswich” en que comprende asociaciones
por de polen de
gimnospermas morfoldgicamente muy diversos
y tienen

dominadas granos

muchos taxa en comin con
palinofloras europeas de bajas latitudes de la
Region del “Tethys”. La “Microflora Ipswich”,
por el contrario, estd caracterizada por la abun-
dancia de granos de polen bisacados simples
(con menor diversidad morfoldgica que en aso-
ciaciones tipo Onslow), granos monosulcados y
gran diversidad de esporas pteridofiticas con
distribuciones La
composicién de las asociaciones microfloristicas

de

gondwanicas restringidas.

la Argentina es comparable con la

“Microflora Ipswich” definida para la porcién
gondwanica de Australasia por Dolby y Balme
(1976). La asignacion a la “Microflora Ipswich”
de las palinofloras de la Argentina es congruente
con la posicién de Sudamérica en el Gondwana
(de Jersey y Grant-Mackie, 1989; de Jersey y
Raine, 1990; Foster ef /., 1994) (Fig. 9).

La alta frecuencia y variedad de esporas
triletes en casi todas las asociaciones micro-
floristicas gondwanicas, permiten inferir un
clima relativamente humedo y moderado-calido
durante la depositacién de los estratos portadores.
La megaflora registrada en la Argentina durante
el Meso y Neotridsico presenta también simili-
tudes con las secuencias cronolégicamente equi-
del de Australia,
Antiartida y otras regiones del Gondwana
(Anderson y Anderson, 1989, 1993a; Zavattieri y
Batten, 1996). Todas ellas han sido reconocidas
como perteneciex’ltcs a la tipica “Flora de

valentes este Sudafrica,

Dicroidium’. Dichas similitudes proveen eviden-



176 CAPITULO 8

la correlacidén

cias  adicionales para
intercontinental dentro del supercontinente
de Gondwana.

Recientemente, Ottone y Azcuy (1998) estu-
diaron una microflora del Tridsico Tardio prove-
niente del Grupo Pucara, cuenca de Marafidn,
notoeste del Pert. Dicha asociacién micto-
floristica, de escasa diversidad, incluye taxones
de afinidades tético-laurdsicas, mostrando, con-
secuentemente, estrecha semejanza
composicional con las microfloras Onslow y
Citcum-Mediterranea. Los autores mencionados
atribuyeron la ubicacién paleolatitudinal (de 25° S
aproximadamente) como el factor de control res-
ponsable de la disttibucion de elementos nérdi-
cos a través de la parte gondwanica del Tridsico de
Pangea.

En el segmento gondwinico de Pangea du-

[

rante el Tridsico Medio y Superior, los dos “ti-
pos” de asociaciones palinolégicas antes men-
cionadas abarcaron dos amplias regiones
paleofloristicas, la “Provincia Ipswich”, extend:-
da al oeste de Gondwana entre las paleolati-
tudes aproximadas de 50°-70° S y la “Provincia
Onslow”, extendida hacia el norte dentro de un
cinturén paleolatitudinal ubicado entre los 30° y
40° § aproximadamente (Fig. 9). Foster ¢z 4/
(1994) consideraron que las asociaciones del
Triasico Superior de la region Circum-Mediterra-
nea son “mixtas”, con caracteristicas composi-
cionales comunes con las de Ipswich y Onslow
y distintas de aquellas tético-laurdsicas, no pu-
diendo determinar un limite norte preciso para
la “Provincia Onslow”. La diferenciacién fito-
geografica en las provincias microfloristicas
triasicas de Ipswich y Onslow estuvo determina-
da primariamente en funcidn de la latitud y del
clima, como lo muestra la figura 9 de recons-
truccién del Gondwana (sens# de Jersey y Raine,
modificado de Smith e# 4/, 1981). Diferentes re-
gimenes tecténicos contribuyeron también en la
diferenciacién fitogeografica. La “Microflora
Onslow” ocurre en estratos que fueton deposi-
tados en cuencas marinas abiertas a marinas
marginales, desarrolladas a lo largo del matrgen

pasivo del sur del “Tethys” (oeste y algunas

partes del este de Australia, este de Antdrtida,
Madagascar, Tanzania e India peninsular, a las
que se suma ahora la parte norte de Sudamérica
-Pert-) y representan comunidades de plantas
costeras. Sedimentos conteniendo la “Microflora
Ipswich” (Sudafrica, Antartida, Nueva Caledo-
nia, Islas de Nueva Zelanda del Norte y del Sur
y sur de Sudamérica -Argentina y Chile-), por el
contrario, representan una variedad de facies
sedimentarias controladas por actividad orogénica
a lo largo del margen pantalasico convergente
(Fig. 9). La “Microflora Ipswich” refleja princi-
palmente sedimentos continentales, involucrando
variados y complejos regimenes sedimentatios,
influenciados por variaciones climaticas
estacionales y locales, tal como lo reflejan las
microfloras argentinas.

El objetivo futuro de las investigaciones
palinolégicas en Sudamérica y, en particular, en
la Argentina, serd demostrar si hay alguna evi-
dencia palinolégica para la subdivision dentro
del amplio
Ipswich” tal como ha sido expresado por de
Jersey y Raine (1990).

concepto de la “Microflora

CONCLUSIONES

Megafloras

1. Las floras gondwanicas del Tridsico se caracte-
rizan por presentar grupos endémicos con
una distribucién temporal casi restringida al
mismo.

1.1. La calificacion de endémica esta directamente
relacionada con la distribucidn paleogeogri-
fica de los componentes floristicos y con la
categoria taxonémica utilizada.

a) Las Corystospermaceac corresponden a
la unica familia que caracteriza al Gondwana.

b) Algunos géneros de Pleuromeiaceae,
Asterothecaceae, Voltziaceae, Podocarpaceae
(Cylostrobus, Rienitsia, Voltgiopsis, Heidiphyllum,
Telemachus, Rissikia), pteridospermas zucertae
sedis (Dejerseya), Cycadales (Kurtziana, Yabeiella)
y gimnospermas incertae sedis como Lingui-




gimnospermas
incertae sedis
coniferofitas 7%

9%

czekanowskiales y

ginkgoales
14%

cycadofitas
23%

Paleobotanica 177
lycofitas
1% sphenofitas.
filicofitas
18%

pteridospermas
23%

Figura 10. Biodiversidad de la megaflora triasica de la Argentina. Los porcentajes relativos de los grupos
estan relacionados con la cantidad total de especies registradas.

folium, estan restringidos al Gondwana.
¢) El endemismo también se certifica en

muchas especies de géneros que tuvieron

una distribucién geografica muy amplia o

ecuménica; tal es el caso de Pluromeia,
Phyllotheca, Equisetites, Neocalamites, Cladophlebis,
Asterotheca, Chansitheca, Gleichenites, Coniopteris,
Lepidopteris,  Scytopbylium, — Pachydermopbylium,
Saportaca, Ginkgoites, Baiera y Sphenobaiera.

1.2. Si se tiene en cuenta la distribucién tempo-
ral de los taxones, se pueden diferenciar cin-
co grupos principales:

a) Géneros que alcanzan su maxima dis-
tribucién durante el Pérmico y se extienden
elementos  relictuales

(Phyllotheca, Asterotheca, Chansitheca, Glossopteris,

Saportaea, Rhipidopsis, Chiropteris y Voltziopsis).
b) Géneros que aparecen en el Pérmico

y se diversifican en el Tridsico (Lepidopteris,

al  Trasico como

Sphenobaiera y Ginkgoites).

c) Géneros que aparecen, se diversifican
y extinguen durante el Tdasico (Pluromeia,
Rienitsia, Tranguilia, Dicroidinm, Znberia, Diplasio-
Phyllum, Jobnstonia, Xylopteris, Preruchus, Umbkomasia,
guiloxylon, Lingusfolium y Rissikia).

d) Géneros tridsicos que persisten duran-
te el Jurasico (Neocalanites, Cladophlebis, Dictyophyllum,
Kurtziana,

Rbexcoxcylon, Tr

Prsendoctenis,

Heidiphyllum).

Baiera,  Sphenobaiera y

e) Géneros que aparecen en el Tridsico
y alcanzan su acmé ‘durante el Jurdsico
(Marattia, Millerocanlis, Ashicaunlis, Goeppertella,
Scleropterss, Nilssonia, Ctenis, Pterophyllum y
Pagiophyllum).

2. La megaflora tridsica de la Argentina es caracteristi-
ca de ambientes continentales y estd integrada
por pteridofitas correspondientes a las clases
Lycopsida (Isoetales: Pleuromeiaceae), Sphenop-
sida (Equisetales: Apocalamitaceae, Phyllothe-
caceac y Edquisetaceae), Filicopsida (Marattiales:
Marattiaceae y Asterothecaceae; Filicales: Gleicheniaceae,
Osmundaceae, Dipteridaceac y Dicksoniaceae) y
Gymnospermopsida como las  Glossopteridales,
Caytoniales (Corystospermaceae y Peltasper-
maceac), Cycadales (Nilssoniaceae, Stangeriaceae y
Zamiaceae), Bennettitales, Ginkgoales, Czeka-
nowskiales, Voltziales, (Cheirole-
pidiaceeae, Protopinaceae, Podocarpaceae, Arau-

Coniferales

cariaceae y Taxaceae) y géneros de vinculacién sis-
tematica incierta como Linguifolinm (Fig. 10).

a) Las pteridofitas se asignaron a 24 géneros
(Plenromeia, Cylostrobus, Equisetites, Neocala-
mites, Neocalamostachys, Nododendron, Phyllotheca,
Marattia, Asterotheca,
Tranguilia, Gleichenites, Chansitheca, Marayea,
Ashicanlis, Millerocaulis, Todites, Cladophlebis,
Lobifolia, Coniopteris, Dictyophyllum, Goepper-
tella vy grupo

Danaeopsis, Rienitsia,

Hausmannia).  El mas
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diversificado cotresponde a las filicofitas con
un total de 42 especies (10 de Marattiales y
32 de Filicales), mientras que las lycofitas y
esfenofitas estan sélo representadas a tra-
vés de 2 y 13 especies, respectivamente.

b) Entre las gimnospermas se determinaron 63

géneros (Glossopteris, Dicroidinm, Zuberia,
Diplasiophyllum, Johnstonia, Xylopteris, Pteruchus,
Umkomasia, Rhexoscylon, Tranquiloxylon, Cunenni-
xylon, Lepidapteris, Pachydermophyllum, Scyto-
phyllum,  Peltaspermum,. Antevsia, Dejerseya,
Scleropteris, Sphenopteris, Fanerotheca, Nilssonia,
Psendoctenis, Ctenis, Kurtgiana, Yabeiella, Mi-
chelilloa,  Pterophylium, Ta-
enigpteris, Santaecruzia, Cekanowskia, Solenites,
Rhipidopsis, Chirapteris, Saportaea, Sphenobaiera,
Baiera,  Ginkgoites, Ginkgo, = Ginkgoidium,
Heidiphylinm, Rissikia, Elato-
cladus, Pagiophyllum, Cycadocarpidium, Tele-
machus, Dordrechtites, Protojuniperoxylon, Proto-

Anomogamites,

Podogamites,

drcoporoscylon, Araucarioxylon, Taxaceoxylon, Wal-
komia, Linguifolinm, Ginkgophytopsis, Feruglioa,
Phacolepis, Pterorrachis, Carpolithus, Cardiop-
Pelourdea, Lepidanthinm 'y  Cor
daicarpus) y 179 especies.

teridium,

¢) Las pteridospermas estan presentes a través

de las Glossopteridales (2 especies), las
Caytoniales (47 especies) y taxones incertae
sedis (6 especies); las cycadofitas estan re-
presentadas por Cycadales (29 especies),
Bennettitales (7 especies) y formas incertae
sedis (17 especies); las Czekanowskiales y
Ginkgoales tienen 3 y 30 especies respecti-
vamente, mientras que las coniferofitas re-
gistran 10 especies de Voltziales y 12 de
Coniferales; 16 especies correspondientes a
formas incertae sedis.

3. Durante el Tridsico se produjo un gran re-

cambio flotistico global de los elencos
neopaleozoicos, y en la mayoria de los gru-
pos vegetales terrestres se observa la extin-
ci6n de algunas lineas y el desarrollo de
otras mas modernas y competitivas.

a) El recambio floristico permo-triasico en la

Argentina es drastico. De los siete géneros
de estirpe paleozoica, representados en el

Triasico solo dos, Phyllotheca y Rhbipidopsis,
presentan especies con un registro continuo
desde el Pérmico (Phyllotheca australis, P.
griesbachii y Rhipidopsis densinervis). Los cinco
géneros restantes alcanzan el Tridsico como
relictuales con pocas especies nuevas: cinco
de Asterotheca (A. falcata, A. hilariensis, A.
menendezit, A. righyana y A. truempyi), una de
Chansitheca (C. argentina), dos de Glossopteris
(G. longicanlis y G. moribunda), tres de Saportaea
(8. dichotoma, S. flabellata 'y S. intermedia) y dos
de Chirgpteris (C. barrealensis y C. zeillers).

4. La “Flora de Dicroidiun?’ declina abruptamente

b)

a fines del Neotriasico, dando paso a una
vegetacién mis cosmopolita en el Jurésico,
dominada por filicales y gimnospermas mas
avanzadas (Cycadales, Bennettitales y Coni-
ferales). Durante la transicidén tridsico-jurasica
en la Argentina se observa que:

Se extingue un 80% del elenco floristico
tridsico; desaparecen fundamentalmente las
especies a los grupos
1.2.a), 1.2.c), Lepidopteris y las especies exclu-
sivamente tridsicas de géneros mesozoicos.

correspondientes

Durante el Jurasico persiste un 17% de la
flora triasica; dos especies de géneros
triasicos, relictuales durante el Jurasico:
Kurtgiana (K. cachentensis) y Heidiphyllum
(H. elongatum); 35 especies triasicas corres-
pondientes a 17 géneros mesozoicos:
Neocalamites (IN. carrerei), Marattia (M.
miinsteri), Cladophlebis (C.
denticulata, C. grabami, C. indica, C. kurt3i,

antarctica, C.

C. mendogaensis y C. oblonga), Dictyophyllum
[D. (T)) rothi], Sphenopteris (S. membranosa),
Psendoctenis (P. carteriana, P. falconeriana, P.
barrealensis 'y P. wardif), Nilssonia (N.
taeniopteroides y N. princepsy, Crenis (C.
Japonicay, Anomozamites (A. aff. nilssoni y
A. gracilisy, Pterophyllum (P. cf. angustum y
P. propingunm), Taeniopteris (T. arctica ?, T.
crassinervis, T. lata, T. magnifolia, T.
stenophylla, T. vittata 'y T. mc'clellandi),
Baiera (B. furcatay, Ginkgo (G. digitata),
Ginkgoidium (G. nathorsti), Solenites’ (5.
vimineusy, (P.

Podozamites lanceolatus)y 'y




Elatocladus (E. plana); y dos géneros que
aparecen en el Triasico y alcanzan su acmé
(Goeppertella y

durante el

Scleropteris).

Jurasico

Microfloras

1. En un sentido cuantitativo, las asociaciones

microfloristicas tridsicas, reflejan su deriva-
cidn de floras dominadas por diversos grupos
de gimnospermas, mayormente de afinidad
corystospérmica. Las pteridofitas fueron
también prominentes, en particular en ciertos
habitats locales, y las briofitas ocuparon,
aparentemente, una menor parte en la flora
total.

2. Las microfloras argentinas se asignan a la

Superzona de Falisporites (Helby et al,
1987; véase Cap. 11). Aunque resta estable-
cer un esquema de zonacién palinoestra-
tigrafica de uso local, puede decirse que entre
los taxones que la integran se registran:

2.1. Formas presentes en el Pérmico Superior y

que se extienden en el Triasico: la mayoria de
los granos de polen bisacados estriados y
gran parte de los monosacados (estriados y
no estriados) que dominan las microfloras
pérmicas, se desvanecieron hacia el limite
permo-triasico. Entre los representantes
pérmicos de Glossopteridales y Voltziales
que contindan con relativa participaciéon en
microfloras al comienzo del Tridsico estan:
Protohaploxypinus, Lunatisporites y Striato-
abieites. Granos monosacados de Cordaitales
como Potonieisporites, Plicatipollenites y Para-
Saccites se presentan en escasa propotrcidn en
palinofloras tridsicas.

2.2. Formas que aparecen en el Pérmico Superior

Tardio y se diversifican en el Tridsico: varios
linajes de granos de polen bisacados no-
estriados de gimnospermas hacen su apari-
ci6n al final del Pérmico y tienen maxima re-
presentacion a partir del Mesotridsico, domi-
nando en asociaciones neotriasicas: las
corystospermas (A/isporites-Falcisporites domi-
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nantes), las peltaspermaceas (Cycadopites-
Monosulites formas codominantes) y las
caytoniales (Vitreisporites-Klansipollenites y
afines) son los grupos més representativos.
En este limite, las pteridospermas aparecen
representadas por Playfordiaspora que caracte-
riza las microfloras tridsicas gondwaénicas.
Entre las esporas, las formas cavadas de
lycopsidas (Densoisporites, Lundbladispora, Kra-
enselisporites), dominan ampliamente en aso-
ciaciones del Tridsico Inferior, acompafiadas
por esporas de briofitas representadas ma-
yormente por los géneros Retusotriletes y
Stereisporites. Las pteridofitas no cavadas, es-
tan dominadas por las Filicales, entre las
cuales las Osmundaceae (Osmundacidites,
Apiculatisporites y formas afines) tienen im-
portante representaciéon en asociaciones
eotriasicas y altas proporciones en microflo-
ras meso y neotridsicas. Aparecen en escena
en este limite, esporas de lycopsidas
Isoetales, representadas por el morfogénero
Aratrisporites que luego tiene importante pat-
ticipacién en asociaciones meso y neotridsicas
gondwanicas.

2.3. Formas caracteristicas del Tridsico Medio y

Superior: a comienzos del Mesotriasico se pro-
duce el establecimiento de las Corystosper-
maceae que dominan el espectro micro-
floristico hasta finales del periodo (Micro-
flora de Falisporites-Alisporites). Paralelamen-
te, las Cycadales, Bennettitales, Ginkgoales y
pteridospermas peltasperméiceas que produje-
ron granos de polen monosulcados asig-
nables a los géneros Cycadopites y Mono-
suleites son las formas mas comunes que
acompafian las microfloras de esta edad. En-
tre las pteridofitas, se observan diferentes li-
neas evolutivas con diversificacién de algu-
nos grupos. Las esporas de filicales corres-
ponden a los grupos mis diversos y
codominan las asociaciones, mientras que los
representantes de las lycopsidas, esfendp-
sidas y restantes filicopsidas estan presentes
como formas acompafiantes. Estos rasgos
composicionales caracterizan y definen las
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asociaciones de tipo “Ipswich”.

2.4. Formas tridsicas que terminan al final del

petiodo: el pasaje tridsico-jurasico, estd mar-
cado por la extincién de muchos palinotaxa
caracteristicos del Tridsico. Los granos de po-
len sacados estriados (mencionados en 2.1)
se extinguen en este limite. Representantes
de varios grupos de gimnospermas (Klausi-
pollenites, Platysaccus, Goubinispora, Minuto-
saceus, Chordasporites, entre otros) declinan al
finalizar el periodo. Se extinguen Play-
Sfordiaspora (pteridosperma) y _Aratrisporites
spp. (lycopsida) y las demas esporas cavadas
de Tsoetales que aparecieron a comienzos del
Triasico. Los estadios finales de la Microflora
Ipswich (y la “Flora de Dicroidiun) estin
marcados por la declinacién de Fakisporites-
Alisporites junto a un gran numero de espo-
ras de pteridofitas con larga ocurrencia
triasica.

2.5. Formas que aparecen en el Tridsico y alcan-

zan su acmé durante el Jurdsico: en
palinofloras neotridsicas gondwanicas (y en la
Argentina), aparecen esporadicamente granos
de polen de gimnospermas Cheirolepidia-
ceae, representadas por el género Classopollis,
cuya participacién se hace prominente en
asociaciones gondwanicas a partir del Lidsico
Temprano. El registro palinolégico de
pteridospermas Caytoniales (Vitreisporites) y
coniferas de las familias Araucariaceae (Aran-
cariacites y Tsugaepollenites) y de Podocarpa-
ceae (Podocarpidites) estan presentes en pali-
nofloras tridsicas, pero su participacién se

acentda en asociaciones a partir del Liasico.

Entre las pteridofitas, varios géneros de
Filicales correspondientes a las familias
(Osmundacidites,  Verrucosis-
porites, Baculatisporites, Rugulatisporites), Gleiche-
niaceae (Gleicheniidites), Matoniaceae y Dipte-

Osmundaceae

ridaceae (Dictyophyllidites, Concavisporites y
formas afines) y Dicksoniaceae-Cyatheaceae
(Deltoidospora, Cyathiditesy son importantes
componentes de asociaciones tridsicas y con-
tindan su ocurrencia en sedimentitas jurasicas,

3. Desde un punto de vista fitogeografico, en el

segmento gondwénico de Pangea, durante el
Tridsico Medio y Triasico Superior, se reco-
nocen dos “tipos” de asociaciones palinolo-
gicas asignadas a dos provincias microfloris-
ticas (ver Fig. 9):

H

- la “Provincia Onslow” extendida hacia el
norte, dentro de un cinturdén paleo-
latitudinal ubicado entre los 30° y 40° §
aproximadamente, y

- la “Provincia Ipswich”, extendida al oeste
de Gondwana, entre las paleolatitudes
aproximadas de 50°-70° S.

Las microfloras atgentinas pueden carac-
terizarse como de tipo “Ipswich” (con do-
minancia de corystospermas), ya que com-
parten similares espectros composicionales,
semejantes condiciones ecoambientales y los
mismos rangos paleolatitudinales que las
asociaciones coetaneas del E y SE de Austra-
lia. Localmente, resta determinar el grado de
endemismo de las asociaciones micro-
floristicas de la Argentina.
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N° | Taxones B| C E|F|G{H|I|]J[K|L PIQ|R|SIT W
1 Muscites guescelini Towntow X
2 Pleuromeia sp. X | X X X
3 Cylostrobus ormatwm_(Morbelli y Petriella) Retallack X
4 Phyllosheca anstralis Brongniart X x X X
5 P. gracilis Frenguelli x
6 P. grieshachii Zeiller emend. Surange x
7 Equisetites fertilis (Frenguelli) Frenguelli X X x X
8 E. quimdecimdentata Menéndez
9 Eguisetises sp. X X
10 | Neocalamstes carrersi (Zeiller) Halle x |x X X x X X
11 [ N. ischignalasti Frenguelli X
12 | N. ramaccionii Frenguelli X
13 | Neocalamites sp. x|x |x
14 | Neocalamostachys arrondsi Breay Artabe x
15 | Nododendron suberosum Artabe y Zamuner X
16 | Nododendron sp. X x
17 | Asterosheca faleata de la Sota y Archangelsky X
18 | A hilariensis Menéndez
19 | A menendegii de la Sota y Archangelsky X
20 | A righyana Herbst X X
21 | A truempyi Frenguelli X
22| Rienstsia arrondiana Herbst X
23 | R collivers Herbst X
24 | Marattia minsteri_ Goeppert X
25 | Danaeopsis foeunda Halle X
26 | Tranquilia jaffinii Herbst x
27 | Ashicanlis herbstii (Archangelsky y de la Sota) Tidwell x
28 | Marayea lutgy Herbst
29 | Millerocanlis stipabonetsii Hetbst x
30 | Todites baldonii Hetbst x
31 | Todites sp. X
32 | Cladaphiebis antarctica (Nathorst) Halle x x
33 | C cpivsa Frenguelli X
34 | C denfionlata (Brongniart) Fontaine x
35 | C grabami Frenguelli X
36 | C indica (Oldham y Morris) Feistmantel X X
37 | C kartyy Frenguelli X |x ?|x X X
38 | C mendogaensis (Geinitz) Frenguelli X |x X X [x [x[x X * [x
39 | C mesogoica Kurtz X |x X |x X
40 | C. oblonga Halle x|x |x
41 | Cladophiebis sp. X |x X x [x
42 | Gheichenites gallegoi Herbst x
43 1 G. porrerillensis Herbst X
44 | Chansitheca argenting Herbst x
45 | Coniopteris harvingtoni Frenguelli X X
46 | C walkomi Frenguelli X
47 | Lobifolia dejerseyi Retallack x x
48 | Dictyophyllum (D.) castellanosié Stipanicic y Menéndez x
49 | D. (D) tennifoliam Stipanicic y Menéndez x *
D. (T) barrealensis_(Stipanicic y Menéndez) Herbst x
D. (T) chibusnensis (Menéndez) Hetbst X
D. (T) rothi Frenguelli X
D. (T)) tenuiserratum _(Menéndez) Herbst X |x
Dictyophylium (C.) sp. (= Clathropteroides)
Dictyophyllum sp.
Goeppervella stipanicicii Herbst X
Hasusmannia (Protorhipis) dentata Qishi X
H. (P.) faltisiana_Stipanicic y Menéndez x
Glossopteris longicanlis (du Toit) Thomas X X
G. moribunda Johnston X
Dicroidium crassum_(Menéndez) Petriella X X |x [x x|x X X
D. dubium _(Feistmantel) Gothan x X X X |x
D. incisum_(Frenguelli) Andetson y Anderson X x|x
D, lancifoliwm (Mottis) Gothan X |x x |x [x |x [x[x]x|x x |x X
D. narvabeenense (Dun in Walkom) Jacob y Jacob ?
D. odontoptervides (Morris) Gothan x |{x x |x |x {x |x|x|x|x X |x

Figura 11. Veanse referencias en pagina 184.
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67 | D. pinnis-distartibus _(Kurtz) Frenguelli x x x

68 | D. townrvvii Retallack x

69 | Dicroidium sp. %

70 | Zuberia barrealensis Frenguelli X
71| Z. brownii (Seward) Artabe X

72 | Z. feistmanteli_ (Johnston) Frenguelli X X |x X
73 | Z. papillata (Towntow) Artabe X b3
74 | Z. sabnii (Seward) Frenguelli X X

75 | Z. zuberi (Szajnocha) Frenguelli X [X |x X |x x |x|x b3
76 | Diplasiophyllum bughesi (Feistmantel) Frenguelli x

77| Johnstonia coriacea_(Johnston) Walkom x |x x [x|x x
78 | J. stelzneriana (Geinitz) Frenguelli x |x X X |x|x X
79 | Xylopteris argentina_(Kurtz) Frenguelli X |x x |x X |x|x X
80 | X eongata (Carruthers) Frenguelli X X |x|x X |x|x X
81 | X spinifolia (Tenison Woods) Frenguelli X

82 | Xylapteris sp.

83 | Preruchus barrealensis (Frenguell) Holmes y Ash X
84 | P. simmondsi (Shitley) Thomas emend. Townrow X |[x

85 | Pteruchus sp. x

86 | Unmkomasia cach is_Frenguelli x

87 | U. macleani Thomas

88 U. speciosa Pettiella X
89 Unmbkomasia sp. X

90 | Rbexosylon brunoi_Artabe, Brea y Zamuner x

91 | R piarnitgkyi Archangelsky y Brett emend. Brett X

92 | Rbexoxylon sp. A (= R. kranselii ?) Lutz y Herbst

93 | Rbexoxylon sp. x

94 | Tranguiloxcylon petriellsi Herbsty Lutz

95 | Tranguiloxcylon sp.

96 | Cunennicylon spallemii Brea x

97 | Lepidopteris madagascariensis Carpentier X b3

98 | L. stormbergensis (Seward) Townrow X X

99 | Lepidoptenis sp.

100 | Pachydermaphylium dubism (Burges) Retallack x

101 | P. papillosum Thomas y Bose x

102 | P. pinnatwm (Walkom) Retallack X X

103 | P. praccordillerae_(Frenguelli) Retallack x x < x
104 | Soyioplbyllam bonettiae Zamunet, Artabe y Ganuza

105 | 5. neuburgi Dobruskina X X

106 | Antevsia exstans (Frenguelli) Towntow X

107 | Peltaspermum sp.

108 | Dejerseya lobata_(Jones y de Jersey) Herbst X

109 | Scleropteris grandis Artabe, Morel y Zamuner

110 | Sphengpteris jocoliensis (Kurtz) Hetbst X

111 | S. membranosa_Feistmantel X

12| Sphenapteris sp.

113 | Fanerotheca dichotoma Frenguelli X

114 | N ilssonia princeps (Oldham y Motris) Seward X

115 | N. taenigpteroides Halle X

116 | Nilssoria sp. X

117 | Psendoctenis anomogamoides Bonett *
118 | P. barrealensis (Frenguelli emend. Bonetti) Artabe x
119 | P. capensis du Toit

120 | P. carteriana (Oldham) du Toit x| x

121 | P. denophyllvides Bonettd

122 | P. fakoneriana_(Morris) Bonetti X *
123 | P. fissa du Toit X X
124 | P. grandifplia (Fontaine) Artabe

125 | P. groeheriana Bonetti X
126 | P. harringtoniana Bonett X
127 | P. spatulata_du Toit X

128 | P. spectabilis Harris

129 | P. wardii (Fontaine) Artabe

130 | Presdoctenis sp. A

131 | Preudoctenis sp.

132 | Ctenis_japonica_Qishi

133 | C takamiana Oishi y Huzioka X

Figura 11 (cont.)
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134 | Michelilloa waltonii Archangelsky y Brett X

135 | Kurtggana brandmayri Frenguelli X |x

136 | K. cachentensis (Kurtz) Freng. emend, Petriella y . x x x
Arrondo

137 | Yabeiella brackebuschiana (Kurtz) Oishi X |x X X [x X X |x

138 | Y. dutoiti Oishi x

139 | Y. mareyesiaca (Geinitz) Oishi x |x |x x X x |x x X X |x

140 | Y. spatwlata Oishi x X x X

141 | Y. wielandi Oishi X x X

142 | Yabeiella sp. X X X

143 | Prerophylium cf. ang (Braun) Gothan X

144 | P. inconstans (Braun) Goeppert X *

145 | P. multilineatum Shitley X

146 | P. propinguum Goeppert x

147 | Prerophyllum sp. ? X x X

148 | Anomogamites aff. nilssoni_(Phillips) Lindley y Hution *

149 | A gradilis Nathorst *

150 | Taeniopteris arctica? Heer X

151 | T. carrwthersi Tenison Woods ? x

152 | T. crassinervis (Feistmante]) Walkom X X

153 | T. daintreei Mc Coy X

154 | T. densinervis Menéndez x

155 | T. /ata_Oldham y Mortis X

156 | T. lentriowliformis (Etheridge) Walkom x|x

157 | T. magnifolia Rogers x

158 | T. mcclellandi Oldham y Motris x

159 | T. plicatella_(Solms) Menéndez (= Copiapea plicasella X x

160 | T. stemophylla Kryshtofovich x|x

161 | T. thomsoniana Asber X

162 | T. vittata Brongniart x X

163 | T. wianamattae (Feistmantel) Walkom x

164 | Taensopteris sp. x |x X x X

165 | Santacorugia hunickenis Gnaedinger y Herbst X

166 | Santaecrnzia sp. X

167 | Saportaea dichotoma (Frenguelli) Stipanicic y Bonetti X x

168 | S. flabellata (Frenguelli) Stipanicic y Bonettd x

169 | 5. intermedia Stipanicic y Bonett x

170 | Chiropteris zeilleri Seward X

171 | C. barrealensis Frenguelli X

172 | Baiera africana_Baldoni x| x [x x

173 | B. bidens (Tenison Woods) Feistmante] X

174 | B. awyana_Frenguelli x ? x x

175 | B. furcata (Lindley y Hutton) Braun x X

176 | B. ginkgoides Shitley x

177 | B. rollerié Frenguelli X

178 | Baiera sp. x x X

179 | Sphenobaitra argentinae (Kurtz) Frenguelli X |x X X x X |x X

180 | 5. coromata Anderson y Anderson X

181 | 5. mbusta (Arber) Flotin x X

182 | 5. sectina Andetson y Anderson X

183 | 5. stormbergensis (Seward) Frenguelli X x X X |x

184 | J. meniata (Geinitz) Morel, Ganuza y Zidiga x X

185 | Sphenobaiera sp. X X X

186 | Ginkgostes dusoiti_Anderson y Anderson X

187 | G. palmata_(Ratte) Gnaedinger y Herbst x

188 | G. fruncata Frenguelli X

189 | G. waldeckensis (And. y And) Gnaedinger y Herbst X

190 | Ginkgoites sp. x x X

191 | Ginkgo digitata_(Brongniart) Heer x

192 | G. matatiensis_Anderson y Anderson x

193 | Ginkgoidium bifidum Frenguelli x

194 | G. nathorsti Yokoyama X |x

195 | Ginkgoidium sp. X

196 | Crekanowskia rigali Frenguelli X ? X |x X

197 | Cyekanowaskia sp. X X b3

198 | Solenites viminess (Phillips) Harris X

199 | Rhbipidopsis densinervis Feistmantel x

Figura 11 (cont.)
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200 | Heidiphyllum ele (Morris) Retallack XX |X |x x {x|x|x|x{xlx|x x X ?
201 | Podogamites lanceolatus (Lindley y Hutton) Braun x |x X
202 | Telemachus elongatss Anderson x X
203 | T. fgnosas Retallack X
204 | Telemachas sp. X X
205 | Dordrechiites sp. X
206 | Cycadocarpidium andium_Frenguelli X |x X X X
207 | C majus (Wieland) Frenguelli X X
208 | C. minus (Wieland) Frenguelli b RS
209 | Araucarioxylon protosrascana Brea X
210 | Arancarioxylon sp. A X
211 | Arancarioxylon sp. X
212 | Profocircaporascylen cortaderitaensis (Menén.)
Vogellehner *
213 | P. marianaensis Zamuner y Artabe X
214 | Prosgjuniperoscylon ischigualastensis Bonetti X
215 | Rissikia media_(Tenison Woods) Fownrow X
216 | Elatocladus anstralis Frenguelli X
217 | E. plana_(Feistmantel) Seward X
218 | Elatocladus sp. x
219 | Walkomia primmia Frenguelli X
220 | Linguifolium arctum Menéndez (= L. lans X |x X X
221 | L. Glleanum Atber X X |x X
222 | L. patag Gnaedinger y Herbst x
223 | L. stei i (Solms-Laubach) Frenguelli X X |x
224 I; tenison-woodsti (Etheridge) Retallack (= L. <lx |zl .
225 | Linguifolium sp. X x |x X
226 | Ginkgophytopsis_ecuneata (Carruthers) Retallack x
227 | G. laserata (Arber) Retallack X X |x X
228 | Cardigpteridium cyclopteroides Frenguelli X X
229 | Feruglioa samaroides Frenguelli x [x
230 | Phacolepis mendogana Frenguelli x
231 | Prerorvachis ambigna Frenguelli X
232 | P. problematica Frenguelli
233 | Peloardea pobyphylia Frenguelli X
234 | Carpolithus mackayi Arber * 12
235 | Cordaicaspus sp. X |x X X X
236 | Lepidanthinm sporifernm Feistmantel X

Figura 11 (cont.)

Figura 11. Contenido megafloristico del Tridsico de la Argentina discriminado por Formaciones. A: Cerro de las
Cabras; B: Potrerillos; C: Cacheuta; D: Rio Blanco; E: Chihuido; F: Llantenes; G: Cafiadén Largo; H: Laguna
Colorada; I: Vera; J: Paso Flores; K: Ischichuca; L: Los Rastros; M: Ischigualasto; N: Agua de los Pajaritos; O:
El Alcazar; P: Hilario; Q: Barreal (¥ = elementos correspondientes al NF1 punto 12 sens# Bonetti 1963, que
podrian corresponder a la seccién inferior de la Formacion Cortaderita); R: Cortaderita; S: Cepeda; T: Quebrada
de la Mina; U: Carrizal; V: Arroyo Malo; W: Rancho de Lata.

Bibliografia.- Formaciones Cerro de las Cabras, Potrerillos, Cacheuta y Rio Blanco: Frenguelli, 1948; Morel,
1991, 1994; Stipanicic ef al, 1996; Spalletti ¢f al, 1999.- Formaciones Chihuido y Llantenes: Artabe ¢f a/., 1999b.-
Formaciones Cafiadén Largo y Laguna Colorada: Archangelsky y de la Sota, 1963; Durango de Cabrera, 1971;
Arrondo, 1972; Morbelli y Petriella, 1973; Herbst, 1989; Herbst y Lutz, 1995; Gnaedinger y Herbst, 1997, 1998a,
1998b, 1999; Gnaedinger, 1999.- Formacion Vera: Artabe, 1985, 1986; Labudia et a/, 1992.- Formacién Paso
Flores: Morel e# a/, 2000.- Formaciones Ischichucha, Los Rastros e Ischigualasto: Stipanicic y Bonaparte, 1979;
Zamuner y Artabe, 1990; Zamuner, 1992; Zamuner ¢f a/,, 1998.- Formaciones Agua de los Pajaritos, El Alcazar
e Hilario y Formaciones Barreal, Cortaderita y Cepeda: Stipanicic y Menéndez, 1949; Groeber y Stipanicic, 1953;
Bonetti, 1963, 1968, 1972; Stipanicic, 1979; Artabe ez a/., 199 5a; Herbst, 1995; Ganuza ef a/., 1998; Zamuner ¢#
al, 1999.- Formaciones Quebrada de la Mina y Carrizal: Stipanicic y Bonetti, 1969; Lutz, 1997a, 1997b.-
Formacién Arroyo Malo: Riccardi ¢ a/, 1997.- Formacién Rancho de Lata: Alvarez ez al., 1995.
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