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RESUMEN

En esta investigacion nos interrogamos sobre la relacion del paisaje con la alfareria, en el proceso
ocupacional del Medio Oeste brasilefio (en especial en Goids). Entendiendo que esta relacion
existe desde del proceso productivo de la cerdmica hasta el momento que fueron identificadas y
rescatadas por los arquedlogos. Este interrogante se vincula a problematicas mayores que desde
1960 han sido investigadas en la cuenca del rio Araguaia. Como la dindmica de ocupacion del
espacio por las poblaciones pretéritas, su cadena de produccion y las relaciones interétnicas. Asi
como a cuestiones interpretativas mas recientes, relacionadas con la influencia del paisaje en la
formacion y transformacion de los depositos arqueologicos, y la conservacion de la alfareria.

El interés de focalizarnos en la influencia del paisaje en el material ceramico, tanto en su proceso
de manufactura, como en la preservacion de estos después de su depositacion, responde a antiguas
inquietaciones. Sobre la posibilidad de grupos étnicos, con sistemas productivos vinculados a
diferentes tradiciones, haber interactuado e influenciado la alfareria uno de los otros. Pero también,
sobre la durabilidad ceramica, los cambios en sus aspectos fisicos que la dinamica del paisaje
pueda ocasionar, y como esto influencia la interpretacion arqueologica.

Para pensar tales inquietaciones hemos utilizado de un panorama teodrico fundamentado en la
Arqueologia Procesual, capaz de ofrecer los conocimientos base para el estudio de los procesos
de formacion de sitio, la produccion alfarera, la tafonomia cerdmica y la geoarqueologia. Asi, a
nivel metodoldgico realizamos una investigacion en los moldes procesuales, con el registro de los
atributos analizados en tablas.

Pero la interpretacion de las informaciones y de la mirada sobre los datos y los materiales, he traido
perspectivas de la etnoarqueologia y la arqueologia post humanista. Con esto hemos conseguido
pensar las huellas presentes en las ceramicas, como parte de su biografia, su historia de vida, a
partir de las cuales podemos pensar su trayectoria y algunos de los personajes (humanos o no) que
hicieron parte de su red de relaciones. Asi podemos pensar las ceramicas por si solas, asi como
extrapolar la materialidad y reflejar sobre las relaciones que existiran y los procesos historicos que
tales materiales presenciaron. Resultando en nuevas interpretaciones sobre el pasado de la region
del Medio Oeste brasilefio.




ABSTRACT

In this research, we asked ourselves about the relationship between landscape and pottery, in the
Brazilian Midwest occupational process (especially in Goias). Understanding that this relationship
exists from the ceramic production process until the moment they were identified and rescued
by archaeologists. This question is linked to major problems that have been investigated in the
Araguaia river basin since 1960. As the dynamics of occupation of space by the past populations, its
chain of production and inter-ethnic relations. As well as more recent interpretative issues, related
to the influence of landscape on the formation and transformation of archaeological deposits, and
the conservation of pottery.

The interest in focusing on the influence of the landscape on the ceramic material, both in its
manufacturing process and in the preservation of these after its deposition, responds to old concerns.
On the possibility of ethnic groups, with productive systems linked to different traditions, have
interacted and influenced the pottery one of the others. But also, on the ceramic durability, the
changes in its physical aspects that the dynamics of the landscape can cause, and as this influences
the archaeological interpretation.

To think such concerns we have used a theoretical panorama based on Processual Archaeology, able
to offer the knowledge base for the study of site formation processes, pottery production, ceramic
tafonomy and geoarchaeology. Thus, at the methodological level, we carried out an investigation
in the process molds, with the recording of the attributes analyzed in tables.

But the interpretation of the information and the look of the data and the materials, I have brought
perspectives of the ethnoarchaeology and the post-humanist archaeology. With this we have
managed to think of the traces present in the ceramics, as part of his biography, his life story, from
which we can think about his career and some of the characters (human or not) that were part of
his network of relationships. Thus we can think ceramics alone, as well as extrapolate materiality
and reflect on the relationships that will exist and the historical processes that such materials

witnessed. Resulting in new interpretations about the past of the Brazilian Midwest region.
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en la lateral derecha son las piezas abarcadas en el andlisis, lo que se mantiene en todos los dendogramas
presentados. Correlacién cofenético: 0.6002. Los colores diferentes representan el ultimo punto de fusion de
los agupamientos.

Figura 93: Variabilidad morfoldgica del tipo Abierto Simple 2, a partir de la disposicién de una muestra de
los perfiles de las vasijas reconstituidas en un plan cartesiano. Con el eje “y” representando el didmetro (cm) y

«_»

el eje “x” la profundidad (cm).
Figura 94: Correlacion entre las cuatro variables morfologicas pertinentes al tipo AS2.
Figura 95: Dendograma de los conjuntos de vasijas del tipo Abierto Simple 2. Correlacién cofenético: 0.5446.

Figura 96: Variabilidad morfoldgica del tipo Abierto Simple 3, a partir de la disposicion de los perfiles de las

vasijas reconstituidas (n=34) en un plan cartesiano. Con el eje “y” representando el didmetro (cm) y el eje “x
la profundidad (cm).

Figura 97: Correlacion entre las cuatro variables morfologicas pertinentes al tipo AS3.

Figura 98: Regresion normal con disposicién de todos los atributos analizados. Pudiendo observarse una
variacion entre las crecientes de cada atributo.

Figura 99: Dendograma de los conjuntos de vasijas del tipo Abierto Simple 3. Correlacién cofenético: 0.7426.

Figura 100: Variabilidad morfologica del tipo Abierto Simple 4, a partir de la disposicion de una muestra de
los perfiles de las vasijas reconstituidas en un plan cartesiano. Con el eje “y” representando el didmetro (cm) y

el eje “x” la profundidad (cm).
Figura 101: Regresion lineal multivariada, con las variables de volumen (eje y) y didmetro (eje x).

Figura 102: Dendograma de los conjuntos de vasijas del tipo Abierto Simple 4. Correlacién cofenético:
0.7029.

Figura 103: Variabilidad morfologica del tipo Cerrado Simple 1, a partir de la disposicion de una muestra de
los perfiles de las vasijas reconstituidas en un plan cartesiano. Con el eje y representando el didmetro (cm) y
el eje x la profundidad (cm).
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Figura 104: Dendograma de los conjuntos de vasijas del tipo Cerrado Simple 1. Correlacién cofenético:
0.6468.

Figura 105: Correlacion entre las cuatro variables morfoldgicas correspondientes al tipo CS1.

Figura 106: Variabilidad morfoldgica del tipo Cerrado Simple 2, a partir de una muestra de los perfiles
de las vasijas reconstituidas en un plan cartesiano. Con el eje “y” representando el didmetro (cm) y el eje “x”
la profundidad (cm).

Figura 107: Correlacion entre las cuatro variables morfologicas pertinentes al tipo CS2. Correlacion
cofenético: 0.6589.

Figura 108: Dendograma de los conjuntos de vasijas del tipo Cerrado Simple 2.

Figura 109: Variabilidad morfoldgica del tipo Abierto Independiente 1, a partir de la disposicion de los
perfiles de las vasijas reconstituidas (n=20) en un plan cartesiano. Con el eje “y” representando el diametro

«_»

(cm) y el eje “x” la profundidad (cm).
Figura 110: Correlacion entre las cuatro variables morfoldgicas pertinentes al tipo AIl.

Figura 111: Dendograma de los conjuntos de vasijas del tipo Abierto Independiente 1. Correlacion
cofenético: 0.6572.

Figura 112: Variabilidad morfoldgica del tipo Abierto Independiente 2, a partir de la disposicién de una
muestra de los perfiles de las vasijas reconstituidas en un plan cartesiano. Con el eje “y” representando el

«_»

diametro (cm) y el eje “x” la profundidad (cm).

Figura 113: Dendograma de los conjuntos de vasijas del tipo Abierto Independiente 2. Correlacion
cofenético: 0.8361.

Figura 114: Regresion lineal multivariada, con las variables de volumen (eje y) y didmetro (eje x).
Figura 115: Correlacion entre las cuatro variables morfoldgicas pertinentes al tipo AI2.

Figura 116: Variabilidad morfoldgica del tipo Abierto Independiente 3, a partir de una muestra de los perfiles

de las vasijas reconstituidas en un plan cartesiano. Con el eje “y” representando el didmetro (cm) y el eje “x
la profundidad (cm).

Figura 117: Regresion linear multivariado, con las variables de volumen (eje y) y didmetro (eje x).

Figura 118: Dendograma de los conjuntos de vasijas del tipo Abierto Independiente 3. Correlacion
cofenético: 0.5915.

Figura 119: Variabilidad morfoldgica del tipo Cerrado Independiente 1, a partir de una muestra de los
perfiles de las vasijas reconstituidas en un plan cartesiano. Con el eje “y” representando el didmetro (cm) y el
eje “x” la profundidad (cm).

Figura 120: Regresion linear multivariado, con las variables de volumen (eje y) y didmetro (eje x).

Figura 121: Dendograma de los conjuntos de vasijas del tipo Cerrado Independiente 1. Correlacion
cofenético: 0.9745.

Figura 122: Variabilidad morfoldgica del tipo Cerrado Independiente 2, a partir de una muestra de los
perfiles de las vasijas reconstituidas en un plan cartesiano. Con el eje “y” representando el didmetro (cm) y el
eje “x” la profundidad (cm).

Figura 123: Regresion lineal multivariada, con las variables de volumen (eje y) y didmetro (eje x).

Figura 124: Dendograma de los conjuntos de vasijas del tipo Cerrado Independiente 2. Correlacion
cofenético: 0.7178.
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Figura 125: Variabilidad morfoldgica del tipo Cerrado Independiente 3, a partir de una muestra de los

«_»

perfiles de las vasijas reconstituidas en un plan cartesiano. Con el eje “y” representando el didametro y el eje

«_»

x” la profundidad.
Figura 126: Correlacion entre las cuatro variables morfoldgicas pertinentes al tipo CI3.

Figura 127: Dendograma de los conjuntos de vasijas del tipo Cerrado Independiente 3. Correlacion
cofenético: 0.7261.

Figura 128: Cuadro comparativo de las categorias morfoldgicas y los rangos de tamano tomado de Zaburlin
(2019) y adaptado para los materiales de sitio Lago Rico. En la primera se presentan los tipos de vasija con
sus nombres abreviados. AS1 = Abierto Simple 1; AS2= Abierto Simple 2; AS3= Abierto Simple 3; AS4=
Abierto Simple 4; CS1= Cerrado Simple 1; CS2= Cerrado Simple 2; AI1= Abierto Independiente 1; AI2=
Abierto Independiente 2; AI3= Abierto Independiente 3; CI1= Cerrado Independiente 1; CI2= Cerrado
Independiente 2; CI3= Cerrado Independiente 3.

Figura 129: Cuadro comparativo de reconstituciones 3D de una pieza de cada tipo morfoldgico por rango de
tamarno. Las reconstituciones 3D presentan dos angulos de vison para cada pieza. Para la representacién 3D
fue utilizado el programa Cinema 4D.

Figura 130: Fotos de los dos apéndices del tipo 1 (baston) identificados en el material del sitio Lago Rico.

Figura 131: Fotos sacadas del apéndice del Tipo 2 a partir de diferentes angulos.

Figura 132: Conjunto de apéndices del Tipo 3, presentando por lo menos tres angulos de visién de cada pieza.

Figura 133: Apéndices del Tipo 4.
Figura 134: Tipo de piezas con apéndice en el borde, tomada de Fensterseifer y Schmitz (1975).

Figura 135: Ejemplares de agujero del sitio Lago Rico. A la izquierda tenemos la foto de la parte interna de la
pieza con agujero entero, pudiendo observar el desgaste existente en él. A su derecha inmediata tendremos la
foto de la fase externa de la misma pieza, donde se observa una menor erosion del agujero. La ultima foto es
de la pieza rota exactamente en el area del agujero.

Figura 136: Distribucion porcentual de las piezas por categoria decorativa.

Figura 137: Cantidad de material identificado por tipo de decoracién plastica. Contemplando las nueve
categorias decorativas utilizadas en el sitio Lago Rico.

Figura 138: Ejemplares de bordes con decoracion unguiculada simple y unguiculada arrastrada. En la
primera linea estan algunos ejemplares de piezas con decoracion unguiculada simple, dispuestas de la
izquierda para la derecha, con el aumento en la frecuencia de impresiones identificadas. En la segunda linea
estan ejemplares de unguiculado arrastrado, también dispuesto con base en la frecuencia de impresiones
identificadas. Destacamos con la flecha roja zonas de acimulo de arcilla originadas por el arrastre de la una.

Figura 139: Piezas con decoracion impresa en el borde. Habiendo diferentes formatos, profundidades y
frecuencias para la utilizacién de esta decoracion.

Figura 140: Pieza con inciso doble, marcado por dos lineas rojas.

Figura 141: Grafico de barras con la cantidad de piezas por tipo de engobe y por su insercion en la pieza
(superficie interna, externa o en ambas).

Figura 142: Pieza con pintura negra. Destacada por la flecha roja.
Figura 143: Pieza com restos de pintura roja. Destacada por el eclipse negro.
Figura 144: Punto de recoleccion de la arcilla del rio del Peixe. Los diferentes colores destacan el grado

de preservacion de las dreas. Los verdes oscuros son los mas conservados, generalmente bosques en los
margenes de los rios. Los rosas son las dreas sin cobertura vegetal.
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Figura 145: Ceramicas experimentales antes de la quema (después del secado).
Figura 146: Horno utilizado en la experimentacion de coccion ceramica.
Figura 147: Piezas experimentales después de finalizada la coccion y enfriamiento.

Figura 148: Ceramica experimental Ar2, con destaque de la pasta no uniforme con un aumento de 10x.
(Sacado de Bysameyee Microscopio digital USB).

Figura 149: Muestra Px3, con destaque para la presencia de cauixi. Con un aumento de 10x (Sacado
de Bysameyee Microscopio digital USB).

Figura 150: Muestra Px3, con destaque para a presencia de cariapé A. Con un aumento de 10x (Sacado
de Bysameyee Microscopio digital USB).

Figura 151: Presencia de moscovita sericitizada, aumento de 40x (Pieza 3702).

Figura 152: Presencia de feldespatos, aumento de 10x (Pieza 2140).

Figura 153: Presencia de plagioclasas, aumento de 10x (Pieza 2140).

Figura 154: Granulometria de los cuarzos en microscopio petrografico. Cada punto representa una pieza.

Figura 155: Morfologia de los granos de cuarzo en microscopio petrografico.El tamaio de los marcos refleja
la proporcion de la categoria.

Figura 156: Grano de cuarzo con marcas de intemperizacion, aumento de 40x (Pieza 2939).

Figura 157: Tipos de matrices arcillosas observadas en microscopio, a saber, da izquierda a derecha: Tipo 1,
Tipo 2y Tipo 3 (40x).

Figura 158: Visualizacion de cauixi en las cerdmicas (25x a izquierda) y (100x a derecha). Microscopio
BRESSER Researcher Bino.

Figura 159: A izquierda cariapé B (25x), a derecha cariapé A (100x).

Figura 160: Relacion cuantitativa de los porcentajes de antiplasticos organicos.
Figura 161: Relacion entre los tipos de matrices y los antiplasticos organicos.
Figura 162: Retirada de muestra en polvo de la quiebra de la ceramica.

Figura 163: Mortero de la marca Chiarotti utilizado en la maceracion.

Figura 164: Difractometro de la marca XPert Pro MPD - Panalytical del Laboratorio de Rayos-X de la UFC.
Fuente: http://www.raiosx.ufc.br/site/?page_id=286.

Figura 165: Proceso de formacion de los minerales en un entorno igneo. La primera parte presenta los tipos
y la proporcion de minerales formados en funcién de la composicién quimica de la lava. A continuacién

se presentan flechas que presentan la direccién de aumento de algunos elementos y caracteristicas de los
materiales.

Figura 166: Diagrama triangular An-Ab-Or (en proporciones moleculares). [lustrando genéricamente la
estabilidad y evolucion del estado estructural de los feldespatos potasicos cristalizados en altas temperaturas,
en funcion de la temperatura y del gradiente de resfriamiento. Sacado de Vlach (2002:13).

Figura 167: Formacion de las albitas en funcion de la temperatura (eje y) y del porcentaje de ortoclasas (Or).
Ma=monoalbita, HA= albita de alta temperatura, [A= albita intermedia, LA= albita de baja temperatura, HS=
sanidita de alta temperatura, LS= ortoclasas, IM= microlinio intermedio, LM= microlinio maximo, y SFS=
curva de solvus. Sacado de Vlach (2002:14).

Figura 168: Sistema EDX-720 Shimadzu.
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Figura 169: Tabla de elementos con marcacién (lineas entorno del cuadrado del elemento) en azul de los
identificados en las ceramicas del Lago Rico.

Figura 170: Espectro entero sin lineas de Rh, mostrando la tendencia de las piezas en funcién de la intensidad
de Fe (PC 1 en el eje x) y Ti (PC 2 en el eje y). Destacando los diferentes conjuntos identificados. Para el
analisis se utiliz6 el programa MATLAB 2020a, con el método PCA Mean Center, destacando los diferentes
conjuntos identificados.

Figura 171: Analisis de correspondencia de los elementos quimicos y de las piezas analizadas, utilizando
contagens con Logl0 para la representacion de los elementos. Fue utilizado el programa PAST para
realizacion del analisis, y se destacan por color los grupos de piezas delimitados en la Figura 170.

Figura 172: Espectro entero sin lineas de Rh, mostrando la tendencia de las piezas en funcién de la intensidad
de Fe (PC 1 en el eje x) y K (PC 2 en el eje y). Para el analisis se utiliz6 el programa PAST, con el método
PCA, destacando los diferentes conjuntos identificados

Figura 173: Localizacion de los 18 sitios arqueoldgicos reanalizados y de otros con contextos similares.
Indicamos que son las localizaciones aproximadas ya que cuando estos fueron identificados y estudiados

no se hizo el registro de sus coordenadas geograficas. Los registros existentes son proyecciones manuales de
los rios cercanos a los sitios, hechas por los investigadores de la época. 1. Cangas I, 2. Lago Rico, 3. GO-
JU-20, 4. GOJU-19, 5. GO-JU-23, 6. GO-JU-22, 7. GO-JU-21, 8. GO-JU-17, 9. GO-JU-20, 10. GO-JU-24, 11.
GO-JU-16, 12. GO-JU-08, 13. GO-JU-07, 14. GO-JU-09, 15. GO-JU-13, 16. GO-JU-40, 17. GO-JU-39; 18.
GO-JU-29, 19. GO-JU-31, 20. GO-JU-27, 21. GO-JU-34, 22. GO-JU-35 y 23. GO-JU-26. Fueron utilizadas las
representaciones extraidas de Schmitz et al. (1982) y Schmitz y Barbosa (1986).

Figura 174: Ejemplar de molino del sitio GO-JU-07.

Figura 175: Erosion por uso y post depositacion.

Figura 176: Pieza con pintura blanca.

Figura 177: Pieza con pintura roja, sefialada por la flecha roja.

Figura 178: Borde con inclinacién de 2°(GO-JU-07).

Figura 179: Apliques del Tipo 3 (GO-JU-07).

Figura 180: Pieza con marca de raices quemadas, indicadas en el recuadro rojo (GO-JU-07).

Figura 181: Conjunto ceramico del sitio GO-JU-08 en el IGPA.

Figura 182: Pieza con pintura restos de pintura roja, que siguen destacados en circulos negros (GOJU-08).
Figura 183: Molino y mano de mortero en granito (GO-JU-13).

Figura 184: Pieza con hollin.

Figura 185: Piezas con engobe blanco (GO-JU-13).

Figura 186: Piezas con engobe blanco (GO-JU-16).

Figura 187: Borde con unguiculado (GO-JU-16).

Figura 188: Ejemplar de hacha pulido rescatado del sitio GO-JU-16.

Figura 189: Trempes en ceramica del sitio GO-JU-17.

Figura 190: Piezas con pinturas (GO-JU-17).

Figura 191: Mosaico con los tipos de apéndices identificados. Con la letra A indicamos los apéndices

perpendiculares al borde, con la letra B se destaca el apéndice en bastén, y con la letra C indicamos el borde
con ungulado (GO-JU-17).
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Figura 192: Apéndice del tipo 3, que es una especie de asa en el borde (GO-JU-17).
Figura 193: Ejemplo de pieza con alto grado de erosion en la cara interna (GO-JU-18).
Figura 194: Piezas con engobe blanco (GO-JU-18)

Figura 195: Pieza con hollin que podria ser tanto postdepositacional como del uso.
Figura 196: Fotos sacadas de los dos fragmentos con apéndice del tipo 3 (GO-JU-18).
Figura 197: Pieza con marca de raices quemadas (GO-JU-19).

Figura 198: Aplique perpendicular al borde (GO-JU-19).

Figura 199: Piezas con engobe blanco (GO-JU-19).

Figura 200: Pieza con pintura blanca (GO-JU-19).

Figura 201: Pieza con erosién por agua (GO-JU-20)

Figura 202: Pieza con adherencia ferruginosa (GO-JU-20).

Figura 203: Apliques del Tipo 3 (GO-JU-20).

Figura 204: Piezas con apliques perpendiculares al borde (GO-JU-24).

Figura 205: Apéndice del Tipo 3.

Figura 206: Piezas con engobe blanco (GO-JU-24).

Figura 207: Seccidn transversal de una pieza, demostrando el comportamiento de los minerales.
Figura 208: Posible ejemplar de “manija/asa” en cerdmica (GO-JU-27).

Figura 209: Ejemplar litico del sitio GO-JU-29.

Figura 210: Ejemplares con engobe blanco.

Figura 211: Ejemplares con pintura roja.

Figura 212: Pieza con corrugado y ungulado en el borde.

Figura 213: Presencia de tiesto molido. En la pieza a la izquierda el tiesto molido presenta decoracién
(pintura roja). El tiesto de la pieza a derecha ya no presenta decoracion.

Figura 214: Diferencia de textura ente la pieza con cauixi (izquierda) y la pieza sin cauixi.

Figura 215: Mapa de dispersion de la tradiciéon Uru en el Noroeste Goiano, con delimitacion de las posibles
Zonas Arqueolodgicas. Zona 1 con la influencia de la fase Jaupaci y la Zona 2 con influencia de la fase Aruana.
Fuente de la autora.

Figura 216: Representacion grafica del modelo orgénico de dispersion de los grupos Tupiguarani. Fuente:
Corréa (2014: 151).

Figura 217: Mapas de flujo de dispersion de los grupos de la tradicion Tupi-guarani en base en las dataciones
existentes. Destacado por medio de un circulo rosa, la localizacién aproximada del sitio Lago Rico. Fuente:
Corréa (2014:206).

Figura 218: Detalle de Goias en el mapa etno-histérico de Nimuendaji. Adaptado del mapa disponible en el
sitio web del IPHAN.

Figura 219: Tipos de antiplastico por tipos de posibles matrices y por conjuntos identificados en el analisis de
EDXRE. El PC 1 representa el elemento Fe (hierro) y el PC 2 el Ti (titanio).
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NTRODUCCION

En esta tesis doctoral presentamos los resultados de las investigaciones arqueologicas
desarrolladas en 14 sitios alfareros de la cuenca del medio rio Araguaia en Brasil (Figura 1).
Nos focalizamos en el estudio de los sitios pertenecientes a las tradiciones arqueoldgicas Uru
y Tupiguarani asociadas a poblaciones humanas que ocuparon la region del Planalto Central
brasilefio, entre los cursos fluviales Araguaia, del Peixe, Vermelho, Claro y del Agua Limpa. Esta
area engloba los municipios de Aruana, Britania, Itapirapud, Jaupaci, Montes Claros de Goias y
Santa Fé de Goias, en el estado de Goias.

Con esta tesis profundizamos el conocimiento cientifico acerca de la produccion ceramica
de los grupos humanos asociados con las tradiciones Uru y Tupiguarani. Tenendo como punto de
partida la articulacion de la composicion de las materias primas, la tecnologia para su manufactura
y la performance durante el uso. Dominios que empezaron a ser conjugados recientemente en los
estudios arqueologicos del Centro Oeste brasilefio (Barbosa 2019; Ortega 2016). Ademas de estos
topicos, exploramos posibles interacciones culturales entre las tradiciones arqueologicas Uru y
Tupiguarani en el ambito regional. Tema trabajado solo en las décadas de 1970 (Schmitz et al.
1982) y de 1990 (Robrahn-Gonzalez 1996) de modo superficial y poco sistematico. Discutimos
también la relacion del ambiente con los grupos alfareros (p. ¢j. la eleccion de depositos arcillosos
y de antiplasticos o su movilidad en el espacio en funcion de los recursos disponibles) y sus efectos
sobre los materiales ceramicos descartados en los sitios, esto tltimo desde un abordaje tafonomico.
El uso de la tafonomia ceramica no es comun en Brasil, lo que se tiene son estudios que utilizan
algunos elementos de la tafonomia ceramica, pero sin tenerla como objetivo, o bien sin percibir
que estan a utilizar-la (Silva y Lima 2015; Fernandes 2002). Este trabajo es la primera experiencia

que sigue este abordaje en la arqueologia del Centro Oeste, y tal vez la primera en el Brasil.
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Figura 1: Localizacién de la cuenca del rio Araguaia, destacando en amarrillo (eclipse) la localizacién del sitio Lago Rico y en naranja el drea aproximada de enfoque de nuestro estudio, incluyendo los rios del Peixe, Vermelho, Claro y del Agua

Limpa.
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Las primeras investigaciones arqueologicas en el Centro Oeste brasilefio estan relacionadas
con la Carta Arqueologica — Division Regional de Sitios Arqueologicos del Estado de Goias'y con
el Programa Arqueologico de Goids*. Ambas iniciativas comenzaron en la década de 1960, con el
apoyo de instituciones abocadas a la investigacion en los Estados Unidos de América (Smithsonian
Institution) y en Francia (Musée de I’ Homme de Paris) (Barreto 2000; Oliveira 2007). Los estudios
realizados por estos programas en el noroeste goiano concluyeron en la década de 1980, mientras
que las publicaciones posteriores, hasta la década de 1990, en su mayor parte fueron relecturas y
revisiones de estos estudios previos en la region.

Las investigaciones arqueoldgicas contemporaneas en el noroeste de Goids son, en su
mayoria, producto de estudios de impacto arqueoldgico. Un andlisis de la base de datos del Instituto
do Patrimonio Historico e Antropologico Nacional (IPHAN?®) demostrd que, apenas tres de los
sitios arqueoldgicos identificados después de 1999 no estaban vinculados a este tipo de estudio.
El proceso de reduccion de las investigaciones académicas en el area ha ocasionado una dréstica
disminucioén en la cantidad de sitios identificados y estudiados sistematicamente. Esto se evidencia
al comparar los datos del IPHAN que indican el registro de 18 sitios después de 1999, a diferencia
de los 70 sitios identificados por el Programa Arqueologico de Goias entre 1970 y 1980.

Parte del escaso interés de los equipos de investigacion arqueoldgica brasilefios en
desarrollar proyectos de largo plazo en el noroeste goiano puede estar relacionado con el impacto de
las publicaciones orientadas desde la perspectiva histdrico-cultural de los inicios de la arqueologia
en el Centro Oeste (Schmitz et al. 1982; Schmitz y Barbosa 1986). Estas publicaciones se han
enfocado en establecer fases y tradiciones para ordenar el registro arqueologico, produciendo una
falsa nocion de homogeneidad cultural para la ocupacion humana del érea, la cual persiste en
estudios posteriores (Ortega 2016; Rubin ez al. 2019). Es asi como las publicaciones de Robhran-
Gonzéles en 1996 y 1999 que discuten la existencia de interacciones culturales entre grupos
alfareros de los estados de Goids y Mato Grosso, no pudieron cambiar la idea de que el Planalto
Central es una region de contextos arqueologicos homogéneos. Tal vision se mantiene hasta hoy en
la arqueologia fuera del Centro Oeste, como por ejemplo en la presentacion ‘Relagoes milenares
entre a Amazonia e o Brasil Central’™*.

En el inicio de mis estudios de arqueologia acepté acriticamente este tipo de discurso
historico-cultural, pero en mi trabajo de tesis de grado (Estrela 2017), en el que comencé a
trabajar con el sitio arqueoldgico Lago Rico, asociado a la tradiccion Uru en su periodo mas
reciente (dataciones de 400 y 600 afios AP) (Rubin ef al. 2019), me encontré con un problema
interpretativo. Esto fue la presencia de materiales con caracteristicas propias de tradiciones
arqueoldgicas distintas en un mismo paquete depositacional. La distribucion estratigrafica de esos
materiales se vio muy alterada, a tal punto de no ser posible discriminar si todos los materiales

son parte o no de un mismo componente depositacional (Estrela 2017). A partir de este problema,

1 Esta fue elaborada por la Universidade Federal de Goids.

2 El Programa fue desarrollado por la Universidade do Vale do Rio Sinos (UNISINOS) en colaboracién con la Universidade
Catdlica de Goids (actual PUC Goias).

3 Disponible en: http://portal.iphan.gov.br/pagina/detalhes/1699, accedido en 20 de sep. de 2022.

4 Presentacion realizada por el canal dela PUC Goids con el Prof. Dr. Eduardo Neves <https://www.youtube.com/watch?v=]8 CJOGR]
uA&list=PLApcf 6vTAfuhOvl2m5eld8K4gYt-d8N9&index=8>. Ahi el profesor discute que las trayectorias historicas de la
Amazonia y del Brasil Central son muy diferentes, lo que result en arqueologias distintas. Se indica que las diferencias existen
porque en el Brasil Central hay una ocupacién de los grupos lingiiisticos Macro-Jé, los cuales son vinculados por la etnoarqueologia
a la tradicion arqueoldgica Uru. Sostengo que la baja diversidad cultural identificada, deriva sobre todo de la poca cantidad
de estudios en el Centro Oeste brasilefio y es producto de una construccién histérica basada en la homogeneidad cultural.
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nos hemos hecho distintas preguntas: ;Estos materiales de tradiciones distintas son el resultado de
una reocupacion diacronica del espacio, o son producto de la interaccion sincronica entre grupos
culturales distintos?, y ;Este sitio es una excepcion, o bien hay una cuestion generalizada a un
nivel regional mas amplio? (Estrela 2017; 2019).

Las preguntas identificadas en la pesquisa anterior estructuraron el desarrollo de esta
tesis doctoral y algunos de sus principales objetivos. Ademas, orientaron las elecciones teodricas
y metodologicas y de los contextos arqueologicos a ser discutidos a lo largo del trabajo, entre los
cuales esta el Lago Rico. La otra parte de los aportes metodoldgicos y teoricos empleados en esta
investigacion estd vinculada a otro problema investigativo que complejiza los objetivos de este
estudio: la influencia de la dindmica ambiental sobre los materiales ceramicos. La mayor parte de
los estudios acerca de la dindmica ambiental en Brasil (Rebellato 2007; Silva y Rubin 2004; Vidal
2019) son geoarqueoldgicos y se han enfocado la caracterizacion de los procesos de formacion de
sitio y su impacto en la estratigrafia y en la distribucion espacial de los materiales arqueoldgicos.

No encontramos registros del uso de estudios basados en la tafonomia ceramica para
los sitios alfareros en el Planalto Central brasilefio. Esto ha generado un sesgo peligroso en la
interpretacion de contextos alfareros en Brasil, debido a que al no considerar las sefiales dejadas
por los agentes naturales y los procesos postdepositacionales en la ceramica arqueoldgica, podemos
interpretarlas como producto cultural. A partir de la percepcion de este problema analitico de la
arqueologia brasilefia, nos hemos preguntado lo siguiente en esta tesis doctoral: ;Como la dindmica
postdepositacional ha influido sobre las variables tecnomorfoldgicas de la ceramica del sitio Lago
Rico, y como esto ha impactado en los analisis de este conjunto artefactual?

De esta manera, en esta tesis doctoral ofrecemos los primeros intentos para entender la
influencia postdepositacional en los materiales ceramicos de un sitio arqueoldgico del Planalto
Central brasilefio; observando asi la relacion de esta dinamica con la construccion del contexto
arqueoldgico, con la preservacion de los materiales y de los rasgos empleados para la identificacion
de los atributos asociados con distintas tradiciones arqueoldgicas’®. Para esto, tomaremos como
objeto principal de estudio el sitio Lago Rico, que presenta una evidencia material mayoritariamente
ceramica, con 8.141 fragmentos numerados y mas de 3.000 sin numerar®. A partir de este sitio
ampliaremos las discusiones para el panorama regional, al compararlo con otros sitios alfareros. El
sitio Lago Rico esta ubicado en el estado de Goias (Brasil), en el interfluvio de los rios Araguaia 'y
del Peixe. El Araguaia sirve como divisor del estado de Goias en el oeste y, junto al rio Tocantins,
integra una de las mayores cuencas hidrogréficas de Brasil con una extension de 967.059 km?. El
rio del Peixe, del cual el sitio Lago Rico se ubica a 500 m (margen izquierda), es regionalmente

importante (con una extension de 313,37 km) y un afluente del rio Araguaia (Figura 2).

5 Entre los cuales estan el palimpsesto ocasionado por la mezcla de los paquetes deposicionales y la degradacion de las
decoraciones pictoricas.

6 En el momento de la catalogacion del material ceramico se habia establecido que los materiales menores que 2cm x 2cm no
serfan numerados y ni analizados. Pero hubo algunos casos en que estas dimensiones no fueron respectadas debido a la poca
cantidad de piezas en el nivel o cuadricula.
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Figura 2: Localizacion del sitio Lago Rico con relacion a los limites municipales de Goids.

El area de interfluvio entre los rios Araguaia y del Peixe esta ubicada en el Planalto Central
brasilefio, que proporciona a la region oeste de Goias una elevacion aplanada. Esta tendencia plana
solo se modifica al este de Goias donde el Planalto Central brasilefio, la Meseta Meridional, las
Sierras y Mesetas del Este y Sudeste’ se encuentran. El Planalto Central brasilefio, que abarca el
noroeste goiano, se caracteriza por una morfologia mas plana, tanto en sus mayores altitudes como
en las areas deprimidas. Esta morfologia plana configura una region con pocas barreras geograficas,
y las existentes, como el area con mayor declividad (45 % - 75 %), pueden ser bordeadas (Silva
M. s/d). Esta configuracion del relieve esta directamente relacionada con la expansion del Cerrado,
bioma que predomina en el Planalto Central (Silva M. s/d). En lineas generales, este bioma es
caracterizado por la presencia de fitofisonomias muy variadas, abarcando desde areas de campo
hasta de vegetacion autdctona del Cerrado (similar a las matas) (Malheiros 2016).

La literatura arqueoldgica brasilefia (Robrahn-Gonzales 1996; 1999; Schmitz y Babosa
1986) plantea algunas discusiones acerca de la relacion entre los grupos humanos y las diferentes
areas de ocupacion, entendiendo que debido a sus preferencias culturales algunos grupos tenderian
a ocupar areas de mata con vegetacion mas tupida, en cuanto que otros optarian por areas abiertas
con vegetacion menos densa. Asi, las caracteristicas fitofisonomicas del Cerrado proporcionarian
ambientes de ocupacion muy diversos que podrian atender a las demandas de diferentes grupos
alfareros. De esta manera, la variabilidad ambiental de este bioma dialoga con las hipdtesis
arrojadas por el ‘Projeto Arqueoldgico Brasil Centro-Oeste’, a partir de las que se plantea que el
Centro Oeste brasilefio seria un area de confluencia de “diversos grupos alfareros [...] oriundos de
las regiones cercanas en el periodo precolonial” (Robrahn-Gonzalez 1996: 83, traduccion nuestra).
Robrahn-Gonzélez (1996) plantea ademas que este contacto se habria iniciado a partir del siglo
IX y habria tenido su climax en el siglo X. Esto podria estar relacionado con la presencia de algiin
tipo de presion en los lugares de origen de los grupos, que los hicieron comenzar a migrar para

otras areas, lo que podria hacer con que buscasen en lugares desconocidos hasta aquel momento.

7 https://www.estudopratico.com.br/planalto-central/
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Dentro del contexto del Brasil Central, con la intensa convivencia de grupos apuntada por
Robrahn-Gonzélez (1996), destacamos el sitio arqueologico Lago Rico. Un sitio con alfareria
relacionada a la tradicion arqueoldgica Uru (Estrela 2017; Ortega 2016) que se caracteriza por
la utilizacion de vegetales y del denominado cauixi (constituido por espiculas de espongiarios)
agregados como antiplasticos para la produccion de su alfareria, la cual estd mayoritariamente
compuesta por vasijas de base plana y bocas mayores que su profundidad (Schmitz y Barbosa
1986) Pero en el sitio también existe la presencia de piezas ceramicas con atributos cominmente
atribuidos a la tradicion Tupiguarani (Estrela 2017) tales como pinturas rojas o negras, engobe
blanco y tiesto molido como antiplastico (Schmitz y Barbosa 1986). Esta asociacion de alfareria,
atribuida a tradiciones distintas en un mismo asentamiento, posee un alto potencial para discutir la
interaccion entre grupos humanos distintos o la reocupacion u ocupacion reiterada del espacio en
la historia de esta region. El analisis de la reocupacion del espacio en general se sirve del examen
de la estratigrafia de los sitios, con el fin de verificar si hay componentes de ocupacion distintos.
Pero las acciones antropicas modernas (p. ej. arado y pastoreo de ganado) sobre el sitio Lago
Rico han revuelto el depdsito arqueoldgico, hasta el punto de que no es posible identificar, por la
disposicion vertical del material, si hay diferentes componentes ocupacionales.

La dindmica ambiental del area es otro factor de alteracion postdepositacional en el
sitio Lago Rico. De modo general, la dindmica del Cerrado es una de las mas agresivas para
los materiales arqueoldgicos cuando es comparada con la de los otros biomas de Brasil. Esta
consideracion se hace en base a la acidez del suelo, asociada a la estacionalidad de las lluvias
(1.400 mm en 6 meses) y a la presencia de grandes cantidades de hierro en el suelo. Estos puntos
hacen que la preservacion de los materiales organicos sea muy dificultosa en la region, ya que se
genera un ambiente con una atmosfera propicia para la degradacion ceramica (Skibo et al. 1989).

Los impactos naturales y antropicos modernos han dificultado las inferencias tecnoldgicas y
contextuales debido a la significativa alteracion que estos procesos han generado en los materiales
ceramicos (p. ej. meteorizacion y redondeo de las aristas de los fragmentos). A lo que se agrega
la falta total de estudios de tafonomia y de formacion de sitios para esta region. Esta ausencia se
relaciona con un problema apuntado por Skibo y Schiffer en 1987, de que “Archaeologists are just
beginning to appreciate that ceramic sherds, long thought to be a virtually indestructible portion
of the archaeological record (cf. Dowman, 1970:5)” (Skibo y Schiffer 1987: 84). Esta percepcion
de la cerdmica como un vestigio indestructible tiene repercusion hasta hoy en dia, generando una
baja preocupacion en los arquedlogos brasilefios® por comprender como estos pueden deteriorarse
por procesos postdepositacionales.

La ausencia de estudios en esta temdtica en el Brasil Central, como fue apuntado en el
inicio de este capitulo, generd un problema interpretativo en los sitios de esta region. De este
modo, la aplicacion de andlisis tafondmicos en el sitio Lago Rico ofrece un nuevo panorama para
la interpretacion de sitios alfareros en el Planalto Central brasilefio, permitiendo pensar cudles
son los impactos postdepositacionales mas comunes en los sitios de esta region. Asi como evaluar
cdmo estos impactos pueden enmascarar cuestiones como la interaccion cultural, por medio de

la degradacion de los atributos decorativos pictoricos, que son determinantes en el caso de los

8 Mencionamos solo a los arqueodlogos brasilefos, ya que el drea estudiada se encuentra en el Brasil. Por mas que existan estudios
sobre los procesos de formacion de sitios en la literatura brasilefia, no hay publicaciones que relacionen esto a la degradacion
ceramica.
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materiales de la tradicion Tupiguarani. Para ello, implementamos cuatro abordajes principales:
1) la caracterizacion de la composicion geoquimica y mineraldgica de las pastas ceramicas; 2) la
caracterizacion tecno-morfologica y decorativa de los fragmentos de alfareria; 3) la identificacion
de los procesos de formacion de sitio a partir de las huellas presentes en la ceramica; y 4) el estudio
de otros contextos ocupacionales en sitios de la tradicion Uru en el noroeste goiano.

La utilizacion conjunta de estos abordajes posibilita discutir diversos aspectos de la
arqueologia local, tales como: la relacion del grupo humano que ocupd este asentamiento con el
paisaje pretérito, como los agentes naturales afectaron el material arqueologico en un contexto
postdepositacional, y finalmente si los materiales de diferentes tradiciones son resultado de la
interaccion cultural o de reocupaciones separadas en el tiempo. Teniendo como base estas

cuestiones estructuramos un conjunto de objetivos de estudio.

Objetivos generales

Los objetivos generales de esta tesis doctoral han sido estructurados a partir de los
tres problemas investigativos identificados por Estrela (2017) y apuntados a lo largo de esta
introduccion. Tratan basicamente de la presencia de materiales con atributos de diferentes
tradiciones arqueologicas, de la influencia de la dindmica ambiental en el conjunto cerdmico y de
la ausencia de estudios de tafonomia cerdmica en Brasil Central.

El primer objetivo general es comprender cudles podrian ser las relaciones entre los
materiales cerdmicos con caracteristicas de la tradicion Uru y Tupiguarani, que se presentan
mezclados en los sitios arqueoldgicos de la region noroeste. Este objetivo impacta directamente en
las interpretaciones tedricas existentes para los grupos alfareros precoloniales del Brasil Central.

El segundo objetivo general de esta tesis es comprender la historia contada por las huellas
en los materiales ceramicos, acerca de las influencias de los procesos postdepositacionales del
Centro Oeste brasilefio en los sitios alfareros. A pesar de ser distintos, estos dos objetivos generales
se complementan y dialogan en los contextos del Brasil Central. Esto sucede porque los procesos
postdepositacionales de la region colaboran para la produccion de palimpsestos arqueologicos
que dificultan la interpretacion de contextos con materiales de tradiciones distintas (p. ej. (la
baja cantidad de piezas con pinturas se debe a la baja produccion de este tipo de material o a la

degradacion de estas por procesos postdepositacionales?).

Objetivos especificos

4 Entender como la dindmica ambiental de la region, en escala
meso’ y micro'®, influencié la formacion del contexto arqueologico de sitio

Lago Rico;

4 Analizar las alteraciones presentes en los materiales

ceramicos, identificando los posibles agentes causales; relacionando las

9 Procesos de impacto regional, como el clima, geologia, geomorfologia e hidrografia.
10 Procesos locales que influencian en pequeia escala, como el suelo (p. ej. composicion, pH, lixiviacion y textura) y el uso del
suelo.
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degradaciones con las caracteristicas tecnologicas, morfologicas, mineralogicas

y geoquimicas de los vestigios ceramicos;

v Investigar como las caracteristicas tecnomorfoldgicas,
composicionales y tafondmicas se relacionan con atributos de tradiciones

arqueoldgicas distintas.

v Identificar posibles apropiaciones diferenciadas del paisaje

por los productores de los vestigios con caracteristicas Uru y Tupiguarani.

v Comprender como los sitios arqueoldgicos con materiales de

diferentes tradiciones (Uru y Tupiguarani) se comportan en la escala regional.

Con estos propositos se desarrollamos esta tesis doctoral que es producto de cuatro afios de
investigaciones. Las informaciones de base de este trabajo fueron producto del analisis de cuatro
tipos de evidencias: los agentes de la dindmica ambiental en el area de estudio; las cerdmicas
experimentales con arcillas procedentes de los rios Araguaia y del Peixe; los fragmentos ceramicos
y el contexto de depositacion del sitio Lago Rico; y los sitios de la region noroeste pertenecientes
a las tradiciones Uru y Tupiguarani. Estas generaron una gran cantidad de datos empiricos, que
fueron analizados e interpretados a partir de una bateria de herramientas metodoldgicas y conceptos
analiticos elegidos por ser coherentes con cada tipo de evidencia.

En esta tesis doctoral optamos por una estructura que presenta en el Capitulo 2 los referentes
teodricos seguidos en el desarrollo de esta tesis. En un intento de clarificar los conceptos que guiaron
la construccion de este estudio.

En el Capitulo 3 presentamos una contextualizacién de la region del noroeste goiano
trabajada en esta tesis, contemplando los procesos naturales y antropicos involucrados en
su conformacion. Esto permitié pensar y discutir la ocupacion de la region en el pasado, la
preservacion de los depdsitos y de sus materiales arqueoldgicos. La caracterizacion presentada en
este capitulo tuvo como objetivo permitir al lector acercarse a la region de estudio, comprendiendo
sus dinamicas y limitaciones. Esto fue complementado por el Capitulo 4, que contiene los
antecedentes arqueolodgicos de las investigaciones en el noroeste goiano, Aproximando al lector
a la arqueologia del Brasil Central, a las caracteristicas de las tradiciones arqueologicas y a sus
materiales ceramicos.

En el Capitulo 5 presentamos informaciones de base del sitio Lago Rico, desde su excavacion
hasta los analisis tecnologicos y morfoldgicos ejecutados antes por Ortega (2016) y Estrela (2017).
Esta informacion fue utiliza también para estructurar los procedimientos metodoldgicos de analisis
de las ceramicas del sitio Lago Rico, realizados en este trabajo de tesis. Estos procedimientos estan
incluidos en el Capitulo 6, que trata de la metodologia utilizada en todos los andlisis desarrollados.

Los resultados de los analisis son presentados en dos capitulos. La primera parte esta en
el Capitulo 7 que compila todos los resultados obtenidos a partir de los analisis ejecutados que
tenian como objeto el sitio Lago Rico y las cerdmicas experimentales. Estos analisis incluyen la
evaluacion del impacto de la dinamica ambiental, los andlisis macroscopicos y los arqueométricos.
La segunda parte estd en el Capitulo 8 que contempla los resultados de los analisis macroscopicos

ejecutados en otros sitios del noroeste goiano. Estos sitios los hemos considerados importantes para
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la comprension del panorama arqueologica de la region. La discusion de la tesis se encuentra en el
Capitulo 9, que se encuentra subdividido en cuatro subtemas. Cada una de estas secciones discute
la informacion obtenida y que nos permiti6 acercarnos a aspectos tales como las posibilidades de
interaccion cultural en el noroeste goiano, y la contribucion de la arqueometria para el estudio de esa
interaccion en caso especifico del sitio Lago Rico. A esto se le agregan nuevas percepciones sobre
la produccion ceramista en el Lago Rico a partir de la correlacion entre abordajes tecnoldgicos,
morfoldgicos y tafondmicos. Y se finaliza con las discusiones sobre la intencionalidad del cauixi
(espongiario) en la ceramica. El Gltimo capitulo presentamos las consideraciones finales, haciendo
el cierre de este trabajo con un compilado de lo discutido, las conclusiones arribadas y destacando
como hemos trabajado cuestiones antiguas de la arqueologia del Brasil Central, desde nuevas

miradas.
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CAPITULO 2
REFERENCIALES TEORICOS

Los cambios sociales, politicos y culturales ocurridos en la sociedad occidental desde la
estructuracion de las bases conceptuales de lo que vendria a ser llamado después de arqueologia
(siglo XIV hasta XVI) han influido en la configuracion de los principales objetivos de la disciplina
(Trigger 2004). Esto origind distintas escuelas tedricas a lo largo del tiempo, con objetivos y
cuestionamientos especificos (Hodder y Shanks 1995; Trigger 2004). Asi presentamos en este
capitulo una sintesis de las corrientes tedricas cuyos elementos, conceptos o discusiones fueron
utilizados y revisados en esta pesquisa. A continuacion de la caracterizacion general del enfoque
teorico utilizado en la tesis se presentan los conceptos teoricos mas especificos que fueron
fundamentales para la estructuracion de nuestra investigacion.

Los referentes tedricos de una pesquisa estan vinculados a los objetivos de investigacion.
En este sentido los dos objetivos principales de nuestro estudio son comprender la relacion de los
grupos de las tradiciones Uru y Tupiguarani con el paisaje'!, y pensar los motivos que subyacen a
la presencia de materiales ceramicos de estas dos tradiciones mezclados en los mismos sitios. Esta
tesis sigue un enfoque mayoritariamente procesual que sirve de base para explicar los contextos
arqueoldgicos y su insercion en el paisaje. Asimismo, para tratar de abordar el registro arqueologico
en toda su complejidad se incorporan algunas criticas y aportes posthumanistas referidos a la
influencia de los aspectos materiales en la cultura. Pero vamos a comenzar con una caracterizacion
de la escuela historico-cultural, cuyos lineamientos tedricos persisten en la clasificacion/seriacion
de la ceramica de la region y han guiado las investigaciones que identificaron los sitios del noroeste
de Goias.

Las pesquisas basadas en la escuela historico-cultural han sido desarrolladas en Brasil
sobre todo a partir de 1960, y en el mundo desde el final de la 2* Guerra Mundial (Robrahn-Gonzéles
1998; Trigger 2004). Esta escuela pone el foco en las descripciones de los materiales arqueologicos,
buscando similitudes entre materiales de diferentes sitios que permitan trazar las rutas de difusion y
migracion de grupos humanos. A su vez, ha sido responsable por el desarrollo de muchos métodos
y técnicas de analisis de los vestigios arqueologicos, como la seriacion, la excavacion con control
estratigrafico y la clasificacion tipologica (Trigger, 2004). Esta busqueda por una produccion de
conocimiento normalizado proporcion6 las bases de algunos de los principales procedimientos de
andlisis y clasificacion de la ceramica arqueoldgica (Meggers 1970). De tal modo que los anélisis
macroscopicos utilizados en este estudio también emplearon algunas herramientas generadas por
esta escuela, como los atributos observados'? y la tabulacion de los datos (Schmitz y Barbosa
1986). Para esto ultimo se utilizaron principalmente las proposiciones de Chymz (1976), Rice

(1987) y Shepard ([1956]1980), investigadores que utilizaban referenciales historico-culturales.

11 Utilizamos aca el termino paisaje para comprender que, la eleccion de un lugar de ocupacion y la explotacion de determinados
recursos (p. ej. depdsitos de arcilla) estan vinculados a elecciones culturales propias de cada poblacion. De este modo podemos
entender que todo aquel espacio pasé a ser social y culturalmente construido, integrando el imaginario y el modo de vida de estas
poblaciones. Después del abandono de este espacio por una poblacion, él puede volver a ser apropiado por otros individuos, y
componer otros circulos culturales.

12 Algunos de los atributos considerados en el andlisis macroscopico son los mismos utilizados por los investigadores del
PRONAPA (p. ¢j. los antiplasticos), los cuales trabajaban desde una perspectiva historico-cultural para pensar la difusién de los
métodos de produccion ceramico (Schmitz y Barbosa 1986).
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Sinembargo, los abordajes de otros enfoques fueron los que se implementaron principalmente
en esta investigacion, siendo que la mayor parte de los objetivos de esta tesis se enmarcan en las
discusiones de la arqueologia procesual (inicialmente denominada de new archaeology). Esta se
compone de aportes estructural-funcionalista, ecoldgicos y neoevolucionistas (Hodder y Shanks
1995). De ellos deriva la vision de que los ambientes tienen un papel esencial en la conformacion
de los sistemas socioculturales prehistoricos y en la preservacion/transformacion del registro
arqueoldgico (Trigger 2004). Esta corriente ha cambiado el foco de la arqueologia, de la definicion
y mapeo de culturas arqueoldgicas con rasgos comunes a los problemas cronologicos, las relaciones
inter e intra-sitios y las propiedades formales (tecnoldgicas y funcionales) de los materiales (Hodder
y Shanks 1995; Trigger 2004). Los estudios se volcaron hacia las ciencias de la Tierra, en busca
de teorias, métodos y técnicas que pudieran ser utilizados para responder cuestiones arqueoldgicas
(Johnson 2000; Hodder y Shanks 1995; Trigger 2004). Esto resulté en una preocupacién con la
descripcion y comprension de los procesos de formacion del registro arqueolédgico, lo que produjo
conjuntos de datos que permitieron generar esquemas de interpretacion de los procesos (naturales
y antropicos) que podian ser aplicables en diversos contextos'® (Johnson 2000; Ots 2008; Hodder
y Shanks 1995; Trigger 2004).

Como uno de los objetivos de esta tesis es comprender la relacion entre el paisaje y los
materiales arqueoldgicos, hemos utilizado los abordajes procesuales enfocados en los estudios de
los efectos tafonomicos en lo materiales arqueoldgicos (Johnson 2000; Sanhueza-Riquelme 1998;
Hodder y Shanks 1995; Shepard [1956] 1980; Trigger 2004); produciendo los aportes necesarios
para discutir esta importante cuestion en el contexto del sitio Lago Rico. Para esto, fue necesario
traer las discusiones de la geoarqueologia, que puede ser entendida como la subdisciplina de
la arqueologia que estudia los aspectos de las ciencias de la Tierra que atraviesan a los sitios
arqueoldgicos (Favier-Dubois 2001; Favier-Dubois y Bonomo 2008). Esta representa un aporte
tedrico y metodologico esencial para pensar los procesos de la dindmica ambiental en los depositos
arqueologicos. Otro desarrollo de la interseccion entre las ciencias de la Tierra y la arqueologia, de
gran interés para nuestra investigacion, fue la arqueometria. Un campo especifico de la arqueologia
que aplica métodos y técnicas de la fisica, la quimica y la biologia, para resolver problemas
arqueologicos (Hunt 2017; Weiner 2010). Los estudios arqueométricos expanden las fronteras
intelectuales de nuestra disciplina y complementan los clasicos estudios arqueologicos sobre la
cultura material (Hunt 2017; Quinn 2013; Weiner 2010).

La utilizacion de métodos interdisciplinarios como la tafonomia, la geoarqueologia y la
arqueometria para complementar los analisis de los contextos arqueologicos (Hunt 2017; Ozan
y Beron 2016; Schiffer et al. 1997; Weiner 2010) dialoga directamente con lo expresado por lon
(2017: 178) sobre la “fragmentary nature of the material record, archaeologists are ever-expanding
their intellectual and methodological tool-box”. Podemos traer esta percepcion de Ion (2017) para
las “cajas tedricas”, es decir, no debemos quedar presos en una sola corriente tedrica cuando la
utilizacion de una perspectiva multiple puede ser enriquecedora y complementaria para comprender
mejor el pasado. Asi que, por mas que utilicemos los abordajes procesuales, hemos de tener en

cuenta que esta corriente tiene sus problemas interpretativos. Entre ellos, la utilizacion, muchas

13 La percepcion de que los esquemas generales podrian ser aplicables a diferentes contextos es de la principal busqueda de la
corriente tedrica procesual. Habiendo sido también una de las principales criticas de las corrientes tedricas posteriores.
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veces indiscriminada, del determinismo ecologico y demografico, y la desatencion a la capacidad de
mudanza de los seres humanos (Hodder y Shanks 1995; Trigger 2004). Esto ha sido muy criticado
por las arqueologias postprocesuales (también llamadas arqueologias interpretativas), que se
han volcado para las cuestiones sociales, cosmologicas y culturales que atraviesan al contexto
arqueoldgico (Hodder y Shanks 1995).

De tal modo, hemos buscado un equilibrio entre los objetivos de esta tesis y la perspectiva
procesual con la consciencia de que el imaginario humano y el social influencian sobre los
materiales arqueologicos. Optamos por articular este equilibrio a partir de la utilizacion de
conceptos de cultura material basados en el enfoque posthumanista. Esta corriente se propone
pensar los materiales como algo mas que apenas las representaciones de los universos sociales,
culturales y cosmolégicos de las personas (Jones y Alberti 2013; Johansen 2012; Hodder y Shanks
1995); intentando romper con cualquier tipo de dualismo, ya sea en la relacion humano — paisaje,
cosas—humano, humano—humano, o cosas-paisaje (Fowler y Harris 2015; Prijatelj y Skeates
2019). En este marco, todos los agentes que constituyen el sitio arqueologico son valorados de
la misma forma en el momento de interpretar el contexto arqueoldgico, permitiendo comprender
las relaciones entre las cosas, desde distintos enfoques, como la agencia, la materia vibrante,
y el concepto de ondas y particulas (Barad 2007; Bennett 2004; Ferrando 2013; Hodder 2000;
Johansen 2012; Olsen 2003).

Conceptos de cultura y cultura material

El concepto de cultura como lo conocemos hoy tiene su origen en la Francia del
siglo XVI, cuando paso a ser utilizado para designar el acto de cultivar la tierra. Este cambio ha
posibilitado la estructuracion de su sentido figurado, en el siglo XVII, donde pasa a designar la
capacidad de cultivar como una facultad mental (Cuche 2002). Mientras tanto, esta definicion de
cultura fue cambiando poco a poco, entre los filosofos reformistas franceses, llegando al concepto
mas cercano al que tenemos actualmente, en el que la cultura es el “conjunto de caracteres propios
de una comunidad” (Cuche 2002). Estos cambios en la definicion de cultura a lo largo del tiempo,
y su centralizacion en los aspectos sociales y mentales, han resultado en un creciente desinterés
de los investigadores con los aspectos materiales de la cultura, lo que empeor6 en la posguerra
(2* Guerra Mundial). Esto ha creado en la arqueologia una dicotomia que se extiende hasta hoy:
los aspectos ideacionales (cultura) vs. la materialidad (cultura material), y proporcion6 diferentes
definiciones de cultura material, ligadas a las maneras en las que se entendian la relacion entre esta
y la cultura (Lima 2011; Trigger 2004).

Alpensar que laarqueologia es una ciencia social que busca estudiar a los seres humanos
y a sus culturas través de su materialidad, se ve el papel fundamental y central de los conceptos
de cultura y cultura material en esta ciencia. De tal manera que los cambios en estos conceptos a
lo largo del tiempo se reflejan profundamente en los métodos, técnicas, objetivos y conocimientos
utilizados y producidos por la arqueologia (Lima 2011; Orser 2012). Asi, es posible decir que, en
funcién de estos cambios, cada corriente tedrica en la arqueologia tiene sus definiciones de cultura

material, cuya importancia en los estudios es variable, influyendo los abordajes y resultados
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obtenidos en las investigaciones arqueologicas. En este sentido, la escuela historico-cultural, al
basarse en los preconceptos del evolucionismo cultural y del normativismo, ha comprendido las
culturas como entidades estaticas, y, en consecuencia, también la cultura material, siendo apenas
un reflejo pasivo de la cultura (Lima 2011; Robrahn-Gonzales 1998). Esta vision de la cultura
material poco a poco ha ido cambiando, dando origen a una vision adaptativa de la cultura, es
decir, una respuesta de los humanos a las presiones y su manera de interactuar con el ambiente,
abordada por la corriente procesual (Binford 1962; Lima 2011; Robrahn-Gonzales 1998). Ya con
el advenimiento de las arqueologias postprocesuales y las influencias del marxismo, la semiotica,
el estructuralismo, entre otros, pasa a ser discutido que “en la transmision y reproduccion del
significado cultural, los simbolos [presentes en la cultura material] son agentes activos.” (Hodder
1995, p. 83-84 apud Lima 2011:19). De este modo la cultura material pasa a ser entendida como
una construccion controlada por las ideas de los individuos, cuasi un reflejo directo de aspectos
culturales.

A partir de las definiciones hasta ahora presentadas, podemos pensar los materiales
arqueologicos como simples briquetas de los grados evolutivos de las sociedades, como marcadores
de culturas diferentes a lo largo del tiempo, o como un resultado de la adaptacion de las sociedades
al ambiente. Pero podemos entenderlos también como representaciones del universo social de las
poblaciones humanas. Por ello, a pesar de que como explicamos anteriormente en esta investigacion
utilicemos un abordaje fundamentalmente procesual, hemos optado por trabajar con el concepto
de cultura material traido por el posthumanismo. Esto parte de la comprension de la materialidad
como resultado de la interaccion de una diversidad de esferas, tales como las fisicas e ideaciones,
del universo sociocultural de los individuos que la produjeron, de otros individuos, del paisaje y
de las propias cosas (Santacreu 2014; Hodder y Shanks 1995).

Tomando esta definicién de cultura material como punto de partida, podemos trabajar
desde distintos abordajes, que van desde la procedencia de los materiales y sus caracteristicas
fisicas, quimicas y tecnoldgicas, hasta las subjetividades presentes en la produccion, uso y descarte
de las piezas (De La Fuente 2008; Hunt 2017; Roux 2003). Siguiendo por las relaciones entre
los materiales y las personas y también la relacion de estos materiales con el paisaje, tanto en su
contexto sistémico como arqueologico (Santacreu 2014; Skibo y Schiffer 1987; Shepard [1956]
1980; Tite 2008).

A partir de aqui, el primer concepto que nos interesa discutir es el de agencia, dentro de la
perspectiva posthumanista, traida por autores como Johansen (2012) y Olsen (2003), que plantean
volver a mirar las cosas, y atribuirlas a su debida accion y poder, o sea “admitir que los objetos y
estructuras inanimados son agentes activos por derecho propio — que tienen agencia” (Johansen
2012: 305). Esta manera de pensar las cosas como portadoras de agencia propia, tiene relacion
con el concepto de ‘materia vibrante’, a través de la cual podemos entender que las cosas no son
estaticas y ni pasivas, estan vivas, y por lo tanto pueden influenciar la manera en que entendemos
el mundo (Bennett 2004; Prijatelj y Skeates 2019).

Esta cuestion es discutida también, pero de otra forma, con el concepto de ‘ondas y particulas’
de Barad (2007) que plantea que las particulas (dtomos) estan enredadas en una malla compuesta

por ondas de otras particulas y que por lo tanto son inseparables de las diversas circunstancias
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participantes en el momento. Este concepto fue apropiado por la arqueologia, de modo que las
cosas serian las particulas y las interrelaciones de estas con otras cosas serian como las ondas
(Fowler y Harris 2015). De tal manera, las cosas estdn siempre en proceso de construccion, porque
siempre estan interactuando con otras, siendo modificadas psiquicamente (p. €j. la manera como
son entendidas) o materialmente (p. ej. la modificacion por procesos postdepositacionales) (Barad
2007; Fowler y Harris 2015). Asi es que, a través de estos conceptos posthumanistas, planeamos
interpretar los resultados de los andlisis ceramicos y al sitio arqueologico Lago Rico de manera
integral, respetando los objetivos del trabajo propuesto (Tabla 1).
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Tabla 1: Compilacion de caracteristicas de las escuelas tedricas mds utilizadas en el ambito de la arqueologia. Autoria propia con base en la bibliografia consultada'™.

HISTORICO CULTURAL

PROCESUAL (NEW ARCHAEOLOGY)

POST PROCESUAL (INTERPRETATIVAS)

POST HUMANISMO (NEO MATERIALISTA)

Definicion de

Una disciplina centrada en elucidar la

Una disciplina que intenta desenmaranar el pasado y los

Entendida como una ciencia social: “una
practica material del presente, haciendo

Como una ciencia que estudia la cultura (en

sus propias secuencias de desarrollo.

elementos interdependientes.
Relativismo Cultural: cada grupo debe ser entendido a
partir de sus propios patrones.

Particularidad histérica de cada contexto y de
cada investigador.

arqueologia evolucion y distribucién de las culturas. modos de vida de los humanos. cosas a partir de trazas materiales del pasado” | sentido no dualista).
(Shanks & Hodder, 1995:5).
Positivismo cientifico: métodos y teorias objetivas y : e Post humanismo: descentralizacion de los
. . Posmodernismo: La produccion cientifica no . .
e aplicables a todos los contextos, como es comun en las o . humanos en la investigacion.
Difusionismo: (algunos pocos grupos son |.. . . es objetiva, sino subjetiva. - . . .
. . . ciencias verdaderas”. S : Neomaterialismos: los objetos tienen capacidad
Principales responsables por casi todas las creaciones, . ., Giro lingiiistico: todo pasa por el lenguaje, de - : .
. . Neoevolucionismo: proceso de evolucién cultural. : : de accion (agencia de los objetos).
fundamentos los demas, solo reciben). . . . . . modo que la realidad no puede ser aprendida, Lo .
L . : . . Funcionalismo: los sistemas sociales son un conjunto de : S Arqueologia simétrica: la superacion de los
teoricos Particularismo Historico: Las culturas tienen pues es un conjunto de significados.

dualismos entendiendo que la realidad es
compuesta por el todo (humano o no) en
constante relacion.

Principal enfoque

Descripcion

Explicacion

Interpretacion

Materialidad

Comprension de

Concepto normativo de cultura: las culturas
poseen trazos que son inmutables a lo largo

Cultura como conjuntos patrones conductuales, que son
resultado de un modo de adaptacion de las sociedades al

La cultura como un producto social y del
imaginario de los individuos, por lo tanto,

Entiende la cultura como el resultado dinamico
de las interacciones del hombre, el medio y la

sus origenes en términos difusionistas.

través de una reconstruccion del pasado.

accion

la cultura : : . o . . . ,
del tiempo y espacio. ambiente natural. mutable. materialidad en diferentes niveles de jerarquia.
) : g i Retorno a la materialidad, y la busqueda a la
L . Definir y comprender las culturas, trazando | Descubrir las supuestas leyes del proceso cultural, a | Busca en los individuos y su capacidad de L y 1
Objetivo principal descentralizacion de los humanos como los

unicos agentes activos en las relaciones.

Algunos objetivos

Definir culturas arqueoldgicas y mapear su
distribucion geografica y temporal a través

Estudia los procesos de formacién del registro
arqueologico (natural y social), con fines de producir

Una gama muy amplia de abordajes.

Desafialanocion de quelas cosas son pasivasy que
solamente reflejan los aspectos socioculturales de

espaciotemporales utilizadas para atribucién
de los materiales a grupos especificos.

arqueoldgica.
Todas las interpretaciones son validas.

secundarios generalizaciones interculturales, por medio de la|Busca conocer el universo simbdlico y social.
de sus trazos comunes. . - . los agentes humanos.
tipificacion social.
Procedimientos técnicos y metodologicos o .
. L o La historia es wuna construccién del
para la  investigaciéon  arqueoldgica, : :
. . . ; L , - L investigador; , -
Particularidades | generalmente inductivos y muy descriptivos. | Metodologias explicitas modeladas sobre las ciencias de . . ” Interpretaciones centradas en la materialidad.
- : e g e . Los contextos historicos, sociales y politicos |, , , y ,
metodolodgicas y/o | Clasificacion tipoldgica. la Tierra. . . . .. | Atn admite que los intérpretes tienen
, : , . , . actuales influencian en la interpretacion . . .
interpretativas Sistema de fases y Tradiciones: categorias | Esquemas de evolucién cultural. responsabilidad sobre sus interpretaciones.

Cultura material

Reflejo de las normas y cambios culturales.

Respuesta adaptativa a los aspectos culturales y
ambientales.

Entendida como una entidad pasiva, resultante
e integrante del contexto cultural, pudiendo
asi ser leida como un texto, una vez que es un
conjunto de signos, simbolos y significados.

Comprendida como una entidad viva en el
sistema.

14 Bibliografia consultada: Jones y Alberti (2013); Bennett (2004, 2010); Binford (1962); Fowler y Harris (2015); Hodder (2000); Johansen (2012); Lima (2011); Olsen (2003); Prijatelj y Skeates (2019); Robrahn-Gonzales (1998); Ruibal y Vila (2018); Hodder y Shanks (1995); Trigger (2004).
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Tecndégeno

Teniendo en cuenta el concepto de ‘ondas y particulas’ (Barad 2007; Fowler y Harris 2015)
a partir del cual los materiales arqueoldgicos contintian evolucionando en medio de una diversa
red de relaciones, incluso después de su depositacion, es necesario entender las influencias que
pueden estar actuando en estos materiales. Pero, antes de pensar estas influencias en una escala
micro es necesario entenderlas en escala macro y para ello es necesario recurrir a la geologia y
como esta considera las particularidades del periodo Cuaternario.

Trazando un recorrido historico de las discusiones sobre la influencia humana en el
ambiente, en los inicios del siglo XX, Pavlov (1922) propone la sustitucion del término Cuaternario
por Antropoceno, es decir, toma el origen de los humanos, denominando los procesos ocurridos
en este periodo como antropogénicos (Peloggia 1997; Steffen ef al. 2011). Esta generalizacion
origind diversas controversias acerca de la aceptacion de este término, especialmente cuando otros
autores sugirieron que se considerase el Antropoceno solo a partir de la Revolucion Industrial,
desconsiderando la influencia de los humanos en momentos anteriores (Coeli et al. 2010; Dias
2016; Oliveira 2005).

Mientras tanto, las informaciones arqueologicas y de los estudios bioantropoldgicos
permiten situar el surgimiento de los ancestros hominidos cerca de 6 millones de afios atras, con el
Orrorin tugenensis (Tichauer 2009). Después de este, los pré-australoptecineos son el Ardipithecus
kadabba (5 millones de afios) y el Ardipithecus ramidus (4,4 millones de afios) (Pough, Janis y
Heiser 2003; Tichauer 2009). Los australopitecinos, reconocidos como homininos, aparecen entre
3,6 y 3,8 millones de afios con el Australopithecus afarensis (Pough, Janis y Heiser 2003; Tichauer
2009). El Homo sapiens se presenta en el registro estratigrafico y fosil a partir de 200 mil afios
atras (Neves y Pilo 2008).

La presencia de grupos agricultores en el registro arqueologico hace por lo menos 10
mil afios (Dias 2016), a pesar de que no todos estos grupos practicaban agricultura de modo
extensivo, es innegable que los mismos estaban alterando el ambiente y su dindmica (Edgeworth
et al. 2014). Asi, seria contradictoria una definicion de Antropoceno que considere solo al periodo
post revolucion y obviar la mayor parte de la historia humana (Coeli et al. 2010; Oliveira 2005;
Peloggia 1997; Peloggia y Oliveira 2005; Steffen et al. 2011).

En este contexto de discusiones, Ter-Stepanian en 1988, elabora el término ‘Tecnogeno’
como un desdoblamiento del periodo Cuaternario, partiendo del avance de la tecnologia. El autor
considera que la produccion tecnologica es uno de los principales factores que permitieron a los
seres humanos modificar la naturaleza (Dias 2016; Peloggia 1997; Edgeworth et al. 2014; Steffen
et al. 2011). Esta comprension de Ter- Stepanian dialoga con lo presentado por Coeli et al. 2010:2
traduccion nuestra) “El avance de la técnica intensifica la magnitud de las alteraciones humanas
sobre el planeta” al discutir sobre la influencia de las acciones humanas en la dinamica ambiental
y en la formacion del paisaje.

Aun en las geociencias, aceptando la influencia de la humanidad en el ambiente desde
1922 con Pavlov, la concepcion de la accidon humana como un nuevo agente geologico no fue
ampliamente aceptada (Coeli et al. 2010; Peloggia 1997). Uno de los argumentos utilizados para

rechazar esta definicion fue el escaso tiempo de la existencia humana comparada al tiempo geoldgico
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(Steffen et al. 2011). A pesar de que esta discusion se desdoble hasta hoy, muchos investigadores
e investigadoras han compartido la vision de que la accion humana es tan importante como la de
otros agentes geologicos, entendiendo incluso que la influencia humana es muchas veces mas
intensa que la accion geoldgica natural, produciendo influencias innegables en un corto espacio de
tiempo (Dias 2016; Edgeworth et al. 2014; Peloggia y Oliveira 2005).

Las actividades humanas no se restringen a una unica esfera de influencia, por
el contrario, pueden interferir de diversas maneras en el ambiente, directa o indirectamente,
produciendo diferentes productos que van desde la intensificacién de pequeios procesos erosivos,
hasta cambios en la vegetacion, o de las formas del relieve (Dias 2016; Edgeworth et al. 2014;
Peloggia 1997; Steffen et al. 2011). Teniendo en cuenta lo anteriormente mencionado, Ter-
Stepanian (1988 apud Peloggia 1997) ha buscado relacionar algunos de los procesos naturales
a las actividades humanas que serian sus equivalentes, demostrando la diversidad de la accion

humana en la superficie del planeta Tierra (Tabla 2).

Tabla 2: Correlacion entre los procesos naturales y tecnogénicos. Adaptado de Peloggia (1997).

-Intemperie fisico: explotacion minera y construcciones.

-Formacion del relieve: modificacion del relieve por la actividad de mineria y
construccion.

-Denudacion: excavacion y decapado de suelos.

-Erosion fluvial y acumulacion subacuatica: movimientos en la distribucion de
depésitos fluviales por estructuras hidraulicas.

-Formacion de meandros (patrones fluviales en general): rectificaciéon de rios,
formacion de deslizamientos, caidas de bloques y corridas de fango en procesos de
denudacion de vertientes; formacion de deslizamientos, caidas y deslizamientos debido a
presiones, excavaciones y sobrecargas en taludes y pendientes.

-Sedimentacién: formacion de depdsitos tecnogénicos.

-Acumulacion subarea: soterramiento de cuevas.

Se observa de este modo la amplia variedad de acciones humanas como una accioén
geologica. Se entiende la necesidad de considerar los efectos de las sociedades contemporaneas
y pretéritas en los estudios arqueoldgicos, no solo como los objetos de estudio (cultura material y
contexto) son producidos y/o utilizados por el ser humano, sino también como estos se insertan en

el ambiente estando expuestos y vinculados con la dinamica geomorfologica del area.

Geoarqueologia

Por més que la primera referencia al término geoarqueologia haya ocurrido en la década
de 1970, en una publicacion de Butzer (1989), al designar investigaciones que utilizaban técnicas

y métodos analiticos de las ciencias de la Tierra en la solucion de cuestiones arqueologicas, el uso
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de abordajes interdisciplinares a partir de la interseccion entre la arqueologia y las geociencias

remonta a periodos anteriores a esta definicion (Butzer 1989; Rubin y Silva 2008).

Aun en el siglo XIX y principios del XX no era rara la aplicacién de métodos y técnicas
de las geociencias para auxiliar en la comprension de la cronologia de los depdsitos arqueologicos,
como, por ejemplo, la aplicacion de la teoria de la superposicion de estratos para explicar que las
ocupaciones mas superficiales serian mas recientes en relacion con las mas profundas (Butzer
1989). Sin embargo, es innegable que con la expansion de los estudios paleoambientales y
paleoclimaticos, ocurridos entre 1850 y 1950, surgié un terreno fértil para el desarrollo de la
relacion entre la arqueologia y las ciencias de la Tierra, abarcando otras cuestiones que van mas alla
de la sedimentologia y estratigrafia, acercandose por ejemplo a la geomorfologia y a los estudios
ecoldgicos (Butzer 1989; Rubin y Silva 2008).

A partir de 1960 con la New Archaeology, que paso a preocuparse con la cronologia
de los sitios, su espacialidad y el ambiente, la interseccion entre la arqueologia y las geociencias
enfrentan una nueva expansion (Morais 1999). Rubin y Silva (2008: 44 traduccidon nuestra)
apuntan que esta expansion resultd “en una nueva perspectiva tedrica metodologica, visando la
contextualizacion de los procesos paleoambientales, responsables por la formacidon y registros
arqueologicos” (Butzer 1989; Goldberg y Macphail 2006). Con estas nuevas perspectivas teoricas
y metodolégicas, la geoarqueologia busco estructurarse efectivamente como subcampo de estudio
de la arqueologia entre los afios de 1970 y 1990. En ese sentido fue generando importantes
contribuciones para los estudios arqueoldgicos de este periodo, y lanzando las primeras discusiones
acerca del concepto de geoarqueologia, que variaban en funcion de cudl area de las geociencias
habia de ser mas importante (Butzer 1989; Goldberg y Macphail 2006; Rubin y Silva 2008).

Rubin y Silva (2008) presentan una breve comparacion entre las definiciones de
Gladfelter (1977) y Hassan (1979), donde el primero considera que la geoarqueologia es “la
contribucion de las ciencias de la tierra, particularmente de la geomorfologia y petrografia
sedimentaria, para la interpretacion y la reconstruccion ambiental del contexto arqueoldgico”
(Rubiny Silva 2008: 96). Mientras que Hassan (1979) definiria esta vertiente como “la contribucion
de las ciencias de la tierra a la resolucion de problemas geologicos en arqueologia” (Rubin y Silva
2008: 96). Esta comparacion explicita las diferentes concepciones de geoarqueologia surgidas en

la década de 1970, basadas en las especialidades de los investigadores.

A pesar de la diversidad de abordajes surgidos entre 1970 y 1990, Butzer en 1989
presenta una vision mas amplia en la cual sugiere que, ain de manera superficial, los arquedlogos
deberian comprender los diversos aspectos de la dinamica natural que interfieren en los sitios
arqueologicos. Esto porque “archaeology recovers almost all of its basic data by excavation, every

archaeological problem starts as a problem in geoarchaeology” (Renfrew 1972:2)

La definicién de Butzer (1989), es una de las mas aceptadas entre los estudiosos de
la geoarqueologia, y sus conceptos son utilizados por diversos investigadores en la actualidad,
tales como Rubin y Silva (2008; 2013; 2017), Rubin ef al. (2019), Goldeberg y Macphail (2006),
Favier-Dubois y Bonomo (2008). Para estos autores la geoarqueologia no es solo la aplicacion de

métodos y técnicas de las ciencias de la Tierra, sino de conceptos, para la solucion de problemas
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arqueoldgicos “superando las dicotomias de escalas e intereses que tradicionalmente permeaban
el trabajo interdisciplinario, a partir de una perspectiva centrada en los agentes humanos y su
interaccion con el paisaje.” (Favier-Dubois y Bonomo, 2008: 10). Esta amplitud de conocimientos
abarcados por la geoarqueologia se refleja en los campos de actuacion de los geoarquedlogos; que,
como fue presentado por Butzer (1989) y Goldberg y Macphail (2006), son amplios y diversificados
“These undertakings range from regional views of archaeological sites — their distributions and
associated activities [...]— to microscopic study of the deposits, artifacts, and features found within
them.” (Goldberg y Macphail, 2006: 9)

Butzer (1989: 36) presenta los denominados “componentes primarios del estudio
geo-arqueologico”, que englobarian el contexto paisajistico, en micro, meso y macro escala, el
contexto estratigrafico, la formacion y transformacion de los sitios arqueolodgicos, y por fin, las
modificaciones en el paisaje. Mientras que Goldberg y Macphail (2006), subdividen los estudios
tradicionales en geoarqueologia en cuatro tipos de abordajes principales: las centradas en la

sedimentologia, las estratigraficas, las pedologicas y las hidrograficas.

Las categorias presentadas por Butzer (1989) pueden ser consideradas mas amplias
que las traidas por Goldberg y Macphail (2006). Lo que permite establecer correlacion entre las
categorias de estos autores, aunque estas hayan sido establecidas con parametros y objetivos
distintos. Esto porque, para el estudio de los contextos apuntados por Butzer (1989) son necesarias
aplicaciones de los conceptos, métodos y técnicas de los llamados estudios tradicionales de Goldberg
y Macphail (2006), bien como de otras areas de las ciencias y disciplinas, como geomorfologia,

climatologia y biologia

El primer enfoque de estudio de la geoarqueologia es la sedimentologia, esto se
debe a la importancia de los sedimentos para la arqueologia, visto que la mayoria de los sitios
arqueologicos excavados se encuentran situados en contextos sedimentarios (Goldberg y Macphail
2006). De este modo se hace necesario que los arquedlogos tengan al menos el conocimiento de las
caracteristicas basicas de los sedimentos, como el tipo (clastico o quimico), granulometria, origen,

tipo de transporte, y contexto deposicional (Goldberg y Macphail 2006).

El segundo topico de la geoarqueologia es la estratigrafia (Goldberg y Macphail
20006). El analisis estratigrafico, en lineas generales, es el estudio de la depositacion de los estratos
sedimentarios geologicos y/o culturales, incluyendo su textura, estructura y composicion (Barbosa
2015; Ribeiro-Freitas 2017).

Enrelacion alos estudios de suelo (tercer topico) en laarqueologia, Goldberg y Macphail
(2006: 44) presentan que los suelos “provide an absolutely essential resource to humans”. De esta
manera podemos ver que los autores consideran imprescindible en la interpretacion arqueologica,
es decir, que los investigadores comprendan los procesos de formacion de los suelos; la influencia
de la pedogénesis en la estratigrafia y en el contexto arqueologico; de los tipos de suelo y de los
procesos de erosion que los afectan (Goldberg y Macphail 2006). Los estudios de los suelos no son
importantes solo para la comprension de los procesos de formacion y transformacion que pueden
interferir en los contextos arqueologicos (p. €j. erosion y lixiviacion); sino también por generar

informacion sobre cuestiones relativas, por ejemplo, al uso del suelo para la agricultura por grupos
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precoloniales (Corréa 2014; Goldberg y Macphail 2006)

El cuarto y ultimo tema presentado por Goldberg y Macphail (2006) para los estudios
tradicionales de la geoarqueologia, fue la hidrologia, “Slopes, streams, lakes, and wetlands are the
most widespread and among the most important of geoarchaeological environments.” (Goldberg
y Macphail 2006: 72). El agua es un componente necesario para la vida humana, siendo un bien
esencial para los grupos precoloniales'®. De este modo los estudios hidrograficos son importantes
para pensar la relacion de estos grupos con el paisaje (Goldberg y Macphail 2006; véase otros
ejemplos para América del Sur reunidos en Bonomo y Rubin 2019). Pero los estudios de la
hidrografia son necesarios también para pensar su influencia en la preservacion/degradacion de

los sitios arqueologicos cercanos a estos ambientes.

Mas alla de lo que Goldberg y Macphail (2006) consideran como estudios tradicionales
de la geoarqueologia, ellos presentan que “The issue of human impact on the landscape is an
important one, both from archaeological/ historical and present-day perspectives” (Goldberg y
Macphail 2006: 193). Estos autores consideran la accion humana como una nueva perspectiva
en la geoarqueologia, pero Butzer (1989) ya incluia en su concepcion la importancia de estudiar
el impacto humano, pre y postdepositacional, en los contextos arqueologicos. Esta percepcion
del impacto humano en los contextos dialoga con las discusiones de las ciencias de la Tierra
sobre la accidon humana como un agente geoldgico (Aratijo 2001; Gianotti y Bonomo 2013; Ots
2008). Lo que indica la importancia de que no nos enfoquemos solo en los aspectos naturales,
que entendamos todo el periodo postdepositacional como una parte de la historia del material

arqueologico, respetando a todos los agentes actuantes en la construccion de esta.

La presente discusion muestra no solo la amplitud de los abordajes geoarqueologicos,
que van desde la produccion de un conocimiento mas técnico y geocientifico, con la descripcion y
los analisis sedimentologicos, pedoldgicos, hidrologicos y estratigraficos (Butzer 1989; Goldberg y
Macphail 2006). Sino también el abordaje en cuestiones mas tedricas centradas en la comprension
del comportamiento humano, como el uso y manejo del suelo por grupos pretéritos y la explotacion
del paisaje (Butzer 1989; Corréa 2014). Estos abordajes son esenciales también para discusiones
relacionadas a los procesos de formacion y transformacion de los contextos arqueoldgicos, ya
que, a veces, se hace necesario el uso de la geoarqueologia para pensar tales procesos (Aratjo
2001; Ots 2008). En este sentido la utilizacion de abordajes geoarqueoldgicos se han tornado cada
vez mas indispensables para las investigaciones arqueoldgicas, produciendo una mayor gama de
conocimientos para interpretar los sitios arqueoldgicos, especialmente los de “cielo abierto”, por

encontrarse mas expuestos a los procesos de la dindmica ambiental.

Arqueoestratigrafia

El concepto de estratigrafia, entendida como el estudio de estratos deposicionales

(cronologia, origen, distribucion espacial, mineralogia, textura, granulometria, componentes

15 La importancia de estos sistemas fluviales para los grupos precoloniales no se debe solo a necesidad de tener agua para beber.
Pero también porque los rios y lagunas proveen aun otros materiales que pueden ser de interés para los grupos, como peces para
su subsistencia, arcilla (produccion cerdmica) y rocas (produccion litica) (Silva 2014). Asi como rutas para la deslocacién de los
grupos, comunicando diferentes paisajes a través de la navegacion (Bonomo y Rubin 2019).
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quimicos de suelo, etc.) no es nuevo en las Ciencias Naturales, teniendo su origen hace casi
cuatro siglos, con los estudios de Nicollaus Etenonis (Barbosa 2015; Ribeiro-Freitas 2017). Este
investigador fue responsable por el desarrollo de la ley de superposicion de estratos, después de
reconocer en una depositacion sedimentaria que el estrato mas profundo seria mas antiguo que los
mas superficiales (Barbosa 2015; Butzer 1989; Ribeiro-Freitas 2017; Rubin y Silva 2013). Pero
fue apenas en el siglo XVIII que Willian Smith asoci6 la ley de superposicion de estratos con los
estudios de la Paleontologia acerca de los fosiles guias'¢, produciendo una columna estratigrafica
basada en la relacion de los sedimentos y la presencia de especies fosiles. Es decir, Smith ha
producido una datacion indirecta de las camadas sedimentarias a partir de los datos cronoldégicos
de los fosiles guias, indicando que las camadas mas profundas estaban asociadas a las especies mas
antiguas (Butzer 1989; Ribeiro-Freitas 2017).

En la arqueologia los estudios estratigraficos han sido utilizados desde el siglo XIX,
originando incluso el método de las excavaciones estratigraficas (Wheller 1956). Laimplementacion
de la estratigrafia se relacionod con el objetivo de los investigadores de comprender la cronologia de
los sitios y la distribucion de los vestigios arqueologicos. De esta manera, se volvio imprescindible
entender como se comportan los estratos de la matriz sedimentaria que recubre los materiales
arqueologicos (Barbosa 2015; Butzer 1989; Goldberg y Macphail 2006). Tal intento result6 en la
elaboracidon de innumerables esquemas de descripcion del proceso de depositacion de sedimentos
como el indicado en la Figura 3 presente en el trabajo de Goldberg y Macphail (2006). Esta figura
sintetiza en un esquema, el posible proceso de formacién de un sitio desde el Pleistoceno tardio
(12.000 afios AP.) hasta lo que llaman de Prehistoria tardia (1.000 afios AP.) (Goldberg y Macphail
2006). Alli vemos como diferentes ocupaciones pueden presentarse en un mismo sitio y como el

lugar va siendo recubierto a lo largo del tiempo alterando el paisaje (Goldberg y Macphail 2006).

16 Los fosiles guias son los restos de las especies cuyo periodo de existencia determinado por la Paleontologia, es generalmente
mas corto que otras, permitiendo utilizarlos como marcadores del inicio o fin de determinados periodos geoldgicos (http://www.
oocities.org/fundamentos_geologia/datarelativa.html).
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Box 2.1 (cont.)

1,000 ap
Late Prehistoric

3,000 ae
Late Archaic

__‘__i-_‘__x

5,000 er
Middle Archaic

8,000 zp
Early Archaic

S — - y/ 3
1130080 T
Early Palecindian
I T —~
'::_—q:kl_:—_:_—s—-’}_ H‘-@r,”/ 2

~

12,000 BF _
Late Pleistocene - —//1

Figura 3: Proceso de depositacion de sedimentos y recubrimiento de sitios. Tomado de Goldberg y Macphail
(2006:36).

En este contexto, la arqueoestratigrafia puede ser entendida como la mirada
(interpretacion) arqueologica sobre los procesos deposicionales de los sedimentos que recubren
los restos materiales (Ribeiro-Freitas 2017). Estos estudios han encontrado un terreno fértil para su
desarrollo, junto a abordajes como la geoarqueologia, arqueologia del paisaje y el analisis espacial
(Barbosa 2015; Morais 1999).

Harris (1989: 83 apud Silva 2014), discute que “El proceso de estratificacion
arqueoldgica es la amalgama de, por una parte, los modelos naturales de erosion y depositacion,
y por otra, de alteraciones que el hombre ha producido en el paisaje mediante excavacion y
construccion”. Harris (1989) y Butzer (1989) fueron los primeros autores a incluir los restos
arqueoldgicos y la accion antrdpica en la depositacion estratigrafica. Indicando la importancia de
correlacionar las diversas variables naturales y antropicas que interactiian en la formacion de estos
depositos (Rubin y Silva 2013).

Procesos de formacion de sitios

Los estudios de procesos de formacion de sitios han surgido entre las décadas
de 1960 y 1970 como resultado del interés de la arqueologia procesual en la comprension del
comportamiento de los individuos que vivieron en el pasado (Stein 2001). Inicialmente la Nueva

Arqueologia tenia una vision muy optimista sobre el registro arqueologico, entendiendo que podia
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informar de las distintas dimensiones del pasado, asi las relaciones sistémicas entre un lugar,
los vestigios abandonados y los segmentos sociales del grupo que lo produjo resultarian en “un
conjunto estructurado de relaciones espacio formales en el registro” (Binford 1962: 425; Bonomo
et al. 2019; Schiffer 1972). Con esto seria posible inferir sobre los aspectos sociales y simbdlicos
de los grupos, a partir del analisis de su cultura material y del espacio. Esta percepcion optimista
fue criticada por Schiffer (1972) que llamo la atencion para la necesidad de comprender los
procesos que forman el registro arqueologico, explicitando que estos no estan relacionados solo
con el contexto cultural ni con la funcionalidad de los sitios, sino también con la dinamica natural
y con el contexto postdepositacional (Bonomo et al. 2019; Gallay 2002). Fue a partir de estas
observaciones que se estructuraron los llamados estudios de proceso de formacion de sitio, que
Bonomo et al. (2019: 79) definen como “todos los eventos, actividades y procesos que afectan a
los artefactos después de su uso inicial en un tipo particular de actividad” (Gallay 2002; Ozan y
Beron 2016; Schiffer 1972; Stein 2001).

Visto que los contextos arqueoldgicos estan insertos en el ambiente, es posible
percibir que estos se ven también afectados por las dindmicas naturales de este medio, asi como
por las acciones e interferencias antropicas actuales (después de su depositacion) (Butzer 1989;
Carballido y Fernandez s/d; Gallay 2002; Okumura y Eggers 2008). Este proceso modifica un
rango de informaciones, desde aspectos espaciales, hasta las propiedades tecnologicas, fisicas y
quimicas de los vestigios arqueologicos (Brantingham ef al. 2007; Ozan y Beron 2016; Skibo y
Schiffer 1987; Stein 2001).

Histoéricamente, Schiffer (1972) fue uno de los primeros autores en tratar los procesos
de formacion de sitios, buscando responder a algunas preguntas que atraviesan los estudios
arqueoldgicos hasta hoy. Como la pregunta de Stein (2001: 39): “How is the archaeological record
formed by behavior in a cultural system?” (p.156) and how is that behavior obscured by later
natural and cultural processes?”

Gallay (2002) afirma que el propio “mirar” del investigador es un factor de modificacion
del contexto, puesto que cada persona tiene su propia carga de conocimiento y preferencias, que
influenciaron en la interpretacion del contexto arqueologico (Hodder y Shanks 1995). Al traer las
observaciones de Gallay (2002), para dialogar con Butzer (1989), Schiffer (1972) y Dibble (2008)
es posible entender los sitios como un producto de las relaciones pre y postdepositacionales del
paisaje, de la cultura material y de los individuos (Brantingham et al. 2007; Butzer 1989; Dibble
2008; Stein 2001). En este sentido Ozan y Beron (2016: 216) presentan que “la comprension de los
distintos tipos de procesos que modifican el registro tras la depositacion y la intensidad en la que
actan constituye un tema fundamental para interpretar apropiadamente este registro material”. De
este modo, los estudios arqueoldgicos deben primar no solo por la comprension de los aspectos
tecnomorfologicos de los vestigios y las elecciones culturales que los permean, sino también por
el entendimiento del modo en que los factores naturales y antropicos interactian en la formacion/
transformacion de estos contextos (Ozén y Beron 2016; Schiffer ef al. 1997; Rubin y Silva 2008;
Rubin et al. 2015).

Losprocesos de formacion de sitio son trabajados desde diferentes escalas y perspectivas,
basandose en las preferencias de cada investigador (Butzer 1989). Stein (2001) enfocd los factores

naturales de escala macro, cuya area de influencia excede el limite del sitio arqueoldgico, tales
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como clima, geomorfologia, geologia, pedologia. Proponiendo que las diferentes unidades del
paisaje interactiian e influencian el contexto arqueoldgico (Hirooka 1997; Ozan y Berén 2016;
Shepard [1956] 1980; Stein 2001).

Las precipitaciones, por ejemplo, son un proceso de la dindmica ambiental de escala
macro, que tiene una influencia muy significativa en la escala micro (Hirooka 1997; Stein 2001).
La Iluvia contribuye para la transformacion de los contextos arqueologicos, sea por medio de la
degradacion directa de los vestigios por el contacto del agua con los materiales, o indirecta por
medio de la intensificacion de otros procesos, como la acidez del suelo (pH), lixiviacion y procesos
erosivos (p. j. carcavas y barrancos) (Ozan y Beron 2016; Skibo y Schiffer 1987; Stein 2001).
De tal manera es posible considerar que la lluvia puede intensificar el contexto de degradacion del
sitio arqueologico, resultando en la formacion de un ambiente més “agresivo” para los materiales
(Brantingham et al. 2007; Butzer 1989; Hirooka 1997; Rubin y Silva 2013). La acidez del
suelo puede ser responsable por la desestructuracion quimica de los vestigios, ocasionando una
pérdida constante de informacion (Ozan y Beron 2016; Skibo y Schiffer 1987), ya la lixiviacion
y los procesos erosivos, pueden resultar en el desplazamiento de los restos culturales y/o de los
sedimentos, pudiendo recubrir o exponer estos vestigios, generando no solo pérdida de informacion
espacial, sino también aumentar la meteorizaciéon de los materiales (Brantingham et al. 2007;
Butzer 1989; Hirooka 1997; Rubin y Silva 2013).

Los procesos de acidez, lixiviacion y erosion estan relacionados también al tipo de
cobertura vegetal de las dreas, teniendo en cuenta que esta auxilia en la infiltracion pluvial, en
la estructuracion del suelo y en la proteccion contra procesos erosivos (Butzer 1989). Hay que
tener en cuenta, ademads, que la cobertura del suelo no solo estd subordinada al tipo de vegetacion
original del 4rea, sino también a las actividades antrdpicas actuales, que muchas veces resultan
en la alteracion de la vegetacion y/o del paisaje (p. ej. aterramientos, deforestacion y desvio de
cursos de agua (Hirooka 1997; Stein 2001; Rubin y Silva 2013). Butzer (1989) expresa el impacto
ocasionado por la deforestacion en una figura que reproducimos abajo (Figura 4), utilizdndola para
discutir sobre la influencia de la presencia de cobertura vegetal para impedir el desplazamiento de

los suelos, y el consecuente movimiento de los materiales.
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Figura 4: Efectos del despegamiento del terreno. Tomado de Butzer (1989).

Rubiny Silva (2013) presentan que “la variabilidad climatica de la region que, naturalmente,
pasa por periodos alternados de clima seco y lluvioso, actian directamente en la formaciéon y
desagregacion de los suelos” (Rubin y Silva, 2013: 188-189). Con esto podemos inferir que el
clima es uno de los factores mas activos sobre los contextos arqueoldgicos, por interferir en otros
procesos y por posibilitar o no la estabilizacion de los materiales arqueoldgicos en el paisaje.
La intercalacion de periodos climaticos hace que el proceso de interaccion entre los materiales
arqueoldgicos y el paisaje siempre esté cambiando, no permitiendo que los vestigios se estabilicen.

Un ejemplo de la influencia del clima en la estabilidad de los materiales es la manera como
esto afecta las caracteristicas geoquimicas del suelo. La acidez del estrato afecta directamente
la conservacion de materiales arqueologicos organicos (vegetal, 6seo, etc.) y ceramicos. Skibo
y Schiffer (1987: 84) plantean que “water acts as a transporting agent for chemicals that react
with the clay minerals and as solvent in which many reactions take place”, efecto que es mas
acentuado en ceramicas porosas. Visto que el proceso de fabricacion de las ceramicas en el periodo
precolonial brasilefio no posibilita su vitrificacion, es posible afirmar que estas son susceptibles al
deterioro por ataques quimicos y por el contacto con el agua (Butzer 1989; Skibo y Schiffer 1987).
No obstante, actualmente las alteraciones geoquimicas de los suelos sufren interferencias por los
procesos antropicos, no solo por la liberacion de los compuestos quimicos en el medio ambiente,

de manera no siempre controlada, sino también por actividades de fertilizacion artificial del suelo,
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que consiste en la dispersion en el suelo de compuestos quimicos especificos para tornarlo propicio
a la agricultura (Corréa 2014; Uarian 2016).

La degradacion de estos vestigios, asi como la lixiviacion, estd relacionada al tipo
de suelo del area, que puede o no ser resistente al desplazamiento entre los estratos, asi como
la declividad del terreno, lo que puede intensificar el movimiento por medio del surgimiento y
aceleracion de procesos erosivos en el suelo (Rubin y Silva 2013). La composicion quimica de
los suelos al interactuar con la de los vestigios arqueologicos puede ayudar a degradarlos (Skibo
y Schiffer 1987). En cuanto a la granulometria del suelo, esta puede ocasionar degradacion fisica
por la friccion de su parcela arenosa con la ceramica, lo que puede generar el redondeamiento
de las aristas de los fragmentos (Sanhueza-Riquelme 1998). Otro factor natural que interfiere en
la preservacion de los sitios arqueologicos son las bioturbaciones, que proviene de la accion de
agentes animales y vegetales. Estas pueden mover el material hasta una descontextualizacion,
fragmentar las piezas y enmascarar la estratigrafia (Brantingham ez al. 2007; Okumura y Eggers
2008; Rubin y Silva 2013; Rubin ef al. 2019).

La formacion y transformacion de depdsitos arqueoldgicos no esta relacionada solo
a los procesos de origen natural, estos incluyen también los procesos antrdpicos precoloniales
(contexto sistémico) y modernos (postdepositacionales) (Dibble 2008). Al pensar en la escala
macro, los factores antropicos precoloniales que ejercerian mayor influencia en la dindmica de los
sitios serian tal vez los asociados a la apropiacion del paisaje. Los mismos estan relacionados a las
preferencias culturales que dictan la eleccion de los lugares de ocupacion y de la explotacion de
recursos naturales, para la subsistencia (p. €j. caza) y su sistema de produccién (p. ej. arcilla para
ceramica) (Okumura y Eggers 2008; Schiffer 1972).

Otros procesos antropicos del contexto sistémico, de escala micro, que interfieren
en la formacion del contexto arqueologico son la manera en que se estructura la ocupacion y
la reocupacion (Butzer 1989). Con relacion a la estructuracion de la ocupacion, esta determina
como se generan las estructuras, donde es habitable y donde los artefactos son producidos, esto
impactara en la conformacion de sitio que los arqueologos/as van a identificar. La reocupacion del
espacio, por ejemplo, puede resultar en la formacion de diferentes paquetes ocupacionales, y en
la presencia de vestigios con caracteristicas productivas diferentes en un mismo espacio (Butzer
1989; Carballido y Fernandez s/d; Okumura y Eggers 2008).

El didlogo con la bibliografia, expresado a lo largo de todos estos temas, permitid
percibir los tres grandes actores en los procesos de formacion de sitio: la naturaleza, los grupos
precoloniales y los individuos contemporaneos. Estos actores interactian desde una escala macro

y micro, estableciendo una red que nos cuenta la historia del contexto estudiado.

Tafonomia del material ceramico

El término tafonomia fue introducido en la literatura en 1940, como una subdisciplina

de la paleontologia que enfocaba el estudio de los procesos involucrados en la preservacion de

47 Pagina



los restos organicos en su ambiente postdepositacional (Bonomo ef al. 2019; Simdes et al. 2010).
El desarrollo de técnicas y conceptos capaces de permitir que los paleontdlogos se acerquen a la
problematica de la preservacion diferencial de los restos organicos hizo con que otras ciencias,
como la arqueologia, se apropiaran de la tafonomia para responder a sus propias cuestiones de

preservacion (Bonomo et al. 2019; Gutiérrez 2006; Massigoge 2007).

Envistadel caracter inico de la arqueologia, en cuanto ciencia que estudia la humanidad
a partir de su cultura material, no fue raro que la incorporacion de los estudios tafonéomicos fuera
restringido solo a los restos 6seos. Los investigadores expandieron el rol de aplicacion de los
estudios tafondmicos para comprender como los procesos postdepositacionales afectan otros
vestigios, organicos e inorganicos (Ozan y Beron 2016; Sanhueza Riquelme 1998; Silva 2017).
En este contexto el estudio de los vestigios ceramicos ha sido uno de los mas enfatizados en
funcién de su importancia arqueolodgica. Aunque la ceramica no haya estado presente en todos
los periodos de la historia humana (Navarro 2006), estudios etnoarqueoldgicos, de funcionalidad
y tecnoldgicos (Rice 1987; Shepard [1956] 1980) han demostrado que cuando estuvo presente,
esta participd de una diversidad de esferas de la vida humana (p. ¢j. la dimension técnica, en el
momento de su produccion; y la cosmoldgica, por medio de las decoraciones y su utilizacion
en rituales). Esto, junto a su durabilidad (capacidad de resistir por largos periodos después de
su depositacion), fueron algunos de los factores que llevaron a la arqueologia a valorar tanto la

ceramica (Meggers y Evans 1970).

A pesar de que la ceramica sea mas durable que los materiales organicos, estas no son
indestructibles. Al comprenderse esto se evidencia la importancia de los estudios tafondémicos
de estos materiales, visto que los mismos pueden, dependiendo de sus caracteristicas, ser muy
susceptibles al deterioro por procesos de uso y postdepositacionales (Ion, 2017; Schiffer et al.
1997). Estas alteraciones pueden ser tenues, como la simple pérdida del tratamiento de superficie,
o muy intensas, alterando caracteristicas estructurales como la resistencia y friabilidad de estos
vestigios (Neumann 2009; Sanhueza Riquelme 1998; Schiffer y Skibo 1987; Tite 2008), cuando no
son detectadas, estas alteraciones pueden cambiar significativamente la interpretacion del contexto

arqueologico (Silva 2017).

La comprension de la relacion entre los procesos de formacion de los sitios y la
degradacion/conservacion de los vestigios ceramicos no se enfoca solo en el entendimiento
de estos procesos, sino también en la observacion de las huellas presentes en estos materiales
(Ozan y Berdn 2016). Sanhueza Riquelme (1998) afirma que los andlisis de las huellas de uso
son mejor implementados en contexto con piezas enteras o poco fragmentadas, con superficies
razonablemente conservadas. Esto porque se busca comprender, con estos andlisis, los usos
concretos de los recipientes (Sanhueza Riquelme 1998), para lo cual se hace necesario observar
las marcas y residuos dejados en las superficies a lo largo de su uso (Gastaldi 2010; Skibo 2015).
De este modo, el anélisis de huellas de uso no es lo mas indicado para conjuntos fragmentarios,

dado que no es posible determinar con seguridad el lugar de aquel fragmento en la
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vasija'’, y en consecuencia no se puede decir cuales y como fueron los usos de tal recipiente
(Gastaldi 2010; Sanhueza Riquelme 1998).

En contextos fragmentarios es mas interesante la aplicacion de los andlisis de
performance (Sanhueza Riquelme 1998), esto porque tales analisis parten de la observacion de las
caracteristicas fisicas de las ceramicas (resistencia, dureza, friabilidad y morfologia) y de estudios
etnograficos efectuados para determinar la capacidad de la vasija para realizar determinadas
funciones (Sanhueza Riquelme 1998; Shepard [1956] 1980). Estos estudios posibilitan, por
ejemplo, asociar vasijas manufacturadas con aditivos minerales y formas abiertas a las actividades
de coccion, por presentar mayor resistencia térmica y eficiencia en la transmision de calor (Ribeiro
1987). Contrariamente a las producidas con aditivos vegetales, que tienden a poseer menor
resistencia térmica, pero son mas resistentes a impactos fisicos y permiten una mejor evaporacion
de liquidos, permitiendo que parte del agua pase por la ceramica disminuyendo la temperatura
de la vasija y de resto del agua en el contenedor (control de temperatura), siendo eficientes para
contener liquidos (Ribeiro 1987).

A su vez, Skibo (2015) presenta que las marcas de uso observadas macroscopicamente
también pueden ser eficaces para la determinacion del uso de las vasijas ceramicas cuando se
observan sus patrones de recurrencia y distribucion en el cuerpo del recipiente. Las principales
marcas observadas son la carbonizacion interna y externa, y las marcas de desgaste abrasivas y no
abrasivas (Gastaldi 2011; Sanhueza Riquelme 1998; Silva 2017). El hollin puede aparecer en los
restos arqueoldgicos por el uso de los recipientes ceramicos, o por procesos postdepositacionales,
diferenciandose por los tipos de patrones ocasionados. El hollin originado por la utilizacion de las
vasijas tiende a aparecer en regiones especificas de la pieza en funcioén de la manera en que fueron
dispuestas en las fogatas, afectando tanto su parte interna como externa. El caso presentado por
Gastaldi (2011) resulta bastante representativo de este patron de dispersion de hollin, en el cual,
interpretd que la recurrencia de su presencia en las superficies contrarias a las asas podria indicar
“que estas vasijas eran suspendidas sobre el fuego de forma inclinada, probablemente sostenidas
por el asa o apoyadas sobre soportes de piedras” (Gastaldi 2011:218) (Figura 5).

17 Los analisis morfologicos permiten que identifiquemos hasta cierto punto el posible lugar del fragmento en su vasija de origen,
pero no es suficiente para que podamos inferir de cual de los lados de la vasija estaba, o si esto estaba mds cerca de un asa (Sanhueza

Riquelme 1998). Esto dificulta las discusiones de cOmo esta ceramica fue utilizada, los tipos de movimientos que se hacian con

ella, entre otras inferencias que son posibles a partir de vasijas enteras, como las que Gastaldi (2011) presenta en su trabajo de tesis.
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Exterior Interior

Figura 5: Huellas de usos en vasijas calciformes. En el dibujo superior se muestra el patron de carbonizacion
interior y exterior observado. En la tira de imdgenes de la derecha se observan tres fotografias de vasijas
calciformes donde se aprecian estas mismas huellas. El dibujo inferior izquierdo es una reconstruccion de la
posible posicion de estas vasijas sobre el fuego. Tomado de Gastaldi (2010:219).

El hollin recurrente de los procesos postdepositacionales no presenta un patrén creado
por el modo en que estas fueron utilizadas al cocinar, y si en funcion de la localizacion en la
estratigrafia. Esto se debe a que no todas las piezas estan dispersas del mismo modo, pudiendo
generar superposicion entre estas, de manera que un fuego postdepositacional, no afectaria a todas
de la misma forma.

Con respecto a las huellas de abrasion por friccion, asi como el hollin, pueden
ser originarias tanto por la utilizacion de las vasijas como de eventos postdepositacionales,
proporcionando diferentes tipos de informaciones. Las marcas de abrasion por el uso, por ejemplo,
estan directamente relacionadas a los gestos hechos en la utilizacion de las vasijas, permitiendo
comprender como estas fueron movidas, como y para qué fueron utilizadas. Gastaldi (2010:17)
partiendo de las marcas internas y externas simuld la manera en que estos recipientes serian
inclinados para su movimiento: “la extraccion de los productos colocados en el interior se realizaba
con algun tipo de instrumento que desgastod dicha superficie, pero no nos dice nada acerca de lo
que contenia” (Figura 6).
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Figura 6: En el dibujo superior se muestran las zonas y el patron de marcas de cada una de ellas. En la primera
y segunda vasija se observan estrias perpendiculares, paralelas y diagonales en la superficie exterior. En la
tercera se observa el patron de estrias perpendiculares en el cuerpo y cuello y, antipldstico sobresaliente en la
base de la superficie interior de estas vasijas. El dibujo inferior muestra los movimientos de inclinacion, giro y/o
combinacion de ambos. Tomado de Gastaldi (2010:217).

Las abrasiones postdepositacionales tienden a no presentar patrones de dispersion
especificos, y estan muchas veces relacionadas al arado, cuyos discos pueden raspar la parte mas
superficial de la ceramica o directamente fracturarla (Ots 2008; Tite 2008). Otro factor que tiende a
ocasionar este tipo de impacto en la ceramica es la abrasion con la fraccion arenosa del suelo, que
mas alla del deterioro que ocasiona sobre los tratamientos de superficie, es responsable también
por ayudar en el redondeamiento de los fragmentos ceramicos, junto a los procesos quimicos de
degradacion (Fantuzzi 2010; Sanhueza Riquelme 1998).

Asi como otras degradaciones, las disoluciones quimicas no siempre permiten
identificar el proceso que la origind, en especial cuando estas pueden transcurrir durante el uso o
no (postdepositacionales) (Gastaldi, 2011; Sanhueza Riquelme 1998). El primer tipo generalmente
ocasiona marcas en la parte interna de la vasija, en la porcioén que ha sido utilizada, como podemos
ver abajo en la Figura 7. El segundo tipo puede estar presente en ambas fases, puesto que la
degradacion se genera con el pasaje del agua que circula por el suelo, produciendo caracteristicas

distintas.
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Figura 7: Imdgenes en donde se muestran la superficie interna de una vasija, donde se puso a fermentar chicha
durante 7 semanas consecutivas. El resultado es la erosion de la arcilla y la exposicion de los antipldsticos, que
quedan sobresaliendo de la pasta. Minerales destacados por las elipses rojas. Tomado y adaptado de Gastaldi
(2011:213).

En relacion a las degradaciones por agua, Schiffer et al. (1989) presentan un estudio
experimental, que demostro que estas degradaciones tienen gran impacto en las ceramicas porosas,
en especial en las cocidas a temperaturas inferiores a 600°C (Tabla 3). En estas ceramicas se
observa una rapida pérdida de sus tratamientos de superficie, que puede ser intensificada por el
tipo de inclusiones, con una mayor pérdida por parte de las ceramicas con aditivos vegetales
(Skibo et al. 1989). Las observaciones de Fantuzzi (2010) complementa lo presentado por Skibo
et al. (1989), al afirmar que la degradacion por agua, al ser un proceso fisico y quimico, puede
aun auxiliar en otras reacciones quimicas agravando los procesos de degradacion sufridos por las
ceramicas.

Tabla 3: Efectos de la temperatura de coccion y de los aditivos en la resistencia a abrasion. Porcentaje de pérdida
de materia después de dos horas de abrasion (n=5). Tomado de Schiffer et al (1989:128).

Firing Temperature (°C)

Temper Type 550 650 750 850
Uncollapsed Data
Fine sand 6.23 3.67 2.31 .68
Coarse sand 4.07 3.93 1.24 .79
Grass 9.68 2.97 2.27 .66
Manure 10.55 7.00 2.43 1.45
Untempered 6.99 3.00 1.00 57
Collapsed Data
Mineral 5.15 3.80 1.78 .74
Organic 10.12 4.99 2.35 1.06

La utilizacion de los abordajes enfocados en la comprension de los procesos de formacion
de los sitios y en la tafonomia cerdmica pueden permitirnos adentrar en una parte de la “historia
de vida” de los materiales que no esté relacionada a su contexto sistémico. Y con la observacion
de Fantuzzi (2010) sobre la interrelacion entre los diferentes agentes de degradacion cerdmica,
podemos finalizar las discusiones tedricas acerca de la aplicacion de la tafonomia ceramica, diciendo
que el contexto arqueoldgico estd inmerso en una red de interacciones (pre y postdepositacionales)
cuyas influencias pueden ser visibles en los materiales y por medio de su andlisis podemos contar

la historia de estos vestigios.
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CapriTULO 3
CONTEXTUALIZACION AMBIETAL

Los sitios arqueoldgicos estan sujetos a los procesos de la dindmica
ambiental de cada region (Butzer 1989; Rubin y
Silva 2008). Al considerar los objetivos de esta
tesis doctoral, presento en este capitulo
una caracterizacion sucinta de los
principales componentes de la
dindmica ambiental de la region
Centro-Oeste en el Estado
de Goids, siendo el séptimo
estado con mayor extension
territorial en Brasil. El cuenta con
340.111.78km?, equivalente al 4%
del territorio nacional (IMB' 2014). Este
estado esta divido en cinco mesorregiones
geograficas; la region del noroeste goiano es la
de mayor interés, debido a que aqui se ubica el
sitio Lago Rico y los demas sitios arqueologicos
considerados y discutidos en esta investigacion
(IMB, 2014).
Para esta caracterizacion presentaremos los
datos siguiendo un orden l6gico, que se inicia con la
remota historia geologica, que tiene relacion directa
con los procesos de formacion y movilidad tectonica
y del planeta. Con ello generamos un encadenamiento
de los procesos, en el que los primeros son esenciales
para la estructuracion de los que siguen después. Asi que
empezamos con la descripcion de la geologia de la region,
prosiguiendo con los aspectos climaticos. Todos ellos responsables de la
organizacion de la malla hidrografica de Goias, que influye en los tipos de suelo
presentes, los cuales son esenciales para el desarrollo de los biomas y el uso del suelo por

las poblaciones mas actuales.

Geologia

Para la caracterizacion geomorfoldgica utilizamos como base las publicaciones
de GOIAS (2005, 2006), que entiende los sistemas geomorfoldgicos como sistemas abiertos.

Asi, se sirven de la Teoria General de los Sistemas', teniendo como objetivo “un analisis de la

18 Atlas de Goias de 2014.
19 Lanzada por Ludwig Von Bertalanffy em 1937 (GOIAS 2006).
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naturaleza de los sistemas y de la interrelacion entre ellos en diferentes espacios, asi como la
interrelacion de sus partes.2” (GOIAS 2006: 10, traduccion nuestra). Al partir de esta idea, los
sistemas geomorfologicos son formados por dos conjuntos principales de variables, las de estado
(que serian los elementos originales de la geomorfologia) y las de transformacion que modifican

el estado original del sistema (Figura 8).

Sistema Geomorfoldgico

Conjunto de geoformas genéticamente

Definicién — interconectadas con estructura interna definida.

Se caracteriza por variables de:

Litologia
Pendiente regional
Estructuras...

Figura 8: Definicion del sistema geomorfologico y ejemplo de las variables de estado y transformacion que
actiian en él. Adaptado de GOIAS (2006: 11).

En base a estas proposiciones, la clasificacion utilizada por GOIAS (2005, 2006) es
del tipo genético, estructurada en varios niveles conforme a su depuracion (Tabla 4). El nivel
1 (el mas amplio) es dominado por los sistemas?' agradacionales y denudacion (GOIAS 2006)
(Tabla 4). El sistema agradacional es regido por una mayor actuacion de procesos de depositacion
de sedimentos, en cuanto al de denudacién es influenciado por acciones erosivas. En base a las
consideraciones de GOIAS (2005; 2006) el 97,34% del estado de Goias esta representado por
sistemas de denudacion. Las descripciones de GOIAS (2005) dividen el territorio goiano restante
en sistemas karsticos (menos del 1% del territorio) y sistemas de depositacion, dominados por el

sistema de depositacion fluvial, representando el 1,70% faltantes.

20 Esto dialoga con lo propuesto en el inicio de este capitulo que plantea como las diferentes partes del paisaje se relacionan y se
influencian entre si.

21 Los sistemas no son cerrados, y por lo tanto pueden contener procesos de depositacion y de denudacién ocurriendo al mismo
tiempo. Asi para la clasificacion se considerd “el predominio de las geoformas identificadas” (GOIAS 2006: 12, traduccién nuestra).
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Tabla 4: Sistema clasificatorio utilizado en el mapeo geomorfoldgico de Goids, con diferenciacion de las
informaciones por niveles y tipo (agradacional y denudacién). Adaptado de GOIAS (2006: 13).

Nivel 1 Nivel 2 Nivel 3 Nivel 4
Franja Aluvial
Meandroso
Agradacional Fluviales ,
Llanura Fluival Desague
(deposicion) Bancos Devengados
Espirales de Meandros
Lacustres
) y Mesetas y Colinas (MC)
Diseccion Zonas de Erosién
Retroceso (ZER)
Denudacién Cepillado Superficies Regionales de
(erosion) : Cepillado (SRC)
Estructuras plegadas
Fuerte control Estructuras plegadas
Estructural y pseudoddmicas
Mesetas y Colinas

Laregion del municipio de Aruana, donde se ubica el sitio Lago Rico, abarca un sistema
geomorfoldgico descripto por GOIAS (2005, 2006) como Superficie Regional de Cepillado (SRC)*
del tipo IV. Este subsistema es caracterizado por un relieve bien desarrollado (entre 250 y 450m
de altitud), que presenta una morfologia mas accidentada cercana a las areas de Colinas y Mesetas
que erosiona, y una morfologia menos disecada asociada a las lagunas de la planicie fluvial del
rio Araguaia (GOIAS 2006). Este sistema presenta mayor influencia de procesos erosivos suaves
que tienden a dejar el relieve mas plano. GOIAS (2005: 21, traduccién nuestra) sugiere que las
SRC’s permiten “inferir que es una unidad de denudacién, generada por el arrastre/cepillado de
una superficie del terreno dentro de determinado intervalo de cotas y que este aplanamiento se ha
dado de forma relativamente independiente de los controles geologicos regionales”

Todo el contexto abarcado por la SRCIV esta relacionado a la Depresion del rio
Araguaia, donde se ubica el sitio Lago Rico (GOIAS 2006). La misma se caracteriza por su
regularidad altimétrica (200 a 300m) e intensas redes de drenajes que, con su extension y continua
depositacion fluvial, originan planicies y terrazas fluviales (GOIAS 2005; Nascimento 1992)
(Figura 9).

22 Las Superficies Regionales de Cepillado son caracterizadas por la intensa actuacion de procesos de erosion que resultan en la
homogenizacién de la superficie en altitudes mas bajas (GOIAS 2005).
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Figura 9: Geomorfologia de Goids, con destaque para la region noroeste y el drea del sitio Lago Rico.

LaDepresion del rio Araguaia se ha desarrollado sobre diversas formaciones geologicas,

entre las cuales destacamos la Formacion Araguaia, la Cobertura Arenosa Indiferenciada, el

Aluvion, el Complexo Granito-Gneises, y la Sierra de la Mesa Indiviso (GOIAS 2005; Nascimento

1992) (Figura 10). Este ultimo se diferencia de los demas por componer el Grupo Sierra de la

Mesa, que es caracterizado como un conjunto de metasedimientos “representado por esquistos,

feldespaticos, micaesquistos, cuarcitas, calcareos y marmoles.” (GOIAS 2005: 58).
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Figura 10: Geologia de Goidas, con destaque para Goids y el drea del sitio Lago Rico.



La Formacion Araguaia, estd compuesta por una sucesion de sedimentos continentales
mal seleccionados, iniciando por un nivel conglomeratico basal constituido de guijarros y
poligénicos y matriz areno-arcillosa, areniscas rojas poco compactadas, capeadas por limo y arenas
(Nascimento 1992). La Cobertura Arenosa Indiferenciada se relaciona con una fase reelaborada
de sedimentos arenosos del Pleistoceno, principalmente de las formaciones Botucatu, Bauru y

Cachoeirinha, configurando terrazas arcillo-arenosas con gravas dispersas y material transportado
y oxidado (GOIAS 2005).

Las ultimas unidades identificadas en esta region serian los depoésitos de Aluvion
caracterizados por sedimentos no consolidados dominantemente arenosos, principalmente en las
planicies de inundacion y a lo largo de los drenajes de mayor porte (GOIAS 2006). Asi como el
Complexo de Granito-Gneises Indiferenciados, que son una formacion del Eon Arcaico/Arqueano,
y corresponde a granitoides homogéneos y/o gnaisificados relacionados al Greenstone Belt de
Goias (Goias 2005). Finalmente, la configuracion geomorfologica y geoldgica de la region es
esencial para la formacion del clima, de la hidrografia, de los suelos y del bioma del area. Asi como

también para la comprension de la dinamica interaccion de los grupos humanos con el paisaje®.

Aspectos climaticos

Al igual que otras disciplinas, el estudio de la Climatologia presenta diferentes
vertientes tedrico-metodoldgicas qué ocasionan variaciones en la manera de comprender el clima
(Cardoso et al. 2014). Abordaremos el clima desde las directrices propuestas por Koppen-Geiger,
definiéndolo a partir de dos variables principales: la temperatura del aire y la precipitacion media
(Cardoso et al. 2014). En relacién a la temperatura para el estado de Goids se sefiala una media
anual de 24°C, con alguna variacion regional (Cardoso et al. 2014). Las variaciones son mas
significativas para la porcion noroeste de la provincia (incluyendo Aruand), cuya temperatura
media seria de 26°-27°C, mientras que en la mayoria del estado la temperatura estaria entre 20° y
25°C (Cardoso et al. 2014) (Figura 11).

23 Por ejemplo, la geomorfologia nos permite entender cudl es el comportamiento deposicional del 4rea, y, en consecuencia,
si estd actuando mas para la descubierta del sitio o para su recubrimiento, si es mas o menos agresiva en relacion al proceso de
formacion de los contextos arqueoldgicos.
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Figura 11: Distribucion de la temperatura media anual en Goids, con el color rojo indicando las mas altas y en
verde claro las mds bajas. Tomado de Cardoso et al. (2014: 49)

La variacion de temperatura presenta relacion con la precipitacion pluviométrica; en
Goias la media anual se sitta entre 1.400 y 2.500mm, dependiendo de la region*. En la definicion
tradicional de las estaciones, en Goids el verano estaria entre dezembro y febrero, seguido del
outono entre marzo y mayo; con el invierno entre junio y agosto; y la primavera de septiembre
hasta noviembre (https://www.falandodeviagem.com.br/viewtopic.php?t=20133). Pero en general
las estaciones en esta region son agrupadas dos grupos en funcion de la umedad®. El verano se
extiende de octubre a marzo, contando con mayores niveles pluviométricos, pudiendo retener hasta
el 80% de la precipitacion anual. El invierno, entre los meses de abril y septiembre, se caracteriza
por una reduccion en la humedad pudiendo llegar debajo del 10%, con una media de precipitacion
de 3mm en este periodo (Cardoso et al. 2014)*. La conjuncion de estos factores origina un clima
conocido como Aw, caracterizado, en lineas generales, como un clima tropical con verano lluvioso
e invierno seco, especialmente en julio, cuya precipitacion pluviométrica anual sobrepasa los
750mm (Cardoso et al. 2014; IMB 2014)* (Figura 12).

24 Disponible en: https:
de 2021.

25 En el Brasil cuasi no se considera las cuatro estaciones, ya que no hay una variacion significativa entre las cuatro para que sean
bien marcadas, asi el otofio es vinculado al inverno y la primavera al verano (Cardoso et al. 2014).

26 Disponible en: https://pt.weatherspark.com/y/29864/Clima-caracter%C3%ADstico-em-Goi%C3%A1s-Brasil-durante-o-a-
no#Sections-Humidity, accedido en 10 de oc. de 2021.

27 Disponible en: https://www.cnpf.embrapa.br/pesquisa/efb/clima.htm#:~:text=Aw%20%2D%20Clima%20tropical %2C%20

com%20inverno,frio%20%C3%A9%20superior%20a%2018%C2%BAC, accedido en 10 de oc. de 2021.
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Figura 12: Caracterizacion climdtica de Goids. A la izquierda la flecha rosada indica el sentido del aumento de

la temperatura en el grdfico, la cual fue utilizada como referencia para la linea roja que indica la variacion de

temperatura a lo largo del aiio. En la derecha tenemos una flecha celeste marcando el aumento en la cantidad
de lluvia (en mm), estos referenciales numéricos estan de acuerdo con las columnas en azul que indican la

precipitacion por mes. Adaptado de https:/pt.climate-data.org/america-do-sul/brasil/goias/goias-879942/.

La estacionalidad climéatica tan marcada del Centro-Oeste brasilefio impacta de manera
intensa en el equilibrio quimico y biologico de los suelos de la region, y consecuentemente en los
materiales arqueoldgicos. Esto sucede ya que hay un cambio muy radical en la dindmica ambiental
del periodo lluvioso y el seco, haciendo que los materiales no consigan mantenerse estables con el

medio ambiente.

Hidrografia

Uno de los aspectos fisicos mas importantes del Estado de Goids es su gran potencial
hidrico, que cuenta con una extensa red de drenajes, compuestas por rios de diversos caudales,
arroyos perennes y estacionales (Malheiros 2016). Estos se distribuyen por todo el territorio
abasteciendo las diversas cuencas hidrogréficas, de mayor o menor porte (IMB 2014). Las mayores
cuencas existentes en Goias (llamadas Ottobacias) son las del rio Javaés en el extremo noroeste;
la del rio Araguaia que ocupa todo el resto de la region noroeste, y parte del oeste; la del rio
Tocantins, que se extiende por todo el norte hasta el medio de Goias; la del Sao Francisco, con baja
expresividad en este estado, ocurriendo solo en un sector del este (cerca del Distrito Federal); y por

fin la del Parand, englobando parte del centro y todo el sur (Figura 13).
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Figura 13: Principales cuencas hidrogrdficas del Estado de Goids. Adaptado de IMB, 2014.

Esta densa red hidrografica puede ser considerada como uno de los factores que
favorecieron una intensa ocupacion precolonial de la region centro-oeste (Robrahn-Gonzalez 1996;
Schmitz et al. 1981). Esto radica en la gran abundancia de recursos que podrian ser explotados para
la subsistencia de los grupos, lo que permitiria la instalacion y mantenimiento de las ocupaciones

de estas poblaciones.

Suelos

La influencia de la geomorfologia y el clima de Goias resultaron en una pedologia
compuesta predominantemente por los oxisoles rojos y/o amarillos, los cuales son constituidos
por material mineral (Figura 14). En general son antiguos y profundos, presentando una avanzada
etapa de intemperizacion y fuerte acidez, pudiendo ostentar niveles considerables de aluminio y
hierro, asi como niveles crecientes de arcilla en los estratos mas profundos (Santos ef al. 2018). Por
mas que sean los mas representativos?, estos no son los tnicos suelos de esta region, pudiéndose
identificar también una franja de suelo gley (Figura 14). La misma se extiende en el sentido del
canal y area de inundacion del rio del Peixe, proximo (300m) al sitio Lago Rico, asi como otra
franja al oeste del sitio, en un area de arroyo perenne. Este tipo de suelo se caracteriza por presentar

composicion mineral con horizonte gley en los primeros 50 cm de profundidad o debajo, en caso

28 Los Oxisoles son el tipo de suelo mas comun en el Brasil, ocupando ceca de 39% del territorio nacional. Los Suelos Gley (Gleis-
solo) son estan presentes en cerca de 4% del territorio brasilefio. Los Plintosoles (Plintossolos) ocupan un drea de 6% del pais (
Disponible en: https://boaspraticasagronomicas.com.br/artigos/tipos-de-solo/#:~:text=Diversos%20tipos%20de%20sol0%20est%-

C3%A30,aproximadamente%2070%25%20do%20territ%C3%B3rio%20nacional , accedido en 8 de sep. de 2021).
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de que haya horizonte A o E (Santos et al. 2018). En general son mayoritariamente arcillosos y de

color gris, presentandose cerca de los cursos de agua (Santos ef al. 2018).

Los plintosoles (Figura 14) son también constituidos por material mineral, entretanto
son formados bajo condiciones de restriccion a percolacion del agua, siendo generalmente
mal drenados. Lo que lleva ciclos de reduccion y oxidacion de hierro, proceso conocido como

plintizacion?’, que resulta en el destaque de la matriz del suelo llamada plintita (Santos et al. 2018).
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Figura 14: Suelos en el drea del sitio Lago Rico.

Hay que resaltar que mas alla de las caracteristicas fisicas y quimicas estos suelos
representan potenciales materias primas empleadas en la produccion de artefactos (liticos y
ceramicos). En funcion del bajo proceso de degradacion de los minerales en los Plintosoles, es
posible su utilizacién como aditivos en la pasta ceramica o como soporte para instrumentos liticos
(Estrela 2017). Con relacion a los Oxisoles, la presencia de argilominerales en su composicion
propicia la formacion de depositos de arcilla, mientras que los suelos gley son ricos en arcilla. Por
ello podrian haber sido utilizados por grupos precoloniales como fuente de materia prima para
la produccion alfarera, ya que esas concentraciones no se localizan en profundidades excesivas
(Estrela 2017).

29 Acumulacioneslocalizadas de 6xidos de Hierro de color rojo, capaces de endurecer e cimentar irreversiblemente a través de ciclos de
humedecimiento y secado ( Disponible en: https://pt.slideshare.net/jadsonmoural/aula=04--processos-de-formao-do-solo#:~:text-
Plintiza%C3%A7%C3%A30%20e%20lateriza%C3%A7%C3%A30%E2%80%A2%20PLINTITA,ciclos%20de%20umedecimen-
t0%20e%20secado.&text=LATERITA %3A %20plintita%20endurecida., accedido en 5 de nov. de 2021.).
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Bioma y uso del suelo

“O Conjunto vegetacional brasileiro, pela pujanga e variabilidade de suas formagdes,
pela riqueza floristica, expressivos e diversificados quadros de paisagens e modelos fisiondmicos
distintos, ¢ reconhecido como o mais significativo do planeta” (Malheiros, 2016: 114)

La afirmacioén de Malheiros (2016), con la cual abrimos esta seccion, refleja no solo
la importancia de Brasil con relacion a la biodiversidad mundial, sino también la diversidad de
recursos que los pueblos precoloniales que habitaron la region tendrian a su disposicion. Esta
pluralidad se manifiesta en seis biomas, siendo estos: Amazonia, Caatinga, Cerrado, Mata Atlantica,
Pampa y Pantanal (IBGE?).

El mas conocido mundialmente es la Amazonia que ocupa aproximadamente el 49%
del territorio brasileno (IBGE?*') y presenta la mayor selva tropical y cuenca hidrografica del mundo.
Es capaz de contener el 20% de la disponibilidad mundial del agua potable (Albagli 2001) (Figura
15). Es hogar de una biodiversidad tan estremecedora tanto como sus dimensiones continentales,

abarcando cerca de un tercio de las especies conocidas actualmente (Vieira et al. 2005).
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Figura 15: Biodiversidad amazonica. Tomado de https://educa.ibge.gov.br/jovens/conheca-o-brasil/
territorio/18307-biomas-brasileiros. html.

La Amazonia ocupa nueve estados brasilefios, entre ellos el estado de Tocantins (TO)
que hasta la década de 1980 formaba parte del estado de Goids y el estado de Mato Grosso (MT) con
el cual Goias comparte frontera en su porcion oeste (Figura 16). Por mas que los sitios arqueologicos
aqui estudiados no estan en el bioma amazonico, consideramos importante su estudio porque las
fronteras entre la Amazonia y el Cerrado han migrado mucho entre el final del Pleistoceno e

inicio del Holoceno. De acuerdo con Malheiros (2016), el origen de lo que conocemos hoy como

30 Disponible en: https:
oct. de 2021.
31 Disponible en: https:
oct. de 2021.
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Cerrado esté relacionado al periodo del Pleistoceno superior, cuando las areas core de este bioma se
desarrollaron en las mesetas bajas de la Amazonia, asociadas a un clima mas arido. Las mudanzas
climaticas del inicio del Holoceno (11.000 a 10.000 afos) hicieron con que las antiguas islas de
mata colonizasen las areas de Cerrado y las Caatingas en las bajas mesetas amazdnicas (Malheiros
2016). Estos eventos contribuyeron para que el Cerrado del Planalto Central se expandiera sobre
su entorno, estableciendo su dispersion actual (Malheiros 2016). Otro factor que torna importante
la caracterizacion de la Amazonia es que estudios arqueoldgicos (Corréa 2014; Schmitz et al.
1981; Wiist 1990) han asociado la tradicion Uru y la Tupiguarani a un origen amazodnico (véase
Capitulo 4).

El sitio Lago Rico se ubica dentro del bioma Cerrado, distando cerca de 500 km
de la frontera entre este bioma y la Amazonia (en el sentido noroeste) (Figura 16). El Cerrado,
considerado el segundo mayor bioma de América del Sur, ocupa cerca del 23,92% del territorio

brasileio y presenta una inmensa biodiversidad*? (Malheiros 2016).
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Figura 16: Mapa con distribucion de los biomas*. Tomado de https://educa.ibge.gov.br/jovens/conheca-o-brasil/
territorio/18307-biomas-brasileiros. html

Este bioma, tipicamente brasilefio, presenta una peculiaridad que radica en su pluralidad
de habitats, incluyendo desde formaciones sabanicas hasta selvas densas (Malheiros 2016). Esta
variabilidad ambiental esté relacionada con su extension y distribucion espacial, pero también con

los factores climaticos (limitacion del agua por la estacionalidad), bidticos (quemas frecuentes,

32 Disponible en: https://www.mma.gov.br/biomas/cerrado.html., accedido en 15 de oct. de 2021.
33 Referencia de las siglas del nombre de los estados brasileiros. AC = Acre; AP = Amapa; AM = Amazonas; AL = Alagoas; BA =

Bahia; CE = Ceard; ES = Espirito Santo; GO = Goids; MA = Maranhdo; MT = Mato Grosso; MS = Mato Grosso do Sul; MG = Mi-
nas Gerais; PA = Pard; PB = Paraiba; PE = Pernambuco; PI = Piaui; PR = Parand; RN = Rio Grande do Norte; R] = Rio de Janeiro;
RO = RondéniaRS = Rio Grande do Sul; y el DF (distrito Federal) es la region auténoma de la capital del Brasil.
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tanto naturales como antropicas) y pedologicos (fertilidad y disponibilidad de nutrientes para la
vegetacion) (Reatto et al. 1999). Toda esta multiplicidad ambiental resultd en el establecimiento
de subtipos de Cerrado, basados en sus formaciones floristicas, siendo tres para las formaciones
campestres, seis para las sabénicas y cuatro para las forestales (Reatto et al.; Malheiros 2016),
todos los subtipos de estas formaciones siguen sefialadas en la Figura 17.

El sitio Lago Rico se ubica en un area de Cerrado Denso, que es el subtipo limitrofe
entre las formaciones sabanicas y forestales. Este subtipo es caracterizado por la presencia de

cobertura de gramineas asociadas a arboles de pequeiio y mediano porte (Malheiros 2016).
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Figura 17: Fitofisionomias del bioma Cerrado. Tomado de https:/pontobiologia.com.br/cerrado-bioma-
biodiversidade. html

El Cerrado no solo presenta una significativa variedad floristica, sino también hidrica,
abarcando las nacientes de las mayores cuencas hidrograficas de América del Sur (Amazodnica/
Tocantins, del Plata y San Francisco) y faunistica. Siendo reconocida como la sabana mas rica del
mundo en biodiversidad, con mas de 2.000 especies animales, muchas de las cuales son endémicas
(Figura 18). Sin embargo, muchas de estas especies, por lo menos 137, corren riesgo de extincion
y el 20% de las nativas y/o endémicas ya no existen mas en el Cerrado, llevando a que este bioma

sea considerado el Zotspots con menor porcentaje de area preservada, solo el 8,21% (https:/www.

mma.gov.br/biomas/cerrado.html).
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Figura 18: Biodiversidade do Cerrado. Tomado de https://educa.ibge.gov.br/jovens/conheca-o-brasil/
territorio/18307-biomas-brasileiros. html.

La poca cantidad de areas de preservacion de este bioma, asi como las caracteristicas
fisicas y climaticas de las areas incluidas por €I, son objeto de intensa depredacion por el
desenvolvimiento de actividades economicas (Sano et al. 2008). Asi en 2008 mas del 60% de su
territorio en Goias ya habia sido destinado a actividades de agricultura y de pastoreo de ganado
(Figura 19) (Sano ef al. 2008).

Como viene siendo discutido hace afios dentro del campo de la geologia, es innegable
que todas las actividades humanas ocasionan alteraciones en el paisaje, con mayor o menor grado
de influencia en los demas procesos de la dinamica ambiental (véase Capitulo 2). Entre las diversas
actividades desarrolladas en este estado, las mas significativas desde el punto de vista financiero y
espacial (area utilizada) son indudablemente la agricultura y el pastoreo (de ganado), y actualmente

la agroindustria.
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Figura 19: Uso de los suelos en Goids.

En lo que respecta al 4rea en la que se ubica el sitio Lago Rico, la misma fue utilizada

para la plantacién de cultivos por casi 40 afios, destindndose después para el pastoreo (Estrela

2017; Rubin et al. 2019). Esto acarre6 diversos impactos para el material arqueologico debido

a la aceleracion de procesos erosivos por la retirada de vegetacion nativa y exposicion del suelo

a la intemperie (Butzer 1989). Estas actividades abordan una gran problematica en comun: la

sustitucion de la cobertura vegetal original por especies que no son capaces de sustentar el suelo,

dejandolos inestables y acelerando los procesos erosivos (Fagundes y Piuzana 2010; Rubin y Silva

2008). Logicamente cada una de las actividades realizadas en el area interfiere en este proceso

de manera diferente, como los pastoreos que son menos agresivos que algunas plantaciones,

generando una menor pérdida de suelo (Machado 2005) (Figura 20).
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Figura 20: Grado de pérdida de suelo y nutrientes por aiio en diferentes tipos de cobertura de suelo. Adaptado de
https://pt.slideshare.net/brenoamarante/o-uso-dos-solos-7-ano
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Entretanto la agricultura en Goias utiliza arados de disco para la preparacion del suelo,
cuya profundidad de impacto se encuentra en los 30 cm mas superficiales (Estrela 2017). De
este modo abarca todo el horizonte ocupacional del sitio Lago Rico, generando diferentes tipos
de impacto en el contexto (Barbosa 2015; Estrela 2017; Ribeiro-Freitas 2017). Bonomo (2004:
342) discute que “Estudios empiricos sobre los procesos de formacion de sitios en zonas aradas
muestran que los procesos que afectan estos sitios no son tan destructivos como se asumia con
anterioridad”, aun asi son capaces de producir un impacto tal que modifican algunas caracteristicas
de los sitios (Aratijo 2001; Ots 2008). En el caso de materiales mas fragiles como la alfareria,
el arado puede provocar una reduccion de su tamafio por el efecto de la fragmentacion continua
(Bonomo 2004; Ots 2008) y exponerlas a la intemperie por medio de la desestructuracion del
suelo y de su exposicion en la superficie** (Bonomo 2004). Por tultimo el arado resulta en un
significativo desplazamiento vertical de los vestigios lo que puede generar verdaderos palimpsestos
arqueoldgicos (Aratjo 2001; Bonomo 2004; Estrela 2017), ya el dezplazamiento horizontal es

considerado por Araujo (2001) como pequefio y en general, poco significante.

La contextualizaciéon ambiental del area en que se emplaza el sitio demuestra de
manera sucinta las diversas variables ambientales actuantes en la formacion/transformacion de
este contexto. Lo que nos permitira reflejar en los capitulos subsecuentes como estas pueden estar

afectando los materiales y la interpretacion arqueologica.

34 Bonomo (2004) considera que el arado va a hacer que los fragmentos de mayores dimensiones sigan sobrerrepresentados en
la coleccidn superficial, porque son mas facilmente movidos para la superficie por el arado. Pero en el caso del sitio Lago Rico,
las piezas con mayores dimensiones estan en subsuperficie (véase Capitulo 7). Eso tal vez sea debido a las diferencias del arado
utilizado en nuestra area y en las estudiadas por Bonomo y bibliografia consultada.
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CarIiTULO 4
ANTECEDENTES DE LAS INVESTIGACIONES ARQUEOLOGICAS
EN LA CUENCA DEL RiO ARAGUAIA

Las primeras investigaciones arqueoldgicas en lo que conocemos como Centro-Oeste
brasilefio, fueron desarrolladas entre finales de la década de 1920 y la década de 1930 en Mato
Grosso® (Oliveira 2007). Tales investigaciones fueron puntuales, y asi como el trabajo de Max
Schmidt (Oliveira 2007), tenian como objetivo la identificacion de las piezas mas representativas
de las culturas precoloniales en Brasil, para su exposiciéon en museos en Europa (Oliveira 2007;
Oliveira y Viana 2000). Después de la década de 1930, esta region volvid a ser investigada a
partir de 1960 con el Programa Nacional de Pesquisas Arqueoldgicas (PRONAPA), coordinado
por Betty J. Meggers e Clifford Evans y financiado por el Smithsonian Museum. Este programa
fue dividido en otros programas menores y regionales, que buscaban integrar a investigadores
brasilefios (Oliveira 2007). Fue a partir del PRONAPA que empezaron las primeras investigaciones
en Goias, por medio del Programa Arqueolégico de Goias*® (PAG) (Oliveira 2007). Asi la cuenca
del rio Araguaia fue investigada por primera vez a partir de la década de 1970.

El PAG resulto de un acuerdo entre el Instituto Goiano de Pré-historia e Antropologia
(IGPA) de la Universidade Catélica de Goids® y el Instituto Anchietano de Pesquisas da
Universidade do Vale do Rio dos Sinos/Sdo Leopoldo -RS (Rubin et al. 2014). En un periodo
similar, la Universidade Federal de Goias desarrollo la Carta Arqueologica — Division Regional
de Sitios Arqueologicos del Estado de Goias (Rubin et al. 2014; Estrela 2017). A pesar de ser
llevadas a cabo en el mismo periodo, estas investigaciones abordaron lugares diferentes del
estado, siendo que la Carta Arqueologica hizo pesquisas mas puntuales, diferente del PAG que
abarco grandes areas de investigacion. Esto sucedid asi porque Meggers y Evans trabajaban con
una “metodologia estandarizada de levantamiento de un maximo de sitios arqueologicos en cada
region, con el material siendo datado [inicialmente por datacion relativa y, mas tarde, por C14]”
(Barreto 2000: 45, traduccidn nuestra).

Considerando la extension de Goias, asi como la significativa variabilidad ambiental
entre las regiones del estado, el Programa Arqueoldgico de Goiés dividio ocho zonas arqueologicas.
Para las cuales fueron desarrollados proyectos de investigacion especificos (Rubin etz al. 2014), a
saber: Proyecto Paranaiba (1975-1997), Alto Araguaia (1974-1986), Complementar Centro-Sur
(1975-2007°%), Alto Tocantins (1973-1982), Serra Geral (1981-1997), Medio Tocantins (1979-
2007?), Isla del Bananal (1984-detenido) y Extremo Norte (No ejecutado) insertado totalmente en
lo que hoy es el Tocantins (Oliveira y Viana, 1999-2000) (Figura 21).

35 Estado situado en la frontera oeste de Goids.

36 En el periodo de la pesquisa el estado de Goids incluia el actual estado del Tocantins. Estos solo se separaron en 1988. Por esta
razén algunos de los proyectos abordados por este programa abordan regiones que van mds alld de las divisiones politicas actuales
de Goias.

37 Actualmente se denomina Pontificia Universidade Catélica de Goias (PUC Goids).

38 Las fechas que contienen este simbolo “?”, indican que el programa fue finalizado en algiin momento de la década indicada,
pero no hay informaciones precisas del cierre de este.
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Figura 21: Delimitacion de los proyectos arqueolégicos desenvueltos por el PAG en el estado de Goids.

El Proyecto Alto Araguaia fue responsable por la mayor parte de la caracterizacion
cultural de los grupos precoloniales del Planalto Central brasilefio (Schmitz y Barbosa 1986; Estrela
2017). Esta caracterizacion fue producto de la identificacion y analisis de 72 sitios arqueologicos®,
los cuales fueron asociados a las Tradiciones Aratu-Sapucai, Uru, Una, No Identificado® y
Tupiguarani (Schmitz y Barbosa 1986; Barbosa 2019).

Como nos adentramos en las cuestiones de las tradiciones arqueoldgicas, es necesario
explicar que el PAG, asi como todos los programas originados del PRONAPA, comparten los
objetivos y orientacion téorica de Meggers y Evans. Estos investigadores trabajaban “desde una
perspectiva de la escuela historico cultural, impregnada de elementos de la neoevolucionismo y
del determinismo ecoldgico” (Rodet e al. 2011: 83, traduccion nuestra), utilizando métodos de
seriacion de los vestigios para establecer tradiciones y fases arqueoldgicas (Rodet et al. 2011;
Barreto 2000). Este procedimiento se basa en las categorias definidas por P. Phillips y G. Willey
(1953), y en la percepcion que la taxonomia es un método basico de todas las ciencias, pudiendo
la arqueologia utilizarlo para clasificar la cultura material en tipologias (Rodet ef al. 2011). Para
Phillips y Willey (1953: 617) estas categorias son “the resultant combination of three unlike basic
properties: space, time and form”. A pesar de la traduccion literal de form como forma, podemos
entenderla en arqueologia como formas culturales o directamente como cultura.

La fase seria la menor unidad de clasificacion en términos de espacio-tiempo-cultura,

teniendo rasgos caracteristicos suficientes para distinguirla de todas las demés unidades (Phillips

39 Estan incluidos en ese conjunto los 13 sitios reanalizados en esta tesis doctoral.

40 El No Identificado és una categoria creada por los investigadores del PRONAPA, que tiene la misma estructura de las otras
tradiciones. Asi lo mantenemos por estarmos a hablar de las definiciones elaboradas en el ambito de las pesquisas de la década de
1970.
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y Willey 1953). Rodet et al. (2019) discute que a partir de la etnografia podriamos comparar
la fase al concepto de sociedad, en el sentido de ser un pequefio agregado que comprende un
numero cerrado de comunidades. Una peculiaridad de la seriacion en Brasil fue la tendencia de los
investigadores/as de asociar las fases, y mas genéricamente las tradiciones arqueologicas, a grupos
etnolingiiisticos (Rodet ef al. 2011; Wiist 1990). Por més que no trabajemos con ese abordaje en
esta tesis, adelantamos que estas asociaciones entre los materiales arqueologicos y los grupos
étnolinguisticos seran exploradas brevemente en las conclusiones.

Con respecto a las tradiciones arqueoldgicas, existen tres conceptuaciones clésicas
(Phillips y Willey 1953). La primera fue utilizada en estudios en los Andes peruanos y entiende
a las tradiciones como amplias categorias “constantes de técnicas y decoraciones restringidas a
un espacio geografico (Rodet et al. 2011: 84, traduccidén nuestra). La segunda, es definida por
Phillips y Willey (1953: 627) como “more or less deeply rooted human characteristics — persistent
attitudes or ways of doing things — which are passed on from one generation to another”, y que
pueden ser identificadas a partir de la tecnologia (cultura material). La Gltima definicion es la de
J. M. Goggin (1949 apud Phillips y Willey 1953), que entiende a las tradiciones como modos de
vida distintivos que, se extienden a través del tiempo, existiendo pequefios cambios culturales,
pero manteniendo su esencia base. Todas estas definiciones parten de un mismo punto, que es
clave para el concepto de tradicion, siendo este la persistencia temporal. Es a partir de esto que
Phillips y Willey (1953) proponen la siguiente definicion de tradicion (compartida por Meggers y
Evans): “A major large-scale space-tempo-cultural continuity, defined with reference to persistent
configurations in single technologies or total (archeological) culture, occupying a relatively long
interval of time and quantitatively variable but environmentally significant space” (Phillips y
Willey 1953: 628). Cerrando este asunto, Rodet ez al. (2019: 85, traduccidon nuestra) explica que
“en términos practicos, las fases y tradiciones de la prehistoria brasilefia fueron definidas en base
al andlisis cuantitativo de atributos presentes en los vestigios ceramicos o liticos”. Consideramos
importante traer estas definiciones de fases y tradiciones, porque las pesquisas en Brasil Central
utilizan hasta hoy en dia este sistema, asi como las definiciones producidas en el ambito del PAG.

Lamayoriadelossitiosarqueoldgicos de laregion nordeste de Goids fueron identificados
en el &mbito de este proyecto arqueoldgico. Mientras que otros contextos (Brazabrantes I, Cangas
I, Il y IV) fueron identificados y estudiados a lo largo del tiempo en otros proyectos relacionados
al impacto ambiental (Rubin ef al. 2014). Como resultado de uno de estos proyectos de arqueologia
preventiva desarrollados en la region, se tiene la identificacion del sitio Cangas I (Aruanad), que
fue excavado entre 2008 y 2011 por medio de un proyecto de investigacion académica de docentes
del IGPA/PUC Goias (Rubin et al. 2014). Esta investigacion generdé numerosos informes de IC,
presentaciones de trabajos y monografias, entre las cuales se encuentra el de Marcos (2011),
que identificé en la hacienda Lago Rico ceramicas arqueologicas similares a los vestigios del
sitio Cangas I, y con caracteristicas compatibles a una aldea, principalmente con relacion a su
localizacion y area de distribucion, tratdndose del sitio Lago Rico (Rubin et al. 2014) (Figura 22).
Es asi que este trabajo se torn6 un elemento vital para la elaboracion del Proyecto Lago Rico, bajo
coordinacion del Prof. Dr. Julio Cesar Rubin de Rubin (IGPA/PUC Goias), que ha propuesto la

excavacion y andlisis de la cultura material proveniente del sitio Lago Rico (Figura 22).

70 Pagina



500000

525000

A Sitio Lago Rico
A Sitio Cangas [
l:l Condados

— Drenaje

Convenciones Cartograficas

Proyeccion: 225
Datum: SIRGAS 2000
Elaboracion: SILVA, P. D. M.
SIEG - 2017/ IBGE - 2017

Figura 22: Localizacion de los sitios Cangas 1y Lago Rico.

Los materiales del sitio Lago Rico fueron analizados en primer lugar por Ortega

(2016) que lo asoci6 a la tradicidon arqueoldgica Uru y indicod similitudes a los materiales del sitio

Cangas 1. La relacion entre estos sitios fue aun mas profundizada con las dataciones obtenidas

para amboes, que los colocd en contemporaneidade (Tabla 5). Estrela (2017, 2019) al analizar

una parte de la alfareria del sitio indic6 la presencia de piezas con caracteristicas asociadas a la

tradicion Tupiguarani (véase Capitulo 5).

Tabla 5: Dataciones obtenidas para los sitios Cangas I y Lago Rico. Adaptado de Rubin et al. (2019).

Sitio Muestra | Localizaciéon | Prof. Metodo Material Cronologia
Cangas I Beta UE-2/3E 0,5m | Radiocarboénico | Carbdn asociado | 570+/-30 AP
452046 a ceramica
Cangas I Beta UE-2/1A,1B, |0,6m |Radiocarbodnico | Carbdn de 610+/-30 AP
452047 2A e 2B. estructura de
combustén
Cangas I Beta UE-2/1F 0,5m [ Radiocarbénico | Carbon asociado | 460+/-30 AP
452048 a ceramica
Cangas | Datacao UE-2/1F 0,5m |[LOE Ceramica 244+/-40 AP
4540
Cangas I Datagao UE-2/3E 0,5m |LOE Ceramica 234+/-30 AP
4541
Cangas I Datagio |UE-2/1A,1B, |0,5m |LOE Cerdmica 284+/-40 AP
4542 2A e 2B.
Lago Rico Datacao UE-2/3C 0,3m |[LOE Ceramica 254+/-35 AP
4543
Lago Rico Datagao UE-2/2D 0,3m |[LOE Ceramica 484+/-75 AP
4544
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Sitio Muestra | Localizacion | Prof. Metodo Material Cronologia

Lago Rico Datacéao UE-2/3D 0,35m | LOE Ceramica 534+/-35 AP
4545

Acerca de los sitios con presencia de materiales con atributos de tradiciones
arqueologicas diferentes, Robrahn-Gonzales (1996, 1999) afirma que el Centro Oeste brasilefio
es una zona de intenso transito de grupos ceramistas culturalmente distintos provenientes de
varias regiones (litoral, sertdo*', amazonia). Este factor se intensifica por la diversidad floristica y
faunistica del bioma de la region, posibilitando no solo un contexto arqueologico diversificado con
sitios de diversas tradiciones proximas o reocupacion de los mismos espacios, sino también sitios
originados de la interaccion entre diferentes grupos (Wiist 1990).

Se presenta a continuacion una caracterizacion de las tradiciones Uru y Tupiguarani. Las
mismas, forman parte de las diversas tradiciones arqueologicas identificadas en el Planalto Central
brasilefio a lo largo del tiempo y son consideradas las més pertinentes para esta investigacion, por
ser las dos tradiciones cuyas caracteristicas fueron identificadas en el sitio Lago Rico y otros de la

region.

Tradicion arqueoldgica Uru

La tradicion Uru fue definida por Schmitz ef al. (1974) y los trabajos subsecuentes
en el Brasil Central siguieron utilizando esta terminologia para definir conjuntos ceramicos de la
parte occidental del Cerrado (Pestana 2014). Al trabajar con sitios alfareros en esta region nosotros
enfrentamos un serio problema interpretativo, proveniente de la ausencia de una revision critica
de las tradiciones arqueoldgicas. Asi es que la mayor parte de los atributos definidores de estos
conjuntos son los mismos establecidos por el PAG en la década de 1970 (Estrela 2017; Pestana
2014), lo que resulta en la perpetuacion de caracterizaciones basadas en aspectos muchas veces
generalistas. Con esto queremos aclarar que sabemos de los problemas existentes en la descripcion
de la tradicion Uru que ha sido utilizada a lo largo del tiempo en la arqueologia del Centro Oeste
brasilefio. Pero hasta el momento no hubo nuevos proyectos de investigacion volcados para una
reanalisis de los sitios asociados a esta tradicion, y tampoco una revision tedrica y metodologica.
Por més que hayamos hecho algunos intentos en lo que respecta a una revision de la arqueologia
del noroeste goiano, estas discusiones se han concentrado en el Capitulo 9. Las mismas no fueron
consideradas para este capitulo, porque solo tratamos de los conocimientos que anteceden a esta
investigacion.

Schmitz et al. (1982) describe la tradicion Uru como perteneciente a grupos alfareros
con una produccion econdémica adaptada al Cerrado, que habrian ocupado la region desde el
siglo VIII** (Oliveira y Viana 2000). Esta produccion estaria relacionada con una dieta basada
en alimentos derivados de la mandioca, tales como harina y beiju. La caza y la colecta de otros

productos serian elementos de alimentacion complementares a la mandioca. Inicialmente los sitios

41 El sertao es una de las subregiones del Brasil ubica en el nordeste. Es caracterizado por un clima semiarido y tiene como vege-
tacion la Caatinga. Para mayores informaciones: https://mundoeducacao.uol.com.br/geografia/sertao.htm

42 Esta fecha se refiere a la ocupacion en todo el Planalto Central, en Goids las dataciones mds antiguas son del siglo
XII (Pestana 2014).
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asociados a esta tradicion se encontraban en la cuenca de los rios Araguaia y Tocantins, pero
Robrahn-Gonzalez (1996) discute que el complejo alfarero Uru no se habria restringido solo a
la cuenca de estos rios, y seria “visualmente emergente en las principales areas de poblamiento
Macro-J&” (Pestana 2014: 54, traduccion nuestra). Este comportamiento también fue observado
por Wiist (1990) que en aquel momento cuestion6 una posible vinculacion entre la tradicion Uru
y la etnia Bororo®.

Los Bororo son definidos por Oliveira y Viana (2000) como el resultado de la fusion
de diferentes matrices y culturas étnicas. Con ocupaciones registradas en la frontera entre Mato
Grosso y Goias, desde por lo menos el siglo XVII (Carioca 2021; R. Silva 2012), como sefialamos
en la Figura 23 derivada del mapa etnohistorico de Curt Nimuendaju (2017)* y del mapa de
Francisco Antonio Pimenta Bueno (1880 apud R. Silva 2012).

Figura 23: Region sur de la frontera entre Mato Groso y Goids, destacando el drea (verde) con indicacion de
ocupaciones Bororo. Adaptado de Nimuendaju (2017) y Silva (2012).

Robrahn-Gonzalez (1996) indica que en realidad la tradicion Uru no representaria solo
al pueblo Bororo, pero si la totalidad de los grupos pertenecientes al tronco lingiiistico Macro-Jé,
que habrian ocupado extensamente el centro y el nordeste de Brasil y parte de Bolivia que hace
frontera con el Mato Grosso (Figura 24). Otras pesquisas (Oliveira y Viana 2000; Ortega 2016;
Wiist 1975) han asociado la tradicion Uru a otros grupos pertenecientes al tronco Macro-Jé, como

los Karaya, que han habitado las margenes del rio Araguaia.

43 La bibliografia arqueoldgica (Oliveria y Viana 2000; Pestana 2014) y etnohistérica (Carioca 2021; Nimuendaju 2017; Silva
2012) presenta diferentes propuestas de grafia para el nombre de esta etnia, tales como Bororo, Boréro, y Bordro. Asi que, entre las
posibles formas, elegimos la més recurrente.

44 Disponible en: http://portal.iphan.gov.br/indl/pagina/detalhes/1563, accedido en 15 de nov. de 2022.
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Figura 24: Distribucion de las familias lingiiisticas del tronco Macro-Jé, tomado de Ribeiro y Voort (2010). 1- Jé,
2- Kamaka, 3- Maxakali, 4- Krenak, 5- Puri (Coroado), 6- Ofayé, 7- Rikbaktsda, 8- Bororo, 9- Karayd, 10- Kariri,
11- Jabuti, 12- Yaté, 13- Guato, 14- Chiquitano, 15- Oti.

Las areas de dispersion de los sitios de la tradicion Uru coinciden con la de los grupos
étnicos del tronco Macro-J€, asi como la comparacion entre las producciones alfareras de los sitios
con de integrantes de este grupo étnico han demostrado similitudes (Pestana 2014). Esto fue uno de
los factores que permitio asociar la presencia de los platos (la vasija cerdmica mas representativa
de esta tradicion) a la transformacion de la mandioca brava (Manihot esculenta) y la elaboracion
del beiju® y otros derivados de la mandioca. Sobre la produccion alfarera de esto grupo Robrahn
Gonzalez (1996: 38, traduccion nuestra) define que esta es marcada por la “presencia de tazones
mas rasos con bases planas o en pedestal, cuerpos con inflexion (carena*®) y ocasionalmente
reforzadas, platos y jarros grandes” (Figura 25). Aparecen, en menor cantidad, bases redondeadas

asociadas a formas cerradas, asi como cuencos (Schmitz y Barbosa 1986) (Figura 25).

45 El beiju es una especie de panqueque preparado a partir de la goma de la yuca, obtenida después de la trituracién y del cribado
de la mandioca, y el procesamiento que separa la goma del agua (Alcantara 2021). Para una descripcién mas completa sugerimos a
Alcantara (2021) que presenta todos los pasos necesarios en el procesamiento de la mandioca brava por una comunidad indigena.
46 Es necesario aclarar que el término carena como utilizamos ahi, tiene como base la publicaciéon de Héras y Matinez (1992:15)
siendo “Linea que marca un cambio brusco de la direccién en la curva del perfil de una vasija ceramica, modificada mediante un
angulo de inflexion y que condiciona la forma de la msima.”.
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Figura 25: Formas de las vasijas de la tradicion Uru. Tomado de Schmitz y Barbosa (1986).

Otros aspectos tecnologicos, como los antiplasticos, fueron considerados en el proceso
de seriacion del material ceramico. En el caso de la tradicion Uru, se tiene como antiplastico tipico
el cariapé’ (A o B*) (Schmitz y Barbosa 1986; Robrahn-Gonzalez 1996) y el cauixi (espongiario
de agua dulce) (Pereira 2010). Viana ef al. (2011) considerd que la presencia del cauixi en la
ceramica seria una eleccion cultural®. Esto es una percepcion que se ve replicada en los estudios
subsecuentes de sitios vinculados a esta tradicion (Estrela 2017; Oliveira 2009; Ortega 2016).
Independiente de su intencionalidad los cariapés y el cauixi permiten la manipulacién de la arcilla
y la confeccion de los recipientes, para los que utilizaban principalmente la técnica de rodetes
(Schmitz y Barbosa 1986).

El estudio de Viana et al. (2011) reconocieron el centro de Mato Grosso, también como
un area de recurrencia regular de sitios Uru. En cuanto al area de dispersion de los grupos Uru,
Oliveira (2005) al estudiar aspectos de la interaccion cultural entre las tradiciones Uru y Aratu en
el medio Tocantins, defini6 que los grupos Uru habrian migrado del oeste de la cueca del Araguaia

en direccion al este, donde se habrian encontrado con los Aratu. Esta observacion dialoga con las
47 Para entender mejor que son los cariapés véase el Capitulo 7.

48 Para el Centro Oeste hay una diferenciacion entre los aditivos vegetales llamados Cariapé. Esta division se basa en la morfolo-
gia de estos, siendo que los Cariapé A presentan una estructura mas uniforme y bien definida (Araujo et al. 2016), ya el Cariapé B
és mds fibroso, como se ha formado por una serie de fibras menores juntas. Para referencia mirar la pagina 191.

49 Traemos una discusion mas profunda del tema de los espongiarios de agua dulce en la cerdmica (cauixi) en el Capitulo 9.
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fechas asociadas a la tradicién Uru en el centro oeste brasilefio, que son més antiguas (siglo X) que
las del este (Oliveira y Viana 2000; Rubin ef al. 2019). Pontim y Estrela (2022) presentan sitios
de la tradicion Uru en el estado de Tocantins (390 km al nordeste del Lago Rico) con dataciones
del siglo XI (1.000 afios AP). Esto indica que los grupos Uru no se habrian trasladado solo en el
medio® Araguaia-Tocantins como se habia planteado.

Al compreender que la bibliografia (Oliveira y Viana 2000; Wust 1990) relaciona
la tradicion Uru a un origen amazonico, formulamos un posible movimiento de los grupos
pertenecientes a esta tradicion en la region centro oeste y norte (Tocantins). Este movimiento
se habria iniciado en la Amazonia, siguiendo con grupos dispersandose en direccion sudeste y
nordeste, ocupando preferencialmente areas de cerrado cerca de cursos de agua de mediano y
grande porte (Schmitz y Barbosa 1986). En la cuenca del Araguaia-Tocantins, una parte del grupo
se habria establecido y empezado a interactuar con los grupos Aratu, que ya estarian habitando la
region, ocupando areas cerca de cursos de agua de pequeio porte, en la base de los morros o mas
distantes de los grandes rios (Veroneze 1992).

La dispersion cronologicay espacial de la tradicion Uru resultd en pequefias variaciones
identificadas de manera recurrente en investigaciones arqueoldgicas (Barbosa 2019; Schmitz y
Barbosa 1986) (Figura 26), originando cinco fases distintas: la Uru y Uruagu, situadas en las
nacientes y en el alto curso del Tocantins; y las fases Jaupact, Itapirapud y Aruand, en la margen
derecha del rio Araguaia y sus afluentes (Estrela 2017; Schmitz y Barbosa 1986) (Figura 26). Lo
mismo ocurrio con pequeias variaciones detectadas en los sitios de esta tradicion, preferencialmente,
en zonas de cerrado mas denso o mata, ocupando areas que presentan un relieve mas plano con
bajo declive y proximos a los cursos de agua. Representan generalmente aldeas a cielo abierto
cuya disposicion puede variar entre circular o semicircular, en las fases Itapirapua, Uru e Japuci,
y lineal, en menor frecuencia, con solo ocho sitios en el Medio Oeste brasilefio, todos en la region
de Britania (Barbosa 2019; Robrahn-Gonzales 1996). Acerca de tales modificaciones, Oliveira
(2005) discute que los grupos de la tradicion Uru tendrian una mayor variabilidad interna, pero
generalmente no englobarian en su produccion ceramica atributos de otras tradiciones (Pestana
2014).

50 Debido a la extension de esta cuenca hidrografica, esta es dividida en tres partes, el Alto Araguaia, el Medio Araguaia y
el Bajo Araguaia. La primera division aborda los 450km mads al sur de la bacia, la segunda los 1.160 km subsecuentes y la tercera
los 500 km mas al norte. Para una referencia visual ver <https://www.araguaiavivo.com/rio-araguaia>.
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Figura 26: Distribucion de sitios de la tradicion Uru en el noroeste goiano. Tomado de Barbosa et al. (2020).

A excepcion de la fase Uruagu en la cual el engobe rojo es abundante, las decoraciones
de la ceramica de esta tradicion son compuestas por pocos elementos, siendo las mas recurrentes
las incisas, punteadas, unguiculadas con y sin arrastrados (Schmitz y Barbosa 1986). Otro atributo
caracteristico de esta tradicion son los apliques con morfologia de asa y baston (Fensterseifer y
Schimitz 1975). Por mas que la bibliografia asocie la tradicion Uru a un origen amazénico, los
apliques zoomorfos no son recurrentes en esta tradicion en el Brasil Central, siendo el Brazabrantes
1 el tnico sitio en Goias con tal elemento (Estrela 2017; Palermo Neto y Garcia 2015; Schmitz y
Barbosa 1986). Asi las investigaciones en el sito Lago Rico y en otros 17 sitios Uru en la cuenca
del rio Araguaia fueron muy importantes para pensar los procesos de interaccion cultural en la

region y los cambios en la dindmica de produccion alfarera.

Tradicion arqueoldgica Tupiguarani

“La investigacion arqueologica no se hace en base al pasado, y si a partir de la relacion
dialéctica entre pasado/presente y sujeto/objeto, pues la interpretacion del pasado no siempre
ocurre en funcion del presente” (Correa 2014: 26, traduccion nuestra). Este pensamiento de Corréa,
que en el inicio del capitulo de su tesis discute el poblamiento Tupi-guarani (etnia) y su relacion
con la tradicion arqueologica Tupiguarani, refleja como la temporalidad®! fue importante para la
construccion de este término. Como el enfoque de nuestro trabajo esta en la arqueologia, sobre
el historial de los términos Tupi, Guarani, Tupi-guarani y Tupiguarani solo nos interesa lo que se
relaciona con la construccion de la tradicion arqueoldgica y su interfaz con la etnografia. Asi no

iremos a realizar una profunda discusion sobre el surgimiento de los términos Tupi y Guarani, que

51 Entendemos temporalidad como la manera en que las personas perciben el tiempo. Como las concepciones del presente interfieren
en la construccion del pasado, asi como las percepciones perpetuadas a través del tiempo (venidas de un pasado) interfieren en el
presente (D’Assungao 2016).
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se remonta al inicio de la colonizacion. Sintesis de este proceso pueden ser encontradas en Correa
(2014) y Almeida y Neves (2015).

Es perceptible que lo que llamamos de tradicion Tupiguarani tiene una relacion intima
con la etnografia, en especial la del stock Tupi, que incluye la familia lingiiistica Tupi-guarani
(Bonomo 2013; Correa 2014). La década de 1930 fue muy importante para la asociacion entre
los grupos étnicos del stock Tupi y un “conjunto de objetos arqueologicos que son directamente
asociados a poblaciones Tupi” (Corréa 2014: 50, traduccion nuestra). En la década de 1940 con
la publicacion del Handbook South American Indians surgia en la bibliografia la definicion de
la tradicién Guarani (Correa 2014). Los estudios sistematicos que empezaron a ser realizados
por el PRONAPA buscaban distanciarse lo maximo posible de asociaciones étnicas, pero en la
arqueologia de la Amazonia el uso de términos vinculados al stock Tupi ya estaba muy estructurado
dificultando su desvinculacion, asi que se inauguro la tradicion Tupiguarani sin “-” (Correa 2014).
Los intentos de no hacer vinculaciones con grupos étnicos no obtuvieron un gran éxito. Brochado
(1991 apud Robranh—Gonzalez 1996: 110, traduccion nuestra), por ejemplo, presentd que, en el
Planalto Central brasilefio, las subtradiciones Corrugada y la Pintada, “corresponderian a dos
extensiones de la tradicion Policroma Amazonica, producidas por dos grupos distintos (los
Guarani y los Tupinamba)”. De modo general la tradicién Tupiguarani paso a ser empleada “para
comprimir, en una unica tradicion, la cultura material de todos los grupos étnicos del stock Tupi”
Bonomo (2013: 188) resultando en la homogeneizacion de las culturas, y en la desconsideracion
de los procesos historicos regionales (Correa 2014). Por més criticas y problemas (Almeida y
Neves 2015; Bonomo 2013; Correa 2014) que el uso de la traduccion Tupiguarani tenga, esta
muestra cierta utilidad para comparaciones y explicaciones. Por lo tanto, vamos a utilizarla en esta
tesis, teniendo cautela con las discusiones e inferencias que podamos hacer.

Con relacion a la dispersion de los grupos abarcados en la tradicion Tupiguarani, hay
propuestas diferentes rutas de migracion. Brochado y Métraux han propuesto que la dispersion de
los grupos Tupiguarani estaria relacionada con el potencial hidrico (Almeida y Neves 2015). Pero
estudios mas recientes indican que la red fluvial no fue el inico modo de dispersion de este grupo,
estos también seguian avanzando por tierra (Almeida y Neves 2015).

En el Medio Oeste brasilefio sus ocupaciones ocurren mayoritariamente en areas de
mata y cerrado cerca de los arroyos perennes (Schmitz y Barbosa 1986). Muchas veces reocupan
espacios utilizados por otros grupos culturales, apareciendo como el ultimo horizonte ocupacional
de estos sitios remontando a periodos mas recientes, entre los siglos XIV e XV (Robranh-Gonzales
1996; Oliveira y Viana 2000).

El material ceramico de esta tradicion presenta atributos tecnologicos y morfoldgicos
bastante caracteristicos que permiten diferenciarlos de las demas tradiciones (Bonomo 2013;
Correa 2014). Entre estos esta la utilizacion de tiesto molido (ceramica molida) como aditivo
en las pastas ceramicas, lo que ha sido discutido intensamente, a fin de entender si su utilizacién
estaria vinculada a la capacidad de este para reducir la plasticidad de la arcilla y producir una
estructura firme para la cerdmica, o si seria mas por cuestiones simbdlicas (Schmitz y Barbosa
1986). Las vasijas de esta tradicion presentan algunas formas comunes a otras tradiciones, como
platos de contorno abierto, tazones y ollas con fondo redondeado, pero también formas complejas
y unicas, con diversos puntos de inflexion y platos de contorno cerrado (Schmitz y Barbosa 1986)
(Figura 27).
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Figura 27: Tipologias de vasijas de la tradicion Tupiguarani. Fuente: Schmit; & Barbosa, 1986.

Otra caracteristica propia de las ceramicas de esta tradicion son sus decoraciones, que
estan compuestas en menor frecuencia por alteraciones en la superficie ceramica como el inciso
y corrugado en las caras externas de las vasijas, y de manera mas expresivas las decoraciones
pictoricas en ambas caras de las vasijas (Schmitz y Barbosa 1986; Scatamacchia 2004). Estas
pinturas son bastante caracteristicas, no solo por su coloracion, generalmente roja y/o negra sobre
engobe blanco, sino también por la diversidad de patrones que las constituyen, que a veces son
mas detallados y complejos que lo observado en las demaés tradiciones (Schmitz y Barbosa 1986;
Scatamacchia 2004).
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CAPITULO 5
INFORMACION BASE DEL SITIO LAGO Rico

Las investigaciones en el sitio arqueoldgico Lago Rico iniciadas en 2013. Fueron
producto de un desdoblamiento de las actividades anteriormente desarrolladas por medio del
proyecto ‘Abordagem Geoarqueologica na Prospec¢do do sitio Cangas I, responsable por la
excavacion y andlisis del sitio Cangas I, ubicado en la margen derecha del rio Araguaia (100 km
al oeste del sitio Lago Rico) (Figura 28). En el transcurrir de las investigaciones realizadas en el
sitio Cangas I, Marcos (2011) al examinar las areas de captacion de recursos del grupo que ocupara

este sitio, se identificaron algunos vestigios de lo que seria el sitio Lago Rico (Rubin et al. 2014).

500000 525000
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Convenciones Cartograficas
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A sitio CangasI
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Proyeccién: 228
Datum: SIRGAS 2000
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Figura 28: Mapa de localizacion de los sitios Cangas Iy Lago Rico, con destaque de los dos principales rios, el
Araguaia y el del Peixe.

La identificacion de vestigios arqueologicos en superficie y en un perfil natural fue
determinante para el establecimiento y delimitacion del sitio Lago Rico. Este sitio fue estudiado
entre los afios 2014 y 2017, por medio del proyecto ‘Escavagdo do Sitio Arqueologico Lago Rico,
interfluvio dos Rios Araguaia e Peixe, Nova Crixds/Goias’ (Rubin et al. 2014; Rubin et al. 2019).
Por mas que las excavaciones en este sitio hayan sido interrumpidas por solicitud del propietario del
area, lainvestigacion se desdobld en diversos trabajos cientificos, entre los cuales hubo ocho trabajos
de investigacion para la obtencion de grado de licenciado en arqueologia y en biologia en la PUC
Goias. Estos han aportado diferentes abordajes para pensar este sitio, pasando por la descripcion
y delimitacion de las posibles areas de captacion de recursos (alimentarios y tecnologicos) (Silva
2014), los sistemas de subsistencia (Corréa 2014), la arqueoestratigrafia (Barbosa 2015; Ribeiro-

Freitas 2017), la arqueologia fluvial (Muniz 2016), el impacto de la bioturbacion en los contextos
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arqueoldgicos (Cardoso 2016) y el andlisis de los materiales ceramicos (Estrela 2017; Ortega
2016). Un trabajo mas reciente fue la tesis de maestria de Barbosa (2019) que retoma la discusion
de la geoquimica de los suelos de los sitios Uru, teniendo como estudio de caso los sitios Lago
Rico y Cangas I. Hay también dos articulos cientificos publicados que tienen como objeto de
estudio este sitio, el de Estrela (2019) y el de Rubin ef al. (2019).

Los estudios desarrollados en el sitio Lago Rico, desde diferentes perspectivas teéricas
y metodoldgicas han provisto de informacion diversa sobre este sitio. La misma fue utilizada
para la estructuracion de los abordajes de tesis previas (Estrela 2017; Ortega 2016), para la
implementacion de las estrategias analiticas en nuestra investigacion (Barbosa 2019; Estrela
2017), y para complementar las informaciones obtenidas por nuestro estudio. Asi presentamos en
este capitulo las informaciones base referentes a las actividades de campo y excavacion del sitio
Lago Rico, abordando la metodologia utilizada y los resultados obtenidos por estudios anteriores
(Barbosa 2019; Rubin et al. 2014; Rubin et al. 2019). En definitiva, son los analisis de las ceramicas
arqueologicas, las asociaciones culturales hechas y los problemas identificados, los que originaron
las preguntas de esta tesis doctoral (Estrela 2017; Ortega 2016; Rubin et al. 2019).

Trabajos de campo y excavacion

Los trabajos de campo en el sitio Lago Rico fueron ejecutados en cuatro etapas que
englobaron la delimitacion del sitio, la recoleccion de materiales en superficie y la abertura de las
cuatro Unidades de Excavacion (UE) (Estrela 2017; Rubin et al. 2019). La primera etapa ejecutada
fue la delimitacion del sitio Lago Rico, utilizando la Prospeccion Superficial Visual (PSV) (sensu
Correa 2015). La utilizacion de PSV se debe a las caracteristicas de los sitios de la region y al tipo
de cobertura vegetal del area (Rubin et al. 2014) (Figura 29).

Los sitios alfareros a cielo abierto en la region del Brasil Central estan situados, en

su mayoria, en los paquetes deposicionales mas superficiales, que son los mas impactados por

actividades realizadas en la actualidad (por ej.: arado). Zarate et al. (2002: 637) propone que
“para referirnos a aquellos sitios ubicados en las capas A de suelos actuales [...] utilizamos la
denominacion sitios arqueologicos someros.”. Dialogando con la propuesta de Zarate et al. (2002)
podemos definir el Lago Rico y los otros sitios arqueoldgicos analizados como sitios someros, una

vez que sus materiales estan distribuidos en superficie y en la capa superficial (capa A).

La superficialidad de los materiales de estos sitios se debe a una mayor influencia
del arado, cuyos discos ocasionan el movimiento de las capas superiores del suelo, trayendo los
vestigios para la superficie o para las capas mas superficiales (Araujo 2002; Ots 2008). Estos
procesos resultan en la presencia de materiales en superficie, y fueron considerados para la
utilizacion del PSV para la delimitacion del Lago Rico (Rubin ez al. 2014).

Bonomo (2004) sostiene que los pastizales templados son regiones en los que la
observacion del suelo no es buena, pero esta idea, basada en el contexto pampeano argentino,
difiere del entendimiento en Brasil, donde los pastizales son considerados como areas de buena

visibilidad (Corréa 2014; Rubin et al. 2014). Tal diferencia de entendimiento con relacion a la
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visibilidad de los pastizales es fruto de los ambientes analizados. En Brasil se compara con las
areas de mata o selva tropical, cuyo suelo muchas veces esta totalmente recubierto por camadas
vegetales que pueden alcanzar hasta los 10 cm de espesor. Debido a la diferencia de interpretacion
de los pastizales en Argentina y en Brasil, proponemos entender a los pastizales como una cobertura
vegetal con visibilidad intermedia (Figura 29); capaz de permitir la identificacion de materiales en
superficie, aunque la visibilidad sea mas dificil que en sectores con menor cubierta vegetal como

puede ser la estepa patagénica (Silva, 2014).

Figura 29: Foto ilustrativa de la prospeccion en superficie desenvuelta en el sitio Lago Rico. Fuente: Acervo
Lago Rico, 2014.

Tomando como punto central el perfil natural en el que fueron identificadas las primeras
evidencias arqueologicas, se establecieron transectas en las direcciones cardinales norte — sur y
este — oeste, con distanciamiento de 10 metros. Estas transectas permitieron estimar el area del
sitio Lago Rico en aproximadamente 360.000m? con formato elipsoidal, que abarca dos zonas de
mata conservada y la laguna Aguapé (al nordeste) (Estrela 2017; Rubin et al. 2014; Silva 2014).

En lo que concierne a la excavacion del sitio, la misma fue realizada en tres etapas y
abarco la abertura de cuatro Unidades de Excavacion (UE’s), todas situadas en el area de pasto
al oeste del camino que intercepta el sitio. Estas UE’s contaron con areas de 25m?, divididas en
cuadriculas de 1m?, las cuales fueron nombradas a partir de un sistema alfanumérico, letras (A-E)
en el eje norte-sur y nimeros (1-5) en el oeste-este, para un mejor entendimiento de la distribucion

espacial de los vestigios exhumados (Estrela 2017) (Figura 30).
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Figura 30: Configuracion de la malla de cuadriculas propuesta para las Unidades de Excavacion.

Al tener en mente los objetivos del proyecto de identificar las areas de mayor
concentracion cerdmica y de delimitar la distribucion subsuperficial del material (Rubin et al.
2014), tres de las UE’s fueron establecidas en funcion de la presencia de concentraciones de
materiales en superficie (Figura 31). La excepcion fue la UE-4, instalada en el limite oeste del area
delimitada del sitio, con el objetivo de averiguar si los vestigios subsuperficiales respetarian el

limite propuesto en base a los vestigios superficiales (Estrela 2017) (Figura 31).
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Figura 31: Delimitacion del sitio arqueologico Lago Rico y sus Unidades de Excavacion.

La UE-1 fue la tinica unidad de excavacion en la que se utilizé el decapado por niveles
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naturales, posibilitando la excavacion de la UE en su totalidad, hasta una profundidad media de
20 cm (Barbosa 2014). Las cuadriculas B5 y C5 fueron las excepciones en esta UE, habiendo sido
excavadas por niveles artificiales de 10 cm hasta 40 cm de profundidad para la produccion de
perfiles estratigraficos de referencia (Barbosa 2014; Rubin et al. 2019).

Las demads unidades de excavacion fueron ejecutadas por niveles artificiales de 10 cm,
excavando las cuadriculas alternadamente en una configuracién de tablero de ajedrez (Ribeiro-
Freitas 2017). La utilizacion de esta técnica se justificd porque subsanaba dos problemas. En primer
lugar, la necesidad de un muestreo adecuado del material arqueologico, asociado a la observacion
de la estratigrafia y el transito de alumnos®>. El segundo problema era la presencia de ganado
en el area en el transcurrir de la investigacion, lo que hizo que la excavacion total de las UE’s
simbolizase un riesgo grande de caida y muerte de los animales, asi que el propietario solicitd que
fuera utilizado un método menos arriesgado para la supervivencia de estos.

La excavacion de la UE-2 transcurrid6 sin mayores problemas, alcanzando una
profundidad media de 40 cm (Barbosa 2014) (Figura 32). La UE-4 fue cerrada a los 10 cm de
profundidad debido a dos cuestiones: la poca cantidad de materiales identificados (n=39), y la
ejecucion de la UE-3. La baja cantidad de piezas en esta unidad era esperable, considerando que
fue instalada en el limite propuesto del sitio Lago Rico (Estrela 2017; Ribeiro-Freitas 2017). De
este modo su cierre a los 10 cm no result6é en una pérdida de informacion contextual, puesto que

ya se habia comprobado que esta area era el final del sitio.

Figura 32: Unidad de Excavacion 4 finalizada.

El cierre de la UE-4 considerd también la necesidad de una mayor dedicacion que en la
UE-3, porque el propietario habia pedido el cierre de los trabajos en el drea, y la UE-3 present6 una
gran cantidad de material (n=6097) (Estrela 2017). Esto resultd en cuadriculas con alta densidad
de material (Figura 33), exigiendo no solo una mayor demanda de personal, sino también una
readecuacion en la metodologia de excavacion, resultando en la subdivision del Nivel 1 (0-10cm)
en dos diferentes de Scm, y generando también la abertura de tres ampliaciones de 1m?, y una de
100x50cm (Estrela 2017; Rubin et al. 2019) (Figura 34 y Figura 35).

52 Debido al tamaiio del area, era necesario que los estudiantes se movieran entre cuadriculas sin pisar materiales.
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Figura 33: Detalle de la actividad de excavacion y de los materiales evidenciados.
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Figura 34: Planta baja final de la disposicion de las cuadriculas de la UE-3.

-_ e, S RN e ST et N
Figura 35: Disposicion final de la excavacion de la UE-3. Con indicacion en amarillo de las cuadriculas
utilizadas para la produccion de los perfiles estratigrdficos.
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La ejecucion de estas Unidades de Excavacion y la colecta de vestigios culturales
en superficie proporciond un conjunto ceramico con cerca de 10.000 fragmentos, de los cuales
8.141 fueron numerados y analizados, por tener dimensiones superiores a 2x2cm*. Los materiales
ceramicos han predominado en los niveles de 0-10cm (n=4.814) y de 10-20cm (n=2.500),
concentrandose en la UE-3, la cual representa el 98% de la totalidad de materiales rescatados
(numerados y no numerados) y el 82% de los materiales analizados, como indicamos en la Figura
36. A pesar de no haber sido realizado un control de los materiales con estacion total o métodos
similares, la sectorizacion de estas UE’s en cuadriculas de 1m? permitio advertir que estos se
concentran en las cuadriculas mds cercanas a las hileras de suelo. Las hileras de suelo son las
zonas de acumulacion de sedimento formado por la accion de un tipo de arado (arados de aivecas)
que abre surcos mas profundos en el suelo, y mueve el sedimento retirado hacia los laterales de
los dientes del arado (Gimenez s/d). Para una mejor comprension de lo explicado presentamos la
Figura 37 que muestra como se forman las hileras y en la Figura 38 una vision panordmica de un

area con hileras.
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Figura 36: Dispersion cuantitativa de las ceramicas en las cuadriculas de las tres principales Unidades de
Excavacion. Y grdfico del porcentual que cada UE representa dentro del total de piezas numeradas.

53 Estas dimensiones de 2x2cm no fueron respetadas en algunos momentos, esto porque hubo en la UE-1 y UE-2 niveles de
excavacion con solo uno o dos fragmentos, los cuales tendrian dimensiones menores que la propuesta. Asi estos materiales fueron
numerados aun siendo menores, para que no se crease un “falso” nivel estéril en los analisis.
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Figura 37: Las hileras de suelo pueden ser formadas por el uso de diferentes equipamientos, como los dos
ejemplos en esta figura. Fuentes: Fundacaé Aroeira (2021) y EMBRAPA*.

Figura 38: Vision panordamica de dreas con hileras en el Parana (estado del sur del Brasil). Fuente: Fundagéo
Aroeira (2021).

Volviendo al tema enfatizado en este capitulo, la diferenciacion cuantitativa de la
UE-3, podemos afirmar que la misma puede ser entendida como resultado de diversos factores
antropicos (pretéritos o actuales) y naturales. La presencia de hileras indica un intenso uso del
arado, lo que ocasiond que el suelo quedase revuelto superficialmente, alterando asi la disposicion
de los vestigios arqueologicos (Aratjo 2002; Ribeiro-Freitas 2017). Pero la formacion de este tipo
de hileras no resulta en un movimiento grande del sedimento en linea horizontal, y esto sucede
porque tales arados no hacen un arrastre del sedimento, solo desestructuran el suelo y lo arrojan

para el lateral (véase Figura 37) (Aratjo 2002).

54 Disponible en: https://www.embrapa.br/hortalicas/batata-doce/solos, accedido en 20 de jul. de 2021.
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Asi es posible inferir que la concentraciéon de materiales ceramicos en el area de la
UE-3 no fue ocasionada por el arado, y si tiene sus origenes en el contexto sistémico (Schiffer
1972), en la manera de apropiacion del espacio por el grupo que alli habité. Pero debido a la
necesidad de finalizar las excavaciones en el area a pedido del propietario, no fue posible hacer

mayores investigaciones de campo que permitiesen discutir el uso del area.

Mas alla de la disposicion horizontal de los materiales, se ha observado también su
distribucion vertical, resultando en la elaboracion de perfiles estratigraficos, los cuales permitieron
comprender los materiales arqueologicos dentro de su paquete deposicional (Barbosa 2015;
Ribeiro-Freitas 2017). Estos son presentados en las dos secciones siguientes que tratan sobre la

caracterizacion arqueoestratigrafica y la caracterizacion fisicoquimica del sitio Lago Rico.

Caracterizacion arqueoestratigrdfica del sitio Lago Rico

La caracterizacion arqueoestratigrafica de las tres Unidades de Excavacion del sitio
arqueoldgico Lago Rico fue realizada por Barbosa (2015) (UE’s 1 y 2) y por Ribeiro-Freitas
(2017) (UE-3), en sus respectivos trabajos de conclusion de curso. Esto resulto en la descripcion
de los perfiles de dos cuadriculas de la UE-1 (B5 y C5), otras dos de la UE-2 (A5 y ES), y de
seis cuadriculas de la UE-3 (A3, B2, C3, D2, E3, y F3) (Rubin ef al. 2019). Estas cuadriculas
se encuentran destacadas en las figuras abajo (Figura 39 hasta 41) con color rojo en el disefio

esquematico y por las flechas rojas en las fotografias.
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Figura 39: Configuracion final de la  Figura 40: Configuracion final de la  Figura 41: Configuracion final de la
UE-1 con destaque en rojo para las  UE-2 con destaque en rojo paralas  UE-3 con destaque en rojo para las
cuadriculas con perfil estratigrdfico.  cuadriculas con perfil estratigrdfico.  cuadriculas con perfil estratigrdfico.

Por ser considerado un sitio somero, cuyos vestigios casi no exceden los 30 cm de
profundidad, y que los procesos pedogénicos de la region se traducen en capas de suelos poco
espesas, fue posible identificar en el sitio Lago Rico solo tres capas: A, B y C (Barbosa 2016;
Ribeiro-Freitas 2017). Acerca de las caracterizaciones de los perfiles estratigraficos, Rubin et al
(2019: 417) comenta que: “Las capas arqueoestratigraficas fueron caracterizadas con base en la
textura, espesor, color, estructuras sedimentarias y vestigios culturales, mas alla de la presencia de

bioturbaciones” (traduccion nuestra).

La capa A, mas superficial, presentd un espesor medio de 15 cm y es descripto por
Barbosa (2015) y Ribeiro-Freitas (2017) como una capa de color entre rojo y marréon oscuro
(referencia del color en el codigo de Munsel disponible en la Tabla 6), de textura entre arena fina

(0,05-0,2mm) y gruesa (0,5-1,0mm), con alta concentracion de granos de cuarzo (hialino y lechoso)
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con redondeamiento medio y esfericidad. A su vez cuenta con la presencia de conglomerados de

suelo, lateritas, fragmentos de rocas y raices (Rubin ef al. 2019).

La capa B, cuenta con un espesor medio de 20 cm, presentando una coloracion
cercana al marron grisaceo y marrén oscuro (cédigo de Munsel disponible en la Tabla 6) y una
matriz de textura entre arena fina (0,05-0,2mm) y media (0,2-0,5mm) (Adams et al. [1984] 1987;
Barbosa 2015; Rubin et al. 2019). Compuesto por granulos de cuarzo (hialino, lechoso y rosa) de
espesor entre arena media (0,2-0,5mm) y gruesa (0,5-1,0mm), con bajo grado de redondeamiento
y esfericidad, y algunas “concentraciones de conglomerados de fragmentos de roca, lateritas y

opacas” (Ribeiro-Freitas 2017:66, traduccion nuestra).

La ultima capa identificada fue la capa C que presenta color amarillo-claro, y
composicion de fragmentos de gneis con tamafios entre arena gruesa (0,5-1,0mm) y granulo (2,0-
4,0mm) (Adams et al. [1984] 1987). Esta capa se presentd arqueologicamente estéril, esto es, sin

presencia de vestigios arqueoldgicos (Rubin et al. 2019).

Tabla 6: Caracterizacion de las capas arqueologicas del sitio Lago Rico. Fuente: Rubin et al. 2019 (adaptado).

Capa A ‘ Capa B

Espesor medio: 0,15m Espesor medio: 0,20m

Mayor concentracién de material arqueolégico  Poco material arqueoldgico

Textura de arena media a gruesa con granos sub Textura de arena media a gruesa con granos sub
redondeados y media esfericidad redondeados y media esfericidad. Algunos granos de
arena muy gruesa

Granulos de cuarzo hialino y lechoso Granulos de cuarzo hialino y lechoso y rosado.
Fragmentos de rocas y concreciones ferruginosas

Baja plasticidad y viscosidad Baja plasticidad y viscosidad

Estructurado con intensa bioturbacion Estructurado con bioturbacion intermedia

Color: Color:

Muestra seca: marron oscuro (7,5 YR 4/2) Muestra seca: varia entre marrén oscuro (7,5 YR 4/4) y
Muestra humeda: varia entre marrén grisiceo marré6n (7,5 YR 5/2)

(10 YR 3/2) y rojo oscuro (2,5 YR 3/2) Muestra humeda: varia entre marrén oscuro (7,5 YR

3/2) y marrén grisaceo levemente oscuro (10 YR 3/2)

Los perfiles analizados demuestran poca variabilidad textural y de coloracion entre los
capas arqueologicas. La mayor diferencia fue con relacion a la capa A, que tiene un tono mas oscuro
debido a la incorporacion de materia organica (Barbosa 2015; Ribeiro-Freitas 2017). Se evidencia
una intensa bioturbacidon de origen vegetal (raices y radiculas) en la capa A, la cual enmascara
algunas informaciones de la dinamica ambiental. Esto es apuntado por Rubin et al. (2019) al
discutir que los procesos erosivos identificados en la superficie (surcos) no son observados en los
perfiles. “El hecho de no haber identificado esos procesos en los perfiles puede estar relacionado

con la bioturbacién, que minimizo el efecto” (Rubin ef al. 2019: 418).

El analisis de las caracteristicas fisicas de los perfiles estratigraficos permitié observar

los procesos de formacion del suelo del area (Rubin et al. 2019). La presencia de minerales
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redondeados y esféricos en la composicion del suelo sirve como indicador de que este fue originado
desde sedimentos transportados de otros lugares (Barbosa 2015). Esto dialoga con la geomorfologia
de la region, presentada en el Capitulo 3, que es conformada a partir de la proximidad entre las
areas erosionadas y de los depdsitos del sedimento erosionado. Pero en sus capas mas profundas,
este suelo incluye también la presencia de rocas poco redondeadas, que pueden relacionarse a la

degradacion de la roca base (Barbosa 2015).

De manera general, el analisis geoarqueologico del suelo y de la estratigrafia del sitio
es esencial para pensar la preservacion del material arqueologico. Asi que detallamos de aqui en
adelante la informacién obtenida con la interpolacion de estos perfiles y su relacion con el depdsito

arqueoldgico, y con los analisis fisicoquimicos de estos perfiles estratigraficos.

Interpolacion de los perfiles estratigraficos

Para la observacion y caracterizacion de las capas de suelo y de la distribucion de los
vestigios arqueologicos, Barbosa (2015) y Ribeiro-Freitas (2017) procedieron con la representacion
esquematica de los perfiles estratigraficos de las cuadriculas analizadas en las tres Unidades
de Excavacion. En la UE-1, la cual fue excavada por superficie amplia, fueron representados,
descritos y analizados los perfiles estratigraficos de la cuerpo oeste de las cuadriculas BS y C5,
excavadas por niveles artificiales de 10 cm, proporcionando un perfil continuo con 2 m de largo
y 40 cm de profundidad (Barbosa 2015). En estos perfiles se puede observar la continuidad de las
capas de suelo, el A con cerca de 15¢m de profundidad y el B con 25¢m de espesor, concentrandose
en el primero la mayoria de las raices y radiculas (Rubin ef al. 2019) (Figura 42). Fue en la capa A
que hubo también la mayor concentracion de material arqueoldgico y la incidencia de manchas de
diferentes colores (Ribeiro-Freitas 2017; Rubin et al. 2019).
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Figura 42: Interpolacion de perfiles de la UE-1. Fuente: Barbosa, 2015 y Ribeiro-Freitas, 2017 (adaptado)
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La UE-2 contd con el andlisis de los perfiles estratigraficos de las cuerpos sur de
dos cuadriculas, la A5 y la ES, resultando en dos perfiles descontinuos, con Im de largo por
40cm de profundidad, presentando 3m de distancia entre si (Barbosa 2015). Esto posibilita inferir
el comportamiento estratigrafico de las cuadriculas no excavadas (Ribeiro-Freitas 2017). De
esta manera, se observd que ambos perfiles presentan una capa A con una sutil distincion de la
tonalidad de color, siendo dividido por Barbosa (2015) en capa A1l y A2, donde el primero presentd
una profundidad media de 15cm y el segundo se extendio hasta cerca de 25¢cm de profundidad
(Figura 43). La presencia de material arqueologico ocurri6 prioritariamente en la capa Al y en
la cuadricula A5 (Rubin et al. 2019) (Figura 43). La UE-2 present6 una considerable cantidad de
granulos y concreciones ferruginosas, y bioturbaciones (termitas y raices), que predominaron en
el Capa A (Barbosa 2015; Ribeiro-Freitas 2017).
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Figura 43: Interpolacion de perfiles de la UE-2. Fuente: Barbosa, 2015 y Ribeiro-Freitas, 2017 (adaptado)

En la UE-3 fueron realizados perfiles esquematicos de la cuerpo oeste de seis
cuadriculas, distribuidas entre las lineas 2 y 3 de la UE, siendo estas: A3, B2, C3, D2, E3 y F3, asi
como de la cuadricula C1 (Ribeiro-Freitas 2017). La realizacion de mas perfiles en esta unidad esté
relacionada a la cantidad de material arqueoldgico identificada, que exigié un mayor detalle de
su estratigrafia para comprender el comportamiento de los vestigios en el paquete depositacional
(Ribeiro-Freitas 2017). En lo que respecta a la caracterizacion de las dos capas de suelo de estas
cuadriculas, se observo cierta homogeneidad en las informaciones, no solo entre ellas, sino también
con las demas Unidades, siguiendo con una capa A con 15c¢m de espesor y un B con 20cm (Rubin
etal. 2019).

La interpolacion de los perfiles proporciond una serie de informaciones acerca de las

discontinuidades de estos, asi como una correlacion entre las capas y los materiales arqueologicos
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que contenian (Rubin ef al. 2019) (Figura 44). Ribeiro-Freitas (2017) procedié con la realizacion
de tres interpolaciones: 1) solo las cuadriculas excavadas de la linea tres; 2) cuadriculas de las
lineas dos y tres intercaladas; y 3) cuadriculas de la linea tres excavadas, y una proyeccion de las
no excavadas. De estas interpolaciones, las dos primeras son las mas significativas para el objetivo

de esta tesis, considerando que se cuenta con la sefalizacion de los vestigios arqueologicos.

Acerca de la Interpolacion 1, Ribeiro-Freitas (2017: 66, traduccion nuestra) indica
“un desnivel con relacion a las capas A y B, de aproximadamente 10cm de diferencia en las
cuadriculas A3 y C3, y una continuidad de capas en las cuadriculas C3, E3 y F3” (Figura 44).
Esta homogeneidad es observable también en la distribucion de los vestigios arqueologicos, que
se concentran en los 10 cm superiores relacionados a la capa A. Es perceptible también que en
la cuadricula A3, en que hay un desnivel entre las capas A y B, existe una incidencia menor de

materiales ceramicos.
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Figura 44: Interpolacion de perfiles de la linea 3 de la UE-3. Fuente: Barbosa, 2015 e Ribeiro-Freitas, 2017
(adaptado).

Con relacion a la Interpolacion 2, constituida del cruzamiento de los perfiles de las
lineas 2 y 3, se observo hasta cierto punto una continuidad de los perfiles, estando intercalados con
aproximadamente Im de distancia entre ellos (Figura 45). La excepcion de esta homogeneidad fue
la cuadricula A3. Se observa atn que las cuadriculas de la linea 2 (B2 y D2) presentaron también
dos desniveles que resultaron en una capa A que alcanzo cerca de 25cm de profundidad en lugares
especificos (Ribeiro-Freitas 2017) (Figura 45). Estas cuadriculas presentaron aun bioturbacién

mas intensa por raices, y una mayor frecuencia de materiales ceramicos.
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Figura 45: Interpolacion de perfiles de las lineas 2 y 3 de la UE-3. Fuente: Barbosa, 2015 e Ribeiro-Freitas, 2017
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(adaptado)

Al comparar las interpolaciones 1 y 2, y considerandose el perfil de la cuadricula
C1, se puede concordar con la interpretacion presentada por Ribeiro-Freitas (2017) “es posible
interpretar que la UE-3 se presenta en una suave pendiente en sentido este, en direccion al rio del
Peixe [...], donde, las mayores concentraciones ceramicas estan distribuidas en las lineas 1y 2”.
Es decir que los vestigios arqueoldgicos se estarian distribuyendo en el sentido de la pendiente
del sitio. Entretanto, se ha de considerar que el posicionamiento de la UE-3 cerca de una hilera
(al este de la UE) puede estar influenciando en la distribucion de los vestigios (Estrela 2017), esto
porque el movimiento del arado para la formacion de estas hileras de suelo puede ocasionar una
concentracion en dicho sentido.

De esta manera, la interpolacién de los perfiles estratigraficos de las cuadriculas
excavadas ha permitido analizar el impacto de los procesos antropicos y naturales en los paquetes
deposicionales. Asi como permiti6 analizar la relacion entre las capas, las cuadriculas y la
distribucion de los materiales en los perfiles. Estas informaciones fueron complementadas con los

analisis fisicoquimicos.
Caracterizacion fisicoquimica del sitio Lago Rico

Los andlisis fisicoquimicos (geoquimica del suelo y textura) de las muestras de las
capas de suelo A y B de las tres Unidades de Excavacion y de un punto fuera del area del sitio
(Ponto A) fueron realizadas en el Laboratério Solocria (Goiania) (Figura 46) (Barbosa 2015;
Correa 2014). La opcion de analizar el material de un punto fuera del 4rea del sitio se ha basado
en la necesidad de tener parametros intra y extra-sitio, para fundamentar las discusiones acerca
de sesgos antropicos y alteraciones composicionales como consecuencia de la ocupacion del sitio
(Uarian 2016; Rubin et al. 2019).
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. Punto A
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Hecho por: Vitdria Pimenta Estrela
Data: 30/09/2020

Figura 46: Delimitacion del sitio y sus UE’s, junto al Punto A.

Las muestras fueron interpretadas con relacion a su composicion fisica por medio

de la implementacion de un andlisis granulométrico que fraccion6 la matriz del suelo en tres
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tamanos de granos: arcilla, limo y arena (Barbosa 2015; Ribeiro-Freitas 2017). Con relaciéon a
los atributos quimicos considerados, Ribeiro-Freitas (2017: 74, traduccion nuestra) presenta que
“Fueron analizados, pH, capacidad de cambio de cationes (CTC), saturacion de bases, saturacion
por aluminio, cantidad de materia orgdnica y carbono, porcentaje de hierro, calcio, aluminio,
fosforo total, potasio, magnesio y manganeso”. La inclusion del andlisis de fosforo total (P), se
ha hecho en funcién de discusiones presentadas en la bibliografia sobre el estudio de los suelos
antropogénicos amazonicos, las llamadas terras pretas, en los cuales se ha estudiado la relacion
entre las variaciones de fosforo total y las ocupaciones humanas (Uarian 2016; Ribeiro-Freitas
2017). Los andlisis de fosforo total (P) indican un aumento de este elemento en las areas con
mayor concentracion de material arqueologico ceramico. Se estima que esto se debe al aumento
de materia organica en las areas ocupadas, que se degrada en fosforo (Kern et al. 2003; Uarian
2016). Estos atributos fisicos y quimicos permiten conocer la composicion de los suelos, y fueron
implementados con este objetivo (Barbosa 2015; Ribeiro-Freitas 2017; Rubin ef al. 2019), pero
son esenciales también para pensar la influencia de esta composicion en los materiales cerdmicos,

y por esto son presentados con mas detalle en esta tesis.

Los resultados de los andlisis fisicos de las muestras posibilitaron observar y comparar
la textura de las capas de suelo. En este sentido, la UE-1 presenté una capa A con un 11% de
arcilla, 5% de limo y 84% de arena; y una capa B compuesto por 12% arcilla, 5% de limo y 83%
de arena (Barbosa 2015; Ribeiro-Freitas 2017) (Tabla 7).

La UE-2, con relacién a la diferencia de color conto, en consecuencia, con tres capas
analizados con las siguientes caracteristicas: capa A-1 con 16% arcilla, 5% de limo y 79% de
arena; capa A-2 compuesto de 26% arcilla, 7% de limo y 67% se arena; y capa B con 30% de
arcilla, 8% de limo y 62% de arena (Barbosa 2015; Ribeiro-Freitas 2017). En lo que respecta a la
UE-3, la misma presentd una capa A con 21% de arcilla, 5% de limo y 74% de arena, mientras la
capa B contd con 23% arcilla, 7% de limo y 70% de arena (Ribeiro-Freitas, 2017). El Ponto A,
fuera del sitio presento una capa A con textura compuesta de 23% de arcilla, 7% de limo y 70% de
arena, y una capa B con 30% de arcilla, 8% de limo y 62% de arena (Barbosa 2015; Ribeiro-Freitas
2017). Se presentan estos porcentajes tabulados en la Tabla 7 (capa A) y la Tabla 8 (capa B), lo que

permite comparar las diferencias entre las UE’s y el Ponto A con mayor facilidad.

Tabla 7: Andlisis granulométrico del capa de suelo A. Adaptado de Barbosa (2015); Ribeiro-Freitas (2017).

Textura - Horizonte de Suelo A

TEXTURA/AREA Ponto A UE-1 UE-2 UE-3
ARCILLA 23% 1% 16-26% 21%
LIMO 7% 5% 5-7% 5%
ARENA 70% 84% 79-67% 74%
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Tabla 8: Analisis granulométrico del capa de suelo B. Adaptado de Barbosa (2015); Ribeiro-Freitas (2017).

Textura - Horizonte de Suelo B

TEXTURA/AREA Ponto A UE-1 UE-2 UE-3
ARCILLA 30% 12% 30% 23%
LIMO 8% 5% 8% 7%
ARENA 62% 83% 62% 70%

Como se observa en las tablas arriba, las capas de suelo A y B presentaron poca
variacion textural entre si, manteniendo una media de relacion de 20% de arcilla, 5% de limo
y 75% de arena, para la capa A, y 25% arcilla, 7% de limo y 68% de arena, para la capa B. La
gran excepcion de esta relacion fue la UE-1 que conté con menor cantidad de arcilla y mayores

porcentajes de arena.

Asimismo, esta relativa homogeneidad se restringio solo a los factores fisicos de las
capas de suelo de las cuatro muestras. Los analisis quimicos presentaron variaciones con relacion a
algunos nutrientes, conforme lo presentado por Barbosa (2015) y Ribeiro-Freitas (2017) e indicado
de las Tabla 9 hasta la 12.

La observacion de los resultados de los andlisis quimicos de las UE-1, UE-2, UE-3
y Ponto A (Tablas 9 hasta 12), permite verificar que los elementos Magnesio (Mg) y Aluminio
(Al) presentan valores similares, entre las capas (A y B) y entre las muestras. El Calcio (Ca) y el
Zinc (Zn) presentan homogeneidad entre las capas, pero hay una variacién cuantitativa entre las

muestras (destacadas por la caja roja en las Tablas 9 hasta la 12).

Tabla 9: Analisis geoquimico del Ponto A (énfasis en el Ca y Zn), expresado en ppM. P=Foésforo, Ca=Calcio,
Mg=Magnesio, AI=Aluminio, H= Hidrogeno, K2=Potasio, P=Fésforo; Zn=Zinc. Adaptado de Barbosa (2015),
Correa (2014) e Ribeiro-Freitas (2017). Valores expresados en Oppm.

Ponto A - Elementos Quimicos - Capas Ay B

Elementos P CatMg| Ca | Mg Al H+Al K2 P(mehlich)] Zn | Mat.Org. Carbono (CaPCh1 2)
Capa A 61 2,17 1,3 |1 06 02 1,9 73,5 0,5 0,5 19 11,02 4.8
CapaB 43 2 1,1 04 0,1 1,6 27,3 0,5 0,5 18 10,44 5

Tabla 10: Anadlisis geoquimico de la UE-1 (énfasis en el Ca y Zn), expresado en ppM. P=Fésforo, Ca=Calcio,
Mg=Magnesio, AI=Aluminio, H= Hidrogeno, K2=Potasio, P=Fosforo; Zn=Zinc. Adaptado de Barbosa (2015),
Correa (2014) e Ribeiro-Freitas (2017). Valores expresados en Oppm.

UE-1 - Elementos Quimicos - Capas Ay B

Elementos Ca [ Mg Al H-+Al K2 P(mehlich)) Zn | Mat.Org. Carbono Ph
(CaC12)

Capa A 73 24 2,1 03 02 3,5 55 6 0,9 23 13,34 4,6

Capa B 61,3 20 2| w2 | @2 1.5 16 1,5 0,3 10 58 4.9

95 Pagina



Tabla 11: Analisis geoquimico de la UE-2 (énfasis en el Cay Zn), expresado en ppM. P=Fosforo, Ca=Calcio,
Mg=Magnesio, Al=Aluminio, H= Hidrogeno, K2=Potasio, P=Fosforo; Zn=Zinc. Adaptado de Barbosa (2015),
Correa (2014) e Ribeiro-Freitas (2017). Valores expresados en Oppm.

UE-2 - Elementos Quimicos - Capas Ay B

Elementos P Ca+tMg| Ca | Mg Al H-+Al K2 P(mehlich)) Zn | Mat.Org. Carbono (Cap(; )
Capa Al 101,5 29 22 | 07 0 24 139 17,2 2 25 14,5 5
Capa A2 78 29 26 | 03 01 2,2 45 20 0 16 9,28 4,9
CapaB 55 2,6 23 | 03 0 1) 40 08 1.3 11 6,38 5

Tabla 12: Anadlisis geoquimico de la UE-3 (énfasis en el Ca y Zn), expresado en ppM. P=Fdésforo, Ca=Calcio,
Mg=Magnesio, AI=Aluminio, H= Hidrogeno, K2=Potasio, P=Fésforo; Zn=Zinc. Adaptado de Barbosa (2015),
Correa (2014) e Ribeiro-Freitas (2017). Valores expresados en Oppm.

UE-3 - Elementos Quimicos - Capas Ay B

Elementos P Ca+tMg| Ca | Mg Al H+Al K2 P(mehlich)] Zn | Mat.Org. Carbono (Capg1 )
Capa A 288 3,4 2,8 0,6 0,1 3,1 74,19 23 0,3 21 12,18 4.9
CapaB 56 2,7 23 04 0 23 22,06 3 0,3 14 8,12 5

Con relacion al Calcio, se observa una variacion entre las proporciones de las UE’s,
que se mantienen superiores a 2,0ppM (parte por millon), y la del Ponto A, fuera del sitio, que
presentd concentraciones en torno a 1,3ppM. Con relacion al Zinc, el punto de variacion es la UE-
2, que presenta para la capa A-1 el valor de 2ppM, 1,1ppM para la capa A-2, y 1,3 para la capa B.
Las demas muestras (UE-1, UE-3 y Ponto A) indicaron valores medios de 0,6ppM, para ambas

capas.

Otro punto que se mantiene constante en las muestras fue el pH, que present6 una
variacion entre 4,6 y 5,0, indicando que se trata de un suelo &cido, comun en el Cerrado brasilefio,
cuya “capacidad de intercambio de cationes es baja, limitacion de Ca [calcio] y Mg [magnesio] y

baja disponibilidad de fosforo (P)” (https://agronomiacomgismonti.blogspot.com/2011/09/como-
ocorre-acidificacao-dos-solos.html). Debido a su bajo contenido de Ca, Mgy K, estos suelos no son

buenos para la agricultura de gran escala, necesitando fertilizantes para corregir la disponibilidad de
nutrientes (https://agronomiacomgismonti.blogspot.com/2011/09/como-ocorre-acidificacao-dos-
solos.html). La utilizacion de estos fertilizantes para corregir el suelo puede incidir en variaciones
del porcentaje de Ca, Mg y K (potasio); de este modo no es posible afirmar que la presencia de
estos contenidos en el suelo se deba a la presencia humana. De cualquier manera, la importancia

de su identificacion en el suelo es la misma, puesto que estos pueden reaccionar con la ceramica.

Los suelos acidos del Brasil Central, como el presente en el sitio Lago Rico, tienen
como caracteristica bajos valores de fosforo (P) (Barbosa 2019; Uarian 2016). Pero los andlisis
quimicos realizados demuestran alta presencia de P en el suelo, asi como una discordancia entre

los valores de fosforo total del Ponto A (fuera del sitio) y de las Unidades de Excavacion (Tabla

96 Pagina



13). La Unidad con valores mas similares es la UE 1, esto puede estar relacionado con la menor
cantidad de material en esta unidad, asi como a su proximidad con el 4rea de vegetacion original
(Cerrado), de modo que parte del P presente en aquella area puede haber sido utilizado por las

especies vegetales.

La capa B de las UE’s y del Ponto A presentaron valores mas bajos de foésforo y mas
similares entre si variando de 43 hasta 61,3 (P total), y de 0,5 hasta 3 en el caso del P (mehlich).
Aun con una variacion menos significativa, se observa que en los dos tipos de P los menores
valores estan asociados al Ponto A (Tabla 13). Cuando partimos para la observacion de la capa A
(mas superficial), la disparidad de los valores aumenta exponencialmente como sefialamos en la
Tabla 17 (Ribeiro-Freitas 2017).

Tabla 13: Comparacion entre las concentraciones de P entre las capas de las UE y el Punto A. Adaptado de
Barbosa (2015), Correa (2014) e Ribeiro-Freitas (2017).

Ponto A
Elemento P P(mehlich) P P(mehlich) P P(mehlich) P P(mehlich)
73 6 101 /78 17,2/ 2,1 288 23 61 0,5
61,3 1,5 55 0,8 56 3 43 0,5

Tomando como referencia el Ponto A para los valores normales de P para el suelo
del area, la capa A deberia presentar un valor total de fosforo préximo a 61ppM para el P total y
de 0,5ppM para el P mehlich. Pero los valores presentados por las muestras de las UE’s llegan a
ser casi 5 veces mayores que este, cuyo pico (288ppM) ocurre en la UE-3, donde se encuentra la
mayor concentracion ceramica. Uarian (2016: 54, traduccion nuestra) al discutir las investigaciones
sobre el fosforo (P) en contextos arqueoldgicos afirma que “el fosforo es un gran indicador de
ocupaciones, pues diversas actividades precoloniales propician la depositacion de precursores de
este elemento”. Basada en Uarian (2016), Ribeiro-Freitas (2017) propone dos hipdtesis para los
valores del fosforo total en el sitio Lago Rico: la primera, que estos valores estarian relacionados a
una ocupacion precolonial intensa; y la segunda, que esto podria tener su origen en las actividades

agricolas realizadas después de la década de 1960.

A pesar de ser necesaria cierta cautela en los analisis quimicos en suelos utilizados
para actividades como agricultura y pastoreo de ganado, consideramos que los andlisis presentados
y discutidos a lo largo de este capitulo corroboran que las altas cantidades de P (total) en las UE’s
si estan relacionadas con la ocupacion humana del area en el pasado precolonial. No estamos
diciendo que la alta cantidad de fosforo es proveniente en su totalidad de la ocupacion pretérita,
pero si que la presencia abundante de vestigios dejados por los ocupantes del asentamiento esta
afectando, por lo menos parcialmente, la composicion del suelo. Si estos materiales no tuviesen
relacion con las proporciones de fosforo, no tendriamos el mayor pico de P (288ppM) en la UE con

mayor cantidad de material arqueoldgico.

Mais que basar las inferencias sobre la importancia del fosforo en la identificacion

de contextos arqueoldgicos (Uarian 2016), estos analisis posibilitan entender la composicion del
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suelo de manera general y como esto puede relacionarse con los materiales arqueoldgicos y con los
procesos postdepositacionales. El conocimiento de los elementos presentes en el suelo sirvié como
base para pensar el surgimiento de determinadas huellas identificadas en los vestigios ceramicos
(por ej.: la relacion del hierro del suelo con la presencia de adherencias rojas o naranjas), asi como

también complement6 el analisis de la dindmica ambiental del sitio Lago Rico.

Cultura material ceramica

Los vestigios ceramicos del sitio Lago Rico fueron objeto de estudio preliminar
en el Trabajo de Conclusion de Curso de Ortega (2016) y Estrela (2017), abarcando el andlisis
tecnomorfologico de los 8.141 fragmentos ceramicos catalogados y posibilitando la asociacion
cultural de este sitio a la fase Aruana (Fensterseifer y Schmitz 1975) de la tradicion arqueologica
Uru> (Fensterseifer y Schmitz 1975). Esta tradicion arqueologica es la mas recurrente en la region

noroeste de Goias en lo que respecta a los contextos agricultores ceramistas.

Cuando trabajamos con asociacion cultural de sitios arqueologicos del Brasil Central a
una fase o tradicion arqueologica, uno de los atributos mas determinantes es el tipo de antipléstico
utilizado (Schmitz y Barbosa 1986). Es asi, porque los primeros investigadores (Fensterseifer y
Schmitz 1975; Schmitz y Barbosa 1986; Wiist 1983) han observado que, debido a las preferencias
culturales de los grupos, sus origenes y ambientes de ocupacion, las ceramicas producidas por
estos presentan antiplasticos muy distintos (Schmitz y Barbosa 1986). En el caso del sitio Lago
Rico, fue notable la utilizacion de espiculas de espongiario (cauixi), presente en aproximadamente
un 90% del material y de vegetales (cariapé A y B) en un 70% de los vestigios (Estrela 2017;
Ortega 2016). Cauixi es una denominacion creada por la arqueologia brasilefia para referirse a la
presencia de espiculas de espongiario en general (Pereira 2010). Son pocos los estudios realizados
con el intento de definir las especies utilizadas en la ceramica (Oliveira 2009), ya que esto implica
separar el cauixi de la ceramica y colocarlo en una ldmina apropiada para su observacioén en un
microscopio bioldgico para comparar sus caracteristicas con los bancos de datos de las especies
de espongiarios. En el Brasil Central las pesquisas sobre la microfauna también son pocas (Batista
et al. 2007, Oliveira 2009), disminuyendo los datos para comparacion con el cauixi; aun asi, es

posible asociar el cauixi a los espongiarios de agua dulce (Oliveira 2009).

No obstante, solo la recurrencia de este tipo de antiplastico en los vestigios ceramicos,
no es suficiente para la asociacion cultural del sitio a una tradicion, debido a que es necesaria una
asociacion con otros atributos, como por ejemplo las técnicas de manufactura y los tipos de base
de las vasijas (Schmitz y Barbosa 1986; Wiist y Carvalho 1996). En Lago Rico se identifico que
los recipientes, en su mayoria, fueron manufacturados por medio de la sobreposicion de rodetes,
habiendo apenas una pieza que se estima ha sido manufacturada por medio de placas (Estrela 2017).

Por mas que las placas sean consideradas por Chmyz (1976) como una técnica de manufactura,

55 La caracterizacion de esta tradicion arqueoldgica y de sus fases fue realizada por los primeros arquedlogos que trabajaron en
esta region, en 1960, y sigue sin ser revisada hasta hoy. De este modo la asociacion del Lago Rico a esta tradicion tienen como
base las informaciones producidas por el Programa Arqueoldgico de Goids. Una discusion mas critica sobre las caracterizaciones
existentes para esta tradicion en el Brasil Central puede ser encontrada en el Capitulo 4 de esta tesis doctoral, en el que trabajamos
los antecedentes de pesquisa.
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algunos estudios etnograficos mas recientes, han apuntado que las placas son utilizadas también
como un tipo de remiendo para cuando las vasijas se rompen en el transcurrir del secado (Ribeiro
1987). En relacion con la base de las vasijas, en el sitio Lago Rico fue evidente el predominio del
tipo plano que constituyen el 65% (n=67) de todas las bases analizadas por Estrela (2017) y el 35%
(n=37) restante fueron bases en pedestal (Figura 47).
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Figura 47: Perfil de las bases de las vasijas ceramicas del Lago Rico. Fuente: Estrela, 2017.

Para Fensterseifer y Schmitz (1975), Schmitz y Barbosa (1986) y Wiist y Carvalho
(1996) los principales responsables por caracterizar las tradiciones arqueologicas en Goias, los
materiales cerdmicos de la tradicion Uru presentan bases planas o en pedestal no vasado, como las
identificadas en el sitio Lago Rico (Estrela 2017; Ortega 2016). Estas bases estan mds asociadas
a las formas abiertas de morfologia simple o independiente, mientras que las vasijas de tendencia
cerrada pueden presentar, en menor cantidad, bases redondeadas (Schmitz y Barbosa 1986; Wiist
y Carvalho 1996). Se observa que la mayor parte de las vasijas abiertas de sitios de la tradicion
Uru presentan aberturas con didmetros amplios (mayores a 30 cm) y profundidades generalmente
menores que 2/3 de esta abertura (Ortega 2016; Schmitz y Barbosa 1986; Wiist y Carvalho 1996).
Nosotros nos cuestionamos si la opcidon por estas bases podria darse porque los pedestales no
vasados, como son construidos, expanden el didmetro del contacto de la base con las superficies
sin ocasionar una pérdida de la profundidad de la vasija. Esta zona de contacto mayor proporciona

mas estabilidad para la vasija, evitando que ella se desestabilice con el movimiento de su contenido.

Schmitz y Barbosa (1986) no asociaron el uso de las bases planas y en pedestal a
la estabilidad de la vasija, pero al dialogar con los estudios etnoarqueoldgicos de Wiist (1983),
estos autores propusieron que el uso de bases planas podria estar vinculado al procesamiento de
la mandioca brava (Manihot esculenta). La mandioca brava y el aipim (mandioca mansa) son la
misma especie vegetal, cuyo origen esta asociado a la Amazonia®. Lo que se modifica entre ellas

son los tenores de HCN; la cantidad de HCN es mayor que 100mg en la mandioca brava haciendo que

56 Disponible en: https://portalamazonia.com/noticias/cidades/mandioca-ou-macaxeira-pesquisadora-do-para-explica-as-diferencas.
accedido en 8 de jun. de 2022.
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su consumo inmediato sea fatal, pudiendo ser apenas sus derivados consumidos sin mayores riesgos. El
aipim tiene concentraciones menores que S0mg de HCN, y por esto puede ser consumido sin riesgos

después de cocido.

Como hemos mencionado, la mandioca brava no puede ser consumida directamente, asi
que los grupos agricultores que la incluyeron en sus dietas necesitaban de métodos para procesarla.
Schmitz y Barbosa (1986) discuten que los grupos atribuidos a la tradiciéon Uru tendrian este
tubérculo en su dieta, y que uno de los mayores indicadores de esto es la presencia de platos y/o
asadores (Figura 48). Los platos/asadores estan presentes solo en dos tradiciones en el Planalto
Central. Estas son la Uru y la Tupiguarani: en la primera los platos tienen formas abiertas, y en
la segunda las formas cerradas son las mas comunes (Fensterseifer y Schmitz 1975; Schmitz y
Barbosa 1986). Asi, la identificacion de platos/asadores abiertos (lo que la Figura 48 llama de
Baca) en el sitio Lago Rico, y su asociacion con el cauixi y los cariapés A y B, permitieron asociar

esta produccion a la tradicion Uru (Estrela 2017; Ortega 2016)

Mas alla de los asadores, fueron identificados otros tipos de recipientes para los cuales
Ortega (2016) realiz6 un analisis funcional, basado en Wiist (1983) (Figura 48). Wiist (1975;
1983) procedi6 con estudios etnoarqueoldgicos con el grupo Karaya que vivia en Aruana/Goias.
Lo que resulto en la identificacion de similitudes entre los materiales producidos por este grupo
y los analizados en los sitios de la tradicion Uru. A partir de estas percepciones Wiist (1990) ha
sostenido que los Karaya podrian representar un grupo étnico vinculado a la tradicion tecnologica
abarcada como Uru. Con base en esta suposicion, Ortega (2016) clasificd los materiales ceramicos
del sitio Lago Rico como tazones y vasijas para acondicionamiento y elaboracion de comidas, y

potes generalmente asociados al almacenamiento de liquidos.
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VASIJAS TRADICIONALES DE LOS KARAYA (INY)
Forma Nombre Dimensiones Funcién
Tamaf iad Hacer Beiju.
ANALGS varesos. Llevar comida durante las
Familiar: 40cm hasta 50cm flestas
Baca de diametro :
; ) Llevar peces y yuca para
Elegta. B(icm hasta 80cm la casa de los muchachos.
R ERIneny Tapar el boeti
Forma Nombre Dimensiones Funcién
Walu: 20cm hasta 25¢cm de
Walu | diametro y altura menor Walu: acondicionar miel y
Y que 8cm. comida.
Mena
Walu | Mena walu: alrededor de | Mena walu: beber.
10cm de diametro
Forma Nombre Dimensiones Funcion
Bajo: 40 cm de diametro y . ;
20cm de altura. Belo: cocinar,
i < Watiwi | Grande: 50cm hasta 60cm Scrgggﬁ;iona:? é;;?é'ga‘
de diametro y altura hasta y urna funeraria '
50cm. '
Forma Nombre Dimensiones Funcion
Olla Diametro entre 10cm y .
globular |15cm. Cocinar
Forma Nombre Dimensiones Funcién
Boeti Altura alrededor de 40cm | Acondicionar agua

Figura 48: Tipos de vasijas comunes del grupo Karaya. Adaptado de Ortega, 2016.

Otro factor de andlisis considerado pertinente, en el caso del sitio Lago Rico, fue
la presencia de apéndices, que se presentaron distribuidos en cuatro categorias: asa, mangos
“zoomorfo” y no identificados. Con relacion a esta clase material, la bibliografia (Fensterseifer
y Schmitz 1975; Schmitz y Barbosa 1986; Schmitz et al. 1982) discurre que sitios de la tradicion
Uru generalmente tienen apliques en asa y mangos, pero apliques con caracteristicas zoomorfas,
son raramente identificados en contextos del Medio Oeste brasilefio, independientemente de la

tradicion arqueologica (Schmitz y Barbosa 1986; Schmitz et al. 1982).

El tnico sitio del que se tiene registro en publicaciones, y que presenta apliques

zoormorfos en Goias, es el Brazabrantes I, Este cuenta con cinco tipos de zoormorfos que fueron

57 Este sitio fue identificado y excavado en el ‘Projeto da Ferrovia Norte-Sul, un proyecto de impacto ambiental desarrollado por la
Fundagéo Aroeira entre 2010 y 2017, en los estados de Goids, Minas Gerais y Sdo Paulo.
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asociados al tipo aves y anfibios (Garcia y Palermo Neto 2015). Garcia y Palermo Neto (2015:
194) refuerzan que “En el estado de Goids no hay referencias de bordes con apliques zoomorfos”,

asi los contextos mas proximos estarian en la Amazonia (Neves 2012).

Se observaron también los atributos decorativos, que hasta el momento comprendian
solo engobe naranja, pintura roja y decoraciones plasticas, esta ultima la mas representativa desde
un punto de vista cuantitativo (n=45) (Estrela 2017). Englobando ejemplares con motivos incisos,
excisos, tallados, arrastrados, unguiculados simple, unguiculados arrastrados?®, estos dos ultimos,
los mas comunes en contextos de sitios Uru. En los sitios de la tradicion Tupiguarani en el Medio
Oeste brasileno casi no se identifican unguiculados, cuando estan presentes estos son unguiculados
simples y estan en vasijas con labios planos asociados a corrugado en la superficie externa. Diferente
de los unguiculados de la tradicion Uru que ocurren en todos los tipos de labios y generalmente sin
asociacion con otras decoraciones. En contraposicion las piezas con pintura fueron pocas (n=3),
y de acuerdo con la bibliografia (Schmitz y Barbosa 1986; Schmitz et al. 1982), no forman parte
de esta tradicion arqueologica, pero si de la tradicion Tupiguarani (Fensterseifer y Schmitz 1975)
(Figura 49).

LEGENDA

A -Pintura vermelha e
morfologia diferenciada

B - Aplique zoomorfo
C - Engobo alaranjado

D - Possivel pintura preta

Figura 49: Piezas con decoraciones comiinmente atribuidas a la tradicion Uru. Tomado de Estrela (2019).

A pesar de la presencia de vestigios con caracteristicas de la tradicion Tupiguarani
identificados por Estrela (2017), el sitio arqueoldgico fue atribuido inicialmente solo a la tradicion
Uru (Ortega 2016). Esto se debio a que la frecuencia de piezas relacionadas a esta primera era
muy baja en aquel momento del estudio preliminar del sitio. Aun asi, las observaciones de Estrela
(2017; 2019) fueron esenciales para la revision del sitio Lago Rico, realizada en esta tesis, y junto
a las informaciones de Ortega (2016) formaron la base de comprension del material ceramico de

este sitio, fundamentando las elecciones analiticas utilizadas en esta tesis.

58 El unguiculado simple y el arrastrado son ambos producidos a partir de la impresion de la una en la cerdmica. Pero los movimientos
involucrados en sus producciones y los patrones generados son distintos, y por esto la bibliografia brasilefia (Chmyz 1976; Schmitz y
Barbosa 1986) los diferencia en los estudios. Una descripcion de sus diferencias es presentada en el Capitulo 7 de esta tesis.

102 Pagina



CAPITULO 6
PROCEDIMIENTOS METOLOGICOS DE INVESTIGACION

Todas las investigaciones cientificas poseen un cuerpo estructurado de
procedimientos metodoldgicos que son seguidos para permitir cumplir los objetivos
propuestos. De esta manera, la metodologia debe dialogar con los objetivos de investigacion,
asi que para el desarrollo de esta tesis propusimos una bateria metodoldgica que trabajara
tanto con el impacto de la dinamica ambiental como con el andlisis macroscopico de
los materiales ceramicos. Recordamos que cuando hablamos en esta tesis de dinamica
ambiental estamos también incluyendo la accion antropica actual, véase el Capitulo 2 para
mayores informaciones. También establecimos patrones a seguir para la ejecucion de una
experimentacion de coccion ceramica, lo que nos informa sobre los procesos a tener en
cuenta en los andlisis arqueométricos. Con esto abarcamos los procedimientos utilizados
a lo largo de todos los andlisis desarrollados en la alfareria, permitiendo a los lectores
entender como estructuramos nuestro estudio y cémo hemos llegado a los resultados del
Capitulo 7.

Metodologia de analisis del impacto de la dinamica ambiental

En el Capitulo 3 hemos presentado una caracterizacion de la dindmica ambiental
del area del sitio Lago Rico que, como fue discutido en el Capitulo 2, afecta y modifica los
materiales arqueoldgicos y sus distribuciones espaciales. Para entender mejor la relacion
entre la dindmica ambiental (procesos naturales y antropicos modernos) y el conjunto
ceramico proponemos pensar los procesos ambientales desde la perspectiva del ‘contexto de
dafio’ de Ozan y Beron (2016) (Tabla 14). El contexto de dafo funciona a través del estudio
de la subdivision de dichos procesos de acuerdo con su grado de impacto, agregando a estos
una puntuacion creciente relacionada al aumento de la degradacion que pueden generar en
los contextos arqueoldgicos (Ozan y Beron 2016). Entendiendo, en consecuencia, que no
todos los procesos de la dindmica ambiental actian de la misma manera y con la misma
intensidad en todos los sitios, y que estas variaciones resultan también en una alteracion de

su impacto en los materiales arqueologicos.
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Tabla 14: Tabla de contexto de dafio propuesta por Ozdan y Beron (2016: 9).

Contexto de Daiio

1. Frecuencia de contacto permanente 3
con fuentes de agua estacional 2 arcnosa 3
(Destruccion por disolucion, hidrolisis, cpisodico 1 5. Textura del substrato gravosa 2
argiloturbacion y cristalizacion de sales) nulo 0 (Destruccion por abrasion)  limosa 1
arcillosa 0
L >600 3
2. Precipitaciones anuales (mm) 500-300 )
(Destruccion por disolucion, hidrolisis y 799-50 | ) >8y <6 3
argiloturbacion) :;*O ’ 0 6. Acidez (pH) 8-6.9 2
; (Destruccion quimica) 7 ]
~50 3 arena 0
3. Episodios de heladas anuales 50-41 y)
(Destruccion por crioturbacion) 40-1 1 industrial/ 3
nulo 0 obras ingenieriles
7. Actividades antropicas  agropastoril 2
auscntc 3 huaqueo/ senderos |
4. Grado Flc cobcrr}ua vcgf;ta] I ) baja o nula 0
(Destruccion por bioturbacion) moderado ]
abundante 0

Al tener como referencia la tabla presentada por Ozan y Beron (2016), propusimos
un cuadro de contexto de dafio para el sitio Lago Rico (Tabla 15). Optamos por mantener casi
todos los atributos de andlisis propuestos por las autoras, exceptuando la categoria de ‘episodios
de heladas anuales’. Esta exclusion se debe al hecho de que tal atributo no es pertinente para el
area de estudio, ya que no hay registro de estos tipos de eventos en la region. Procedemos también
con la inclusion de dos nuevas categorias: la primera fue la estabilidad climatica® y la segunda
la presencia de 6xidos de hierro en el suelo. Esto ultimo se debe a que los suelos del Medio
Oeste brasilefio tienden a presentar altas concentraciones de hierro, que actuan en la oxidacion de
determinados materiales y en otras reacciones quimicas que pueden alterar las caracteristicas de

los vestigios arqueologicos.

Tabla 15: Tabla de contexto de dafio propuesta para los andlisis desarrollados en el sitio Lago Rico, adaptada de
Ozdin y Beron (2016).

Contexto de Danao

Parmanenta 3 =8 o <h 3
1- Frecuencia de contacto con Estacional 2 5 - Acidez [pH) B-63 2
fuentesde agua Episédico 1 7 1

Mulo 0

=00 3 181-3&0 3
2 - Preciptadones anuales 590300 3 & - Contenido de dxidos de Fe BOL180 7
v 209-50 1 (akan <80 :

<50 a

Ausante 3 - - Industrial 3
3-Grado de cobertura it 2 7 - Actividades antrépicas Agropastoril 2
vegetal Modermdo 1 Huaqueo 1

Abundante ] Baja o nula 0

Arenosa 3
4 -Tesctura del substrato Crniasa 3

Limosa 1

Ardllosa 0

59 Se considera para la estabilidad climatica a la distribucion de las precipitaciones a lo largo del afo, junto con las variaciones de
humedad y de temperaturas.
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Los elementos presentes en la Tabla 15, abordan los principales procesos, naturales

y antropicos, que han actuado en el sitio Lago Rico. A partir de esto serd posible relacionar con

mayor facilidad las huellas presentes en los materiales ceramicos y el paisaje.

Metodologia de muestreo para analisis macroscopica

Elsitio Lago Rico tiene un conjunto ceramico muy denso, con 8.141 piezas catalogadas,

incluso algunas con dimensiones inferiores a 2x2cm , que no fueron contabilizadas en estudioes

anteriores, pero percibidas en esto momento (Estrela 2017). Estas pequefas dimensiones dificultan

la obtencidon de informaciones a partir del analisis de los materiales, asi que hemos optado por

trabajar solo con una muestra equivalente al 30% (n=2.442) de la alfareria de este sitio, priorizando

los vestigios con dimensiones mayores a 3x3cm.

Para mantener la relacion proporcional de cada nivel y cuadricula en todas las

Unidades de Excavacion, las piezas seleccionadas no excedieron el total propuesto de cerdmicas

de cada nivel por unidad y sondeo, de modo que se obtuvo al final una muestra que respecto la

representatividad de cada nivel y cada sondeo en el sitio (Figura 50 hasta 52). De esta manera se

obtuvieron 232 piezas de la UE-1 que tenia originalmente 896 ejemplares, 148 de la UE-2 con 475

ceramicas, y 2.062 de la UE-3 que contaba con 6097 fragmentos.
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Figura 51: Grdfico de cantidad (eje x) de materiales por cuadricula (eje y) y nivel, seleccionados para componer
el cupo de 30% de la muestra en la UE-2 (n= 148).
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El primer criterio de seleccion de fragmentos fue fundamentado en la necesidad de
reconstituir la mayor cantidad posible de vasijas para establecer sus tipologias y sus relaciones de
forma/funcion y performance de los recipientes. Por lo tanto, fueron elegidos en esta primera etapa
todos los bordes reconstituibles del sitio Lago Rico, desde la muestra de 517 bordes conocida por
las investigaciones anteriores (Estrela 2017; Ortega 2016), independientemente de sus dimensiones

y decoraciones.

El segundo criterio englob¢d todas las piezas (entendido en esta tesis como fragmentos)
con caracteristicas Tupiguarani identificadas en estudios previos (n=6) (Estrela 2017), debido a
que su poca expresividad cuantitativa en el contexto hace necesario estudiarlas en su totalidad a
fin de establecer comparaciones con las demas piezas. El tercer criterio incluyo piezas de tres
conjuntos definidos en las pesquisas anteriores (Estrela 2017; Ortega 2016), siendo estos los de
cuerpos (7.071), bases (205) y apliques (10). Visto que el remontaje de materiales ocurrié después

de la separacion de piezas para el reanalisis, el cuantitativo real fue de 2.067.

La realizacion del muestreo, considerando estos tres criterios de eleccion y respetando la
proporcionalidad entre las cuadriculas y niveles de excavacion, permitié un analisis que demuestre
las caracteristicas de los materiales dentro de la configuracion de distribucion normal del sitio. Se
atendié también a los objetivos propuestos para esta tesis (véase Introduccion) en lo que respecta

a los analisis morfoldgicos, tecnoldgicos y tafondmicos.

Analisis macroscopico de la ceramica

Se hace necesario establecer los atributos de analisis que contemplen no solo las huellas de
uso, sino también la tecnologia, morfologia y decoracion de los materiales ceramicos (Rice 1987).
En especial al considerar que diferentes aspectos de la ceramica (p. ej. tratamientos de superficie,
coccidn y engobe) tienen relacion directa con su comportamiento en el ambiente postdepositacional
(Sanhueza Riquelme 1998; Schiffer y Skibo 1987; Schiffer et al. 1997).

Al considerar que la coleccion ceramica analizada no presenta vasijas enteras o remontadas,
la primera unidad de anlisis (Meggers y Evans, 1970) busc¢ identificar cual la parte que representa
el fragmento, definiendo su localizacion dentro del seccionamiento de las vasijas ceramicas (Chmyz
1976). Las categorias mas comunes de esta division de recipientes ceramicos son: borde, cuerpo,
base, apéndice y apliques (Chmyz 1976; Rice 1987). Este tipo de division es importante no solo
para trazar un panorama general de los tipos de fragmentos presentes, sino también por el hecho
de proporcionar informaciones para comprender la distribucion de las huellas y decoraciones en el
cuerpo de las vasijas (Sanhueza Riquelme 1998). Posteriormente a esta clasificacion, se observo
la presencia de caracteristicas que permitieron identificar la técnica de manufactura de estas
vasijas. A pesar de las posibles variaciones que los materiales arqueologicos pueden presentar,
se considera a las técnicas de superposicion de rodetes (consiste en fabricar rodetes de arcilla y
colocarlas superpuestas, en la forma estimada para la vasija, para luego unirlas alisando las caras),

y la modelada (técnica de elaboracion de ceramica, a mano alzada, a partir de una masa uniforme,
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hasta alcanzar la forma deseada) (Chmyz 1976) como las mas comunes en los vestigios ceramicos
precoloniales, ya que el uso de torno (fabricacion con la ayuda de una rueda de torno) en Brasil

solo fue introducido con la colonizacion europea en el siglo XVI (Chmyz 1976; Ribeiro 1987).

Las técnicas de manufactura muchas veces presentan relacion con los tratamientos de
superficie utilizados en las vasijas (Shepard [ 1956] 1980), que pueden ser entendidos como acabados
de la superficie ceramica para el perfeccionamiento de su capacidad funcional, o simplemente
con fines estéticos (Chmyz 1976; Di Prado 2015). A pesar de ser muy amplio el espectro de
técnicas utilizadas por los grupos indigenas para tratar las superficies ceramicas (Ribeiro 1987),
se han establecido a priori cinco categorias, basadas en lo que es mas cominmente observado
en Brasil, siendo estas: alisado, pulido, ennegrecido (creado exponiendo cerdmicas ya cocidas a
una fuente de fuego, permitiendo que el hollin impregne la cerdmica. Posteriormente se pule la
superficie para que el color negro se fije en la pieza) y engobe (Chmyz 1976). El alisado consiste
en aplicar friccion a las superficies ceramicas, con el fin de ocultar los rodillos de fabricacion y
homogeneizar la textura de estas caras (Chmyz 1976; Ribeiro 1987). El pulido se caracteriza por el
uso de una piedra para crear friccion sobre la superficie ceramica después del secado, esta friccion
proporciona una textura pulida y homogénea (Chmyz 1976; Ribeiro 1987). El ennegrecimiento
consiste en tomar la cerdmica seca y colocarla cerca del fuego para que se impregne de hollin,
después de lo cual se pule la superficie y tiene un acabado negro (Chmyz 1976; Ribeiro 1987). El
engobe es la aplicacion de una fina capa de arcilla sobre la superficie de la cerdmica seca (Chmyz
1976; Ribeiro 1987). La observacion de las superficies ceramicas permitio también caracterizar las
decoraciones existentes en el conjunto ceramico del sitio. Abarcadas bajo dos grandes conjuntos,
las decoraciones plasticas, resultantes de la modificacion mecanica de la superficie de las vasijas
(Di Prado 2015; Rice 1987), y las decoraciones pintadas, que se relacionan a la actividad de

pigmentacion de una parte o de toda la superficie ceramica (Di Prado 2015; Rice 1987).

A partir de los fragmentos ceramicos de borde y base fue realizado el analisis morfométrico
de la alfareria del sitio Lago Rico. Como este sitio no tenia piezas enteras, todo el estudio fue
hecho en base a las dimensiones de los bordes y de las reconstruciones. Para esto hemos utilizado
un procedimiento de andlisis adaptado de Bagot (2013) y Chmyz (1976) que permiti6 la obtencion
de las informaciones métricas necesarias para el analisis funcional de Zaburlin (2019). El método
utilizado consistié primero en identificar las piezas pasibles de reconstruccion, fueron consideradas
como adecuadas para la reconstruccion todos los fragmentos de borde que han permitido
determinar su didmetro, a partir de un bordimetro/plantilla (Balfet et al. 1992; Capdepont y del
Puerto 2013), asi como inferir el sentido del contorno de su cuerpo (Chmyz 1976; Zaburlin 2019).
Tomadas estas medidas se procedi6 con el dibujo del perfil de los bordes en el papel (Figura 53).
Hecho esto, se procedi6 a la proyeccion de la forma de la vasija a partir del perfil, tomando como
referencia los dibujos de Schiffer y Barbosa (1986) y Fensterseifer y Schmitz (1975) de las vasijas
de las tradiciones Uru y Tupiguarani. Terminados los dibujos a mano, se tomaron las medidas de
profundidad de las vasijas en los dibujos (la distancia entre la linea del borde y del de la parte
interna de la base) y de inclinacion de los bordes y cuerpos. Depues fue hecho la vectorizacion
de estos en el programa Adobe Illustrator (Figura 53), considerando lo que seria la mitad de la
vasija. Con la proyeccion de mitad de la vasija fue utilizado el programa Cinema 4D, para la

confeccion de los modelos tridimensionales (3D) del conjunto (Figura 53), en esto programa se
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utilizo la herramienta “Area and Volume” para medir el volumen® de cada vasija reconstruida.
Con todos estos datos, las reconstruciones fueron agrupadas en tipos morfologicos en base al angulo
de inclinacion de los bordes y de las cuerpos y la presencia o no de puntos de inflexion (Mello
et al. 1996). A partir de esto realizamos la clasificacion morfologica de las vasijas, considerando
como formas abiertas, aquellas cuyo angulo de inclinacion del borde es igual o superior a 90° no
presentando constriccion del didmetro, lo cual es igual o mayor al area de mayor expansion del
cuerpo (Balfet et al. 1992; Capdepont y del Puerto 2013). Las cerradas engloban las piezas que
presentan angulo de borde menor que 89°, teniendo el diametro de la boca menor que la zona de
expansion del cuerpo (Balfet et al. 1992; Capdepont y del Puerto 2013). Estos dos tipos de vasijas
fueron divididos, ademaés, en funcion de las caracteristicas de su contorno, pudiendo ser simples,
cuando su forma equivale a una forma elemental, sin puntos de cambio abrupto en el contorno; e
independiente® cuando hay un punto de inflexion, haciendo que el contorno englobe dos formas
elementales (Balfet et al. 1992; Capdepont y del Puerto 2013; Chmyz 1976). Por fin, se realiz6 el
andlisis funcional de las vasijas del Lago Rico basado en las proposiciones de Zaburlin (2019). La
autora hace una relacion entre rangos de tamafio de vasijas (diametro y volumen), su morfologia y

las funciones mas probablemente ejercidas por estas.

Profundidad

Perfil del fragmento

Proyeccidn

Figura 53: Representacion esquemdtica de como fueron hechas las vetorizaciones de las reconstruciones de las
vasijas, y las variables observadas. En negro es la parte proyectada del perfil y en branco la existente.

El analisis de las decoraciones tuvieron como referencia lo discutido por diferentes
autores como Balfet ef al. (1992), Chmyz (1976) Di Prado (2015) y Rye (1981), siendo su
observacion realziada primeramente de modo macroscopico, y cuando necessario bajo lupas
binoculares. Las decoraciones fueron agrupadas en cuatro categorias principales segun el tipo de

técnica utilizada en su produccion, a saber:

» Plastica, que incluye las alteraciones intencionales de la superficie ceramica

60 Utilizamos la herramienta propia del Cinema 4D (Area y volumen) para hacer el célculo de volumen después de haber testeado
su eficiencia, al comparar el volumen indicado por el programa y el obtenido por los célculos manuales de volumen de 5 piezas, con
diferentes contornos y tamanos. Para los calculos utilizamos las funciones y separaciones propuetas por Ortega (2016).

61 La bibliografia en espanol (Balfet et al. 1992; Capdepont y del Puerto 2013) generalmente trabaja con el concepto de formas
compuestas “su adscripcion implica la referencia de dos o mds formas geométricas que presentan una ruptura en el desarrollo
general del perfil” (Capdepont y del Puerto 2013: 37). Esta descripcion abordaria lo que consideramos como forma independiente,
pero como estudiamos un sitio brasilefio tenemos que considerar el problema de interpretacion, que la utilizacion del término
compuesto podria generar. Esto porque en Brasil se hace una diferenciaciéon de los contornos en funcion de la cantidad de puntos
de inflexion que existen. Asi, las formas con apenas un punto de inflexién son conocidas como formas de contorno independiente,
mientras tanto las formas con dos o mas puntos de inflexién son conocidas como compuestas (Chmyz 1976; Mello et al. 1996).
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“mediante agregado, reacomodamiento, extraccion o desplazamiento de material”
(Di Prado 2015; Rye 1981).

» Pintada, entendida como una ceramica en la cual fue aplicado pigmento
directamente sobre su superficie. Esta definicion toma como base las discusiones
de Di Prado (2015: 78) sobre la pintura “como la accion de aplicar colorante” y
sobre el pigmento como una categoria abarcadora de colorantes de origen mineral
o animal “aplicado con pincel o cepillo para formar motivos.”. Asi como no
estamos estudiando la accion involucrada en la aplicacion de los pigmentos en
una superficie, optamos por definir este conjunto como Pintado(a) por simbolizar
semanticamente que ya es un acto acabado, es el resultado de la pintura, de la
accion (Rye 1981).

» Engobe, considerado aqui como un combinado de arcilla y agua; aplicado sobre
la superficie ceramica antes de la coccion (Balfet et al. 1992; Di Prado 2015; Rye
1981);

» Pintada sobre engobe, cuando acontece la asociacion entre estos dos elementos, ya

definidos anteriormente.

La diferenciacion entre el pintado y el engobe fue hecha a partir de la observacion de las
piezas bajo lupa binocular, lo que permitié entender si se tratd de un pigmento aplicado o de una
capa de arcilla, ya que generalmente tienen diferente espesor, comportamiento y reflexion, debido
a su composicion (Balfet ez al. 1992; Chmyz 1976; Di Prado 2015; Rye 1981).

Otro atributo tecnologico analizado fue el antiplastico, que se constituye en un importante
atributo para la interpretacion cultural, para pensar estos materiales a partir de un abordaje de
performance, enfocando la capacidad de ejecucion de determinadas funciones (Ribeiro 1987,
Sanhueza Riquelme 1998). Asi como también para discutir su influencia en la compactacion
y porosidad de las cerdmicas y en su capacidad de resistencia a degradacion fisica y quimica
(Schiffer et al. 1989; Schimtz y Barbosa 1986; Shepard [1956] 1980). En este sentido, mas alla de
identificar los tipos de antiplastico presentes y sus asociaciones, se optd también por observar el
tamaio de los granos de cuarzo, dividiéndolos en tres clases: Fino (<Imm), Medio (3>1,1mm) y
Grueso (>3mm) (Adams et al. [1984] 1987; Shepard [1956] 1980). Asimismo, se tuvo en cuenta
el grado de redondeamiento (Alto, Medio o Bajo) (Adams ef al. [1984] 1987).

La coccion ceramica fue otro atributo tecnologico considerado en este analisis, ya que esta
es “determinante para conseguir transformar la arcilla en ceramica” (Rossell6 y Trias 2006, p. 87),
por medio de la alteracion de sus estructuras minerales en funcion de la temperatura (Oliveira et
al. 2016; Rosselld y Trias 2006). Esto afecta la performance funcional de las vasijas (Rossello
y Trias 2006; Sanhueza Riquelme 1998), asi como su comportamiento de estos vestigios al ser
expuestos a las condiciones atmosféricas, tornaindolos méas o menos resistentes a las alteraciones
postdepositacionales (Rosselld y Trias 2006; Silva 2017). De esta manera, las cocciones fueron
analizadas a partir de su aspecto cromatico (Rossell6 y Trias 2006), habiendo sido agrupadas en
ocho conjuntos con base en sus coloraciones y combinaciones. Los conjuntos fueron delimitados

a partir de las separaciones propuestas por Orton et al. (1997) y Rossell6 y Trias (2006), que entre
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otras cosas, buscan comprender la atmdsfera de coccion de las vasijas, la tipologia del horno, la
composicion de la arcilla y hasta la posible localizacion de la vasija en el proceso que coccion
(Figura 54).

Sin presencia de niicleo. Sin presencia de niicleo.
Color que varia de gris claro a blanco Color que varia de rojo a naranja
Sin presencia de nucleo. Con nucleo oscuro
Color que varia de gris oscuro a negro y superficies claras
Con nucleo claro Con superficie externa clara
y superficies oscuras y interna oscura
Con superficie externa oscura Con alternancia de bandas
y interna clara oscuras y claras

—

Figura 54: Representacion esquemadtica de los tipos de coloracion de coccion de las ceramicas, adaptado de
Orton et al. (1997).

Como presentamos hasta ahora, diversos factores interfieren en la dureza de los materiales
ceramicos. Un atributo clave de este analisis por relacionarse directamente con la capacidad
funcional de los recipientes, y con su capacidad de preservacion en el contexto postdepositacional.
Considerando la bibliografia (Shepard [1956] 1980; Rice 1987), la dureza de los materiales
ceramicos es generalmente medida tomando como base la escala de mohs, de modo que se optd
por utilizar el mismo principio en el Lago Rico, agrupando los vestigios en tres categorias: baja,

media y alta dureza (Tabla 16).

Tabla 16: Referencial de dureza utilizado en el andlisis ceramico del sitio Lago Rico.

Classificacion Dureza real Consideraciones
Baja hasta 1,1 Rayable por madera
Media 1,2a2,5 Rayable por una
Alta 2,629 Resistencia al rayado con ufia

Consideramos como friabilidad a la capacidad de pérdida de material por abrasion. Asi
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hemos establecido como patroén, el uso del dedo, objeto cuya funcién es la abrasion de la cerdmica,
posibilitando una escala relativa de comparacion de pérdida de material por las cerdmicas al frotar
el dedo en sus superficies y roturas recientes. Al comparar el desplazamiento entre estas dos areas,
hemos podido pensar como los procesos de alteracion y las decoraciones (p. €j. erosiones y engobe)
en la superficie pueden afectar su friabilidad. Los vestigios fueron agrupados en cuatro categorias
predefinidas, a saber: Muy Alta, Alta, Media y Baja. Baja, cuando casi no hay pérdida de material;
Media cuando hay poco desplazamiento de material en el momento de la abrasion; Alta, al haber
retirada considerable de material; y Muy alta, en los casos en que no se hacia necesario ningun

movimiento abrasivo para que hubiera pérdida de material.

La metodologia de analisis incluye la observacion de las dimensiones de los fragmentos
ceramicos, donde fueron consideradas tres medidas. La primera fue el espesor, medido a partir de un
punto medio de laseccion transversal de cada pieza. La segunda medida fue el largo, correspondiendo
a la parte mas extensa del fragmento. La ultima fue el ancho tomado perpendicularmente al largo
(Figura 55). Con la obtencion del largo y ancho, fue posible calcular el area de los fragmentos
ceramicos, y a partir de esto se agruparon los materiales en cinco conjuntos en cuanto a su grado
de fragmentacion. El primer intervalo contemplo la fraccion de vestigios con dimensiones iguales
o menores a 9cm? (3x3cm); el segundo incluyd aquellos entre 9cm? y 25cm? (5x5cm); el tercero
entre 25cm? y 49cm? (7x7cm); el cuarto entre de 49cm? y 81cm? (9x9cm) y el quinto abarco los

mayores que 81cm?.

Ancho

- mm
Largo 0 1 2 3 B

Figura 55: Referencia de como las dimensiones (espesor, ancho y largo) de las ceramicas fueron tomadas.

Siguiendo los preceptos de la geologia (Adams et al. [1984] 1987), adaptados para la
arqueologia por diversos investigadores como Sanhueza Riquelme (1998) y Silva (2017), se
observo también el grado de redondeamiento de las aristas de los fragmentos ceramicos; ya que
esto proporciona importante informacién acerca de la degradacion quimica y fisica de la ceramica
(Ozan y Berdn 2016; Silva 2017). Por lo tanto, las piezas fueron categorizadas en tres niveles
considerando el grado de redondeo de sus aristas: 1°, con ausencia de redondeamiento, 2° con
redondeamiento bajo, el 3° con redondeamiento medio y el 4° con redondeamiento alto. Estos
agrupamientos son una adaptacion de las categorias definidas por Adams y colaboradores ([1984]
1987: 3, figura 57). Asi que en el primer nivel (ausente) estan las piezas cuyos bordes de la rotura del
fragmiento no fueron alterados. En el segtn estan las piezas cuyos bordes de la rotura empezaron
a ser modificados, perdiendo la angulosidad de sus puntas mas prominentes (algo entre el angular

y subangular de Adams et al. [1984] 1987). El tercer nivel contempla los materiales cuya pérdida
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de la angulosidad de la rotura ya proporcion6 un aspecto mas homogéneneneo para el area (similar
a subredondeado de Adams ef al. [1984] 1987). El cuarto y mayor nivel abarca los fragmentos
cuyo redondeo de la rotura ya no permite entender su morfologia original (entre redondeado y
bien redondeado de Adams et al. [1984] 1987). El redondeamiento de los vestigios ceramicos es
un atributo que estd ampliamente condicionado a los procesos de alteracion postdepositacionales
de estos materiales (Ozéan y Berén 2016; Silva 2017), pero no es el Unico indicativo de la accion
de estos procesos, por el contrario, hay una diversidad de huellas dejadas por la accién de agentes

ambientales en los materiales ceramicos.

Sanhueza Riquelme (1998) discute que los efectos postdepositacionales en los materiales
pueden generar huellas similares a las de uso. Por ejemplo, las quemas naturales de la vegetacion
en un area, pueden resultar en la presencia de hollin en la superficie ceramica, asi como el uso de
las vasijas para cocinar (Sanhueza Riquelme 1998). Lo que permite a los investigadores diferenciar
si estas huellas estan asociadas al uso o por la accion postdepositacional son sus matices y patrones
de distribucion (Sanhueza Riquelme 1998; Schiffer y Skibo 1987; Tite 2008). Asi los anélisis en
el sitio Lago Rico han buscado entender los patrones y variaciones de las huellas presentes en la
superficie ceramica para asociarlas al uso o no de las vasijas. Para esto se hizo el registro de la
presencia, del grado de intensidad (ausente, baja, medio o alta) y de la localizacion (superficie
interna o externa) de distintos tipos de huellas. Estas fueron divididas en grandes conjuntos en
funcién de sus caracteristicas y de los posibles procesos que las generaron. Asi que el primer
conjunto fue compuesto por las piezas con erosion posiblemente por accion del agua, y el
segundo por las piezas cuyos procesos que produjeron la erosion no pueden ser determinados.
No hemos trabajado con la categoria de erosion edlica® porque no fueron observadas erosiones
que pudiesen ser atribuidas efectivamente a este proceso. Se consideraron dentro de la categoria
de erosion hidrica las piezas que presentaban marcas que indicaban un proceso de flujo de liquido
en su superficie, o “agujeros” que sugerian la acumulacion de agua en un lugar de la pieza, o el
impacto continuo de gotas de agua (lluvia). Se indic6d también si estos procesos produjeron o no el
llamado ‘efecto pedestal’ que consiste en la remocion de la matriz arcillosa, mas fina, mientras que
las fracciones mas gruesas y resistentes quedan in situ y en niveles mas altos (Ozan y Ber6n 2016;
Sanhueza Riquelme 1998; Silva, 2017). Las erosiones fueron divididas por su grado de intensidad,
para lo cual hemos adaptado el método utilizado por Gutierrez y Kaufmann (2007) en el analisis de
huesos. Asi que consideramos como bajo el grado de erosion cuando las superficies del fragmento
conservan parte de sus tratamientos o decoraciones pintadas. Media cuando ya no hay tratamientos
de superficie y esta empeza a tener su morfologia alterada. Por fin entendemos como alto grado
aquél que ya modifico las caracteristicas de la superficie (p. ej. hay agujeros e irregularidades en

la superficie debido a la pérdida de material).

Otro tipo de alteracion de superficie observada en el andlisis del sitio Lago Rico, fue la
abrasion por el lavado de los vestigios cerdmicos después de su rescate arqueologico. Por mas
que no sea un tipo de caracterizacion comun en los estudios de cerdmica, se ha hecho necesario
considerarlo en estos andlisis, porque desde un principio notamos que tal abrasion enmascaro las

otras huellas que existian en los materiales. Asi como también produjo otras huellas nuevas de
62 Aprovechamos para aclarar que los vientos mas fuertes para Goias son de 14km/h, en el mes de agosto. En el resto del afio los

vientos no sobrepasan los 12km/h (Disponible en: https://pt.weatherspark.com/y/29864/Clima-caracter%C3%ADstico-em-Goi%-
C3%A1s-Brasil-durante-o0-ano, accedido en 10 de ene. de 2022.
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abrasion que generan sesgos interpretativos. Estas abrasiones fueron agrupadas en cuatro niveles
de intensidad, asi como las erosiones: ausente, baja, media y alta. La limpieza de la alfareria del
sitio Lago Rico fue realizada en el Laboratorio de Arqueologia de la PUC Goidas, y se utilizo la
metodologia de trabajo tradicional de este espacio. Asi, los materiales fueron limpiados con agua
corriente y cepillos de dientes de cerdas suaves.

Esta categorizacion de intensidad, entretanto, no fue utilizada en otros atributos analizados
cuyos unicos factores registrados fueron su presencia, localizacion, y caso necesario alguna
descripcion mas detallada. En este conjunto de atributos se incluyen las fracturas y microfracturas,
generalmente presentes proximas a las roturas de los fragmentos, y diferencidndose entre si en
funcién de su tamafio (Sanhueza Riquelme 1998). Delaminaciones, que consisten en fisuras
laterales creadas por debajo de la superficie del tiesto por causa de impactos (Ozan y Berén
2016; Silva, 2017). Los desplazamientos, originados por el desprendimiento de apliques, placas,
rodetes, etc. Y los agrietamientos, que consisten en la aparicion de grietas en la superficie y
subsuperficie de los fragmentos debido a choques mecanicos, como caidas y el pisoteo del ganado.
Debido a los diferentes tipos de grietas presentes en el Lago Rico, nosotros subdividimos las
mismas en dos grupos: el agrietamiento cuando las grietas generadas estaban en la parte mas
central de la ceramica, o cuando su dimension era grande; y el craquelado para las grietas mas
superficiales y de menor tamafio (Figura 75). Se registr6 también la presencia de hollin en las
superficies y fracturas ceramicas, asi como de marcas ennegrecidas que, a pesar de no tener
hollin, ocasionaron la alteracion parcial del color del fragmento ceramico. Finalmente, también la
presencia de adherencias que podrian estar impregnadas en la superficie ceramica. Las adherencias
fueron diferenciadas de las pinturas debido a su presencia en zonas erosionadas y en las roturas, su

comportamiendo, y en la presencia de granos de mineral agrupados sobre la superficie.

Con el analisis de todos los atributos descriptos a lo largo de este subtema fue posible
comprender aspectos tecnoldgicos y funcionales de la produccion alfarera del sitio Lago Rico;
asi como obtener informaciones base para discusiones mas amplias relacionadas al panorama
ocupacional de la region, como conocer y pensar los impactos postdepositacionales en las

ceramicas.

Experimentacion ceramica

En el transcurrir de los analisis macroscopicos de los vestigios ceramicos del sitio Lago
Rico surgieron nuevos cuestionamientos, para los cuales se considero que la utilizacion de analisis
experimentales seria la mejor manera de estimar, con cierto grado de confiabilidad, algunos
aspectos del universo estudiado (p. ¢j. la influencia de la temperatura y de los antiplasticos en la
ceramica), permitiendo pensar estas cuestiones a la luz de nuevas informaciones y perspectivas
(Schifter et al. 1989; Ozan 2010).

La definicion de los criterios y atributos involucrados en la confeccion y procesamiento de
las cerdmicas experimentales condujo a generar parametros para la comparacion entre la dureza y

friabilidad de las ceramicas arqueologicas y de las experimentales. También permitio la correlacion
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de estos atributos con las temperaturas de coccidon y la composicion de los tiestos experimentales,
lo que resultd con la opcion de trabajar con arcillas de dos depositos distintos, uno ubicado en
las margenes del rio del Peixe y otro en las margenes del rio Araguaia. Esta decision fue tomada
debido a las posibles diferencias composicionales de estos depodsitos (lo que permitird entender
como estas composiciones diferentes podrian reaccionar con el proceso de coccion). Asi como al
alto potencial de ambos lugares para explotacion de arcilla para la confeccion de vasijas (Schiffer
et al. 1989). Ya que el rio del Peixe se encuentra a solo 367m del centro del sitio Lago Rico y el
rio Araguaia a 29km. El segundo factor considerado para el establecimiento de los parametros de
ejecucion de esta experimentacion ceramica fueron las variaciones estructurales presentes en lo
que comunmente llamamos de coccidn a baja temperatura (Oliveira ef al. 2016; Orton et al. 1997).
Esta abarca un espectro muy amplio de temperaturas que van desde 120°C hasta 1100°C (Nunes
2009).

Ribeiro (1987) y Skibo et al. (1989) apuntan que la coccidén de los grupos alfareros
precoloniales en el Brasil no superaba los 900°C. Lo cual es sustentado por Oliveira et al.
(2016) cuando indica que en 850°C estos materiales ya empezaban a presentar caracteristicas
de vitrificacion, proceso no identificable en las cerdmicas brasilefias (Nunes 2009; Oliveira et
al. 2016) (Tabla 17). Asi hemos podido reducir el espectro de temperatura de coccion utilizada
por grupos alfareros en el Brasil Central entre los 300°C y los 800°C, abarcando tres puntos de
alteracion significativos en la estructura ceramica: uno a 350°C, otro a 573°C y un ultimo a 750°C
(Oliveira et al. 2016; Wust 1999). Debemos considerar que la temperatura de coccidon es uno de
los principales factores relacionados a la capacidad de las cerdmicas de resistir a las condiciones
atmosféricas en la superficie del terreno, asi como también influencia la dureza y friabilidad de
estos materiales (Skibo et al. 1989; Orton et al. 1997). Por esta razon se ha considerado importante
trabajar en esta experimentacion con estos tres puntos de alteracion (Nunes 2009; Oliveira ef al.
2016).

Tabla 17: Puntos de alteracion en la estructura ceramica dentro del rango entendido como coccion a baja
temperatura. Adaptado de Oliveira et al. (2016).

Temperatura (C°) Proceso

20-120 Secado y pérdida de agua de elaboracién
200 Deshidratacion del material organico (la cerdmica se vuelve porosa)
350 Cambio estructural irreversible (todavia muy débil)
573 Inversidn de cuarzo - cambio de volumen al pasar de un estado a otro.

Si los granos de cuarzo son grandes, puede promover grietas.
No se debe abrir el horno por encima de esa temperatura, ya que puede
producir fragmentacion.

700 Quema de carbono y sulfato
850 Proceso de vitrificado
1.100 Maxima temperatura de ceramica de baja coccién

Otro factor considerado para la elaboracion de los tiestos fue el hecho de que las

variaciones estructurales estan subordinadas no solo a las temperaturas y atmdsferas de coccion
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y a la composicion de la pasta ceramica, sino también a la incidencia de inclusiones minerales y
orgénicas, conforme la siguiente cita.

“Firing temperature has an extreme effect on abrasion resistance (Figure 3 and

Table 4). Moreover, differences in weight loss between the organic- and mineral-tempered

briquettes progressively de- crease as firing temperature goes up. (This is opposite to the

effect of firing temperature on impact strength.) The manure-tempered briquettes are the

least resistant to abrasion at all firing temperatures and untempered specimens are the
most resistant at the 750°C and 850°C firing temperatures.” (Schiffer et al. 1989: 128)

Esta cita fue retirada de un articulo de Schiffer ef al. (1989) en el que presenta un estudio
de abrasion en cerdmicas experimentales cocidas a diferentes temperaturas y con diferentes
inclusiones. Esto llevo a la conclusion de que hay una relacién directamente proporcional entre
la temperatura de coccion y el aumento de la resistencia a la abrasion, aunque esta sea menos
significativa en los vestigios con antiplastico organico, como el caso de los vestigios del sitio
Lago Rico. Los materiales de este sitio presentaron inclusiones de espiculas de espongiarios y
fibras vegetales (Estrela 2017; Ortega 2016). En Brasil las discusiones sobre la presencia de estos
antiplasticos casi no estan relacionadas a su influencia en la preservacion de los materiales; estas
se centran mas en la intencionalidad o no de su presencia en la ceramica (Viana ef al. 2011; Wiist
1983). Asi entendemos que seria importante que la experimentacion contase con informaciones
que permitiesen desarrollar también estas discusiones.

Es por esta razén que se optd por utilizar como fibra vegetal la corteza macerada (en
un molino/mortero de porcelana®) de la especie Physocalymma scaberrimum Pohl, conocida
comunmente como ‘Cega Machado’. Estudios etnograficos (Wiist 1975, 1983), con grupos
indigenas brasilefios, incluyendo los Karayéas de Aruana han mostrado que esta especie vegetal es
la mas utilizada como aditivo en la cerdmica. Con relacion al cauixi adicionado en las ceramicas
experimentales, utilizamos un ejemplar de espongiario que estaba disponible en el Laboratorio
de Arqueologia de la PUC-Goids. La tnica informacion sobre este espécimen es que proviene
del rio Araguaia; no hay mayores esclarecimientos sobre la especie. El mismo se encontraba en
la superficie de un tronco/rama que quedaba sumergido en este rio. El cauixi fue macerado con el
mismo molino utilizado para moler el Cega Machado.

Esclarecidos los objetivos de la experimentacion y los atributos mas pertinentes para su
ejecucion, se ha definido el rango de la muestra a ser trabajada estableciéndose en este caso un
total de 20 muestras ceramicas. Estas fueron producidas con dimensiones similares (espesor,
largo y ancho) con fines de proveer parametros unificados y mas confiables para los analisis y
discusiones de atributos (Ozan 2010). De estas muestras, once fueron manufacturadas con arcilla
del rio del Peixe y nueve con arcilla del rio Araguaia. De las muestras del rio del Peixe, en tres
fue agregada la fibra vegetal (2g), en otras tres el cauixi macerado (2g), en dos el cauixi natural
(sin macerar/moler) (1g) y otras tres fuerongr cocidas sin adicion de antiplastico. De las nueve del
rio Araguaia, tres recibieron agregado de fibra vegetal, tres de cauixi macerado y tres quedaron
naturales (sin antiplésticos). Posteriormente a la confeccion de estas muestras y su secado se
procedio a la coccion de los materiales en temperatura controlada por medio del panel electronico
del horno (Figura 56), lo que ocasion6 una segmentacion de la muestra con la finalidad de abarcar

las tres temperaturas estipuladas anteriormente (Tabla 18). Fueron seleccionadas una pieza de cada

63 El tamiz utilizado fue el mismo que se utiliz6 en los anlisis de difraccion por Rayos-X. Para mas detalle véase el Capitulo 7.
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uno de los tres conjuntos principales establecidos anteriormente en base al antiplastico utilizado
(naturales, con cauixi y con vegetales), para pasar por el proceso de coccion a 350°C; otras seis
fueron elegidas para la coccion a 575°C; y otras seis para la coccion a 750°C. En el caso de las
dos piezas con adicidon de cauixi en estado natural, se optd por realizar la coccion de una a 300°C
y otra a 750°C (Nunes 2009; Orton et al. 1997; Oliveira et al. 2016) (Tabla 18). Las temperaturas
elegidas para la experimentacion tomaron como base lo discutido por Oliveira y colaboradores
(2016), ya que no tenemos informaciones sobre temperatura de coccion para el Centro Oeste (lo
que se tiene indica que estas fueron en temperaturas menores que 750°C (Wust 1990)) y que los

analisis arqueométricos fueron realizados después de la experimentacion.

Figura 56: Horno quimico utilizado en la experimentacion de coccion ceramica. A la derecha painel de control
de la temperatura interna del horno (en el momento estaba en 350°C).

Tabla 18: Ceramicas experimentales, por temperatura y tipo de arcilla.

K Rio del Peixe (Px) Rio Araguaia (Ar)

5 ©

=g

g & Cauixi Cauixi Cauixi

Q.q :} . .

&S Naturais Macerado Vegetal Natural Naturais Macerado Vegetal

S
300°C Px4
350°C Px1 Px 6 Px9 Ar1 Ar 4 Ar7
575°C Px 2 Px 7 Px 10 Ar2 Ar5 Ar8
750°C Px3 Px 8 Px 11 Px 5 Ar3 Ar6 Ar9

Posteriormente al procedimiento de coccion y enfriamiento de las muestras, se realizo

el andlisis de algunos atributos. El primer atributo observado con relacion a estos vestigios, por
medio del registro fotografico y la comparacion con las clasificaciones utilizadas en los analisis
de las ceramicas arqueoldgicas, fue la alteracion de la coloracion provocada por las diferentes

temperaturas de coccion. La dureza de las piezas también fue considerada y, para su mejor
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comparacion con el resultado del analisis de los materiales arqueologicos, se utilizaron los mismos
pardmetros implementados en la ceramica del Lago Rico. De este modo la dureza de los materiales
fue agrupada en tres conjuntos: baja, cuando es posible abradir por madera, media para piezas
rompibles con ufia, y alta para las no se puede rayar con la uia.

Concomitantemente se observo también la friabilidad de estos materiales, manteniéndose
el patron utilizado en los andlisis de los vestigios arqueoldgicos, teniendo el dedo pulgar como la
herramienta de abrasion de la superficie. Pero a diferencia del material arqueoldgico se procedié con
la observacion de la friabilidad de estas ceramicas después de su exposicion en el agua, registrando
si hubo pérdida de material al ser abradido. A continuacion, se realizo la observacion de estos
briquetas bajo lupas binoculares de la marca Kasvi/Olen con 80x de aumentos para la identificacion
del comportamiento de los antiplasticos agregados a estas ceramicas. Esta observacion permitid
también determinar los tipos de inclusion existentes naturalmente en las arcillas. Con esto se fueron
concluidas los analisis macroscopicos y submacroscopicos en las ceramicas experimentales. No
obstante, se procedid a la realizacion de analisis arqueométricos en algunos de estos materiales,
siendo estos la Difraccion por Rayos-X, para la determinacion de la composicion mineralogica de
estos materiales, y la Fluorescencia por Rayos-X, para su caracterizacion quimica.

Con esta metodologia para la experimentacion cerdmica hemos buscado una estandarizacion
de la experimentacion y del andlisis de las cerdmicas, que permitiese comparar los resultados,
brindando al estudio desarrollado en esta tesis doctoral, nuevas informaciones que podrian

complementar la que se obtuvo del analisis de los materiales arqueologicos.

Analisis arqueométricos

Algunos de los objetivos de esta tesis doctoral se propusieron la realizacion de analisis
arqueomeétricos en una muestra de las ceramicas del sitio Lago Rico y de las cerdmicas
experimentales. Para esto se propuso la utilizacion de tres tipos de analisis arqueométricos cuyas
informaciones se complementen, generando una caracterizacion mas completa de los materiales
ceramicos. La primera es la Fluorescencia de Rayos-X (XRF) que nos permite una caracterizacion
quimica de los vestigios (Maliska s/d). Sin embargo, la observacion de las estructuras cerdmicas
en una escala tan micro, precisa estar asociada a una observacion macro, para una caracterizacion
estructural mas coherente; ya que la estructura final de este material es resultado de una diversidad
de elementos de diferentes tamaiios. De esta manera se propuso la realizacion de Ladminas Delgadas
a ser observadas bajo microscopios opticos, con aproximacion de hasta 2.000 veces, permitiendo
observar la estructura ceramica y el comportamiento de los minerales mayores que el tamafio limo.
Esta caracterizacion mineralogica fue complementada con la Difraccion por Rayos-X (XRD), que

permitio clasificar minerales menores que arena fina, y con mayor seguridad.

Al tener en cuenta los diferentes tipos de discusiones que estos analisis posibilitan, se partio
del establecimiento de una muestra que abarcase un espectro variado del material ceramico del
sitio Lago Rico, permitiéndonos pensar cuestiones puntuales a partir de un mismo anélisis, como
el uso de diferentes fuentes de arcilla asociado a los tipos de vasijas o a diferentes grupos que

ocuparon el mismo espacio utilizandolo de diferentes maneras. Debido al costo elevado de estos
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andlisis y la inviabilidad de realizarlos en todo el material, se propuso trabajar con un total de tres

muestras experimentales y 20 arqueologicas, divididas en tres conjuntos, a saber:

1) Un borde de cada uno de los tipos de vasijas reconstituidas y asociadas a la tradicion
Uru (n=11).

2) Piezas con atributos comunes de la tradicion Tupiguarani, ya sean decorativos o

morfologicos (n= 6).

3) Laseleccion de un fragmento de cuerpo de cada una de las tres principales unidades
de excavacion (n= 3). La eleccion de los fragmentos considero las informaciones de
dureza, friabilidad, coccion, decoracion, y de tafonomia, buscando las piezas que
presentasen mayores distinciones con relacion a lo que se tenia para los bordes y que

no estaban asociados a la tradicion Tupiguarani.

Andlisis de microscopia optica

La microscopia dptica consiste en la observacion de la dinamica de reflectividad de la luz
en las diversas regiones de la microestructura de determinado material (Quinn 2013). Algunos
materiales como la cerdmica son opacos a la luz visible siendo necesario entonces la preparacion
de estas muestras de modo tal que se pueda realizar la observacion de detalles de su microestructura
(Quinn 2013). El tipo méas comun son las ldminas delgadas, un tipo de preparacion para la
observacion en microscopio en la cual la muestra es agregada e indexada en una lamina de vidrio, y
pulida progresivamente hasta conseguir el espesor de 0,003mm (Hunt 2016). Este espesor permite
observar microscopicamente el comportamiento de los componentes de las muestras analizadas al

preservar la forma en como estos se disponen en la ceramica (Hunt 2016; Quinn 2013).

Para esto fue realizada la laminacion de las mismas por el equipo de petrografia de la
Superintendencia de Goidnia del Servicio Geologico de Brasil (SUREG/GO — CPRM). Con
relacion a estas laminas, se pone en evidencia que el espesor minimo para este tipo de analisis
(0,03mm) no fue alcanzado, ya que la alta friabilidad de los vestigios ocasion6 una pérdida extensa
de material, mismo con tentativas de consolidacion con resina. De este modo fue necesario limitar
el pulido en 0,06mm de espesor, lo que resultd en una interferencia en el pasaje de luz, alterando
las coloraciones observadas en los minerales bajo el microscopio, especialmente de los cuarzos,
que de acuerdo con la tabla de interferencia salieron del espectro de color levemente amarillenta,

a azul o fucsia (Figura 57).
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Figura 57: Tabla de interferencia del cuarzo en nicoles cruzados debido al espesor de la lamina.

Al considerar las caracteristicas propias de los materiales ceramicos del sitio Lago Rico, la
caracterizacion de las laminas delgadas fue realizada a partir de su observacion en microscopios
biologicos y petrograficos. En relacion a los andlisis en microscopio bioldgico, se focalizo
la caracterizacion y cuantificacion de la presencia y disposicion de los restos organicos en las
ceramicas arqueologicas (Hunt 2016). A partir de la observacion extensiva de toda la superficie
de la lamina, para la identificacion y registro de los tipos de inclusiones organicas presentes en
cuatro grupos: espiculas de espongiario (cauixi), fibras vegetales, y carbones (restos vegetales
carbonizados). Posteriormente, se procedi6 a la cuantificacion de estos restos organicos en cada
muestra, utilizando una estimativa visual, que permitié agruparlos en cinco categorias: ausente
(0%) bajo (>1% y <25%), medio (=25% y <50%), alto (=50% y <70%) y muy alto (=70%).

El microscopio petrografico utilizado fue el modelo BA310POL que tenia luz transmitida
(nicoles cruzados), permitiendo la identificacion de minerales translucidos en la luz natural (p. ej.
cuarzo), y un aumento de hasta 400x, lo cual permite averiguar el comportamiento de las muestras
en luz natural y cruzada. Dentro del amplio espectro de abordajes proporcionados por la petrografia
en laminas delgadas de materiales ceramicos, se opto por trabajar con la identificacion y descripcion
de los minerales mayores que el tamano limo (0,0039 mm, Figura 57), y con la caracterizacion de
la respuesta de las matrices ceramicas a luz cruzada. Para esto hemos realizado la identificacion de
los tipos de minerales presentes en la muestra y con su cuantificacion porcentual por aproximacion
visual, estableciendo cinco categorias: Ausente (0%), Bajo (>1% e <25%), Medio (>25% e <50%),
Alto (>50% e <70%) y Muy Alto (>70%). Después se procedi6 a su caracterizaciéon morfologica
para la cual se tomaron como base algunas definiciones de Adams et al. ([1984] 1987). De esta
forma, uno de los principales factores considerados en este andlisis fueron los tamafios de los
granos (granulometria) (Figura 58), a partir de lo que hicimos una aproximacion visual de la

proporcion entre los granos finos (< 0,5mm) y gruesos (>0,5mm).
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Size in mm Class term Grain size terms for rock
of class
boundary
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256 .
rudite
" cobbles rudaceous rock
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4
granules
2
very coarse sand
1
coarse sand
0.5(1) arenite
medium sand arenaceous rock
0.25(1) sandstone
fine sand
0.125(4)
very fine sand
0.0625( %)
coarse silt
0.0312(5Y4) - -
medium silt argillite
0.0156(54) - siltstone |argillaceous rock
fine silt mudstone
0.0078(7s) mudrock
very fine silt shale
0.0039(5kz)
clay claystone

Figura 58: Tamarfio de grano para andlisis granulométricas. Fuente: Adams et al. [1984] 1987:3

Otro factor considerado fue la morfologia de los minerales, ya que esto remite a sus

procesos de transformacion y movimiento, proveyendo importantes informaciones para pensar
las caracteristicas y la formacion de los depositos de arcilla que podrian haber sido explotados.
De esta forma se clasificaron los minerales en cuanto a sus grados de redondeo y esfericidad
conforme tabla de Adams et al. ([1984] 1987) (Figura 59), estimando visualmente el porcentaje
de cada tipo en la lamina analizada. Ademas, considerando las particularidades que las muestras
pudieran presentar, otros factores pueden ser pertinentes, tales como la existencia de divisiones,

infiltraciones y/o recristalizaciones y otros procesos mas especificos de alteracion de granos.
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Figura 59: Redondeamiento y esfericidad de los granos minerales. Fuente: Adams et al. [1984] 1987:3

Cabe resaltar que a veces no es posible proceder a la identificacion de los minerales que

componen las matrices (minerales arcillosos) de las ceramicas arqueoldgicas, porque estos son
aglomerados con tamafios muy reducidos, generalmente entre arcilla (0,0039mm) y limo fino

(0,0156mm). A pesar de no ser posible definir los minerales que las componen hemos registrado
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y descripto sus comportamientos en la luz natural y en la cruzada, por entender que estas pueden
reaccionar de maneras diferentes a los estimulos e indicar la utilizacion de matrices arcillosas
distintas (Hunt 2016).

Considerando las discusiones de Quinn (2013) y Hunt (2016) procedimos también a la
identificacion y caracterizacion de las grietas y cavidades presentes en las laminas. Todas las
informaciones fueron registradas en fichas de analisis (Anexo I), juntamente con datos de los
analisis macroscopicos de los vestigios, con la finalidad de proporcionar una sistematizaciéon que

permitiera el cruzamiento de estas informaciones.

Andlisis de Difraccion por Rayos-X (XRD)

Para que sea posible el andlisis de difraccion por rayos-X en materiales solidos (como la
ceramica) estos deben ser transformados en un polvo con granulometria menor que 0,05mm, y
contener un minimo de 2g. De tal modo que la primera accion que se realiz6 fue la perforacion de
la cerdmica (en un area rota recientemente para que no haya contaminacion). Esta fue realizada con
una broca de titanio, o similar, limpiada en cada cambio de muestra perforada. El polvo obtenido
fue tamizado en una malla con 0,5mm de espesor, la parte de menor granulometria fue macerada en
un molino de porcelana, evitando asi la contaminacion de la muestra con otros minerales. Después

se han colocado las muestras en tubos de Eppendorf, sellados y encaminados para el laboratorio.

Con relacion al andlisis de la difraccion de los Rayos-X una de las explicaciones mas
simples fue presentada por W.L. Bragg en 1913, conociéndose luego como la Ley de Bragg, en
la cual el investigador considerd que cuando este tipo de ondas son enviadas a cristales, estos son
reflejados por los planos anatomicos paralelos del cristal (Ikeoka 2014). En esta interaccion cada
plano refleja solo una parte de la radiacion inicial que es captada en la difraccion solo cuando los
reflejos interfieren constructivamente. Este evento ocurre cuando “la diferencia de camino para
los rayos reflejados en planos adyacentes es de 2dsen0, con 0 medido a partir del plano.” (Ikeoka
2014: 67), resultando en una diferencia de fase igual a un nimero entero » de largo de onda (Kittel
2005; Ikeoka 2014) (Figura 60).

2d sin B

Figura 60: Representacion esquemdtica de como ocurre el proceso de reflejo constructivo de ondas por un
cristal. De una forma mds simple el sen0 es el angulo de entrada de la luz (flecha roja) en el cristal, la cual es
reflejada por este, saliendo con el mismo angulo de entrada (con relacion al plan del cristal). Pero en su salida, el
dangulo es medido con relacion al plan de entrada de la luz, haciendo con que esto sea de 2 veces el senf, esto es,
dos veces el angulo de entrada de la luz en el cristal. Fuente: Ikeoka, (2014:67).

Los difractometros son dispositivos capaces de medir esta variacion entre los rayos-X

enviados a la superficie del cristal y los reflejados en los planos paralelos, como es presentado en el
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esquema de la Figura 61 extraido de Ikeoka (2014: 67). Este presenta como, en los difractometros,
los materiales (C) son colocados en un soporte (H) que tiene la capacidad de rotar en un mismo
plano. Los rayos X divergentes de la fuente (S) son entonces difractados por la muestra, y el
haz difractado converge siendo focalizado en la hendija (F) por la cual entra en el contador (G),
que tiene a su vez una hendija especial en su entrada con la funcidon de definir y colimar los
haces difractados (B). Para que pueda ser posible la comparacion entre los haces difractados y
los divergidos de la fuente, hay una hendija especial cerca de la fuente (A), con la misma funcién
de la B (Ikeoka 2014). El difractometro cuenta con dos soportes que aseguran que los dngulos de
incidencia y reflexion en la muestra sean siempre los mismos e iguales a la mitad del dngulo total
de difraccion (Ikeoka 2014).

Circulo do
difratdmetro

Figura 61: Difractometro de rayos X en la geometria de Bragg-Brentano Con indicacion de los componentes y
del comportamiento de las luces en él, lo que sigue detallado en esto capitulo. Fuente: Ikeoka (2014:68).

Por ser un método de analisis proveniente de la fisica, la descripcion y el entendimiento del
funcionamiento de las etapas involucradas en el proceso es complejo para nosotros que somos de la
arqueologia. Por esto hemos realizado en este topico una densa descripcion del proceso, intentando

clarificar como los difractogramas (el grafico proveniente del difractdometro) son obtenidos.
Analisis de Fluorescencia de Rayos X por Dispersion en Energia (EDXRF)

La ejecucion de las medidas de fluorescencia por medio de los rayos-X es posible a partir
de la captacion de haces de rayos-X liberados por los compuestos quimicos en la muestra después
de su excitacion por una fuente de radiacion. Este proceso consiste en la incidencia de un haz de
radiacion gama o rayos-X sobre la materia cediendo al &tomo una energia de ligacion mayor que la
suya, forzando la migracién de electrones entre las capas para retornar a su estabilizacion (Asfora
2010; Tkeoka 2009) (Figura 60). Como resultado de esta transicion, puede ocurrir la liberacion
de energia en forma de foton, que puede encontrarse en el rango de energia de los rayos-X. Es
entonces denominado el rayo-X caracteristico de aquel elemento, ya que la diferencia de energia
de la transicion de los electrones entre la capa mas externa y la mas interna es inico de cada 4&tomo
(Asfora 2010; Ikeoka 2009) (Figura 62).
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Figura 62: Diagrama esquemadtico de la emision de Rayos X caracteristicos y algunas de las posibles transiciones
internas en el dtomo para resolver el vacio creado por la eyeccion de un electron de la camada K (mds interna).
Este vacuo puede ser ocupado por otro electron que migre directamente de la camada M (mds externa) para la K,
resultando en la liberacion de una gran cantidad de energia (destacamos ese proceso con el circulo azul). Otra
manera, es la migracion de un electron de la camada L (intermedia) para la K, creando un vacio en la L, que
serd ocupado por un electron de la camada M, generando una emision de energia diferente (Proceso indicado
por el circulo verde). Fuente: Ikeoka, 2009:39.

La medicion de la fluorescencia se hace a partir del rayo X caracteristico liberado por
la muestra. Esto es, el foton originado por los cambios de los electrones dentro del atomo que
determina para el equipamiento cual es el elemento quimico presente. Existen diferentes técnicas
y dispositivos, entre los cuales se encuentra el EDXRF (Energy Dispersive X-Ray Fluorescence)
y que hemos utilizado en nuestro analisis. El mismo funciona con detectores semiconductores
de Si (Silicio) que permiten discriminar los haces de rayos-X en funcion de su energia. Para esto
todos los “elementos de una muestra son registradas por un detector” (Asfora 2010: 24, traduccion
nuestra) siendo sus pulsos electronicos analizados por un sistema multicanal que permite “separar
los pulsos por su amplitud, obteniéndose asi un espectro en funcion de la energia de radiacion
incidente en el detector” (Asfora 2010: 24, traduccion nuestra). Con esto es posible identificar los
diferentes elementos quimicos que componen la muestra analizada, asi como también identificar la
recurrencia de estos elementos, permitiendo trazar un perfil quimico que diferencie los elementos

por su abundancia.

La aplicacion de la fluorescencia de rayos-X en los materiales arqueologicos y
experimentales del sitio Lago Rico, y los perfiles quimicos obtenidos, han sido esenciales para
ilustrar y comprender las posibles relaciones entre la produccion alfarera y el paisaje. Asi que
hemos intentado en esta seccion explicar como tales mediciones son realizadas y cuales son los
parametros de funcionamiento de los dispositivos, de modo que sea posible comprender como los

resultados presentados en el Capitulo 7 fueron obtenidos.

El sitio arqueoldgico Lago Rico fue donde se desarrolld la mayor parte de los analisis de
nuestra investigacion. Los andlisis involucraron abordajes en escala macro y micro, cuyos resultados
se relacionan entre si; por lo tanto, optamos por estructurar este capitulo yendo desde el mas amplio
hasta el mas puntual, dividido en cinco secciones. Empezamos la presentacion de los resultados

por aquellos vinculados al andlisis de la dindmica ambiental del sitio Lago Rico. Este analisis se
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basa en la proposicion de Ozan y Berdn (2016) para la estructuracion de un contexto de daio de
los materiales arqueoldgicos en funcidn de las caracteristicas del ambiente. Complementariamente
al contexto de dafio fueron realizados los analisis tafondmicos de los materiales cerdmicos, cuyos
resultados son presentados en secuencia a la dindmica ambiental (Ozan y Berén 2016). Estos
andlisis incluyen la identificacion y catalogacion de las huellas de degradacion presentes en los
materiales ceramicos y su vinculacion a los posibles procesos ocasionadores (Sanhueza Riquelme
1998; Silva 2017).

A los analisis tafondmicos, le siguen los resultados de los analisis macroscopicos de la
alfareria del sitio Lago Rico. Estos andlisis se basaron en los conceptos mas clasicos (Chmyz 1976;
Rice 1987; Shepard [1956] 1980) de analisis tecnologico (parte de la vasija de fragmento, técnica
de manufactura, coccion, antipléstico, tratamiento de superficie, dureza y friabilidad) y de analisis
morfoldgico (Chmyz 1976; Rice 1987; Schmitz y Barbosa 1986), trazando una tipologia de vasijas
y apliques. Dando continuidad al entendimiento de la tecnologia, se presentan los resultados de
la experimentacion de coccidn ceramica, cuyos procedimientos de realizacion y las elecciones en
relacién con temperaturas y antiplasticos han sido realizados en base a la bibliografia (Oliveira
et al. 2016; Schiffer et al. 1989) y a los datos empiricos obtenidos del material ceramico del sitio
Lago Rico. La experimentacion de coccion fue realizada en ambiente controlado, con briquetas
producidos con arcillas de los rios Araguaia y del Peixe con incorporaciones de cariapé y cauixi.

La ultima seccidn presentada es la de los andlisis arqueométricos, que contemplan el
analisis de microscopia dptica (petrografica y organica) en ceramicas del sitio Lago Rico, y analisis
de difraccion por Rayos-X (XRD) y fluorescencia por Rayos-X (XRF) en ceramicas arqueoldgicas

y experimentales.
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CAPITULO 7
RESULTADOS DE LOS ANALISIS DEL SITIO LAGO RICcO Y
DE LA EXPERIMENTACION

. %
"

Resultado del analisis del impacto de la dinamica ambiental

En el analisis del impacto de la dindmica ambiental en el contexto del sitio Lago
Rico, el primer atributo observado fue la frecuencia de exposicion al agua de origen no pluvial,
como pueden ser rios, lagunas y arroyos permanentes, intermitentes o estacionales. Actualmente la
exposicion del sitio Lago Rico a corrientes de agua es baja, estando restringida al movimiento del
curso de los arroyos intermitentes proximos o a episodios de inundacion de la laguna Aguapé. Esta
laguna delimita el sitio en su porcion este, habiendo sido identificados materiales en su margen

(véase Figura 31 en el Capitulo 5).

La influencia de la precipitacion del agua (lluvia) en el &rea es definida como alta, ya
que la precipitacion media anual en Aruana/GO es superior a los 600mm (Tabla 19). El promedio
anual en la region varia entre 1.200mm y 1.400mm, excediendo la proyeccion de Ozan y Beron
(2016) por mas del 100%. Este atributo se presenta relacionado a otro factor considerado en esta
investigacion que es la estabilidad climatica, la cual también muestra un alto impacto (Tabla 19),
esto porque el clima de la region presenta dos estaciones muy distintas, tanto en precipitacion
como en temperatura (véase Capitulo 3). Una estacion seca con humedad media del 10% y
precipitacion debajo de 100mm; y otra huimeda con humedad media del 70%, caliente y que

conserva aproximadamente un 80% de la precipitacion anual, que es de 1.200mm.

El clima presenta relacion con otros atributos de alteracion de los vestigios arqueoldgicos
considerados en este analisis, como la acidez del suelo (pH). De acuerdo con estudios previos en
el sitio Lago Rico (Barbosa 2019), el suelo de este sitio se presentd entre moderadamente acido
y ligeramente acido, ya que el menor valor pH observado fue 3,9, y la mayoria se ha dispuesto
entre 4,5 y 4,9, encuadrandose en la clasificacion de mayor impacto, de acuerdo con el cuadro
de dafio (Tabla 19). La propia textura del suelo es un factor de influencia en la preservacion de
los vestigios arqueoldgicos. En este sentido los andlisis micromorfoldgicos y granulométricos
realizados por Barbosa (2019), demuestran que el suelo del Lago Rico es predominantemente

arenoso (aproximadamente 75%), textura considerada por Ozan y Ber6n (2016) como la mas
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desfavorable en los contextos arqueologicos. El suelo de este sitio presenta un alto impacto en lo
que respecta a la presencia de 6xido de Hierro en el sustrato, que en general es superior a los 181g/
Kg-1 en los suelos del medio-oeste (Marcolin y Calegari 2020) (Tabla 19).

Otro atributo analizado fue la presencia y el tipo de actividades antroépicas modernas
desarrolladas en la localizacion del sitio arqueoldgico que, en el caso del Lago Rico, son actividades
agro-pastoriles, incluidas segun Ozan y Berén (2016) como actividades de impacto medio. Esta
actividad presenta relacion directa con el grado de cobertura vegetal, factor de influencia en el
contexto arqueologico, afectando la pérdida de sedimento por erosion (Tabla 19). La cobertura
vegetal actual del sitio lago Rico es el pastizal, que fue definido en el capitulo 5, como una cobertura
media, que no expone totalmente la superficie del suelo, pero que tampoco es tan intensa como un

bosque.

Tabla 19: Relacion entre el tipo de proceso y su impacto en el contexto del sitio Lago Rico. Adaptado de Ozdn y

Beron (2016) para atender al caso de estudio de esta tesis doctoral.

Contexto de Dafo

Permanerte 3
1- Frecuencia de comtacto con Estacional 7 5 - Acidez (pH) 8.60 2
fuentes de dgua [Epiaﬁdin:o 1 7 1
Nula 0
181-360 3
2 - Preciptadones anuales 500300 2 6 - Contenido de dxidos de Fe BO1ED 2
{mm) 299-50 1 (g kg-1) <80 1
=50 0
Ausente 3 » o Industrial 3
3-Grado de cobertura [—lEsnzsu 3 7 - Actividades antrépicas F‘ﬂ ropastorl 2
vegetal Modemdo 1 Huaqueo 1
Abundante 0 Bajaorula o0
4 -Textura del substrato Gravosa 2 & - Estabilidad Climatica Cave 2
Limosa 1 Estable 1
Ardllosa 0

A partir del andlisis de los atributos propuestos en el cuadro de contexto de daio, es
posible observar que, en cinco de los ocho atributos, el contexto del sitio Lago Rico alcanzo la
puntuacion maxima de impacto ambiental, seguido por dos atributos en nivel medio (el grado
de cobertura vegetal y la actividad antropica) y solo en uno de los atributos en nivel bajo (la
frecuencia de contacto con fuentes de agua). Esto andlisis se basé en la observacion y comparacion
de las informaciones e imagenes acerca del contexto de insercion del sitio obtenida en las etapas
anteriores de pesquisa, y de los mapas existentes para el area. Con esto fue posible definir que el
sitio tiene contacto episodico con fuentes de agua, ya que la mas cerca, es la laguna Aguapé, que
no ejerce influencia directa en todo el sitio, pero ocasionales inundaciones del rio Peixe pueden
afectar el area. A pesar de no haber un contacto directo con aguas fluviales, las pluviales ejercen
un alto impacto en este contexto arqueoldgico, habiendo para la regidon una precipitacion media

de 1400 mm anuales, que junto a una cobertura vegetal compuesta por gramineas (considerado
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como grado de cobertura escaso, por no proporcionar grande proteccion al suelo) expone los
materiales arqueologicos a procesos de degradacion fisica (impacto) y quimica mas intensa. La
posibilidad de alteracion quimica de los vestigios es intensificada por otro elemento, la acidez del
suelo, que en nuestro caso esta entre 5,9 pH y 4,9 pH, generando un ambiente 4cido y propicio
a reacciones quimicas. Una de las alteraciones posibles es la precipitacion de 6xidos de hierro
en los materiales arqueologicos debido a la gran cantidad de este elemento en el suelo del Lago
Rico y a su caracteristica acida. Por fin, la utilizacion del area para actividades agro pastoriles
y la baja estabilidad climatica (estaciones muy distintas) son otros factores que impactan en la
preservacion del contexto arqueoldgico, pudendo generar alteraciones espaciales, o auxiliar en ¢l
avanzo de los procesos de degradacion de los materiales. En vista de lo expuesto podemos sostener
que la dindmica ambiental del area presenta un alto potencial de dafio que afecta los materiales
arqueoldgicos, pudendo resultar en su degradacion o en la aparicion de huellas que alteran los
vestigios. Conscientes de esto, hemos realizado los andlisis tafonémicos, cuyos resultados son

presentados a continuacion.

Resultado del analisis de los atributos tafonomicos

En lo que concierne a los atributos tafondmicos, englobaron huellas relacionadas
a alteraciones ocasionadas por la exposicion de los materiales ceramicos a procesos
postdepositacionales. Entre estos atributos, el primero a ser observado refiere al grado de
fragmentacion de los materiales, ya que esto puede servir como indicador del impacto generado

por actividades como el arado y pisoteo del ganado.

El andlisis del grado de fragmentacion de los materiales permitio separar las piezas en
cinco conjuntos en funcion del area estimada del fragmento (longitud x anchura) (Figura 63). De
la muestra analizada, 418 presentan fragmentacion muy alta (menores que 9 cm?) y 1272 (62%)
estan en el conjunto de alto grado (entre 9 y 25 cm?) (Figura 61). Las demds piezas se dividen
en media fragmentacion (n=325; 25%), baja (n=70; 3%) y muy baja (n=20; 1%) (Figura 63),
estando estas dos ultimas concentradas en la profundidad de 10 cm hasta 20 cm, con veinte y
cinco solo en la cuadricula F3 de la UE-3. La concentracion de piezas con grados altos y muy altos
de fragmentacion en la muestra analizada refleja la realidad del sitio de modo general, ya que el
sitio cuenta con 8.141 piezas numeradas y cerca de 2.000 fragmentos sin numerar debido a sus

dimensiones menores a 2x2cm.
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Figura 63: Fragmentacion del material ceramico. En los ejes x e y estan las dimensiones de longitud y anchura
estimada de los fragmentos a partir de sus dreas.

Ademas, teniendo en cuenta que el suelo de este sitio es predominantemente arenoso,
se ha de pensar que el tamafio de los fragmentos cerdmicos puede presentar relacion directa
también con la pérdida de material por friccion con la parcela arenosa del suelo. Pero, a diferencia
de la reduccion de dimensiones por fragmentacion, en la cual hay una ruptura abrupta del
material, la reduccion por friccion es un proceso sutil, que puede generar lo que conocemos como
redondeamiento de la cerdmica, y consiste en la pérdida gradual de las aristas de los fragmentos.
En este sentido, los materiales analizados fueron agrupados en cuatro categorias descriptas en
el Capitulo 6, teniendo en cuenta la presencia e intensidad del redondeamiento, demostrando un

predominio de piezas con ausencia o bajo grado (Figuras 64y 65).

Sin Redondeo Bajo Grado de Redondeo Medio Grado de Redondeo Alto Grado de Redondeo

Figura 64: Niveles de redondeamiento de las fracturas.
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Alto

Figura 65: Porcentaje de piezas por grado de redondeamiento o ausencia de esto. Alto (n=26), Medio (n=148),
Bajo (n=563) y Ausente (n=1330).

El sitio Lago Rico es reciente, con dataciones de 400 (+- 20) afios AP y de 600 (+- 50)
afnos AP, lo que estableceria la ocupacion de esto espacio entre el siglo XVI, en el afio de 1.550
(+-20) Cal. d.C., y el siglo XIV, en el afio de 1.350 (+-50) Cal. d.C. Por lo tanto es comprensible
que los materiales presenten bajo grado de redondeamiento, ya que este proceso es lento. Pero
la cantidad de piezas con ausencia de redondeo podria estar relacionada también al proceso de
fragmentacion continua por arado y pisoteo, lo que resulta en una “reactivacion” de las aristas de
los materiales, y en por lo menos 18 piezas fue posible averiguar, efectivamente, la incidencia de
este tipo de evento. Esto fue verificado por la observacion en una misma pieza de grados diferentes

de redondeamiento, como es ejemplificado en la Figura 66.

= | I
0 1 2 3 4 Scm

Figura 66: Demonstracion de la presencia de diferentes grados de redondeo en una misma pieza. En la seccion
superior se presenta una rotura con ausencia de redondeamiento, ya en la seccion inferior, la rotura presenta
medio grado de redondeo. La presencia de diferentes grados de redondeamiento de las fracturas de las ceramicas
es una indicacion de fragmentacion continua del material. El ejemplar es la pieza LR-N-0-5 4765.

Laintensidad del redondeamiento de los 35% de materiales restantes (bajo, medio y alto
grado de redondeo) podria estar relacionada a diferentes factores como su tiempo de depositacion,

el porcentaje de la fraccion arenosa del suelo, las caracteristicas fisicas de las ceramicas, tales
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como la dureza y friabilidad, o hasta mismo con la lixiviacion, proceso que puede estar interligado
a la preciptacion de agua (lluvia). En esto sentido es importante puntuar que el grado de erosion
por el agua fue trabajado por separado del redondeamiento de las aristas porque no hubo una
relacion directa entre el aumento de la erosion por el agua (lluvia) y el redondeamiento de las
peizas, lo que puede ser resultado de la fragmentacion continua de los materiales. O simplemente

puede sefialar que otros procesos son en gran medida responsables de este redondeo, y no el 4gua

De manera general las erosiones (por agua o no) fueron agrupadas en las cuatro
categorias, descriptas en el Capitulo 6, de acuerdo con la presencia o no de este tipo de alteracion
y su intensidad (ausente, bajo, medio y alto) (Figura 67 hasta 69). Es necesario apuntar que hubo

una pieza que presentd un grado muy alto de erosion, diferenciandose de las demas.

Sin Erosidn Bajo Grado de Erosion Medio Grado de Erosion Alto Grado de Erosidn

Figura 67: Piezas ilustrativas de los grados de erosion por agua y por otros agentes.

En las Figura 68 y 69 se destacan por medio de las lineas, la presencia o no de minerales
en pedestal, que sirve como indicador de la actuacion de los procesos de degradacion (Ozan y
Beron 2016; Sanhueza-Riquelme 1998). La presencia de minerales en pedestal permite inferir que
la matriz ceramica estd siendo la primera a ser erosionada, y que el proceso no es realizado por
medio de la implementacion de una alta friccion (Sanhueza-Riquelme 1998). Esto ocurre porque
una alta friccion puede resultar en la retirada de los minerales que son mas evidentes, erosionando

primero los minerales mayores y después la matriz.

Analizando los graficos de las Figuras 68 y 69 es posible percibir que ambos efectos
(pedestal y erosion del mineral mas evidente) estan presentes en los materiales del sitio Lago Rico.
A pesar de los procesos tienen porcentajes muy proximos, la erosion de los minerales mayores
(percebida por medio de la presencia de furos donde estarian los minerales originalmente) es lo
mas recurrente, estando presente en 200 piezas, mientras que los minerales expuestos por el efecto

pedestal aparecen en 165 fragmientos (cuerpo=118).
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Figura 68: Grado de erosion de las superficies ceramicas por la accion del agua y la relacion en el grado y la
presencia del efecto de pedestal y de la erosion de los minerales mayores. El eje y es la cantidad de piezas, y en
el eje x se presenta la intensidad de la erosion. La linea gris indica la cantidad de piezas con mineral en pedestal
por grado de erosion. La linea amarilla indica la cantidad de piezas con mineral erosionado por grado de erosion
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Figura 69: Grado de erosion de las superficies ceramicas por otros agentes y la relacion en el grado y la
presencia del efecto de pedestal y de la erosion de los minerales mayores. El eje y es la cantidad de piezas, y en
el eje x se presenta la intensidad de la erosion. La linea gris indica la cantidad de piezas con mineral en pedestal
por grado de erosion. La linea amarilla indica la cantidad de piezas con mineral erosionado por grado de erosion

Como presentado en las figuras 68 y 69 el efecto pedestal y de la pérdida de los minerales
mayores fue observable en pocas piezas, cuando comparado al total analizado.De los mas de 2.000
fragmentos analizados solo fue posible identificar la presencia de pedestal en 165 fragmentos, y
erosionados en 200. Esto probablemente esta relacionano a la alteracion ocasionada por la limpieza
de los materiales, que puede haber enmascarado el efecto original de los procesos erosivos en los
minerales y matriz ceramica. Este tipo de limpieza habia sido aplicada en laboratorio en diversos
sitios, y nunca se habia identificado como un problema. La bibliografia consultada (Ozan y Beron
2016; Sanhueza-Riquelme 1998; Silva 2017) en el transcurrir del trabajo tampoco menciona la

existencia de problemas resultantes de este tipo de limpieza. Pero los vestigios del sitio Lago Rico
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se mostraron muy sensibles al agua, de modo que el proceso de limpieza altero la superficie de 930

fragmentos, enmascarando tratamientos y marcas que podrian estar presentes en estos materiales
(Figura 70).

0 1 2 3 4 5cm

Figura 70: Ejemplar con abrasion debido a la higienizacion de la pieza. Es posible observar que la superficie de
la pieza (LR-N-10-20 7444) se presenta suave, sin evidencia de minerales en pedestal o mismo erosionados.

Fueron identificados otros dos tipos de abrasion en los materiales, uno parece estar
relacionado al impacto de los discos de arado en los materiales ceramicos. El otro aparenta provenir
del contexto de uso del conjunto alfarero, y podria ser el resultado del empleo de estos fragmentos

como “afiladores” de materiales, probablemente artefactos en hueso o madera (Schmitz et al.

1982), produciendo huellas como las destacadas en la Figura 71.
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Figura 71: Piezas con abrasion de uso en puntos especificos destacados por flechas rojas.

El espesor de los fragmentos es un importante atributo técnolégico ya que puede tener
relacion con la funcion de las vasijas o del “saber hacer” de los alfareros. Pero los procesos de
degradacion pueden generar una pérdida de materia, lo que puede interferir en el espesor de los
fragmentos. Este atributo fue observado en todos los fragmentos analizados y percebi6 un amplio
espectro de espesores, que van desde piezas muy delgadas (0,3cm) hasta piezas muy espesas
(3,2cm). Predominan las piezas con espesores entre 0,8cm y 1,2cm, dimensiones mas cominmente

observadas en ceramicas de uso cotidiano en el Centro Oeste (Ribeiro 1987), indicando que, a pesar
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de los procesos erosivos, la mayoria de los materiales estan lejos de alcanzar espesores criticos para
la completitud de las vasijas (Figura 72). Consideramos como espesores criticos a los inferiores a
0,5cm, porque esto hace que las piezas sean mas fragiles a los impactos, pudiendo romperse con
mas facilidad; en especial porque, como trabajaremos en la parte de analisis macroscopica, las

piezas del sitio Lago Rico no tienen una gran dureza.
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Figura 72: Distribucion cuantitativa de piezas por espesor.

Otros factores también pueden interferir en el espesor de los fragmentos, en especial
los que son abordados por Sanhueza-Riquelme (1998) como procesos de meteorizacion. En el
Lago Rico la meteorizacion que afecta el espesor de las ceramicas fue representada por fracturas y
microfracturas, registradas 529 veces en el conjunto analizado. Ocurrid por el desplazamiento de

apliques o partes de la superficie ceramica (n=82), y por la delaminacién en 11 piezas (Figura 73).

134 Pagina



180

169
161
160
140
120
103
96

100

80

60 49

a0 i3

o ——

Microfracturas Fracturas Desplazamientos Delaminacidn

m Superficie interior  m Superficie exterior

Figura 73: Cantidad de ejemplares por tipo de proceso de meteorizacion.
Otro rasgo derivado de la de meteorizacion (Sanhueza-Riquelme 1998), y que esta presente
en las ceramicas del sitio Lago Rico, son los agrietamientos. Debido a los diferentes tipos de

grietas presentes en el Lago Rico, nosotros subdividimos las mismas en dos grupos (Figura 74): el
agrietamiento y el craquelado (Figura 75).
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Figura 74:Cuantitativo de piezas con agrietamientos y craquelados.
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Figura 75: Ejemplar con craquelado.

Se observo la presencia de hollin y marcas oscuras, ocasionadas por la exposicion
de los fragmentos al fuego, pudiéndose definir que la mayoria de las incidencias estan, de hecho,
relacionadas a actividades postdepositacionales. Estas huellas fueron asociadas a procesos
postdepositacionales por observar su presencia en las areas de rotura de los fragmentos, por no
observar la asociacion de estas a alguna posible utilizacion, y por identificarse la presencia de

marcas de raices u otras partes de las plantas quemadas en seis piezas.

El ultimo atributo tafonémico analizado macroscopicamente se relaciona a la presencia
de adherencias en estos fragmentos, que parecen ser de origen postdepositacional debido a la
composicion rica en hierro del suelo. Relacionamos las adherencias a la accion postdepositacional
porque estas estan agregadas a las areas de rotura (con redondeamiento) y ya erosionadas, indicando
que fueron depositadas posteriormente a la ocupacion humana del sitio. Estas adherencias fueron

agrupadas en tres conjuntos: rojas/naranjas (n=191) , oscura (n=134) y blanquecinas (n=1).

Las adherencias blanquecinas pueden estar relacionadas a la precipitacion de Calcio
(Ca) o carbonato de calcio en los materiales ceramicos, asi como las adherencias rojas/naranjas
probablemente estén relacionadas a la precipitacion de hierro (Fe) y de aluminio (Al) o de sus
respectivos Oxidos (Figura 76). Una cuestion para puntualizar es que, en algunos casos, las piezas
con adherencias roja/naranjas resultaron también en una alteracion del color de la pasta ceramica
proxima a la superficie de las piezas . Lo que puede indicar que la precipitacion de elementos como
el 6xido de hierro estan alterando la composicion quimica de las ceramicas y su comportamiento,

ya que el color tiene una relacion directa con la composicion de la cerdmica.

136 Pagina



||
4 5cm

Figura 76: Ejemplar con adherencia ferruginosa de color naranjado (LR-N-10-20 7575).

De manera general, el andlisis de las huellas presentes en el material cerdmico permitio
identificar la intensa accién de los procesos postdepositacionales sobre estos vestigios, lo cual
concuerda directamente con lo inferido del contexto de dafio de este sitio. El contexto de dafio apuntd
a que la estacionalidad de las lluvias en la region puede producir un alto dafio a las ceramicas, lo que
fue identificado por la cantidad de vestigios con marcas de degradacion por el agua, posiblemente
de lluvia . Otro factor manifiesto por el contexto de dafio fue la presencia intensa de hierro en el
suelo, que a su vez fue relacionado con las adherencias rojas/naranjas mencionadas arriba. Las
huellas identificadas en el andlisis tafondmico dialogan no solo con el contexto de dafio, sino
también con el analisis tecnomorfoldgico y decorativo de tipo macroscopico, ya que interfieren
en las caracteristicas observadas. Asi que presentamos de aqui en adelante los resultados de los

analisis macroscopicos, que han considerado para su interpretacion los resultados de la tafonomia.
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Resultado del analisis tecnologicos macroscopicos de la ceramica

La propuesta de analisis de la alfareria del sitio Lago Rico establecié el cupo de 30% de
los vestigios recuperados en las tres principales Unidades de Excavacion (UE 1, 2 y 3), lo que
contabilizaria un total de 2.240 piezas. Pero debido a la alta fragmentacion de los vestigios y
el remontaje de 50 materiales después de la seleccion, la cantidad real de piezas analizadas se
redujo a 2.067 ejemplares. El andlisis macroscopico de estas piezas englobo una multiplicidad de
variables técnicas, tipologicas y decorativas que han generado una gran cantidad de resultados. Asi
que para una mejor comprension se opto por la presentacion de los resultados subdivididos en tres

conjuntos: tecnoldgicos, morfolodgicos y decorativos.

Atributos tecnologicos

La coleccion ceramica del sitio Lago Rico es fragmentaria, no habiendo vasijas enteras,
asi que el analisis empezo por la identificacion de las partes de las vasijas que corresponderian a
los fragmentos ceramicos. Esto resultd en el establecimiento de ocho tipos de fragmentos, de los
cuales seis estan relacionados a la localizacion del fragmento en la vasija (cuerpo, borde, base,
borde con aplique, borde con cuerpo y base y cuerpo con orificio) (Figura 77). Se identificaron
también apéndices (n=12), y masa de arcillas (n= 3), estas son el resultado de la coccion de arcilla
que no ha sido incluida en una pieza (Figura 75). Su presencia en un sitio puede estar relacionada
a la utilizacion de una masa de arcilla en estado bruto para hacer un apoyo para las vasijas que

vayan a ser cocidas.

Enrelacion con las partes de vasijas identificadas, las més recurrente fueron las cuerpos
(n= 1411), seguidas por los bordes (n= 283) y las bases (n= 202) (Figura 77). El predominio de
fragmentos de cuerpos en sitios fragmentarios no sirve como una buena referencia de la intensidad
de la produccion alfarera, esto porque representa la mayor parte de la vasija, diferente de los

bordes y de las bases.
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Figura 77: Clasificacion porcentual de las partes de vasijas representadas por los fragmentos cerdamicos.

La poblacion que produjo la alfareria del sitio Lago Rico, tuvo como principal
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técnica de manufactura la superposicion de rodetes (n=1.811), sea por medio del anillado o del
espiralado (Figura 78). Estos métodos son los mas comunes en los materiales cerdmicos de sitios
precoloniales en Brasil (Chmyz 1976; Ribeiro 1987). No obstante, pudieron ser identificados
materiales manufacturados a partir del modelado de una pieza tnica de arcilla (n= 2), asi como

tres ejemplares con el uso de placas y la asociacion entre rodetes y placas.

Juncién de
roletes

Figura 78: Pieza del sitio Lago Rico, destacando la marca de union de rodete en la parte rota y en la superficie de
la vasija (LR-N-0-5-7260).

La asociacion entre diferentes técnicas de produccion es comun en la manufactura
de vasijas ceramicas de grupos indigenas, especialmente en las bases de los recipientes, donde
muchas veces hay una mezcla de modelado y rodetes (Ribeiro 1987). Con respecto al uso de la
técnica de placas, esta tiene menor representatividad en la produccién alfarera brasilefia, siendo
mas utilizada como un tipo de “reparacion” de defectos que puedan aparecer en las vasijas al secar
(Ribeiro 1987). En el presente caso de estudio aparenta haber sido adicionada previamente a la
coccion de la ceramica, ya que no fueron observadas alteraciones en relacion a su coloracién o

textura.

Las caracteristicas de la coccion cerdmica fueron observadas en todo el conjunto, y
basandonos en las definiciones de Orton ef al. (1997) y Rice (1991) sobre las coloraciones de las
ceramicas, pudimos agrupar las piezas en las ocho categorias definidas en el Capitulo 6 (Figura
79). Pero surgid la necesidad de crear una nueva categoria, la de atmosfera de coccion parcial, esto
porque se observo en el conjunto la presencia de piezas con irregularidades en la distribucion del

color (p. ¢j. una parte de la pieza toda reducida y otra parte con coccidon nuclear).
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Figura 79: Classificacion porcentual de las piezas por tipo de coccion. En la parte inferior sigue el n (niumero) de
cada tipo.

Las coloraciones presentan, de acuerdo con Orton ef al. (1997) y Rossell6 y Trias
(2006), relacion directa con el tipo y estabilidad de la atmdsfera de coccion, con el ambiente de
produccion (horno o fogén) y con la composicion de la arcilla. Pero la coccion ceramica precolonial
es muchas veces realizada en ambientes irregulares (Ribeiro 1987), lo que resulta en la dificultad

de asociar las coloraciones ceramicas a ambientes especificos de coccion (Rosselld y Trias 2006).

Mas alla del factor composicional, los antiplasticos® presentes en los materiales
ceramicos pueden interferir en su coloracion, ya que los restos vegetales aumentan la cantidad de
carbono a ser liberado de las cerdmicas en la coccion (De La Fuente 2008; Schiffer y Skibo 1987;
Schiffer et al. 1989; Shepard [1956] 1980). En el material ceramico del sitio Lago Rico existe
una significativa cantidad de piezas con antiplasticos vegetales, definidos en base a la literatura
(Schmitz y Barbosa 1986;) como cariapé A (CpA) y cariapé B (CpB), estos antiplasticos pueden
ser identificados a simple vistaen algunos casos, pero siempre se utiliz6 las lupas binoculares como

auxilio para su definicion (Figura 80). En los casos de los restos que estaban muy calcinados estos

64 Se optd por hacer referencia a estos materiales como antiplasticos y no como aditivos. La mayoria de los autores (Oliveira y Viana
2000; Schmitz y Barbosa 1986; Wiist 1975; 1990) consideran que la presencia del cariapé es intencional, esto porque Wiist (1975)
ha observado que los Karaya adicionaban pastas del arbol Cega- Machado en la pasta cerdmica. Como la autora ha relacionado este
grupo a la tradicién Uru, los investigadores posteriores, se han servido de este estudio etnoarqueoldgico como base para considerar
el Cariapé como intencional.

140 Pagina



fueron categorizados como carbones, ya que no es posible identificar si los mismos son cariapés u

otros tipos de restos vegetales (Figura 80).

Otras inclusiones no plasticas fueron identificadas en el sitio Lago Rico, entre las
cuales esta el cauixi (Ep) (Figura 80). Cauixi es el nombre dado por la bibliografia brasilefia
(Schmitz y Barbosa 1986; Pereira 2010) a las espiculas de espongiarios de agua dulce presentes
en los materiales arqueolodgicos, las cuales son visibles apenas con auxilio de lupa binocular.
Generalmente la identificacion del cauixi en la ceramica solo es posible por medio de lupas
binoculares o microscopios Opticos. En el caso del sitio Lago Rico, el cauixi se mostr6 bastante
representativo no solo en la cantidad de piezas con este tipo de inclusion no plastica , sino también
en la densidad de espiculas presentes por muestra. Todas las piezas analizadas, en las que hay

presencia de cauixi observamos concentraciones entre 100/cm? y 300/cm?.
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Figura 80: Distribucion porcentual de los materiales analizados a partir de las combinaciones de antipldstico
identificados. En la figura utilizamos abreviaciones para indicar los tipos de antipldsticos presentes. Min =
mineral; CpA = Cariapé A; CpB = Cariapé B, Ep = espicula/cauixi.

Fue identificada también una cierta diversidad de antiplasticos minerales (Min) (Figura
78), los cuales abarcaron principalmente granos de cuarzo, hematitas, micas y feldespatos. Otro
antiplastico no orgéanico identificado, fue el tiesto molido (n= 1), algo que en Goias es caracteristico
de la tradicion Tupiguarani®® (Schmitz y Barbosa 1986; Correa 2014) no habiendo registro de este

en materiales de la tradicion Uru (Figura 81).

65 En otros estados del centro oeste brasilefio, como Mato Grosso y Mato Grosso del Sur, hay otras tradiciones arqueoldgicas en
las que se utiliza el tiesto molido, como la tradicién Descalvado (Pestana 2014). Mientras tanto, tal tradicion no fue identificada en
Goids, asi la inica tradicién con uso de tiesto molido conocida en el drea de estudio es la Tupiguarani.
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Figura 81: Foto sacada de la pieza (LR-N-10-20 6849) con ejemplar de tiesto molido, destacada a la derecha con
lupa binocular en aumento de20x.

Considerando que fue posible identificar granos de cuarzo en la mayoria de los
fragmentos analizados, se optd por caracterizar el tamafio y redondeo de los granos (Figura 82).
En este sentido observamos un claro predominio (98%) de granos finos (<Imm) asociados a
una morfologia redondeada (Figura 82). Las unicas excepciones corresponden a las piezas que
presentaron solo antiplastico mineral, y las piezas con asociacion entre mineral y espicula, en
las cuales los granos son mas angulosos. Las correlaciones entre las diferentes combinaciones
de antiplastico y el espesor y angulosidad de los granos de cuarzo, nos permite inferir para la
produccion alfarera que el grupo que ocupd el sitio Lago Rico utilizaba una arcilla con pocas
inclusiones de grandes granos de minerales gruesos (Figura 82). La baja cantidad de minerales
gruesos o medios en las ceramicas analizadas puede ser proveniente de varios procesos, como la
limpieza de la arcilla por los alfareros, lo que retiraria los minerales mayores para que no rompan
las vasijas. O a la propria ausencia de minerales mas gruesos y poco redondeados en la arcilla

utilizada, asi que aun con una limpieza menos intensa no habria muchos granos grandes.
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Figura 82: Comparacion entre las combinaciones de antipldstico y el espesor de los granos de cuarzo. Min=
Mineral; Ep= Espicula; CpA= Cariapé A; CpB= Cariapé B.

A pesar de que algunos autores (Schmitz y Barbosa 1986; Shepard [1956] 1980)
consideran que los minerales con alto redondeo y bajo espesor son indicadores de que estos no
fueron incluidos de forma intencional, entendemos que no es posible descartar totalmente la
posibilidad de que el grupo que produjo el material del Lago Rico haya utilizado las arenas del
rio del Peixe como aditivo no pléstico. Lo que podemos inferir es que este grupo no deberia
utilizar minerales triturados, es decir, no recolectaban los minerales mayores para moler en sus
campamentos e incorporarlos en sus cerdmicas, porque este proceso generaria minerales mas

angulosos (Figura 83).
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Figura 83: Comparacion entre las combinaciones de antipldstico y la angulosidad de los granos de cuarzo en
cada comninacion..

Asimismo, fueron observadas las técnicas de tratamiento de superficie implementadas
en estos materiales, ya que las mismas presentan también relacion directa con la funcionalidad de
las vasijas y con su capacidad de preservacion después de la depositacion. Estas han permitido
averiguar este atributo en 584 piezas del conjunto, las cuales se distribuyeron en: alisados, pulidos,
sin tratamiento, engobe y ennegrecido (Figura 84). Los tratamientos de superficie no fueron
identificados siempre en la totalidad de la superficie de la pieza, en muchos casos se identificaron

solo restos del tratamiento, aun asi, fueron apuntados como presentes en el fragmento.
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Figura 84: Frecuencia de los tratamientos de superficie en las partes internas y externas de las vasijas.
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En lo que concierne a la dureza de los fragmentos ceramicos, estos fueron agrupados
en tres conjuntos: baja, media y alta; notdndose un claro predominio de piezas con dureza baja y
media, que contabilizan el 89% del conjunto (Figura 85). En relacion con la friabilidad de estos
fragmentos, los mismos pudieron ser clasificados en baja, media y alta (Figura 86), aunque una
pieza present6 friabilidad muy alta y por ser unica no se contabilizé en el grafico de la Figura 83,
la misma sigue representada en la (Figura 87).

Alta
11%

Baja
50%
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39%

Figura 85: Distribucion porcentual de las piezas analizadas a partir de su dureza. Con la baja siendo la mds
representativa (n=1.025), seguido de la media (n=803) y del alta (n=235).
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Figura 86: Distribucion porcentual de las piezas analizadas (sin la muy alta) a partir de su friabilidad. Alta
(n=1.194), media (n=751) y baja (n=117).
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Figura 87: Secuencia de fotografias que demuestran la friabilidad de una ceramica del Lago Rico al ser expuesta
al agua. Resaltamos con un circulo rojo la zona donde tenemos la abrasion con el dedo, después de haber mojado
la muestra. Ver la secuencia de izquierda a derecha.

Los resultados obtenidos a lo largo de los andlisis tecnoldgicos del sitio Lago Rico
fueron importantisimos para conocer los procesos de produccion de alfareria por el grupo que
ocupo este sitio y para reflejar la relacion entre el grupo y el paisaje. Asi fue posible relacionar la
influencia de los aspectos técnicos en la preservacion cerdmica con los procesos de formacion y

transformacion del contexto arqueoldgico.

Atributos morfolégicos

Entre los recipientes sin puntos de inflexion, se encuentran los Abiertos Simples (AS)
que engloban a los recipientes con tendencia invertida presentando contorno simple; y los Cerrados
Simples (CS), vasijas con contorno directo (sin inflexion) y tendencia evertida (Falabella et al.
2015). Ya las vasijas con un punto de inflexion fueron separadas en Abiertos Independientes (Al)
cuando el cuerpo y el borde de la vasija presentan tendencia evertida; y Cerrados Independientes
(CI) cuando presentan tendencia invertida. A partir de esta division fue posible observar que
hay un predominio sutil de los tipos abiertos (54%) sobre los cerrados (46%), observandose una
relacion inversa entre las formas simples e independientes (Figura 85). En los tipos abiertos es
mas abundante la presencia de vasijas de contorno simple (69% de las vasijas abiertas y 37% del
conjunto general). En las vasijas cerradas la mayor frecuencia es de las formas independientes
(67% de las cerradas y 31% del total de los bordes) (Figura 88).
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Figura 88: Distribucion porcentual de los bordes reconstituidos en los cuatro grandes conjuntos morfologicos
establecidos. AS= Abierto Simple (n=96); CS= Cerrado Simple (n=40); AI= Abierto Independiente (n=38); CI=
Cerrado Independiente (n=103).

No obstante, debido a las variaciones morfologicas de las vasijas en funcion de la
inclinacion de sus bordes y cuerpos y de su relacion didmetro-profundidad, los cuatro tipos mas
amplios fueron agrupados en once subtipos. Estos fueron distribuidos en cuatro subtipos de
recipientes abiertos simples (AS), dos de vasijas cerradas simples (CS), tres de recipientes abiertos

independientes (Al) y tres de cerrados independientes (CI) (Figura 89).

Fily
aly

4

Al
e
. [ | I | N
okl A ale Atd et | n LA 3 ] al Al

(S 5 Al

caandad dr meeas

=

subripnde v

Figura 89: Grdfico de barras con la cantidad de piezas (eje y) por subtipo de vasija (eje x). Como los once
subtipos establecidos parten de los cuatro grandes conjuntos morfologicos ya presentados, mantenemos los
mismos colores de la Figura 85. AS1 = Abierto Simple 1; AS2= Abierto Simple 2; AS3= Abierto Simple 3; AS4=
Abierto Simple 4; CS1= Cerrado Simple 1; CS2= Cerrado Simple 2; AI1= Abierto Independiente 1; AI2= Abierto
Independiente 2; AI3= Abierto Independiente 3; CI1= Cerrado Independiente 1; CI2= Cerrado Independiente 2;
CI3= Cerrado Independiente 3

El conjunto de 21 piezas categorizadas como Abierto Simple 1 (AS1) presento
reconstruciones de vasijas comunmente conocidas en la bibliografia como platos o asadores

(Schmitz y Barbosa 1986; Wiist 1990; Estrela 2017). Los mismos tienen como caracteristica
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definidora la relacion entre el didmetro de abertura y su profundidad, en la cual la primera debe ser

por lo menos cinco veces mayor que la profundidad (Mello et al. 1996) (Tabla 20). Esto genero

una dependencia/correlacion entre estos atributos, produciendo una regresion lineal en lo que

concierne al volumen-didmetro (Figura 90) y profundidad-didametro (Figura 91). Para los analisis
1

estadisticos fue utilizado em programa Past.
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Figura 90: Representacion grdfica del modelo de Figura 91: Representacion grifica del modelo de
regresion lineal multivariada, con las variables de regresion lineal multivariada, con las variables de
volumen (eje y) y diametro (eje x). profundidad (eje y) y diametro (eje x).

Tabla 20: Datos aritméticos de media, moda y mediana de los atributos morfométricos considerados para los

analisis morfologicos del conjunto AS1.

Funciéon Diametro Angulo Profundidad Volumen
Aritmética

Meédia 28,22222222 128,3888889 2,761111111 1,175
Moda 34 128 1 1,21
Mediana 27 130,5 2,45 0,985

Los platos son generalmente asociados al procesamiento de mandioca brava y sus
derivados, como beiju, pudiendo ser de uso comunitario o familiar dependiendo de su volumen
y didmetro (Wiist 1990; Ribeiro 1987). En el caso de este conjunto se observa un espectro muy
amplio de didmetros, los cuales van desde 10cm hasta 58cm, originando piezas con capacidades
volumétricas que van de 270ml hasta 2,92L. (Figura 92). No obstante, cuando se implementa el
analisis jerarquico (cluster) con el método ward’s (Pereira 1993) se observaron dos conjuntos que

estan relacionados mas a la inclinacion del borde que al diametro de abertura y al volumen (Figura
89).
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Figura 92: Dendograma de los conjuntos de vasijas del tipo Abierto Simple 1. Aclaramos que los nitmeros
en la lateral derecha son las piezas abarcadas en el andlisis, lo que se mantiene en todos los dendogramas
presentados. Correlacion cofenético: 0.6002. Los colores diferentes representan el ultimo punto de fusion de los

agupamientos.

La categoria Abierto Simple 2, abarcoé las reconstruciones de 38 vasijas con contornos

simples cuyos bordes presentaron tendencia evertida con angulos de inclinacion entre 90° y 100°

(Figura 93). Estas angulaciones resultan en cuerpos mas verticalizadas, proporcionando vasijas

con profundidad igual o mayor a su radio de abertura, quedando con esta relacion mas cerca del

igual con el aumento del angulo de inclinacion del borde (Figura 93).

012345

(LR

20

30

40

10

AS 2 - Didmetro vs. Profundidad
25 30 35

50

60

Figura 93: Variabilidad morfologica del tipo Abierto Simple 2, a partir de la disposicion de una muestra de los
perfiles de las vasijas reconstituidas en un plan cartesiano. Con el eje y representando el diametro (cm) y el eje x

la profundidad (cm).

Se contempla un conjunto de 40 piezas con didmetros de abertura entre 12cm y 58cm,

y profundidad entre 5,3cm y 19,2cm, resultando en vasijas capaces de contener desde 280ml hasta

6,71. La utilizacion de métodos estadisticos permitido observar que hay una correlacion positiva
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entre la profundidad de estas piezas y el volumen y el diametro de las bocas (Figura 94) (Tabla
21). Asi como una correlacion negativa entre el angulo de borde, el didmetro, la profundidad y el
volumen. La aplicacion del andlisis jerarquico con el método ward’s apunt6 la existencia de dos
subconjuntos en el AS2, que tienen como diferenciador la relacion entre abertura y profundidad
(Figura 95).
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Figura 94: Correlacion entre las cuatro variables Figura 95: Dendograma de los conjuntos de vasijas del

morfologicas pertinentes al tipo AS2. tipo Abierto Simple 2. Correlacion cofenético: 0.5446.

Tabla 21: Datos aritméticos de media, moda y mediana de los atributos morfométricos considerados para los

analisis morfologicos del conjunto AS2.

Funcién Diametro Angulo Profundidad Volumen
Aritmética

Média 35,95 94,975 12,0025 2,18825
Moda 30 97 13,5 1,41
Mediana 36 95 11,35 1,975

El Abierto Simple 3 englob6 las 34 reconstruciones de vasijas que presentaron
tendencia evertida con angulo de borde situados entre 101° y 115°, asociados a diametros que van
desde 12cm hasta 58cm (Figura 93). Esta angulacion proporciona recipientes con contorno directo
de cuerpos levemente diagonales, resultando en una relacion donde la profundidad se define entre

el radio de abertura y % del didmetro (Figura 96).
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Figura 96: Variabilidad morfologica del tipo Abierto Simple 3, a partir de la disposicion de una muestra de los

66,9

petrfiles de las vasijas reconstituidas en un plan cartesiano. Con el eje “y” representando el diametro (cm) y el eje
“x” la profundidad (cm).

Las dimensiones variadas del conjunto AS3 resulta en vasijas capaces de contener entre
280ml y 6,71, presentando una fuerte correlacion entre el didmetro de la boca, la profundidad y el
volumen de las piezas (Figura 97) (Tabla 22). A pesar de esta correlacion, percibimos en el grafico
de la Figura 98 (regresion simple) que el diametro tiene un aumento mucho mas significativo que
el volumen y la profundidad. Esto se debe a las caracteristicas que indica que recipientes con esta
inclinacion generalmente no sobrepasan los 20cm de profundidad, aunque las bocas sean mayores
que 60cm (Schmitz y Barbosa 1986).
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Figura 98: Regresion normal con disposicion de todos los
Figura 97: Correlacion entre las cuatro variables  atributos analizados. Pudiendo observarse una variacion
morfoldgicas pertinentes al tipo AS3. entre las crecientes de cada atributo.
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Tabla 22: Datos aritméticos de media, moda y mediana de los atributos morfométricos considerados para los

analisis morfologicos del conjunto AS3.

Funciéon Diametro Angulo Profundidad Volumen
Aritmética

Meédia 34,43243243 108,1081081 10,65135135 1,850810811
Moda 48 107 11,1 2,3
Mediana 36 108 11 1,69

El ultimo analisis estadistico realizado en el material del conjunto AS3, fue el analisis

jerarquico multivariado por el método ward’s. Esto indicd la presencia de tres subdivisiones

entre las piezas del conjunto, siendo el conjunto 1 (en azul en la Figura 99) el mas diferente. Los

conjuntos 2 y 3, presentan variaciones menores, pero el sistema estadistico, considerd que ellos

presentan puntos con similitudes que permiten asociarlos en un mismo arbol, pero con una gran

distancia (subdivision mas distante del color verde) (Figura 99).
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Figura 99: Dendograma de los conjuntos de vasijas del tipo Abierto Simple 3. Correlacion cofenético: 0.7426.

Contando con solo 4 ejemplares el conjunto Abierto Simple 4 abarcoé las piezas cuyo

angulo de inclinacion del borde se establecio entre 117° y 131° asociados a un contorno simple

y didmetros de abertura entre 14cm y 38cm (Figura 100). Estas inclinaciones muy abruptas de

los bordes resultan en vasijas rasas con profundidad entre 4 y 2 del didmetro de abertura de los

recipientes, capaces de contener entre 0,19L y 1,58L (Figura 100).

152 Pagina




AS 4 - Diametro vs. Profundidad
0 1 2 3 4 5 10 15 20

12

Figura 100: Variabilidad morfologica del tipo Abierto Simple 4, a partir de la disposicion de una muestra de los

perfiles de las vasijas reconstituidas en un plan cartesiano. Con el eje “y” representando el diametro (cm) y el eje
“x” la profundidad (cm).

A diferencia del tipo AS1, los analisis lineales permitieron observar solo una asociacion
entre el volumen y el didmetro de las piezas, y asi mismo, la asociacion no fue perfectamente
lineal (Figura 101) (Tabla 23). Con relacion a los andlisis jerarquicos, el andlisis jerarquico con el
método ward’s, indico la existencia de dos conjuntos de piezas, separadas en funcion del didmetro
de abertura. En el caso del primero, son de las piezas con didmetros mayores que 30cm y el

segundo de las piezas con didmetros menores que 30cm (Figura 102).
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Figura 101: Regresion lineal multivariada, con las

Fi; 102: D j ij
variables de volumen (cje y) y didmetro (cje ). igura 10 endograma de los conjuntos de vasijas del

tipo Abierto Simple 4. Correlacion cofenético: 0.7029.
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Tabla 23: Datos aritméticos de media, moda y mediana de los atributos morfométricos considerados para los

analisis morfologicos del conjunto AS4.

Funciéon Diametro Angulo Profundidad Volumen
Aritmética

Meédia 27,5 122,25 7,675 0,8825
Mediana 29 120,5 7,4 0,88

Nota: En funcion de la baja cantidad de piezas, no fue posible calcular la moda de esto conjunto morfomeétrico,
ya que no hubo repeticiones.

Con relacion a los recipientes de contornos simples, fueron identificados también
dos subtipos de vasijas cerradas, entre los que se encuentra el Cerrado Simple 1, compuesto
por reconstruciones de 11 fragmentos de bordes con tendencia invertida e inclinacion de 49° a
70° (Figura 103). Estas inclinaciones se presentaron asociadas a didmetros entre 14cm y 44cm
proporcionando recipientes capaces de almacenar entre 1,13L y 7,46L. Estas vasijas presentan un

contorno bastante globular con un punto de mayor didmetro proximo a su parte medial (Figura

103).
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Figura 103: Variabilidad morfologica del tipo Cerrado Simple 1, a partir de la disposicion de una muestra de los
petfiles de las vasijas reconstituidas en un plan cartesiano. Con el eje y representando el diametro (cm) y el eje x
la profundidad (cm).
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Esta variabilidad de didmetros ha posibilitado en el analisis jerarquico observar la
existencia de dos grandes conjuntos, uno generado por las piezas con abertura mayor a 32cm y otro
con las piezas con didmetro menor que 26cm (Figura 104) (Tabla 24). Los andlisis permitieron
observar una fuerte correlacion entre el didmetro, profundidad y volumen, y una menor entre el

angulo del borde y el didmetro y el volumen (Figura 105).

Distancia

35 30 25 20 15 10 5 Borde

Diametro

Borde

Angulo Prof.

Volumen

5048

Borde
Diametro

6302+6306

1
N
0333

. I -0.333
-1

_|: 6614

7421

—1
2585

{ 6763
—__

Borde
Angulo

Prof.

7058

LR

Volumen

il il diidiidlh Sl

S

604

Figura 104: Dendograma de los conjuntos de vasijas
del tipo Cerrado Simple 1. Correlacion cofenético:
0.6468.

Figura 105: Correlacion entre las cuatro variables
morfoldgicas correspondientes al tipo CS1.

Tabla 24: Datos aritméticos de media, moda y mediana de los atributos morfométricos considerados para los

analisis morfologicos del conjunto CS1.

Funcién Didmetro Angulo Profundidad Volumen
Aritmética

Média 28,54545455 61,36363636 15,69090909 2,730181818
Moda 22 63 N/A N/A
Mediana 26 62 15,6 2,362

El tipo Cerrado Simple 2, abarc6 recipientes de tendencia invertida con angulos

dispuestos entre 71° y 89°, y didmetros de abertura de borde entre 20cm y 56cm (Figura 106). Lo

que produjo6 vasijas con la parte de mayor didmetro préximos a las bases (Figura 106).
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Figura 106: Variabilidad morfologica del tipo Cerrado Simple 2, a partir de una muestra de los perfiles

de las vasijas reconstituidas en un plan cartesiano. Con el eje “y” representando el diametro (cm) y el eje “x” la

profundidad (cm).

Las dimensiones de las vasijas reconstituidas indican que los recipientes podrian
contener entre 910ml y 7,251; asi como también sugieren una correlacion entre la abertura de la
boca, la profundidad y el volumen de las piezas, y una pequefia relacion entre el angulo del borde,
el diametro y el volumen (Figura 107) (Tabla 25). La disposicion de estos datos en un analisis
jerarquico multivariado permiti6 identificar dos grandes subconjuntos de piezas, estructurados por

la combinacion de todos los atributos ya citados (Figura 108).
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Figura 108: Dendograma de los conjuntos de vasijas del

tipo Cerrado Simple 2.

Tabla 25: Datos aritméticos de media, moda y mediana de los atributos morfométricos considerados para los

analisis morfologicos del conjunto CS2.

Funcién Diametro Angulo Profundidad Volumen
Aritmética

Meédia 37 81,89285714 16,17142857 3,286785714
Moda 48 88 20,7 1,83
Mediana 39 83 14,85 3,18

Ahora vamos a adentrarnos en los seis conjuntos de vasijas de contorno independiente.

Debido a las caracteristicas de este contorno, queda claro que, a diferencia de las piezas simples, el

angulo que determino la division de las piezas, como abiertas y cerradas, fue el &ngulo de la cuerpo

antes del punto de inflexion.

El Abierto Independiente 1 fue creado en base a la reconstruccion de 20 fragmentos

de borde, los cuales presentaron angulo de cuerpo entre 90° y 95° y de borde entre 92° e 148°

(Figura 106); resultando en vasijas con alturas proximas a la mitad del diametro de abertura de la

boca de las vasijas, que fueron de 14cm hasta 50cm (Figura 109).
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Figura 109: Variabilidad morfologica del tipo Abierto Independiente 1, a partir de una muestra de los perfiles

de las vasijas reconstituidas en un plan cartesiano. Con el eje

“y” representando el diametro (cm) y el eje “x” la

profundidad (cm).

La utilizacion de métodos estadisticos nos permiti6 percibir la existencia de
correlaciones entre los diferentes atributos que componen el analisis morfoldgico del conjunto
All (Tabla 26). Algunas de esas correlaciones son positivas, como el caso de la relacion didmetro-
volumen, didmetro-profundidad, diametro-angulo de la cuerpo, angulo del borde-angulo de la
cuerpo, y profundidad-volumen. Ya otros son negativos, como observamos en rojo en la Figura

110. Otra informacién proveniente de los analisis estadisticos fue la presencia de tres subgrupos

jerarquicos, destacados en la Figura 111, con colores diferentes.
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Figura 110: Correlacion entre las cuatro variables
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Figura 111: Dendograma de los conjuntos
de vasijas del tipo Abierto Independiente 1.

Correlacion cofenético: 0.6572.

Tabla 26: Datos aritméticos de media, moda y mediana de los atributos morfométricos considerados para los

analisis morfologicos del conjunto AIl.

Funcién Didmetro | Angulo Angulo Cuer- | Profundidad | Volumen
Aritmética Borde po

Média 27,42857143 | 118,6190476 | 91,23809524 10,93809524 | 1,496285714
Moda 16 130 90 8,5 N/A
Mediana 20 119 90 10,4 0,814

En lo que concierne al tipo Abierto Independiente 2, el mismo fue elaborado en base

a las proyecciones de 12 fragmentos de borde (Figura 112). Cuyas cuerpos presentaron angulos
entre los 96° y 108°, asociados a bordes desde 108° hasta 165° de inclinacién, y aberturas que

varian entre los 12cm y los 48cm (Figura 112).
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Figura 112: Variabilidad morfoldgica del tipo Abierto Independiente 2, a partir de la disposicion de una muestra
de los perfiles de las vasijas reconstituidas en un plan cartesiano. Con el eje “y” representando el diametro (cm) y
el eje “x” la profundidad (cm).

Estas reconstruciones resultaron en vasijas con cuerpos levemente inclinadas,
similares al AS3 y capaces de contener entre 0,26L y 3,66L (Tabla 27). De manera general el
conjunto se presenté homogéneo, con profundidades en torno a 1/3 del diametro de abertura de la
vasija, teniendo como mayor diferenciador la inclinacién de los bordes, como vemos en el analisis
jerarquico de la Figura 113. Esto resulto en la identificacion de una relacion lineal entre el volumen
de las piezas y su diametro (Figura 114), y de otras correlaciones positivas y negativas entre los

diferentes atributos observados, como esta explicado en la Figura 115.
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Figura 113: Dendograma de los conjuntos de vasijas del Figura 114: Regresion lineal multivariada, con las
tipo Abierto Independiente 2. Correlacion cofenético: variables de volumen (eje y) y didmetro (eje x).
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Figura 115: Correlacion entre las cuatro variables morfologicas pertinentes al tipo AII.

Tabla 27: Datos aritméticos de media, moda y mediana de los atributos morfométricos considerados para los

analisis morfologicos del conjunto AI2.

Funcién Didmetro Angulo Borde | Angulo Cuer- | Profundidad | Volumen
Aritmética po

Média 29,5 127,75 100,8333333 |10,84166667 |1,553333333
Moda 30 126 100 8 N/A
Mediana 30 123,5 100 10,95 1,24

El tltimo tipo Abierto Independiente, el AI3, se encuentra integrado por solo cinco
piezas. Las cuales presentaron didmetros de 14cm hasta 48cm asociados a cuerpos con tendencia

evertida de angulacion entre 110° y 116° y borde entre 114° y 143° (Figura 116).

161 Pagina



Al 3 - Diametro vs. Profundidad

0o 12345 10 15 20 25
1

",

3

4

5

10

15

Figura 116: Variabilidad morfolégica del tipo Abierto Independiente 3, a partir de una muestra de los perfiles
de las vasijas reconstituidas en un plan cartesiano. Con el eje “y” representando el diametro (cm) y el eje “x” la
profundidad (cm).

La inclinacién de las cuerpos de estas vasijas resultd en recipientes con profundidades
entre 4,1cm y 14,4cm; presentando una relacion donde la profundidad de las vasijas es 1/3 de la
abertura del borde. Siendo comprensible que el diametro de las vasijas presenta una relacion directa
con el volumen (Figura 117) (Tabla 28). Las piezas de este subtipo son muy similares, como se
observa en el dendograma (Figura 118), sin embargo, ha sido posible observar que la pieza 5802
se diferencia de las demas, debido a sus pequefias dimensiones. Estas diferencias permiten suponer

que esta pieza probablemente tuvo una utilizacion diferente.

Tabla 28: Datos aritméticos de media, moda y mediana de los atributos morfométricos considerados para los

analisis morfologicos del conjunto AI3.

Funcién Didmetro Angulo Borde | Angulo Cuer- |Profundidad | Volumen
Aritmética po

Média 33,33333333 [ 128,5 114,3333333 9,3 1,678666667
Moda N/A N/A 110 N/A 1,89
Mediana 36 129,5 111,5 9,15 1,82
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Figura 117: Regresion linear multivariado, con las
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Figura 118: Dendograma de los conjuntos de
vasijas del tipo Abierto Independiente 3. Correlacion

cofenético: 0.5915.

Con relacion a los subtipos cerrados independientes, el primer subtipo establecido fue

el Cerrado Independiente 1. Formado por nueve reconstruciones que presentaron la inclinacion

de sus cuerpos entre 43° y 59°, asociados a bordes con angulosidad de 74° hasta 157° (Figura 119)

(Tabla 29). Las vasijas presentan diametros entre 10cm y 50cm, relacionados a profundidades

proximas de su radio de abertura, lo que resulto en recipientes capaces de almacenar entre 0,471
y 8,36L (Figura 119).

Tabla 29: Datos aritméticos de media, moda y mediana de los atributos morfométricos considerados para los

analisis morfologicos del conjunto CII.

Funcién Diametro Angulo Borde | Angulo Cuer- | Profundidad | Volumen
Aritmeética po

Meédia 34,44444444 |99,11111111 | 53,66666667 |20,97777778 |4,617111111
Moda 50 90 59 N/A N/A
Mediana 40 93 56 20,9 4,1
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Figura 119: Variabilidad morfologica del tipo Cerrado Independiente 1, a partir de una muestra de los perfiles
de las vasijas reconstituidas en un plan cartesiano. Con el eje “y” representando el diametro (cm) y el eje “x” la
profundidad (cm).

La variacion observada en los diametros y profundidades del conjunto resultd en la
identificacion de una relacion creciente entre el didmetro y el volumen (Figura 120). Asi como tres
agrupamientos jerarquicos, el primero con las piezas de diametro entre 18cm y 20cm, el segundo

con las piezas que presentaron didmetro mayor a 32cm, y el tercero, en azul en la Figura 121, con

la pieza de 10cm de diametro.
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Figura 120: Regresion linear multivariado, con las Figura 121: Dendograma de los conjuntos de vasijas
variables de volumen (eje y) y diametro (eje x). del tipo Cerrado Independiente 1. Correlacion

cofenético: 0.9745.

La categoria Cerrado Independiente 2 englobo6 las proyecciones elaboradas a partir
de 19 fragmentos de borde, que tuvieron la inclinacion de sus cuerpos distribuidas entre 61° y
73°, mientras tanto, sus bordes presentaron angulacion de 82° hasta 139° (Figura 122). Se observé
también que las vasijas tendrian aberturas distribuidas 12cm y 54cm; asociadas las profundidades
entre la mitad y 2/3 del diametro de abertura de estas, resultando en recipientes capaces de contener
entre 0,88L y 8,02L y con el punto maximo de diametro en la mitad superior del cuerpo (Figura
122).

(12 - Diametro vs. Profundidad

12345 10 15 20 25 30 35

'a

Figura 122: Variabilidad morfologica del tipo Cerrado Independiente 2, a partir de una muestra de los perfiles
de las vasijas reconstituidas en un plan cartesiano. Con el eje “y” representando el diametro (cm) y el eje “x” la

profundidad (cm).
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La realizacion de analisis estadisticos permitio observar la existencia de diferentes
correlaciones entre las variables analizadas, siendo que el volumen, angulosidad (cuerpo y borde) y
profundidad de las vasijas presentan una relacion positiva entre si, ya cuando se acrece el didmetro
en las comparaciones se percibe una relacion negativa (Figura 123) (Tabla 30). La aplicacion del
analisis jerarquico permitio identificar, que, a pesar de muy subdividido, todo este conjunto tiene

una estructura similar (Figura 124).
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Figura 124: Dendograma de los conjuntos de vasijas
del tipo Cerrado Independiente 2. Correlacion
cofenético: 0.7178.

Figura 123: Regresion lineal multivariada, con las
variables de volumen (eje y) y didmetro (eje x).

Tabla 30: Datos aritméticos de media, moda y mediana de los atributos morfométricos considerados para los

analisis morfologicos del conjunto CI2.

Funcién Diametro Angulo Borde | Angulo Cuer- |Profundidad | Volumen
Aritmética po

Média 30,52631579 | 107,1578947 |68,21052632 | 19,74210526 |3,250526316
Moda 20 102 68 11,6 N/A
Mediana 26 108 69 18,7 2,59

Por fin, la Gltima categoria definida, el Cerrado Independiente 3, fue establecida a
partir de la reconstruccion de 48 vasijas (Figura 125); cuyos cuerpos contaron con una inclinacion
entre 74° y 89°, asociados a angulos de borde de 89° hasta 146°. Estos recipientes presentaron
ademas aberturas entre 10cm y 58cm, proporcionando vasijas de dimensiones muy variadas, con

cuerpos mas verticalizadas y con la parte de mayor diametro proximo a la base (Figura 125).
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Figura 125: Variabilidad morfologica del tipo Cerrado Independiente 3, a partir de una muestra de los

petfiles de las vasijas reconstituidas en un plan cartesiano. Con el eje “y

66,9

“x” la profundidad (cm).

representando el diametro (cm) y el eje

A partir de los andlisis estadisticos realizados, basados en los datos morfologicos

obtenidos, ha sido posible detectar la presencia de correlaciones entre estos. La profundidad,

el didmetro y el volumen se relacionan positivamente entre si, pero cuando comparados con el

angulo de borde y de la cuerpo hay una relacion negativa (Figura 126) (Tabla 31). Los andlisis

multivariados permitieron también detectar la existencia de dos conjuntos jerarquicos de piezas
(Figura 127).

Tabla 31: Datos aritméticos de media, moda y mediana de los atributos morfométricos considerados para los

analisis morfologicos del conjunto CI3.

Funcién Didmetro Angulo Borde | Angulo Cuer- | Profundidad | Volumen
Aritmética po

Média 30 113,25 82,60416667 16,7875 3,0143125
Moda 32 90 86 19,6 4,26
Mediana 32 112 84 16,3 2,545
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Figura 127: Dendograma de los conjuntos
Figura 126: Correlacion entre las cuatro variables de vasijas del tipo Cerrado Independiente 3.
morfologicas pertinentes al tipo CI3. Correlacion cofenético: 0.7261.

A partir de las informaciones morfométricas obtenidas a del analisis de todos los once
subtipos hemos podido pensarlos funcionalmente. Aplicando el método utilizado por Zaburlin
(2019) (véase capitulo 6), fue posible detectar que las formas abiertas o accesibles (n=134) abarcan
los cuatro rangos de tamafios establecidos. Mientras que las formas cerradas o contenedoras (n=
115) no presentaron el rango de tamano I, que comprende las vasijas menores (Figura 128).
Los recipientes reconstituidos se concentran en el rango de tamafio III, que representa el 60%
de las formas accesibles (n= 81) y el 68% de los contenedores (n= 78). Pero la segunda mayor
concentracion de las vasijas accesibles, con el 20% (n= 27), son las del tamafo II-I (vasijas con
diametro menor que 20cm y con volumen entre 0,2501 y 1,0l) (Figura 128). Mientras que las
contenedoras tienen su segunda mayor concentracion, también con el 20% (n= 23) en el rango de
tamafio IV (vasijas capaces de contener mas de 51). En las accesibles la cuarta categoria simboliza
solo el 2% (n= 2) del conjunto, y en las contenedoras el rango II-I representa 9% (n= 11) (Figura
128).
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Figura 128: Cuadr o comparativo de las categorias morfologicas y los rangos de tamaiio tomado de Zaburlin
(2019) y adaptado para los materiales de sitio Lago Rico. En la primera se presentan los tipos de vasija con sus
nombres abreviados. AS1 = Abierto Simple 1; AS2= Abierto Simple 2; AS3= Abierto Simple 3; AS4= Abierto
Simple 4; CS1= Cerrado Simple 1; CS2= Cerrado Simple 2; AI1= Abierto Independiente 1; AI12= Abierto
Independiente 2; AI3= Abierto Independiente 3; CI1= Cerrado Independiente 1; CI2= Cerrado Independiente 2;
CI3= Cerrado Independiente 3

Al interpretar las informaciones compiladas en la Figura 128 fue posible inferir que
las formas accesibles en el rango de tamafo I y II-I serian utilizadas para el consumo individual
de liquidos y solidos. Esto porque sus capacidades (volumen) y dimensiones son pequefias,
facilitando el movimiento de las vasijas cuando estuviesen llenas, ya que no tendrian mucho peso,
y permitiendo que una persona sola pudiera sostenerlas sin problemas (Figura 129). Ya las formas
II-I1, TIT presentan didmetros de abertura y volumen mayores, lo que permitiria su uso para el
consumo de sélidos y liquidos compartidos socialmente, o para el procesamiento de alimentos
(cocinar) (Figura 129). Las vasijas insertadas en el rango IV son capaces de contener mas de 51 lo
que torna su movilidad, cuando esta en uso, mas dificultosa, asi su uso original mas probable seria
para cocinar o contener alimentos que tienen la necesidad de ser facilmente accesibles (Figura
129).

Los contenedores (formas cerradas) presentaron pocos ejemplares (n= 14) en el rango
de tamano II-I y II-II, asi podemos inferir que esta categoria de vasija seria poco utilizada en
actividades de consumo, ya sea individual o comunitario, que son las actividades mas relacionadas
a este rango de tamafio (Figura 129). De todas maneras, no es posible descartar que estas piezas
pudieran ser utilizadas para cocinar alimentos en menores cantidades (en especial las II-II que
tienen un mejor acceso a los contenidos, debido a sus didmetros mayores que 20cm). Las vasijas
cerradas con rangos de nivel IIl y IV serian adecuadas tanto para el almacenamiento de contenidos
(solidos y liquidos) como para el procesamiento de alimentos y la fermentacion de bebidas (Figura
129).
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Figura 129: Cuadro comparativo de reconstruciones 3D de una pieza de cada tipo morfologico por rango de tamaiio. Las reconstruciones 3D presentan dos angulos de vison para cada pieza. Para la representacion 3D fue utilizado el programa
Cinema 4D.
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Por ultimo resaltamos que toda la interpretacion funcional presentada a lo largo de
este capitulo tuvo como referencia los datos morfométricos obtenidos en el analisis realizado.
Asi no hemos hablado del uso de los materiales, para lo que seria necesario un analisis de marcas
de uso y de fitolitos, almidones, acidos grasos y similares estudios. Sino hemos mencionado las

posibilidades funcionales de los materiales a partir de su morfologia.

Mas alla de la tipologia de las vasijas ceramicas, se elabordé también un conjunto
tipologico de los apéndices identificados en el sitio Lago Rico. Las caracteristicas morfologicas de
los apéndices fueron la base para el establecimiento de cuatro tipos, de los cuales tres ya habian
sido definidos en estudios previos por Estrela (2017) y Ortega (2016). El primer agrupamiento
elaborado fue denominado Tipo Ap1%, y estd compuesto por dos fragmentos de apéndices en
baston (Figura 130), caracteristicos por su formato cilindrico (Estrela 2017; Ortega 2016). Este
tipo de apéndice en ceramica es comun en el Medio Oeste brasilefio y generalmente estan asociados

a ocupaciones de grupos de la tradicion arqueolodgica Uru (Schimitz et al. 1982).

Conjunto de Apéndices Tipo 1

Figura 130: Fotos de los dos apéndices del tipo 1 (baston) identificados en el material del sitio Lago Rico.

Otro tipo de apéndice (Tipo Ap2) recurrente en sitios de la tradicion Uru son los
del tipo asa, que tienen el largo y anchos mayores que su espesor (Figura 131). El uso de estos
apéndices acostumbra a ser atribuido a cuestiones mas funcionales que estéticas, ya que proveen

areas de apoyo para la suspension y movimiento de los recipientes ceramicos.

Apéndice Tipo 2

| | ]
0 1 2 3

4 Scm

Figura 131: Fotos sacadas del apéndice del Tipo 2 a partir de diferentes dangulos.

El Tipo Ap3, se mostro cuantitativamente mds representativo en relacion con los

demas tipos, contando con ocho ejemplares que presentaron caracteristicas morfologicas similares

66 Utilizamos Ap como una reduccién del término apéndice. Por ejemplo, apéndice Tipo 1, fue reducido para Tipo Ap1.
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auna categoria definida y presentada tinicamente en Schmitz et a/ (1982) (Figura 132). Los autores
caracterizaron este apéndice como un tipo de asa que es formada a partir de la extension de una
parte del borde del recipiente ceramico, pudiendo o no presentar un punto de inflexion e inclinacién
diferente del borde (Schmitz et al. 1982).

Conjunto de Apliques Tipo 3

Ao P @ ¢
ti?P e A |
aep g~

Figura 132: Conjunto de apéndices del Tipo 3, presentando por lo menos tres dangulos de vision de cada pieza.

La utilizacion del Tipo Ap4 aparenta estar mas relacionada a una cuestion estética,
teniendo en cuenta que estan conformados por apéndices con tendencia circular, insertos
perpendicularmente al borde de la vasija (Figura 133). Uno de los apéndices incluidos en esta
categoria presenta caracteristicas zoomorfas con una posible representacion de un ave, modelado

por la asociacion de unguiculado arrastrado (apuntado por flechas rojas en la Figura 133) y un

4

Figura 133: Apéndices del Tipo 4.

agujero.

Conjunto de Apéndices Tipo 4

La utilizacion de apéndices similares al tipo Ap4, que se insertan perpendicularmente
en el borde de las vasijas, fue observada en reconstruciones relacionadas al sitio GO-JU-31, 36 y
40, que pertenecen a la tradicion Tupiguarani (Fensterseifer y Schmitz 1975) (Figura 134).

Wij)i444/ 4

Figura 134: Tipo de piezas con apéndice en el borde, tomada de Fensterseifer y Schmitz (1975).

Otra modificacion la morfologia de las piezas observada en el material fue el agujero.
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Esta categoria puede ser considerada tanto como decoracion, como alteracion funcional (p. ej. para
la suspension o la reparacion de las vasijas) (Schmitz y Barbosa 1986). Fueron identificadas en el
Lago Rico apenas dos ejemplares de esta categoria, siendo que una de las piezas estd fragmentada
en el agujero (Figura 135), lo que dificulta el anélisis de marcas que puedan identificar su funcion.
La otra pieza tiene su agujero entero, y permitid observar la existencia de un desgaste fisico en €,
especialmente en la parte interna, lo que podria estar relacionado al uso del agujero para suspender
la vasija (Figura 135). Pero la ausencia de otras piezas para comparar dificulta el establecimiento

de hipotesis funcionales para este tipo de alteracion

L=
|
N
|
|

Scm

Figura 135: Ejemplares de agujero del sitio Lago Rico. A la izquierda tenemos la foto de la parte interna de la
pieza con agujero entero, pudiendo observar el desgaste existente en él. A su derecha inmediata tendremos la
foto de la fase externa de la misma pieza, donde se observa una menor erosion del agujero. La ultima foto es de
la pieza rota exactamente en el drea del agujero

Los analisis morfoldgicos, morfométricos y funcionales desarrollados en la alfareria
del sito Lago Rico y presentados a lo largo del capitulo permitidé pensar un poco mas sobre los
posibles procesos de produccion de la alfareria. A pesar de parecer ahora poco importante la
definicion de los tipos de apéndices del sitio Lago Rico, veremos en los Capitulos 8 y 9 que esto
fue imprescindible para las discusiones y reflexiones sobre la ocupacién alfarera en la region
central de Brasil. Veremos a continuacion las decoraciones presentes en el material, y aunque estos
no permitan establecer relacion directa con las tipologias cerdmicas, se observara que hay relacion

con las partes de las vasijas.

Atributos Decorativos

La observacion de las decoraciones, plasticas y pintadas, de los materiales cerdmicos
del sitio Lago Rico son imprescindibles para pensar algunas cuestiones socioculturales de este
contexto, ya que es posible identificar ornamentaciones caracteristicas de las tradiciones Uru (ej.

unguiculado y engobe naranja) y Tupiguarani (ej. engobe blanco, pinturas rojas y pinturas negras).
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Figura 136: Distribucion porcentual de las piezas por categoria decorativa. Engobe+pintura (n=1); plastica
(n=62); pictorica (n=1) y engobe (n=24).

La categoria mas representativa, desde un punto de vista cuantitativo, fue la de las
decoraciones plasticas (n=62), y se subdividio por el tipo de alteracion producida, originando
diez subcategorias (Figura 137). Entre ellas estan el unguiculado simple®’ (n=13) y unguiculado
arrastrado® (n=24), que engloban modificaciones realizadas a partir de la impresion de la uia en
la pasta ain humeda (Figura 137 y 138). Estas categorias de decoracion fueron identificadas solo
en fragmentos de borde, preferencialmente en los labios o cerca de estos, presentando diferentes

intensidades de recurrencias, y espaciado.

En lo que respecta a los demas tipos de decoraciones plasticas, estas no se mostraron
representativas en numero (n=10). Por lo tanto, no fue posible conocer la existencia de
comportamientos recurrentes que permitiesen trazar tendencias decorativas, como el caso de las
decoraciones descritas hasta ahora. De modo que en la Figura 137, presentamos un grafico con
todos los tipos de decoraciones plasticas identificadas con la cantidad de piezas por tipo. Entre
las cuales estan el corrugado, definido por Chmyz (1976) como una decoracion producida por
presiones espaciadas y regulares con el pulgar en la arcilla htimeda. El punteado ejecutado por
la presion de objetos con punta en la superficie de la ceramica (Chmyz 1976). Las ondulaciones
ocasionadas por la presion la cara interna del recipiente ocasionando canelas en la cara externa
(Chmyz 1976). La decoracion tallada o impresa (en sentido general) que resulta de pequefios

cortes ejecutados en la superficie ceramica (Chmyz 1976).

67 Consideramos como unguiculado simple los ejecutados por la insercion y retirada de la uiia de la superficie ceramica sin mayores
movimientos (Chmyz 1976). Esto resulta en impresiones simples de la ua del alfarero.

68 El unguiculado arrastrado es producido cuando el alfarero inserta la ufia en la superficie cerdmica, y con ella ain dentro, hace
el movimiento de arrastre. Resultando en una impresion mds ancha de la ufa, pudiendo incluso formar agregados de material
ceramico en la parte final del proceso de arrastre, como destacamos en rojo en la Figura 138.
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Figura 137: Cantidad de material identificado por tipo de decoracion plastica. Contemplando las nueve
categorias decorativas utilizadas en el sitio Lago Rico.
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Figura 138: Ejemplares de bordes con decoracion unguiculada simple (A) y unguiculada arrastrada (B). Los
ejemplares tanto en el conjunto A como B estan dispuestos de la izquierda para la derecha, con el aumento en la
frecuencia de impresiones identificadas.. Destacamos con la flecha roja zonas de acumulo de arcilla originadas

por el arrastre de la ufia.

La decoracion impresa, presentd un comportamiento similar al de los unguiculados,
siendo identificada en 13 piezas de las cuales 12 son bordes, la tltima pieza es una cuerpo (Figura
137 y 139). Esta decoracion es ejecutada con la ceramica hiimeda, haciendo la retirada de una parte
de la arcilla con la ayuda de algun tipo de instrumento (p. ej. madera o hueso), produciendo asi

pequefios entalles en la superficie (Figura 138).
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Figura 139: Piezas con decoracion impresa en el borde. Habiendo diferentes formatos, profundidades y
frecuencias para la utilizacion de esta decoracion.

En relacion con el inciso doble, este fue identificado también en el borde, en el caso
de un ejemplar de plato (Figura 140). Esta decoracion es una variacion del inciso, que consiste en
la realizacion de incisiones por medio de la abrasion de la cerdmica con la punta de un objeto, se
diferenciando por la presencia de dos incisiones paralelas (Chmyz 1976).

O 1 2 3 45 6 7 8 9 10cm

Figura 140: Pieza con inciso doble, marcado por dos lineas rojas

El engobe es la segunda mayor categoria decorativa del sitio Lago Rico, abarcando un
total de 24 piezas, que siguen divididas en dos conjuntos menores, debido a la diferencia de color.
El conjunto de engobes blancos contempla la mayoria de las piezas (n= 18) y es mas recurrente
en la fase externa de las piezas (Figura 141). Diferente del engobe naranja (n= 6) que se concentra

mas en la parte interna (Figura 141).
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Figura 141: Grdfico de barras con la cantidad de piezas por tipo de engobe y por su insercion en la pieza
(superficie interna, externa o en ambas).
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Por ultimo, fueron observadas la presencia de pinturas en dos ejemplares ceramicos.
Se identifico pintura de color negra sobre engobe blanco en la cuerpo externa de un recipiente,
proximo a un punto de inflexion (Figura 142). Asi como una pintura roja, también en la fase
externa de una pieza, que, debido a la degradacion de la superficie ceramica, presenta dimensiones
diminutas, resultando imposible identificar la presencia de engobe o un posible motivo decorativo
(Figura 143).

La identificacion y definicion de las pinturas fue hecha a partir de su observacion bajo
lupa binocular, percibiendo que estas son pigmentos aplicados sobre la superficie ceramica, y, por
lo tanto, son capas muy sencillas y con caracteristicas (reflexo, textura, densidad) diferentes de la
ceramica, ya que no son lo mismo (Chmyz 1976). Lo que es diferente del engobe, que por ser una
capa de arcilla menos espesa que la ceramica, presenta las caracteristicas de porosidad propias de
la arcilla (Chmyz 1976).

5cm

Figura 142: Pieza con pintura negra. Destacada por la flecha roja.
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Figura 143: Pieza com restos de pintura roja. Destaca por el eclipse negro.

Los resultados obtenidos a partir de la reandlisis de las 2.240 piezas del sitio Lago
Rico, fueron producto de la aplicaciéon de metodologias de pesquisa clasicas (Chymz 1976;
Orton et al. 1997; Rice 1987; Shepard [1956] 1980) ya utilizadas por Estrela (2017) y Ortega
(2016). Asi como de nuevas propuestas metodoldgicas como la de Zaburlin (2019) para pensar la
funcionalidad ceramica. Con esto hemos tenido la oportunidad de acceder a nuevas informaciones
sobre este contexto, que fueron imprescindibles para estructurar los otros analisis desenvueltos, y

para establecer las diferentes discusiones presentadas en el Capitulo 9.

Resultado de la experimentacion ceramica

Fueron manufacturados en total 20 briquetas experimentales, divididos en dos bloques
en funcion de la fuente de arcilla utilizada para su produccion. Nueve de las muestras fueron
manufacturadas con arcilla de las margenes del rio Araguaia, donada por la Profa. Dra. Rosiclér
Theodoro da Silva, por eso no tendremos informacion del area exata de retirada de la arcilla, solo
sabemos que fue retirada de un deposito cerca de la ciudad de Aruana. En las otras once se utilizo
la arcilla del rio del Peixe (Figura 144).
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Figura 144: Punto de recoleccion de la arcilla del rio del Peixe (distancia de 20km entre los puntos). Los
diferentes colores destacan el grado de preservacion de las dreas. Los verdes oscuros son los mds conservados,
generalmente bosques en los mdrgenes de los rios. Los rosas son las dreas sin cobertura vegetal.

En laboratorio, las arcillas fueron procesadas de la misma forma, y para las piezas para
coccion experimental se han seguido los mismos procedimientos, permitiendo que los resultados
obtenidos puedan ser comparados. Asi, presentamos en esta seccion de qué manera se han
desarrollado los procedimientos de manufactura, coccion y los andlisis, y también los resultados
obtenidos de su comparacion.

Para facilitar la identificacion de cada muestra y su posterior relacion con los datos
de la experimentacion y analisis, las arcillas fueron modeladas en rectangulos con Scm de largo
por 4cm de ancho y lem de espesor (Figura 145). Cada pieza recibié una sigla formada por la
reduccion del nombre del rio de origen de la arcilla (Ar = Araguaia; Px = Peixe) seguida por un

nimero secuencial (Tabla 32 y Figura 145).
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Tabla 32: Piezas experimentales por temperatura de quema y arcilla.

E Rio del Peixe (Px) Rio Araguaia (Ar)

28

57 Cauis Cauis Cauis

o auixi auixi auixi

8 35

&S Naturales Macerado Vegetal Natural Naturales Macerado Vegetal

S
300°C Px 4
350°C Px1 Px6 Px9 Ar1 Ar4 Ar7
575°C Px2 Px7 Px 10 Ar2 Ar5 Ar 8
750°C Px3 Px8 Px11 Px5 Ar3 Ar6 Ar9

Después de su manufactura, las muestras fueron puestas a secar en el Laboratorio de

Arqueologia de la PUC-Goiés, apartandolas de la incidencia directa de la luz solar. Acto seguido,
se procedio con el registro fotografico de las muestras secas, asi como con la determinacion de su

color, que se present6 como un marrén medio (10YR 4/4) (Figura 145).

— —
g 1 X 8

Figura 145: Ceramicas experimentales antes de la quema (después del secado).

La coccion de las muestras en temperatura controlada fue realizada en el Laboratorio
de Quimica de la PUC-Goiaés, utilizandose un horno quimico de la marca Quimis (Figura 146). El
horno tiene una capacidad interior de 16 litros y su calor es generado por medio de una placa térmica
en la parte inferior de la estructura. Con base el tamafio interno del horno (30cmx15cmx15¢cm),
asi como las informaciones etnograficas (Wust 1990) y de trabajos de alfareria artesanal en hornos
quimicos, se realizd el aumento gradual de la temperatura en una banda de 50°C por minuto,
hasta alcanzar la temperatura deseada. El aumento y control de la temperatura, y la marcacion del
tiempo fue realizada por medio del panel de control externo del sitio (Figura 146). Al alcanzar la
temperatura de coccion deseada, se mantuvo estable por 60 minutos con el fin de homogeneizar
la temperatura interna del horno de modo tal que todas las muestras recibiesen la misma cantidad
de calor y tuviesen tiempo para que se generen las reacciones fisicas y quimicas referentes a cada
intervalo de temperatura (Oliveira et al. 2016).
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Figura 146: Horno utilizado en la experimentacion de coccion cerdmica.

Mismo con el cuidado de calentar las muestras a una velocidad mas lenta, para evitar
su ruptura debido a un cambio abrupto de temperatura, cinco cerdmicas (Px5, Arl, Ar3, Ard y Ar7)
se rompieron al punto de no ser posible identificar de qué muestra era cada fragmento. Cuatro
de las muestras destruidas pertenecian al conjunto producido con arcilla del rio Araguaia, lo que
puede indicar que las rupturas estan relacionadas no solo con el aumento de la temperatura, sino
también con las propias caracteristicas de las arcillas, como la presencia de inclusiones, una matriz
no homogénea, una menor plasticidad; y tal vez por haber estado guardadas por mas tiempo en el
laboratorio de arqueologia, ya que todas las briquetas han tenido el mismo tiempo para secar (10
dias).

Después de finalizada la coccion y con las piezas enfriadas se procedid con el analisis
de la coloracion de las muestras que restaron. Esto permitié constatar que en las piezas cocidas
entre 300°C y 350°C no hubo alteraciones significativas en el color con relacion a lo observado
antes de la coccion, manteniéndose como un marrén medio (10YR 4/4). Las piezas cocidas a
575°C y 750°C cambiaron hacia un color mas claro y levemente naranja (10YR 7/8). El tono
naranja fue mds intenso en las muestras manufacturadas a partir de la arcilla del rio Araguaia
(10YR 6/8), la cual presentd también una composicion menos homogénea y mas rica en hierro
(Figura 147). El cambio de color sirve como indicador de un proceso de oxidacion de la pasta
ceramica debido a su composicion rica en hierro y a la alta temperatura (Orton et al. 1997; Garcia
Rossello y Trias 2006).
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Figura 147: Piezas experimentales después de finalizada la coccion y enfriamiento.

En secuencia al analisis de los materiales experimentales se procedié con la
determinacion de la dureza y la friabilidad de las muestras, utilizando los mismos pardmetros del
analisis de los materiales arqueoldgicos; y teniendo como objetivo relacionar estos atributos con
las temperaturas de coccion, antiplasticos y la composicion de la arcilla.

En relacion al aumento de la dureza, la misma se mostroé vinculada al aumento de la
temperatura de coccion, lo que era una reaccion esperada y manifiesta en diversos estudios, porque
es latemperatura de coccion la que inicia la alteracion en la estructura de los minerales que componen
la pasta ceramica (Oliveira et al. 2016; Rice 1987; Skibo ef al. 1989). Pero la composicion de la
pasta y los antiplasticos (Schiffer et al. 1989) son otros atributos que influenciaron en la dureza de
los materiales. Las piezas manufacturadas con arcillas del rio Peixe (Px) demostraron en general
una dureza entre baja y media, mientras que las ceramicas del rio Araguaia (Ar) presentaron alta
dureza, cuando comparadas a las otras briquetas (vide Tabla 33 para detalle de la comparacion) y
a las ceramicas arqueoldgicas analizadas.

Es necesario resaltar que debido a la destruccion durante el proceso de las briquetas
Ar de coccion a 350°C, no fue posible averiguar si a esta temperatura presentarian una dureza
menor, como lo que ocurre en las Px. Las muestras Px cocidas a 350°C y 575°C presentaron
dureza predominantemente baja, transformandose en media en las cocidas a 750°C. La excepcion
fueron las Px2 y Px3, manufacturadas sin antiplastico, que presentaron respectivamente, media y
alta dureza (Tabla 33).

Las diferencias entre las ceramicas de depositos arcillosos distintos no se restringieron
apenas a su dureza, sino también a la friabilidad de las muestras. Las ceramicas Px mostraron
un aumento de resistencia a la abrasion asociado al aumento de la temperatura de coccion,
percibiéndose que las piezas cocidas a 350°C y 575°C tuvieron alta friabilidad y las cocidas en
750°C, media. Esto se diferencia en las ceramicas Ar que presentaron baja friabilidad en todas las

temperaturas analizadas (Tabla 33).
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Tabla 33: Andlisis de la dureza y friabilidad de las muestras experimentales.

Temperatura Muestra Dureza Friabilidad
300°C Px 4 (Cauixi) Muy Baja Alta
Px 1 (Natural) Baja Alta
350°C Px 6 (Cauixi) Baja Alta
Px 9 (Vegetal) Baja Alta
Px 2 (Natural) Media Alta
Px 7 (Cauixi) Baja Alta
Px 10 (Vegetal) Baja Alta
575°C _
Ar 2 (Natural) Alta Baja
Ar 5 (Cauixi) Alta Baja
Ar 8 (Vegetal) Alta Baja
Px 3 (Natural) Alta Media
Px 8 (Cauixi) Media Media
750°C Px 11 (Vegetal) Media Media
Ar 6 (Cauixi) Alta Baja
Ar 9 (Vegetal) Alta Baja

Se observo que la pasta ceramica oriunda del rio Araguaia es muy heterogénea, con
partes ricas en 6xidos de hierro y partes con menor concentracion de este (Figura 148). Asi mismo,
esta arcilla cont6 con una significativa cantidad de impurezas después de la limpieza mecanica con

la mano, resultando en una ceramica rica en cuarzos mayores a 2mm.

TR T VTS

Figura 148: Ceramica experimental Ar2, con destaque de la pasta no uniforme con un aumento de 10x (Sacado
de Bysameyee Microscopio digital USB).

Ya en lo que concierne a la pasta cerdmica de las piezas Px, provenientes del rio del
Peixe, estas presentaron mayor homogeneidad, contando con pocas intrusiones después de la
limpieza mecanica con la mano, siendo los mas comunes cuarzos menores a Imm y moscovita.
La observacion de las piezas Px1, Px2 y Px3, que fueron elaboradas con arcillas naturales, en lupa
binocular y microscopio digital permitieron identificar la presencia de cariapé A y cauixi en sus
pastas (Figura 149 y 150). Por mas que estos se encuentren en menor densidad (10/cm3) de lo que

se observo en las cerdmicas arqueoldgicas (+300/cm3), su presencia en la arcilla natural resalta
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la importancia de repensar la intencionalidad de la presencia de determinados antiplasticos en los

vestigios arqueoldgicos.
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Figura 149: Muestra Px3, con destaque para la Figura 150: Muestra Px3, con destaque para a
presencia de cauixi. Con un aumento de 10x (Sacado presencia de cariapé A. Con un aumento de 10x
de Bysameyee Microscdpio digital USB (Sacado de Bysameyee Microscdpio digital USB

Resultado de los analisis arqueométricos

Como fue presentado en el capitulo anterior, los andlisis arqueométricos emplean
técnicas y equipamientos especificos, cuya adecuada utilizacion exige una capacitacion técnica,
necesitando el auxilio de técnicos o investigadores habilitados a utilizarlos. De este modo, parte de
los procesos fueron realizados por otros individuos en laboratorios externos, que van a ser citados
a lo largo de esta seccion conforme su participacion.

De esta manera fue realizada la planificacion y separacion de las 20 muestras
arqueologicas elegidas para los andlisis arqueométricos, para su envio a las instituciones de
analisis. La muestra contempl6 11 bordes, 2 apéndices del tipo Ap3, 3 cuerpos con caracteristicas
macroscopicas (pasta, friabilidad, dureza o huellas) distintas del observado en los otros fragmentos
(una de cada UE), y cuatro piezas (1 borde y 3 fragmentos de cuerpo) con presencia de atributos
Tupiguarani (pinturaroja, pintura oscuray engobe blanco). Con relacion a este muestreo es necesario
explicar que, debido a contratiempos con el proceso de laminacion, cinco de los fragmentos
(167, 2140, 3193, 3624 y 3733) no presentaban mas contenido suficiente para la recoleccion de
material para los demas analisis resultando en su sustitucion. Las piezas sustituidas y las que las
reemplazaron se representan en la Tabla 34 separandolas con ““/”. Ya las piezas que se volvieron a

montar se representaron con el uso de “+”.
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Tabla 34: Relacion de piezas arqueologicas analizadas por técnicas arqueométricas. La sigla UE significa unidad
de excavacion. Ya el Cd es una reduccion de cuadricula.

UE Cd. | Nivel N.o dela Clase UE. |Cd. |Nivel N.o de la Clase
Pieza Pieza
1 A4 Dec. 4 167/ Cuerpo 3 B4 1 3193 /|Borde
5890 4854
1 Cl Dec. 7 1284 Aplique 3 3 C-1 1 3624/ Cuerpo
6849
2 B2 1 1471 Cuerpo 3 C-1 1 3702 Borde
3 Al 2 1941 Cuerpo 3 C-1 1 3733/ Borde
3706
A3 1 1959 Borde 2 C1 2 4361 Cuerpo
A5 1 2140/ Borde 3 C3 1 4968 Borde
5103
3 B2 le2 2263+2586 | Borde Tupi |3 C5 2 5579 Borde
B2 2 2587 Borde 3 E5 1 6625 Borde
B2 2 2606+2723 | Aplique 3 3 F3 2 7421 Borde
B4 1 2939 Borde 3 F3 2 7557 Borde

El analisis de laminas delgadas en microscopios Opticos es una técnica vuelta a la
caracterizacion de los minerales mayores que el tamafio limo, y por lo tanto permite conocer la
composicion mineralogica de las inclusiones/antiplasticos. De esta manera hemos complementado
lasinvestigaciones con los analisis de difraccion por Rayos-X, que son propios para la caracterizacion
mineral de la fraccion arcilla (matriz) de la muestra. Las informaciones mineraldgicas fueron
comparadas con informaciones de la composicion quimica de las muestras, obtenidas por
fluorescencia de Rayos-X.

Las informaciones obtenidas a partir de la realizacion de los andlisis arqueométricos nos
han permitido pensar y cuestionar las formas en que la poblacién que ocupé el sitio Lago Rico
podria estar interactuando con el paisaje. De este modo presentamos abajo, separados en tres
topicos, los resultados obtenidos en los tres analisis arqueométricos realizados, los cuales seran

utilizados en las discusiones en el Capitulo 9

Resultado del andlisis de microscopia dptica

Como fue presentado anteriormente, fueron seleccionadas 20 muestras ceramicas del sitio
Lago Rico para analisis de microscopia dptica. A pesar de que el espesor un poco mayor de las
laminas (superior a los 0,03mm indicados) (Explicado en el Capitulo 6) ocasion¢ la dificultad de
observacion de algunos atributos, esto no imposibilitd su analisis en microscopios 6pticos. Esto
porque el espectro de alteracion del color de interferencia presentado por los minerales es posible
de identificar, trazar su perfil y hacer los andlisis cuantitativos y cualitativos. Mientras tanto,
como las cerdmicas son materiales que ya fueron modificados por el ser humano, es necesario

tener en mente que el tamafio de los granos identificados puede deberse a la limpieza y tamizado
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de la arcilla, en la cual los alfareros retiran impurezas presentes en la arcilla natural que podrian

interferir en el proceso de manufactura y coccion (Ribeiro 1987; Wiist 1975).

Partiendo para la caracterizacion mineral de las [dminas (granos mayores que el tamafio
limo), se identificé la presencia de cuarzo; minerales ferruginosos; moscovita sericitizada con
textura fibrolaminar (Figura 151); feldespatos (Figura 152); plagioclasas (Figura 153); y nefelina
con turbacién. Los cuarzos fueron los més significativos estando presentes en todas las piezas.
En funcién de su cantidad hemos realizado una estimativa visual de su intensidad en las laminas,
y el calculo aproximado fue realizado pensando en cudnto del porcentaje del cm? era ocupada
por los granos de cuarzo. Esto permitié estimar que la mayor parte de las laminas presentan

concentraciones de cuarzo entre un 30% y un 35% (Figura 154).

Después del cuarzo, lo mas significativo fueron los minerales de hierro, que aparecieron
en proporciones muy bajas que justificaron la realizacién de un andlisis visual de densidad. Los
feldespatos y la nefelina fueron los mas raros y presentaron dimensiones reducidas de 0,6mm.
La nefelina es una roca subsaturada en silice, rica en minerales ferromagnesianos y casi libre de
cuarzo, que aparece solo en rocas alcalinas. En la produccion ceramica actual la nefelina es “un
sustituto virtual del feldespato, por causa de su elevado contenido de alimina” (Sampaio et al.
2008: 663-664, traduccion nuestra) y por permitir que la ceramica se fusione a temperaturas mas

bajas.
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Figura 151: Presencia de Figura 152: Presencia de Figura 153: Presencia de
moscovita sericitizada, aumento de  feldespatos, aumento de 10x (Pieza plagioclasas, aumento de 10x
40x (Pieza 3702). 2140). (Pieza 2140)..

Ademas, para la caracterizacion granulométrica de los minerales observados en
las laminas, se procedié al registro de los menores y mayores tamafios identificados, y con la
realizacion de una estimativa de su porcentaje en la lamina a través de un analisis visual. Este
analisis resultd en la identificacion de un claro predominio de piezas con granos menores alrededor
de 0,04mm y de los mayores, en torno de 1,3mm (Figura 154). Adams et al. ([1984] 1987) indican

que este rango de tamafios de grano engloba las categorias de limo grueso, hasta arena gruesa.

Relacion de tamaiios de granos [mm}
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Figura 154: Granulometria de los cuarzos en microscopio petrogrdfico. Cada punto representa una pieza.

Mas alla de los tamafios de granos, se observd la morfologia presentada por estos
minerales, procediéndose con una estimativa porcentual de cada tipo en las pastas ceramicas, de
acuerdo con la tabla de redondeamiento y esfericidad de Adams et al. ([1984] 1987). Fue notable
el predominio de granos con caracteristicas subredondeadas y subangulares, asi como una sutil
relacion entre los granos de alta esfericidad y las morfologias entre redondeada y subangular;
mientras que los granos con baja esfericidad se presentaron mayoritariamente asociados a

morfologias entre subredondeadas y muy angulares (Figura 155).
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Morfologia de los granos de los minerales

B Alta Esfericidad B Baja Esfericidad

Sub Angular

Sub Redondeado Sub Angular

Iy
Sub Redondeado Angular Redondeado

Figura 155: Morfologia de los granos de cuarzo en microscopio petrogrdfico. El tamario de los marcos refleja la
proporcion de la categoria.

Siguiendo con los componentes minerales de las muestras, se observd que los granos
de cuarzo identificados han contado con extincion ondulante asociada a caracteristicas iniciales
de recuperacion de los granos después de la degradacion (Figura 156). Esta degradacion de los
cuarzos esta relacionada, probablemente, a la intemperizacion de la roca matriz por procesos como

la infiltracion de fluidos que dejan generalmente marcas como las observadas y citadas.

Figura 156: Grano de cuarzo con marcas de intemperizacion, aumento de 40x (Pieza 2939).

De manera general, las caracteristicas observadas en los cristales de cuarzo presentes
en las pastas ceramicas permiten pensar que estos no fueron agregados intencionalmente, ya que
sus dimensiones son diminutas, lo que necesitaria de una gran inversion en la maceracion. Su
bajo grado de redondeamiento y angulosidad mediana, pueden servir como indicadores de que los
depositos explorados se han desarrollado in situ, o por procesos de movimiento de bajo grado de

seleccion.
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Ademas de la observacion de las caracteristicas de los granos de minerales, con tamafios
que posibiliten identificarlos a partir de la observacion en microscopio petrografico, fue posible
identificar comportamientos distintos entre las matrices arcillosas, cuando fueron expuestas a la
luz transmitida y cruzada. Esto result6 en el establecimiento de tres tipos de pastas, delimitadas por

sus texturas, densidades y respuestas en ambas luces.

Con relacion a la matriz del Tipo 1, esta fue significativa en el conjunto, presentandose
en ocho de los veinte ejemplares analizados, siendo caracterizada por una tendencia opaca poco
reflectante en nicoles cruzados, acompafiada por una plasticidad media (Figura 157). Lamatriz Tipo
2, se ha presentado también en ocho muestras y presenta poca opacidad asociada a una densidad
entre media y baja y una plasticidad baja (Figura 157). Esta matriz presentd un comportamiento
muy distinto en relacion con las demas, siendo altamente reflexiva en luz cruzada. La ultima de las
matrices identificadas fue el Tipo 3, que se presentd6 muy opaca, al igual que en pastas de color
mas claro, acompafiada por una textura mas viscosa , asi como una tendencia mas densa, entre alta

y muy alta, y una ausencia de respuestas en luz cruzada (Figura 157).
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Figura 157: Tipos de matrices arcillosas observadas en microscopio (indicado en el Capitulo 6), a saber, da
izquierda a derecha: Tipo 1, Tipo 2 y Tipo 3 (40x).

La identificacion de diferentes tipos de matrices, mas alla de posibilitar la inferencia
de que el grupo habria explorado diferentes depositos arcillosos, probablemente de manera
simultanea, permiti6 observar la existencia de una relacion entre estos tipos y las inclusiones
organicas presentes en las muestras. La observacion de las ldminas en microscopio biologico
permitio identificar que en 15 de las veinte muestras analizadas hubo presencia de espiculas de
espongiario, generalmente en gran cantidad e intensidad, y muy mezcladas en las matrices (Figura
158).
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Figura 158: Visualizacion de cauixi en las ceramicas (20x a izquierda) y (100x a derecha). Microscopio
BRESSER Researcher Bino.

Mas alla del cauixi, se puede constatar la presencia de dos tipos de fibras vegetales,
cuyas caracteristicas posibilitaron su asociacion a los antiplasticos definidos macroscopicamente,
cariapé Ay cariapé B (Figura 159 y Tabla 35). También se identificaron vegetales carbonizados
cuyos aspectos no permitian clasificarlos en estas categorias, y fueron considerados como carbén

vegetal.
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Tabla 35: Informacion petrogrdfica de las laminas analizadas. Los porcentajes de los minerales y materiales orgdnicos son referentes a los cm? En la columna de cavidad el “x” representa la intensidad de cavidades, o sea x=poca; xx=media; xxx=muchas.

Tamafio grano Sin Esfericidad Con esfericidad Minerales Aditivos Orgénicos
: ; ; Bien
Muestra Cavidad Matriz Densidad Menor Mayor Bien Redondea| Subredon |Subangula Muy Redondea| Subredon |Subangula Muy Otros Plagioclasi : y . Tt B! 5 Greta
Angular Redondead Angular (%)Cuarzo| . Muscovita| Feldspato Hierro Espicula | Cariapé A| Cariapé B| Carvdo
{mm) {mm) redondeado do deado r Angular do deado r Angular minerias |o
0
167 X0 3 MAXIMA DENSIDAD 0,08 1,8 0% 0% 15% 25% 15% 0% 0% 5% 25% 15% 0% 0% 25-30 A 0% 0% 0% 25% 70% 0% 0% 0% Ausente
1284 00 {peguenas) 2 MUY DENSA 0,11 0,68 30% 0% 15% 0% 0% 0% 40% 0% 0% 15% 0% 0% 5 A 0% 0% 0% 10% 0% 0% 35% 25% Presente
1471 HOO00C 2 MEDIA-DENSA 0,08 2,4 0% 0% 20% 37% 0% 0% 0% 12% 30% 0% 0% 0% 15 A 0% 0% 0% 10% 55% 0% 0% 0% Ausente
1941 W00 2 MEDIA-DENSA 0,05 0,84 0% 0% 30% 15% 0% 0% 0% 0% 40% 15% 0% 0% 15 A 0% 0% 0% 10% 0% 25% 35% 25% Ausente
1959 W0 1 BAJA-MEDIA 0,06 1,6 0% 10% 10% 20% 20% 10% 0% 7% 10% 3% 0% 0% 25-30 A 10% 0% 0% 0% 70% 0% 0% 0% Ausente
2140 X 2 MUY DENSA 0,02 0,8 0% 15% 0% 35% 15% 0% 0% 0% 35% 0% 0% 0% 15 A 25% 0% 25% 35% 0% 25% 0% 25% Ausente
2263+2586| o (Grande:2,92mm) 1 MEDIA-DENSA 0,08 1,2 0% 0% 30% 25% 0% 7% 0% 0% 19% 19% 0% 0% 30 A 0% 0% 0% 0% 70% 0% 0% 0% Presente
2587 XK 3 DENSA-MUY DENSA 0,08 2,4 0% 11% 35% 20% 0% 0% 0% 8% 18% 8% 0% 0% 30-35 A 0% 0% 0% 0% 70% 0% 35% 35% Ausente
2606+2723 X0 1 DENSA 0,08 0,88 0% 0% 35% 0% 35% 0% 0% 10% 20% 0% 0% 0% 30-35 [ineral biax] 0% 0% 0% 35% 70% 0% 0% 0% Presente
2939 0K 1 MUY DENSA {Opaca) 0,1 1,48 3% 0% 0% 25% 20% 0% 0% 7% 15% 30% 0% 0% 25-30 A 0% 0% 0% 35% 70% 0% 0% 0% Presente
3193 W0 2 MUY DENSA 0,1 1,12 0% 0% 30% 20% 10% 0% 0% 10% 0% 20% 0% 0% 5 A 10% 0% 0% 0% 0% 0% 35% 25% Ausente
3624 XIOC 2 MEDIA {Opaca) 0,09 0,88 0% 0% 0% 35% 30% 0% 0% 0% 15% 20% 0% 0% 15-20 A 0% 0% 0% 10% 55% 0% 35% 0% Presente
3702 XK 1 MEDIA 0,04 1,2 0% 0% 30% 20% 3% 0% 7% 0% 30% 0% 0% 0% 30 A 0% 10% 0% 0% 70% 0% 0% 0% Ausente
3733 X0 2 DENSA 0,1 2,28 0% 0% 30% 15% 10% 0% 0% 0% 25% 20% 0% 0% 35 A 0% 0% 0% 35% 0% 0% 25% 35% Ausente
4361 00 2 MUY DENSA 0,04 0,92 0% 15% 30% 5% 0% 0% 0% 10% 30% 0% 10% 0% 10-15 A 0% 0% 0% 25% 70% 10% 0% 20% Ausente
4968 X 3 MAXIMA DENSIDAD 0,04 2,2 0% 0% 20% 20% 10% 3% 0% 7% 15% 25% 0% 0% 15-20 A 0% 0% 0% 25% 70% 0% 35% 0% Ausente
5579 0K 1 MEDIA 0,1 1,08 0% 0% 35% 25% 15% 0% 0% 10% 15% 0% 0% 0% 15-20 A 0% 0% 0% 0% 70% 0% 0% 25% Ausente
6625 OO 1 MEDIA 0,04 1,12 0% 13% 13% 0% 0% 35% 0% 0% 6% 13% 20% 0% 20 A 0% 0% 0% 0% 70% 0% 0% 0% Ausente
7421 X0 3 DENSA 0,13 1,6 0% 0% 20% 17% 15% 0% 0% 0% 20% 23% 0% 0% 30-35 A 0% 0% 10% 10% 70% 0% 0% 25% Ausente
7557 XK 1 DENSA 0,08 0,8 0% 0% 50% 0% 0% 0% 0% 20% 0% 30% 0% 0% 10 A 0% 0% 0% 0% 70% 0% 25% 25% Ausente




Figura 159: A izquierda cariapé B (25x), a derecha cariapé A (100x).

La identificacion de restos organicos en estas pastas ceramicas, permitido observar
comportamientos distintos entre estos restos, pudiéndose agrupar las muestras en tres conjuntos
(Figura 160). El primero, formado por piezas con altas proporciones de cauixi y ausencia o baja
concentracion de vegetales (grupo rojo en la Figura 160); el segundo compuesto de piezas que
presentaron solo vegetales (grupo azul en la Figura 160); y el tercero con piezas con menores

concentraciones de cauixi y alguna presencia de vegetales (grupo verde en la Figura 160).
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Figura 160: Relacion cuantitativa de los porcentajes de antipldsticos orgdnicos.

Un aspecto interesante del andlisis de las laminas delgadas fue que las mismas
permitieron identificar que, estos conjuntos de piezas con concentraciones variadas de espicula
estaban relacionados con los diferentes tipos de matrices observadas en el microscopio petrografico
(Figura 161). Las piezas con mayores concentraciones de cauixi fueron las de matriz Tipo 1,
seguido por las de Tipo 3, que presentaron concentraciones de cauixi y cariapé¢ B. La matriz de
Tipo 2, que presentd mayores diferencias de textura y respuesta a luz cruzada con relacion a las

demas, abarco las piezas con ausencia de cauixi (Figura 161).
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Figura 161: Relacion entre los tipos de matrices y los antipldsticos orgdnicos.

La inclusion del cauixi y del cariapé en la ceramica arqueoldgica ha sido entendida
por la bibliografia clasica (Schmitz y Barbosa 1986; Viana et al. 2000) como intencional. Es asi
porque Wiist (1983) hizo un estudio etnoarqueologico con los grupos Karaya de Aruana (GO) y
detectd que estos agregaban cauixi y cariapé a la pasta ceramica. Como la autora, ha vinculado al
grupo Karayé a la tradicion arqueologica Uru, los otros autores que trabajaban en el medio oeste
brasilefio (Schmitz y Barbosa 1986; Viana ef al. 2011) han absorbido las consideraciones de Wiist
(1983). Pero publicaciones mas recientes, como la de Oliveira (2009) han venido cuestionando
la intencionalidad del cauixi, esto porque los rios y lagunas de la cuenca del rio Araguaia tienen
diversas especies de espongiarios, de modo que sus espiculas podrian estar naturalmente en
las arcillas. Un ejemplo de esto es observado en la seccion de la experimentacion (presentado
anteriormente en este capitulo) donde identificamos al cauixi en una de las muestras de arcilla
natural. La discusion sobre la intencionalidad o no de este componente en la cerdmica es larga, y

la abordaremos con mas detalle en el capitulo 9.

Resultados del anadlisis de difraccion por rayos-X (XRD)

Los andlisis de difraccion por Rayos-X fueron propuestos con el objetivo de
caracterizar mineraldgicamente las pastas ceramicas e identificar relaciones entre este analisis y
los demas. Pero es necesario aclarar que, a pesar de haber sido propuesta la realizacion de XRD
en las 20 muestras presentadas en el topico anterior (Tabla 35) y en 3 briquetas experimentales
(Px1, Px2 y Px3), se presentan los resultados de solo nueve (Tabla 36). Esto sucede porque hubo
un problema con el equipamiento que imposibilitd que el Laboratorio de la Universidade Federal
do Ceara finalizar los analisis. Optamos por no buscar otras instituciones para proseguir con los
analisis porque los resultados obtenidos de estas nueve muestras ya habian indicado un problema
analitico. Esto fue la gran cantidad de cuarzo que enmascar6 la presencia de otros minerales,
demostrando que este tipo de andlisis no seria el mas adecuado al conjunto, aunque haya sido
muy utilizada en la arqueologia (Barbosa 2019; Shepard [1956] 1980). En consecuencia, como no
estadbamos obteniendo resultados interesantes con esta técnica, consideramos que la interrupcion

de los analisis no resultaria en grandes pérdidas para la investigacion.
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Tabla 36: Relacion de piezas analizadas por XRD y su origen (arqueoldgica o experimental).

Pieza Origen

Px1 Experimentacion
Px2 Experimentaciéon
Px3 Experimentacién
1941 Arqueoldgica
1959 Arqueoldgica
2606+2723 Arqueoldgica
2939 Arqueologica
6625 Arqueologica
7421 Arqueoldgica

Aunque el andlisis no haya alcanzado resultados significativos, algunas evidencias
menores pudieron ser obtenidas, y nos permiten conocer un poco sobre la composicion de las
ceramicas. Ademas, consideramos que como fue una actividad realizada, y que es de poca
utilizacién en el medio oeste brasilefio (Barbosa 2019), es importante demostrar como pueden
ser realizadas, lo que podemos obtener, como puede ser interpretada y como no siempre es la
metodologia maés eficiente. De modo que presentamos en adelante las informaciones de como
fueron ejecutados los muestreos, como las muestras fueron analizadas y cudles fueron los resultados

obtenidos.

Debido a las caracteristicas del dispositivo utilizado para la realizacion del analisis de
XRD, que trabaja con muestras en polvo. Asi la primera etapa de las actividades fue la extraccion
del polvo de la ceramica, para la cual se utilizaron equipamientos puestos a disposicion por el
profesor Dr. Julio César Rubin de Rubin (IGPA/PUC Goiés) (Figura 162).

Paratal fin fueron realizadas incisiones en la fractura de la ceramica (seccion transversal)
con didmetros de 2mm y aproximadamente 1cm de profundidad, generando cerca de 2g de polvo
de cada muestra (Figura 162). Esto fue refinado en un tamiz granulométrico de abertura de ASTM
200 Mesh (0,075mm) proporcionando la separacion de la fraccion arcilla-limo de las fracciones
mas gruesas. Después de la separacion de la fraccion mas fina se procedio a la maceracion de la
misma en un mortero de porcelana de la marca Chiarotti (305) (Figura 162) hasta obtener un polvo

muy fino, que fue entonces acondicionado en tubos Eppendorf (Figura 163).

o EE | P e R L | <
Figura 162: Retirada de muestra en polvo de la Figura 163: Mortero de la marca Chiarotti utilizado
quiebra de la ceramica. en la maceracion.
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Los tubos de Eppendorf fueron etiquetados con el mismo numero de referencia de la
ceramica y fueron enviados al profesor Dr. César Ulisses Verissimo, que realizd los analisis de
XRD en el Laboratorio de Raios-X da Universidade Federal do Ceard (UFC). El lo realizo en
un difractdmetro para muestras policristalinas del modelo X’Pert Pro MPD — Panalytical (Figura
164), equipado con tubo de Cobalto (A.a, = 1,789A) y cristal monocromador hibrido para las

condiciones de tiempo de contaje de 5s, tension 40kV y corriente 40mA.

Figura 164: Difractometro de la marca XPert Pro MPD — Panalytical del Laboratorio de Rayo
Fuente: hitp:/www.raiosx.ufc.br/site/?page id=286

AR

s-X de la UFC.

Después de la sumision de las muestras al dispositivo, fueron generados difractogramas
especificos de cada muestra, con base en su respuesta a la energia imprimida en estas. Estos
difractogramas presentaron los datos brutos obtenidos del dispositivo con indicacion de los
minerales que componen la muestra, pero para comprender cudl es el mineral fue necesario
someter estos datos al programa XPert Highscore Plus, en el que se hace la identificacion de los

picos presentes en cada perfil.

Ya con los posibles componentes en mano se procedio a la comparacion de las muestras
con patrones de referencia disponibles en los bancos de datos de XRD. Lo que permiti6 identificar
el alineamiento de los picos de las muestras con los de los minerales en los bancos de datos, siendo
complementada con el analisis de las fichas cristalograficas de los minerales (Archivos Adjuntos).
En el caso de las muestras analizadas en esta tesis doctoral, fueron producidos en total nueve
difractogramas, de los cuales tres son de ceramicas experimentales y los demas son de cerdmicas

arqueologicas del sitio Lago Rico.
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La técnica de Difraccion por Rayos-X en la arqueologia es utilizada hace décadas,
generando resultados muy relevantes sobre la produccion alfarera y la proveniencia. Pero las
caracteristicas composicionales dela coleccion analizada por nosostros dificultaron una contribucion
mas significativa de esta técnica, que permitio solo la identificacion de siete minerales, a saber:

cuarzo, moscovita, albita, anortoclasa, caolinita, halloysita e montmorillonita.

Entre los minerales identificados por medio de esta técnica analitica, el cuarzo fue sin
duda el mas representativo, al punto de enmascarar en determinados conjuntos la presencia de otros
minerales que podrian servir como diferenciadores de la temperatura de coccion o de depositos
arcillosos. En la ceramica arqueologica su presencia puede ser producto de la adicion intencional
de los grupos alfareros, pero como la cantidad de cuarzo también fue expresiva en las ceramicas
experimentales es posible inferir que su presencia sea decurrente de la gran disponibilidad natural

de este mineral en la superficie terrestre debido a su mayor durabilidad.

La presencia de los minerales en la superficie terrestre esta relacionada a su capacidad
de resistir a la intemperie y diagénesis, lo que estd condicionado a su proceso de formacion. Sobre
esto lo mas utilizado en la geologia es la Serie de Bowen, que establece que minerales formados al
final del proceso de enfriamiento del magma tienden a ser mas resistentes por estar en condiciones
de temperatura y presion mas similares a los de la superficie (Figura 165). Esta diminucion de la
temperatura se muestra muchas veces asociada también al aumento del potasio, sodio, aluminio y
siliceo (Figura 165).

Vulcanitos . .
(rocas extrusivas) Riolita Andesita Basalto
textura agranular
Plutonitos
(rocas intrusivas) Granito Diorita Gabro Peridotita
textura granular
Cuarzo Plagioclasas
80
. Plagioclasas
, Plagioclasas g.ico .
Porcentaje de 60 (rico en i .
minerales por sodio) calcio)  Piroxenas
volumen 49 Feldspatos
potasicos : Biotita Olivina
20 Moscovita /
_4—"" Anfiboles
0
Leucocratas Mesocratas Melanocratas Ultramaficas

@ Sertido el aumento decontnido d e

A
B
C Sentido del aumento de calcio, magnesio y hierro
D
E
F

2,65 gemd Sentido del aumento de la densidad _

Sentido del oscurecimiento de las rocas

600C Sentido del aumento de la temperatura de cristalizacion m

Figura 165: Proceso de formacion de los minerales en un entorno igneo. La primera parte presenta los
tipos y la proporcion de minerales formados en funcion de la composicion quimica de la lava. A continuacion se
presentan flechas que presentan la direccion de aumento de algunos elementos y caracteristicas de los materiales.

En este sentido, el cuarzo es el mineral mas representativo en la superficie terrestre.

Esto porque es uno de los ultimos a ser formado en el proceso de enfriamiento del magma,
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presentando mayor resistencia a los procesos de intemperie y teniendo consecuentemente mayor
durabilidad.

El moscovita es un aluminosilicato basico de potasio que integra el grupo de los
filosilicatos (micas). El es bastante recurrente en la corteza terrestre, y que tiene su formacion
en el final del proceso de enfriamiento de magmas en ambientes de formacion de rocas acidas
plutdnicas, resultando en una estructura mas estable. Pero su presencia en la superficie de la
Tierra estd asociada también a otros procesos de formacion, como los procesos pneumatoliticos,
hidrotermales y metamorficos (bajas y altas temperaturas), que ya son procesos mas superficiales en
atmosferas mas proximas a la superficie, produciendo consecuentemente minerales mas resistentes

a la intemperie (Navarro et al 2017).

Ya la albita, es un tectosilicato del grupo de las plagioclasas que puede originarse tanto
de rocas volcanicas como metamorficas de bajo grado, o sea, de metamorfismo en temperaturas
debajo de los 500°C (Navarro et al. 2017). La formacién de las albitas en las rocas igneas ocurre
a una temperatura de hasta 750°C (Navarro et al. 2017; Vlach 2020). En la Figura 166 tenemos
un grafico de tres puntos, que demuestra la formacion de las albitas (Ab), las anortitas (An) y
las ortoclasas (Or). En relacion con la temperatura y la presencia de componentes quimicos
(Ca=calcio; Na=sodio; y K=potasio). El grafico permite observar que las albitas son formadas solo
en temperaturas de 750°C con alta disponibilidad de Na (Vlach 2020) (Figura 167).

(An)
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Oligoclasio
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(Ab) (or)
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Figura 166: Diagrama triangular An-Ab-Or (en proporciones moleculares). Ilustrando genéricamente la
estabilidad y evolucion del estado estructural de los feldespatos potdsicos cristalizados en altas temperaturas, en
funcion de la temperatura y del gradiente de resfriamiento. Sacado de Vlach (2002:13).

Las albitas bajas (formadas a menos de 550°C) tienen estructuras mas organizadas
y las albitas altas presentan estructuras desordenadas (Navarro et al. 2017). Esta diferencia de
estructuras puede ser perceptible en los andlisis de difraccion, tanto que los difractogramas

obtenidos en las piezas Px 2 y Px 3 apuntaron la existencia de albita ordenada (Figura 167).
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Figura 167: Formacion de las albitas en funcion de la temperatura (eje y) y del porcentaje de ortoclasas
(Or). Ma=monoalbita, HA= albita de alta temperatura, IA= albita intermedia, LA= albita de baja temperatura,
HS= sanidita de alta temperatura, LS= ortoclasas, IM= microlinio intermedio, LM= microlinio mdximo, y SFS=
curva de solvus. Sacado de Viach (2002:14).

Con relacion a la anortoclasa, este es un aluminosilicato de sodio y potasio del
grupo de los tectosilicatos y de los feldespatos alcalinos, originado a través de los procesos de
cristalizacion de las rocas magmaticas (Navarro ef al. 2017). Esto es identificado principalmente
en rocas volcanicas sodicas de alta temperatura o en rocas hipo abisales alcalinas o levemente

alcalinas (Navarro et al. 2017).

Lamontmorillonita es un filosilicato que compone el grupo de los arcillo minerales, con
formacion en los procesos supergénicos, com condiciones alcalinas y de lixiviacion. La caolinita,
a su vez, también es uno de los aluminosilicatos, pero compone el grupo de los filosilicatos y de los
arcillo minerales, estableciendo el subgrupo caolinita-serpentina, del cual la halloysita también
hace parte (Navarro et al. 2017). Por ser parte del mismo subgrupo estas presentan composicion
y génesis muy similar, siendo ambos silicatos basicos de aluminio formados por procesos
supergénicos que alteran otros silicatos, en especial otros aluminosilicatos (Navarro et al. 2017).
En el caso de la caolinita, la misma esta asociada a un proceso de intemperie quimico intenso,
hidrotermalismos o procesos diagenéticos en cuencas sedimentarias; ya la halloysita es producto
hidrotermal o de intemperie, pudiendo en algunos casos formarse a partir de la deshidratacion de

la endellita a temperaturas superiores a 110°C (Navarro et al. 2017).

Solo fueron identificados siete minerales en las muestras analizadas, y ninguno de
estos sirvio como un importante indicador de la temperatura de coccion, ya que solo la albita
permitid identificar su fase de reaccion. Aun asi, fue posible identificar una pequena diferencia
composicional entre las piezas experimentales y las arqueologicas. El primer grupo cuenta con la
presencia de cuarzo, moscovita, albita y anortoclasio y algunos arcillo minerales como la caolinita
y la montmorillonita (Tabla 37). Ya las piezas arqueoldgicas fueron compuestas basicamente por

cuarzo, caolinita y halloysita (Tabla 37).
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De los siete minerales identificados cinco son aluminosilicatos, estos son compuestos
por Al (aluminio) y Si (silice) concatenados en férmulas con otros elementos como O (oxigeno)
y H (hidrégeno). Algunos de estos pueden presentar variaciones en su formula, por ejemplo, la
montmorillonita puede ser compuesta por Al o por Mg (magnesio). La albita es un tectosilicato
que tiene en su composicion también el Al, ya el cuarzo es formado solo por Siy O. Las formulas
de los siete minerales fueron representadas en la Tabla 37 como identificadas en la difraccion, la
comprension de las formulas quimicas de los minerales fue importante para comparar la difraccion

con la fluorescencia.

Tabla 37: Relacion entre tipos de minerales y las piezas analizadas.

Cuarzo  Moscovita  Albita Anortoclasa ~ Caolinita Halloysita Montmorillonita

Pxl |SiO, Al Si, O, Na,, (ALMg), Si,
(OH), 0, (OH), HO
Px2 [SiO, K AL Si, Al [Na (Al|(Na, K) (Si,
0,(0OH), |Si0,) [AD)O,
Px3 [SiO, K AL Si, Al [Na (Al Al Si, O,
0, (OH), |SiO,) (OH),
1941 |SiO, Al Si, O, [ AL 0,,
(OH), Si0,, HO
1959 |SiO, Al, (OH),
(Si4 Om)
2606 | SiO, Al Si, O,
2723 (OH),
2939 |SiO, Al Si, O,
(OH),
6625 |SiO, Al Si, O,
(OH),
7421 | SiO, Al Si, O,| (OH), Al
(OH), Si, O,

Los minerales que componen las ceramicas arqueoldgicas, a excepcion del cuarzo, son
resultado de procesos de degradacion de otros minerales por la dindmica superficial (intemperies).
La intempérie puede degradar la moscovita, la albita y la anortoclasa (minerales identificados en las
muestras analizadas) en caolinita, halloysuta y montmorillonita. Asi que las similitudes minerales
entre estos materiales puede indicar que los grupos alfareros y nosotros hemos explotado depositos

con formaciones similares y tal vez relacionados (ambos con influencia del rio del Peixe).

Resultado del andlisis de fluorescencia de Rayos-X por dispersion en energia (EDXRF)

Las muestras (Tabla 38) fueron analizadas en el Laboratorio de Andlises por Raios-X
(LARX) — do Laboratorio Multiusuario de la Universidade Estadual de Londrina (UEL) por medio
de la técnica de Fluorescencia de Rayos-X por Dispersion en Energia (EDXRF). Se utilizo para los
analisis el equipamiento de bancada EDX-720 Shimadzu, formado por: tubo de Rayos-X con alvo
de Rh (rodio), tension en el tubo de 5-50kV, corriente del tubo de 1-1000 pA, colimador de Smm
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de diametro y detector de estado solido tipo Si (Li) (Figura 168).

Tabla 38: Relacion de piezas arqueoldgicas analizadas por fluorescencia de Rayos-X por dispersion en

energia (EDXRF).

Piezas Origen

Px1 Experimentacion
Px2 Experimentacion
Px3 Experimentaciéon
1284 Arqueologica
1959 Arqueoldgica
2263 Arqueologica
2587 Arqueologica
2723 Arqueolégica
2939 Arqueologica
4361 Arqueologica
4854 Arqueologica
4968 Arqueoldgica
5103 Arqueologica
5579 Arqueologica
5890 Arqueoldgica
6625 Arqueologica
6849 Arqueologica
7421 Arqueoldgica
7557 Arqueologica
3706 Arqueologica

Figura 168: Sistema EDX-720 Shimadzu.

El sistema fue optimizado para realizar las medidas para los elementos con numero

atomico (Z) bajo y alto. Para el grupo de Z bajo (Sodio — Escandio) las condiciones de medidas

fueron de 15kV y 470 pA, y para el grupo de Z alto (Titanio — Uranio) las condiciones fueron

de 50kV y 24 pA, no siendo utilizados filtros en las medidas. Con el objetivo de caracterizar

quimicamente las pastas ceramicas, fueron realizadas 3 mediciones en la pasta ceramica de cada
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fragmento, con el tiempo de adquisicion de 300 segundos. Esta medicion posibilitd observar el
componente quimico y su intensidad en cada muestra, los cuales fueron distribuidos, en base a la
tabla periddica, en: Metales Alcalinos, Metales Alcalinos-térreos, Metales de Transicion, Metales,
Metaloides, No Metales, Halogenos, Lantanidos y Actinidos. En la Figura 169 tenemos una tabla
periddica con estos diferentes tipos de elementos divididos por colores (como es indicado en la
leyenda que acompana la figura). En esta misma figura hemos marcado, utilizando un contorno

azul, los elementos identificados en las ceramicas.
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Figura 169: Tabla de elementos con marcacion (lineas entorno del cuadrado del elemento)en azul de los
identificados en las cerdmicas del Lago Rico.

Después de la adquisicion de los perfiles quimicos de cada medicidon se procedid al
calculo del promedio de los componentes en cada fragmento cerdmico, permitiendo observar la
relacion entre las muestras ceramicas y los componentes quimicos (Tabla 39). Esta relacion es
importante para identificar grupos de muestras, y pensar las posibles interacciones quimicas que

estas podrian estar protagonizando con el suelo y con el agua.
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Tabla 39: Relacion de la intensidad de los elementos quimicos por pieza.

EiZIZ:l‘énto Px1 Px2 Px3 1284 1959 ;ég?- 2587 ;gg?_ 2939 3706 4361 4968 5579 6625 7421 7557 5890 5103 6849
Silicio (Si) 0,384067 [0,218567 |0,45305 0,2726 0,065067 |0,210333 |0,0129 0,299 0,228467 |0,1561 0,3841 0,401 0,4066 0,3123 0,189467 |0,3069 0,1426 0,185733 ]0,160967
Aluminio (Al) [0,036833 |0,0214 0,048675 |0,022767 |0,002967 |0,013533 0,020267 |0,014067 |0,018733 |0,024967 |0,027 0,026 0,0199 0,010933 ]0,023975 |0,018833 |0,0255 0,011367
Hierro (Fe) 54,82967 | 34,166 54,25038 |30,09363 |2,590233 |[11,4882 0,116167 |10,80467 |[10,5518 36,98773 |24,87993 |24,57873 |[17,67257 |11,91303 |[6,5068 29,4971 31,35477 | 42,7413 23,1563
Potasio (K) 0,9863 0,6256 1,033725 |0,4488 0,033033 |0,074267 |0,017967 |0,063267 |0,091767 |0,269033 |0,4741 0,1334 0,066433 ]0,091467 |0,0535 0,0934 0,186867 |0,3734 0,1762
Titanio (Ti) 2,3241 1,411233 |2,322625 |1,6035 0,8943 3,500067 |0,0419 4,598733 |3,058 2,099 1,180367 |5,9779 3,848267 |4,522067 |2,485067 |2,194125 |2,554133 |2,437533 |[0,921767
Fésforo (P) 0,0043 0,004033 0,006033 |0,00385 0,00475 0,0029 0,004267 |0,003667 |0,016967 |0,0149 0,01205 0,0058 0,005633 | 0,0024 0,0036 0,0094 0,0137 0,005733
Calcio (Ca) 0,3321 0,2232 0,3216 0,126167 |0,032933 |0,067433 | 0,02605 0,070033 [ 0,066133 |0,151933 |0,228833 |0,134233 |0,3551 0,087467 |0,051467 |0,067125 |0,137067 |0,1755 0,0725
Manganeso|0,3026 0,1814 0,35615 0,167467 |(0,010133 |0,0258 0,0242 1,763433 |0,827767 |0,2089 0,1783 0,0436 0,03415 0,195125 |0,369267 | 0,676 0,228867
(Mn)

Azufre (S) 0,0109 0,00645 0,01115 0,0091 0,0061 0,008 0,008133 | 0,0058 0,0063 0,045567 0,0182 0,012133 |0,0081 0,006 0,0046 0,008767 10,015967 |0,008067
Cromo (Cr) 0,1526 0,112367 |0,136275 |0,081933 [0,026267 |0,102633 0,1264 0,0895 0,0864 0,118773 ]0,168167 |0,1244 0,0726 0,147175 10,0777 0,088067 |0,089567
Zirconio (Zr) |3,483333 |1,954467 |3,570175 |1,074 0,5786 2,935167 10,027233 |3,672533 |2,3266 0,899 0,95 5,199833 |(4,524333 |3,714367 |2,133633 |2,2328 2,641167 |1,475333 |1,028133
Plata (Ag) 0,49 0,5461 0,5212 0,0732 0,28985 0,33025 0,23445 0,4514 0,8193 0,6819 0,4006 0,72625 0,5804 0,25525
Cobre (Cu) 0,270833 ]0,1303 0,25765 0,182667 |0,0891 0,273633 10,0134 0,246267 |0,201467 |0,132767 |(0,216167 0,356 0,2983 0,236733 10,160467 |0,26715 0,153433 | 0,1864 0,1318
Estroncio (Sr) |1,138233 |0,651733 |1,1972 0,414 0,0264 0,1493 0,421037 |0,5721 0,1509 0,306333 | 0,592833 |0,167433
Zinc (Zn) 0,326 0,1793 0,305425 | 0,199467 0,1439 0,2032 0,225333 [ 0,20616 0,146933
Itrio (Y) 0,4054 0,243167 |0,3984 0,226067 | 0,03725 0,150433 0,1853 0,1533 0,2382 0,167533 |0,323033 | 0,568433 |0,233733 |0,147933 |0,2424 0,2754 0,2867 0,2043
Rubidio (Rb) | 0,2793 0,1339 0,26325 0,110333 |0,0388 0,195067 0,16945 0,1686 0,032567 |0,5543 0,2867 0,182 0,1498 0,2162 0,321767 |0,417767

Niquel (Ni) 0,1436 0,086467 |[0,112133 | 0,097 0,0191 0,09175 0,0063 0,095067 |0,085367 |0,0687 0,1166 0,1328 0,16515 0,1104 0,0849 0,1329 0,11325
Vanadio (V) 0,13125 0,145225 |0,087233 |0,034 0,1654 0,133 0,1479 0,05255 0,2826 0,145 0,1457 0,1171 0,1513 0,12325 0,11765 0,043
Galio (Ga) 0,103267 |0,15475 0,115333 0,0617 0,097

Niobio (Nb) 0,1467 0,0723 0,354467 0,4229 0,291833 0,684633 |0,424567 |0,4612 0,256167 10,192 0,5571

Iridio (Ir) 0,0449 0,0626 0,1611 0,1401

Terbio (Tb) 0,0034

Erbio (Er) 0,1537

Actinio (Ac) 0,11835

Chumbo (Pb) 0,2002

Bario (Ba) 0,162 0,131
Bromo (Br) 0,27615




Con referencia a los perfiles quimicos de las muestras, estan intimamente relacionados
a la composicion mineralogica de las pastas cerdmicas. De este modo era esperada una alta
cantidad de silice (Si) en todas las piezas, elemento esencial para la cristalizacion del cuarzo®
y silicatos de modo general. Otro elemento influyente, que presenta relacion estrecha con la
composicion mineraldgica observada en la difraccion de Rayos-X es el aluminio (Al), presente
abundantemente en todas las piezas y que es componente esencial de las cadenas estructurales de
los aluminosilicatos.

A pesar de la influencia del Si y el Al en la composicion mineraldgica de estos
materiales, el primer agrupamiento significativo en este conjunto se dio en funcion de la separacion
de las piezas en funcion de la cantidad de hierro (Fe) y titanio (Ti), presentes en las pastas. Lo que
resultd en la formacion de tres grupos, uno con mayor concentracion de Fe (hierro), un segundo
con gran cantidad de Ti y menos hierro, y un tercero con poco hierro y poco titanio (Figura 170).
Estos tres conjuntos estan representados en la Figura 170, que trata de un grafico de puntuaciones
del andlisis de componentes principales (PCA), cuyo grafico de carga relacionado indic6 que
la direccion positiva de PC1 se caracteriza por el incremento del elemento Fe, mientras que la
direccion positiva de PC2 esta relacionado con la presencia de Ti. Asi las muestras a la derecha del
punto 0 (cero) tienen concentraciones mayores de hierro que las posicionadas a la izquierda. Las
muestras posicionadas arriba de la linea central del gréafico tienen mayores cantidades de Ti y las

de abajo, menores. De manera simple, cuanto més arriba mas Ti y cuanto mas a la derecha més Fe.
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Figura 170: Espectro entero sin lineas de Rh, mostrando la tendencia de las piezas en funcion de la intensidad
de Fe (PC 1 enelejex)y Ti (PC 2 en el eje y). Para el andlisis se utilizo el programa MATLAB 2020a, con el
método PCA Mean Center, destacando los diferentes conjuntos identificados.

Como se puede ver en la Figura 170, el primer grupo (rico en Fe) concentr6 la
mayor parte de las piezas arqueologicas y las tres ceramicas experimentales. Este agrupamiento

permiti6 inferir que los mismos provienen de un deposito arcilloso de composicidn quimica

69 Los tectosilicatos y los aluminosilicatos, también identificados en las muestras analizadas, tienen silice en su composicion.
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similar, probablemente relacionados a los mismos procesos de formacion. Como las arcillas de las
ceramicas experimentales fueron recolectadas en las margenes del rio del Peixe, es posible pensar
que los depdsitos a lo largo de este rio podrian estar siendo explotados.

Con relacion a los otros elementos quimicos fue hecho el analisis de correspondencia
con todos en Logl0, lo que indic6 que las ceramicas del grupo 1 se corresponden con el Fe (ya
esperado, como indicado en la Figura 170) y el K, en cuanto las del grupo 2 tienen mayor influencia
del Ni, Ti (esperado, como indicado en la Figura 170) y Zr; ya el grupo 3 tiene un comportamiento
un poco menos cohesivo, siendo que se observa una influencia del Ca en la pieza 1959, y de Ga,
Cr, Rb, Zn y Ba en la pieza 2587 (Figura 171).
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Figura 171: Analisis de correspondencia de los elementos quimicos y de las piezas analizadas, utilizando
contagens con Logl0 para la representacion de los elementos. Fue utilizado el programa PAST para realizacion
del analisis, y se destacan por color los grupos de piezas delimitados en la Figura 170.

Otro punto de atencion en el andlisis quimico de estos materiales ha sido la intensidad
del Potasio (K) en las ceramicas experimentales y arqueologicas. Se ha notado la disminucion
de este elemento en los vestigios arqueologicos con el aumento de la influencia de erosion por el
agua. Pero aun las ceramicas arqueoldgicas mas preservadas presentan concentraciones de K muy
inferiores, si son comparadas a las cerdmicas experimentales. Acerca do Potasio, es interesante
puntuar que esto presenta una relacion directa con el Ti, tanto que cuando hecho el PCA cruzando
los datos de hierro y K (Figura 172) hay una disposicion de las piezas, muy similares a lo tenido

en la Figura 170.
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Figura 172: Espectro entero sin lineas de Rh, mostrando la tendencia de las piezas en funcion de la intensidad
de Fe (PC 1 en el eje x) y K (PC 2 en el eje y). Para el andlisis se utilizo el programa PAST, con el método PCA,
destacando los diferentes conjuntos identificados.

El Potasio es uno de los elementos mas abundantes en la superficie terrestre y a pesar
de ser de dificil solubilidad (para su obtencion pura), es un elemento bastante reactivo (Coronel
2003). Este se oxida rapidamente con el oxigeno del aire y reacciona quimicamente con el agua.
En general, este elemento tiene como sitio de intercambio (reacciones quimicas) la parte mas
acuosa del suelo, que es utilizada por las plantas para su proceso de nutricion (Coronel 2003).
Pero cuando no hay K+ suficiente disponible en la solucion acuosa del suelo, el agua del suelo
puede reaccionar con otros sitios antes no utilizados para obtener este elemento. Usualmente, el
K es encontrado en feldespatos y micas (minerales identificados en las ceramicas analizadas),
pudiendo fijarse también en arcillas como la montmorillonita (Tabla 37). A pesar de su forma
fijada con otros elementos en los minerales no son intercambiable, suelos con pH menores de 6 y
con Al+++, pueden disminuir la fijacion del K, liberandolo en su forma intercambiable (Coronel
2003). Todas estas variables ambientales son identificadas en el suelo del sitio Lago Rico, y visto
que los andlisis arqueométricos no identificaron en las ceramicas cristales minerales alterados
que indiquem temperaturas de coccién mas alta, que las tornarian mas estables y menos friables
(Garcia Rossello y Trias 2006) por la intemperie, la posibilidad de que el K de la cerdmica pueda
haber sido liberado por medio de reacciones quimicas no puede ser descartada (Schwedt et al.
2004). Esto podria explicar por qué hay una disminucion de este elemento en las cerdmicas mas
alcanzadas por el proceso de degradacion por agua.
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CariTULO 8
NOROESTE GOIANO: UN BREVE REANALISIS

Los resultados del sitio arqueoldgico Lago Rico, y la identificacion de vestigios con
caracteristicas que no son comtinmente asociadas a la tradicion Uru — fase Aruana (Schmitz et al.
1982) nos llevo a cuestionar el panorama regional de la tradicion. En especial por que la mayoria
de los sitios de esta tradicion fueron analizados entre las décadas de 1970 y 1980 (Pestana 2014;
Schmitz y Barbosa 1986; Wiist 1990). Asi optamos por realizar un reanalisis macroscopico de los
conjuntos ceramicos de otros sitios del noroeste goiano, buscando insertarlos en discusiones mas
recientes. Esclarecemos que en casos especificos en que se percibio diferencias macroscopicas
significativas entre las piezas de los conjuntos, hemos complementado la investigacion con lupa
binocular (mismo modelo utilizado en el andlisis del sitio Lago Rico) para intentar comprender los
motivos de las variaciones. Abarcamos en este conjunto treze (13) sitios, de los cuales doce (12)

son de la tradicion Uru y uno de la tradicion Tupiguarani, todos ellos listados en la Tabla 40.

Tabla 40: Sitios arqueologicos del noroeste goiano reanalizados en esta tesis doctoral. Se indica el municipio, la
fase de la tradicion Uru, la cantidad de material ceramico (C) y litico (L) y a bibliografia de referencia.

. Tradicion o Materiales _ .
Municipio Sitio A - Bibliografia

GO-JU-07 627 2 Schmitz er al. 1982

Tussara GO-TU-08 - 8 Schmitz er al. 1982
GO-TU-16 Ttapuapua 627 1 Schmitz et al. 1982

Ttapirapui GO-JU-13 Schmitz er al. 1982

GO-JU-26 Sin informacion
Jaupaci GO-JU-27 Jaupaci 753 13 Schmitz ef al. 1982
GO-JU-29 Schmitz er al. 1982

Antes de proseguir con la presentacion de los resultados obtenidos, se hace necesario

aclarar que estos sitios fueron investigados en el marco del Programa Arqueologico de Goias (PAG)
en la cuenca del rio Araguaia (Figura 173), que tenia como principal investigador al sacerdote
Pedro Ignéacio Schmitz (Pestana 2014; Rubin ef al. 2014). Esto estaba vinculado a la Universidade
do Vale do Rio dos Sinos (UNISINOS), de manera que cuando el programa de investigacion fue
cerrado, los materiales no analizados hasta aquel momento fueron encaminados para la UNISINOS
en la década de 1980 (después de cierre de los programas), con el objetivo de dar continuidad de
las investigaciones. Por ello en el Instituto Goiano de Pré-Historia e Antropologia (IGPA) en
Goiania solo permaneci6é una parte de las colecciones que son a las que se tuvo acceso y fueron

analizadas aqui.
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Figura 173: Localizacion de los 18 sitios arqueologicos reanalizados y de otros con contextos similares.
Indicamos que son las localizaciones aproximadas ya que cuando estos fueron identificados y estudiados no se
hizo el registro de sus coordenadas geogrdficas. Los registros existentes son proyecciones manuales de los rios
cercanos a los sitios, hechas por los investigadores de la época. 1. Cangas I, 2. Lago Rico, 3. GO-JU-20, 4. GO-

JU-19, 5. GO-JU-23, 6. GO-JU-22, 7. GO-JU-21, 8. GO-JU-17, 9. GO-JU-20, 10. GO-JU-24, 11. GO-JU-16,
12. GO-JU-08, 13. GO-JU-07, 14. GO-JU-09, 15. GO-JU-13, 16. GO-JU-40, 17. GO-JU-39; 18. GO-JU-29, 19.
GO-JU-31, 20. GO-JU-27, 21. GO-JU-34, 22. GO-JU-35 y 23. GO-JU-26. Fueron utilizadas las representaciones
extraidas de Schmitz et al. (1982) y Schmitz y Barbosa (1986).

Presentamos a continuacidn una caracterizacion sucinta de los sitios reanalizados en
la misma secuencia de la Tabla 40, siguiendo los parametros utilizados en los analisis del sitio
arqueologico Lago Rico, en lo que respecta a los atributos macroscopicos. Esto porque el objetivo
de estos reanalisis es insertar estos sitios en las discusiones sobre la presencia de decoraciones de
la tradiccion Tupiguarani en sitios Uru. Asi abarcamos en este conjunto treze (13) sitios, de los
cuales doce (12) son de la tradiciéon Uru y uno de la tradicion Tupiguarani, todos ellos listados
en la Tabla 40. Utilizamos las descripciones pretéritas de Schmitz et al. (1982) y Schmitz y
Barbosa (1986), asi como las informaciones obtenidas a partir del estudio actual de los vestigios

resguardados en el IGPA.

Sitio GO-JU-07

El sitio arqueoldgico GO-JU-07 esta ubicado en los limites del municipio de Jussara,
en el noroeste de Goids. Fue identificado y estudiado en el &mbito del Programa Arqueologico

de Goidas, siendo rescatado entre 1972 y 1973. Schmitz ef al. (1982) indican que este sitio esta
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ubicado a 290m del arroyo Gueirobal, en la parte izquierda de la cuenca del rio Vermelho, en un
area de Cerrado que ya en la época era utilizada para la agricultura (Schmitz et al. 1982).

En lo que concierne al material arqueologico recuperado, fueron identificados materiales
liticos (n=2) y ceramicos (n=627) (Schmitz et al. 1982). Los materiales liticos incluyeron un
molino movil manufacturado en esteatita, un tipo de roca conocida como piedra de jabon (Figura
174).

Figura 174: Ejemplar de molino del sitio GO-JU-07.

El conjunto ceramico del sitio que fue analizado (n=234) se presentd bien conservado,
con piezas poco fragmentadas, generalmente mayores a 7x7cm (60%), con un grado de erosion de
sus superficies entre bajo (55%) y medio (45%), y pocas (10%) con alto grado de erosion. Estas

ultimas asociadas a la accion del agua, como es ejemplificado en la Figura 175.

Figura 175: Erosion por uso y post depositacion.

Algunos pocos ejemplares (n=10) conservaron total o parcialmente sus tratamientos
de superficie, englobando principalmente el alisado en las superficies externas. Sin embargo, se
identificaron también dos piezas con pintura, ambas localizadas en el borde de los recipientes,

tratandose de un ejemplar con pintura blanca (Figura 176) y uno con pintura roja (Figura 177).

| |
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Figura 177: Pieza con pintura roja, sefialada por la flecha
Figura 176: Pieza con pintura blanca. roja.
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Adentrandonos en los aspectos morfologicos de los bordes, se observo un predominio
de vasijas de tipo Cerrado Independiente (n=40%), seglin la clasificacion de Schmitz et al. (1982).
Pero cabe mencionar también la presencia de un borde Cerrado Simple, evertida, cuya inclinacion
es de 2° (grados) (Figura 178). Casi no hay registro de vasijas con este grado de inclinacion dentro

de la tradicion Uru.

[] 1 F] 3 4 Sem

Figura 178: Borde con inclinacion de 2°(GO-JU-07), y representacion de Schmitz et al. (1982) de una vasija con
borde de inclinacion similar.

Conjuntamente a la morfologia de los bordes, se observaron las formas de las bases,
existiendo un predominio de las bases planas (n=2) o en pedestal (n=3), manufacturadas por la
sobreposicion de rodetes. Con relacion a los antiplasticos nuestro andlisis contrastd con el de
Schmitz et al. (1982) que habia apuntado a la presencia de cariapé A (n=625) y cariapé¢ B (n=2)
En nuestro caso ademas hemos podido complementar estas informaciones con la identificacion
de cauixi en 100 piezas™. La tinica excepcion en relacion con los antiplasticos fue una pieza que
presentd gran cantidad de minerales mayores a 3mm y muy angulosos. Volviendo a los aspectos
morfoldgicos del material, se identificaron tres ejemplares del apéndice del tipo Ap3”!, los cuales
presentaron pequefias variaciones formales entre si, como de tamafio, pero mantuvieron los

aspectos basicos de este tipo (Figura 179).

Tipo Ap3

Figura 179: Apliques del Tipo 3 (GO-JU-07).

70 Recordamos que nuestro andlisis abarcé solo la muestra de 234 piezas. En cuanto la de Schmitz ez al. (1982) contempld la
totalidad de 627 fragmentos.
71 Referéncia a tipologia de aplique estabelecida para o sitio Lago Rico, e apresentado no capitulo Resultados Obtidos.
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A su vez, fue posible identificar marcas de raices quemadas en la superficie de los
fragmentos ceramicos (Figura 180), lo que permite inferir la recurrencia de incendios en el area,
ya sean naturales o antropicos. A pesar de haber muchas piezas con marcas de quemaduras, en
este sitio (n=10) hablamos de incendios naturales porque esto es comun en las areas de Cerrado en

Goias, ocurriendo casi todos los afos.

 E— ||  —
0 1 2 3 4 Scm

Figura 180: Pieza con marca de raices quemadas, indicadas en el recuadro rojo (GO-JU-07).

Sitio GO-JU-08

En la publicacion de Schmitz et al. (1982) para el sitio GO-JU-08, ubicado en Jussara,
es indicado el andlisis de solo ocho piezas. De estas, siete permanecieron en el IGPA, y fueron

contempladas por nuestro reandlisis (Figura 181). Entre ellas, cinco son mayores a 5x5cm.
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Figura 181: Conjunto cerdamico del sitio GO-JU-08 en el IGPA.

Se puede observar que los materiales presentan grados de erosion entre medio y alto
(en las dos piezas menores), indicando un significativo impacto de la dindmica postdepositacional
en el material. Pero, mismo asi, fue posible identificar la presencia de cariapé A y B en todas las
piezas (como también es indicado por Schmitz et al. 1982), asi como la presencia de alisado en
la superficie interna de un fragmento, asociado a restos de pintura roja en la parte externa (Figura
182).

Figura 182: Pieza con restos de pintura roja, destacada en circulos negros (GO-JU-08).

Sitio GO-JU-13
El sitio cerdmico GO-JU-13 integra el conjunto de sitio de la tradicion Uru del
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municipio de Itapirapud, y fue excavado en el ambito del mismo Programa Arqueologico que
los anteriores, a inicios de 1970 (Schmitz et al. 1982). El material litico de este sitio se encuentra
en baja frecuencia, y estd compuesto por cinco piezas, tres astilladas y dos pulidas, siendo estas
ultimas un ejemplar de molino y una mano de mortero, ambos en roca plutdnica (granito) (Schmitz
et al. 1982) (Figura 183). Como es discutido por Zucol y Bonomo (2008) la presencia de molinos
en sitios arqueologicos puede estar relacionada a una gran diversidad de actividades, que pueden
estar vinculadas a la alimentacion (p. ej. consumo de maiz, de vegetales silvestres o de harinas),
a produccion técnica (p. ej. elaboracion de pigmentos, maceracion de antiplasticos organicos),
u otras esferas de la vida social (p. €j. maceracion de elementos utilizados en rituales) (Zucol y
Bonomo 2008). Para precisar el uso de este artefacto seria necesaria la realizacion de analisis de
fitolitos o acidos grasos. Asi que, como este no era el objetivo de nuestra tesis, no hemos investido

mayor tiempo en este analisis.

Artefactos de molienda

Mano de mortero Molino

Figura 183: Molino y mano de mortero en granito (GO-JU-13).

Con relacion a los materiales ceramicos, Schmitz et al. (1982) rescatd y analizo
469 fragmentos, de los cuales 219 siguen en el IGPA y fueron reanalizados. Estos presentaron
mayoritariamente un grado medio (60%) a alto (35%) de fragmentacion, asociados a erosion de
medio grado, contando con la presencia de craquelado y agrietamiento. Pero, a pesar de ese grado
de degradacion, fue posible observar en diversas piezas restos de alisado (n=50), asi como marcas
de uso como hollin en la cara externa (n= 15) (Figura 184). También fue posible identificar la
presencia de cuatro piezas con restos de engobe blanco y otras seis con engobe naranja (Figura
185).
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Figura 184: Pieza con hollin.

- - _
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Figura 185: Piezas con engobe blanco (GO-JU-13).

Sitio GO-JU-16

El sitio GO-JU-16, ubicado en el municipio de Jussara, fue excavado en el inicio de la
década de 1970, contando con vestigios ceramicos (n=627) y liticos (n=5) (Schmitz et al. 1982).
De su coleccion original, solo una pequeia parte (n=30) se encuentra en el IGPA. Con relacion
a la ceramica, estas presentaron fragmentacion de medio grado, la mayoria con dimensiones de
5x5cm (70%), junto con erosion de grado bajo (40%) a medio (60%). Sin embargo, la mayor
parte de los vestigios no posibilita la deteccion de sus tratamientos de superficie. Aun asi, fue
posible identificar algunos ejemplares con alisado (n=5) y en menor cantidad pulido (n=2). En tres
ejemplares fue posible identificar la presencia de engobe blanco (Figura 186). Con relacion a las

decoraciones se observo también la presencia de unguiculado arrastrado (n=1) (Figura 187).
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Figura 186: Piezas con engobe blanco (GO-JU-16).

Figura 187: Borde con unguiculado (GO-JU-16).

Con relacion al material litico rescatado en este sitio, fueron identificadas en total,
dieciocho piezas, mas de lo que indicado por Schmitz ef al. (1982). Los motivos que llevaron a esta
diferencia de cantidades no son claros; puede ser que ellos hayan analizado solo una parte, o que
las otras siete piezas hayan sido identificadas en un momento posterior. De estas dieciocho, diez
son instrumentos astillados y lascas; cinco son pulidas, incluyendo un ejemplar de hacha pulida

(Figura 188); uno es un percutor; y el Gltimo es un nucleo.
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Figura 188: Ejemplar de hacha pulido rescatado del sitio GO-JU-16.

Sitio GO-JU-17

Este sitio se mostré como uno de los mas representativos, junto al GO-JU-07 y GO-
JU-19, ubicandose en la zona rural del municipio de Britania, en un area pantanosa a Skm del
arroyo Boa Sorte (Schmitz et al. 1982). De acuerdo con Schmitz et al (1982), los cortes realizados
en este sitio alcanzaron una profundidad de 40cm, presentando dos niveles iniciales (con un total
de 20cm) sin material, estando la mayor concentracion de vestigios a 25cm de profundidad. La
realizacion de este corte posibilito la caracterizacion estratigrafica del sitio, la cual se constituyo
en un suelo superficial (10-15cm de espesor) arenoso de color gris, seguido por un suelo arenoso
amarillento (Schmitz et al. 1982). La ejecucion de esta excavacion fue esencial para la recoleccion
de material datable, resultando en uno de los pocos sitios con datacion en la década de 1970, con
edad de 760+70 afios AP™. Considerando que este es un sitio lito-ceramico, se presentan algunas
consideraciones acerca del material litico (n=7), a pesar de que este no es cuantitativamente
representativo en el contexto, contando con solo dos astillas de debitage, un instrumento bifacial,
dos nucleos, un artefacto con talén picoteado y un hacha (Schmitz et al. 1982).

En lo que respecta al material ceramico de este sitio, se cuenta con 998 piezas (Schmitz
et al. 1982). Pero la muestra analizada fue de 333 fragmentos, que presentaron bajo grado de
fragmentacion, con pocos ejemplares (10%) menores a 5x5cm. Como no existen detalles sobre
el proceso de recoleccion de los vestigios de este sitio, no podemos explicar si la presencia de
fragmentos mayores en esta coleccion se debe a una recoleccion selectiva por los arqueodlogos, a

una mayor preservacion del sitio o a procesos postdepositacionales que podrian haber destruido

72 Infelizmente no existen mayores informaciones sobre el material datado, que permitan saber su profundidad, localizacion en el
sitio, o hasta su tipologia. Pero como no hay indicacion de identificacion de carbones o huesos, lo mas probable es que el material
utilizado para la datacion haya sido una ceramica datada mediante el método TL.
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los fragmentos menores. Schmitz et al. (1982) planted que la manufactura predominante es el
rodete, asociado a antiplésticos de origen vegetal, cariapé A (n=376) y B (n=622). Nuestro analisis
estd en acuerdo con lo existente sobre las técnicas constructivas, pero en una parte del total de
Schmitz et al. (1982) indicé también la presencia de cauixi (n=200), que no habia sido referido por
los autores citados.

Apesardel predominio de antiplasticos orgdnicos, los fragmentos ceramicos presentaron
erosion entre baja (30%) y media (69%), con pocas piezas (1%) con erosiones mds intensas, casi
siempre asociadas a la accion del agua/liquido en la parte interna. Estas erosiones pueden estar
mas relacionadas al uso de las vasijas que a los procesos postdepositacionales, en especial, cuando
se considera la recurrencia de piezas con hollin externo e interno, cuya disposicion (en la parte
externa cerca de la base) indica relacion también con el uso de las vasijas.

En relacion con la utilizacion de estos recipientes ceramicos, se identificaron cinco
trempes, los cuales son materiales en ceramica sobre los cuales las vasijas pueden ser colocados
durante el proceso de secado, coccion, o durante el uso en “fogones” (Figura 189). De estas, tres
presentaron superficies con alto grado de erosion lo que podria justificar la ausencia de hollin o
marcas ennegrecidas (generadas por la exposicion continua al fuego) en sus superficies (Figura
189). Pero las otras dos piezas con superficies conservadas tampoco presentan estas marcas (Figura

189), asi que, tal vez, estos pueden no haber sido utilizados sobre el fuego.
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Figura 189: Trempes en cerdamica del sitio GO-JU-17.

El buen estado de preservacion de los materiales fue esencial para la identificacion de
restos de tratamientos de superficie en el material cerdmico. Esto posibilitdé no solo la deteccion
del predominio de piezas con alisado (n=50), sino también la presencia de engobes blancos (n=5),

pintura negra (n=2) y pintura roja sobre engobe blanco (n=1) (Figura 190).

Pintura Oscura Pintura Roja
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Figura 190: Piezas con pinturas (GO-JU-17).
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Mas alla de estos atributos pictoricos, los cuales pueden ser considerados también como
decoraciones, se identificd la presencia de decoracion plastica, representada por una pieza con
unguiculado, y dos tipos de apliques, uno en forma de baston (n=1) y otro mas delgado dispuesto
perpendicularmente al borde (n=2) (Figura 191). También, se identifico la presencia de apéndices
del tipo Ap3 (n=2) (Figura 192).
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Figura 191: Mosaico con los tipos de apéndices identificados. Con la letra A indicamos los apéndices
perpendiculares al borde, con la letra B se destaca el apéndice en baston, y con la letra C indicamos el borde con
unguiculado (GO-JU-17).

Tipo Ap3

Figura 192: Apéndice del tipo 3, que es una especie de asa en el borde (GO-JU-17).

Sitio GO-JU-18

El sitio GO-JU-18, se ubica también en los limites del municipio de Britania/GO,
presentando solo material cerdmico (n=158) con bajo grado de fragmentacién, manufacturados

con el uso de la técnica de sobreposicion de rodetes, asociada a la presencia de antiplasticos

218 Pagina



vegetales, cariapé A (n=87) y B (n=71) (Schmitz et al. 1982). Las observaciones de los autores
fueron complementadas por nuestro analisis, que contemplo 60 fragmentos, senalan la presencia
de cauixi en 20 items. Estos vestigios presentaron grado de erosion predominantemente medio
(60%) en las caras externas, y alto en las caras interna (75%) (Figura 193). Mismo asi, fue posible
identificar restos de engobe blanco en dos piezas (Figura 194).
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Figura 193: Ejemplo de pieza con alto grado de Figura 194: Piezas con engobe blanco (GO-JU-18).
erosion en la cara interna (GO-JU-18).

Se identifico también la ocurrencia de hollin en 5 piezas, estos fueron atribuidos mas a
procesos postdepositacionales, porque el hollin quedaba también en la parte rota de la pieza. Pero
la pieza representada en la Figura 195 tiene una distribucion de hollin que podria ser de uso, por
estar en la base.

Figura 195: Pieza con hollin que podria ser tanto postdepositacional como del uso.

A partir de la observacion de los atributos morfoldgicos de los materiales del sitio GO-
JU-18, fue identificado en dos piezas el “asa” en el borde, que caracteriza el tipo Ap3 (Figura 196).
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Tipo Ap3

Figura 196: Fotos sacadas de los dos fragmentos con apéndice del tipo 3 (GO-JU-18).

Sitio GO-JU-19

El sitio GO-JU-19, ubicado en el municipio de Britania, se encuentra aproximadamente
a 200m de la laguna Santa Luzia, y presenta ocho concentraciones identificadas en las lineas de
pasaje del arado, distribuyéndose linealmente (Schmitz et al. 1982). El equipo de la época realizd
solo un corte estratigrafico que alcanz6é 10cm de profundidad, contando con dos capas de textura
arenosa, siendo la superior de color gris y la segunda de color amarilla (Schmitz et al. 1982).
Exhuméndose una pieza litica, un percutor de guijarro, y 1.233 fragmentos cerdmicos (Schmitz et
al. 1982). De todo este material, solo 255 fragmentos cerdmicos se encuentran en la reserva técnica
del IGPA.

Con relacion al material ceramico reanalizado, el mismo presenté un grado de
fragmentacion entre medio (70%) y alto (30%), con la mayoria de las piezas con dimensiones
inferiores a 7x7cm (80%). Asociados a una alta erosion en la cara interna y media en la cara externa,
asi como la accidn de raices y radiculas (n=10) (Figura 197), lo que dificulté la observacion de
los atributos tecnoldgicos y decorativos de estos vestigios. Pero los aspectos morfoldgicos no
se vieron muy afectados, de modo que se identificé la presencia de un apéndice de morfologia

delgada insertado perpendicularmente al borde (Figura 198).
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Figura 197: Pieza con marca de raices quemadas (GO-JU-19). Figura 198: Aplique perpendicular al
borde (GO-JU-19).

A pesar de la degradacion de los vestigios, fue posible observar algunas caracteristicas
tecnologicas y decorativas de los materiales. Como un gran predominio de antiplasticos minerales
(80%), asi como la presencia de cariapés”™ A (n=624) y B (n=609) (Schmitz et al. 1982), y de cauixi

(n=50), un antiplastico no identificado anteriormente en estos materiales. También se pudieron

identificar siete ejemplares con trazos de engobe blanco (Figura 199) y un borde con una pintura
blanca (Figura 200).
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Figura 199: Piezas con engobe blanco (GO-JU-19).
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Figura 200: Pieza con pintura blanca (GO-JU-19).

73 Estamos utilizando en el n de las cuantificaciones hechas por Schmitz et al. (1982). Por eso puede haber diferencias marcadas
entre la cantidad de piezas con cauixi y con cariapé.
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Sitio GO-JU-20

El sitio GO-JU-20 también integra el conjunto de sitios Uru en Britinia, y se ubica
cerca de la laguna de los Portugueses, abarcando un area de 340m con fragmentos arqueologicos
dispersos en superficie (Schmitz ef al. 1982). Se compone solo de vestigios cerdmicos, los cuales
contabilizan 649 fragmentos. De estos, 80 fueron reanalizados, presentando grado medio de
fragmentacion asociados a una erosion de grado entre bajo (30%) y medio (70%). Junto a la
degradacion de las piezas fue posible observar la accion (n=17) del agua (Figura 201) y la presencia
de adherencias ferruginosas (n=7) (Figura 202). En funcion de la degradacion del material, no fue
posible identificar tratamientos de superficie, solo la presencia de antiplastico cariapé A (n=444) y
B (n=205) (Schmitz ef al. 1982), cauixi (60%), y mineral.

| | ] .
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Figura 201: Pieza con erosién por agua (GO-JU-20) Figura 202: Pieza con adherencia ferruginosa (GO-
JU-20)

A pesar de la ausencia de pinturas y engobes, que se hicieron presentes en casi todos
los demas sitios de la region de Britania. Se identificaron tres ejemplares de apéndice del tipo Ap3,
lo cual también ha sido recurrente (Figura 203).

Figura 203: Apliques del Tipo 3 (GO-JU-20)

Sitio GO-JU-24

El sitio arqueologico lito-ceramico a cielo abierto GO-JU-24 (Britania), fue excavado
también en el ambito del Proyecto Alto Araguaia, presentando dimensiones de 300m x 150m, e
insertandose en un area de agricultura cerca del arroyo Eldorado (Schmitz ez al. 1982). Se encuentra
representado principalmente por vestigios ceramicos (n=348 fragmentos) y por una pieza litica,
siendo esta una astilla de debitage (Schmitz et al. 1982).

En lo que refiere a los fragmentos ceramicos de este sitio, Schmitz ef al. (1982) observo
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la ocurrencia de los antiplasticos cariapé A (n=80) y B (n=268), asociados a vasijas de diferentes
morfologias (abiertas y cerradas) generalmente de bases planas. En relacion a nuestra reanélisis
fue posible identificar la presencia de apliques insertados perpendicularmente en los bordes de las

vasijas (n=6), un rasgo comun en los sitios de la tradicion Uru (Schmitz et al. 1982) (Figura 204).

Figura 204: Piezas con apliques perpendiculares al borde (GO-JU-24).

También, fue identificada la presencia de un ejemplar de apéndice del tipo Ap3 (Figura
205). Este también es referido en la publicacion (Schmitz ef al. 1982) como perteneciente a la
tradicion arqueologica Uru. Pero en las publicaciones posteriores como la de Schmitz y Barbosa

(1986) este aplique ya no es mas citado.

| | ]
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Figura 205: Apéndice del Tipo 3.
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A pesar de que los fragmentos ceramicos presenten un grado de erosion medio y
fragmentacion entre media (60%) y baja (40%), fue posible identificar la recurrencia, en cantidad
menos significativa, de engobes blancos (n=5) (Figura 206). Que es un atributo generalmente

atribuido a la tradicion Tupiguarani.

Figura 206: Piezas con engobe blanco (GO-JU-24).

Sitio GO-JU-26

Este sitio se ubica en el municipio de Jaupaci en Goids, y no cuenta con informaciéon
mas precisa sobre su localizacion, el paisaje de area, morfologia o de sus vestigios, ya que no se
han realizado publicaciones sobre este sitio. De este modo, las informaciones presentadas refieren
solo a las observaciones realizadas sobre las colecciones ceramicas (n=60) de este sitio ubicadas
en el laboratorio del IGPA.

Con relacion a su material cerdmico, se observd que este presenta un grado de
erosion entre bajo (60%) y moderado (40%), con pérdida del tratamiento de superficie, pero sin
una significativa alteracion de su estructura por erosion. En asociacion a esto, se observo una
fragmentacion de nivel medio, o sea, pocos fragmentos menores a Sx5cm. Asi como la presencia
significativa de antiplastico mineral (todas las piezas y con cerca de 10 granos por cm?), sin
identificar la presencia de cariapé A, cariapé B o cauixi (Figura 207). Esta mayor cantidad de
antiplasticos minerales probablemente fue la responsable de la diferencia observada en la dureza y
friabilidad de las piezas de este sitio en relacion con los anteriores. Esto porque las piezas de este

tienen baja friabilidad y alta dureza (parametros descritos en el Capitulo 6).

Figura 207: Seccion transversal de una pieza, demostrando el comportamiento de los minerales.
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Sitio GO-JU-27

Ubicado en el municipio de Jaupaci, el sitio GO-JU-27 se trata de una ocupacion a
cielo abierto en un terreno plano, con aproximadamente 460m x 320m, a 360m de distancia del
arroyo Taperdo (Schmitz ef al. 1982). Es un sitio predominantemente cerdmico (n=753), y que
cuenta con 13 vestigios liticos, caracterizados por Schmitz ef al. (1982), como nueve astillas de
debitage en calcedonia, una en cuarcita, una astilla, un perforador y un fragmento de lamina de
hacha.

En lo que se refiere a los materiales cerdmicos reanalizados (n=100), estos presentaron
un grado de fragmentacion medio, asociado a erosion entre alta (30%) y media (70%). Segin
Schmitz et al. (1982), estos materiales presentan como antiplastico el cariapé A (n=715) y B
(n=23) y solo 15 con arena media hasta gruesa. Pero en el observado en laboratorio se noto,
macroscopicamente, predominio de piezas con antiplastico mineral (80%), y pocos ejemplares con
cariapés (20%). Esto puede estar relacionado al hecho de que la coleccion guardada en el IGPA
estd incompleta.

Otro factor observado, es la posibilidad de que sea un sitio multicomponente, con
presencia de material Uru, con caracteristicas mas similares a los otros sitios presentados, y de
material de contacto, resultante de la interaccion de indigenas con africanos y/o europeos. Esta
posibilidad deriva de lo observado en todos los sitios analizados que no pertenecen a fase Jaupaci,
que es la recurrencia de minerales pequefios (<Imm), vegetales (cariapés) y cauxi, de una textura
mas friable. Diferente de los materiales identificados en los sitios Jaupaci, en los cuales hay (por
lo menos en el material reanalizado) una disminucion del antiplastico vegetal y el aumento del
mineral. Este sitio en especifico presenta un posible ejemplar de “manija/asa de olla” (Figura 208),

lo que es un elemento introducido en la alfareria brasilefa solo en la colonizacion.

0 1 2 3 4 5cm

Figura 208: Posible ejemplar de “manija/asa” en ceramica (GO-JU-27).
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Sitio GO-JU-29

El sitio arqueologico se ubica en el area rural del municipio de Jaupaci/GO, sin
embargo, hay pocas informaciones sobre esto en publicaciones. Solo se puede reconocer que se
encuentra en un area plana, que tenia como vegetacion original el Cerrado y que actualmente seria
utilizada para cultivo, encontrandose a 250m del arroyo Dois Irmaos, y presentando dimensiones
de 140m x 280m (Schmitz ef al. 1982). En este sitio fueron identificados mas alla de ceramica,
cuatro vestigios liticos, los cuales fueron caracterizados por Schmitz et al. (1982) como tres astillas

de debitage en calcedonia y un nucleo (Figura 209).
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Figura 209: Ejemplar litico del sitio GO-JU-29.

Con relacién a los vestigios cerdmicos reanalizados (n=83), estos se encuentran con
alto grado de fragmentacion, asi como intensamente afectados por procesos de degradacion (90%
del material reanalizado presenta un alto grado de erosion, el 10% restantes son de grado medio).
Esto dificulté la observacion de sus tratamientos de superficie e imposibilitd la determinacion
de posibles decoraciones. La observacion macroscopica posibilito identificar que el 100% de la
muestra cuenta con antiplasticos minerales con més de 1,5mm. No fueron observados ejemplares
con cariapé A o B por mas que Schmitz et al. (1982) haya presentado que los cariapé A son los mas
significativos en estos materiales (n=3537). Tal divergencia puede ser resultado de que la muestra
guardada en el IGPA no corresponde a la totalidad del material de este sitio, ya que la mayoria se
encuentra en UNISINOS.

Sitio GO-JU-31

El sitio arqueologico GO-JU-31 se ubica en el area rural de Jaupaci/GO y se trata
de uno de los pocos sitios relacionados a la tradicion arqueoldgica Tupiguarani identificados

y caracterizados en esta region. En este sentido, en la época en que fue excavado, se optd por

74 Este dato es en base al total de fragmentos analizados por Schmitz et al. (1982) que es de 370.
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encaminar la mayor parte de los vestigios para UNISINOS en el estado del Rio Grande do Sul,
ya que el principal investigador del Programa Arqueologico de Goias, prof. Dr. Sacerdote Pedro
Ignacio Schmitz, estaba afiliado a esta institucion. Es por esta razon que los datos presentados
abajo se refieren a los materiales que quedaron en el IGPA (n=94).

En relacion a la coleccion analizada se observo que los vestigios presentaron un bajo
grado de fragmentacion asociado a un bajo grado de redondeamiento. Pero la mayoria de los
vestigios (80%) ya no contaban con tratamientos de superficie, a pesar de no ser intensas las
degradaciones de las superficies. Entre los vestigios que conservaban parte de sus superficies
originales, fue posible constatar la presencia de decoraciones pictoricas y plasticas. Con relacion
al primer tipo, se identificaron piezas con engobe blanco (n=4), pintura roja (n=2) y pinturas rojas
sobre engobe blanco (n=1) (Figura 210 y Figura 211).

Figura 210: Ejemplares con engobe blanco.
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Figura 211: Ejemplares con pintura roja.
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Con relacion a los tratamientos y decoraciones plasticas, fue identificado solo una
pieza con una asociacion de corrugado, en la superficie externa, y unguiculado en el labio de la
vasija. En Goids la presencia de corrugado es exclusivamente vinculada a materiales de la tradicion
Tupiguarani, pero el unguiculado no. Esta decoracion, en especial, en el labio de la vasija, no es

comun en sitios Tupiguaranies, sino en materiales de la tradicion Uru (Figura 212).

Figura 212: Pieza con corrugado y unguiculado en el borde.

Ademas, se analizaron los tipos de antipldsticos del conjunto, detectando en la
amplia mayoria (80%) de las piezas la presencia de caco/tiesto molido, un aditivo caracteristico
de ceramicas Tupiguarani. En algunos pocos casos (n=10) los tiestos molidos mantenian sus
decoraciones pintadas, como indicamos en la Figura 213. Sin embargo, una observacion mas
detallada en lupa binocular posibilité identificar en algunas piezas (n=10) la presencia de cauixi
(Figura 214).
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Figura 213: Presencia de tiesto molido. En la pieza a la izquierda el tiesto molido presenta decoracion (pintura
roja). El tiesto de la pieza a derecha ya no presenta decoracion.

Figura 214: Diferencia de textura ente la pieza con cauixi (izquierda) y la pieza sin cauixi.

Los estudios (Barbosa 2019; Estrela 2017; Ortega 2016; Pestana 2014; Robrahn-Gonzélez
1996; 1999; Oliveira y Viana 2000) realizados hasta el momento para sitios en el Brasil Central
habian asociado el cauixi a la alfareria de la tradicion Uru y a una presencia intencional. Asi que su
identificacion en materiales Tupiguarani trae nuevos cuestionamientos sobre la presencia de este
material en la alfareria. La presencia de piezas con pintura en sitios asociados a la tradicion Uru,

también fue otro punto de interrogatorio. Todo esto discutimos en el Capitulo 9.

229 Pagina



CAPITULO 9

Di1SCcUSIONES GENERALES

Los analisis desarrollados a lo largo de esta tesis han abordado la arqueologia del Brasil
Central, desde las escalas macro (regional) hasta las escalas micro (arqueometria ceramica). Estos
arrojaron diversos resultados que dialogan entre si y permiten abordar desde distintos angulos a
las poblaciones alfareras del Planalto Central. En funcion de la diversidad y a la multiplicidad de
relaciones existentes entre los resultados, optamos por organizar la discusion de la informacion
generada y su interpretacion en cuatro secciones diferentes. En la primera seccion discutimos
el panorama regional de las ocupaciones humanas de la tradicion Uru, desde la reanalisis de la
alfareria. En la segunda seccion evaluamos cémo los procesos postdepositacionales pueden afectar
la interpretacion de los contextos arqueologicos. La tercera seccion se enfoca en la intencionalidad
o no del cauixi en la ceramica de Brasil Central, partiendo del analisis de la bibliografia (Batista et
al. 2007; Oliveira 2009; Volkmer-Ribeiro y Batista 2007), de los datos de los sitios arqueoldgicos
estudiados y de las ceramicas experimentales producidas. En la cuarta y Gltima seccién abordamos
la variacion cultural en la produccion cerdmica, partiendo de las interrelaciones entre los resultados
de los analisis tecnomorfolégicos y arqueométricos. Todas estas secciones nos permitieron
discutir multiples facetas de la ocupacion precolonial del Centro Oeste brasilefio, dando inicio
a nuevas miradas metodologicas e interpretativas de estudio de las ceramicas y de las relaciones

interculturales.

Repensando el noroeste goiano: Uru X Tupiguarani, las sutilezas de una cultura

dinamica

Cuando analizamos el sitio arqueologico Lago Rico en 2017, ya nos encontramos con
piezas cuya presencia en el contexto no concordaba con lo observado en la bibliografia para sitios
de la tradiccion Uru (Schmitz y Barbosa 1986; Schmitz et al. 1982; Ortega 2016; Pestana 2014).
Pero en aquel momento teniamos muy pocas piezas, y nuestra mirada, ain poco critica, no nos
permitio reflejar los problemas tedricos que permeaban nuestro caso analitico. Ahora, después de
anos dedicados al estudio del sitio Lago Rico y de otros tantos en la region del Planalto Central,
y de construir todo un nuevo sustento teérico y metodoldgico, podemos concluir que el mayor
problema que enfrentamos en esta region no es de orden practico o material, sino de orden tedrico
(Hodder y Shanks 1995; Bonomo 2006; Moraes y Neves 2012).

La escasa criticidad con la cual nosotros reprodujimos, a lo largo del tiempo, las
clasificaciones hechas por los primeros/as arquedlogos/as que trabajaron en la region en 1970, es
el principal motivo por el que tenemos hoy una vision tan condicionada sobre los grupos alfareros
del Brasil Central (Corréa 2014). Aclaramos que no buscamos hacer una critica al uso del sistema

de fases y tradiciones arqueologicas, ni tampoco al trabajo de los pioneros de la arqueologia del
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Centro Oeste. Pero si a la falta de un abordaje critico de los conceptos y aplicaciones de este
sistema y a la falta de iniciativas en revisitar sitios arqueologicos y reanalizar los materiales
estudiados en las décadas de 1970 y 1980 a la luz de nuevas teorias y métodos (Wiist 1999).
Indicamos esto como el mayor problema de la arqueologia regional, porque el sistema de fases y
tradiciones se basa en una nocién normativa de cultura, lo que resultd en la insercion de los sitios
en “cajas” cerradas con patrones bien marcados, que no corresponden necesariamente a la realidad
del pasado (Bonomo 2006; Wiist 1999), asi como trabajan desde una perspectiva positivista en
busca de la cientificidad, o sea, hay una desconsideracion de la influencia del investigador (y sus
ideales) en lo que es producido (Shanks y Hodder 1995). Con esto los conocimientos desenvueltos
son casi considerados como una verdad, y no como el resultado también de los objetivos de los
investigadores de la época, que han interpretado y estudiado los sitios buscando solucionar un
problema, a luz de teorias que hoy ya no son las mismas (Shanks y Hodder 1995; Trigger 2004).
Estas percepciones son importantes para la utilizacion de datos, informaciones, o conceptos de
diferentes momentos, para que asi sean utilizados con prudencia, entendiendo que son resultados
de los objetivos y posibilidades de su momento y, por lo tanto, deben ser siempre revisados
criticamente.

Los primeros intentos de reflejar la interaccion entre grupos culturales distintos
aparecieron recién en 1975 con Fensterseifer y Schmitz (1975), y después con Wiist (1990; 1999)
y Robrahn-Gonzalez (1999). Pero sus reflexiones sobre este proceso fueron, y vienen siendo, poco
discutidas, tanto que los trabajos mas recientes que abordan tal problemadtica en la region de la
cuenca del rio Araguaia fueron recién los de Estrela (2017; 2019) y Barbosa (2019).

Nuestro punto de partida de comparacion fueron el sistema de fases y tradiciones del
Centro Oeste brasilefio, donde constatamos en el sitio Lago Rico la presencia de materiales (n=23)
con caracteristicas generalmente asociadas a la tradicion Tupiguarani en un sitio atribuido a la
tradicion Uru. Inicialmente otros autores y nosotros mismos las consideramos como excepciones,
ya que son pocas en un contexto con 8.141 fragmentos, pero al basarnos en los preceptos post
humanistas (Bennett 2004; Johansen 2012; Prijatelj y Skeates 2019), mismo estas 23 piezas
son parte viva del sistema en lo cual estdn insertadas, lo que es decir, son tan importantes en la
comprension del todo, como las demas, ya que conforman la red de relaciones que construyeron
la materialidad del sitio Lago Rico, y del Noroeste Goiano. A partir de estas consideraciones,
nos hemos preguntado si cuando los materiales de otras tradiciones comienzan a repetirse en
diferentes contextos, ;si estas son realmente excepciones (como reflejado por otros autores como
Fensterseifer y Schmitz (1975))? ;O nos cuentan algo mds sobre las relaciones existentes en la
region? Fue a partir de estes cuestionamientos que decidimos lanzar una nueva mirada sobre los
sitios excavados pretéritamente en la region.

Al considerar que esta incognita estaba surgiendo en un sitio asignado a la tradicion
Uru, decidimos centrar los esfuerzos en abordar otros sitios de la misma tradiciéon. Otro factor
considerado para la eleccion de los sitios fue la region, ya que sitios de regiones distintas tienden
a presentar diferencias que podrian dificultar el estudio al generar una alta cantidad de contextos
y variables, por lo tanto, se optd por abordar solo sitios del Noroeste Goiano, resultando en una
muestra de 13 sitios arqueoldgicos para la comparacion.

Los sitios fueron analizados independientemente de las fases a las cuales estaban
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afiliados por estudios anteriores, esto porque entendemos que las diferencias que los llevaron a
ser separados por un abordaje historico-cultural, pueden no hacer sentido cuando pensamos en
culturas dindmicas, que se cambian y se interactian (Fowler y Harris 2015; Wiist 1999). Optamos
por observar, en especial, la presencia de esas “excepciones” en los conjuntos artefactuales, que
debido al foco de investigaciones previamente realizadas pudieran haber sido omitidas o tratadas
como no pertinentes. A pesar de las restricciones de las muestras disponibles, este estudio demostrd
que, de los sitios analizados, nueve presentan atributos que no son comtinmente diagnosticos de
la tradicion Uru. Entre ellos podemos mencionar a las pinturas negras y/o rojas (n=5) y engobe
blanco (n=9) (Tabla 41). Otro factor que se mostro recurrente en estos contextos fue la presencia
de apéndices del tipo Ap3, que consisten en una modificacioén en el borde de las vasijas (véase
Capitulo 7).

Tabla 41: Relacion de la presencia de determinados atributos en los sitios analizados.

Sitios/Atributos Cari:%? A1 Couii Pinturas llzarllaggfcf AP3

Lago Rico X X - X X
Cangas I X X X X

GO-JU-07 X X X X X

GO-JU-08 X X

GO-JU-13 X X 2

GO-JU-16 X X X

GO-JU-17 X X X X X

GO-JU-18 X X X

GO-JU-19 X -

GO-JU-20 X X

GO-JU-24 X X 2

GO-JU-26

GO-JU-27 X

GO-JU-29 X

GO-JU-31 X X X

Esta mirada regional nos ha permitido responder a la pregunta realizada al inicio de este
capitulo, y concluimos que no, cuando las excepciones se tornan recurrentes en una region ellas
ya no son mas excepciones. En este contexto estas “excepciones” son el resultado del dinamismo
cultural esperado para una region como el Planalto Central brasilefio, que fue intensamente poblada
por grupos culturalmente distintos contemporaneos entre si (Moraes y Neves 2012; Robrahn-
Gonzalez 1999). Estos grupos y sus contactos no estuvieron, por mucho tiempo, en el centro
de las discusiones arqueologicas sobre esta region, por agrupar los contextos arqueoldgicos en
“cajitas” estancas (Robrahn-Gonzélez 1999; Wiist 1999). Este proceso es comprensible teniendo
en cuenta el objetivo de los estudios historico-culturales, y como este generd una falsa nocion de
homogeneidad cultural para el Brasil Central. Lo que creo la percepcion de que los humanos que
alli habitaban estaban en “burbujas” sin interactuar con otros individuos fuera de sus nucleos, lo
que sabemos que no es verdad (Robrahn-Gonzalez 1999; Wiist 1999). Acerca de esto, Bonomo

(2006: 140) apunta que “poblaciones diferentes pueden presentar rasgos comunes en la cultura
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material o, también, una misma sociedad puede poseer algunas variaciones en cuanto a sus restos
materiales”. Dentro de los estudios arqueoldgicos, como lo nuestro, que se enfocan en los restos
materiales, esto nos permite comprender que los seres humanos son entidades sociales abiertas y
dindmicas, ya sea de manera pacifica o bélica, estan siempre interactuando con otros individuos,
absorbiendo y resignificando aspectos de otras culturas y remodelando la suya propia (Jones y
Alberti 2013; Johansen 2012).

No obstante, por mas que entendamos que cada grupo e individuo tenga su propia
dindmica de creacion y remodelacion, lo que va a resultar en vestigios culturales distintos (Jones
y Alberti 2013; Johansen 2012); sabemos que desde un punto de vista de comparacion o aun de
comprension de la dindmica de ocupacion regional, se hace necesario observar estas interacciones
de un modo més genérico que permita establecer posibles relaciones entre sitios distintos
(Robrahn-Gonzalez 1999; Wiist 1999). Asi que partiendo de estas pequefias generalizaciones
necesarias a la comparacion entre sitios, fue posible dividir a priori los sitios analizados en dos

zonas comportamentales (Figura 215).
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Figura 215: Mapa de dispersion de la tradicion Uru en el Noroeste Goiano, con delimitacion de las posibles
Zonas Arqueoldgicas. Zona 1 con la influencia de la fase Jaupaci y la Zona 2 con influencia de la fase Aruand.
Fuente de la autora.

La Zona 1, engloba los sitios identificados en el municipio de Jaupaci y abarcados
en la fase Jaupaci que presentan cerdmicas con menor incidencia de Cariapés, en algunos casos
hasta la ausencia, y con mayor destaque para la presencia de minerales mayores que 2mm. Lo que
proporcion6 una textura mas firme, mayor dureza, y menor friabilidad a los materiales (Skibo et

al. 1989). Junto a las diferencias en las proporciones de antiplésticos, las ceramicas de esta zona
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no presentan decoraciones pictoricas, se diferenciando de lo observado en los sitios de la Zona 2.

La Zona 2, abarca los sitios de los municipios de Aruana, Jussara y Britania, que,
a pesar de ubicados en diferentes municipios, presentaron muchas similitudes en relacion a los
aspectos tecnoldgicos, con una presencia mas intensa de cariapés (A y B) y cauixi, resultando en
ceramicas de textura mas friable de menor dureza (Schmitz ). Fueron en estos sitios también que se
identifico la presencia de pinturas, engobes blancos, apliques zoomorfos y apéndices del tipo Ap3.

La presencia de atributos estilisticos generalmente asociados a grupos pertencientes
a la tradicion Tupiguarani en sitios recurrentes en una misma region geografica nos ha hecho
cuestionar si esto no podria indicar un contexto de ocupacion de grupos Uru que estarian en
constante interaccion con grupos/individuos de la tradicion arqueologica Tupiguarani, resultando
en la incorporacion de atributos de esta segunda en la produccion ceramica de las poblaciones Uru.
En oposicion los sitios de la Zona 1 que no presentan las mismas caracteristicas estilisticas pueden
indicar la presencia de grupos de la tradicion Uru que no tuvieron un contacto tan estrecho con
grupos Tupiguarani, o que han optado por no incorporar en su ceramica atributos de estos grupos,
ya que ni todos van a reaccionar de la misma manera a las ondas generadas por otros actores (Barad
2007; Johansen 2012; Fowler y Harris 2015). Estas diferentes reacciones, asi como visiones del
mundo divergentes, podrian ser algunos de los factores que influyeron en los frecuentes procesos
de fusion y escision de comunidades portadoras de la tradicion Uru (Wiist 1999).

Wiist (1999), estudiando la regiéon de Mato Grosso (frontera occidental de Goids),
sostiene que desde finales del siglo XIII en adelante, el centro de Brasil habria sido escenario de
intensas presiones demograficas, derivadas de procesos de crecimiento poblacional local, asi como
de migracion procedente del oeste o del norte. En este escenario, la cerdmica jugaria un papel
importante como agente de mantenimiento y cambio de la cultura, ya que puede actuar como
soporte para reproducir formas de hacer y visiones del mundo (aspectos tecnoldgicos y también
estilisticos) de una poblacion, actuando asi como un agente secundario, es decir, reproductor de
la agencia humana, puesto que propaga un mensaje elaborado y determinado por el ceramista.
Ademas, cuando circulan en otros medios, que no tienen las mismas referencias para decodificar
los mensajes incrustados en estos materiales (Santaella 2001), estos materiales se convierten en
agentes por derecho propio, sensibilizando a otros individuos por diferentes razones y de diferentes
maneras, ademds de aquellos originalmente pensados por los alfareros (Jones y Alberti 2013;
Johansen 2012). Los resultados de las interacciones entre individuos o individuos y materiales
provenientes de grupos con diferentes tradiciones, son percibidos en la region del Noroeste de
Goias, y representados aqui a través de las dos Zonas identificadas en la Figura 215, en que una
parte de los grupos no habriria incorporado tales elementps estéticos (Zona 1), y grupos que lo han
incorporado (Zona 2).

La interaccion entre grupos de diferentes tradiciones arqueoldgicas no es algo inusual
en los contextos brasilefios, pero la recurrencia de sitios en una misma region, que presenten las
mismas “sefiales” de interaccion es bastante significativa. Esto puede indicar un contacto continuo
entre los grupos, o una incorporacion de trazos culturales distintos de modo definitivo o duradero,
abarcando por lo menos el periodo entre 760 afios AP. (1.190 DC) y 430 afios AP. (1.520 DC) en
el inicio de la colonizacion. Ese periodo cronoldgico corresponde al indicado por Wiist (1999)

para las presiones demograficas en el Centro-Oeste brasilefio, y que podrian haber acentuado
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las interacciones entre grupos, o incluso la reocupacion de espacios. Los sitios con presencia
de materiales de diferentes tradiciones arqueoldgicas pueden ser originados a partir de distintas
interacciones espaciales y sociales (Johansen 2012). La reocupacion de un mismo lugar por grupos
diversos es una practica comun, en especial cuando pensamos en la tradicion Tupiguarani. Segun
Almeida y Neves (2015: 511) “los datos arqueologicos sugieren no solo un reaprovechamiento de
antiguas areas de ocupacion por el mismo grupo (Tupinambd), sino también [...] se aprovechan
de areas ocupadas por grupos diferentes (estilistica, e tal vez, lingiiisticamente)”. A pesar de que
estas interpretaciones se relacionen a los contextos de la Amazonia, estas reocupaciones fueron
también observadas en ocupaciones del Centro Oeste (Schmitz y Barbosa 1986; Robrahn-Gonzalez
1999). Pero la presencia de los materiales con caracteristicas diferentes puede tener origen
en variados escenarios, como la convivencia pacifica entre grupos en la region, resultando en
casamientos intergrupales, o en la simple opcion de incorporar determinados atributos decorativos
y morfoldgicos por su apreciacion, ya que las cosas también son agentes por si mismas, siendo
capaces de influenciar las personas y sus elecciones (Johansen 2012; Olsen 2003).

Partiendo de la correlacion entre la bibliografia (Schmitz y Barbosa 1986; Robrahn-
Gonzélez 1996; Wiist 1990) y los analisis realizados, un elemento que ha llamado la atencion
es como los trazos Uru son mas dominantes en el contexto y no asi los trazos Tupiguarani. Al
ser estos ultimos comunmente conocidos por su dominacion en los lugares por los cuales pasan,
expulsando a otros grupos y reocupando sus asentamientos (Corréa 2014), nos cuestionamos cual
podria ser la situacion social del periodo. En esta perspectiva traemos para la discusion el estudio
de Angelo Corréa (2014) sobre la dispersion de los sitios arqueoldgicos relacionados a la tradicion
Tupiguarani en 17 estados brasilefios. Este autor ha trabajado con la hipotesis de que el centro de
surgimiento de los grupos relacionados a esta tradicion (Proto-Tupi) estaria en el centro-sur de la
Amazonia, probablemente en el estado de Roraima (al oeste de Goids) (Mello y Kneip 2005). A
partir de esta hipdtesis, de las dataciones de los sitios y de estudios probabilisticos, Corréa (2014)
presentd algunos probables esquemas migratorios de los grupos Tupiguarani. En lineas generales,
el proceso de migracion propuesto trabaja con la idea de que habria un ntcleo de origen a partir
del cual grupos menores surgen y empiezan un proceso de migracion inicialmente proximo al area
de influencia del nucleo original (Corréa 2014). Por necesidad o alglin otro factor, estos grupos
pueden trasladarse a mayores distancias saliendo del area de influencia del ntcleo principal. Cuando
rompen esa area de influencia pueden ocurrir dos eventos, el primero es que el grupo Tupiguarani
consiga establecerse en este nuevo lugar y empezar un nuevo nucleo regional. El segundo es que
haya una cultura dominante en el lugar, que haga con que los grupos Tupiguarani retornen a su

lugar de origen, o que los absorban en su cultura (Figura 216) (Corréa 2014).
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Figura 216: Representacion grdfica del modelo orgdnico de dispersion de los grupos Tupiguarani. Fuente:

Corréa (2014: 151).

Al partir de esta hipotesis de traslado y en base a las dataciones obtenidas, Corréa
(2014) formuld otro mapa que trata de la posible dispersion de los grupos Tupiguarani. Este mapa,
que tiene como antecedente la propuesta de Bonomo y colaboradores (2012, 2013), indica como
los grupos podrian haberse movido de las areas con fechas mas antiguas para las mas recientes
(Figura 217).
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Figura 217: Mapas de flujo de dispersion de los grupos de la tradicion Tupi-guarani en base en las dataciones
existentes. Destacado por medio de un circulo rosa, la localizacion aproximada del sitio Lago Rico. Fuente:
Corréa (2014:206).
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En base a lo aportado por Corréa (2014) y a lo que hemos observado en nuestro analisis,
podemos percibir que los sitios totalmente Tupiguarani y también el GO-JU-36, donde la presencia
de los dos tipos de tradiciones es mas equilibrada, estan ubicados en la Zona 1. La Zona 1 estd mas
al sur de la Zona 2, y observando el mapa de Corréa (2014) es probable que los grupos Tupiguarani
hayan pasado por la region noroeste de Goias desde la parte mas al sur, en direccion al norte.
Dialogando con nuestra investigacion es como si algo hubiera forzado a los grupos Tupiguarani a
ocupar la Zona 2, en una situacion inestable, que tendria como resultado la necesidad de estos de
mezclarse a grupos Uru, que serian los dominantes en la region.

(Estarian estos grupos Tupiguaranies en fuga y por cuestiones de afinidad y
supervivencia se aliaron y fueron incorporados por los grupos Uru? ;O estos serian aliados en
otras regiones, como la Zona 1, y por el crecimiento de poblaciones y el casamiento interétnico, el
grupo se fue fragmentado y la poblacion ha partido para ocupar la region de los rios Vermelho y
Araguaia? ;Laregion del Noroeste goiano podria ser una zona de contacto entre areas de influencia
Uru y Tupiguarani (venida del Oeste) (Figura 218)?

Son varias las posibilidades que podrian resultar en la presencia de materiales de
diferentes tradiciones culturales en un mismo sitio (ej. reocupacion, transporte o interaccion). Aun
que sea imposible establecer el real escenario de la época, las informaciones obtenidas indican una
disminucion de las ocupaciones Tupiguarani en cuanto avanzan para el norte en direccion a las
Zonas delimitadas. Lo que se convierte en la disminucion de estas ocupaciones en la Zona 2, donde
identificamos los sitios con materiales mezclados. Si bien la ocupacién del espacio por diferentes
poblaciones es una posibilidad, consideramos que la presencia de esta mezcla de materiales esta
mas relacionada con posibles procesos de fusion cultural. Para ello también consideramos las
discusiones de Wiist (1999), al trabajar sobre los procesos de continuidad y discontinuidad cultural
en las areas de influencia de los Bororos. En este trabajo, el autor identifica 11 sitios en la zona de
Mato Grosso, que también presentan una mezcla de material de las tradiciones Uru y Tupiguarani,

concluyendo que:
“La repeticion de este fenomeno, asi como la asociacion estratigrafica de las diferentes
tradiciones ceramicas, hace improbable la hipotesis de una reocupacion de los
mismos sitios. Por ello, sugerimos no sélo la existencia de redes de intercambio, sino,
particularmente, un proceso de posibles fusiones culturales y étnicas, como lo indica el

intercambio mutuo entre los aspectos estilisticos y tecnologicos de diferentes tradiciones

ceramicas.” (Wiist 1999:311, nuestra traduccion).

Es necesario aclarar que los sitios con presencia de material Uru y Tupiguarani en el
area de estudio de Wiist (1999) representan pueblos antiguos del grupo etnolingiiistica Bororo,
a diferencia de nuestra region, en los cuales no es posible establecer una relacion directa entre
nuestros sitios arqueologicos y grupos etnolingiiisticas actuales y/o pasados. Aun asi, Wiist
(1983) sefiald una posible relacion entre portadores de la tradicion Uru en el Centro Occidente
y los Karayas, debido a la similitud técnico-morfoldgica de sus ceramicas, mientras que algunos
investigadores (Wiist 1983; Fensterseifer y Schimitz 1975) supusieron que los grupos Uru
estaban relacionados con el tronco lingliistico Macro-J€, de forma mas generalista. Si bien no son
posibles relaciones directas entre los panoramas etnohistorico de Goids y los sitios arqueologicos

estudiados, cuando consideramos que el sitio de Lago Rico es resultado de una ocupacion reciente,
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entre 1400 y 1600 de nuestra era, podemos comprender el panorama de ocupacion. Identificados
por Los colonizadores en periodos posteriores no nos perjudican, pero esto resulta en una ventaja.
Asi como traer las percepciones de Wiist (1999) a los sitios relacionados con las aldeas Bororo, los
cuales presentan un registro material que contiene similitudes a lo analizado (Wiist 1999) en un
contexto en el que es posible percibir con mayor claridad los procesos que puede haber generado,

también es importante para nuestra discusion.

El mapa de Curt Nimuendaji (20177°) presentado en la Figura 218 nos permite
identificar seis grupos habitando la region de Goids. De estos, cuatro son relacionados al tronco
lingtiistico Macro-Jé, los Akréa (1755), los Kayap6 (1720), los Karayéd o Karayas (no datado) y
los Akwé-Savante (1788). Uno de los grupos identificados se relaciona al tronco lingiiistico Tupi-
guarani (Canoeiros - 1824). El otro grupo que observamos son los Bororo (1850), que configuran
su proprio tronco lingiiistico, pues son la “fusion de diversas matrices y culturas étnicas, entre las
cuales las de los grupos portadores de las tradiciones Uru y Tupiguarani” (Oliveiray Viana 2000: 12;
Wiist 1990). El ultimo grupo observado en la parte de Goids fueron los Goya (1670), cuyo nombre
ha dado origen al nombre del estado y es un grupo que no tiene relacion con ninguna familia o
tronco lingiiistico. Con esto podemos deducir que habia una cierta diversidad de grupos habitando
la region de Goids en el momento de la colonizacidn, los cuales fueron contemporaneos a lo largo
del tiempo. Asi como podemos observar que los grupos Macro-Jé tendrian mayor expresividad
ya que ocupaban de forma mas amplia el territorio (Figura 218). Siendo mds antiguos en este
espacio que los Tupi-guaranies, por lo menos en el momento de los relatos que originaron el mapa
de Nimuendaju (Figura 218). Esta ocupacion del espacio, con una aparente estabilidad mayor
de la ocupacion de los grupos Macro-Jé, dialoga con los datos arqueoldgicos que han indicado
la posibilidad de que los grupos de la tradicion arqueoldgica Uru fuesen los mas dominantes en
Goids, y que las poblaciones Tupi-guarani habrian llegado después, ya encontrando estos grupos

ocupando ampliamente la region.

La presencia de grupos Bororo, aunque en menor expresividad que en el Mato Grosso,
puede sugerir que los procesos de fusion y fision, que los originaron y que son destacados por
Wiist (1999) también estuvieron ocurriendo en esta region. De tal manera, tal vez los sitios que
analizamos sean otros grupos que han pasado por estos procesos, siguiendo trayectorias (espaciales
y histéricas) diferentes de los Bororo del Mato Grosso. Esto nos permitio6 inferir que la presencia
de estos sitios estaria relacionado a la incorporacion de atributos externos (Tupiguarani) por los
grupos Uru que habitaban el noroeste goiano. Dentro de esta posibilidad entendemos que los
grupos Tupiguarani que avanzaban tendrian una populacion menos densa (debido a los tamafios
de sus sitios) en comparacion a los Uru (Schmitz y Barbosa 1986; Robrahn-Gonzalez 1999).
Esta diferencia de populaciones junto a un conocimiento mayor del 4rea tendria resultado en la
aproximacion de los Tupiguarani al grupo dominante (Uru), cuya parte fue lentamente incorporando
aspectos de la alfareria Tupiguarani a su propia, resultando en los sitios mezclados identificados
en la Zona 2.

A pesar de haber indicado una hipotesis para la ocurrencia del fendomeno de mezcla de
material en el noroeste goiano, entendemos que la profundizacion en este tema exigiria estudios

etnoarqueoldgicos y la revision de documentos historicos que permitiesen comprender el contexto

75 Disponible en: http://portal.iphan.gov.br/indl/pagina/detalhes/1563, accedido en 10 de oct. de 2022.
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de la region en la época de la colonizacién. Lo que podra ser el enfoque de pesquisas futuras,
asi dejamos ahi cuestionamientos para otros estudios. Finalizamos reiterando la necesidad de
incorporar sitios arqueoldgicos ya trabajados en el pasado para nuevas discusiones, estudidndolos

a la luz de nuevos cuestionamientos y abordajes tedricos y metodoldgicos.
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76 Disponible en: http://portal.iphan.gov.br/indl/pagina/detalhes/1563, accedido en 10 de oct. de 2022.
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Performance (uso), tecnologia y procesos postdepositacionales: como
modificaciones postdepositacionales alteran la percepcion sobre los aspectos

tecno-culturales y de uso de la alfareria

La mayoria de las veces cuando analizamos un conjunto cerdmico buscamos, no solo
caracterizar los atributos tecnoldgicos y morfologicos que componen el material, sino también a
partir de estos pensar los aspectos culturales y sociales que permean las elecciones que influencian
esta produccion cerdmica y el propio uso de los artefactos, y como estos integran la vivencia del
grupo. De este modo, podemos entender la cerdmica como una entidad viva (Bennett 2004; Fowler
y Harris 2015) formada a partir de la conjuncion de aspectos naturales y humanos, esto es decir
que la ceramica es de cierta forma un producto humano, tanto como el ser humano es un producto
de la ceramica (Bennett 2004; Prijatelj y Skeates 2019).

Desde una perspectiva de ondas y particulas (Fowler y Harris 2015), todos los procesos
son parte de la bandeja material, y, por tanto, de su constitucion, influyendo en como los percibimos
hoy (Gallay 2002; Schiffer 1972), pudiendo enmascarar hasta el suelo informacion sobre su
contexto de uso, como el cambio de caracteristicas de los materiales (Barad 2007; Fowler y Harris
2015). Cuando no consideramos toda la historia de los materiales después de su depositacion,
podemos incurrir en errores interpretativos sobre su contexto y caracteristicas, y esto se debe a
que lo que vemos hoy no es un fiel reflejo de la produccion y uso de la ceramica en el pasado
(Bennett 2004). ; Silva 2017), los procesos postdepositacionales también generan alteraciones en
los materiales (Fowler y Harris 2015; Silva 2017).

Diversos son los estudios existentes sobre los procesos postdepositacionales en los
sitios arqueologicos (véase Capitulo 2), pero estos muchas veces (en el Brasil) estan asociados a la
comprension de como tales fendémenos afectan la fragmentacion y la espacialidad de los conjuntos
en los sitios (Aratijo 2001; Ots 2008). Pero la pregunta, mas alla de lo obvio, es ;cuanto realmente
consideramos la dindmica postdepositacional en los sitios arqueoldgicos de Brasil? La respuesta
es muy poco y frecuentemente, nada. Cuando hablo de mas alla de lo obvio, quiero decir que
cuando miramos un contexto arqueologico en area de agricultura es rapido el entendimiento de
que la configuracion vertical y horizontal de los vestigios ha sido por lo menos parcialmente
comprometida (Aratjo 2001). Y que cuando vemos a las piezas fragmentadas entendemos que mas
alla del habito cultural de algunos grupos de romper las vasijas antes de partir (Ribeiro 1987), existe
alli todo otro conjunto de agentes naturales y antropicos modernos (Ots 2008; Rubin et al. 2019).
Especialmente si estas estuviesen en un area dedicada a actividades agro-ganaderas, facilmente
diriamos que el arado y el pisoteo de ganado actuaron fragmentando las ceramicas (Araujo 2001).
Pero no siempre prestamos atencion, por ejemplo, al hecho de que esta fragmentacion puede crear
también una falsa nocion de densidad ocupacional, y muchas veces consideramos como un sitio o
un area de ocupacion intensa algo que podria ser solo una unica vasija fragmentada en numerosos
tiestos (Ots 2008).

Lainfluencia de los procesos postdepositacionales ya no se torna tan obvia, por ejemplo,
cuando nos proponemos pensar la ceramica a partir de un abordaje de performance (Sanhueza-
Riquelme 1998), en el cual consideramos la morfologia y las caracteristicas tecnologicas de las

ceramicas para pensar su capacidad de ejercer determinada funcion (Zaburlin 2019). En un abordaje
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comun de performance las cerdmicas del sitio Lago Rico no son muy eficientes para actividades de
coccion por estar constituidas de antiplasticos vegetales y espiculas, los cuales generan ceramicas
mas adecuadas para la contencidén de liquidos por permitir la “transpiracion” del agua/bebida,
facilitando el mantenimiento de la temperatura de los liquidos (Ortega 2016; Ribeiro 1987). A
pesar de esto las formas reconstituidas demuestran la presencia de diferentes tipos de vasijas, que
pueden ser utilizadas para acondicionar, cocinar y servir; como es el caso de los platos/asadores
que eran utilizados para procesar y preparar alimentos derivados de la mandioca (beiju) (Estrela
2017; Ortega 2016; Schmitz y Barbosa 1986).

No obstante, la dureza y friabilidad (factores esenciales en analisis de performance)
indican una cerdmica friable, lo que puede resultar en un tiempo de vida util muy corto. Se
considerarmos lo obtenido en la experimentacion (vide Capitulo 7), estos niveles de friabilidad y
dureza indicarian una coccion en bajisima temperatura, cerca de 350 °C, ya que fue abajo de esta
que las piezas experimentales presentaron este mismo comportamiento. Lo que podria indicar
una baja inversion en la produccion alfarera, resultando en una produccion poco especializada
realizada solo con la intencion de cubrir una necesidad momentanea (Ribeiro 1987). Estas serian las
interpretaciones mas probablemente obtenidas para este sitio a partir de un analisis de performance
que no considero las sutilezas del impacto que una dindmica ambiental agresiva podria tener sobre
el material cerdmico. jPero qué podria modificar en esta interpretacion la consideracion de los
procesos postdepositacionales?

La correlacion de las informaciones de los andlisis tecnomorfologicos de la ceramica
arqueoldgica del sitio lago Rico con andlisis arqueométricos y experimentaciones de coccion,
indicaron que mismo ceramicas cocidas debajo de 375°C y presentando baja dureza no son tan
friables como muchas de las ceramicas del sitio Lago Rico. Abajo de esta temperatura, la inica
modificacion estructural obtenida es la expulsion del agua de la arcilla, y aun asi esta es capaz
de resistir a la abrasion seca y himeda, pero las cerdmicas arqueoldgicas, aun cuando presentan
dureza mayor (lo que indicaria una temperatura de coccion mas elevada), son mas friables que la
experimental.

Es necesario considerar también que en diversas piezas fue observada una mayor
friabilidad en las superficies ceramicas que en el nucleo, esa divergencia de friabilidades puede
estar relacionada a un origen en los procesos postdepositacionales, una vez que las condiciones
atmosféricas impactan mds directamente las partes que estan expuestas y de este modo las
alteraciones que aumentan la friabilidad partirian de las partes expuestas para el nticleo de la pieza
(Ozan y Beron 2016; Silva 2017). La percepcion de que estos procesos impactan primero las partes
externas de las piezas, se basa tambien en la observacion de las adherencias ferruginosas. Estas
adherencias en algunas piezas se notan a partir de una alteracion de color de la pasta proxima a las
mismas y que se va haciendo menos intensa con el distanciamiento de la superficie.

Siguiendo esta linea de raciocinio, estamos apuntando para un impacto quimico,
dado que la alteracion de las ligaciones quimicas de los elementos que componen los minerales
arcillosos puede resultar en la alteracion de la microestructura de la cerdmica, originando este tipo
de proceso. De este modo una interpretacion de performance en el sitio Lago Rico, juntamente con
la observacion de los procesos postdepositacionales, permitiria detectar que quizas la produccion

alfarera de este grupo no fuera tan poco especializada, puesto que las piezas probablemente no
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presentaban esta friabilidad en el momento del uso. Esto porque al comparar la dureza de las
piezas arqueoldgicas con las experimentales estas han presentado similitudes a los tiestos cocidos
entre 575°y 700°C, lo que deviria incorrer en una friabilidad un poco menor de lo que observado
en las piezas del sitio. Para la investigacion de los tipos de coccion, investigadores brasilefios
(Chmyz 1976; Ribeiro 1987) se han basado en estudios etnograficos, los cuales demostraron que
los grupos indigenas brasilefios han realizado sus cocciones ceramicas predominantemente en
fogones abiertos, no alcanzando generalmente temperaturas superiores a 800°C (Ribeiro 1987;
Schiffer et al. 1989). Estos tipos de coccion tienden a alcanzar el pico de temperatura rapidamente
y, dependiendo del combustible utilizado no mantienen este calor por un periodo muy largo, a
diferencia de las cocciones en horno que demoran mas para alcanzar el pico de temperatura, pero
la mantienen por més tiempo (Ribeiro 1987). Estos picos y variaciones de la temperatura y de los
gases que componen esta micro atmosfera tienden a generar cerdmicas como la del Lago Rico, las
cuales son mayoritariamente incompletas, presentando partes reducidas y partes oxidadas (Garcia
Rossello y Trias 2006). Sin embargo, hay que resaltar que estas variaciones de coloracion no pueden
ser atribuidas exclusivamente al proceso de coccion, se debe considerar también la composicion
quimica/mineraldgica de las arcillas, las cuales pueden contener derivados de calcio, llevandolas a
un color més blanco (coccion oxidante) (Garcia Rosselld y Trias 2006); o materiales ferruginosos
y aluminosos, llevandolas a colores mas naranjados (coccion oxidante) (Garcia Rossello y Trias
2006). Partiendo de estas observaciones en el contexto del sitio Lago Rico, y lo presentado por la
bibliografia para la coccion ceramica, fue posible notar la significativa influencia que los procesos
postdepositacionales han tenido en los materiales ceramicos de esta region alterdndolos al punto
de crear sesgos interpretativos. En este sentido dejamos ahi la consideracion sobre la necesidad
de prestar atencion a la influencia de estos procesos en los vestigios ceramicos, especialmente en
ambientes como el del Centro Oeste brasilefio que presenta una dindmica muy agresiva desde el
punto de vista geoquimico, dado que los suelos de la region son muy 4acidos y el clima presenta
una fuerte estacionalidad, incentivando a una no estabilidad de los materiales con el medio,
bien como proporcionando un ambiente rico en reacciones quimicas las cuales pueden afectar
mas intensamente las ceramicas relacionadas a la produccion indigena debido a su coccion en
atmosferas, generalmente, mas instables y en temperaturas mas bajas que los 850°C (temperatura
que ocasionaria la vitrificacién de estos materiales) (Oliveira ef al. 2016; Ribeiro 1987; Garcia
Rossello y Trias 2006). Pero la atencion de que hablamos no es solo la identificacion de que
estos procesos existen, mas la percepcion de que estos son parte integrante de la red de relaciones
que constituyen los materiales arqueologicos (Barad 2007; Fowler y Harris 2015), alterando sus
caracteristicas y nuestras interpretaciones.

Finalmente, se espera, de este modo, que el trabajo pueda servir como referencia para
estudios futuros desarrollados en esta region, en lo que se refiere a la importancia de estudios de

los procesos postdepositacionales, tanto como las posibles maneras de analizarlos en los vestigios.

Experimentacion y cauixi (espicula): ;Donde esta la eleccion cultural?

La bibliografia cldsica sobre la arqueologia en el Medio-Oeste brasilefio siempre
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relaciono la amplia utilizacion del Cauixi (espongiario de agua dulce) en la produccion cerdmica
de grupos precoloniales, especialmente de la tradicion Uru (Oliveira y Viana 2010; Wiist 1990).
Sin embargo, la cuenca del rio Araguaia es un ambiente rico en biodiversidad, incluyendo una
extensa fauna microorganica dispersa tanto en ambientes terrestres y acudticos (Batista 2001;
Oliveira 2009). A pesar de ser escasos los estudios acerca de la espongofauna en esta region, y
de la necesidad de ampliacion de estos para una mejor caracterizacion de las especies presentes
en el area, algunas producciones (Batista 2001; Oliveira 2009; Volkmer-Ribeiro y Batista 2007)
ya tienen importantes datos que deben ser considerados para las discusiones iniciales sobre la
intencionalidad o no de la presencia del Cauixi en la cerdmica.

Oliveira (2009) en su trabajo presenta un pequeno compilado traido por Batista (2001)
donde fueron investigadas tres cuencas, incluyendo la del rio Araguaia, identificAndose en esta cerca
de 179 especimenes de espongiarios distribuidos en 15 especies. Las publicaciones de Batista et
al. (2007) y Volkmer-Ribeiro y Batista (2007), traen complementos a este compilado, incluyendo
en esta cuenca otras especies de espongiarios. El estudio de Batista et al. (2007) es especialmente
interesante, ya que fueron realizados 27 muestreos a lo largo de los meandros abandonados del
rio Araguaia, en un area de proteccion de meandros (Tabla 42). A pesar de que esta area esté mas
al norte del sitio Lago Rico, provee un panorama diferente, ya que las recolecciones no fueron
realizadas en el rio propiamente dicho, y si en las areas de agua represada.

La compilacion de las informaciones presentadas por estas publicaciones resultd
en la identificacion de 22 especies de cauxi en la cuenca del rio Araguaia, pero increiblemente
ninguna de estas corresponde a las tres especies identificadas por Oliveira (2009) en la cerdmica
de los sitios GO-JU-17 y GO-JU-19 (Tabla 32). La presencia de diferentes especies en la ceramica
puede ser debido a que estos sitios no estan en las margenes del rio Araguaia, y que los depositos
de arcilla explorados estarian probablemente mas relacionados al rio Vermelho, afluente del rio
Araguaia, que presenta una dindmica un poco diferente proporcionando una divergencia entre las
microfaunas (Batista ef al. 2007). Con esto no queremos discutir la intencionalidad del cauixi en

la ceramica, sino las diferencias en la microfauna en diferentes ambientes.

Tabla 42: Distribucion de las especies de espongiario en la cuenca del rio Araguaia. Se destaca en rojo las

especies identificadas en cerdamicas. Fuente: Adaptado de Batista et al. (2007) y Oliveira (2009).

Especies de cauxi Bacia del Araguaia Meandros Ceramica
Acalle recurvata X X

Corvomeyenia thumi GO-JU-17
Corvospongilla seckti X X
Drulia browni X X

Drulia cristata X

Drulia ctenosclera X
Drulia uruguayensis X X
Heteromeyenia cristalina X

Heteroroutula fistula 38:}8: };
Metania reticulata X X
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Metania spinata GO-JU-17

Onosclera navicella

Oncosclera spinifera

Radiospongilla amazonensis

MEIEIE

Saturnospongilla carvalhoi

Spongilla spoliata

>

Trochospongilla delicata

Trochospongilla gregaria X

Trochospongilla
lanzamirandai

Trochospongilla minuta

Trochospongilla paulula X

Trochospongilla
pennsylvanica

Trochospongilla repens X

Trochospongilla variabilis

>
Ak el el sl el el el sl o kol kel ke

Uruguaya corallioides

Mas alla del GO-JU-17 y 19, casi todos los demas sitios de la tradicion Uru en el
noroeste goiano presentaron abundancia de cauixi en sus vestigios ceramicos. No siendo diferente
en el sitio Lago Rico, donde cerca del 80% de los materiales cuentan con la presencia de este
antiplastico. Los andlisis de las [aminas delgadas de las ceramicas realizadas por nosotros, demostrd
una relacion (mudanza en la textura y reflectancia) entre la presencia de cauixiy las caracteristicas
de la pasta cuando fue expuesta a luz cruzada. Esta reaccion fue diferente de lo obtenido en las
pastas sin, o con poca, presencia de cauixi. Esta relacion sirvio como un indicador inicial de la
posibilidad de que estuviesen siendo exploradas diferentes fuentes de arcilla (p. ej. las margenes
de los rios, lagunas o areas inundadas) y que el cauixi podria estar naturalmente en estas fuentes.

Pero la correlacion en estas informaciones y en las trabajadas por Estrela (2017),
Oliveira (2009) y Ortega (2016) demostré que la presencia del cauixi no tiene relacion con la
morfologia de las vasijas o con presencia de decoraciones. La presencia de formas con diferentes
tipos de antiplastico podrian indicar una relacion diferencial con el paisaje como la identificada
por Fabiola (2009) al trabajar con los Asurini del Xingu”’. Asi que como no identificamos una
justificativa para la diferente eleccion de arcillas en la forma de las vasijas, suponemos que esta
diferenciacion podria estar relacionada a cuestiones técnicas (p. €j. una mejor performance de
una arcilla), ambientales (p. ej. la imposibilidad de acceder a la fuente principal en determinados
momentos del afio) o culturales. Asi buscando una mejor comprension de la ceramica del sitio
Lago Rico, nos encontramos con uno de los mayores cuestionamientos de la arqueologia de esta
region, ;La aparicion recurrente de cauixi en la cerdmica de los grupos Uru es intencional o no?

A partir de la premisa de que el cauixi y los cariapés son adicionados intencionalmente
a la ceramica, estariamos observando entonces el uso de diferentes materias primas arcillosas

subordinadas al agregado de aditivos distintos, sin que haya una relacion explicita con la tipologia

77 En su estudio etnoarqueoldgico con una populaciéon Asurini en el Xingu, la autora relaté que las alfareras del grupo utilizaban
dos fuentes de arcilla, una en el drea de alagado y otra en el rio. La arcilla del rio tendria una calidad mayor, pero era de dificil acceso,
asi que para la confeccion de la mayoria de las ceramicas era utilizado la arcilla del alagado. Entretanto habia una categoria de vasija
(ceremonial) que solo era producida con la arcilla del rio ya que tenfa un significado diferencial para el grupo
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de vasijas o con las decoraciones. Por otro lado, la ausencia de relacion explicita entre aspectos
formales y decorativos con los tipos de antiplasticos y/o pasta (que es lo que ocurre en el Lago Rico)
(Tabla 43) podria ser plenamente justificable si el cauixi no fuera adicionado y que su presencia sea

natural debido al depdsito arcilloso.

Tabla 43: Piezas con decoraciones asociadas a la tradicion Tupiguarani y los antipldsticos identificados. Se

presenta también otras informaciones tecnoldgicas que indican su similitud a lo que se presento para el conjunto

total de piezas analizadas en el Capitulo 7.

Pieza Parte | Antipldstico | Téc.Prod. | Friabilidad | Dureza |  11P0d¢ | Colordela 1 Localizacion dela
decoracion decoracion decoracion
369 Borde Cauixi Rodetes Media Media Engobe Blanco Cara externa
381 Cuerpo 10 Rodetes Media Media Engobe Blanco Cara externa
1261 Cuerpo Cauixi Rodetes Media Alta Engobe Blanco Cara externa
1297 Cuerpo Cauixi Rodetes Media | Media Engobe Blanco Cara externa
515 Cuerpo Cauixi Rodetes Alta Media Engobe Blanco Cara externa
1373 Cuerpo Cauixi Rodetes Media | Media Engobe Blanco Cara externa
1709 Cuerpo Mineral Rodetes Alta Baja Engobe Blanco Cara interna
1569 Cuerpo Cauixi Rodetes Media Media Engobe Blanco Cara inferna
1776 Cuerpo 11 Rodetes Alta Baja Engobe Blanco Cara interna
1900 Borde Cauixi Rodetes Media | Media Engobe Blanco Cara interna y externa
1989 Borde Cauixi No definido|  Alta Baja Engobe Blanco Cara interna
2263+2586 Borde Cauixi Rodetes Media Alta Pintura Rojo Cara externa
2395 Cuerpo Cariapé B Rodetes Alta Media Engobe Blanco Cara externa
4849 Cuerpo Cauixi Rodetes Alta Media Engobe Blanco Cara exierna
5048 Borde Tiesto Molido | Rodetes Media Baja Engobe Blanco Cara externa
8011 Cucrpo Cariapé B Rodctes Alta Media Engobe Blanco Cara cxlerna
Cauixi+Cariapé . Engobe con | Pintura negra.
5890 Cuerpo A+Cariapé B Rodetes Alta Baja pinowa Engobe blanco Cara externa
6201 Cuerpo Cauixi Rodetes Alta Alta Engobe Blanco Cara interna y externa
6342 Cuerpo Cariapé B Rodetes Alta Baja Engobe Blanco Cara externa
6424 Cuerpo Mineral Rodetes Media Baja Engobe Blanco Cara externa
6556 Cuerpo Cauixi Rodetes Media | Media Engobe Blanco Cara externa
7036 No definido Cariapé A Rodetes Alta Baja Engobe Blanco Cara externa
7459 Cuerpo Cariapé A No definido Alta Baja Engobe Blanco Cara externa

La identificacion de cauixi en las ceramicas del sitio GO-JU-31, atribuido a la tradicion
Tupiguarani, es otro factor que contribuye a la discusion acerca de la intencionalidad de la presencia
de este en la ceramica. Los estudios pasados no indican que los grupos de esta tradicion tendrian
la costumbre de afiadir este tipo de antiplasticos a sus ceramicas.

Entendiendo las posibilidades de presencia natural de cauixi en las arcillas hemos
optado por lanzar una nueva mirada sobre el sitio GO-JU-31 (Tupiguarani). Esto porque segln las
interpretaciones tradicionales (Schmitz y Barbosa 1986) los materiales Tupiguarani no tendrian
cauixi. Asi que salir de lo esperado y comparar los sitios Uru (que deberian tener cauixi acrecido
por los alfareros) (Oliveira y Viana 2000) con un sitio que no deberia tener, nos fornecidé una
nueva base para discutir la intencionalidad de este aditivo en la cerdmica. A pesar de haber sido
un andlisis parcial del sitio (70 piezas), hemos identificado el cauixi en 10 materiales, todos con
morfologias y decoraciones tradicionales de la ceramica Tupiguarani.

Entendemos que las informaciones obtenidas a lo largo de este estudio no corroboran
la hipdtesis de que la presencia del cauixi en la ceramica sea un agregado intencional, por lo cual
nos inclinamos a su disposicion natural en los depositos arcillosos explorados. Por lo tanto, no seria
necesaria la adicion de otros antiplésticos, ya que la ceramica tendria naturalmente la maleabilidad

y plasticidad adecuadas para su modelaje y por ello fue seleccionada. Esta hipdtesis tiene un
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impacto significativo en la manera en como entendemos a la produccidn alfarera de estos sitios
ya contraria las disposiciones vigentes (Oliveira y Viana 2000), que lo asociaron a una tradicion
arqueoldgica especifica. Ya en lo que respecta a los Cariapés, por ser productos de la maceracion
y quema de partes especificas de la especie Cega Machado, y por su ausencia en las briquetas
experimentales (sin crecimiento antiplastico), coincidimos con lo que comenta Wust (1983; 1990),
de que su presencia es resultado de la accion del alfarero, y tiene su origen en las convenciones
culturales.

En este caso tendriamos entonces un deposito principal, cuya arcilla ya contendria
naturalmente cauixi y por esto su pasta ya se presentaria adecuada para la manipulacion. El otro
depdsito secundario seria explorado cuando no fuera posible acceder al principal, siendo una arcilla
de menor calidad que necesita de adecuacion a través del agregado de aditivos vegetales. Esto fue
reforzado también por el resultado de las experimentaciones ceramicas, en las cuales se identifico

cauixi en las piezas con pasta natural.

Variacion cultural y produccion ceramica: las contribuciones arqueométricas

Una de las mayores problematicas del sitio Lago Rico es la presencia de vestigios
arqueologicos con caracteristicas de la tradicion ceramista Tupiguarani asociados a vestigios de la
tradicion ceramista Uru, en un paquete deposicional altamente impactado por acciones naturales
y antropicas, que desestructuraron la estratigrafia al punto de no ser posible la identificacion de
diferentes niveles ocupacionales en funcion de su depositacion.

Mas alla de los horizontes deposicionales, otro punto considerado en el momento de
pensar posibles reocupaciones de estos espacios fueron las caracteristicas tecno-morfologicas de
los materiales arqueologicos. En el caso de Brasil, uno de los mayores indicadores culturales son
los antiplasticos, estando la tradicién Tupiguarani marcada por la presencia de tiestos molidos, en
cuanto la tradicion Uru es conocida por la presencia de cauixi y cariapés. Sin embargo, algunos
estudios han cuestionado si la presencia de los antiplasticos -caracterizadores de la tradicion Uru-
son realmente adicionados o si estuvieron naturalmente presentes en las arcillas utilizadas.

Los andlisis tecnoldgicos del sitio Lago Rico, por ejemplo, han demostrado que no hay
diferencias significativas entre las técnicas de manufactura y coccion y las caracteristicas fisicas
de las piezas con caracteristicas Tupiguarani y de las Uru, fue observada también la presencia
de cauixi en piezas con engobes y pinturas. Esta homogeneidad técnica y la mezcla de vestigios
en un mismo horizonte llevaron a cuestionar si este material no podria, de hecho, ser resultado
de la produccion de un Unico grupo a pesar de la poca representatividad de los vestigios con
caracteristicas Tupiguarani.

En este sentido optamos por la implementacion de andlisis arqueométricas que
son tradicionalmente utilizadas para identificar fuentes de captacion de recursos, con el fin de
averiguar si habria distinciones entre las piezas con caracteristicas Tupiguarani y Uru. Con
relacion a los andlisis de difraccion por rayos-X, la gran incidencia de granos de cuarzo en las
muestras han enmascarado, hasta cierto punto, la presencia de otros minerales que podrian ser mas

determinantes en la caracterizacion, de modo que esta caracterizacion tomo mas informaciones de
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la fluorescencia de rayos-X y de las ldminas delgadas para pensar estos materiales a partir de la

arqueometria (Tabla 44).

Tabla 44: Tipos de arcilla identificada por pieza.

Pieza Arcillas

Px1 Caolinita y Montmorillonita
Px2

Px3 Caolinita

1941 Caolinita y Halloysita

1959 Caolinita

2606 Caolinita

2939 Caolinita

6625 Caolinita

7421 Caolinita y Halloysita

Como fue presentado en el Capitulo 7, los analisis realizados han permitido identificar
la existencia de dos conjuntos de ceramicas, con base en la concentracion de Fe. El primer grupo
fue formado por las piezas con mayores concentraciones y que han dado match con las ceramicas
experimentales manufacturadas con arcilla de las margenes del rio del Peixe, en especial con la
cocida a 575°C. Ya el segundo grupo presentd una concentracion menor de Fe’, asociada a una
mayor representatividad del Ti. Esta produccion vinculada a depodsitos de los margenes del rio
del Peixe, podria incluso explicar la gran cantidad de cuarzo en las muestras (arqueologicas y
experimentales) analizadas, puesto que este mineral tan expresivo en la superficie terrestre, esta
generalmente siendo movido en los procesos fluviales.

La existencia de estos dos conjuntos de ceramica permiti6 observar que no hay variacion
en funcion de la presencia o no de caracteristicas Tupiguarani, lo que corrobord la hipdtesis de
que estos materiales si podrian haber sido manufacturados por un mismo grupo. En verdad, estos
grupos mostraron una posible relacion con los tipos de matrices” identificadas en las laminas
delgadas, las cuales también estan relacionadas con los tipos de antiplasticos, siendo las matrices
del tipo 1 y 3 recurrentes en el conjunto con menor incidencia de Fe, y el tipo 2 en las piezas con

mayor cuantidad de Fe (Figura 219).

A pesar de la existencia de conjuntos de cerdmicas con intensidades de componentes
quimicos distintos, no es posible trazar una asociacion al uso y areas de captacion del recurso
distintas, ya que la pedologia y geologia del area es mas homogénea, y que los depdsitos en rios

pueden presentar componentes quimicos distintos debido al movimiento de material (Figura 219).

78 A pesar de ser una concentracién menor en relacion al primer grupo, las concentraciones de hierro en estas ceramicas atin son
altas.

79 Tipo 1: Tendencia opaca, poco reflectante en nicoles cruzados, con una plasticidad media.

Tipo 2: Baja opacidad, altamente reflexiva en luz cruzada, densidad entre media y baja y una plasticidad baja.

Tipo 3: Muy opaca con una ausencia de respuestas en luz cruzada, de textura mdas pegajosa, y tendencia mas densa, entre alta y
muy alta.
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Figura 219: Tipos de antiplastico por tipos de posibles matrices y por conjuntos identificados en el analisis de
EDXRE. El PC 1 representa el elemento Fe (hierro) y el PC 2 el Ti (titanio).

Aun habiendo sido limitada la muestra analizada y con las dificultades ocasionadas por
la pandemia de COVID-19, el EDXREF y las laminas delgadas han contribuido sustancialmente en
las discusiones sobre la confeccion de los materiales ceramicos del sitio Lago Rico. Al relacionar
entonces los analisis arqueométricos con los resultados tecnomorfologicos es posible inferir que
estos vestigios fueron manufacturados utilizandose depdsitos arcillosos de composicion similares
por medio de una técnica semejante. Estas informaciones, junto a lo discutido por Wust (1999), que
asocia la disminucion de los sitios de la tradicion Tupiguarani en el Centro Oeste a su incorporacion
por las poblaciones relacionadas a la tradicion Uru, corrobora con la hipdtesis levantada de que
todo el material del sitio Lago Rico fue producido por un mismo grupo. Este grupo podria ser
constituido mayoritariamente por individuos culturalmente relacionados a los grupos Uru, de
modo que la confeccidn cerdmica seria regida principalmente por las técnicas tradicionales de este
grupo, pero con la incorporacion de decoraciones Tupiguaranies debido al agregado de individuos
de este grupo en la comunidad Uru (Robrahn-Gonzélez 1996; Schmitz et al. 1982; Wust 1999).
No obstante, las informaciones no son suficientes para descartar la entrada de estos materiales
por otros medios, como el comercio, 0 mismo, imitacion de determinados atributos Tupiguarani
entre los habitantes Uru (Gosselain 2000), ya que la geologia del Centro Oeste brasilefio es
muy homogénea. Con esto, lo que consideramos como mas importante no es la presentacion de
una respuesta a nuestras preguntas iniciales de si este contexto es o no originado de la union de
individuos con materialidades asociadas a diferentes grupos culturales, sino la demostracion de
que el contexto ocupacional de la region es muy variado, con sitios que reflejan la dinamicidad de
la propia existencia humana y de los grupos culturales (Prijatelj y Skeates 2019; Hodder y Shanks
1995; Santacreu 2014), lo que hasta ahora era poco discutido, y por veces desconsideradas para la

region de estudio.
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Debido a los contratiempos encontrados a lo largo del camino,
derivados de diversos factores como la pandemia, la imposibilidad de retorno
al area del sitio Lago Rico, y del aparecimiento de nuevas problematicas; la
ejecucion de algunos objetivos inicialmente propuestos en el proyecto tuvo que
ser readecuada dentro de las posibilidades. Asi como también, nuevos objetivos
fueron incorporados, permitiéndonos discutir y adentrarnos en cuestiones que

antes no estaban en nuestro foco.

En general uno de los principales objetivos de esta tesis doctoral fue
la utilizacion de técnicas arqueométricas para discutir la presencia de vestigios
con caracteristicas de tradiciones arqueologicas diferentes dentro del sitio Lago
Rico. A pesar de que la alta cantidad de cuarzo en los materiales analizados haya
disminuido la eficiencia del XRD en el estudio de este contexto; la correlacion
de la difraccion con el EDXREF, y las laminas delgadas, produjeron interesantes
resultados para las discusiones. Los mismos, cuando fueron relacionados con
informaciones del contexto regional y los andlisis tecnomorfoldgicos del sitio
Lago Rico, nos han auxiliado en la formulacion y discusion de hipotesis sobre
la presencia del cauixi en las ceramicas arqueoldgicas. Asi también se corroboro
con la discusion inicial que los materiales con caracteristicas de tradiciones

distintas en el Lago Rico podrian ser producidos por un mismo grupo.

Otra cuestion para considerar es que la degradacion de las superficies
observadas en los andlisis tafonémicos, puede ser un factor de influencia en
la poca cantidad de piezas con decoraciones Tupiguarani, una vez que estas
decoraciones pictdricas serian las primeras a ser desgastadas. Estas percepciones
nos llevaron a cuestionar las caracterizaciones culturales de la region que
remontan a la década de 1970, en vista de que todos los sitios arqueologicos
analizados que pertenecerian a la fase Aruand presentaron correlacion de
materiales con caracteristicas de las tradiciones Uru y Tupiguarani. Al
contrario de lo que pensabamos, el Centro Oeste brasilefio no es una region
“homogénea” con pueblos que encajaban perfectamente en los rotulos lanzados
con las pesquisas Historico-Culturales, sino que, por el contrario, los analisis
desarrollados en este trabajo apuntan a una interaccion cultural entre grupos
de las tradiciones Tupiguarani y Urus, asi como identificado también por Wust
(1999) para el Mato Grosso. En este contexto el segundo, posiblemente, habria
incorporado al primero; y el proceso se habria iniciado, probablemente, en la
region mas al sur del noroeste goiano, en el area proxima a los sitios de la fase
Jaupaci (tradicion Uru), que es donde se encuentran también sitios de la tradicion
Tupiguarani sin caracteristica de mezcla de las tradiciones (Fensterseifer y
Schimitz 1975; Robrahn-Gonzales 1996). Siendo también la ruta propuesta por
Correa (2014) para la migracion de grupos con cultura material asociada a la
tradicion Tupiguarani y registrada por Nimuendaju para la presencia de grupos

etnicos asociados a los troncos linguisticos Tupi-guarani y Macro-J€ (2017).
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La investigacion desarrollada en esta tesis doctoral ha corroborado el otro tema
sensible en esta region, que es el uso intencional o no de cauixi en la produccion cerdmica, en la

cual observamos la presencia de este tipo de antiplastico en piezas con caracteristicas Tupiguarani.

Fue observado, ademas, en la bibliografia (Oliveira 2009; Batista et al. 2007; Volkmer-Ribeiro
y Batista 2007) que hay una gran cantidad de espongiarios de agua dulce en la cuenca del rio
Araguaia. Estas informaciones apuntan que la presencia de este antiplastico puede haber estado
mucho mas relacionada a una disponibilidad natural en los depositos arcillosos que a una inclusion
intencional.

A pesar de las mudanzas de enfoque a lo largo de esta pesquisa, que es normal en
cualquier trabajo investigativo, fue posible comprender diversos aspectos de la formacion del
sitio Lago Rico, tanto en lo referente a cuestiones culturales como ambientales. Los estudios
tafondmicos pueden ser considerados como una grande contribucion para la arqueologia del
Centro Oeste brasilefo, pues es la primera pesquisa de este tipo a ser desarrollada en esta region, y
proporciono informaciones importantisimas para comprender el impacto de la dindmica ambiental
en los materiales ceramicos. La misma ha demostrado como los materiales cerdmicos del sitio
Lago Rico y de los demas sitios estudiados han tenido sus caracteristicas fisicas, y hasta quimicas,
modificadas por la accion de los procesos postdepositacionales. Asi como también ha apuntado los
equivocos interpretativos que podrian existir si no hubiésemos considerado la influencia de estos
procesos en nuestro analisis. Todas estas consideraciones y interpretaciones sobre el contexto del
sitio Lago Rico y de la region del Centro Oeste brasilefio como un todo no podrian haber sido
realizadas sin nos apoyar en las discusiones del posthumanismo. Esto porque dicho enfoque nos
permitié conocer y aplicar la teoria de ondas y particulas de Barad (2007) permitiendo interpretar
los efectos de los procesos postdepositacionales con la misma importancia de las huellas dejadas
por el uso de los materiales (Fowler y Harris 2015). Lo que permiti6é construir una “trayectoria”
de los materiales, identificando e interpretando como diferentes procesos han cambiado las
caracteristicas de los materiales arqueoldgicas hasta el momento en que los hemos analizado. La
importancia de la teoria de Barad (2007) para nuestra pesquisa se muestra también en la revision
de los sitios arqueologicos del noroeste goiano, ya que nos permitié6 comprender que, asi como
las particulas generan ondas influenciando su entorno, y otras particulas, los grupos que vivian en
esta region también generaban “ondas culturales” que influenciaban a los otros grupos (Fowler
y Harris 2015). Una de las formas de estas ondas se dispersan en el espacio eran las ceramicas
que podrian ser comercializadas y adentrar en otros contextos culturales (Johansen 2012; Olsen
2003). En estos nuevos locales las ceramicas podrian ejercer diferentes agencias, ocasionando o
no mudanzas en el sistema de produccion de un grupo (Bennett 2004; Prijatelj y Skeates 2019). De
este modo es innegable que la gran contribucion de esta tesis doctoral fue la revision de algunos
sitios arqueologicos del noroeste goiano, trayéndolos para discusiones sobre nuevos enfoques y
cuestionamientos, lo que consideramos ha auxiliado en la desmitificacion del Brasil Central como
una region culturalmente homogénea. Por fin, esperamos que este trabajo pueda contribuir para
la arqueologia como ciencia y para la construccion del conocimiento en esta region, tan poco

explorada aun desde el punto de vista arqueolégico.
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ALBITA (albite) — Mineral do Grupo dos Tectossilicatos. Grupo dos Plagioclasios. NaAlSi3Os ou (Na1.0,9,Caoo,1)Al(Alo-
0,1,5i1-0,9)Si20s. Do latim albus (branco), por sua cor.

Cristalografia: Triclinico, classe pinacoidal (T). Grupo espacial e malha unitaria: CT (albita de baixa temperatuta), ao
= 8,137A, bo = 12,785A, Co= 7,1583A, a=94,26° f=116,60° y=87,71°, Z = 4 ou C1 (albita de alta temperatuta), ac =
8,149A, bo = 12,8804A, co = 7,106A, o= 93,37°, #= 116,30°, »= 90,28°, Z = 4.

Padréo de raios X do p6é do mineral:
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Figura 1 — posicéo dos picos principais da albita (albita de baixa temperatura) em difratograma de raios X (modificado
de Taylor et al., 1958).

Estrutura: na estrutura da albita, os tetraedros (Si,Al)O4 estdo unidos uns aos outros, formando anéis com quatro
componentes (quatro tetraedros). A unido entre estes “anéis” constitui um esqueleto tridimensional de tetraedros com
grandes intersticios que s@o ocupados por atomos monovalentes (Na) e bivalentes (Ca) em coordenagéo 6 ou 7.
Embora a estrutura dos feldspatos seja mais complexa do que descrita aqui, a estrutura da albita pode ser considerada
como uma rede tridimensional de anéis de quatro tetraedros (Si,Al)O4, de modo a formarem “laminas” paralelas
(paralelas a um plano que contém os eixos “a” e “c”). Cada |&mina é constituida por anéis paralelos entre si, e a base
de todos os tetraedros ficam no mesmo plano, mas dois dos tetraedros apontam para cima (tetraedros T1 e T2) e os
outros dois apontam no sentido oposto (tetraedros T3 e T4), formando uma lamina dupla L (composta por L1 // L2). A
|&mina seguinte (lamina K composta por L3 // L4), é paralela a lamina L, mas esta “deslocada” (translagdo a./2 segundo
0 eixo “a”"). A estrutura corresponde a um arranjo de laminas duplas L e K alternadas, paralelas entre si. A estrutura do
albita possui simetria triclinica e ndo possui planos de simetria perpendiculares ao eixo “b" e eixos binarios paralelos ao
eixo “b" (como na sanidina e ortoclasio). Nesta estrutura a posigdo dos atomos de Si e Al é ordenada. Nos
plagioclasios, a estrutura mostra uma “contragao” na diregao do eixo “a”, apresentando pequenas variagdes nos eixos
“b" e “¢", quando comparado com a estrutura dos feldspatos potassicos.

Hébito: granular e em massas susceptiveis de clivagem. Forma agregados divergentes. Os cristais sdo normalmente
tabulares || {010}, as vezes, alongados segundo o eixo “b", hormalmente geminados. Podem ser curvados. O habito
clevelanditico da albita € lamelar segundo {010}. Os cristais exibem estrias nos planos de clivagem basal. Geminagéo:
comum [010] ou L {010}, gerando estrias polissintéticas em {001} ou {010}. Também mostra geminacdo segundo,
Carlsbad simples (010); periclina de repetigao (001).

Propriedades fisicas: trés direcdes de clivagem, uma direcdo de clivagem perfeita {001}, uma muito boa {010} e uma
imperfeita {110}, (001) A (010) = 94°; fratura: irregular a conchoidal; quebradico; Dureza: 6-6,5; densidade relativa: 2 6-
2,65 g/em3. Transparente a translicido; branco a cinza, azulado, esverdeado, avermelhado, pode ter chafoyant, cor do
trago: branco; brilho: vitreo, normalmente nacarado nos planos de clivagem.

Propriedades éticas: Cor: incolor em lamina delgada. Relevo: fraco negativo a baixo positivo, n >< bélsamo (a =
1,526-1,533, B = 1,531-1,536, y = 1,534-1,542). O angulo de extingdo maximo dos planos de geminagéo (Lei da albita)
varia de 12°-19° Biaxial (+) (albita de baixa temperatura). 5 = 0,009-0,010. 2V = 77°-90°. Dispersédo: fraca, r < v. Biaxial
(-) (albita de alta temperatura). o = 1,527, p = 1,532, y = 1,534, 5 = 0,007. 2V = 45°-60°.
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Figura 2 - estrutura da albita. (modificado de Meneghinello et al., 1999;
http://webmineral.com/jpowd/JPX/jpowd.php?target_file=Albite_39.jpx# WG1BS-Qiy70)

Figura 3 — cristais de albita. (modificado de www.smorf.nl; www.mineralienatlas.de)

Composi¢do quimica: Aluminossilicato de sédio e calcio. Pode conter pequena porcentagem de potassio. Termo
inicial da série isomérfica albita-anortita. Como no caso do microclinio, ha quatro posicdes distintas para serem
ocupadas pelo Si e Al. A albita de alta temperatura, tem malha de faces centradas C. O nimero de atomos (cations e
&nions) por unidade de formula (a.p.u.f.) é calculado na base para 8 ou 32 (0). (1) NaAlSi30s. (2) NaogCan,1Al1,1Si290s.
(3) albita associada a titanita em fendas em anfibolito (Val Devero, Itélia). (4) albita em pegmatito (Court House,
Condado de Amélia, Virginia, EUA). (5) Alp Rischuna, Suiga. (3), (4), (5) anélises compiladas de Deer et al. (1981); (5)
analise compilada de http://handbookofmineralogy.org/pdfs/albite. pdf.

(1)

Si02 68,74
Al203 19,44
Fe:03

FeO
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MgO 0,10 0,04
ca0 2,13 0,81 0,00 0,22
Na:0 11,82 10,57 10,97 1,07 11,72
K20 0,36 0,29 0,03
H0* 0,15 0,56
H20- 0,30
Total 100 100 100,37 99,80 100,31

[N.C.]
B

Figura 4 — Fotomicrografias de se¢des delgadas. A), B), C) cristais de plagioclasio com lamelas de geminacéo (lei da
albita) e D) periclina-albita tipica de todos os plagioclasios. E) cristal de plagioclasio antipertitico. F) cristal de
plagioclasio zonado. FK: feldspato potassico. Pl: plagioclasio. N.C. nicdis cruzados.
B)

A)
5:0,007 0,010

0,05

0,04

0,03

0,02

0,01

Espessura da Lamina (em mm)

0,00

2" ordem 3° ordem |
Cores de Interferéncia

1° ordem

Figura 5 — A) orientagéo dtica de cristal de albita (modificado de Deer et al., 1981). B) carta de cores mostrando o

intervalo das cores de interferéncia e valores de birrefringéncia maxima (6 = y - o) de cristais de albita com espessura
de 0,030 mm.

Propriedades diagnosticas: habito, clivagem, geminagdo, cor, estrias de geminag@o no plano de clivagem basal,
propriedades dticas (indice de refragdo menor que o quartzo, geminagédo, carater ético Biaxial (+) com 2V grande,
birrefringéncia levemente superior ao do quartzo, angulo de extingdo das lamelas de geminacéo tipo lei da albita entre
10°-22%) e associag&o mineralégica (génese). Insolivel em HCI. Ponto de Fuséo: 1.100°C. Petrograficamente distingue-
se do microclinio por este apresentar relevo menor e por apresentar normalmente geminacéo em grade. Entre si, os
plagioclasios podem ser distinguidos pelo relevo (relevo da albita < oligoclasio < andesina < labradorita < bytownita <
anortita), pelo @ngulo de extingdo das lamelas de geminagdo, e pela associagcdo mineral e génese. Em relagéo ao
guartzo, a albita possui relevo menor e &ngulo de extingéo das lamelas de geminagao tipo lei da albita entre 10°-22°. O
oligoclasio é petrograficamente similar a albita, mas possui relevo sensivelmente maior, similar ao do quartzo e &ngulo
de extincdo das lamelas de geminagéo tipo lei da albita inferior a 10°. A andesina possui indice de refracéo equivalente
a superior ao do quartzo, birrefringéncia pouco inferior & do quartzo e angulo de extingdo das lamelas de geminagéo
tipo lei da albita entre 12° e 27°. A labradorita possui relevo superior ao do quartzo, angulo de extingédo das lamelas de
geminagao tipo lei da albita entre 28° e 40° e carater otico biaxial positivo. A bytownita e a anortita possuem indices de
refragdo superiores ao do quartzo (relativamente altos para um plagioclasio).
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Génese: mineral comum. Mineral tipico de rochas magmaticas alcalinas e &acidas (sienitos, fondlitos, tinguaitos,
traquitos, granitos, ridlitos, pegmatitos graniticos ou sieniticos, etc.). Ocorre também em veios hidrotermais e em
rochas metamorficas de grau baixo (a temperaturas inferiores a 480°C e normalmente superiores a 350°C). Pode
formar-se por metassomatismo. Também mineral autigeno ou detritico em sedimentos.

Associagdo mineral: ocorre associado a quartzo, ortoclasio, muscovita, biotita, hornblenda, topazio, cassiterita,
lepidolita, etc.

Ocorréncias: no Brasil belos cristais ocorrem nos pegmatitos da Borborema, regido do Jequitinhonha e do rio Doce,
nas minas de ouro de Morro Velho e de Passagem, e em Virgem da Lapa, Minas Gerais.

Variedades: Albiclasio: plagioclasio com composicdo intermediaria entre a albita e oligoclasio; a composigcéo varia
entre AbgsAnio e AbsoAnzo. Nome deriva de albita + oligoclasio. Analbita: variedade de anortoclasio (albita de alta
temperatura) com menos de 10% de KAISi3Os. De anortoclasio + albita. Anemousita — var. de albita pobre em silica.
Cleavelandita - var. de albita que forma cristais foliados ou lamelares, normalmente brancos, e em agregados com
forma de leque. Encontrado em pegmatitos graniticos. Homenagem a ao mineralogista norte-americano Parker
Cleaveland. Criptoclasio - var. de albita pseudo-monoclinica, que forma série isomorfica com o ortoclasio. Pedra-da-
Lua - nome improprio para variedades leitosas ou girassol de escapolita, corindon, calcedénia e outros minerais;
tambem a peristerita a as variedades opalescentes de plagioclasio, especialmente albita. (sin: hecatolita, pedra-soda).
Peristerita - var. de albita com pequenas reflexdes internas azuis, verdes ou amarelas, usada como gema. E
erroneamente denominada como pedra-da-lua por joalheiros. Do grego peristera (pombo), porque suas cores de
interferéncia lembram aquelas do pescogo dos pombos.

Usos: é usado como gema, fundente na industria cerémica, etc.
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ANORTOCLASIO (anorthoclase) - Mineral do Grupo dos Tectossilicatos, Grupo dos Feldspatos Alcalinos.
(Na,K)AISi30s. Do grego an (privado) + orthos (reto) + klasis (quebra), porque nédo tem clivagem rigorosamente a 90°.

Cristalografia: Triclinico, classe pinacoidal (7). Grupo espacial e malha unitaria: PT, a,= 8 287A bo= 12,972A, ¢c. =
7,156A, o= 91,05°, p = 116,26°, y = 90,15°, Z = 4.

Padréo de raios X do p6 do mineral:

o
A8
A0 hS
100~ ” “a;j@’ﬁ‘#
= -
90 - = =
80 - = 3
— = =
9 = ]
< 70- < 8
L
60 - -
z g -
g g AN g
£ 40- & =3 og ) 4
E - = <Z a3 5 )
; & o = 23
30 = g2 N g 8
2 a7 = d =
20 - g ~ = o
10- - I
[NIRERRRANUERARERRRRRRUNRN (RUNNRURENNURNUNE (NRE (NRRURT | WETI N (NRNTANNN| WANNNRTNNNN] ARNNRNUANUNRURINNE [RRNRARARNRRERARURRANNRUREN
0 T 1 ‘ T T T T T 1 T I T
10 20 30 40 50 60

Angulo de difragio 28 (CuKa,, A= 1,540598 A)

Figura 1 — posigéo dos picos principais do anortoclasio em difratograma de raios X (modificado de Quareni & de Pieri,
1973).

Habito: os cristais s&o prismaticos curtos; também tabulares, rémbicos, achatados ao longo de [010]. Geminagéo:
segundo as Leis de Baveno, Carlsbad e Manebach; polissintética segundo a Lei da Albita e Periclina produzindo
padréo cruzado (em grade) na face (100).

C

Yo o 413)

Figura 2 — cristais de anortoclasio. (modificado de www.smorf.nl; www.mineralienatlas.de)

Propriedades fisicas: duas diregdes de clivagem, uma direg&o de clivagem perfeita {001} e uma menos perfeita {010},
{001} A {010} ~80°; particdo {100}, {110}, {110} e {201}; fratura: irregular; quebradico; Dureza: 6; densidade relativa:
2,57-2,6 glcm3. Transparente: incolor, também branco, amarelo creme pélido, amarelo-claro, vermelho ou verde, cinza;
cor do trago: branco; brilho: vitreo, pode ser nacarado nos planos de clivagem.

Propriedades éticas: Cor: incolor em lamina delgada. Relevo: moderado a forte negativo a fraco negativo, n <

bélsamo (a = 1,519-1,529, p = 1,624-1,534, v = 1,627-1,536). Orientacfio: @ A @ = ~10° B A ¢ =20°% y A b = 5° Plano
Otico (PO): quase normal a (010). Biaxial (-). 6 = 0,005-0,010. 2V = 34°-60°. Disperséao: fraca, r> v.
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Figura 3 — A) orientacéo 6tica de cristal de anortoclasio (modificado de Deer et al., 1981). B) carta de cores mostrando
o intervalo das cores de interferéncia e valores de birrefringéncia maxima (& = y - o) de cristais de anortoclasio com
espessura de 0,030 mm.

Composicédo quimica: Aluminossilicato de sédio e potassio. O nimero de atomos (cétions e &nions) por unidade de
formula (a.p.u.f.) é calculado na base para 8 ou 32 (O). (1) Mt. Erebus, Antartida. (2) anortoclasio incluso em augita
(Montes Euganiancs, Itdlia). (3) anortoclasio (Grande Caldeira, Agores). (1) andlise compilada de
http://handbookofmineralogy.org/pdfs/anorthoclase.pdf; (2), (3) analises compiladas de Deer et al. (1981).

(1) 2 (3)

Si0; 62,79 63,70 66,97
TiO2 0,04

Al03 2212 21,83 18,75
Fe203 0,36 0,18 0,88

FeO 0,41

MgO 0,14 0,00

Ca0 3,76 275 0,36

Naz20 7,35 7,55 7,88

K20 2,98 3,75 5,39

H20* 0,19 0,19 0,01

H20- 0,07 0,03

Total 100,03 100,09 100,31

Propriedades diagnosticas: o anortoclasio pode distinguir-se da sanidina e do ortoclasio pela geminag&o em xadrez,
e do ortoclasio pelo menor dngulo 2V. A geminagéo aparece numa escala muito mais fina do que no microclinio e as
lamelas geminadas de periclina s@o quase paralelas a (001). Distingue-se também do microclinio pelo menor angulo
2V, pelo &ngulo de extingéo segundo (001) e pela geminagéo em escala mais fina.

Génese: mineral abundante, encontrado em rochas vulcanicas sodicas de alta temperatura e também em lavas e
rochas hipoabissais levemente alcalinas a alcalinas.

Associagdo mineral: ocorre associado a outros feldspatos, feldspatoides, quartzo.
Ocorréncias: no Brasil ndo se conhecem ocorréncias dignas de nota.
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CAULINITA (kaolinite) - Mineral do Grupo dos Filossilicatos. Grupo dos Argilominerais. Grupo da Caulinita - Serpentina.
Polimorfo da dickita, halloysita e nacrita. Al28i205(OH)4. De caulim, corruptela do chinés Kao-Ling (colina alta), nome
dado a uma colina perto de Jau Chu Fa (China).

Cristalografia: Triclinico, classe pedial (1). Grupo espacial e malha unitéria: P1, a.= 5,15A, bo= 8,95A, co=7,39A, o
= 91,8° g=104,5°105,0°, y=90°, Z = 2.

Padréo de raios X do p6 do mineral:
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Angulo de difragio 28 (CuKa,, A= 1,540598 A)
Figura 1 — posicéo dos picos principais da caulinita em difratograma de raios X (modificado de Hewat & Young, 1988).
Estrutura: a estrutura geral da caulinita consiste na juncéo de uma folha tetraédrica (T) e uma folha octaédrica (O —

tipo gibbsita). O arranjo € de tal meneira que todos os tetraedros de silicio apontam para o mesmo sentido e para o
centro da unidade constituida de camadas tetraédricas e camadas octaédricas.

Folha octaédrica
(O, tipo gibbsita) | Eqtrytura tipo

Folha tetraédrica Rkt

Folha octaédrica
(O tipo gibbsita) | Ectrymura tipo
&,

T-0 ou 1:1
Folha tetraédrica o

Atomos em
coordenacao 4 (Si)
(OH Atomos em
coordenagio 6 (Al, Fe™, etc.)

Figura 2 - estrutura da caulinita. (modificado de Bish & Von Dreele, 1989;
http://webmineral.com/jpowd/JPX/jpowd.php?target_file=Kaolinite jpx# WFmMGieSQwc8)

Hébito: forma agregados compactos, fridveis e massas argilosas. Os cristais sdo raros, laminares e ocorrem em
agregados. Mais comum como escamas pseudo-hexagonais ou rdmbicas microscopicas e agregados de escamas.
Frequentemente ocorre como uma mistura de fases cristalinas com silicatos de aluminio gelatinosos e mal definidos.
Constitui massas incoerentes, fridveis, de fratura terrosa secas ao tato, e apresenta-se como substéncia pura ou
misturada com areia (quartzo), éxidos e hidroxidos de ferro, outros filossilicatos, etc.

Propriedades fisicas: clivagem perfeita {001} (basal); flexivel mas ndo eléstico; Dureza: 2-2,5; densidade relativa:
2,61-2,68 g/cm?; geralmente um pouco untuoso, adquire plasticidade com adigéo de 20 a 25% de agua, podendo ser
moldado sob presséo; a auséncia de ferro garante-lhe coloracéo perfeitamente branca apés a queima. Transparente a

1
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transllcido em cristais individuais; branco a amarelado, pode ser colorido devido a impurezas (esverdeado, cinzento);
cor do trago: branco, incolor; brilho: nacarado a terroso fosco.

=

a
Figura 3 — cristal de caulinita. (modificado de www.smorf.nl; www.mineralienatlas.de)

Propriedades oticas: Cor: incolor a amarelo pélido em |&mina delgada. Relevo: baixo positivo, n > bélsamo (a. = 1,553-
1,565, p = 1,659-1,569, y = 1,5660-1,570). Pleocroismo: raramente pleocréico, X = incolor, amarelo palido, Y = marrom
amarelado, marrom amarelado escuro, Z = marrom amarelado, marrom amarelado escuro. Orientag@o: a A ¢ = 10°-13°,
B =b,y na=1°4° Os tracos de clivagem mostram elongacéo positiva. Biaxial (-). 8 = 0,005-0,007. 2V = 23°-60°.
Disperséo: fraca, r > v.

Figura 4 — Fotomicrografias de se¢des delgadas. A), B), C), D) caulinita microcristalina (mina de caulinita, Uberaba).
Kln: caulinita. Qtz: quartzo. N.D. nicéis descruzados. N.C. nicois cruzados.

A) B)
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Figura 5 — A) orientag&o 6tica de cristal de caulinita (modificado de Deer et al., 1981). B) carta de cores mostrando o
intervalo das cores de interferéncia e valores de birrefringéncia méaxima (& = v - ) de cristais de caulinita com
espessura de 0,030 mm.

Composigdo quimica: Silicato basico de aluminio. O nimero de dtomos (cétions e &nions) por unidade de férmula
(a.p.u.f.) é calculado na base para 18 (O,0H) (1) caulinita (mina Mikawo, Japao). (1) analise compilada de Deer et al.

(1981).

(1)
Si0: 45 80
Al;03 39,55
Fe20s3 0,57
FeO 0,18
MgO 0,14
CaO 0,41

2
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K20 0,03
H:0™ 13,92
H20- 0,17
Total 100,77

Propriedades diagnésticas: génese, plasticidade, cor e associagdo mineral. Dificilmente distinguivel de outros
argilominerais de composigao semelhante sem auxilio de curvas de DTA, analises de raios x, etc. E solivel em H2S0s
quente e concentrado. Petrograficamente distingue-se da gibbsita por esta apresentar maior birrefringéncia e menor
2V. Da pirofilita por esta apresentar angulo de extingdo menor, 2V e birrefringéncia maiores. Da sericita, illita e talco por
estes apresentarem birrefringéncia maior. Da dickita por esta ser biaxial (+) e ter angulo de extingdo maior. Da
montmorillonita por esta apresentar relevo menor e birrefringéncia maior. Da nontronita por esta apresentar relevo
menor, birrefringéncia maior e disperséo forte.

Génese: mineral formado por intemperismo (quimico intenso), diagénese ou hidrotermalismo. Produto de alteracéo de
feldspatos, feldspatoides e outros silicatos (principalmente aluminossilicatos). E um constituinte comum da fracéo
argilosa de sedimentos, podendo se acumular por precipitacdo. Pode formar-se também por processos diagenéticos
em bacias sedimentares.

Associagdo mineral: ocorre associado a quartzo, feldspato, muscovita, etc.

Ocorréncias: no Brasil é encontrado em Anadia (AL); Manaus (AM); Breijinho, Bonfim, Bom Jardim, Carinhanha, Cairu,
ltuassu, Jaguarari, Jussiape, Maracas, Nazaré, Parnaiba, Rio de Contas e Sdo Miguel (BA); Baturité, Cascavel, Coité,
Granja, Ibiapaba, Santa Quitéria, S&o Benedito, S8o Francisco, Ubajara e Uruburetama (CE); Pau Gigante (ES);
Miranda (MT); Pogos de Caldas, Araguai ,Conceigcdo do Servo, Caeté; Diamantina, Carangola, Farias Lemos, Jodo
Monlevade, Juiz de Fora, Mariana, Monte Santo, Ouro Preto, Itabira, Passos, Prados, Conselheiro Lafaiete, Rio Preto,
Séo Jodo del Rei, Teéfilo Otoni, Tiradentes, Mar de Espanha e Governador Valadares (MG); Sdo Domingos do Capim,
Bragantina, ltaituba, Aveiro, Monte Alegre e rio Jari (PA); Araruna, Cuité, Mamanguape, Picui e Soledade PB); Campo
Largo, Guaratuba e Paranagua (PR); Buique, Gravata e Ipojuca (PE); Floriano (Pl); Barra Mansa, Vassouras (RJ); Arez
e Currais Novos (RN); Pelotas (RS); Itajai e Laguan (SC); Taubaté, Perus, Sdo Siméo (SP); etc.

Variedades: Ancudita — var. de caulinita com impurezas. Hidrocaulinita - var. fibrosa de caulinita. Takizolita - var. de
caulim de cor résea. Homenagem a Takizo Ueno, colecionador de minerais japonés.

Usos: & matéria prima basica da industria ceramica, para a fabricagdo da porcelana, louga sanitaria etc., (t60%) em
mistura com outros produtos minerais; é também empregado na preparacdo de pigmentos a base de anilina, como
veiculo inerte para inseticidas, como abrasivos suaves, como endurecedor na industria téxtil, como carga na fabricacéo
de papel (+30%), carga e revestimento de lindleos e oleados, em sabdes e pos dentifricios, carga para gesso para
parede, como constituinte do cimento Portland branco, em tintas, e outros. Em medicina, como absorvente de toxinas
do aparelho digestivo e como base para muitos pos desinfetantes. Na fabricacdo de borracha de alta qualidade,
empregada na confecgao de luvas para fins médicos e de revestimentos de fusiveis. Em cosméticos e certos plasticos.
Substéancias inertes, como barita e talco, podem ser substituidas pelo caulim, em muitos casos. No futuro podera ser
empregado, em escala comercial, como fonte de alumina, na produgé&o de aluminio metalico.
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HALLOYSITA (halloysite) - Mineral do Grupo dos Filossilicatos. Grupo dos Argilominerais. Grupo da Caulinita-
Serpentina. Polimorfo da dickita, caulinita e nacrita. Al2Si205(OH)s. Homenagem a Baron Omalins d’Halloy (1707-1788),
gedlogo belga.

Cristalografia: Monoclinico, classe domatica (m). Grupo espacial e malha unitaria: Cc, ac = 5,14A, bo = 8,90A, co =
149A g=101,9° Z=4.

Padréo de raios X do pé do mineral:
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Angulo de difragio 20 (CuKa,, A = 1,540598 A)
Figura 1 — posigcéo dos picos principais da halloysita em difratograma de raios X (modificado de Mehmel, 1935).

Habito: macico, argiloso. Em escala microscdpica é tubular. Os tubos possuem fendas abertas e ndo sfo enrolados
formando estruturas similares a ripas e espatulas. Esférico.

Propriedades fisicas: sem clivagem, talvez segundo {001}; fratura: conchoidal a terrosa; Dureza: 2-2,5; densidade
relativa: 2,55-2 565 g/cm3. Semitransparente; branco, incluso por impurezas cinza, verde, azul, amarelo, vermelho; cor
do trago: branco; brilho: nacarado, gorduroso ou fosco.

Propriedades éticas: Cor: incolor em lamina delgada. Relevo: baixo positiva, n > balsamo (a = 1,553-1,565, B = 1,559-
1,569, y = 1,560-1,570). Biaxial. 5 = 0,005-0,007. 2V = n.d.

5: 0,006 0,007

0,056

Espessura da Lamina (em mm)

Cores de Interferéncia

Figura 2 — carta de cores mostrando o intervalo das cores de interferéncia e valores de birrefringéncia maxima (6 =y -
o) de cristais de halloysita com espessura de 0,030 mm.

Composicdo quimica: Silicato basico de aluminio. O nimero de atomos (cétions e &nions) por unidade de férmula
(a.p.uf) é calculado na base para 18 (O,0H). (1) Alz8i205(OH)4. (2) halloysita (Eureka, Utah, EUA). (2) analise
compilada de http://handbookofmineralogy.org/pdfs/halloysite. pdf.

(1) (2)

Si02 46,55 43,98
TiO:2 0,01

Al203 39,49 38,46
FeOQ 0,03
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MgO tr.
CaO 0,32
Na20 0,14
K:0 0,48
H20" 13,96 14,59
H20- 2,58
Total 100 100,59

Propriedades diagnosticas: habito e cor. E decomposto em HC| com separacio de SiOz. Petrograficamente
distingue-se do alofano por este ser isotropico.

Génese: mineral produto de alterag@o hidrotermal ou de intemperismo de aluminosilicatos, como feldspatos. Também
se forma pela desidratacdo da endellita (a temperatura superior a 110°C).

Associagdo mineral: ocorre associado a caulinita, endellita, alofano, alunita, etc.

Variedades: Ferrihalloysita - var. de halloysita com ferro, intermediaria entre a halloysita e a nontronita. Metahalloysita -
var. de halloysita parcialmente desidratada.

Usos: na fabricagio de porcelanas, bone china, lougas e revestimentos cerdmicos de massa branca; como catalisador
no fracionamento do petréleo; filler em nanocompésitos; como nanotubos para liberacéo lenta e controlada de agentes
quimicos.
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MUSCOVITA (muscovite) — Mineral do Grupo dos Filossilicatos. Grupo das Micas. KAI2[Si3AlO10](OH,F)2. De Musca
antigo nome italiano de Moscou. (sin. mica branca, moscovita).

Cristalografia: Monoclinico, classe prismética (2/m). Grupo espacial e malha unitaria: C2c (2M1), ao = 5,194, bo =
9,04)1\, Co= 20,08A, B =95"30", Z = 4. Algumas muscovitas (provenientes de sedimentos e de rochas metamarficas de
baixo grau) tém estrutura 1M ou 1Md (desordenada).

Padréo de raios X do p6é do mineral:
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Figura 1 — posicéo dos picos principais da muscovita (monoclinica) em difratograma de raios X (modificado de lvaldi et
al.,1989).

Estrutura: a estrutura da muscovita € constituida por uma folha bidimensional formada por octaedros de Al (folha tipo
gibbsita) entre duas folhas bidimensionais formadas por tetraedros de SiO4 polimerizados, constituindo uma estrutura
em camadas (tipo T-O-T efou 2:1, di-octaédrica). As folhas de tetraedros (folha tipo T) sdo constituidas por tetraedros
(Si,AlO2)* compartilhados em duas dimensdes, formando uma folha na qual trés dos quatro oxigénios de cada
tetraedro (Si,AlO4)* s8o compartilhados com os tetraedros vizinhos, levando a uma relagéo Si:O = 2:5. As folhas
octaédricas (folha tipo O) sdo compostas por octaedros de Al(OH)3 unidos entre si (folha O tipo gibbsita). De modo
geral esta estrutura consiste na juncéo de duas folhas tetraédricas (T) e uma folha octaédrica (O — tipo gibbsita). As
camadas T-O-T ocorrem unidas através de atomos (principalmente monovalentes, como o K, mas também pode conter
Na, Rb, Cs, Ca, Ba e Li) em coordenacédo 12 dispostos entre as camadas T-O-T. Na muscovita as posigcdes em
coordenagdo 12 estdo completamente ocupadas. Nas folhas tetraédricas trés quartos das posigdes tetraédricas séo
ocupadas pelo Si e um quarto das posigdes tetraédricas esta ocupada pelo Al. O médulo de repeticéo perpendicular as
camadas (T-O-T+cations) é de ~10A.

Folha tetraédrica - T “:'&\":!‘v

Estrutura Folha octaédrica s

tiPDT-E:-T SN | SR S el (0, tipo gibbsita)
ou 2: AWAY‘_!MA- Folha tetraédrica - T

.:".‘!ﬁmﬁ.".‘!}i: Folha tetraédrica - T

Folha octaédrica

(O, tipo gibbsita)

«10.‘\ (= .'. @, . .
" " "‘ Folha tetraéd -T P
c '. .".— o". —0 ° SHESHE Atomos em
. e coordenacgdo 4
. . . Atomos em coordenagdo 12 (Si, Al)
2 . Atomos em
Folha tetraédrica - T coordenagio 6
i’ Folha octaédrica (Al, Fe™, Ti, etc.)
. (O, tipo gibbsita) Atomos em
Folha tetraédrica - T coordenagdo 12
C (K, Na, Cs, etc.)

L

———b

Figura 2 - estrutura da muscovita (2M1). (modificado de Liang & Hawthomne, 1996;
http://webmineral.com/jpowd/JPX/jpowd.php?target_file=Muscovite_7 .jpx# WFk24-SQznM).

Habito: forma agregados estrelados, plumosos, globulares. Também granular e em escamas, macigo. Os cristais s8o
tabulares a colunares || [001], estriados || {001}, pseudo-hexagonais (presenca de faces de prisma {110} e de faces

1
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{010}) ou em forma de diamante. As vezes apresentam contornos romboédricos devido & presenca de faces
prisméaticas {110} formando angulos de ~60°. Geminacgé&o: pode apresentar geminagéo com plano de composicéo (001)
e eixo de geminagéo [310], formando estrelas com seis pontas.

8D

Figura 3 — cristais de muscovita. (modificado de www.smorf.nl; www.mineralienatlas.de)

Propriedades fisicas: clivagem perfeita {001} (basal), partico {110} e {010}; laminar flexivel e elastico; Dureza: 2,5-3 |
[001], 4 L [001]; densidade relativa: 2,77-2,88 g/cm?. Transparente a transl(cido; incolor ou com tons claros de verde,
vermelho ou castanho, cinza vermelho rosado, amarelo; cor do traco: branco; brilho: vitreo, a hacarado ou sedoso.

Propriedades dticas: Cor: incolor em segéo delgada, pode ser amarelo claro, verde ou vermelho-marrom. Relevo:
baixo positivo a moderado positivo, n > balsamo (o = 1,552-1,576, B = 1,582-1,615, y = 1,586-1,618). Pleocroismo:
pode exibir leve pleocroismo (normalmente quando colorida), com absorgdo maior nos planos de clivagens, X = incolor,
azul claro, Y = verde muito pélido, amarelo, verde amarelado palido, Z = verde palido, verde azul, verde cromo
brilhante. Crientagdo: a A c = 0°-5°, B A a = 1°-3°, y = b. A extingéo & praticamente paralela aos tragos da clivagem. As
direcbes da clivagem mostram elongag&o positiva. Plano Otico (PO): L (010). Biaxial (-). 8 = 0,036-0,049. 2/ = 30°-47°.
Dispersdo: fraca a moderada, r > v. Absorgéo: Y =2 > X.

Figura 4 — Fotomicrografias de secdes delgadas. A) detalhe de cristais de muscovita, onde observam-se os planos de

clivagem (001). B), C) cristais de muscovita em metassedimento (facies anfibolito). D), E) segédo ~L (001) de cristal de

muscovita. F) cristais de muscovita em gnaisse. G) cristais de muscovita em muscovita xisto. H) cristal de plagioclasio

sericitizando (alteragdo retrometamaorfica). Bt: biotita. Grt: granada. Ms: muscovita. Pl: plagioclasio. Qtz: quartzo. N.D.
nicois descruzados. N.C. nicéis cruzados.
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B)
5:0,036

Espessura da Lamina (em mm)

2° ordem 3° ordem

1" ordem

Cores de Interferéncia

Figura 5 — A) orientagéo otica de cristal de muscovita (modificado de Deer et al., 1981). B) carta de cores mostrando o
intervalo das cores de interferéncia e valores de birrefringéncia maxima (5 =y - a) de cristais de muscovita com
espessura de 0,030 mm.

Composigédo quimica: Aluminossilicato basico de potassio. As principais solucdes isomérficas (substituicdes
isomérficas) que ocorrem na muscovita s&o a substituicdo do K por Na, Rb, Cs, Ca, Ba; do Al (ocatédrico) por Mg,
Fe?*, Fe**, Mn, Li, Cr, Ti, V; do grupo OH por F (sendo (OH):F) e do grupo (SisAl2) que pode passar para (Si7Al). O
numero de atomos (cations e anions) por unidade de formula (a.p.u.f.) & calculado na base para 24 (O,0H,F) ou 22 (O).
(1) KAIZ[Si3AlO10)(OH,F)2. (2) muscovita résea em pegmatito (Novo México, EUA). Inclui 0,83% de Rb20, 0,2% de Cs20
e 0,49% de Li2O. (3) muscovita em xisto psamitico de baixo grau metamorfico (Inverness-Shire, Inglaterra). (4)
muscovita (Montanha New Blue, Canada). (2), (3), (4) analises compiladas de Deer et al. (1981).

(1)

)

(3)

(4)

Si02 45,26 45,24 48,42 45,87
TiO2 0,01 0,87

Al203 38,40 36,85 27,16 38,69
Fe203 0,09 6,57

FeO 0,02 0,81

MnO 0,12

MgO 0,08 tr. 0,10
CaO 0,00 tr.

Naz0 0,64 0,35 0,64
K20 11,82 10,08 11,23 10,08
F 0,91 Tragos

H20" 4,52 4,12 4,31 4,67
H2O- 0,46 0,19

Total 100 100,24 99,91 100,05

Propriedades diagnésticas: clivagem micécea perfeita, brilho, elasticidade e grande flexibilidade, cor (incolor ou com
cores claras); associacdo com quartzo e feldspatos e minerais aluminosos. E insolivel em &cidos. Distingue-se dos
outros filossilicatos pelas caracteristicas fisicas (dureza, coloragéo, elasticidade, etc.), quimicas e éticas (cor, 2V e
birrefringéncia). Petrograficamente distingue-se da flogopita incolor por ter 2V maior, por nao apresentar pleocroismo e
pela dispersdo (r > v). Da lepidolita pela associagdo mineralégica, coloragdo, indices de refragdo mais altos,
birrefringéncia um pouco maior e ensaio da chama de Li. Da pirofilita distingue-se por esta apresentar 2V maior e
birrefringéncia maior. Do talco por este apresentar indices de refragdo sensivelmente menores e 2V menor (entretanto
é dificil de se determinar). Dificilmente distingue-se a sericita da pirofilita e do talco de granulacéo fina. As propriedades
da paragonita sdo praticamente idénticas as da muscovita, diferindo-se desta por analises quimicas para detectar o
principal cation, por difracdo de raios X (espagamento basal da paragonita &€ menor) e por esta apresentar
birrefringéncia menor. Oticamente difere da brucita por esta ser uniaxial (+). Distingue-se da gibbsita por esta ser
biaxial (+), ter menor birrefringéncia e ter maior &ngulo de extingédo. Distingue-se da margarita pelo indice de refragédo
menor e birrefringéncia maior. A cancrinita pode ser confundida com seg¢des basais ou quase basais de muscovita,
mas distingue-se normalmente pelo seu carater ético uniaxial.

Génese: mineral formado por processos pneumatoliticos, hidrotermais e metamérficos (metamorfismo regional e de
contato em condi¢cdes de temperaturas baixas a altas); forma-se também na cristalizacdo magmatica de rochas acidas,
especialmente nas fases finais, aparecendo nos granitos a duas micas, aplitos e pegmatitos, sendo que nos granitos
na maioria dos casos resulta de transformacbes pés-magmaticas (metamorfismo e hidrotermalismo). Nos magmas
apenas pode aparecer como mineral primério em pressdes superiores a 1,5 kbar. Mineral muito comum em gnaisses,
xistos, granitos, arenitos e pegmatitos, onde forma cristais grandes, atingindo dimensdes métricas.

Associacdo mineral: ocorre associado a quartzo, plagioclasio, feldspato potéssico, biotita, turmalina, topazio, granada,
aluminossilicatos, etc.
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Ocorréncias: no Brasil & encontrado nos pegmatitos de: Palmeira dos indios (AL); Areia, Bonfim, Camamu, Caravelas,
Coracéo de Maria, Feira de Santana, Itapicuru, Jacobina, Orobo, Paulo Afonso, Prado, Santarém, Salde, Santa Inés,
Serra do Pequeri, Vila Nova e Vitéria da Conquista (BA); Aurora, Quixada, Quixeramobim, Santana de Cariri, S&o
Bernardo das Russas e Vicosa (CE); Nova Almeida (ES); Anicuns, Cataldo, Santa Luzia, Trairas, Séo José do
Tocantins, Meia Ponte (GO/TQO); Miranda (MT); Aracuai, Barra Grande, Concei¢éo do Serro, Manhuagu, Bicas, Mar de
Espanha, Montes Claros, Peganha, Ponte Nova, Santana dos Ferros, Santa Luzia do Carangola, Séo Joao del Rei, Séo
Jodo Nepomuceno, Sédo José de Brejauba, Sdo Miguel de Piracicaba, Muriaé, Teéfilo Otoni, Governador Valadares,
Pecanha, Virgem da Lapa, Galiléia, Conselheiro Pena, Miradouro, Esperanga Feliz, Lima Duarte, Malacacheta, Coronel
Murta; em Urucum, na mina Taquaral, ltinga e no pegmatito José Pinto, em Jaguaracgu, perto de Coronel Fabriciano,
etc. (MG); Santa Luzia, Pedra Lavrada e Picui (PB); Assu, Carnaubas, Santana do Mattos, Santa Cruz, Parelhas e S&o
Tomé (RN); ltajai (SC); Iguape, Itapecerica, Juquia, Paraibuna, Perus, Mogi das Cruzes (SP); etc.

Variedades: Alurgita — var. de muscovita rica em Mn de cor vermelha a plrpura. Do grego halourges (purpura).
Astrolita — var. de muscovita que forma glébulos com aspecto de estrela de cor amarelo-esverdeado. Do grego aster
(estrela) + lithos (pedra). Damourita - var. de muscovita microcristalina, que desprende agua com mais facilidade que
esta, de brilho sedoso ou nacarado com folhas menos elasticas. Homenagem a A. A. Damour, quimico francés (sin.
talcita). Fengita — var. de muscovita rica em SiO2, com relagao Si:Al maior que 3:1, sendo o aumento de Si
acompanhado pela substituicio do AIY! por Fe e Mg. Fuchsita — var. de muscovita cromifera de cor verde erva a verde
esmeralda, devido ao Cr que contém (pode atingir até 5% de Cr203). Na Guatemala, € empregada em manufaturas
artisticas (argamassas para revestimentos arquitetonicos). Ocorréncia no Brasil: Bonfim (GO); Quro Preto, Bom
Sucesso (MG). E usada como rocha ornamental principalmente quando presente em quartzito. Homenagem a Johann
N. von Fuchs, mineralogista aleméo. Liebenerita — nome de uma var. de muscovita. De Liebener. Margarodita - var. de
muscovita semelhante ao talco que, quando aquecida, libera agua. Do grego margarodes (perlaceo). Mariposita - var.
de muscovita rica em cromo e silica, de cor verde. Da localidade de Mariposa, Califémia (EUA). Sericita - var. de
muscaovita fina, comum como produto de saussuritizagéo em plagioclasios.

Usos: as variedades esfoliaveis e limpas s&o principalmente empregadas na construcdo de aparelhos elétricos, por
causa de ndo conduzir eletricidade e do seu baixo coeficiente de condutibilidade térmica; por resistir a altas
temperaturas e choques térmicos, por seu baixo coeficiente de dilatacdo, etc. E usada normalmente em placas, mas
seu po & um bom isolante térmico, e com ele, aglomerado, fabrica-se a mica sintética. Excelente isolante elétrico,
sendo usado em condensadores, reostatos, telefones, lampadas elétricas e fusiveis. Ja se usou também em janelas,
como substituto do vidro. Também pode ser utilizada em tintas e pigmentos como agente de brilho e disperséo da luz.
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