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DICE

estratos con dinosaurios
8

profunda :
titanosiurino
postaptiana
postquebrada
preformacion
Precampaniano
postneocomiana
postalbiana

con una faja
Slappenbeck
roca
presiosaurios

DEBE DECIR

Estratos con Dinosaurios
» 8,

profunda ;
titanosaurino
post-aptiana
post-Quebrada
pre-formacién
pre-Campaniano
post-neocomiana
post-albiana
como una faja
Stappenbeck
Roca
plesiosaurios

En ldmina 5, la leyenda correcta es: Porcién de placa de caparazén de
tortuga; arriba, vista externa; abajo, vista interna del mismo ejemplar.

En figuras 1, 2 y 3, vale sélo la escala grafica.

HALLAZGO DE DINOSAURIOS EN EL CRETACICO SUPERIOR DE CHILE

por

Rodolfo Casamiquela, José Corvaldn y Francisco Franquesa

RESUMEN

En el presente trabajo se informa sobre el primer hallazgo en Chile de
restos 6seos de vertebrados correspondientes a dinosaurios. Estos se encuen-
tran en una unidad volecdnica y sedimentaria cldstica continental, en parte
lagunar (formacién Viiita), expuesta en la parte central-oriental de la
provincia de Coquimbo.

La seccion fosilifera se ubica en el drea de Pichasca, a 40 km en linea
recta al noreste de la ciudad de Ovalle. Este hallazgo proporciona un valioso
antecedente para la datacién de la formacion Viiiita y sus equivalentes lito-
estratigraficos (formaciones Abanico y Las Chilcas) en Chile central.

Los restos de vertebrados consisten en fragmentos de huesos de varios
individuos, probablemente correspondientes a diferentes formas, todos los
cuales pertenecen a dinosaurios (Sauropodos) titanosiuridos. Entre éstos
existe un humero de Antarctosaurus cf. wichmannianus Huene y una por-
ci6n de escapulo-coracoides de un titanosiurido indeterminado. Existen,
ademds, fragmentos de placas de caparazén de tortugas.

Esta fauna, junto con numerosos troncos y hojas fosiles, se presenta en la
parte superior de la formacion Viiiita (= Abanico = Las Chilcas), cuya
edad relativa no podia antes ser precisada dentro del lapso Cretdcico Supe-
rior al que se la asignaba. En consideracion a que esta unidad tendria
gran semejanza en cuanto a contenido paleontoldgico, litologia y disposicion
estratigrafica, con los Estratos con Dinosaurios de Argentina, de edad
maestrichtiana a probablemente campaniana superior, se asigna una edad
maestrichtiana superior a la seccion fosilifera de Pichasca, que representa la
parte superior de la formacion Vifiita. Los equivalentes litoestratigraficos de
esta unidad, las formaciones Abanico y Las Chilcas, podrian, en consecuencia,
ser considerados tentativamente de edad maestrichtiana.



INTRODUCCION

En el drea de Pichasca, ubicada a 40 km al noreste de la ciudad de
Ovalle, en la provincia de Coquimbo, se ha evidenciado la presencia de
numerosos restos de vertebrados, troncos y plantas fésiles, entre los cuales
tienen especial interés para la paleontologia y geologia chilena, aquellos
que se han determinado como correspondientes a huesos de dinosaurios.

Hasta la fecha se habfa encontrado en el pais solamente huellas de este
grupo de grandes reptiles en la regién de la cordillera andina de las pro-
vincias de Tarapacd y de Colchagua, pero no se tenia ningtin antecedente
sobre la existencia de restos éseos.

La primera informacién acerca del hallazgo de huesos de dinosaurios
en Pichasca, fue recogida por la Srta. Irene Tapia, representante del Ins-
tituto de Investigaciones Geoldgicas (116) en el Stand organizado por esa
institucion en la xx Exposicién Agricola y Ganadera de Pefiuelas, realizada
en La Serena en abril de 1968. Ante ella se presento el Sr. Gastén Zeballos M.,
propietario de un yacimiento de cobre en Pichasca, comunicindole haber
encontrado en el drea de sus pertenencias mineras numerosos troncos f6-
siles. Entre las muestras que entonces exhibié el Sr. Zeballos, personal del
G reconocié la presencia de un fragmento de hueso que por sus caracte-
risticas debia corresponder a una pieza de grandes dimensiones

Ante la informacién del Sr. Zeballos, de que en el terreno tendria varios
ejemplares de mayor tamano que éste, y en vista de la importancia del
descubrimiento, se convino la visita del especialista en vertebrados fosiles,
Sr. R. Casamiquela, a la localidad fosilifera. Durante la primera excursion
al terreno, en la que participaron los Sres. C. Ruiz, J. Corvalan, M. Zentilli,
H. Thomas, F. Franquesa, F. Peebles e I. Tapia del 116 y los Sres. Casami-
quela, V. Azcdrate y P. Herndndez, del Museo Nacional de Historia Natu-
ral, se recolectaron nuevos materiales fosiles de huesos, troncos e impresio-
nes de plantas y se levanté un perfil geolégico para determinar la estrati-
graffa de la secuencia que contiene los horizontes fosiliferos y la posicién
estratigrafica de éstos. Dar a conocer los resultados de este primer estudio,
constituye el objetivo principal del presente informe. Adem4s, en conside-
raciéon a que estos vertebrados fésiles fueron encontrados en una formacién
sedimentaria continental de gran distribucién en el centro y norte del pais,
para cuya datacién geoldgica no existian antecedentes paleontoldgicos de
la importancia que éstos revisten, se incluye una discusién de las condicio-
nes geoldgicas generales y cronologia de esta formacién que en el 4rea de
Pichasca contiene los huesos de dinosaurios. En efecto, ella presentaria
rasgos sedimentarios muy similares a la unidad que en Argentina contiene
numercsas formas de dinosaurios (estratos con dinosaurios), lo que per-
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GEOLOGIA DEL AREA DE PICHASCA

UBICACION

El 4rea de Pichasca, donde se encontraron restos de vertebrados y plantas
fosiles, se ubica a aproximadamente 40 km en linea recta al noreste de la
ciudad de Ovalle, en la provincia de Coquimbo (fig. 1). Los afloramien-
tos de rocas sedimentarias fosiliferas ocupan un drea de aproximadamente
25 km? en el flanco norte del rio Hurtado, al noroeste del pueblo de
Pichasca y a 10 km en linea recta al este del pueblo de Samo Alto.

RASGOS GEOLOGICOS GENERALES

En el area estudiada las rocas sedimentarias que contienen huesos de
dinosaurios y plantas fosiles, constituyen una secuencia de color predomi-
nantemente gris-rojizo, de 355 m de espesor, que sobreyace concordantemen-
te a una serie de color gris, constituida por conglomerados, en parte rojizos,
con intercalaciones de rocas volcdnicas andesiticas y areniscas (fig. 2) . Tan-
to la secuencia cldstica gris rojiza fosilifera como el infrayacente conjunto
clastico volcanico, forman parte de la unidad mapeada por Thomas (1967)
como formacién Viiiita en la Hoja Ovalle (fig. 1), cuyos afloramientos
tipicos se encuentran en la parte central-oriental del cuadriangulo Quebra-
da Marquesa (Aguirre y Egert, 1965), a unos 40 km directamente al norte
de Pichasca, y con la cual el autor citado ha establecido su continuidad
lateral. Sobre los sedimentos rojos fosiliferos se disponen areniscas y conglo-
merados de color gris claro, que a su vez estdn cubiertos por rocas volcinicas
ignimbriticas. El contacto entre estos ultimos tipos litologicos, corresponde-
ria al contacto de la formacién Viiiita con la unidad predominantemente
volcanica denominada formacion Los Elquinos. Esta ultima se extiende des-
de Pichasca aproximadamente 18-20 km hacia el este y contintia hacia el
norte hasta fuera del limite norte de la Hoja Ovalle (Thomas, 1967) , hacia
la regién occidental del cuadringulo Vicuna (Dedios, 1967) .

Las relaciones estratigraficas de los estratos fosiliferos de Pichasca, indi-
can entonces que ellos representan los 855 m superiores de la formacion
Viilita, que aparece expuesta en la hoja Ovalle con un espesor total de 750
a 1.000 m: la base de esta formacién se encuentra en la longitud del pueblo
de Samo Alto, donde se dispone discordantemente sobre la formacién pre-
dominantemente continental, Quebrada Marquesa (fig. 1).
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ESTRATIGRAFiA DE LA SECUENCIA FOSILIFERA

Los sedimentos fosiliferos de Pichasca constituyen una secuencia cldstica
continental de color prcdominantcmente rojizo, que tiene una orientacion
N5OE a N12°W e inclinaciones variables entre 100 y 21°E. Segun su desarro-
llo litolégico vertical, esta secuencia, cuyo espesor total es de 355 m, ha sido
subdividida en 6 unidades (fig. 3), que en orden estratigrafico son las si-
guientes (de arriba hacia abajo) :

Techo: Rocas volcanicas ignimbriticas (formacién Los Elquinos) .

Unidad F Alternacion de areniscas y conglomerados gruesos de color gris claro.
Los conglomerados tienen rodados de andesitas de 10 a 30 em de dia-
metro. En Ia base existe un conglomerado gris amarillento, con roda-
dos de andesitas y de lutitas de 1 a 10 cm de didmetro y fragmentos

(astillas) de huesos fésiles. . . . . ..ot :

gt

=1

Unidad E  Alternacién de areniscas y conglomerados finos de color pardo rojizo
oscuro, en capas de 0,20 a 1,00 m de espesor, Los conglomerados con-
tienen rodados de andesitas y de areniscas de 1 a 5 cm de didmetro y
fragmentos de huesos fésiles. La unidad incluye algunas capas len-
ticulares de lutitas de color gris oscuro de hasta 40 cm de espesor. 15 m

Unidad D Arenisca pardo rojiza oscura, en parte con estratificacion cruzada, con
intercalaciones de capas lenticulares de lutitas pardo rojiza oscuras
a gris oscuras, de hasta 30 cm de espesor. Las areniscas contienen tron-
cos silicificados de diversos tamarfos (excepcionalmente 5 m de
largo) y algunos fragmentos de huesos fosiles. Las lutitas contienen
restos de hojas y tallos fésiles. En algunos lugares la unidad presenta
zonas blanqueadas y mineralizadas con oxidos de cobre.. . . . . 45m

Unidad C  Alternacion de areniscas y conglomerados finos, pardo T0jizO 0SCUTOS,
en capas de 40 cm a 1 m de espesor. ... - cttS 15 m

Unidad B Arenisca pardo rojiza oscura con algunas capas lenticulares de lutita
del mismo color, intercaladas. La parte alta de esta unidad contiene
troncos silicificados. Existen zonas mineralizadas con ¢xides de cobre. . 175 m

Unidad A Conglomerado fino, pardo rojizo oscuro, con algunas intercalaciones
de areniscas. Los conglomerados contienen rodados de andesitas de
L. a 5 cm de diametro en la parte alta de la unidad y de hasta 10 cm
de diametro en la parte baja. : : : : : : . - 30 m
La unidad estd parcialmente intruida.

Total secuencia fosilifera. . AR S R B RN 355 m

Base: Conglomerados gruesos de color gris, con algunas intercalaciones de
rocas volcanicas andesiticas de 2 a 3 m de espesor. Los conglomerados
tienen rodados de andesitas de 10 a 30 em de didmetro. La se-
cuencia esta afectada por cuerpos intrusivos.
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L0S VERTEBRADOS DE LOS SEDIMENTOS DE PICHASCA*

Constan solo de fragmentos de huesos de varios individuos y seguramen-
te diferentes formas (especies y géneros). Algunos se presentan rodados,
sobre el terreno, y otros incluidos en areniscas gruesas y areniscas conglo-
meradicas; la procedencia exacta de los fragmentos rodados se desconoce.
Los restos coleccionados, aparte de numerosos fragmentos menores, iniden-
tificables, son los siguientes:

1, parte proximal, incompleta, de un humero derecho; 2, centro incom-
pleto de una vértebra caudal mesial o distal; 3, porcion basal de un escapulo-
coracoides izquierdo; 4, porcién terminal, abultada, de un hueso chato (is-
quion?) ; 5, fragmento de costilla; 6, porciéon proximal de metdpodo; 7, frag-
mentos de huesos largos y otros. Todos estos restos pertenecen a dinosaurios

(saurépodos) titanosaurinos. Ademis existen 8 fragmentos de placas de
caparazén de tortugas. En el terreno queda, entre fragmentos menores,
parte de la didfisis de un fémur de tamafio mds bien pequeiio.

A continuacién se describen los restos mas representativos y se analizan

rapidamente sus afinidades:

Humero (N9 20-vi-68) **. Se trata de un hueso de gran tamario, robusto pero
relativamente gracil. La cresta —incompleta—, subparalela al borde, es
angosta y bien definida, con curvatura hacia adentro apenas insinuada.
Parece presentar escaso desarrollo longitudinal y su nacimiento, por arriba,
es abrupto y se produce a los 100 mm de su parte mas elevada; la porcion
inferior estd incompleta pero aparentemente era simétrica con la superior.
A pesar de la mala conservacion de la pieza en esa parte, es posible
inferir que la region contigua, basal a la cresta, del lado externo, no presen-

taba abultamiento notable.
Lamentablemente, falta el 4ngulo conformado por los bordes superior y

lateral externo, de cierto valor diagnéstico, pero de la orientacion de éste
parece probable que dicho dngulo fuera recto, o escasamente redondeado.
Hacia su parte mesial, el borde superior muestra asomos de la limina externa
del hueso, lo que revela que la parte que falta se limita a una capa reducida;
esto es concordante con la curvatura que se insinta en la porcion superior
de la cara anterior. S6lo un leve abultamiento, que se origina en realidad
en la cara anterior, denuncia a la cabeza articular del hueso.

El borde interior, redondeado en su parte superior, se aplana y tiende a

*Colaboré en su estudio, con R. Casamiquela, la Srta. Irene Tapia, del Instituto de

Investigaciones Geoldgicas.
**Museo Nacional de Historia Natural.
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Escapulo-coracoides (N 20-v1-68-3) . Se conserva la porcién basal de la es-
capula, con el inicio de la hoja escapular, intimamente soldada con la placa
coracoidea, de la que resta la parte principal, incluido el foramen coracoideo,
de un escapulo-coracoides izquierdo. El hueso es grande, macizo, aunque
achatado y se singulariza por la ausencia de pricticamente todo vestigio de
sutura entre ambos componentes. Como aparte de muy incompleto, estd bas-
tante desgastado, se hace dificil interpretar su morfologia original.

Si se lo mira por su borde anterior, que se aguza hacia el observador, se
hace visible el acusado acodamiento de la hoja escapular con respecto al
resto basal de la pieza. Vista por su cara externa, de contorno redondeado,
ésta es deprimida a lisa, para abultarse en los agulos dnterosuperior y postero-
inferior. En aquél el abultamiento es fuerte, aunque aparece sesgadamente
rebajado por la erosién; se infiere por consiguiente su continuaciéon hacia
adelante y arriba, con lo que quedaria conformada la expansion anterior del
coracoides, seguramente muy moderada. El otro abultamiento aludido, diago-
nalmente enfrentado con el anterior, posee menor desarrollo y va a cons-
tituir hacia arriba y atras el borde anterior del foramen coracoideo, ancho
y atravesando sesgadamente la lamina 6sea; el otro borde falta por fractura.

De acuerdo con el espesor de la parte afectada por ésta, en especial en la
regién pre y supraglenoidea, la fractura ha afectado a una porciéon impor-
tante del hueso. Nada puede decirse, pues, acerca de la morfologia de la ca-
vidad glenoidea. De la hoja escapular, si, que era seguramente muy ancha.

AFINIDADES. La primera aproximacion para el estudio de los materiales pre-
sentes podria ser a través de su edad, seguramente cretdcica y, mds aun,
no mds antigua que mesocretdcica, segiin undnime consenso. Esto reduce la
confrontacién a unos pocos géneros, meso a supracretacicos. Entre ellos
es igualmente licito, por razones de contigiiidad geogrifica, el comenzar la
basqueda por las formas contemporaneas reconocidas en el lado oriental de
Los Andes, estudiadas fundamentalmente por Lydekker (1893) vy Huene
(1929) .

Con respecto al humero, es asi relativamente facil llegar a encontrar sus
mayores afinidades en la especie Antarctosaurus wichmannianus Huene, o
en sus vecindades, pero en todo caso con gran probabilidad dentro de ese
género.

El parecido entre las partes conservadas de ambos hiimeros es muy grande
y las medidas prdcticamente coincidentes. Morfologicamente el rasgo funda-
mental (aparte de la forma del dngulo externo, que falta en la pieza en
estudio) estd dado por el angostamiento mesial del hueso, rasgo que se
vincula con su esbeltez general. En cambio, en el himero de Pichasca pa-
rece faltar, o estar escasamente desarrollada, la parte basal del borde en que
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se origina la cresta, que ha hecho hablar a Huene de una “apofisis lateral”
(op. cit., 71) . No obstante ello, las diferencias se atentian mucho si la com-
paracion se remite estrictamente a la figura por ¢l proporcionada.

La vértebra caudal en estudio estd demasiado incompleta y deformada
como para llevar su comparacién mas all4 de las relaciones puramente inter-
nas de su ubicacién en la columna. Evidentemente se trata de una vértebra
caudal, mesial a posterior, de modelo titanosiurino generalizado.

En razén de su estado de conservacién, es poco lo que puede decirse con
respecto a las aflinidades de la escapula. Sélo tal vez que, de acuerdo con
el escaso grado de expansion inferible para la parte anterior de la base es-
capular, se hace dudosa la confrontacién con formas tales como Laplata-
saurus y Antarctosaurus. Un mayor parecido presentaria esa regiéon con la
morfologia observable en Titanosaurus, pero aparte de que ella no es ex-
tensible a otras regiones del hueso, las diferencias de tamaiio rechazan toda
idea de comparaciones ulteriores: la distancia entre el borde stiperoanterior
de la placa coracoidea y el foramen coracoideo es de 110 mm en Titanosaurus
y de 220 mm en la forma en estudio, es decir, exactamente el doble. El
escdpulo-coracoides de Argyrosaurus no se conoce.

Los Queronios. Existen tres o cuatro pequenos fragmentos de caparazon,
no ornamentados. Los restos son demasiado poco elocuentes como para in-
tentar compararlos. Sélo se puede decir —y es muy importante para el caso—
que recuerdan mucho a otros procedentes de capas subcontinentales, palus-
tres, del “Senonense lacustre” (maestrichtense) del norte de la Patagonia
(vide la parte estratigrafica), de coleccién propia.

Entre las formas reconocidas en los sedimentos de esa edad en general,
en la Argentina, Huene cita a Osteopygis (Toxochelyidae), Naiadochelys
(Bothremydidae) y Gyremis (Testudinidae), de las cuales la primera es de
hdbito marino; la segunda marina y palustre, y la tercera palustre.

EDAD Y CORRELACION DE LOS SEDIMENTOS DE PICHASCA
Y LA FormaciON VIRITA

Con anterioridad al hallazgo de vertebrados fésiles en la formacién Viiii-
ta, la edad asignada a esta unidad habia sido inferida indirectamente, en
base a su posicién relativa en la secuencia estratigrafica general de Chile
central y después de realizadas ciertas correlaciones litoldgicas. Para el caso
de la formaci6n Vifita el procedimiento ha consistido en interpretar como
sincrénicas aquellas unidades con las cuales ella se correlaciona, tanto por
su litologia como por su posicion estratigrafica y, luego, inferir una edad
relativa que serfa la misma asignada a sus equivalentes litoestratigraficos.
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Sin embargo, debido a que estas ultimas son formaciones. volcanico-sedimen-
tarias continentales, cuya edad relativa tampoco ha podido hast;:l ahora ser
precisada en base a antecedentes paleontolégicos, sino que también ha' sido
inferida por métodos indirectos, la cronologia general de estas formaciones
ha debido tomarse con ciertas reservas y con el cardcter solamente de ten-
tativa. Sin considerar todavia el nuevo antecedente que se agrega con el
hallazgo de dinosaurios en los estratos de la formaciéon \{mna en ?1(:1}35(:5{,
lo que concretamente se sabe con respecto a su cdad_relania. es lo siguiente:

En la provincia de Coquimbo, donde la formacién le_ta fue (§ef1n1da
(Aguirre y Egert, 1965) , la unidad integrada por rocas sedlmf:ntanas dﬁf—
ticas de origen continental con intercalaciones de rocas volcénicas andesifl-
cas, se dispone con discordancia de erosion y ligeramente an‘gular sobre dis-
tintos niveles de la formacién Quebrada Marquesa (Agulrlfe y T_homas,
1964) y estd cubierta por la formacién volcdnica sedimentaria oontmt.ental
Los Elquinos. La formacién infrayacente, Quebrada Marq’uesa, se copmdera
tentativamente de edad neocomiana superior hasta albiana S}lperlor, el-’l
consideracién a que en su parte inferior contiene una mt('ercalaaéfl de sedi-
mentos marinos, con una fauna de edad neocomiana superior a posxblemenfe
aptiana y a que su techo estd marcado por una importante discordanm?
que Aguirre y Egert (1965, p. 35) interpre_tan como 'resultante de la I:;n-
mera y principal fase orogénica del Cretdcico en Chile. La 'edad que los
autores citados infieren para esta fase de plegamiento es albiana superior,
siguiendo el esquema adoptado por Klohn (1'954) quien la habria_ corre-
lacionado con la orogénesis austrica u oregdnica. Debe destacarse, sin em-
bargo que, al parecer, Aguirre y Egert (1965) interpretaron erréneam.ente
a Klohn (1954), ya que este tltimo autor expresé cla.rarr_lente que el Il)lngl::r
y principal plegamiento de las formaciones del Ge‘osmchnal Andino ha ria
ocurrido en el Senoniano y que seria correspondiente a la fase orogém.ca
subhercinica del Coniaciano. Este es el que habria afectado a las .formaao-
nes del Cretécico Inferior, anteriores a la depositacion de_la formflqér} Coya-
Machali (Klohn, 1956, 1960), o sea, a los equivalentes l}toestratlgréflcos de
la formacién Quebrada Marquesa y unidades mds antiguas. En base 'a lo
expuesto, y a que la formacién Quebrada Marquesa sobreyase concordaptc»
mente a la unidad predominantemente marina Arq‘ueros, cuya edad minima
comprobada por fosiles es barremiana, hay suficientes antecedentes pfl(;“a
aceptar una edad neocomiana superior-aptifma para la ba:ﬁe‘de la for_mac: n
Quebrada Marquesa, pero no asi para justiiflcar su edac%zl_muma (albiana su-.
perior) . Quedaria asi establecido que la tormaaér& Viiita es por lo menos
postaptiana, postquebrada Marquesa y preformacién L.os Elquinos, ya que
infrayace a esta ultima unidad. La edad de la formaaqn .Los F_F?umq; r:jo
se puede precisar, ya que en ella no se han encontrado fésiles. Esta unidad,
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que :es'de origen continental y que esta constituida principalmente por rocas
velcénicas, ha sido reconocida desde el 4rea de los cuadrangulos Quebrad;;
Marquesa y Vicuita (Aguirre y Egert, 1965; Dedids, 1967, re:pecti\«'amente y
de alli hacia el sur, en las Hojas Ovalle (Thomas, 1967) e Illapel (Thomas
196.8), 0 sea, en una longitud de por lo menos 250 km. Hacia el sur de lz;
Hoja Illapel, al sur del paralelo 829, la misma unidad volcénica es conocida
con el nombre de formacién Farellones en la Cordillera de los Andes (;‘-\gui‘-
rre, 1960; Klohn, 1960) y como formacién Lo Valle en la Cordillera de la
Costa (Thomas, 1958). En todas sus dreas de afloramiento, la formacién
Los Elquinos (= Farellones — Lo Valle) se dispone discordantemente so-
bre lz'i formacién Vifita o sus equivalentes litoestratigraficos (formacién
Abanico, Aguirre, 1960; Las Chilcas, Thomas, 1958, y Coya-Machali, Klohn
1960) . f ’ ;
La.edad relativa que se infiere para la formacién Farellones seria cretécica
superior, segun algunos autores, o terciaria inferior, segtin otros. Como en la
ff)l:n}aCI(Sn Farellones se han encontrado solamente fragmentos de troncos si-
licificados de coniferas y dicotiledéneas que no han permitido precisar la
edad relativa de la unidad, Klohn, intenté su datacién basandose en: a) que
la discordancia angular de la base de la unidad podria corresponder al ple-
gamiento Lardmico (Daniano-Paleoceno); b) que la edad que se podria
inferir para la subyacente formacién Coya-Machali (= Vinita = Abanico)
ser{'a cretdcica superior, fundamentalmente maestrichtiana, por considerarla
al Ig_ual que los Estratos con Dinosaurios de la region extra andina de Ar:
gentina (Campaniano-Maestrichtiano) , como la primera secuencia sedimen-
taria depositada sobre los estratos cretdcicos mas antiguos, afectados por una
primera fase de plegamiento. Este plegamiento seria el mismo que en la
cuenca 1pagallénica fue seguido de una sedimentacién marina durante el
Campfmlano Superior y el Maestrichtiano, y ¢) que el suave plegamiento
que afect6 a la formacion Farellones, serfa cronolégicamente equivalente al
diastrofismo pirenaico. Esto llevé a Klohn (1956, 1960) a inferir una edad
terciaria inferior, principalmente eocena para la formacién Farellones y en
consecuencia a justificar mds su idea de una edad creticica superior, princi-
palmente maestrichtiana, para la infrayacente formacién Coya-Machali,
equivalente litoestratigréfico de la formaciéon Vifita. Mufioz Cristi (1960,
comunicaciéon oral) y Levi y Aguirre (1960) consideran la formacién Fare-
llones de edad cretdcica superior, m4s antigua que Campaniano Superior,
en base a que rodados de esta unidad estarfan presentes en el conglomerado
del Campaniano Superior marino de Algarrobo en la Cordillera de la Costa
de la provincia de Valparaiso. Con esta asignacion de edad a la formacién
Farellones, la edad minima de la infrayacente formacién Las Chilcas (=
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Abanico = Viiiita) quedaria restringida al Cretdcico Superior, Precampa-
niano.

En resumen, cualquiera que sea la edad que se acepte como la mds pro-
bable para la formacién Farellones habria que aceptar que la formacion
Vifiita, infrayacente, seria de edad cretdcica superior. Esta misma edad se
puede inferir para sus equivalentes litoestratigraficos, las formaciones Aba-
nico y Coya-Machali en la Cordillera de los Andes de Chile central y Las
Chilcas en la Cordillera de la Costa.

Los sedimentos fosiliferos de Pichasca, que en opiniéon de uno de los
presentes autores (R. Casamiquela) son muy similares tanto litologicamente
como por su contenido de vertebrados fésiles a la unidad que en Argentina
se conoce como “Estratos con Dinosaurios”, son asignados por el autor men-
cionado al Maestrichtiano Superior. En consideracién a que estos sedimentos
representan la parte superior de la formacién Viiita en la provincia de
Coquimbo, ésta seria la edad minima de dicha formacién. Sin embargo, su
edad méaxima, o sea, de la base de la formacién, ain quedaria sin compro-
bacién por métodos paleontologicos. Casamiquela se inclina a considerar la
unidad, de edad maestrichtiana, hasta posiblemente campaniana. Por su
disposicion discordante sobre la formacion Quebrada Marquesa, solo se
puede afirmar que seria postneocomiana superior-aptiana o posiblemente
postalbiana, ya que ésta es la edad en parte comprobada por fosiles y en
parte inferida, de esta tlltima formacion.

La correlacién estratigrafica que se ha indicado de la formacién Viiita
con las formaciones Abanico y Coya-Machali de la Cordillera de los Andes
de Chile central y con la formacién Las Chilcas, que ha llevado a considerar
estas formaciones como unidades isécronas, es hasta ahora la mds aceptable
ya que ellas tienen la misma posicion estratigrafica relativa dentro de la
secuencia general de formaciones en las distintas regiones del pais en que
se presentan. A excepciéon de la formacién Abanico, que estd constituida
principalmente por rocas volcénicas, la formacién Viiiita y restantes, con-
sisten en su mayor parte en rocas sedimentarias clasticas de color rojizo (con-
glomerados y areniscas, con intercalaciones de lutitas) de origen continental.
Estas representan los productos de erosién de las formaciones del Cretdcico

Inferior y m4s antiguas, que fueron afectadas por una importante fase oro-
génica. Después de esta fase de plegamiento, la erosion habria condicionado
un rebajamiento del relieve recién formado y la acumulaciéon de los mate-
riales epiclasticos en una extensa regién del territorio que pudo haberse
conectado, como ambiente depositacional, con el suroeste argentino donde
se acumulé una secuencia de similar litologia representada por los Estratos

con Dinosaurios.
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CRONOLOGIA DE LA FORMACION VINITA

La edad de la formacion Viiiita ha de ser deducida por un camino indi-
recto, geopaleontoldgico, que involucra el andlisis previo de los Estratos con
Dinosaurios* del lado oriental de la cordillera y su paralelizacion con la for-
macién en estudio. En el fondo, es la determinacion de la exacta ubicacion
estratigrifica de aquella entidad la que ha de proporcionar la edad buscada,
desde que ella condiciona el biocrén de los generos de titanosduridos (y en
cierto modo los quelonios) en juego. Esta aseveracion se hace mas clara si se
recuerda que aquel de la familia Titanosauridae abarca desde el Neojurdsico
hasta el Neocreticico, y el correspondiente a las tortugas es todavia mas
amplio.

Desde aquel punto de vista, es decir, petrogréfico-sedimentolégico y pa-
leontolégico, el llegar a la homologacion de ambas formaciones es tarea
simple; véase por ejemplo la siguiente caracterizacion de los Estratos con
Dinosaurios (fide Feruglio, 1949, pp. 247-8) : “En conjunto, el area de sedi-
mentacién del Chubutense puede representarse como una vasta regi6on llana
o poco ondulada, recorrida por corrientes fluviales, sembrada de pantanos
y probablemente con algunos pequefios lagos. Los detritos que componen
los sedimentos chubutenses son tobas cineriticas, arcilla y limo policromos,
arena de cuarzo y calcedonia, rodados de rocas porfiricas y en parte grani-
toideas”.

“Es un hecho digno de consideracién que la mayoria de los restos de di-
nosaurios que he visto en Patagonia consisten en fragmentos de huesos y,
que cuando se encuentran huesos enteros, éstos estin sueltos y aislados, o a
lo sumo asociados en pequefio numero ... Ademds, es raro poder dar con
porciones de cabeza ... De todas estas circunstancias se infiere que los cadi-
veres de esos reptiles no han quedado enterrados en seguida, sino que han
sufrido un transporte bastante largo, durante el cual varias piezas 6seas, al
descomponerse las partes blandas y los ligamentos, se han separado y han
caido al fondo unas tras otras aisladamente, o en pequefo numero’’.

“Confirma esta interpretacién la circunstancia de que los huesos que se
encuentran in situ estan siempre incluidos (segin mi propia experiencia)
en sedimentos de acarreo, o sea, en bancos de areniscas y de conglomerado
a veces grosero. No recuerdo haber visto huesos enterrados en arcilla o limo.
Todo esto, por lo demis, estd perfectamente de acuerdo con el indudable

*0 Chubutense, Pehuenche, etc. auctorum, denominaciones ya con sentido litologico,
ya con sentido cronoestratigrifico, pero todas incorrectas desde el punto de vista nomencla-
torio. A falta de una formalmente aceptable, opto entre las mas difundidas por aquella
que posee una alusién a su contenido en vertebrados fosiles. Para una discusién sobre
la nomenclatura vide Frenguelli, 1931; Feruglio, 1949; Groeber, 1959.
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origen fluvial que revela la mayor parte del Chubutense, sobre todo el supe-
rior. Son areniscas y conglomerados en bancos y lentejones irregulares y a
menudo estratificacién cruzada, que se entreveran con arcillas y tufitas”.

“Juntamente con huesos o restos de reptiles y, ain mds abundantes que
éstos, se encuentran en el Chubutense fragmentos de 4rboles petrificados
que no han sido objeto de estudio histolégico. En las tobas verdes he obser-
vado en varios puntos impresiones de hojas. Sin embargo, los restos bien
conservados son raros . .. Quiero dejar constancia de que no conozco ejem-
plares completos de 4rboles enterrados en el lugar mismo donde vivieron,
con excepcion de un afloramiento . . ..

El mismo Feruglio ha pasado revista al contenido en vertebrados de la
formacién, los que estén representados por dinosaurios saurisquios y orni-
tisquios y un ofidio, si no se toma en cuenta el elenco tipico de las capas
denominadas “Senonense lacustre” por Wichmann (= Estratos del Jagiiel,
etc., auctorum), que constituyen una facies subcontinental particular y que
incluye diversos vertebrados (vide infra).

Entre los dinosaurios, son abrumadoramente mayoritarios los sauropodos
del grupo de los titanosauridos, con los géneros Titanosaurus, Laplatasaurus,
Macrurosaurus, Argyrosaurus y Antarctosaurus, los dos uGltimos de talla
agigantada. A lo significacién de las tortugas habré de referirme imnfra.

Las semejanzas geopaleontolégicas entre ambas entidades comparadas se
hacen todavia mayores si se recuerda el cardcter cuprifero que posee la
formacién Viiita. Casualmente los “Estratos con Dinosaurios” presentan im-
pregnaciones de minerales de cobre en vastas dreas de la provincia de Neu-
quén (austral), en donde han sido sefialadas por Wichmann (1927) y es-
tudiadas desde el punto de victa econémico por Fernindez Aguilar (1945).

Alcanzan allf a la seccién superior de la entidad (Capas de Plaza Huincul,
vide infra).

CARACTERIZACI()N Y EDAD DE LOS ESTRATOS CON DINOSAURIOS

Los sedimentos continentales reconocidos bajo ese rétulo, o denomina-
ciones equivalentes, se extienden con una faja con escasas y muy breves in-
terrupciones desde el sur de Mendoza por toda la porcién extraandina de
Neuquén (y oeste de la Pampa) , Rio Negro, Chubut y Santa Cruz No es
el caso discutir aqui si se trata de una sola y misma formacién, que tendria
entonces un enorme desarrollo areal, o si, con sentido cronoestratigrafico,
corresponde la ereccién de un piso (Chubutense, Pehuenche, etc., aucto-
rum) . Con este Gltimo cardcter —y similar litologia— cabe aludir a sus
manifestaciones en otras dreas, extrapatagénicas: Jujuy (Bonaparte, comu-
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n la parte superior con arcillas coloradas.

arcillosas.

W Ce ro: cillas oy g o - d
(Jd.pas del Cerro Lisandro: 60 m. Arcillas lO](lh. d]g() arenosas, con lentejones e are-

niscas amarillas.
Capas de Plaza Huincul:

lo que forman acantilados,
que otra capa de toba litoidea.

i i ién, por
950 m. Areniscas amarillentas, resistentes a la eros P

illas rojas lguna
con intercalaciones de conglomerado, arcillas rojas y alg

Seccion Medda: 300 m.

i / iole ardas a
e grano mediano y grueso, violeta p

> .ros: 300 m. Areniscas d 450 N
papes i S a intemperie forman pilares llamados loca

pardo oscuras, de estratificacién cruzada: a 1
mente “candeleros”.

- atribui 550 m, se
con un espesol atribuido de :

/ lapas del
ha demostrado ahora (Groeber, 1959) que en su maygrl ];?;liilgf;;p‘: -
rio Pichi Picun Leufu, Capas del Bajo de Oruz,, Lap;a; f.;'ndumas md
cialmente, Capas de la Bajada (Jolon‘afla) hablan. sx;en S
en la entidad Estratos con Dinosaurlc.:s y q_u‘(f p{;j»eum e
cocretacica hasta quizds neotridsica (Pichi Pm.mL 5 ir,ldina o
apud Groeber, op. cit., 79). Aquel geél.ogo (:l'n i) ifades er

i6n restante del grupo de Bajada Colorada, o R
P"’r“ de Candeleros. De ser todo esto correcto, los Est‘ratos con s
SI?I;:; :ii‘eadseljtentrional comprenderian solo dos secciones €n realidad,

una potencia total de 1.000 m.
Un tratamiento mucho ma

En cuanto a la seccion inferior,

n
s circunstanciado del tema se€ encontrara e
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el trabajo citado de Groeber. Y de este mismo autor, se resumird la situacién
en el drea restante de la Patagonia.

El pasaje de los Estratos con Dinosaurios de Rio Negro a Chubut se
hace por distintas zonas, del centro y del este de aquella provincia. Sobre la
base de los datos de Ameghino, Frenguelli, Hatcher, Hemer, Keidel, Piat-
nitzki, Ramaccioni, Slappenbeck, Wichmann, Wilckens y Windhausen fun-
damentalmente ordenados por Feruglio y Roll; Groeber (id.) elabora el
siguiente cuadro (Cuadro 1) de correlaciones, que integra a todos los
grupos reconocidos entre la regién del rio Chubut Medio y el sur de la
provincia de Santa Cruz.

Es precisamente en esta porcién suroccidental de Santa Cruz en que
Groeber basa su atribucién de una edad fundamentalmente maestrichtiana
(en contadas localidades hasta neocampaniana) para los Estratos con Dino-
saurios. En los perfiles de los cerros Baguales y Cazador, entre el Lago
Argentino y el Seno de Ultima Esperanza, se ubican estratos fundamen-
talmente marinos, integrantes de una columna que se inicia en el Turo-
niano superior y, con un hiato que abarca el Santoniano y tal vez parte
del Coniaciano (correspondiente a los movimientos intersenonianos), llega
hasta el Maestrichtiano (incluido) .

En el cerro Cazador aparecen restos de presuntos dinosaurios, asociados
con Holcodiscus hauthali W., por lo que Groeber les asigna una edad que
“puede descender hasta el Campaniano medio superior en la regién extra-
andina..” (op. cit., 26). Los restos de dinosaurios son mds conspicuos en
el grupo continental Chorrillos (areniscas y arcillas con una potencia de
250-60 m) , intercalado en el perfil compuesto del lago Argentino. Groeber
(ibid.) fija su edad del siguiente modo: “En vista de que el horizonte
ammonitifero mds alto debe localizarse en el Campanense Superior, el
grueso de las areniscas con dinosaurios se ubica en el Maestrichtense Infe-
rior medio”.

El andlisis de los restantes perfiles conocidos hacia el norte, revela una
individualidad creciente de estas capas continentales con dinosaurios (y
plantas), que ningin autor vacila en homologar con los Estratos con
Dinosaurios de nuestro interés presente. En fin, queda clara igualmente
su posicién discordante sobre las capas neocomianas.

Groeber ha resumido asi toda la cuestién (id., 87): “La superposicién
anormal de las areniscas con dinosaurios del lago Pueyrredén y del cerro
Belgrano en los estratos neocomianos queda confirmada por el mapa de
Feruglio (1:2.000.000) por el hecho alli consignado de que, a unos 35 km
al norte del lago, las areniscas con dinosaurios se apoyan directamente en
la serie de porfiritas y de pérfiros cuarciferos, no quedando ya rastros de

CUADRO 1

CORRELACION DE LOS GRUPOS FOSILIFEROS DE Ri0 CHUBUT Y SUR DE LA
PROVINCIA DE SANTA CRUZ (ARGENTINA)

Rio Chubut Medio
(sensu lato)

Al sur del rio Deseado
Medio

Cerro Castillo y
Sierra Nevada

Serrania de San Bernardo

Lagos Pueyrredon y
Posada

Areniscas coloradas
(Lefipin) .

Arcilla verdosa con abun-
dantes fosiles marinos.
Arenisca amarillenta con
Trigonia, etc. (Lefipdn).

Tobas verdes. Tobas ver-
dosas, en parte claras o
violiceas y rosadas, con
restos de Tharrias feru-
glioi Bord y Oligopleu-
ras groeberi Bord.

Areniscas coloradas. Are-
niscas, conglomerados ¥y
tobas varicolores, a me-
nudo verdosas, moradas y
TOjas.

Tobas amarillas. Tobas
gris-blanquecinas, con po-
cas intercalaciones are-
nosas en bancos muy
gruesos con fajas limoni-
ticas pardas, amarillas,
anaranjadas y castanas.

100-200 m

Arcillas y tobas grises.
Arcillas y tobas arcillosas
y litoides grises con al-
gunas fajas delgadas de
color niveo, rosado y ver-
doso, con huesos de dino-
saurios y trozos de made-
ra silicificada

150-280 m

Tobas verdes. Tobas li-
toides, a veces, silicifica-
das, a la intemperie blan-
quecinas y amarillentas;
arriba con partes rojas
encarnadas y verdes.
200 m

Tobas amarillas. Tobas
amarillentas, blanquecinas
y blancas niveas, regular-
mente  consistentes  en
bancos gruesos con fajas
mds duras amarillas vy
pardas.

150-450 m

Tobas grises. Tobas cine-
riticas, blandas, de aspec-
to arcilloso, grises claras
y oscuras con alguna faja
rosada, roja y violdcea;
abajo con areniscas verdo-
sas y verdes azuladas.
Restos de grandes dino-
saurios.

140 m

Tobas verdes. Tobas litoi-
des bien estratificadas,
verdes y verdosas, con fa-
jas rojas y violdceas.

350 m

Tobas coloradas. Tobas
finas, terrosas o sublitoi-
des, rojas, azuladas, gris-
verdes, azuladas y blancas;
algunos lentes de conglo-

merados policromos.
150-450

Arcillas grises y tobas
amarillentas. Arcillas to-
baceas grises a verdes pd-
lidas, con arenisca incohe-
rente, lentes de ripio; las
arcillas grises contienen
restos de grandes dino-
saurios.

Arcillas y tobas verdes y
grises; tobas cineriticas
friables y arcillas tobdceas
blancas, grises y verde pd-
lidas; algunas tobas litoi-
des, arenisca tobifera
compacta; arcillas grises,
verdes.

Tobas y pudingas verdes.
Tobas litoides verdes y
blancas, asociadas con are-
niscas, brecha fina y con-
glomerado alternantes;
pudinga verde; tobas gri-
ses y verdosas.

Tobas verdes. Tobas ci-
neriticas o brechosas al-
ternantes con areniscas y
conglomerados  varicolo-
res, sobre todo verdes,
arriba rosadas y blanque-
cinas, muy semejantes a
las “tobas verdes” de San
Bernardo.

450 m

Conglomerados y arenis-
cas rojas y verdes. Ban-
cos de conglomerados
cuarzoso, blanquecino, ro-
jizo y verdoso con trozos
de madera silicificada, al-
ternantes con.  areniscas
rojas o verdosas y con
arcillas o tobas finas To-
jo-pardas.

e 150 m
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la serie sedimentaria neocomiana hasta titonense. No es posible admitir
que las areniscas con dinosaurios hayan sustituido en ese trecho también
la parte inferior de la serie marina; ella ha sido destruida, sin asomo de
duda, por erosién subaérea antes de la expansién de las “Areniscas con
Dinosaurios” o del “Chubutense” homénimo de aquel término”.

“Por otro lado, se confirma la desaparicién de la parte inferior marina
del conjunto senoniano que, bajo la forma de los estratos de la Anita, ha
ido perdiendo espesor desde la parte occidental del lago Argentino hasta
Kachaike, destacdndose los Estratos con Dinosaurios en el mismo trayecto
con caracteres cada vez mds pronunciados...”.

Y acto seguido concluye para estos estratos terrestres una edad clara-
mente maestrichtiana, “pudiendo tener sus pies en el Campaniano mis alto”.

En los pdrrafos transcritos, Groeber hace alusién a la posiciéon de Fe-
ruglio, quien estimaba concordantes (y no discordantes) a los estratos neo-
comianos marinos y las areniscas con dinosaurios en el 4rea del lago Puey-
rred6n, interpretacién que daria a éstas un desarrollo estratigrafico mucho
mayor. Para Groeber la sola ausencia “de la mayor parte de los sedimentos
del ciclo dndico es prueba suficiente para la existencia del hiatus y de la
discordancia” (Id., 36) .

La interpretacién de Groeber, basada en los perfiles disponibles hasta
entonces (1959), acaba, en efecto, de recibir confirmacién definitiva a través
de un ultimo perfil comunicado por Rossi de Garcia y Camacho (1965;
Camacho, 1967), correspondiente a una perforacién (Santa Cruz 8) reali-
zada por Y. P. F. en el centro de la cuenca austral. El analisis macro b
micropaleontolégico revela la presencia de sedimentos maestrichtiano-
campanianos directamente sobrepuestos a otros eocenomanianos. Hay que
atribuir a los movimientos intersenonianos, ahora precisados fundamental-
mente en el Santoniano segln vimos, la ausencia del resto de la columna, y
por ende, correlacionadamente, es imposible aceptar que ella est4 represen-
tada en 4reas vecinas por la porcién basal de los Estratos con Dinosaurios,
segun la idea de Feruglio.

La realidad de los aludidos movimientos y su magnitud se redemuestra
en el dmbito septentrional de las manifestaciones de la entidad en estudio.

Segun Feruglio (1949, p. 288) “en la parte boreal de Neuquén y en
el sur de Mendoza, el complejo marino dndico (titonense-neocomiano) se
continiia hacia arriba, con transicién paulatina, en una serie de terrenos
de origen lagunar en su parte inferior y, luego, francamente continentales,
que constituyen la llamada formacién del cerro Rayoso, de varios cientos
de metros de espesor y que abarca cronolégicamente el espacio que va
desde el Barremense superior hasta quizas el Turonense inclusive. El limite
superior de este complejo estd marcado por una superficie de discordan-
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cia, producida por los movimientos acaecidos en el Turonense-Senonense
inferior (en realidad fundamentalmente en el Santonense) y sobre la cual
generalmente se asientan los Estratos con Dinosaurios’.

La porcién superior (cf. Groeber et al., 1952) de esta formacion del
cerro Rayoso en Neuquén fue denominada primero Yeso de Transicién
por Groeber (para distinguirla del Yeso Principal, que sigue hacia abajo)
y mas tarde Huitriniano por este mismo autor. A su caspide, en la regiéon
del rio Diamante, Mendoza, la denominé Diamantiano (confundida por
¢l y otros autores con los verdaderos Estratos con Dinosaurios por su se-
mejanza litolégica; ¢f. Herrero Ducloux, 1947; Groeber, 1959, p- 138).

La entidad entera se desarrolla entre la mitad septentrional de Neuquén
y el rio Diamante; por €l éste alcanza hasta el meridiano 69°15’ y por el
oeste el pie de la cordillera. Los Estratos con Dinosaurios en esa drea “se
disponen discordantemente sobre términos diferentes de los estratos del
cerro Rayoso, o del complejo 4ndico y, hasta sobre terrenos mas antiguos,
estando limitados hacia arriba por la superficie de transgresiéon sobre la
que descansan las capas marinas de roca (vide infra). La discordancia en la
base del complejo, ora es muy pronunciada, llegando las capas basales a
asentarse sobre terrenos de edad muy diversa..., ora es tan leve que puede
pasar inadvertida a un estudio superficial, cosa que ocurre cuando los
Estratos con Dinosaurios yacen sobre los Estratos del Cerro Rayoso” (Fe-
ruglio, op. cit., p. 240) .

EDpAD DE LA FORMACION VINITA

La formacién Vidita (y sus equivalentes) yace en discordancia sobre la
formacién Quebrada Marquesa, continental, la que a su vez descansa sobre
una formacién marina, segin vimos. Es precisamente a la luz de esta si-
tuacion estratigrafica, después de un hiato de importancia, que cobran
valor los datos paleontolégicos utilizables para su datacién, segun dije
al comienzo. Quiero expresar que, desde que los géneros de titanosiuridos
(y otros vertebrados) tienen un biocrén que trasciende ampliamente en
profundidad la edad asignada a los Estratos con Dinosaurios, un camino
de dataciéon directo a través de ellos seria imposible. El indirecto aqui
utilizado, parte de la ausencia real de depésitos mesocreticicos (debido a
la erosién vinculada con el ascenso intersenoniano) a ambos lados de la
cordillera.

Aceptado esto, tales elementos paleontolégicos se harian perfectamente
validos para la correlacién estratigrafica aun con independencia de las
caracteristicas litologicas y sedimentoldgicas de las entidades en juego.
En el caso presente, segin se desprende de todos los datos barajados, su
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valor se ve reforzado por este tipo de argumentos de tal manera que es
incluso ineludible aceptar la paralelizacién absoluta de ambas ennc'l-ft.des
involucradas: Estratos con Dinosaurios, por un lado y formacion Y1n1ta.
(Abanico) por el otro. Esto significa postular para ésta una edad funda-
mentalmente maestrichtiana, pero que podria extenderse hasta la parte
alta del Campananiano (cf. Klohn, 1960, quien la extendfa hasta el San-

toniano inclusive) .

EDAD DE LA SECCION FOSILIFERA DE PicHASCA

Para precisar, dentro de la edad asignada a la t'grn.zz?r.ién Vinita, l.ns
términos exactos en que ha de ubicarse la seccion fosilitera e estudio,
puede recurrirse a argumentos de indole geologica y Raleontologxca.

Aquéllos son por un lado la ubicaciéon de la secaér.a en la parte alta-
de la entidad, segin el informe geoldgico de este mismo u‘abaj}o. Por
el otro, las mineralizaciones cupriferas, que en los Estrf;(los con .DIHOSE:IU—
rios parecen estar localizadas en la parte basal de la seccién superior (vide
Sﬂpra) } ~ el . - v - FAEBTY 1 l

Los argumentos paleontologicos se refieren, esta vez, a la presencia. de
numerosas placas de caparazones de tortugas de agua dulce.cn la seccion
fosilifera de la formacion Vinita. Como he dicho, la presencia de tortugas
no es por si sola indicadora de edad, en especial s tiene presente qule
no existe para estos restos determinaciéon segura. Sin embargo, ellos ad-
quieren valor estratigrafico (relativo) si se recl‘lerdn que en los Estrau’)s
con Dinosaurios son tipicas de las capas conocidas como benonense.lm
custre” o Estratos del Jaguel o Estratos de Allen, de edad nfeomaest'r‘lch-
tiana. Personalmente, he recogido placas de tortugas en areniscas rojizas,
netamente continentales, de esa misma edad, aflorantes en la regién de la
Balsa de Las Perlas, en el dngulo noroeste de Rio Negrc.). Puede ac.cptars':
asi una prima facie que su presencia indica Maestrichtiano superior (cf.

9).

Huﬁ::,c:lliis)“lacustres" (sensu Wichmann; r:ia‘rf‘(lismsién :'{: Groeber, 19591
Casamiquela, MS) se depositaron como una [zf(':es sub(‘omment,a{ de lngu'as:
salobres, que pasaban a dulces hacia el interior ya saladas ]mua.e mall
abierto, de la transgresién maestrichtiana superior con que se cierra €
Mesozoico en el norte de la Patagonia. Es el Roca I o Roca \fle]obm:sf‘tm‘m{?
(incluido Groeber, salvo en sus ultimos trabajos). En mi opinion pf;-
sonal (MS) la transgresion Rocanense de Roca am.'tm‘mi':, 'u Roca II, ts
edad probadamente daniana (eopaleocena c’f‘ Bertels, ”(jl).'_fl?- & 0@1(;-
cosa que la continuacién, en determinadas dreas, de la transgresion n

maestriclitiana.
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En cuanto a los sedimentos subcontinentales aludidos, que correspon-
den a ésta, encierran en todas partes (desde el norte de Neuquén hP:;la
1.31 centro y este de Rio Negro por lo menos), aparte de un rico elenco de
invertebrados de aguas salobres y dulces, restos de troncos y otros fdsiles
vegetales (fructificaciones de caraceas), etc., y de numerosos restos de tor-
tugas de agua dulce, igualmente dientes de peces pulmonados, vértebras y
otros f:lementos de peces en general, dientes y otros restos de cocodrilos}
copr.ohtos y aun aves lacertiformes (coleccién propia), presiosaurios y dinoi
saurios. Entre éstos he exhumado personalmente y estudiado un conspicuo
representante de los Hadrosaurinae (ornitisquio ornitépodo) .

De un mc-_do u otro, ninguno de estos vertebrados indica edad con
mayor apr.ommacién que Senoniano-Maestrichtiano. Para establecer la
correspondiente a dichas capas, y a las facies propiamente continental con-
temporeir'n?a de los Estratos con Dinosaurios, es necesario remitirse a la
transgresion maestrichtiana final aludida, la que deposita sus sedimentos
sobre ellas sin que medie una fase erosiva. (A la inversa, la presencia de
tal fase erosiva es la que permite separar en el terreno a’ésta de la tran
gresion daniana) . .

Segin todos los argumentos utilizados, pues, me inclino a aceptar una
edad neomaestrichtiana también para la seccién fosilifera del drea de Pi-
chasca, que representa la parte superior de la formacién Vifita.

ABSTRACT

The occurrence of dinosaur bones in Chile is here reported for the first
time. The vertebrate remnants were found in the upper part of a conti-
nental volcanic and clastic sedimentary unit (Vifita formation) exposed
in the east central part of the Coquimbo province. The fossiliferous
section is located within the Pichasca area, at approximately 40 km north-
east of the city of Ovalle. This discovery provides important information
for dating the Vifita formation and its litho-stratigraphic equivalents
(Abanico and Las Chilcas formations) in Central Chile.

The vertebrate remnants occur together with abundant fossil trunks and
leaves. They correspond to bone fragments of several individuals which
might represent different forms; all of them belong to titanosaurid dinosaurs
(sauropods) . Among them, a fragment of a humerus has been identified as
Antarctosaurus cf. wichmannianus Huene, and a portion of scapulo-cora-
coides as titanosaurid indet. Plate fragments of turtle’s caparaces also occur
associated with the bones.

The Viiiita formation, and it's litho-stratigraphic equivalents (Abanico
and Las Chilcas formations) had so far been assigned to the Late Cretaceous,
without specification as to the age within that Epoch. On the basis of it's
paleontological content, lithologic characteristics and stratigraphic rela-
tionships, the unit is interpreted as equivalent to the Estratos con Dinosau-
rios of Argentina, of maestrichtian and probably late campanian age; there-
fore a late maestrichtian age is here assigned to the upper, fossiliferous,
part of the Viiiita formation at Pichasca. The litho-stratigraphic equiva-
lents of this unit, the Abanico and Las Chilcas formations, could in con-
sequence tentatively be considered of maestrichtian age.
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Porcién proximal de hiimero derecho de Antarctosaurus cf, wichmannianus. Vista superior.



LAMINA 2

Porcién proximal de himero derecho de Antarctosaurus cf. wichmanmianus. Vista posterior,
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Porcion proximal de himero derecho de Antarctosaurus of. wichmannianus. Vista anterior
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Porcion de escapulo-coracoides de un titanosiurido indeterminado. Vista anterior.
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' de tortuga; fig. 1, del mismo ejemplar; fig. 2. vista interna.

Porcion de placa de caparaz
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