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INSTITUTO DEL MUSEO DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL DE LA PLATA

NOTAS DEL MUSEO DE LA PLATA :
TOMO VII Geologia, Ne¢ 18

ALGUNAS PARTICULARIDADES DEL SINCLINAL DE SALAGASTA

(PROVINCIA DE MENDOZA)

Por ENRIQUE FOSSA-MANCINI

I. LAS FALLAS DE SALAGASTA EN LA LITERATURA GEOLOGICA

Creo que el primer estudio geoldgico sobre el sinclinal de Sala-
gasta fué hecho por Bodenbender. El no atribuyé importancia a
las fallas, aunque seguramente vio y reconoci6 algunas de ellas,
pues menciono (19o2, pag. 149) sedimentos del Cuaternario que,
en cierto lugar, al contacto con estratos del Rético, se presentan
en posicion vertical ; y observo con razén que « este hecho tiene
interés cientifico, pues él nos ensefia de que también en tiempos
muy modernos han tenido lugar dislocaciones y movimientos del
terreno ».

Entre marzo y junio de 19go6 Stappenbeck efectud sus primeros
reconocimiéntos en la precordillera de San Juan y Mendoza ; uno
de los lugares que visito fué justamente Salagasta (Keidel, 1910,
pdg. 45). Huergo (1906, pag. 215, lams. 1 y 2) dice que Stappen-
beck presento un informe preliminar, un bosquejo geologico y dos
cortes geologicos ; reproducciones en colores del bosquejo y de los
corles estan agregadas al articulo de Huergo. En el bosquejo geo-
logico hay indicacion de solo dos fallas, que atraviesan transver-
salmente una parte del ala occidental del sinclinal. Los cortes,
aunque evidentemente demostrativos y sin escala, dan una idea
clara de la asimetria del sinclinal ; en uno de ellos se observa, en el
Terciario, una discordancia muy acentuada que con toda proba-
bilidad quiere representar una falla. Es significativo el hecho de
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que Huergo, aun diciéndose « un lego, obligado por circunstancias
excepcionales a formarse un juicio propio» y sin lener conoci-
miento del contenido del informe de Stappenbeck, redactado en
aleman, llega logicamente a la conclusién de que los estratos del
sinclinal pueden estar « cortados por menores dislocaciones, sin
importancia desde el punto de vista geologico, pero que pueden
tenerla grande desde el punto de vista de las obras a ejecutarse para
una econémica explotacion del combustible » (pédgs. 215 y 216).

Keidel estudio el yacimiento de carbon de Salagasta en septiem-
bre de 1906 y en los primeros meses de 19o7. Debio notar en
seguida la existencia de muchas fallas ordenadas en sistemas, pues
en una carta dirigida a Suess en fecha 25 de diciembre de 1906
escribia : « Ich glaube, dass man schwerlich ein schulmiissigeres
Beispiel fiir Torsionsspriinge finden kinnte als bei den Kohlen-
gruben von Salagasta » (Keidel, rgo7, pag. 654). En otra carta al
mismo Suess, de fecha 4 de marzo de 1907, Keidel condenso los
resultados de sus ultimas observaciones en estas palabras: « Der
hauptsiichliche Typus der Dislocationen ist die Querverschiebung.
Dadurch aber, dass zu der vertikalen Bewegung die horizontale
aus Westen kommende getreten ist, die Torsion entstanden. Man
kann nicht sagen dass eigentliche Liingsbriiche vorhanden sind,
sondern zwischen den grossen und kleinen Querverschiebungen
liegen in unregelmiissiger Anordnung Verschiebungen, die die
paliiozoischen, rhiitischen and jiingeren Bildungen spilzwinkelig
zum Streichen abschneiden » (ibidem, pags. 659 y 660). Mas ade-
lante, dio las razones que lo inducian a afirmar que el empuje venia
del oeste y que las ultimas dislocaciones se habian producido en
tiempos muy recientes (pags. 666 a 669). En otro escrito sucinlo,
Keidel vuelve a insistir sobre « el hecho de que las dislocaciones
se han repetido varias veces y que las tiltimas son seguramente las
mds poderosas. Al sur de-Salagasta, por ejemplo, margas carbo-
niferas del Rético se apoyan por medio de fallas, contra el loes y
acarreos de conos de deyeccion » (1910, pag. 75).

Stappenbeck (1910, pag. 117), al referirse a estas observaciones,
dice : « Keidel ha probado ahora que las dos alas del sinclinal y
junto con ellas la gran falla, estdn directamente afectadas por un
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inmenso nimero de fallas de torsion, que corren en laala occiden-
tal de sudoeste a nordeste y en la oriental de sudeste a noroeste ».

En agosto de 19og el ingeniero Lahaye presento al Directorio
de la sociedad « Cales y Cementos Argentinos » un mapa geologico
detallado del yacimiento de carbon de Salagasta, acompandndolo
con un informe explicativo. El mapa, que ha sido publicado en
1910 en un folleto titulado Memoria y Balance presentados a la
asamblea nacional de accionistas de la sociedad « Cales y Gementos
Argentinos, Ltda. (Compafia de Minas) », constiluye una impor-
tante contribucion al conocimiento de aquel campo de fallas. En el
folleto solo esta trascrito un breve trozo del informe que revela « el
temor de que las perturbaciones y las numerosas fallas del terreno
hayan hecho desaparecer el carbon en hondura » (pag. b).

Una opinion completamente diferente fué expresada (al parecer,
en la primera mitad del afio 1910) por el doctor Moehring, quien
opind que « la cuenca geologica de Salagasta se compone de estra-
tos cuya colocacion es normal y no esta impedida por las fallas
tan temidas por otros gedlogos, porque dichas fallas son s6lo super-
ficiales y en su opinion no han estorbado mayormente la estratifi-
cacion lolal de la cuenca « (Memoria y Balance, elc., pig. 6).

En 1922 el topografo Migliarini, de la Direccion de Minas y
Geologia, efectu6 un excelente relevamiento a plancheta de los
alrededores de Salagasta. Con esta base, Wichmann confecciont
el bosquejo geoldgico que, juntamente con tres cortes geologicos
esquemdticos y muchas instructivas vistas fotograficas, acompaiia a
su conciso informe sobre la region de Salagasta, aparecido en
1928.

El bosquejo de Wichmann en la escala de 1: 25000 indica esque-
maticamente, con varios colores, la distribucion de afloramientos
del « Silarico », del « Devonico », de los « Estratos de Paganzo »,
del « Rético », del « Creticeo superior », de los « Estratos calcha-
queiios », de los « Rodados y ripios dislocados » y de los « Terre-
nos de acarreo » en un area de aproximadamente 70 kilometros
cuadrados. No hay indicacion de la orientacion de los estratos : en
cambio estdn marcadas veintitrés fallas. Una de éstas, longitudinal,
atraviesa de norte a sur toda la zona representada en el bdsquejo,
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con una interrupcion en proximidad de las canteras de caliza ; otra,
también longitudinal, aparece por corto trecho unos tres kilome-
tros al este-sudeste del Cerro Negro ; dos, de direccion entre oeste
y oeste-noroeste, cortan el {lanco sudoeste del Cerro Negro ; once,
de direccion entre nordeste y este-nordeste y de pocos cientos de
metros de largo, atraviesan el ala occidental del sinclinal de Sala-
gasta ; otras ocho, de direccién entre noroeste y oesle-noroeste y
de pocos cientos de metros de largo, atraviesan el ala oriental. En
el texto (pdg. b) Wichmann dice que « las méargenes de este sincli-
nal en sus dos lados estdn dislocados por fracturas y fallas trans-
versales y de torsion de diferentes direcciones y medidas » ; y agre-
ga, ennota, que «en el bosquejo geologico estas fallas estan indica-
das esquemdlicamente ».

Los tres cortes geologicos (pag. 21, fig. 12) llevan la leyenda
« Perfiles esquematicos ». En ellos el bloque central aparece como
un sinclinal ligeramente asimétrico ; no hay indicacion alguna del
pequeiio anticlinal apretado y agudo que se observa entre el sincli-
nal de Salagasla y la gran falla longitudinal oriental. Este pequeiio
anticlinal estd representado en los cortes geologicos de Bodenben-

der (rgo2) y de Stappenbeck (en Huergo, 1906).

I1. CONSIDERACIONES ESTRATIGRAFICAS

Wichmann deline claramente los caracteres litologicos de los
grupos de estratos que refiere al « Rético »n y al « Cretaceo supe-
rior ».

En el conjunto de capas qne aflora en el tramo austral del sin-
clinal de Salagasta, podemos distinguir tres grupos de estratos,
que refiero provisoriamente al « Rélico », al « Greticeo » y al « Ter-
ciario ». Para no contribuir a acrecentar la confusién que reina en
la nomenclatura de nuestras formaciones continentales, adopto esta
triparticion que figura en los trabajos de autores que se han ocu-
pado con anterioridad del sinclinal de Salagasta y empleo términos
idénticos o equivalentes a los usados por ellos.

En realidad, creo que no tenemos el derecho de referir al Rético
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un conjunto de estratos (que mds al oeste llega a muchos cientos
de metros de espesor) de los cuales s6lo unos pocos son fosiliferos,
conteniendo restos de plantas y de animales que también pueden
haber vivido en edades geologicas anteriores o posteriores. En otras
publicaciones (Fossa, 1934, pags. 53 y b4 ; 1937, pags. 35a 44 ;
1940, pag. 289) he expuesto consideraciones que, en mi opinion,
Justifican plenamente mis dudas. Posteriormente Harrington (1941,
pags. 25 a 27), en un excelente resumen critico de los criterios
invocados por distintos autores para referir a uno u otro piso los
estratos con Dicroidium, Estheria y Semionotus, ha afirmado que
la presencia de restos de Semionotus « indica claramente que estos
estratos no pueden ser considerados como lidsicos, ya que es aquél
un género de peces caracteristico y exclusivo del Triasico, aunque
quiza esté también representado en el Pérmico mas superior ». De
aceptarse esla conclusion, solo quedaria por establecer si los estra-
tos con Dicroidium, Estheria y Semionotus corresponden al verda-
dero Rético o bien a algin otro piso del Tridsico superior. Pero la
argumenlacion que antecede no logra disipar mi inveterada des-
confianza en las pruebas paleontologicas negativas; la noticia de
que frente a la costa del extremo austral de Africa se ha pescado
un pez (Latimeria chalumnae) que pertenece al grupo de los Cros-
sopterygii, que creiamos extinguido desde fines del Cretacico
(Smith, 194 1), me hace siempre mds escéptico en materia de paleon-
tologia estratigrifica. Por consiguiente, sigo firme en mi opinién
que los estratos que en la Argentina se suelen considerar del Rético
pueden corresponder a otros pisos del Tridsico superior o del Lia-
sico. En los tltimos tres afios he acumulado muchos datos que
corroboran esta opinion ; me propongo hacerlos conocer en un
trabajo que tengo en preparacion, en el cual haré la historia de la
transformacion (mejor dicho, la deformacion) que ha sufrido el
concepto de « Rético » a medida que los criterios paleozoologicos
han sido suplantados por criterios paleoboténicos.

La presencia de estratos colorados del Cretécico superior en el
sinclinal de Salagasta es mencionada incidentalmente por Keidel
(1910, pag. 75). Las razones que militan en favor de la edad neo-
crelicea de éstos y de otros estratos colorados sin fosiles son de



indole paleoclimatolégica y han sido indicadas brevemente por el
mismo investigador (Keidel, 1911, pags. 3 y 4; 1918, pag. 140).

No me consta que en estos tltimos treinta afos se hayan hecho
descubrimientos que las invaliden. En mi opinion, es posible que
esta serie de estratos colorados, que en general empieza (desde aba-
jo) con un banco de conglomerado rojo de aspecto muy caracte-
ristico, pertenezca al Jurdsico, al Cretdcico o al Terciario ; pero me
parece mds probable que corresponda a una parte del Cretacico,
porque entonces el tiempo transcurrido entre la deposicién de los
estratos con Dicroidium (del Tridsico superior o del Lidsico) y la
formacion del conglomerado rojo no estaria fuera de proporcion
con la moderada denudacion que:los sedimentos del « Rético» (en
general poco resistentes) han padecido.

Stappenbeck (1910, pig. 66) refirio al Cretacico esta « serie de
areniscas, margas y conglomerados que descansan sobre el Réti-
co », basindose principalmente en observaciones hechas por Keidel
en la cuenca de Salagasta.

Wichmann (1928, pig. 4) pone en el Creticico superior una
serie « de poco espesor » constituida por areniscas violdceas y
coloradas que, en la region de Salagasla « pasan en paulatina tran-
sicion a las capas arenosas del Terciario », cosa ya observada por
Keidel, como lo recuerda Stappenbeck (1910, pig. 66). En el
bosquejo geologico de Wichmann, el ancho del afloramiento de su
« Gretaceo Superior » corresponde a unos 150 metros en el trecho
que se encuentra al sudeste del Pique Eloisa, trecho donde he
medido los buzamientos en muchos puntos, hallindolos siempre
superiores a 50° ; si el bosquejo, en esta parte, ha sido confeccio-
nado en escala, el espesor total del « Creticeo superior » de Wich-
mann pasa de cien metros. Por consiguiente, es pequeiio en com-
paracién del espesor del Terciario, pero no es despreciable en
comparacion con el espesor del « Rético » que aflora en Salagasta.

En estos ultimos afios se ha manifestado una marcada propen-
sion hacia el rejuvenecimiento de estas capas coloradas y violéceas
que afloran en tantos lugares en la parte boreal de la provincia de
Mendoza ; ahora las incorporan a los « Estratos Calchaquefios » o,
mejor dicho, «Estratos Calchaquies». Asi lo hizo Groeber al expo-
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ner oralmente sus ideas sobre la Geologia de Mendoza en la sesion
del 3 de abril de 1937 de la Segunda Reunion de Ciencias Natu-
rales. Esta incorporacion puede hallar una justificacion aparente
en la transicién gradual entre los estratos que anteriormente se
referian al Cretdceo y aquellos que siempre hemos considerado
como Terciarios. Pero, en este caso seria necesario atribuir a los
« estratos Calchaquies » el cardcter de una serie comprensiva cuya
parte superior llega hasta el Plioceno (asi como lo indican restos
de mamiferos hallados en las cercanias de los pozos petroliferos de
Tupungato) y cuya parte inferior, hasta ahora no fosilifera, es de
edad dudosa, no pudiéndose excluir ni siquiera la posibilidad de
(que sea jurasica ; lo unico que podemos afirmar es que sus capas
mds inferiores son mds recientes que aquellas que contienen Dicroi-
dium, Estheria y Semionotus.

Es verdad que en toda la serie de estratos que han sido referidos
en parte al Creticeo y en la parte restante al Terciario no se ha
sefialado discordancia alguna de caricter regional. Pero esto, a mi
manera de ver, no significa que aquella serie se ha depositado en
un tiempo relativamente corto. Recuerdo que en la Patagonia
hemos buscado empeiosamente discordancias en la serie de estra-
tos que se hallan arriba del Salamanqueano y debajo del Patago-
niano ; nuestras minuciosas investigaciones en el terreno han dura-
do afios y han resultado infructuosas. Afortunadamente, aquellos
estratos han proporcionado muchos restos de mamiferos, que han
sido estudiados por especialistas de capacidad indiscutible. Y aho-
ra, basindose en los resultados de estos estudios, Simpson (1941,
pag. 11) nos dice que algunos de aquellos mamiferos vivieron en
el Paleoceno, otros en el Eoceno, otros en el Oligoceno y otros a
principios del Mioceno ; y, ademds, que hubo tres importantes
interrupciones en la deposicion de la serie de estratos de donde
proceden los fosiles. Notese que el espesor total de los « Estratos
Calchaquies » es enormemente mayor que el de los estratos con
restos de mamiferos de la Patagonia.

En su importantisima sintesis de la geologia de la provincia de
Mendoza (que es una contribucién de la Direccién de Minas y Geo-
logia a la Segunda Reunion de Giencias Naturales, que se celebro
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en Mendoza en abril de 1937, pero ha sido publicada dos afos des-
pués) Groeber (1939, pég. 188) pone en la parte inferior de sus
« Estratos Calchaquies » las areniscas conglomeridicas rojas de los
Papagayos y de Cacheuta que anteriormente se referian al Rético.
En un trabajo mas conciso, aparecido con anterioridad, refiere
terminantemente al Ne6geno « estratos que, en los alrededores de
Cacheuta, han sido tomados por mucho tiempo por creticeos »
(Groeber, 1937, pag. 44). Esto quiere decir que, segin Groeber,
en la parte boreal de la provincia de Mendoza no exislen estralos
de edad comprendida entre el Rético y el Mioceno. Lo mismo
ocurriria en toda la provincia de La Rioja (Groeber, 1940, pdg.
23), en.toda la provincia de Cordoba (Pastore, 1938, pags. 44 y
45) y en toda la provincia de Catamarca (Tapia, 1941, pdgs. 23
y 24).

De acuerdo con estas ideas tan modernas, en la Argentina habria
una region amplisima de mds de 400.000 kilometros de superficie
que no ha sido cubierta por el mar desde el Devonico, o el Carbo-
nifero, en adelante y donde, sin embargo, no hay sedimentos del
Jurésico, ni del Cretécico, ni del Paleoceno, ni del Eoceno, ni del
Oligoceno. ¢Qué ha ocurrido durante los ciento veinte (0 més) mi-
llones de afios que han transcurrido desde el comienzo del Jurisico
hasta el final del Oligoceno? Para explicar la falta completa de
estratos del Jurésico, del Creticico y del Eogeno deberiamos supo-
ner que durante todo el tiempo correspondiente se ha quedado
paralizada toda accion erosiva, o bien que los productos de la ero-
sion han sido llevados en su totalidad hasta distancias enormes, o
aun que sedimentacion y erosion han actuado alternadamente con
tal admirable equilibrio que a fines del Oligoceno ésta habia barri-
do exactamente todos los sedimentos que se habian acumulado
después del Rético, o solo un poquito mis. Pero no todo lo que
se puede imaginar resulta verosimil. En nuestro caso, considero
prudente atenerme a la hipétesis formulada por Keidel mds de
treinta afios atras, por cuanto ella es verisimil, estando basada en
una analogia indiscutible ; la abandonaré el dia que llegue a mi
conocimiento otra aun mas verosimil.

Mediante la digresion que antecede he querido justificar mi apego
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cer anticuadas.

IIl. OBSERVACIONES REALIZADAS POR EL. AUTOR DE LA PRESENTE NOTA

Algunos afios alrds, antes de visitar la zona de Salagasta, yo no
lograba formarme una idea clara de sus condiciones tectonicas. La
expresion « fallas de torsion » ha sido empleada para indicar més
de un tipo de dislocaciones : yo pensaba en la clasificacion de las
fracturas adoptada por Hofer (1917, pags. 3 a 11), segin la cual
ellas se reparten en tres categorias : las de traccion, las de com-
presion y las de torsibn. Estas diaclasas y fallas de torsion se
hallan, por lo general, asociadas en gran nimero, distribuyéndose
en dos sistemas que se cruzan formando dngulos de 70° a go° ; el
modelo de estas asociaciones de diaclasas (y fallas) de torsion es el
doble sistema de grietas paralelas que se obtiene torciendo una
placa rectangular alargada de vidrio de espejo, en el clasico expe-
rimento de Daubrée (1887, pag. 141 pag. 76). Pero también se
ha dado el nombre de fallas de torsion a fallas en las cuales el res-
balamiento de los labios se ha producido a lo largo de una super-
ficie helicoidal. No me parecia probable que uno u otro de estos
tipos de fallas se hubiera formado en un sinclinal tan acentuado
como el de Salagasta. Las indicaciones dadas por Windhausen,
quien cita Salagasta una vez como ejemplo lipico de estructura
imbricada o en escamas (1929, pdg. 227) y otra vezcomo ejemplo
tipico de abundancia de fallas de torsion (1931, pdg. 422), contri-
buian a acrecenlar mis dudas. En realidad, ambas indicaciones
responden a la verdad, pues hay fallas inversas paralelamente dis-
puestas (o sea estructura imbricada) cerca de la gran falla occiden-
tal y fallas de otro tipo més al este, pero yo ignoraba que él se
referia a dos zonas distintas. Naturalmente, grande era mi deseo
de ver de qué se trata.

Cierta tarde, en mayo de 1935, trasladindome en aeroplano de
San Juan a Mendoza, aproveché la ocasién para pasar sobre la
parte austral del sinclinal de Salagasta. Volando a unos tres mil



Pl g

metros de altura (sobre el nivel del mar) quedé admirado por el
aspecto que, en aquel momento, presentaban los extensos aflora-
mientos de estratos del Terciario que constituyen su nicleo : en
conjunto aparecian como una gran mancha rosada con un sinnu-
mero de rayas rectilineas obscuras, orientadas uniformemente con
direccion nordeste a sudoeste y especialmente numerosas en el ala
occidental del sinclinal en la cual yo veia muchas rayas cortas
intercaladas entre rayas mas largas. Tres o cuatro de las rayas lar-
gas estaban relacionadas evidentemente con fallas de considerable
corrida horizontal, pero la gran mayoria de las rayas atravesaban
simplemente las fajas de distinta tonalidad que representaban gru-
pos de estratos de distinta naturaleza y edad. Luego, volando mas
bajo, distingui que las rayas obscuras eran angostas zonas de som-
bra proyectadas por crestitas de relieve modestisimo sobre tramos
de vallecitos que las flanquean. Pensé en seguida que esta orienta-
cion uniforme de crestitas y vallecitos debe estar relacionada con
un sistema de fracturas paralelas entre si y sospeché la existencia
de otras tantas fallas, de las cuales solo algunas pocas tendrian
corridas horizontales suficientemente grandes como para ser perci-
bidas desde el aeroplano ; pero no logré explicarme el porqué de
la mayor abundancia y frecuencia de estas fracturas en el ala occi-
dental del sinclinal, dado que veia claramente que las mismas series
de estratos afloraban en la otra ala algunos cientos de metros més
al este, donde pocos indicios de fracturas eran visibles desde el
acroplano. Debo agregar que entonces me pareci6 posible que
hubiera otro sistema de fracturas (simples diaclasas o bien fallas
de pequeiia corrida horizontal) de direccion noroeste-sudeste, y
que este segundo sistema no resultara visible en agquel momento
por no. hallarse en condiciones de iluminacion tan favorables como
el otro ; yo recordaba que el bosquejo geologico de Wichmann
indica la existencia de fallas de direccion nordeste en el ala ocei-
dental y de direccion noroeste en el ala oriental del sinclinal.

Las rapidas observaciones efectuadas en este vuelo me dejaron
un vivo deseo de examinar de cerca las condiciones tectonicas del
sinclinal de Salagasta. La oportunidad de hacerlo se me presento
en 1939, al ser designado inesperadamente miembro de cierta



comision que debia proponer unas ubicaciones para sondeos de
exploracion con el objeto de tratar de averiguar si los conocidos
bancos de carbon de Salagasta son industrialmente explotables. La
comision, constituida por el capital Daul, del Instituto Geografico
Militar, por el sefior Rigal, de la Direccion de Minas y Geologia,
y por el autor de la presente nota, efectuo en el terreno desde el 8 al
18 de diciembre de 1939, las observaciones exigidas por su come-
tido y también otras que, sin ser absolutamente necesarias para
proponer ubicaciones adecuadas para perforaciones, podian resul-
tar de utilidad indirecta, por contribuir al mejor conocimiento de
las condiciones geologicas regionales. Rigal se dedico especial-
mente a estudiar en detalle la sucesion de los estratos que solemos
referir al « Rético » ; yo me ocupé de preferencia de las dislocacio-
nes que afeclan a los estratos de la parte superior del Rético y a
aquellos aun mas recientes. Naturalmente, traté de aprovechar esta
ocasion para ver si la curiosa disposicion de crestitas y vallecitos
alineados tenia su origen en simples diaclasas o en fallas de uno u
otro tipo.

Pocos dias antes de nuestra llegada a Salagasta habia caido una
lluvia excepcionalmente fuerte, causando crecientes extraordina-
rias en todos los torrentes de la zona; la violencia de las aguas
limpio6 los afloramientos ya existentes y descubri6 otros, barriendo
una cantidad de detrito. Esta circunstancia resulté muy provecho-
sa para nueslras observaciones.

En aquellos dias se hallaba en Mendoza, para tomar vistas aéreas
verticales de una amplia zona que llegaba hasta Salagasla, el avion
fotografico del Instituto Geogrifico Militar. Por cortesia del capi-
tén Daul nos fué permitido, a Rigal y a mi, participar en el vuelo
que se realizo la manana del 18 de diciembre para la toma de las
vistas de la zona que nos interesaba. En aquel vuelo, efectuado a
la altura de aproximadamente dos mil metros, noté nuevamente
la alineacion de las sombras de las crestitas de direccion nordeste-
sudoeste, aunque no aparecian tan netas como las habia visto en
mayo de 1935, lo cual tiene ficil explicacion en la diversa posicion
del sol (al noroeste en el primer vuelo, al este en el segundo); al
mismo tiempo me aseguré de que, a pesar de las condiciones de
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luz particularmente favorables para ello, no se veian indicios de la
existencia de crestas y tramos de vallecitos alineados en direccion
noroeste-sudeste, aunque los colores de las rocas indicaban la exis-
tencia de una falla de importancia que corta oblicuamente, de
noroeste a sudeste, el niicleo del sinclinal. :

Creo uque la manera més expeditiva de hacer conocer los resul-
tados de mis observaciones sobre aparentes anomalias tectonicas
en Salagasta consiste en representarlos mediante dibujos esquemii-
ticos y agregar sucintas explicaciones a las figuras.

La figura 1 reproduce un croquis que he confeccionado teniendo
a la vista algunas de las vistas aéreas tomadas el 18 de diciembre
de 1929 y mis apuntes de campaiia.

La escala del croquis es aproximadamente 1 : 22000.

He marcado con trazos gruesos, empleando signos convenciona-
les de uso corriente, las dos grandes fallas que limitan, al oeste y
al este, el bloque tectonico en donde se halla el sinclinal de Sala-
gasta. En ciertos trechos, el recorrido de estas grandes fallas es
hipotético ; lo indican los espacios entre los signos.

Hay otras fallas, de salto vertical no despreciable, cuyas trazas
corren paralelas a la gran falla occidental ; algunas de ellas perte-
necen a la calegoria delas fallas inversas conformes, oltras (visibles
solo en casos particularmente favorables) a la de las fallas parale-
las. No estan indicadas en el croquis. También he omitido la
indicacion de varias fallas transversales proximas a la gran falla
occidental.

Los segmentos de recta que corren de nordeste a sudoeste repre-
sentan, esquematicamente, las trazas de las superficies de fractura
(sean ellas las trazas de simples diaclasas o bien de verdaderas fa-
llas) que he visto desde el aeroplano. Al confeccionar el dibujo,
he utilizado vistas aéreas para indicar la posicion aproximada de
esla lineas de menor resistencia a la erosion, dado que no me era
posible situarlas mas o menos correctamente con la sola ayuda de
la memoria ; una vez terminado el croquis, he notado que refleja
bastante bien la impresion que recibi en mayo de 1935, aunque
las rayas obscuras eran seguramente mds numerosas y tupidas que
los trazos rectilineos que he dibujado para representarlas.
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La linea de rayas que atraviesa, de noroeste a sudeste, el nticleo
del sinclinal al este del Pique Cuarenta corresponde a una falla
importante evidenciada por diferencia de colores de las rocas Y
por consiguiente, bien visible desde el aeroplano. He omitido deli-
beradamente la indicacion de otras doce o trece fallas que he ob-
servado en el nicleo del sinclinal en diciembre deig3g, porque
creo que ellas no tienen relacion con los fenomenos que me pro-
pongo describir en las paginas siguientes y porque no podria mar-
carlas en el croquis sin peligro de ocasionar confusiones. Las lra-
zas de algunas de las fallas que me he abstenido de dibujar son
curvas y una de ellas describe una especie de S alargada (mejor
dicho, se asemeja a un signo de integracion) lo cual me induce a
suponer que después de la formacion de estas fallas todos el sin-
clinal, en conjunto, ha padecido notables deformaciones que, al
parecer, han sido causadas por presiones horizontales desde el
oesle, cuya intensidad era mayor en ciertos trechos del sinclinal
que en ofras.

La serie de crucecitas que empieza cerca del borde superior del
dibujo y termina al sudeste del Pique Eloisa indica la linea de
inversion del sentido del buzamiento, o sea lo que comunmente se
llama, con manifiesta impropiedad, «eje del sinclinal »; la posi-
cion de esta linea es hipotética en el cuarto boreal de la serie de
crucecitas, pero ha sido determinada con regular aproximacion en
los tres cuartos restantes ; mds al sur es algo indefinida porque las
capas que alli afloran presentan variaciones muy graduales en su
direccion y variaciones pequeiias en la magnitud de su buzamien-
to. En algunos trechos, la linea de inversién del buzamiento coin-
cide con la traza de una falla que no he marcado.

La curva punteada que he trazado en la parte central del croquis
representa esquemdticamente el afloramiento de cierto estrato del
Terciario que se deja reconocer facilmente, por su espesor, por su
color y por su asociacion constanle con otras capas de aspecto
relativamente caracteristico ; he indicado este afloramiento para
dar una idea de la forma general del sinclinal y de la notable di-
ferencia en los buzamientos medios del ala occidental (muy fuer-
tes) y del ala oriental (moderados).
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La serie de circulitos que empieza entre el Pique Eloisa y la
curva punteada y se continta hacia el sur-sudeste representa esque-
maticamente el afloramiento de un banco muy caracteristico de
conglomerado rojo que ha sido referido a la parte basal del « Cre-
ticico ».

La linea de puntos y rayas representa esquematicamenté el aflo-
ramiento (supuesto continuo) de cierto banco de arenisca gris
amarillenta en parte conglomeradica referible a la parte superior
del « Rético ».

in realidad, los afloramientos representados por la curva pun-
teada, la linea de circulitos y la linea de puntos y rayas estan
interrumpidos por numerosas fallas con corridas horizontales no
despreciables ; los he representado como si fueran continuos por-
que me resultaba imposible indicar, en la escala del croquis de la
figura 1, los distintos segmentos en que las fallas los dividen.

Para dar una idea de estas dislocaciones he escogido tres areas
rectangulares que me parecen particularmente instructivas (pun-
teadas interiormente en la figura 1) para representarlas, en escala
mayor, en las figuras 2, 3 y 4.

En la figura 1 he querido dar una idea de la hidrografia basin-
dome en los resultados de la observacion estereoscopica de pares
de vistas aéreas. Se notara que los valles corren, en muchisimos
trechos, de nordeste a sudoeste, o sea en la direccion de las fractu-
ras paralelas marcadas en el croquis y, ademas, que muchos valles
que tienen su cabecera al oeste de la gran falla occidental se diri-
gen al comienzo hacia el sur y luego tienden a desviarse hacia el
sudoeste. Esto parece corroborar la impresion que recibi en uno
de los vuelos, o sea que la red hidrogréfica actual, en esta region,
estd constituida por restos de antiguas lineas de drenaje de direc-
cion nordeste-sudoeste que han sido conectados en tiempos muy
recientes por causas locales (actividad de ciertas fallas y acentua-
cion del plegamiento del sinclinal).

La figura 2 representa, en escala mayor (aproximadamente
1 : 3000) una parte de los afloramientos del terciario que se hallan
al Nordeste del Pique Cuarenta.

Combinando los resultados de la observacién estereoscopica de
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dos vistas dereas con los datos consignados en mi libreta de com-
paiia, he trazado esquematicamente la disposicion de ocho fallas
marcadas en la figura 1 y de los afloramientos de algunos estratos
facilmente reconocibles.

50 metros

Figura 2

En el drea representada en este croquis, las superficies de falla
son sensiblemente planas y presentan buzamientos fuertes hacia el
noroeste ; el minimo que he medido en esta drea ha sido 65°, cerca
del angulo sur del croquis ; el maximo ha sido 80°, algo al este
del angulo oeste. En dos de estas fallas he hallado espejos de fric-
cibn con estrias casi exactamente horizontales.



Los estratos que afloran en esta drea pertenecen a la parte infe-
rior de la serie que refiero al Terciario. Predominan areniscas, a
veces conglomeradicas. Observé espejos de friccion en una arenis-
ca arcillosa rosada..

Los afloramientos de los ocho bancos resistentes que he marca-
do indican, mediante sus interrupciones y sus direcciones no siem-
pre constantes, que las intercalaciones relativamente blandas se
han deformado, amortiguando el empuje ; asi me explico que el
banco mds grueso (marcado con puntos en la fig. 1) ha perma-
necido casi intacto, aunque los que lo flanquean a ambos lados se
han deslizado de una manera perceptible a lo largo de las fallas.

Al parecer, estos deslizamientos se han producido en direccion
horizontal.

En la pequeiia area representada en la figura 2, la orientacién de
los trozos de estratos cortados por fallas es bastante uniforme ;
todos buzan hacia nordeste o este-nordeste. Cerca del borde sud-
oesle del croquis he medido buzamientos de 60° a 75°; cerca del
borde nordeste son algo menores. La parte intermedia es inaccesi-
ble, pero el estudio estereoscopico de las vistas aéreas revela que,
en general, los buzamientos son relativamente constantes en mag-
nitud.

Se notard, en la figura 2, que los desplazamientos horizontales
a lo largo de cualquiera de las ocho fallas son mas fuertes cerca
de los bordes sudoeste y norte del croquis, siendo relativamente
pequeiios en la parte intermedia ; ésta corresponde a la cresta de
una loma y las partes laterales a sus flancos. Han ocurrido, pues,
desplazamientos mayores en las zonas de menor altitud que en la
parte més elevada. Para explicar esta singularidad podemos for-
mular tres hipotesis, a saber : 1° Los estratos que forman la cres-
ta son mdas resistentes a la erosion, como también al empuje late-
ral ; 2° La loma ya existia cuando se ha producido un empuje
lateral tan fuerte como para obligar las arcillas (intercaladas entre
capas resistentes) a escurrirse hacia arriba ; este escurrimiento debio
efectuarse en los afloramientos relativamente bajos, por cuanto
mas arriba estaba dificultado por el mayor peso de una columna
mas alta de roca ; 3° El escurrimiento de las arcillas hacia arriba
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se produce cuando ellas estdn empapadas
de agua hasta cierta profundidad, cosa que
ocurre mas dificilmente en las crestas de

las lomas que en la parte inferior de los
flancos, en la cual el agua encuentra con-
diciones més favorables para infiltrarse.
La figura 3 representa esquematicamen-
te la posicion y la orienlacion de varios
trozos del banco de conglomerado rojo de
la parte basal del « Creticico » (marcado
con circulitos alineados) que afloran al
este y sudeste del Pique Eloisa. Las lineas
rectas continuas representan fallas obser-
vadas y las lineas de rayas representan
fallas supuestas, o sea fallas cuya existen-
cia y direccion han sido deducidas de la
posicion de los trozos del banco de con-
glomerado rojo y de otros estratos de aspec-
to caracleristico. En los extremos del seg-
mento de recta que representa una falla
observada hay, a veces, dos flechitas que
indican el sentido del buzamiento de la
falla; dos trazos perpendiculares en los
extremos significan que la superficie de
falla es vertical. En esta figura, como tam-
bién en la anterior, no esta indicado cuél
es el labio hundido de cada falla porque
no he hallado indicio alguno de la existen-
cia de una componente vertical aprecia-
ble; he visto cuatro espejos de friccion y
W 10 metrs | he comprobado que estaban estriados en
: -~ | direccion aproximadamente horizontal.
Las condiciones que he representado en
la figura 3 me parecen indicar que el po-
tente banco de conglomerado rojo se ha dividido en tantos trozos
porque esla intercalado en una serie de capas relativamente blan-

Figura 3



das, en gran parte arcillosas o tobdceas. Cerca de la superficie
del terreno estas capas blandas no pueden presentar una resis-
tencia uniforme porque han sido alteradas mas o menos profun-
damente, en distintos trechos, por los agentes meledricos y tam-
bién porque han sido atacadas en diverso grado por la erosion.
Si el banco de conglomerado rojo ha sido sometido a una presion
fuerte desde el oeste (donde el terreno es relativamente llano) y ha
encontrado una resistencia no uniforme hacia el este (donde se
levantan las lomas), debe haberse fracturado hasta cierta profundi-
dad. Asi pueden haberse formado las fallas diversamente orienta-
das que he indicado en la parte central de la figura 3.

Notese que en la figura 3 aparecen las trazas de dos fallas (supues-
tas) que son la continuacion de las trazas de fallas visibles que
estan indicadas en la figura 1. A lo largo de ellas se han produci-
do desplazamientos horizontales de muchos metros. Entre estas
dos fallas hay muchas otras, de distintos rumbos, que han deter-
minado, en el mismo banco de conglomerado rojo, desplazamien-
tos horizontales de algunos decimetros o, a lo sumo, de dos o tres
metros. Podriamos distinguir, pues, en esta zona, unas fallas prin-
cipales (de direccion noroeste-sudoeste) y unas fallas secundarias
(orientadas en varios rumbos). Esta distincion se justificaria por
dos consideraciones, a saber: 1°, la direccion uniforme de las fallas
principales indica que ellas han sido producidas por fendémenos
tectonicos regionales y no por irregularidades locales como aquellas
a que atribuyo la formacion de las fallas secundarias ; 2°, las fallas
principales llegan seguramente hasta profundidades relativamente
considerables, pues de otra manera no podrian presentar desplaza-
mientos horizontales de muchos metros, mientras que es dificil
concebir que las fallas secundarias, que separan bloquecitos de
orientacion tan diferente, puedan alejarse mucho de la superficie.

La parte superior de la figura 4 representa un drea rectangular
de aproximamente 130 metros de largo y 65 metros de ancho en
la cual he determinado, aproximadamente, la posicion de seis
afloramientos del banco de conglomerado rojo del « Creticico », v
de seis afloramientos del banco de arenisca gris amarillenta, en
parte conglomeridica, del « Rético », que estd indicado con una
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linea de puntos y rayas en la figura 1. Ocho fallas, visibles en
parte, dividen el area rectangular en nueve o mdszonas : en cuatro
de estas zonas encontramos un afloramiento de conglomerado rojo
(C3, €5, C6 o C7) y un afloramiento de arenisca gris amarillen-
ta (A3, AD, A6 o A7). La figura indica los rumbos de los buza-
mientos. pero no las magnitudes en grados ; los buzamientos son
tan fuertes (siempre mas de 75°, a veces cerca de 9o°) que su me-
dicion no habria aportado datos de importancia para la solucion
del problema tectonico que nos interesa. Lo mas notable es que la
distancia entre un afloramiento de conglomerado rojo y el aflora-
miento de arenisca gris amarillenta de una misma zona aumenta
desde norte a sur en una manera que esta fuera de toda relacion
con las pequenas variaciones de distancia que podrian proceder de
un cambio de buzamiento entre 75° v go°. A3 y C3 distan unos
20 metros, Ab y C5 un poco més, A6 y C6 mas de 25 metros ; la
distancia entre A7 y la prolongacion de la « direccion » de Gy pasa
de 50 metros. Las direcciones de los estratos varian entre nor-nor-
oeste y noroeste ; los rumbos de los buzamientos normales estin
comprendidos entre nordeste y este-nordeste, pero donde ha habi-
do inversion del buzamiento (como en A3, A4, A5, A6, A7 y C3)
su rumbo estda comprendido entre sudoeste y oeste-sudoeste.

Para interpretar las relaciones geomeétricas que puede haber
entre los afloramientos de conglomerado rojo y de arenisca gris
amarillenta podemos imaginar un modelo en escala constituido
por dos hojas de papel cortadas, dobladas y dispuestas en la mane-
ra que he indicado en un estereograma que esta reproducido en la
parte inferior de la figura 4.

Los doce segmentos rectilineos representan las aristas de un pris-
ma recto de base rectangular de largo, ancho y altura proporcio-
nales a 130, 65 y 100. Si suponemos que la base superior repre-
senta el drvea rectangular de la parte superior de la figura /4, entonces
la longitud de las aristas verticales corresponde a 100 metros. La
superficie alabeada marcada con A representa el banco de arenisca
gris-amarillenta ; sus extremos superiores representan los aflora-
mientos A3, A4, Ab, A6, A7, yolros dos imaginarios que he agre-
gado para hacer mas inteligible la figura ; el extremo inferior de



— 59 —

G -
lu#ﬂul"'"“hﬂh“W.\\\\\\\\\




o

esta superficie corta la base del prisma segiin una curva continua
que es simplemente la curva de nivel que corresponde a la profun-
didad de 100 metros, suponiendo que la superficie del terreno sea
plana y horizontal. La superficie alabeada marcada con C repre-
senta el banco de conglomerado rojo y sus extremos superiores
representan los afloramientos Cr, C2, G3, Cb, C6, C7 y otro
imaginario (entre C3 y C5) que he agregado con el objeto ya men-
cionado : el extremo inferior de esta superficie C corta la base del
prisma segun una curva continua, que coincide con la linea de
nivel que corresponde a la profundidad de 100 metros.

Este estereograma indica que la distancia horizontal entre las
superficies A y G seria constante en la profundidad de roo metros
y también se mantendria aproximadamente constante hasta la
superficie del terreno en las cercanias de la cara vertical que mira
hacia el sudeste ; en cambio, la distancia disminuiria rapidamente
hacia arriba en proximidad de la cara vertical opuesta.

Evidentemente, el estereograma se basa en la suposicion de que
la serie de estratos que normalmente se encuentra entre G y A po-
see, en las zonas no perturbadas, el espesor que corresponde a la
distancia entre G y A en la profundidad de 100 metros, o sea de
unos 55 metros.

Para que los extremos superiores de las superficies A y C se
aproximen tanto como ha ocurrido entre los afloramientos A3 y
G3, que distan solo 20 metros, se requiere que el conjunto de rocas
relativamente blandas que separa A de B haya reducido a 20 metros
su espesor que originariamente llegaba a 55. Esto implica una con-
siderable disminucion del volumen originario de aquel conjunto
de rocas blandas.

¢ Como puede haberse realizado esta disminucién de volumen ?

Es claro que no puede haber habido un aumento de densidad
apreciable, porque aquellas rocas blandas ya habian experimen-
tado, desde decenas de millones de afios, los efectos de la diagé-
nesis. Por consiguiente, debe haber habido pérdida de substancia;
en otras palabras, cierta masa de roca blanda debe haber sido ex-
pulsada del sitio que anteriormente ocupaba.

¢ Adonde puede haber ido la substancia que ha sido expulsada ?
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Seguramente no ha podido migrar ni hacia el oeste ni hacia el
este, porque en estos sentidos habria debido vencer el maximo de
la presién. Es improbable que haya podido cruzar sin dejar rastros
[lamativos (que nadie ha sefialado) las numerosas fallas que corren
del nordeste a sudoeste o de este-nordeste a oeste-sudoeste. Por
consiguiente, debe haberse desplazado hacia arriba. Puede no haber
ocasionado ningun relieve perceptible porque la erosion es capaz
de remover en breve grandes cantidades de materiales blandos.

¢ Qué pruebas tenemos de la posibilidad de expulsiones hacia
arriba de intercalaciones relativamente blandas ?

Hay cientos de ejemplos debidamente comprobados de erupcio-
nes de arena o de arcilla (generalmente acompafiadas por mucha
agua) que se han producido durante terremotos ; varios casos han
sido sefialados aun en la provincia de Mendoza.

¢Por qué laexpulsion hacia arriba de materiales blandos se habria
producido justamente en la parte boreal del drea rectangular repre-
sentada en-la parte superior de la figura 4 ?

Es posible que ello tenga su causa principal en el pequeiio curso
de agua temporario que sigue la direccion de los estratos en la
parte boreal del drea rectangular que consideramos y que mas al
sur atraviesa oblicua o normalmente la direccion de los estratos ;
sin duda, el agua que correalo largo de los afloramientos de estra-
tos arciilosos, arenosos o tobdceos tiene mejores oportunidades
para penetrar en ellos y empaparlos hasta cierta profundidad. Una
vez que estén empapadas de agua, las arcillas presentan un grado
de plasticidad suficiente como para desplazarse con cierta facili-
dad.

Las consideraciones que anteceden justifican, en mi opinion, la
presentacion de la hipotesis que he tratado de aclarar mediante el
estereograma de la figura 4. No hay que olvidar que este estereo-
grama es puramente demostrativo, como ya lo indica el hecho de
que al confeccionarlo he prescindido de considerar las diferencias
de altitud entre los varios afloramientos, aunque ellas llegan a més
de diez metros (la equidistancia de las curvas de nivel de las super-
fictes A y G es 3,33 metros); dado los fuertes buzamientos, las
diferencias de altitud no pueden tener inflnencia sensible sobre la
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configuracién de dichas superficies; en cambio, la construccion del
estereograma habria resultado muy dificil si la superficie superior
no hubiera sido plana y horizontal.

Huelga decir que las profundidades en que, en el estereograma,
desaparece una u otra falla son totalmente hipotéticas ; solo he
querido representar en forma clara una hipotesis que creo nueva y
que me parece aceplable.

La figura 5 indica esquematicamente como pueden haberse
producido las diaclasas de direccion nordeste y como luego ellas
pueden haberse transformado, en parte, en fallas. Notese que esta
figura debe considerarse como la expresion grifica de una de las
varias hipotesis posibles.

IX. coxcrusioNEes

En la parte austral del sinclinal de Salagasta hay lugares en
donde los estralos més superiores del « Rético », los estratos del
« Cretécico » y los estratos mas inferiores del « Terciario » estin
interrumpidos por muchas fallas sin desplazamiento vertical percep-
tible y con desplazamiento horizontal no despreciable. El espesor
de los grupos de estratos relativamente blandos varia de una ma-
nera mds o menos considerable de un lado y otro de las fallas;
esto ocurre tanto en la parte mas alta del « Rético» y en la base
del « Cretdcico » como también en la parte inferior del « Tercia-
rio n. Al parecer, las rocas algo plasticas han sido exprimidas
hacia arriba, por efecto de un empuje horizontal desde el oeste. El
comportamiento de estas rocas plasticas ha impedido, en muchos
casos, que los movimientos horizontales a lo largo de las fallas se
propagaran hacia el este, donde efectivamente ellas son menos
numerosas. Hay motivos para creer que la magnitud de los des-
plazamientos horizontales a lo largo de las fallas decrece a medida
que aumenta la profundidad, y que en profundidades moderadas
(algunas decenas o pocos cientos de metros) pueden desaparecer
del todo.

En muchas de las fallas de direccion nordeste que he observado
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en el ala occidental del sinclinal de Salagasta he podido compro-
bar desplazamientos horizontales de moderada magnitud (desde
algunos decimetros hasta unos quince metros) ; en ninguna de ellas
he hallado pruebas de un desplazamiento vertical. Por consiguiente,
creo que estas dislocaciones son tipicas « fallas laterales » (Fossa,
1936, pag. 76). La expresion falla lateral equivale : a las alemanas
Blatt, Blattverschiebung, Horizontalverschiebung, Querverschie-
bung, Seitenverschiebung; a la francesa Décrochement; a las
inglesas Heave fault, Transcurrent fault, Strike-slip fault y Flaw.

Podemos preguntarnos si las fallas y diaclasas de rumbo nor-
deste del sinclinal de Salagasta pueden designarse como « fallas de
torsion ». A proposito del origen de esta expresion (que un tiempo
se aplicaba al conjunto de dos sistemas, aproximadamente ortogo-
nales, de fallas uniformemente orientadas) he recordado una famosa
experiencia de Daubrée. Ahoradebo agregar que las grietas obteni-
das por Daubrée en su placa de vidrio torcida se cruzaban solo
en apariencia, pues uno de los dos sistemas se hallaba en una cara
y el otroen la cara opuesta, cosa que ocurre necesariamente cuando
se repite el experimento (Leith, 1923, pag. 4o0). En realidad, al
torcer la placa de vidrio se originan tracciones y son éstas las que
producen las grietas ; por consiguiente, la torsion no es la causa
inmediata del agrietamiento.

Desde 1919 en adelante mucho se ha escrito, en Estados Unidos,
sobre el origen de ciertos sistemas de fallas de orientacion unifor-
me que alla llaman «en echelon» y que no difieren substancial-
mente de aquel de Salagasta. Actualmente se cree que pueden ori-
ginarse lanto por una verdadera torsion debida a una combinacion
particular de fuerzas verticales (Sherrill, 1929) como también por
una cupla horizontal (Fath, 1920); claros diagramas que ilustran
estas hipotesis se hallan en el libro de Nevin (1931, pag. 105) y
han sido reproducidos en un articulo mio (1939, pig. 42).

En nuestro caso, la hipolesis de Fath parece ser la mas verosi-
mil, por cuanto sabemos que el sinclinal de Salagasta se encuentra
entre dos grandes fallas ; si los bloques laterales se han movido
horizontalmente en sentido opuesto (el occidental hacia el norte,
el oriental hacia el sur) el frotamiento contra el bloque del me-



dio puede haber determinado la formacion de la cupla reque-
rida.

Las fallas ilustradas en esta nota pueden llamarse fallas de tor-
sion, pero no pertenecen a ninguno de los tipos que he visto desig-
nados con este nombre. En nuestro caso, las superficies de falla son
sensiblemente planas y aproximadamente paralelas. La torsion ha
afectado a los estratos mas resistentes ; cada trozo delimitado por
dos fallas sucesivas ha sido torcido, adquiriendo una forma com-
parable a la de un helicoide recto de paso muy largo y de eje, en
general, no vertical.

Tengo la impresion de que este tipo de fallas es muy comun en
la parte austral del ala occidental del sinclinal de Salagasta ; pero
los desplazamientos horizontales a lo largo de estas fallas, cuyas
trazas siempre corren del sudoeste a nordeste, son relativamente
fuertes cerca del borde occidental del sinclinal, débiles o nulos en
en el medio y en el ala oriental. En otras palabras, el sinclinal
estd atravesado por un sistema de diaclasas mas o menos paralelas
que en su parte occidental y austral se transforman en fallas. Esto
se puede explicar de la manera siguiente : en un primer tiempo,
antes de que el sinclinal se hubiera hecho tan agudo como ahora,
se form6 un sistema de diaclasas paralelas que posiblemente atra-
viesan todo el ancho del sinclinal. Luego se produjo una presion,
de oeste a este, que determiné un plegamiento mas fuerte y, al
mismo tiempo, expulsé hacia arriba una parte del material relati-
vamente plastico (arcilloso) intercalado entre bancos resistentes ;
esto ocurrio mediante escurrimientos a lo largo de superficies de
estratificacion. Este movimiento hacia arriba del material de algu-
nas intercalaciones arcillosas absorbi6, en parte, la energia del
empuje horizontal, actuando como un amortiguador. Por esta
razon la presion de oeste a este ha dejado rastros evidentes solo en
la parte occidental del sinclinal.

De las observaciones y consideraciones expuestas en esta nota
podemos deducir algunas consecuencias de importancia practica
para el geologo que deba estudiar el ala occidental del anticlinal
de Salagasta :

1" La orientacion de un estrato medida en un afloramiento puede
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ser muy diferente de la que tiene en la profundidad a la cual no
llegan las fallas (véase la parte inferior de la fig. 4).

2* La direccién de un estrato medida en un afloramiento puede
diferir mucho de la direccion general de la sucesion de afloramien-
tos de aquel mismo estrato (véase la parte occidental de la fig. 2 y
la mitad austral de la fig. 3).

3* El espesor de una determinada serie de estratos (aun si ellos
se han depositado en absoluta concordancia y con un paralelismo
perfecto) puede variar considerablemente cerca de la superficie
(véase fig. 4). En cierta profundidad, este espesor puede mante-
nerse constante, y entonces nunca es menor del espesor miximo
medido directamente en los afloramientos o deducido de medidas
efectuadas en la superficie del terreno.

Buenos Aires, 22 de abril de 1942.
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