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ObS(!rVaCl"ones ·(geog-ra./icas .r !fCoI6g'z'cas 

en la R~gl(5Jl de Sayape 

A principios de abril de 1927, el Prof. Martin Doello 
Jurado, Director del .Museo Nac. de Hist. Nat. «Bern ar dino 
Hivadavia » , de Buenos Aires, tuvo la deferencia de invitarrne 
a formal' parle de una comisi6n para el estudio de algunos 
problemas correlacionados con el hallazgo de restos humanos 
asociados con restos faunisticos pampianos en la regi6n estepica 
de la provincia de San Luis, en los alrededores de Sayape, al 
sur de la ciudad de Mercedes. 

La cuesti6n fundamental a resolver era la de averiguar 
si en realidad rcstos humanos y restos de mamiferos pam pianos 
pudieran considerarse geol6gicamente contemporaneos, como 
ya habia supuesto su descubridor, cl Prof. R. Greslcbin, en un 
interesante estudio preliminar. (I). 

Fueron mis compafieros de tarea el mismo Prof. Greslebin, 
jefe de la secci6n de Arqueologia y el sefior 1. ,T . Parodi, 
ayudante en la secci6n de Paleontologia en el mismo Museo. 

Estuvo a mi cargo el estudio de las condiciones geol6gicas 
y geograficas de la regi6n. 

Nuestras investigaciones so extendieron desde las margencs 
del rio Quinto, a la altura de Mercedes, rumbo al Sud, pOl' 
Las Isletas (F .C .P .) y la laguna de Sayape, hasta los medanos 
de EI Puntudo y EI Aguila, ya en el borde de la Travesia pun­
tana. EI croquis adjunto, que debo a la amabilidad del Prof. ..r-

Greslebin, indica, en grandes rasgos, el camino recorrido. (Fi­
gura I). 

(1) H. Greslchin , Fisiografia y noticia preliminar sobre arqueoloqia de 1" 
region de Sayape (provincia de San Luis). - Buenos Aires, 1924. 
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Fig. I. - Croquis de la region estudiada. 
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G l ELf,1 L A REGIOIV D E SAYr1PE 

La region visitada forma parte de una extensa llanura 
arenosa, que desde la margen izquierda del rio Quinto se 
dilata ampliamente, sabre todo a vV. y as., hasta salir de 
los confines de la provincia para confundirse con zonas seme­
jantes en la provincia de Mendoza y en el territorio de la 
Pampa Central. 

A medida que se aleja de las orillas del rio, en cuya~ 

proximidacles el extrema sur de la «f or rn acion del monte ar­
gentino » se disuelve, prirnero en «isletas » diseminadas y lucgo 
en arboles aislados, cada vel mas raros, toda la region se 
transforma en una verdadera estepa de «paste duro », con 
predominio de una graminea psam6fila, localmente Uamada 
«tupe » ( Panicum pataqouicum.}, aqui y alla mezclada, a veces 
en ahundancia, con matas de «olivillo » ( Plazia orqeniea}, 

La superficie del terreno, en un comienzo fonnada pOl' 
onduluciones l11uy amplias y suaves, poco a poco va erizrin­
dose de viejos cordones de «rnedanos pastosos », cada vez 
mas frecuentes y mas altos: se recibe la irnpresion de viajar 
a traves de un antiguo desierto de arena invadida porIa estepa 
de gram1Iw<I" a raiz de un leve cambio climalico recicnle. 

ri.". ". -_. Cor.:un m"J "no, o (n.a i -a rlcl plano de Grp, l.·hin) ­

Los cordones medanosos, si bien parciai.uente desiruidos 
par las acciones mete6ricas del clima actual, aun niuestrun 
anchos notables y dorsos que se levantan aun hasta 10 0 I:' 

metros sobre el nivel general de la llanura. Su direccivn pre­
dominante va aproximadamentc de E. a \V . 

• 
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JOAQUIN F R ENG U ELL I 

Un particular muy llamativo y gue constituye la mas 
interesante caracteristica morfologica de la region, consiste 
en profunclas excavaciones .diseminadas pOI' lodo el paisaje, a 
veces numerosas, evidenlemente de origen eolico. Todas ell as 
SO li de formacion reciente 0 completarnente actual: y muclias 
han nacido y crecido rapidamente, hasta dimensiones considc­
rubles, bajo la vista de los pobladores actuales. 

Elias han podido Iorrnarse en cualquier punto de la cx:tensa 
superficie arenosa : tanto en los parajes abicrtos. como entre 
lo s cordones medanosos y hasta sobre el dorso mismo de los 
medanos mas altos. En cste ultimo caso, en realidad muy 
frecuenl e, la excavacion suele aparecer, repentina e inesperada­
mente, a la vista del viajcro que . al lerrn iu o de la subida de 
una rapida pendicnle guadalosa, log icamentc habia creido haber 
al canxad o la crcsta de un morlano , 

fi t!. 3. - L "glIll" de El Colorallo . 

Cuando se alojau en depresioues iut eruiednuosas , estas 
excavacioues suelen Ilevar forma alargada, de acuerdo Call la 
forma misma de la deprcsion que ocupan. como si cl viento 
la s hubiese barrido pcnetrando y eu canalandose par un ex­
tremo de esta. 

En cambia lodas las dernas muestrun una tendencia mar­
cada ha cia una f orma de perimetro circular: como si hubicsen 
sido 
menl o 

ex cav adas pOl' 
vorticoso. 

POI' el inlcrcs que ha 

corrientes 

sus

aereas 

citado y 

de 

sus

caracter 

citu <1\"11; 

persistente­

el problema 
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L A REGION D E SAY APE 

de la excavacion eolica y la cuestion, en general, del origen de 
las cuencas circulares bajo climas aridos y semiaridos, no 
estara dernas que me detenga un poco sobre la forma de estas 
cuencas, en la region de Sayape, y sobre el mecanisme de su 
formacion. 

Si bien toclas ticnen perimetro mas 0 menos circular u 
ovalarlo, tanto en los parajes abiertos como en el dorso del, los 
cordones medanosos, elias difieren entre sf especialmentc en 
10 que corresponde a las condiciones morfologicas de sus lade­
ras, de su fondo y a sus dimcnsiones. 

En las superficies amplias, libres de cordones medanosos, 
dificilmente estas excavaciones adquieren profundidad y exten­
sion nolables. POI' 10 comun son pequeiias cuencas, de fonda 
chato, de bordes muy poco elcvudos 0 completamente playos, 
cuyo diumetro alcanza, a 10 sumo pocas decenas de metros. 
Esto es, son cuencas circulares con caracteres de «bandeja» (de 
pionnen, segun los fisiogrufos alemanes). POI' las condiciones de 
la superficie y de las cuencas mismas, muy pronto se cubren de 
vegelacion 0 se transforman en esas superficies guadalosas, mas 
o	 menos amplias, que a menudo interrurnpen la estepa. 

POI' el contrario, en el espesor de los cordones medanosos 
las cuencas pueden alcanzar profundidad y extension conside­
rabies. Adernas, aun cuando su excavacion cesa, pOl' haber 
llegado a ciertas condiciones de equilibrio 0 poria invasion de 
la vegetacion, en cantidad suficiente como para oponerse a su 
ulterior desgaste, conservan siempre el caracter de «bafiaderas» 
(wanncn), esto es de cuencas de fondo chato, rodeado ele 
hordes elevados y empinados, las menores inclusive, que, de 
tal manera, a menudo asumen aspecto embutiforrne ) hastu 
cratcriforrne, 0, si sc quicre, calderiforme. (Figs. ~, .1, 9), 

En cuanto a sus dimensiones, verticales y horizontales, 
naturalmente elias estan correlacionadas con la duracion del 
proceso de excavacion, Esta rclacion es especialmente evidente 
en 10 que se refiere a la extension de la cuenca: las cuencas 
mas amplias, como pOl' ejemplo la que recoje las aguas de la 
laguna de Sayape, cuyo espejo mide m. r zoo de largo pOl' m. 
750 de ancho, aproximadamente, son tambien las mas antiguas. 

En cambio la profundidad de las mismas depende mas 
directamente de la intensidad con que localmente ha actuado 
el proceso de cxcavacion, intensidad que, 11 su vcz , eslil re] a-

D
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cionada co n condiciones locales de forma y estructurn . Poria 
misrna razou no siempre la profundidad de la cuenca esl ,i en 
relacion co n el dinmetro de la mismu : cuencas de pocas deccuus 

Fi g'. '1.- Lagunila circu la r en pro xirnid ad riel m"·,lano r; EI Co lo rado " 

de metros de diametro al canzuu, a menudo, la mi sma prufuurh­
dad de Ia d e la s grandes cuenc as de Savapc 'y de El Puntudo, 

y hasta profundidades ma~-ores. co n paredes abruptas de :W n 
25 metros de altura . Sin emhurgu , como regia general, se 
pUNIe establecer lIuC la s cue nc as de mayor extension SOli tam­
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bien las mas profundas, especialmente si mediiuos la prof'uudi­
dad, no calculando el desnivel entre la superficie del dorso del 
medano en que la cuenca so ha excavado (cuya altura pucde 
estar en relacion inversa COil el grado de su desgaste) y el 
fondo de la cuenca misma, sino tomando el que existc entre 
este y el nivel general de la region (alrededor de 1,60 metros 
sobro el nivel del mar). 

Es interesante constatar como este desnivel, en las cuencas 
mas profundas, oscila siempro alrededor de un valor maximo 
de 15 metros. A su vez este limite esta fijado poria circunstan­
cia de que, al alcanzar esta profundidad, la excavacion se llena 
de agua, esto es se transforma en una cuenca lacustre, cuyas 
aguas protejen el fondo, sustrayendolo de la accion dirccta del 
viento e impidieudo asi su ulterior profundizacion , ("). 

No puede caber cluda alguna sobre el origen eolico de 
todas estas cuencas. Su apariciou y los mayores progresos de 
su desarrollo vertical y horizontal coinciclen COli los grail des 
vendavales, especialmente durante los periodos de mayor sequia : 
en los dias de fuerte viento gran canticlad de arena es arrun cada 
de las paredes y del fonclo poria deflacion y remolinea en 
el aire, rincliendo muy penosa la permanencia del observador 
ell el hoyo de la cuenca. 

Mas dificil es, en cambia. eslablecer las causas que lo cali­
zan eI proceso de excavacion y 10 coucentran en puntos deter­
minaclos de la arnplia superficie arenosa. Claro esta que estas 
causas cleterminanles debeinos buscarlas en condiciones locales 
capaces de desviar persistentemcnte las corrientes aereas )' 
transformarlas en vortices cerrados. 

La causa principal del escepticismo respeclo a la capa­
cidacl excavarlora del viento, especial mente en 10 que se refiere 

(,) Esle limite debe considerarse como I'll nivel de base de la excavacion ac­
lual. Peru, como verernos luego, en I'll transcurso de los ultirnos tiompos geologicos, 
hasta los actuales, este Ilmito ha variado considerablemenle en rcla cion con las 
oscilaciones de la superficie piezometrica de la capa freatica. Durante estos 
tiempos I'll nivol hidrostatico a veces ha descendido tanto que, no solo todas las 
lagunas se han secado, sino que tamhien I'll fonda de las cxcavaciones eolicas ha 
descendido mu )' debajo del nivel apuntado, Es par esta circunstancia que. en las 
lagunas mayores y de origen mas antiguo , hallamos profundidades relativarnente 
consid erables : la mayor parece corres ponder a la laguna de Sayape que . en 
algunos puutos alcanza una profundidad de I I metros, medida desde el nivel 
actual de las aguas. Sin embargo. este caso debe con <;~ : ~ ;'l'" '-V'uv . ~:: :~:, r.ional 

y localizado , puesto que. por 10 cornun la profun.iid ad maxima de estas lagunas 
no pasa de 2 0 3 metros. 

1 I 
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al origen de cuencas cerradas profundus, reside. sin duda, en 
la dificultad de admitir la persistencia de tales remolinos en 
areas tan determinadas y tan reducidas , 0 su persistente repro­
duccion siempre en un mismo pun to. Esta clificultad se presenta 
con mayor rigor sobre todo para la fase inicial de la excavacion 
de estas cuencas en las regiones abiertas, don de no cxistou 
obstaculos suficientes para provocar y localizar vortices aercos 
eficaces. 

Greslebin, en el prologo fisiogrilfico de su meucionado 11''1­

bajo preliminar sobre la arqucologia de la region de Sayapc, 
ha supueslo que el primer momenta de Ia excavacion de estas 
cuencas parte de denudaciones iniciales, localizadas en pun tos 
reducidos y determinadas pOI' causas diversas, como seria un 
surco excavado pOl' escurrimientos pluviales, general mente en 
forma de herradura alrcdcdor de un monticulo arenoso, situa­
do sobre una pendicntc, 0 la destruccion de la vegetaci6n y la 
rcmocion de la arena pOI' el pisoteo de la hacienda , especial­
mente alii donde cxistio la sombra prolectora de la copa 
de un arbol aislado. 

No hay ducla de que la destruccion de la alfombra estepica 
pOI' causas naturales 0 artificiales puede Iocalizar e inlensifi­
car la def'lacion . Los pobladores de estos parajes bien sabcn, 
pOl' dolorosa experiencia propia, los incouvenientcs en arur el 
terreno durante un largo periodo de sequia: muy pronto, bajo 
los efectos de una intensa eolaccion, todo ol campo arado se 
transforma en un guadal pOI' largo tiempo completamente esteril. 

La mismo sucede en los revolcarleros de ~uanacos y en los 
parajes persistentemente pisoteados porIa hacienda. El caso que 
se observa alrederlor de un arbol aislado es realmente intere­
san te: el continuo pisoteo de la hacienda. que viene a buscar 
la proteccion de su sornhra, combinado con la deflaci6n que 
continuamente lleva la arena scca y removida, llega a excavar 
pequeiias «bandejas » circulares, que pueden persistir aun des­
pues de que el arbol cscarbado huya caido y desaparecido. (Fi­
guras 6 Y 7)' 

Este interesanle fenomeno, no solo se observa en la super­
ficie arenosa de la estepa de San Luis, sino tamhien en la 
de las regiones perifericas de suelo loessico mas coherente, espe­
cialmente en la zona que fue de Iransgresiones del borde del monte 
(bosque), clurante las oscilaciones de los hordes climaticos del 
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Fi g. G, - Excavacion inicial alrededor de un ar bol (Pe je 0 Sombra de Toro ). 

dos, Estas pequcuas depresioues circ ulares, sin rebordes y do 
fondo apenas marcad o, que al sur de Mendoza r eciben el 
nombre de « rnmblones » , a veces son (all po co excavadas que 

Fig. j .- -Exca\'acion circular alr cdedor de un arb ,,1 (algarrobo) aislado. 

s610 aparecen de manera manifiesta cua ndo, bajo lin periodo 
lluvioso , sc rellenan dc aguLl. ,Z' 

En las regi on es de suelo locssico mas cohe re lltc-, persisten - X\ 
largamentc y, a YCCCS, se acentuan pOl' cl mismo hecho de juntar 
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las aguas de lluvia que impiden localmenle el crecimieuto de 
la vegetacion y las deterrninan como punto de maxima filtra­
cion. Pero, su conservacion y excavacion ulterior se real iznn 
especialmenle durante los periodos de sequia , cuando el viento 
f'acilmente lleva el limo fino y muy seco de su fondo desnudo, 
muy pisoteado y deshecho por Ta gran cantidad de hacienda 
que alli se congrega de lodas partes , hasta que In cuenca 
conserva aun una gota de agua . 

En cambio en las su erf icies are nosas, como la del sur de 
la provincia de San Luis, su persistencia; despues de la caida 
del arbol, alrededor del cual se hn formado, es completamente, 
efimera, porqne cesan las causas que las provocan y las censer­
van, csto es el pisoteo de la hacienda. POl' otra parte, la 
extrema permeabilidad del suelo, impide que, durante las fases 
lluviosas , estas pequefias cuencas se llcnen de agua y se 
transformen en pequefios lagos, capaces de atraer todavia el 
concurso del ganado. En cst as condiciones, durante las fases 
secas, ella" bien pronto picrden el caracter de cuenca y se 
transform an en un suelo guadaloso como cualqu ier otrn super­
ficie desnuda, sea esta un campo recien arado, un pequefio 
declive lavado 0 surcarlo pOl' los escurrimientos meteoricos, etc. 

Para que Ia- excavacion persista y, sobre todo, para que 
ella asuma las grandes proporcioncs, en scntido vertical y 
horizontal, que vemos realizadas frecuentemente en esta region, 
es necesario que persistan las causas y las condiciones que la 
han determinado. 

A mi modo de vel', para que In persistencia del fenorncno 
se realice, no basta qne exista el viento y una superficie des­
nuda, sino es uecesario, ademas, que locI mente existan con­
diciones morfologicas capac es de imprimir a las corrientes 
aereas un movimiento persistenterncnte vorticoso, naturalmente 
de tcndencia ascendcnte. 

En la region cs tudiada estas condiciones e real izan unica­
mente en el interior de las' viejas crestas medanosas, donde 
tambieu solo vemos Iormarse las grandes excavaciones. 

Aqui las condiciones morfologicas necesarias estrin pro­
porcionadas por In inisma irregularidad de la superficie en­
gendrada porIa scdirnentaciou eolica, y especialmenle pOl' esas 
cuencas cerrudas, a menudo profuudas, que se forman entre 
In concavidnd del frente de un medano y cl dorso del medano 
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contiguo anterior en las regiones de corrloncs medanosos co n­
fIuentes. Estas cuencas de construccion eolica persisten Iarga­
mente cua udo, pOl' un ca mhio de olima , las dunas vienen 
fijadas poria vegctacion y hasta se transforman en pequefios 
lagos cua ndo su fondo descansa sobre un terrene impermeable 
o descien rle debajo del nivel hidrostatico de los medanos cir­
cundantes. 

Como en todas partes, tambien entre los cordones mcda­
nosos de In region estudiada estas cuencas son muy frecuentes 
(Fig . 14 ) , Y constituyen el punto de partida de una excavacion 
colica de mayores proporciones especial mente cuando existe 
ya una eslrecha abertura a barlovento 0 cunndo el viento mismo 
logra excavarsela. 

En efecto, todas las excavacio nes muestran las rui sm as 
particulariclades morf'ologicas : una depresiou rodeada interna­
mente pOl' paredes arenosas, abiertas solo pOl' un corred or si­
tuado a N.E., esto es sobre el lado golpeac1o pOl' los vi cutos 
reinantes. 

En cstas condiciones es Iacil comprender como 1.'1 viento, 
cucanalandose pOl' el corredor y golpeando contra las paredes 
de la depresion adquiere un movimienlo turbinoso, cUJo efecto 
mecanico, en relacion con In intensidad del _'; iento mi smo, es 
sumamcute fa cilitado por la extrema incoherencia de las 
arenas contra las que golpea. La rapida profundizacion de la 
hondonada que, de cuenca de construccion ha pasado a una 
prirnera fase de cuenca de destruccion eolica, es favorecida, 
especialrnenle durante los periodos secos y calidos, pOl' el 
excesivo desecamiento del terrene y, ad ernas, porIa tempera lura 
elevada que rcina especialmente en el interior mismo de Ia 
cuenca. 

Esta ultima oircunstaucia es particularrnente importante 
para el vaciarnicnto de la depresion. Durante los Iuertes cal o­
res veraniegos , el aurnento terrnico del airc del interior de las 
cuencas, realrnente mucho mayor que el que sc observa en el 
ambiente ext erior, es debido especialmente a la intensa ab sorcion 
e irradiacion de las arenas desnudas de las pared es de las cuen­
cas misrn as. Se engcndran asi depresiones lniricas local es y 
remol iuos ascendentes que I acilm ente desalojan los matcriales 
r ern ovidos. 

En re sumen, se trala de una excava cion eo lica cu yo puuto 
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de partirla es proporciouado especialmenle pOl' viejas depresio­
nes, que el mismo viento ha construido entre mednnos con­
Iluventes. 

El he cho de que estas excavacioncs, en la mayor parte de 
los casas se hallan emplazadas en la parte mas alta de lo s 
cordones medanosos dentro de un paisajc uniforrnemente are­
nasa, puede excluir toda otra causa genetica. Tampoco pueden 
iutervenir otros factores para explicar su emplazamiento y el 
mecanismo de su profundizucion, en lllgares tan altos donde 
no existen condiciones de corn pos iciou y estructuru parLicula­
res y donde ordinari ament e tam poco cr eceu los urboles. 

En esta primera fase de su f orrnacion , durant e la cu al las 
cuencas adquiereu rupidameutc profundidad, tumpoco puedcu 
in tervenir eficazmento los escurrimientos pluviales. AI respccto 
no hay que olvidar el hecho de que ellas, a un can diamctros 
redu cidos, y aun si, en un principio, no completarncnte cer r a­
das, llevan su f ondo hasta mas de 15 metros debajo del nivel 
general de la llanura circundante. T ampoco hay que olvi­
dar que estarnos dentro de un paisaje completamente are­
noso, donde al proceso normal de la erosion se oponen serias 
resistencias, 

Pero este factor adquiere iruportaucia en las fases ulterio­
res pOl' cua nto sus efectos se s uma n a los del viento en el 
proceso de destruccion de las paredcs interuas de las cuencas­
mismas y cooperan ef icazrn en te en terminal' su progresivo 
ensanche. 

Mas aun, cuando la depresi 6n ha alcanzado un diametro 
ya considerable, las aguas pluviales, al ca rrel' par las pendien­
tes internas pueden arribar a la ex cavacion de un sistema 
de surcos cen tripetos que di secan mas 0 menos profundamente 
los bordes perifericos de la s cuencas. 

1\. su vez, estos surcos, cuando se abren hacia el Indo desde 
el cual sopla el viento, representan otros tantos puntos de 
ataque a la deslrucci6n eolica y el punta de partida de nume­
rosas hondonadas menores que a mcnudo iutcrrumpen la COII­

tinuidad de las paredes perirnetrales dc las cu en cas mayores. 

Durante su ensanche los escurrimieutos pluviales, cfec­
tuiindose sa bre todos los costados, contribuyen cficazmcnte a 
conservar la forma originaria de la depresion, mientras los 
vientos dominantes .cuando la cuenca ha perdido las condicio­
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nes morfologicas optimas para provocar rnovimientos vortico­
sos, tienden a excavarla prefercntemente hacia un sentido deter­
minado. De ahi resulta la forma general mente ovaluda, y, mas 0 

menos alargacJas de las cuencas mayores. Pcro estas formas pue­
den originarse tambicn porIa confluencia de dos 0 mas hon­
donadas que, en su ensanche progresivo, Hegan a abrirse una 
en la otra y a confundir sus cavidades en una sola . En una 
fase proxima a sudefinitiva reunion elias quedan separadas 
aun pOl' esa arista arenosa que Grcslebin, al estudiar el misrno 
fenorneno, ha llnruado «espigo n » . 

Cuando las cuencas han alcanzado anchos notables, Hegan 
lambien a un estado de relative equilibrio, especialmen te si, 
Iavorecidns pOl' Fases de clima algo mas humedo, la yegeta­
cion psamofila invade sus taludes, :va de pendientes mas suaves. 

Entonces cl retroceso de las vertientes so efcctua rnucho 
mas Icnlamenle y, pOI' 10 co IIIuu , solo en esos puntos, donde el 
viento mismo 0 los escurrirnientos pluviales han Hegaclo a des­
truir la vegctacion 0 a cxcavar surcos mas 0 menos profundos. 
Ell estes puntos, ll1uy a menudo, entre bordes relativamenle ina­
duros, hallamos formas que corresponden mas bien a las pare­
des de las excavaciones jovenes, esto es barraucas arenosas 0111­

pinadas, con base socavada pOI' anfractuosidades dcflatorias, 
muy complicaclas cuando la profundizaci6n ha alcanzado a af'ec­
tar las capas inferiores flo arenas mas coherentcs y rcsistcntes, 

Eslas excavaciones secundai-ias a veces llcgan a couiplicar 
extraordiuariamente la forma originaria, circular 0 eliptica , del 
perimelro (Ie las cuencas. 

\ 
- E I fondo de las cuencas menorcs es levernente concave. 

En las mayores liende, en cambio, a asumir una forma playa 
y chala : sin embargo, siempre mas ° monos accidenlada pOl' 
un relieve secunda rio . 

Este consta de rleprcsiones localizadas, ahi rlonde pudo 
concentrarse el esfuerzo de las acciones excavadoras, y de mon­
ticulos arenosos, como testigos de partes quc han resistitlo a los 
agentes destructores. 

Estos ul times pueden tener significados eliversos. POI' 
10 comun ellos estan esculpidos en restos de capas pro-· 
fundas, cloudo se observa un comienzo de cementaciou . 
especialmcnte pOl' coloides : otras veces son porciones de arenas 
mantenidas ell mayor coherencia y defendidas par una mata , de 

If 
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olivillo especialmente (Fig . 8); otras veces, en fin, son restos 
de pequefios rnedanos, que se formaron en el fonda mismo 
de la cuenca durante una fase mas arida anterior y que el 
viento aun no ha concluido de destruir. 

Estos monticulos no pueden tener una influencia tan deci­
siva en la genesis de estas excuvaciones como la que Greslebirr 
ha supuesto. El solo hecho de que e110s ocupan el Iondo mismo 
de las cuencas y, a veces sus puntos mas dcclives, esto es donde 
mas activarnente se efectuan los pl'ocesos de excavacion 0, scgun 
las circunstancias de forma a de memento, de coustrucciou, 
excluye tal hipotesis. Claro esta queen sus alrededores pueden 
llegar a excavarse surcos de escurrimiento pluvial, los cuales, 
a su vez, pueden servir de pretexto a acciones eolicas ultcrio-

Fig . S.-Resto do antiguo mednno duf'cndido por una mala de olivillo. 

res. Pero esto acoutece s610 cuando el mouticulo sc halla 
sobre una pendiente y. en estc case, ei Slll'CO mism c ofrecera 
una ~::'iJerficie de ataque que contribuirti a una mas r{lp~~a 

<lestruccion de la pequefia elevacion arenosa. Pero, no siempre 
cs este el origen de los surcos en lierradura que generalmente 
abrazan los monticules a barlovento: en la mayor parte de los 
casos se trata en cambia, del caracteristico surco, construido pOl' 
el viento misrno en las dunas de ohstuculo y que, como es sabido, 
se inlerpone entre el f'rento de! incdnno y el obstaculo que l~0­

tiene su progresi6n. 

En las cuencas mayores la formacion de mcrlanos vivos en 
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la actualidad e s muy activa y constituye un detalle interesante 
especialmente si tenemos en cuenta que, fuera de la concavidad 
de las depresiones el mismo fen omena hoy no se verifica a 
se ef'ectua en casas muy raros. Naturalmonte esta circunstancia 
esta en intima relacion can la intensa rernoccion eolica en la 
concavidad de las cuencas mismas y la dificultad con que la 
arena, removida de su yacimiento y acarreada eolicarneutc, 
logra salir al exterior. Aqui, pOl' las mismas dimensiones de 
la cuenca ,ya no se realizan las condiciones suficientes para 
suscitar esos inlensos remolinos ascendentcs que se observan 
en las hondonarlas mas pequeiias. En cambio, sobre lodo duran­
te las fases de clima mas seco, las arenas van desplazandose 
paulatinamentc, pOl' transportes sucesivos, y arrastradas pOl' el 
fondo de Ia cuenca, con el mismo mecanisme que entra en 
juego en la construcci6n de las dunas en los parajes abiertos . 

Pero, en las grandes cuencas, el desplazamiento de las 
acumulacioncs eolicas esta Iimitarlo pOl' los altos bordes de 

- \ll-d nrlOs viYOS en ol interior de una exca vacion eolica (n.o 18).Fif! . I ~ . 

las·mismas . Las arenas, empujadas pOl' los vientos domiuantcs 
del E. y N.E., se acumulan conslantemenle can Ira los bordes 
de 'V. y S,vV., que no logran superar y frenle a los cuales 
forman medanos en cadena 0 espesas superficies guadalosas, 
erizadas de ondas como la de un mar en borrasca. (F igs. 10, I I ) . 

reu 
que 
sas, 

En la s grandes cuencas estas con strucciones eolicas eclquie­
un desarrollo considerable, mostrando todos los detalles 
caracterizan y complican las grandes extensiones medano ­
inclusive la s dunas en rastrillo y en circo, (Figs. 12, 13 :­

19 



_ ­ _ _ _ a ....' ~ : ~ .: ·_· · · · .. .. .:.. :..-:..-­ - ­ .... .::.:..:. .-.. ~ __; ~

..... 

o 
a,... 

-~. - --~. 

:" • .~ =>. ..~.......~ - - - _.. -'" -- ...-- - - - - - -- ...- -- .... -_ .... _ ...... _ --- ... - ... _.:..... - __...."
 rO.'. ......... 1."10
 

c:: 
/i,f .9 .. rlflos m ori %F'cos ertr emos tit' /o s- ercoeacroae s ears c a s ell /0 r eetON cI~ So/{7fJe _ a . COr a /reo rrca (Allv rfl~ 01'.....--;::, rt ,.. ..." -' rtt ".,~ ,-) . _ 

I ~ 

I ~H'. E. 

/ 
,-~.~'>.

.,...., . ,... '... .- .' ' "'''' .,'''
_ . - •. • O t' E/ Pvn l udo _ 

'":jt.:l 
o " . ; ' ,. =-Lur~ ''':"::::..-_-=. ==-­ ::i:l 

.._- - - - --­
~1.· .2· ,J: • m a n ros t'(JI,coJ Jo/url' tNsl()J' . ~ : mitla ,J() J' o ( / vo!e,J, c . c e m c as Qn d t>'Jtllco,J 

:< 
;Y. ... J . 

zt .-r. 

-:.,. ~,< 

." 

Q 

.., c::: 
I ~ 

... ~ ~ 

I ~ sse: 
...;. r­.. ';.: " 

~ ~ 

rig.11 _ P~r/I / t'.fyuemal,co d el IJord e m erl(:ltono/ del I Offu d e £ 1 Pvnlvdo . _ ( ", , 6_0#$ . ", d , C'<:, r Ulnu 4rt l,,,Fd #M i"·,.')" (Al f",..6 "'''' rtl ,. , .. ,./ ~"' _ar) ._ I ""'"'" 

.., 



L A REGION D E SAY ,, \ P E 
-,- - - - -- ------­

14), cuyas concavidades, parcialmcntc fijadas por la vegetaci6n 
en una fase ulterior, pueden ofrecer el punto de partida do. 
un nuevo socavon. 
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Fig. 13. - Campo de arenas vivas en el in terior del medano eEl Aguila s , 
(no. 2 del plano do Greslebin). 

Entre Las Isletas y la Travesia Puntana, mu chas de estas 
excavaciones eolicas se han transform ado en laguoas de agua 
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Fig. It., - Cuencas circul~,.es de conslrucci6n eolica enLre medanos vivos (no. 2-a). 

dulce, cuyas aguas recubren total 0 parcialmente el fondo de 
las mismas. 
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Es otra de las caracteristicas de la region y de sumo 
interes, especialmente si considerarnos que ellas establecen for­
mas discrepantes dentro de la morfologia de un paisaje con­
gruente con las condiciones serniaridas del clima actual, en todo 
el conjunto de los demas detalles. 

En efecto, la existencia de espejos lacustres, sicmpre de 
aguas dulces, dentro de cuencas de excavacion eolica activa, 
esto es dentro de forrnas que, en todas paries, caracterizan 
las regiones secas, constituye una discrepancia bien evidente, 
en todo sentido. Y debemos agregar que, en este caso, la 
discrepancia entre form as y clima no corresponde exactamente 
a ese tipo de di .. repancias que ya tuve la ocasion de conside­
rar (,), puesto que mientras en otras regiones las discrepancies 
derivaron de fases de clima alternativamente aridas y humedas, 
las cuales transformaron en lagos de agua dulce (formas hu­
medas) las cuencas cerradas de .las snlinas (formas aridas) y 
viceversa, en cambio, en la regi6n de Sayapc, las cuencas de 
deflacion (formas aridas) se transforman en lagos de aguas 
dulces (formas humedas) bajo un mismo regimen climatico. 
En otras palabras, mientras en otras partes observarnos que las 
aguas lacustres Henan cuencas excavadas bajo el regimen de 
un clima arido anterior, aqui la Formacion de lagos y la 
excavaci6n eolica aparecen como fen6menos contemporancos : 
mientras las aguas dulces rellenan una cuenca de deflaci6n, al 
lado de esta y en el interior de la misrna cuenca, al mismo 
tiempo, surgen nuevas cuencas e6licas. 

Para explicar este interesante fenomeno debemos lener 
presente varias circunstancias. En primer tcrmino el hecho de. 
que la aparici6n del lago no osta en relacion con el diametro 
de la cuenca, sino con su profundidad; las aguas aparecen 
solo cuando la cuenca ha alcanzado cierta profundidad, la que 
hoy se puede establecer alrededor de 15 metros debajo del 
nivel general de la regi6n. Alcanzando profundidades pr6ximas, 
ya las arenas del fondo de las cuencas comienzan a humede­
cerse pOl' capilaridad, cuyo proceso es favorecido pOl' los ma­
teriales peliticos que en discreta proporci6n se mezclan con 
los granos psamiticos de las capas inferiores. Luego, tomando 

(3) Discrepaneias entre clima y [ormas de La superficie en La Argentina.­
llcletin Academia Nac. de Ciencias en C6rd oba. T . XVIII, p,igs. \}7-I06 . _ . Bue­
lIOS Aires, I!p5. 
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profundidad, el fondo puulatiuamente se cubre de agua. 
Otro particular a tomarse en consideracion es que el nivel 

del espejo lacustre se sustrae visiblemente a las alternativas 
de las precipitaciones locales, de manera que la laguna de 
Sayape, pOl' ejemplo, pudo sufrir incrementos sensibles aun 
mientras en su derredor persistio Ia sequia. 

En fin, como ya 10 ha consignado Greslebin, en tiernpos 
historicos recientes y tambien durante las ultimas decadas, todo' 
este sistema lacustre ha experimentado cambios profundos de 
regimen, con fases de maximums y de minimums, hasla un 
complete desecamiento de todas las cuencas, las mas grandes 
inclusive, en evidente relacion con las alternativas del regimen 
de las lluvias en la extensa Ilnnura arenosa y, especialmente 
en las regianes moutafiosas mas proxirnas. 

De estos hechos resulta claramente que ol orfgen de los 
espejos lacustres esta intimamente vinculado con la cap a freati­
ca, y que su nivel estu regulado pOl' el nivel piezometrico 
de esta. 

En otros terminos, como se observa en casos analogos, 
la cuenca se transforma en laguna recien cuando, al tomar pro­
fundidad, su fondo lloga a intersecar Ia superficie hidrostatica 
de la capa acuifera superficial, la que hoy, oscila alredcdor 
de 15 m etros debajo de Ia superficie medanosa . 

En tales condiciones es natural que todo esle sistema 
lacustre debe experimental' notables variaciones, en el numero 
y en la extension de los espejos, como consecuencia de las 
oscilaciones del nivel piezornetrico mencionado, el cual, a su 
vez, esta relacionado con el regimen pluviometrico de la region 
y de las regiones perifericas. 

En estos ultimos afios la superficie hidrostatica ha mostra­
do una tendencia evidentemenle ascendente, seguida pOl' un 
visible incremento en los espejos lacustres (4): un rancho, pOl' 
ejernplo, construido, hace pocos afios, sobre la orilla misma 
del borde N.W. del lago de Sayape, al momenlo de nuestra 
observacion se hallaba ya sumergido casi hasta el borde de 
su ,techo. (Fig. 15). 

En cambio, en una fase historica reciente, pOl' evidente 
descenso de Ia capa freatica, todos los espejos desap arecieron 

V) ':''' Hull datos re cogidos en l re lug:orcnos, durante los ultimos dicz afios el 
uivel de la laguna de Sayape subio de m , 1,50, aproximadamentc. 
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y, cu ando hubo necesid ad de bu scar ag ua, como en el caso de l 
coroncl Erneslo Rodrigu ez ( 1870) , oporlu name nle citado par 
Gr eslebin, fu e m enester exca var jagii eles de baj ada en los 
puntas m as declives de las cue ncas mils pro f u ndas, claude 
la capa freatica d ebia hallarse en su menor di stancia de la 
superficie del terreno. (") . 

Ant es y dcspues de es ta f eeha o tros par tic ulares, minu cio­
sa rncn te exa minados tambien pOl' Greslebin , de m ues lra u qu e 

F ig. );) . - Rancho semisum ergido en el borde de la lagun a Sa}a l'e. 

hu bo o tros cambios frccuentes. siempre en relacion call vnr ra­
cio nes de clima, ora mas seco y ora mas humcd o . Na tura l­
mente, hallandoso la reg ion tambien al limite de un a zon a 
filogeogritfi ca , junto ca n el in cr em ent o en el siste ma la cu slre 
(subida de Ia capa freillica) deb io ef'cc tua rse tambien un a 
tr ansgresion del monlc sab re la cs lepa d urant e las rases m us 
hu rned as y, viceversn. 101 tr nnsg resion de 101 esle pa y de la 
«truvesia » en la zona de l monte, junto ca n la a lrof ia de l sislc­

(';) li e de agreg" r que , cn algunas cuencas, pa l' larga persis tenciu de las 
aguas )' los procesos sedimentarios )' diageneticos inh cron tos, han deterrnin udo la 
f ormacion de un deposito de fo nda ar cilloso, sapropelit ico, relati vnmcu te imper­
meable. que, denlro de cier tos lim ites, pu ede independ izar el nivel lacustrn del 
nivel piczometri co . Vcr ernos luego que sedimen tos analogos, indi ces de antiguos 
f ondos lacust ros, se inter calan tambien en el espeso r del gr ueso mant o ar cnoso 
que cub re la re gion. 
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rna hidrografico (descanso de la capn Ireatica ) , durante las 
sequias prolongadas. 

Pero, claro esta que, pOl' el mismo caructer de borde 
climatico de la region, esto es de zona donde son susceptibles 
de reflejarse todas las consecuencias que las oscilaciones clima­
ticas acarrean y cuyo paisaje es susceptible de revelar toda 
var iacion climalica, pOl' pequeiia que sea , no podemos atribuir 
a estos fenomenos un valor excesivo. Estos quedan sicrnprc en 
el marco de las consecuencias fenologicas de las variaciones 
peri6dicas del clima (periodo de Bruckner) como las que se 
verifican en todas partes del mundo. POI' 10 tanto, especial­
mente en 10 que coucierne las condiciones de habitabilidad de 
eslos parajes pOl' antiguos indigenas, no podemos hablar de 
cambios profundos del medio fisico historico. 

Naluralmente, en un paisaje arenoso , como el que nos 
oClIpa, esto es en un paisaje eolico, CU)'OS detalles morfologicos 
son surnamente variables, cada fase de sequias prolongadas 
pudo delerminar cambios f'isionomicos apreeiables, pero siern­
pre de caracter transitorio y superficial. POI' 10 que -se refierc 
a las lagunas, las que mas intensamcnte se correlacionau con 
la posibilidad de la vida indigena en estos parajes, es muy 
natural que, despucs de cada periodo ariclo, su numero, exten­
sion y situacion carnbian en relacion con el numero, la profuu­
didad, el diametro y la situacion de las excavaciones e61ieas 
renovadas en carla periodo, pOl' 10 meuos parcialmente. 

Esta ultima reserva es interesante desde nuestro punto de 
vista. No hay duda alguna de que, si las cuencas pequeiias pOl' 
la misma inestabilidad del paisaje e6lico pudieron apareeer y 
desaparecer en las dif'erentes variaciones peri6dicas del clima 
actual, las cuencas mayores muestran los caracteres evidenles 
de una larga persistencia. Aparte sus notables dimcnsiones y 
las complicaciones morfologicas de sus bordes, debernos tener 
presente las grandes proporciones que asumen las construcciones 
eolicas que se hallan en el interior de las excavaciones mismas, 
En las grandes cuencas de Say ape, del Aguila , del Puntudo, ctc., 
estas acumulaciones medanosas adquicren el aspecto y los 
caracteres de construcciones est abIes ,ya fijas en su rnasa y 
solo movcdizas en su manto arenoso superficial. 

Estas construcciones necesitaron de un lapso de liempo 
muy largo y su constante situacion sobre el borde S.'''. de las 
cuencas presupone una larga estabilidad de las misrnas. 
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Otro detalle, que habla ell el mismo sentido, consiste ell 
viejas lineas de ribera, situadas a nivcles mas altos que el nivel 
actual de los espejos lacustres, inclicando fases anteriores de 
mas amplias expansiones lacustres dentro de una misma cuenca. 
Estas viejas riberas se observan especialmenle en la cuenca 
de Sayape y ocupan el borde N.E., esto es el borde que, pOl' 
su situaciou a sotavento, se sustrae a las acciones destructoras 
mas activas de la deflacion. Se levantan como bajas terrazas, 
de m . 0.50 a 1.65 sobre el nivel del lago (en el memento de 

Fig. 113. - Poquena terraza recubierta de limo lacustrc, en el horde sept entrional 
de la laguna de Sayape. 

la observacion}, rccubiertas pOl' limos y ya no alcanzadas pOl' 
las aguas a pesar del notable incremento actual. (Fig. 16). Un 
hecho analogo se observa tambien en la hondonada de la estan­
cia «Las Isletas» (N° 12), donde las aguns del lago ocupan 
solo una parte de la superficie alcanzada en una fase anterior. 
(Figs . 17, 18). 

Sedimentos de limos lacustres, junto con tosquillas calca­
reoarenosas y otros productos diagencticos, cubren parcialmente 
tarnbien el fondo de cuencas de menores proporciones, hoy secas, 
indicando que en estas tarnbien estancaron las aguas durante fa­
ses anteriores de precipitaciones atrnosfericas mas abundantes. 

En fin, los mismos hechos historicos citado pOl' Greslebin 
pueden confirmar una larga persistencia de las cuencas mayores 
si es cierto que, durante fases de sequin, pudieron excavarse 
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pozos de caval' agua en las partes mas declives de las cuencas 
de Sa yape y de EI Colorado. 

• 

Ademas del interes que suscita el examcn de los diferentes 
detalles morfologicos, en la misma region hallamos motives de 
estudio en los problemas correlacionados con los materiales 
antropologicos y paleontologicos, que determinaron nu estro viaj e. 

Ellos se encuentran sobre el fondo de la s excavacioncs no 
ocupadas par la s aguas lacustres , y casi siempre como mate­
riales superficiales completarnente sueltos 0 serni-scpultados pOl' 
arena de r ernocion colica actual o. eventualmente , p Ol' o tr os 
productos de levigacion y de lixiviacion meteoricas . 

Junto con ellos se hallan tarnbien nUlllCI'OSOS elem en tos 
tic diferente origen y proccdencia, formando un conjuuto hcte­
rogcneo, de los mas extrafios que pueden imaginarse. Entre 
est os elementos los mas importantes son tosquillas, escorias 
vidriosas, restos oseos de mamiferos extinguidos y vivieutcs, 
objctos industriales antiguos y modernos y, en un caso, partes 
de diploe de un craneo humano. 

Las losquillas son concreciones, generalmente radicif'ormes, 
calcar eo-ar enosas, poco coherentes, porosas, en parte de ori gcn 
diagcui co, como producto del fondo de anteriores lagunas, en 
parte de origen metasomatosico, pOl' proc esos ana logos a los 
de que ya me ocupe en olra oportunidad. ( '). 

Las escorias vidriosas fueron halladas especialmcnte abun­
dantes en hondonadas eolicas cerca del borde 1\ .\V. del lago 
de Sayape, (No 2-a del croquis de Gresl ebin), al :N.E. de la 
misma laguna (No 20) Y entre Las Islctas y Las Lagunitas 
(No 1 y I-a) . POl' sus caracteres corresponden a las mas tipi cas 
fulguritas, como las que la descarga del rayo sabe determinar 
en los suelos arenosos de los desierlos. Ya me ocupe de cstas 
interesantes formaciones en una nota especial (1) y ya observe 
com o no todas ellas so pueden rcferir al tipo ordinaria de tubos 
de fusion fulguritica, mostrandose, a menudo como cilindros 

(6) Sulle cuncrezioni calcaree intortlo aile rodi ci di veg etaLi vivenli. ­
Bolleuino Soc. Geologica Italiana, \'0J. XLV, n? I, Rags. 8li-go. - n oma. Ig:l6 . 

(1) Sobre [ulquritas de La Travesia puniana. - Cornun icacion a la Sociedad 
Cicntifica de Santa Fe, sosion 22 de Octubre de Ig:30. - Anales Soc. Cient. 
Santa Fe, vol. Ill. pigs. 1'5] a Jf3.3. - Buenos Aires. 1931. 
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y masas de vidrio aburbujaclo, pero sin una cavidad axial prin­
cipal. De esta manera ellas asumen un aspecto muy sernejante 
a la pasta vidriosa que forma las conocidas escorias del pam­
piano inferior de Monte Hermoso y Chapadmalal (Bs. Aires). 

Los re stos oseos de mamiferos se hallan mas 0 menos 
numerosos en todas las excavaciones, En parte pertenecen a 
especies extinguidas de la tipica fauna pampiana , sobre todo 
de los generos ;If cqatheruun, Scelulotherium, Lestotlon, Ewny­
loilon, Panochtus, Auchenia, Macrallchenia, Equus, Arctothe­
rium; otros, en cambio, corresponden a especies localmentc 
vivientes de los generos Ctenomvs , Auclienia, Felis, Dasypus, 
Chlamydophorus , etc. No faltan tampoco, restos de esqueleLos 
de Hos, Lepus y Equus, importados, y de los avestruces, tan 
abundantes ell esta region. 

Naturalrncnte su estado de conservacion es diferenLe, segun 
se Irate de especics cxtinguidas ° vivientes : los restos que co­
rresponden 11 las primeras son algo mas pesados, fr{lgilcs ,), 
en general, muestran ese estado de escasa fosilizacion que 
caracteriza los restos oseos del loess parnpiano superior; los 
restos de las especies vivieutes son mas livianos, mas elasticos, 
pero casi siempre resquebrajosos pOI' su larga exposicion a los 
rayos solares. Casi todos, tanto los de las especies extinguidas 
como los de las vivientes, muestran numerosas mordcduras de 
carniceros y roedores, de Ctenomys especialmente: la voracidad 
de estos animalitos, ademas de afectar profundamente los hue­
sos, mutilandolos en sus porciones mas delgadas, hasta lw 
dejado huellas inconfundibles tumbien en el borde de algunos' 
fragmentos de alf'areria indigcna. 

Los restos industriales, en parte corresponden a indusn-ias 
indigenas y ell parte a industrias importadas. 

Los primeros SO li instrumcntos liticos "} fraglllenlos de 
alfarerias. Estos son raros y modclados ell una pasta rustica y 
mal cocida, a veces llevan impresiones de canasteria y grabados 
ornamentales. Los instrumentos liticos son nuis frecuentes y 
correspondeu a puntas de flp~!:;:;.", punzones, ruspadcres, mor­
teres, etc. Llama particularmente In atencion 10 esmera.!o de 
!:: ,aiia y del retoquo de las puntas Iiticas, sicmpre bifnces y, 
muchas de ellas, a considerarse entre las pi czas mas perfcctas 
del instrumental Htico sud-americano. 

Todos estos restos a veces se hallan desparrarnados pOl' 
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L A REG TON D E SAY APE 

el fondo de las cuencas, sabre el piso dosnudo 0 sabre la super­
ficie de los medanos vivos; otras, en cambia, se hallan acurnu­
lados junto con rodados rotos, astillas residuales de trabajo 
[itico , restos de comida (huesos de guanacos y avestruces, es­
pecialmente, rotos y roidos), etc., I como suelen enconlrarse en 
los «paraderos» superf'iciales, tan comunes en todo el territorio 
argentino. 

Los restos de indus trias importadas consisten en pedazos 
dc alambre, fragmenlos de vidrios , hotones de prendas de 
vestir, cajas de lata para conservas, etc . : en una hondonada 
sobre el borde E. de Ia laguna de Sayape, hasta dos viejas 
llaves para candados forrnabun parte del curioso conjuuto . 

Los fragmentos diploicos de craneo humane se hallaron 
en la hondonada No 2 cerca de la laguna de EI Aguila, al 
N. \"'. rle la laguna de Sayape, esto es en el mismo paraj e dondc, 
en una ocasion anterior, tarnbieu fueron hallados pOl' Greslebin. 
Consistieron en pocos trozos pequefios, blancos, livianos, rela­
tivarnente fragiles, dispersados sobre Ia superficie viva de are­
nas en activa remoccion eolica. Pero, 110 muy lejos, en el 
extrema norte de Ia misma excavacion, sabre el terrene desnudo 
del fonda, instrumentos liticos, desperdicios de industrias y de 
comidas, se cntremezclaban como en los «pararleros » entre 
medanos en Ia costa mar-inn de la provincia de Buenos Aires. 

• 

Antes de ensayar una hipotesis sabre el origcn de una 
mczela tan heterogenea conviene estudiar las condiciones geolo­
gicas del terreno. Para tal fin disponemos de los perfiles 
de las altas paredes de las hondonadas, las barrancas del rio 
Quinto , en el trecho que limita al norle esta region. los de 
los canales de riego, que tamhicn cruzan el borde septentrional 
de la region, partiendo del clique nivelarlor de Mercedes, y los 
datos de una perforacion en Buena Esperanza (F .C .B. ,\. a P .). 
al sur de la region estudiada . 

Todo el espesor de las paredes de las excavaciones eolicas 
asi como tambien el fonda de las mismas estrin cortados en 
sedimentos areuosos de acumulacion eolica. Una sola excepciou 
se observa en Ia hondonada que en el croquis de Greslebin 
lleva el N° i -b (Ia mas proxima al rio. entre las que yo he 
examinado), cuyo fondo se componc de un loess arenoso , 

:) I 
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semejante al del pampiano superior en las regiones loessicas 
de las provincias de San Luis y de Cordoba. 

Reuniendo las observaciones realizadas en las excavacioues 
mas profundas se logra establecer una serie de unos 30 metros 
de potencia, de textura entrecruzada, cuya interpretacion cstra­
tigrafica podria presentar algunas dificultades si no se proce­
diera con metodo, a un examen prolijo de los diferentes man­
tos eolicos y de sus relaciones reciprocas, asi como tarnbien a 
un analisis psamografico de las muestras recogidas metodica­
mente. Entonces se logra reunir una serie de datos que facili­
tan mucho la solucion del problema. 

POI' de pronto, llegamos a definir netamente la existencia 
de tres niveles eolicos, inferior, medio y superior. separados 
pOl' superficies de deflacion irregulares pero bien marcadas 
(Fig. 19) . Ademas, entre los mantos inferior y medio, la 
separacion esta convalidada porIa interposicion de un estruto 
de cenizas volcanicas andesiticas. 

Fig. J9 . - Lxcavacion en Las La gunitas , en cuya pared se observan las lres 
carnadas e6licas superpueslas, nelamenlc soparadas entre si. El grupo de personas 
pisa la capa de cen izas volcanicas verd es que separa los mantes inf!lrior y medio . 

De esta manera, agregando el deposito arenoso de los 
medanos actuales, el terreno localmente accesible al examen 
direclo resulta constituido pOl' una serie de cinco niveles bien 
inclividuados y superpuestos, tal como he representado esque-
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maticamente en croquis an exo (F ig . 20) :i ell los deruas perfiles. 
PorIa interpretacion estraligrafica y cronol6gica de esta 

serie result a particularm eute importante el estrato de ceuizas 
andesiticas. Su individualizacion a veces resulta dificil, porque 
sus elementos, evidentemente pOl' haber caido sobre la supcr­
ficie arenosa del terreno , fueron removidos pOl' el viento y 
mezclados con las arenas sueltas de la parte superior del manto 
eolico inferior. Sin embargo, tarnbien en estos casos, como 
pOl' ejemplo en la excavacion No r-b, su presencia puede 
apreciarse pOl' el hecho de que. al examen microscopico, los 
materiales de la zona superficial de las arenas inferiorcs O1UCS­

tran sus granos mezclados con gran cantidad de vidrios vol­
canicos andesiticos. 

En cambio, en otros casos, estas cenizas quedan bien scpa­
radas en forma de una capa bien definida, del cspesor de 6 
a 10 centimetros, extendida horizonlahnenlc (Fig. 2 I) 0 amol­
dandose a las ondulacioues de la superf icic c1eflada del manto 
eolico inferior ( F ig . 22) . En estos casos, su mismo aspecto y 
los productos de procesos diageneticos que con elIas se mezclan, 
a vcces en abunc1ancia, c1emuestran que las mismas cenizas 
cayeron en lagunas aualogas a las que actualmente ocupan algu­
nas excavaciones y se deposilaron en el fondo de las mismas, (5). 

A veces, como pOl' ejemplo en las excavaciones No I y 
I -a (Las Lagunitas), a consecuencia de estos procesos diage­
neticos, la mayor parte de los materiales que forman la capa 
han sido cementados, nuis 0 menos coherentemente, pOl' car­
bonate de calcio y en forma tan irregular que, cuando, en las 
superficies expuestas, la def'lacion lleva los materiales no ce­
mentaclos, la parte residual queda formando una masa groscra­
mente esponjosa . 

Otras veces, en cambio, la inf'iltracion calcarea afecta uni­
formemente toda la masa, aunque en grados muy diferentes. 
En algunos casos, como pOl' ejemplo en la excavacion No 4 
(cerca del borde 'V. de la laguna de Sayape) esta infiltracion 

(') Esta supos icion sobre 5 11 scdimcntacion en anligu,)S Ion.los Iacustres llega 
a una clara demostracion sabre lodo en la hondonada N° 2 0 , al N.E. de la 
laguna de Sayape (cerca de casa P erez) donde, en el espesol' mismo de las cenizas 
se hallan pequcnos e je mpla rcs de S uccinea m eridionalis d'Orb. Esl e h ccho, en una 
region dond e en la actualidad Ialtan completamenle los moluscos continentales y 
acu afiles, indicaria larnhi eu qu e las cen izas volcauicas nndeslti cas so han dep osi­
t.ido duran te una f ase de climn mas luun erlo quo e l actual. 
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es Ian limitada que el material resulta lIlU} friable (suelto 
cuando seco) y ea n HCI. da una cfervescencia difusa , esca sa 

F ig . , f ' - C3p3 de cenizas volcanicas verdes en el fond o de una excavacion 
:.1 NE. .lo I" laguna dc Saya)!l'. 

Fig. 22, - Capa de ccnizas anJcsilica s (disgre gmla) rcvisricnd o anl iguu, m edanos 
en 13 cu enca de 1:1 lagun a de EI Pu n lud o. 

y fugaz . En otros ,como par ejemplo en la exc avacion N° 2 0 

(cerca del borde N.E. de la laguna de Say ap e) , la cementac ion 
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calcarea, si bien difusa, alcanza grados rnayores y los materiales 
adquieren mayor cousistencia. 

En fin, en algunos casos, como pOl' ejemplo en la excava­
cion No 27 (EI Puntudo), el carbonate de calcio forma delga­
das capitas de revestimienLo en las soluciones de continuidad 
(grielas, impresiones de antiguas rakes, cavidades anfractuosas 
y en forma de burbujas) que, en mayor 0 menor cantidad, 
afectan el estrato. En estes casos las sales calcareas no penetran 
en el cspcsor del sedimento cineritico : sin embargo este ad­
quiere bastanle consistencin pOl' rnutcriales coloidules ferrifcros 
cementantes. 

En los diferenLes casos los vidrios volcanicos se mezclun 
con proporciones diferentes de materiales psamiticos, formando 
una roca mas 0 menos arenosa, de color gris verdoso mis 0 

menos pardusco. Pero, a veces (excavaciones Nos. (l Y 27), so 
conservan puros 0 casi puros, formando una roca de color' 
verde grisaceo (obscuro cuando humedo}, de textura com pleta­
mente pelitica .nuis 0 menos friable en un polvo finisimo, 
aspero al tacto. 

Al microscopic, resulta formada pOl' los conocidos vidrios 
andesiticos, de hordes desgarrados, de superficie fuerternente 
estriada, conteniendo en su espesor gruesas burbujas, no siern­
pre orientadas fluidalmcnte, dcntro una pasta hialina, tcuida 
levernente de amarillo verduzco y, a menudo, con acumula­
ciones de pigmento granuloso, de color anaranj ado, en el inte­
rior de sus cavidades y anfractuosidades. (figs. ~d, 24). 

El tamafio de los vidr ios es sumamente variable, oscilando 
desde pocos micrones hasta corea de medio milimetro. Junto 
con los vidrios se observan : materiales arcilliformes rojizos, 
raros minerales accesorios .corno hojuelas de mica biotitiea, 
pequeiios granos de anfibol y piroseuo verde, microcristales 
perfectos de albita y rarisimos restos de silice organizada. («). 

(.) En las capas de cenixas volcanicas pura~ de esta region s de tad as las 
rcgionos argentinas, cuando elias sc forrnarou sohre la su pc rf icie de terrenos 
secos, los elementos siliceos de origen organico practicumente fa!tan. Rams son 
tamhien en las cenizas rernovidas eolicamente )' en pa"le mezcladas con los 
materiales de la pa rte superior del terrene sobre el cual descansau, movilizados 
pOl' prolongado desecamieuto, En camhio, con lIIa)'or Frecuencia se observan en 
las capas de ceuizas qu e se acumu laron en el fondo de cuencas de lagunas, esteros 
y pantanos, )' cspc cialmenle cuando, dontro de estas cuencas 0 ell el cauce de 
cursos fluviales, mas 0 rnenos cenagoso" fueron arrastrados y acumulados como 
productos de lavado mele6rico de la superIicie del Icrreno circundnnlc. 

Como de coslu mbre, tambien en estos casos , estos elementos consisten en 
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Los Ires mantos areuosos jlUC se supcrponcn en In estruc­
Iura del terrcno coinciden entre si solamen le en alg unos carac-

Fig. ~;·L - GnH'sos v iclr ios andcsiti cos en 1.1!; ce nizas verdes de la I'cgi l)o d e 
Sayape (x 100). 

teres y especialmcntc Cll uquc llos quc se rcl'i cr cn 11 5 11 compos i­
cion petrograficu, ell cuunlo fIlIe lod os rcsult .ui de una arena 

osp icul .rs de e~pon j as de agu as dul ccs, p e (lu f'f'l o ~ ca pa r:JlOlll'5 de T rucliclom onas , 
'frtlSl"l os d .· d ial on " 'a; ~.. :<ou re 10,10 . .·1 "11 ,,·,,10' d e te j illo s ili f iG"Jo tie la s 

S"1':nninacens. 
Hccientemcntc u n c. iso an/llogo l.h ccn iz.is eiolit icas co n tc nicndo 10:; mi srn os 

eleme ntos de s il ice oqr:llli,."d:l rUI' """ iwl" .!" 1''' 1' .J. 13 . SCl'in-II Ol' (A recent "h y"I ;/c­
IIsh ioill: sponge-spi cules ",,,I d into rns in Maluya . en T he Gco tll~l;c 'tl .Il<l f/a;in e. vol . 
LXVII . nO ';!l:" PP' 3155-39:' ) (' II Tanjong Per.ik E:< la l.e. 50b ,'(' 1:.1 o r illa dorccha JeI 
ri o P r-rak (.\ l ah-l J"a ln gl esa ) . ' l'nm h ien en ('st: ~ ca ...o, junto co n 10 5 ca rnc to i-is ticos 
vidrios volcanicos se hnll an los m i-rnos m ic rof 'o-ih -s , cspcc ialmcu to d ia toinons de 
af("a dul ce , COil prcdomiuio de una .1I ,,{oo5;1'lI (a l p Ul'e e el' ,II. gl'alllll"/II) . .y d ,I" I"s 
si lif icarlas de g r.'l l lli n {l('l' ;!i'. I\ ·ro . e~ la.': ull im ns so n interprctadus pOI" S l'I"i\tIl O I' 

como cspiculas de espo njas de "gu a dulce o , :<eglln opinion d.) .\ 1. n"I'tnn , de 
aguas mar-inas. :\'<:dlJl ';jhn elll (' ~ (In..'}da ndo 1:\ iutr -rprctacion de cs te au to r , la cu »l 
llcva un dobl e c r ro r (on 10 Ill'" se refie rc a l origen J" 10 ; el ementos .y en 111 
que co rrcsponrle ,.I hnhita l de 1o, 01'1)a n i:<1005 d" los cua lcs der ivuu ). '" ['IIJ" 
Beg'll' a co nc lus io n-s «x t ru or diua ri ns } l ll U y d if'e rcnt cs ,It> la s ' I'te ,:o r res po llo! r l! 
a la r oalidnd , 
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fiUy fina, en la eual, al lado de 10:; grallo:; de cuarzo, feldespa­
tos, turmalina, augita, horneblenda, granate, rutilo, ilmenita, 
magnetita, micas (biotitica y muscovitica}, contienen siernpro 
elevadas proporciones de vidrios volcanicos acidos. Mas aun , ­
estos elementos cineriticos, en todos ellos, se pueden considerar, 
como formando el componente principal de la roca de los tres 
niveles eolicos, asi como tambien de los medanos actuales, 
cuyos elementos proceden de la remoccion de los anteriores. 

Los vidrios volcanicos corresponden especialmeute al Lipo '* 
riolilic9 tan comuu en todos los sedimentos recientes argentinos'8 !J;Jalizas blancas, de Doering) , que se dislinguen de los vidrios 

...... " de las cenizas andesilicas (cenizas verdes, de Doering), adenuis 
'" que pOl' su mayor densidad, tambicn pOl' estar formados pOl';;:" 

astillas desgarradas de una pasta hialina incolora, a veces de.2i ... 
estructura purnicea, nuis frecuenteruentc de estructura fluidal,0:
 

I
 con numerosas estrias y burbujas gaseosas, £lor 10 cornuu , dis­
~, puestas fluidalmente. Sin embargo, exceptuando el nivel infe­o 

'"0 

"§ 
:l rior, en todos los demas niveles se mezclan tambien algunos 

vidrios andesiticos, en mayor 0 menor cantidad, segun susci: 
relaciones con la capa, ya meucionada, de cuya rernocion&i. 
derivan. 

...""' 
Todos estos vidrios generalmente muesLran sus hordes mas., 

."= o menos intensamente desgastado pOl' el largo transporte eolico 
C.> '" suf r ido ; pero, en todos los niveles, aparecen tambien algunos

'"" " vidrios rioliticos de bordes frescos, indicando que estos depo­'" 
'" sitos se formaron durante un periodo de volcanismo activo." '2 '" 
OJ Entre los dernas elementos , los nuis abundantes son losu 
I granos de cuarzo, de magnelita y las pajuelas de mica: las 

'" de muscovita a menudo en hoj uclas tan grandes como para SCI''" 
to f'acilmente apreciables a simple vista. 
~ 

Otro caracter comun es que todos los niveles contienen 
cierta cantidad, comunmente apreciable, de elementos peliticos; 
exceptuando las arenas de los mcdanos actuales, que carecen 
de ellos. 

En relaciou con la cantidarl y calidad de estos elementos , 
cada uno de los Ires niveles eolicos puede dividirse en dos 
zonas: una ' inferior, constituida poria masa del sedimento, 
)' otra superior, mas delgada, formando una zona de revesti­
miento del anterior y, mas 0 meuos, afectada poria def'lacion 
antes de que sc efectuara la sedirnentacion del manto sucesivo. 
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E n la zona in f erior, lo s m al eri al es peliti cos SOil r ela ti va .. 
mente escasos, mas grucsos ." cas i exclus iva m ente co ns tit uidos 
pOI' diminu tas asti llas de vid r ios vo lca nicos, rioliticos esp ecia l ­

•	 mente. En la zo na superio r, elia s SOli m as abundantes , mas 
pequefios y m as va riados. (F ig . 26 ) . Junto ca n los d etritos 
cineriticos, hall arn os tamhieu detritos f'in isimos de o t ros m ine­
rales variados, elem en tos arcilloic1es Ie r rifer os, turbios, m aterin­
les caoliniticos, pa rti culas de tejidos vegetalcs no complelament c 
oxidados, p art icul as de silice o rganiza da . 

Fig. :{.). - Gruosos virlrios rio li ticos en las arenas infcrio res de 
" Las Lagunil n, ·' ex100) 

Eslas estrin r epresentadas especiulm cn te pOI' ce lu las si l icca s 
del tcjido de las g r am incas y p OI' peq uciios frustulos d e di at o ­
mea .s terrcs trc s ( f/ anlzschia wnph ioxy s xerophila Gr ul1 . y Pin­
nuliuiu borealis E h r.) . E st e s si b ien 11 0 fa lta n en n in guu cam p o 
microscopico , so n ele mento s rnros : en cam bia, las ce lulus si li ­
cea s d e las gra mi n{\(;eas, par In co rn u u , so n mil} ab undu n tes. 
Eslu pnrt icul a rid ud. junlo co n los de nuis cnr ac tc rc s del co n te ­
uido pelitico , define la s zon as supcriorcs de los tn' s uiv el eu 
eolicos como vie j os suelos d e cs tcpa : suelos cn tcr ru dos, para 
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los niveles inferior y media ,y suelo superficial, parte en incre­
menlo y parte en destrucciou, para el nivel superior. 

Pero, al respecto, es interesante observar como CIl algunas 
mucstras, como par ejemplo en la que corresponde a la zona 
superior del nivel media de Las Lagunitas (c xcnvacio n N° J'~). 

junto can los dernas elementos ya mencionados, se hallan 
tambieu escasos frustulos de diatomcas de lagos levemen le 
salobres, como Rhopolodia argentina Brun, Rhopalodia qibbe­
rula val'. Uhfi O. Mull., Camp'ylodisclls clvpeus Ehr., elc., 
indicando que en estos puntos, 0 en pun los proximos, a la 
sazon existieron lagos analogos a los actuales, 

Otro detalle que confirrna el caructer de viejos suelos de 
estas zonas supcriores es que los granos de sus arenas se 
hallau revestidos de una patina de pigmento limonitico, que es 
la que da al conjunto de la zona misma un color mas obscuro 
en comparuciou con el color del resto del sedimento. Adomas 
csla patina, junto con los dernas coloides, contribuye a sub­
cementar los granos de estas zonas y a couferirle un mayor 
grade de cohesion . En cambio los materiales subyacentcs, a 
rnedirln que las subslancias cemenlanles van desapareciendc , van 
perdiendo coherencia y, a no intervenir otros factores, queclan 
rcunidos casi exclusivameute pOl' efeclo de In humedad del 
suelo (completamente sueltos cuando secas). 

EI origen de la patina limouitica en relacion COn anriguos 
suelos esta comprobada pOl' el hecho de que en el resto del 
seJimento los granos de arena muestran solo residues de la 
misma en las anfructuosidades de su superficie, mientras en 
correspondeucia de Ins partes en relieve la misma p6.tina ha 
sido destruida pOl' los efectos del roce durante el trunsportc 
eolico. Este hechu, ademas de demostrar que la pillinn es de 
formaciou anterior a In acurnulacion del sedimento eolico suce­
sivo, indica tarnhien que este se ha constituirlo con malcriales 
de rcrnoccion del suelo de Iormacion inmcdiatameutc anterior; 
10 que coincide tambien COil el proceso de intensa dcuuducion, 
que ha sufrido 1'1 superficie de cuda nivcl , inlcrpolando super­
Ii cies de clestrucciou dentro de In serie estratigrilfica. 

Sin embargo, en calla uivel, junto con los granus provistos 
de restos de patina , se ohscrvun tambien otros que careccn 
com ple uuncnte de ella , significaudo probablemenLc el aporte 
colico de materiales nucvos, aloctouos. A la mismu conclus ion 

L A H 

podemos lie 
tes gran os I 
de p roporcio 
de grano ' 
y redondamie 
desga Indo ' • 

En r esum 
contiencn cl 
ca uica ; lod • 
de las carac 
una arena I 

gcnetico . 

Sin em 

fondo de I 
color g ri" p r 

cio) muy I' 
vecino ri o. El 
ceo, pero m 
parte 'ulJcr it 
color pard o 
de los meda n 

Alguua 
hesion d iu' 
desde el ni vel 
se conserva n 
acLuales, co III I 
de rocas de 
zona su pen or 
~., en grado 
en torlos los 
que el ili a I ·ri 
ordinaria me n t 

excavaciones . 
caprichosarn I 

bien en cou di 



- - - - - - - - - --- - - -
\ (; ( i R L t. / L A REGTO!Y D E SAY APR 

ser va r 

,

,

rf'icia l, parte eu incre­
iH,1 super ior . 

como en algunas 
r resp on de a la zona 
cxcavncion N° J '2), 

nciouados, se hallan 
de lagos levcmente 

run . Rliopalodia qibbe­
(I ' clvp eus Ehr., etc., 
I'lInlos proximos, a la 

tua les . 

' 1' de viej os suelos de 
.If' sus arenas so 
Iimonitico, que es 

n co lor mas obsGuro 
<ed irncn to Adornas 

' . co utri b u ye a sub­
n ferir lo un mayor 

. l ies subyacentes, a 
desapa reciendo, van 

tros fa ctores, quedau 
> 1:1 humedad del 

re lac iun COl) antiguos 
rue en el resto del 
' 10 residues de la 
rficie . mientras en 

rn ism a patina ha 
rra n te el transporte 

lC la pMilia es de 
rmcn l o colico suce­
ido con materiales 

i .lla lllCllle anterior; 
inlClIsa dcnudacion, 
in tcrpola nd o supcr­

- tra tigruf'icn . 

10.'> gra nos provistos 
ol rus que ca rece u 

blcrneut« el aportc 
I.J. misma conclusion 

podemos lIegar observando el grade de desgaste de los difereu­
tes granos psamiticos, puesto que, salvando pequciias diferencias 
de proporciones en los difercntes niveles, en todos ellos, al lado 
de granos completamente despolidos hasta alcanzar calibr ado 
y redondamiento perfectos, observamos siempre otros monos 
desgastados y mas a menos evidentemente angulosos. 

En resumen, los tres niveles eolicos coinciden en que: todos 
contienen elevadas proporciones de elementos de cenizus volca­
canicas : todos terrninan superiormente con una zona provista 
de las caracterlsticas de un viejo suelo; todos se componen de 
una arena mixta, en todo sentido .morfologico, litologico y 
genetico. 

Sin embargo, los Ires niveles tienen caracterfsticas propias , 
macro y microscopicas, que los distingucn fu cilmente. 

Un caracter diferencial, que aparece a primora vista, es cl 
color. El uivel inferior es de color pardo grisaceo , que se hace 
claro a medida que, desde el borde de la Travesia Puntnua, 
nos acercamos a la margen derecha del rio Quinto : en el 
fondo de la excavaci6n N° I -b, como dije, ya asoma con un 
color gris pardusco claro ( en parte debido a carbonato de cal­
cio) muy parecido al del loess que forma las nuirgoues del 
vecino rio . El nivel medio ti ene tambien un color parrlo grisa­
ceo, pero mas obs curo que el anterior, especialmente en la 
parte superior. En fin , el nivel superior se destaca pOl' su 
color pardo amarillcnto, algo mas obscuro que el de la arena 
de los medanos actuales, cuyo color es pardo amarillento claro . 

Alguna dif'erencia se observa tarnbien en el grade de co­
hesion de los diferentes mater iales, el que va disminuyendo 
desde el nivel inferior, el cual aun en complete dese camicuto 
se conserva en pequerios terrones, hasta la arena de los medanos 
actuales, completamente suelta, Sin embargo, siempre se trata 
de rocas de coherencia minima, salvo en 10 que se refiere a la 
zona superior de carla nivel algo sub-ccmeutada pOl' coloides 
s. en grado mayor, la zona superior del nivel mcdio, la cual 
en todos los casos resiste a la destrucci6n eolica en grado ma)'or 
quc el material de todos los deiuas niveles. Portal r azon esta zona 
ordinariamente sobresale en 01 perfil de las parcdes cIe las 
excavacioues, en forma de cor nizas socavadas a de escalones 
caprichosamente esculpidos poria def'lacicn. ( F ig . 3 I). Tam­
bien en condiciones analogas se halla la parte superior del nivel 
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inferior en la hondonada No 1 -b, cuyos materiales, subcernen­
tados pOl' carbonato de calcio terroso, uniformemente distri­
buido en la masa , se deshacen con alguna dif'icultad a la 
presion de los dodos . 

Tambien diferencias pueden apreciarse al examen psamo­
grafico comparative (despues de haber separado los elementos 
peliticos) . 

En efecto, en el nivel inferior se ohserva la ma yor propor­
cion de vidrios volcanicos, representados exclusivamente pOl' 
vidrios rioliticos (Fig. ~l7) .: entre los dernas elementos predo­
min an numericarnente los granos coloreados, obscuros; en ge­
neral, los granos presentan un grado de desgasle menor y su 
tamafio es relativamente pequefio, pero mas uniforme, oscilando 
en Ire los mrn . 0,075 y mm. 0,185. 

En cambia el nivel medio contiene vidrios volcanicos en 
proporcion algo menor (Fig. 28), can mezcla de vidrios ande­
siticos y riolilicos; menor proporcion de elementos obscuros; 
granos grandes, angulosos y en parte de superficie brillante, 
mezclado con granos pequeiios fuertemente desgastados hasta 
completamente redondeados (los granos de minerales intensa­
mente coloreados, especialmente); apreciable diferencia en el 
tarnafio de los granos, oscilando entre mm. 0 ,02 y nun. 0,62. 

En fin, en el nivel superior puede notarse la misma pro­
porcion de elementos cineriticos, pero con preponderancia de 
vidrios r ioliticos, especialmente en la parte fina del material, 

. donde estos elementos se hallan en gran cantidad y de aspecto 
complelamente fresco (Fig. 29); grado de desgaste de los 
diferentes granos muy desigual, observandose, dentro de la 
masa de elementos, en general, aun mas desgastados que los 
del nivel anterior, numerosos granos af'ectados pOl' muy exiguo 
desgaste; diferencia entre el tamafio de los granos aun mas 
pronunciada, variando desde mm. 0 ,02 hasta casi un milimetro 
de diarnetro, aunque los que alcanzan esta medida deben con­
siderarse como raros. 

Los datos que nos proporciona el aruilisis anterior ya 
podrian ser suficientes para esbozar corrclaciones estratigraficas 
y cronologicas. 

Par de pronto, loda la serie, par sus caracteres petrogra­
ficos y pOl' su situ acion superficial, nos aparece como consti­
tuida pOl' sedimentos geologicarnente muy recientes y compara-
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bles con los mas superficiales del manto sedimentario que 
cubre las regiones pampaslcas mas proxunas. 

Adernas, para confirmar esta deducci6n, ohservarnos que 
el nivel inferior, tal como asoma en proximidad de Las Isletas, 
en el piso de la excavacion No I-b, facilmente se pucde identi­
ficar con el manto del loess arenoso, pardo grisaceo claro, que, 
entre Mercedes y Las Isletas, y en el perfil de las barrancas 
del rio Quinto, forma el suelo, debajo del manto delgado y 
discontinuo de los sedimentos modern os . Veremos luego que, 

Fig. 30. - Arena de los medanos actualcs - (x 100). 

pOl' sus relaciones con los terrenos pam pianos subyacentes, este 
loess, a 10 sumo, podra compararse COIL el Bonaerense de las 
demas regiones loessicas. 

Pero, al efecto mucho mas importanle puede considerarse 
el estrato de cenizas volcanicas andesiticas, que se intercala entre 
este loess superior (0 sus equivalenles mas arenosos de las 
excavaciones eolicas mas adentro en la region estepica pun­
tana) y el manto arenoso medio de la ruisma region; pOl' cuanto 
sabemos que estas cenizas, en la parte superior de la serie 
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Ioessica a rgen tina . forma UII uivel sum amo n ta carac le r is lico, 
que se int ercala entre el P ampiano . propiamentc di ch o , y el 
P ost-pampian o . E n la cue nca lIe Cordoba y reg ioncs adyacen tes 
co rresponde al nivel f. de la serie de D oering. est o es a 
aq uella ca pa de cen izas verdes que D oering. s in prcocu pa rse 
m ayormento de su nut urnleza, defini o co mo ce niza basi ca (gr u po 
13), fcrr ifern y unfi bo lica, probablem ent e d e nat urnlezn basal­
tica (n'). En la regi on del Li toral argentino , y espccia lmen te 
en la pa rt e inferior de las ba jas terraxas de los aITOYOS que, em 

Fig . ;; I . - r.ord e esculpi.lo p Ol' la def'lac ion en las are nas de la zona supe rior 
del man to eo lico rned io . 

la p rovincia de Buenos Aires , descmboca n en el Atl l1nlico , los 
mat eri al os de las mi smas cenizns se hall an en ab u nda nc in so la ­
m ent e en los sedimen tos de la f acies Iluv io-l ucu stre de l Pre­
qu equcn se, esto es en cl Lujun cn so de Arn eghino, que yo 
co ns idero co mo base d el P osl-parnp ian o . 

A pesar q ue en la ser ie prunpia na y tarn bi en en la ar auca­
ni ana de rogi ones lim ilrofes cxis tcn o tros ni velcs de ce uizas 
andesiticas, no ereo posihlo su co nf us ion, puest o qu e, on cs los 
cas os, se tr al a d e niv cl es much o 11l 1'lS nn lig uos, incompatibles 
co n la posi cion Ia n su perf ic ia l d e la s ca pas d e tal es cen izas 
Cll la es le pa de San L ui s. Acl cm as , aq u i co mo en toclas las 

(1U) ,\. Doering . L. [ormation p'lIIl prr.fl IlC de Cordoba. - Hr- vistn del ~I u ~eo 
de La Pl a ta . 101110 \\ 1\-. PI" ' -;:< -' (10 . - Duell O' Ai res, 190 -; . 

r,g 



I

J 0 A Q t: 1 .Y r REV G U E ~ L I 
- --------;-----------­

dernas regiones argentinas menciouadas. en In parte superior 
de la serie estratigrafica rccientc, las ceuizas arulcsiticas forman 
un nivel unico y aislado, dire excepcional, entre nivelcs con 
vidrios que corresponden siernpre a erupciones de tipo riolitico. 
Este hecho, que para las dermis regiones ya he sintetizado en 
otras oportunidades (11), en San Luis sc m.anifiesla clarnmcntc 
porIa ausencia de vidrios nudesiticos en 1.'1 manto calico inferior 
(anterior a la capa de cenizas verdes) y en la presencia, en 
los mantes media y superior, de vidrios rioliticos frescos, entre 
los cuales los vidrios andesiticos, mucho menos nurnerosos, 
aparecen siempre mas 0 menos fucrtemente dosgastados y como 
elementos de remoccion de matcriales mas viejos. 

POl' 10 tanto, tarnbien para ln scrie en discusion podemos 
establecer equivalencias aualogas a In que ya pude establccer 
para las demas regiones: 

cernzas riolil icus i = Prcbonocrense 
1° - manlo eolico inferior . - {loess 9 . = Bonaerense 

21) - capa cenizas vordcs . . conizas andr-s iticas / = Lujanense 
cenizns riolitirn« c = Plntensc 

30 - mania ,,01ico media .. 
loess ,z . = Quequense 

ceruzas l'inHtie:IS r­ Precordobcnse4° - manto (·Mico superior. ={ 
l 
/ 

Ioess b . = Cordobcnse 

Los aluviones, que en olras rcgioues se intercalan entre los 
diferentes mantos calicos (loess), en la serie de la eslepa de 
S'I;l Luis hallan su analogia en 10 proccsos que dcterminaron 

(11) Los terrenos de la cosla otliuuica ell los alretledores de Miramar (pro­
vincia de Buenos Aires) y SIIS carrelaeiones; en Bolotin de la Acad emia Nuc . de 
Cicncias en C6rdoha. 101110 XXIV, pp. 32.'5-[,85; Duenas Aires, 192 r . Cf. cI 
cuadro a pag. 438. ~a(uralillent e ell esto cuadro hay que modificar algunos 
rlctallcs en relucion COli mas reci entes obsorvuciones puhlicadas parmi ell 
Obsercacioncs qeoloqioa» en 10 l'I;yion costuuera sur de It! provincia de Buenos 
Aires; ell Anales de la Facullad de Ciencias de la cducaciou, tomo II, Pl" 1-145. 
- Parana, l\rI8. Las modificaciones prinripales se refieren a los terrenos basales 
del holoceno; despues de haber nceptado el uomhre de Lujanense en lu acepcion 
que quieren nsignarlc los den, as auloics . esto cs pal 'a indicar un uivel post-bonao­
rensc, pude reconocer que este nivel sc hulla en la parte inferior de una corta 
ser ie de sedimentos (jue, en su tolalidad , representun micmbros de un rnismo 
horizon Ie geologico . Ademas, pude constalar que este horizonte, intcgrado pOl' el 
Querandinense (nilel medio) )' pOl' el Platense (nivel sllperior), denlro de la 
serie cslratigrafica general, precede la sedimenfacion de un manlo locssico mu)' 
bien ronsel'l'ado )' caraclerizado en el pm'rlo de Quequen. POl' eslos lUolivos 
considerc cOfl\'enienle indicar esle loess COil el nomine de Quequensc (= "I 
loess d en la s('rie de Conlo!>a , s"/;'"ll Doering) '! de reunir bajo la unica denomi­
naci6n de Prcquequ..nse a los lrl's nin·les mencion'tlos anleriormente, esto es et 
LujaneIlH·-Qupn,ndin('nst·-Plalensc de _-\ IJIl:'g }li ll O (== a )O ~ Ili\-ek~ /-f.' de Do(·rill g) . 
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la formaci6n de un suelo rico en humus al final de In acumula­
cion de carla manto eolico y de pcquefias lagunas contemporn­
ueas ; procesos que demuestran como tambicn aqui , en am­
bienlc estepico , siguieron manifestaudose las ultimas pulsa­
ciones del clima cuatcrnario, con fases alternivamenLe semi­
deserticas (mantos de arenns eolicas) y humedas (zonas humi­
ferns y lagunas) . 

Seguramenle tarubieu aqui eslas pulsaciones reprcsentan 
parte de un ciclo climatico, que comenz6 desde el principia 
del cua lerna rio, puesto que las perforaciones lo cales, co mo pOl' 
ejcmplo una perforacion efecluada en [a estancia de Las Lagu­
nitns (en el fondo de la excavacion 1 -a) siguio todavia POlj 

mas (Ie 30 metros de arenas, antes de nlcanzar una base 

de rocas mas solidas. 

En Buena Esperanza (Estanc ia «El Machao »), IlH1S al 
Sud, pero siempre dentro de la misma region de estepa arenosa, 
analogos depositos de arena de medanos, COli intcrcalacioncs 
de tosca, limos de loess y capas de rodados, siguieron porforan­
dose hasta la profundidad de m. 87,35 . (,,) : despues de tres 
niveles de «arena fina de medanos » (de m , 7 ,55, m. 2 I ,30 y 
m. 1[1,15 , respectivamente , de ospesor) , comparables COli los 
tres mantos eolicos de [a region de Sayupe, siguieron sedimen­

tos de limos, gravas y rodados probablemente de origen flu­
vial, y luego un cuarto nivcl arenoso (lh~ m. 35 ,30 de espesor) . 
que llego hasta un manto de arcose (dp m. 8,75) . probable­
mcnte derivarlo de la closcoruposiciou lie la superficie del gra­
nito (a m . 96,10) sobre In cual clescunsa. 

Con torla probabilidad, estos sed imentos inferiorcs com ­
plelan Ia serie pleistocene dc la parte meridional de la provin­
cia de San Luis y corresponden al cua ternar io medio e inferior. 
Su posicion relativamente profunda en el subsuelo, casi direc­

tamcnte sobre la base crislalina antigua , nos pcrmiten tamhieu 
f'ormnruos una idea clara sobre las formacion es tcclonicas de 
Ia region, def'iniendola como situada sobre un bloque de gneiss 
y granito hunrlirlo cu epoca geologi ca rcciente v , seglll1 Stappen­

(I ") Cf . cl perfil N° 2 1:l ric la Memoria de la Direcchin genem[ de ,l/ iltlL< . 
Geologia e /I idroloyin I:orrespondienle al ano HUG; en Ana/,'s dd ,l! in;s/",.io ,j,o 

Agricllltllra dc [a -,""cion, t"l1110 XIII. nO 5 . Bu"no , .\ ires, 191~1 . 
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beck (13), inclinado bacia S. y 'V. Estas condiciones Iucron, 
sin duda, las que favorecieron la superposiciou de los espesos 
mautos medanosos qne ca rac ter izan la estrnclura de In region. 

En situacion algo diferente se hallo la region que sigue in­
mediatamente al norte, en proximidad del curso del rio Quinto: 
aqui el hecho de que llegnu a asomar terrenos algo mas anti­
guo:" y una evidenle distribucion en terrazas de los depositos 
fluviales, especialmente los mas recientes, indican que est amos 
en el umhito de otro bloque, tarnbien hundido, pero que, en 
una epoca l11uy reciente, ha experimentado cor tas f'ascs de 
levan tamieu!o. 

Sin embargo, estos procesos establecieron condiciones que 
nos favorecen en la determinacion estratigrnfica .' crouologica 
de lo s terrenos de la region en estudio, en cuanto que las 
camadas aluvionales que, en la perforacion de Buena Esperauzu 
descansan dehajo de sedimentos de mcdanos, comparablcs con 
los del manto inferior de la serie estudiada, puedell fitcilmente 
considerarse como los equivalcntes de caruadas analogus qne, 
en la s mill'genes del rio Quinlo, yacen debajo de UII loess 
arenoso, a su vez lambien comparable con las arenas del manto 
inferior (especial mente con las que nsornan en el fourlo de la 
excavacion No r-b, como ~-a he observado}. 

E studiando estas milrgenes de sde el cruce del camino de 
Mercedes a Las l sletas, aguas arriba, hastu el dique de La 
Borda (Nv 29 del P;'1I10 de Greslebin), se ohservau iutcresantes 
perfiles que, csquem, , '.', nente, sc co mpo ncn de los terrninos 
siguienles (Fig, :h): 

a) - capas irregu' ,',I , ; de tosca conglomcn u lica , compacta, 
teuaz , de color pardo roj izo, arcnisca gris de grano grllcso, de 
textura entrecruzada, tosca rojiza con arena y r ipio de granito, 
gneiss y andesita, arenisca ligada pOl' escaso cemento calcareo, 
englobando rodados de gl'anito y audesitas , fragmen!os de 
arcilla roja y de limos parclos cudurecidos, conglomerados cuo­
ticos, semibrechosos, forrnados pOl' fragmenlos de la s mismas 
rocas , alternando vnriadumeutc entre si, en uua sucesion de 
estratos, en parte irnbricndos, de unos seis metros de espesor 
complexivo, U los cuales debemos agregar IIIl ))unco terminal, 
de 2 a 3 m. de espesor, de limo Iocssoide, pardo, areuoso, de 

( I.;, It. Stappenh cck , Gcoloqic und Grundu-asserliunde der Pampa . - Stutt­
!!art, l~pli . - Cf. [' iIi:' 3J'i ' 
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grano muy fino, conleniendo una pequeiia proporcion de gra­
villas y graYas, y numerosas eoncreciones calcareo-arenosas en 
forma de largas tosquillas radiciformes, a veces couf'luyendo 
en forma de masas mamclonares, 

b) - eapa de arena .y rodados sueltos (rodados grandes y 
pequefios de gneiss y granito, sin rodados de andesitas), relle­
nando y nivelanclo una superf icie de denudacion .sumamente 
irregular, cortada en la parte superior del banco anterior, y 
pasando superiomenle, en transicion, a limo muy arenoso, muy 
fino y muy friable , de color pardo grisaceo, sub -estratificado, 
del espesor de I a 5 metros, y luego a 

c) - manto de loess pardo grisliceo claro, arenoso, muy 
fino, pulverulento, del espesor de 0 a 4 metros, con raros 
restos de mamiferos f'osiles: Mephitis, Auchenia, y huesos rotos 
y roidos, indeterminables. 

d) - cstratificacioncs de arena gris micacca, con rodados 
pequefios y ripio, alternando con otras de limos arenosos, en 
1'1 parte inferior; limo estratificado en capas y capitas, tcnuc , 
poco areuoso, en h 'parle superior: de 3 a 4 metros de espesor 
maximo complexivo. 

e) - manto de loess pardo grisaceo obscure, surnamente 
fino, pulverulento, con abundantes hojuelas de muscovita, de 
o a 2 metros de espesor. 

f ) -limo areuoso, sub-eslratificado, pardo-negro, conte­
niendo sernillas de Tala, fragmentos de alfareria inligena y 
una punta de flecha Utica; de 2 metros como cspesor maximo. 

g) - humus pardo obscuro, muy arenoso , con restos de 
industrias liticas y de alf'arcrias indigenas. 

El croquis adjunto (F ig . 3:2), dibujado combinando dife­
rentes perfiles a 10 largo del rio, esta destinado a indicar esque­
maticamente las relaciones existentes entre los diferenles nivc­
les rc cien mencionados. Es especialmente interesanle la distri­
bucion en terruzas escalonadas de los tres conjuntos b-e, d- e, 
f-g. A pesar del desnivel generalmente reducido entre los difc­
rentes escalones, en parte tambien disimulado debaj o de los 
m antos de loess, y a pcsar de que en parte fueron destrufdos 
porIa erosion actual (que en var'ios puntos afecta fuertemcnte 
tambien los malerialcs del nivel a, cortando altas barrancas en 
su espesor), notables trechos de estas terrazas persisten aun 
sobre la margen derecha 0 izquierda del cauce moderno, en 
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muchos puntos surcados por cafiadoues transversales, que per­
rniten estudiar facilmente los detalles de su estructura. 

Estas terrazas estan embutidas dentro de cauces escaloua­
dos, excavados en el espesor de los matoriales del nivel a, que 
tambien representan sedimentos de Ull antiguo cauce fluvial, 
pero de proporciones iuucho mayores. Ell efecto, no solo 
muestran un espe30r mas considerable (especialmente si con­
siderarnos que los mismos sedimentos siguen debajo del cauce 
del rio Quinto), sino que lambien cubren una extension mucho 

Pi!!. :1.'1. -- Canal d" rirgo 'Ill' parte d~l diquo nivolador d- ,"f('r~Nks (S. Luis) 

mils amplia lateralmcnte al curso del rio. Segun dalos. que 
debo a la gentileza del Prof. H. Greslebin, los canales de ricgo, 
que arrancan del clique nivelador de lvIercedes. tanto 01 de la 
derecha como el de la izquierda, surcaron lodavia los sedi­
mentos de este horizonte, siempre constituido por los mismos 
elementos que asoman en las barrancas del rio Quinto, esto 
es limos loscosos 0 friahles, arenosos, pardos 0 gris{lccos, are­
nas grises, con ripio y rotlados, contenienclo sicmpre una ele­
vada proporcion de gravas y rodados bien calibrados de rocas 
andesiticas , el complexo tambien aqui se halla recubierto por 
mantos psefiticos y loessicos mas recientes. (Figs. 33,;)/1.:15). 

Con estos datos hemos completado el perfil del terreno 
directamente accesible en la region estudiada ~. parajes proxi­

r-­
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m os . P ara nuestro obje to cs especia lm ent e import ant e un a mas 
prolij a co m paracion en tre la se r ic areuosa de la region de 
Sayape y. Ie serie de los proximos hord es del ri o Quinto. 

A pesa r de sus notabl es diferen ci as de posi ci on y co ns ti tu -

F ig . 3'1 . - fh·L,II.· del r. mo l de Til'go de Iu ri gu r" an ter ior . 

c io n . las dos se r ies so n entre SI rilcilmenl e co m par ables, en 
cua n to que ambas muestrau tres m uulos eolicos, de a re na 0 

loess arenoso, respectivamente , al te r- nando co n material cs 1:1 ­
cus tres 0 fluviales . En el perfil del ri o Quinlo . dentro de UII 

caucc fluv ial sorue tido a reactivacion es peri odi cas, es tos asumcn 
m ayor importanci a , adq uiriendo los ca rac tcres de ca rn adas al u­
vio nal es , m as 0 m en os es pcsas. co ns tituklas p Ol' materiales 
a r rnstrados desd e las sie r ras . E n ca mhio, en el perfil de 
Sayape, denlro de un pai saje persist eul em unt c es tepico y co li ­
co, si n ves tigios de desagues, c1los qucdan rerlucidos a delgados 

[, A If f 
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sedimentos la custres 0 eslun simplemente reemplazados pOl' una 
suspension en el desarrollo de los mantes arenosos, su fijaci6n .Y 
su parcial humificacion bajo las condiciones de Eases clinui­
ticas mas humedas. 

Ademas, para su mcjor comparucion podemos coutar tam­
bien con los materiales ciueriticos contenidos en los niveles de 
ambas series, en cua nto que, lin examen microscopico , revela 
tarnbien para los difereutes uiveles de la serie del rio Qllinlo 
la misma relacion ya ohservada en la de la region de Savupc : 
vidrios rioliticos en los limos y loess de todos los uiveles y 
vidrios andesiticos recien en el n ivel d (especialmente en su 
base ) de doncle accidental mente se difunden en los niveles 
posteriores. 

Este dato, que confirma las relaciones de cout iuuidad ya 
consideradas entre el manto inferior de la region de Sayape y 
el loess c del perfil del rio Quinto, nos perinite, aun con 
ma~'or seguridad, estableccr las correlaciones siguientes : 

Rio Quiot u Horiaontes 

Aluvionos 
Loess c 

b 
maul» l'l>lico iufurior 

Probonaorense 
n ona erense 

Aluviones 
Loess c 

.\ luv ionos 

.\ 1'811" 9 

d 

f 
manto eolico medi o 

. . . . . . . 
mnnto e61ico superior 

Prequequense 
Quequ ensc 

Prccordob enso 
Corcl ohcnsc 

En cuanto al espeso manto uluvioual del nivel (f del rio 
Quinto, del cual evidentementc depcnde tarnbien la detcrmiuu­
cion est.ratigrafica y cronologica de los ni vcles superpuostos, 
couviene agregar algunas eonsideraciones , par cuanto , agllas mas 
arriba, en el Paso de las Carretas (poco despues que el rio 
Quinto ha salida de los a floramientos cristalinos de Ia Sierra 
de San Luis), Gerth 10 .ha consirlerado como de una edad 
mucho mas anligua. 

Tanto en el Paso de las Carretas ( lJ) , como en cl diquc 
de Mercedes, tenemos dos perfiles identicos : cl mayor desarro­
llo de los aluviones inferiores (a-b de Gerth ), asi como tam­
bien el mayor de snivel entre las terrazas (c ." tl de Gerth ) son 
detalles correlacionados can su posicion mas proximas a las 

\") E. Gerth, COTLSUllCiO/l ycoligica, hidroqeoloqica .r muter iales de «plica­
caci6n de III provincia de San Luis. - Analos Ministorio Agri 0. N ac .. Seccion 
G"o!. :\lin"ria, vol. X. n? ,I. - Buen os Aires . 191 (1. 
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sierras, Ademas Gerth no ha tomado en consideraciou las mas 
bajas terrazas, en realidad de muy escaso interes geologico. 

Una exacta cornparacion entre el nivel a del dique de "'Ier­
cedes (a-b del perfil del canal de riego) y el a-b de Paso de 
las Carretas se puede establecer, no solo pOl' sus ideuticas re] a­
ciones con los niveles superpuestos, sino tarnbien pOl' SI1 iden­
tidad de cornposicion y eslructura. Sentadas estas premisas, la 
comparaci6n entre este nivel y los «es tratos calchaquenos» ad­
mitida pOl' Gerth no puede sostenerse. 

La determinacion de este autor descansa sobre tres datos, 
cuya interpretacion no osta de acuerrlo con los actuales conoci­
mientos: 

1 °- la suposicion de que los estralos con Corbicula y 
Litioridina del Valle de Santa Marfa.' regiones analogas corres­
ponden al cretacico superior y represeutan sedimentos de lagu­
uas salobres sincronicas con la ingresion del dIal' de Hoca v : 

2° -la determinacion de lin «limo pampeano rojizo » co­
mo de edad 'lerciaria superior y sincronico con los «estrutos 
calchaqncfios» (en realidad deber iarnos decir, con cl Arauca­
niano) ; 

:lo - la auscncia de elementos andesiticos en los aluviones 
de tipo pampiano de las barrancas del rio Quinto. 

POl' el contrario , los «estratos con Corbicllla Stclzncri- son 
del Miocene superior; los sedimentos de tipo pampiano en Ia 
region de las sierras y parajes limitrofes. especialmento los 
limos vinculados a viejos cauces Fluviales, son Lodos del I'Ioisto­
ceno; los aluvioues de arenas, limos )' rodados de las harrun­
cas del rio Quinto, conticnen gran cantidad de elementos uncle­
siticos, 

POl' otra parte, los datos que nos suministra Gerth sohre 
las erupciones andesiticas de este territorio (centros eruptivos 
de los cerros de la Carolina, Cerro del Valle, Intiguasi, Solo­
lost a y Largos, los cerros del Rosario, el cerro Tiporco y el 
del Morro), son mu)' importantes cn cuaulo que eSI'lblecen que 
elIas ya pertenecen a la epoca cuateruaria (11) , Luego pi mismo 
autor ('6) modif'ico un poco su punto de vista, considcrando que 
eslas crupciones tuvicron lugar ell el terciario superior. puesto 

(15 ) E. Gerth, ibidem, par; . ::;, . 
(16) II. Gerth, El Morro de San Luis, IlTI crater de cleoaciou . - JJolelin 

Acad , "\ac. ell., C . de C'-mloh" ",,1. XXX , p:igs . 17'-'76 , Iluonos Aires . '!I'!7 , 
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que «en el Morro los produclos volcanicos elescansan sobre de­
positos rojizos pampianos del Terciario superior ». 

De cualquier maueru, no hay duda de que, aqui como en 
regiones analogas de la Argentina, las erupciones audesiticas, 
empezadas durante el Eoceno superior, tuvieron fuses de mayor 
iutensidad al final elel Mioccno y al final del Plioeeno, con 
una trnnsitorin reaclivacion al filial del Pleistoceno : yes, pOl' 
10 tanto en los aluviones ell.' las fases sedimenlarias r espcctiva­
mente subsiguientes donde hallamos en mayor cantidacl ripios y 
rodarlos de rocas andesiticas. 

Esta constatacion no es sul'icientc para deterrninur con 
exactitud la edael ell.' los estratos f'luviales pampianos de los 
perfiles del rio Quinto; pero, de acucrdo COil los dernas datos, 
dchernos considerarlos postcriorcs a la gran fase eruptiva de 
tipo andesitico que marco cl final del Plioccno , eslo es denlro 
tlel cualernario. Si , luego, agrpgamos que, en general , y en la 
region de las sierras de Cordoba y Sail Luis, ell especial 
(como tuve 111 ocasion de consignar ell otras oporlunida­
des), es durante el cualerunrio medio cuando, ell.' acuerdo COil 

un mas inlenso incremento surreccional en los troucos de mon­
tana, se reactive mas intensamcntc In erosion y se acumularon 
las mas espesas camadas aluvioriales en el »orland de Ins 
sierras, especial mente, lenemos razones para suponerlos cor res­
pondientes a esta fase. 

La situncion ell.' los mismos aluvioues ell In perforacion de 
Buena Espernnza y tarnbien en Ins de Fraga (»), hnhlan en el 
mismo sentido, en cuanto que aluvioues analogos se intercalan 
aun denlro de la mism a serie de terrenos recientes y, dobajo 
de ellos, hallumos lodavia un manto de arena ell.' medauos 0 

un loess arenoso descansando sobro aluviones monos espesos y 
mas finos, esto es, sedimentos que can toda probabilidad re­
prescnlan la primern fase del Cuatcrnario (P leis loccno infe­
rior). 

En fin, al objelo dc eslc estudio. couvieue agregar algunas 
consideraciones mas aeerca de los sedimentos I-g, qne forman 
la mils bajn terraza del rio. Su intercs finca en qlle ellos con­
tienen reslos de inc1ustrias indigenas identicos a los qne se 
encuentran en el fondo de las hondonadas de la proxima region 
de Sayape. 

(10) Eo G,'rlh, Cons/ilucidft gco/liyicfI, etc., r' ago 3 :3. 
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No hay duda de qu e, pOl' su posicion y pOl' los cnrac te res 
de sus mal eri al es, co r respoudcn a una cdad sumnme nto reci ent o. 

En loclo el ex tenso terri tor io paru p.isico (excep turunlo las zona." 
cle ac tua l hundimicnl o) co r respo n dcn a una f ase de levc levan­

tarnieut o qu z sig uc auu en la ac lun lirlud (f ase poxt-corrl ob cuse) . 
EI proccso de humif'icaciou que a fec la el mant o a renoso que 
la r ecubre, cs nun nuis rccie n te ~. pu e.lc co r relucio nurse Call 
el :\ im arcnsc d e o tras re giou es . 

• 

En cua nlo a In det errniuaciou del uivel de proccrleuciu 
de los eleme ntos palcon tologi cos que -hallamos Cll cl I oud o de 
las ho nclonadas de def'Iaciou, cviclen ternenIe nos halhun os I r en ic 

a algun as di fi cultadcs; si n emba rgo, alg unos detall es nos pcr­
mit en inlenlar SII clistr ibucion ell rcln cion co n 105 clifc ren tcs 
uiv el cs qu e f orman la se rie del perfil de las cxcavuc io ues locales. 

La rli l'icultarl mayor deriva del heC'11O de lJue la nuix irnu 
part e de 105 m nteri al es puleout olog icos so hallan co mplela mc nlc 
sue l to s en la s u perf' ic ie del fond o cle la s exc a vac io ncs . En 
alg unos CUSOS, su inr r us tncio n dentro del terrcu o qu e f orma 
el m isrno fonda , es SI)]O a parcu tc y depcnde de l heche de qu e 
en e l p iso de las cxca va cio ues, cua nrlo es lus han Ilegad o mu ,)' 
cc rc u d el n ivel pie zolll l'll'i cll , las arenas de remoccion actual 
vuelven a co bra r cier ia cohcrc nc ia pOI' efecl o de la hum edad 

del terreno a pOI' mat eria lcs a rcilloides de Iixiviacion u retcorica . 
Est a co nd icion, asi como tamhien su dif'ercnt e cs t,« lo d e 

fosiliza ci on , indi can clurnmc nte qu e su actual s i tuac iu n debe 

consiclera rsc COIllO completa mcn te ocasiun al. Talllbi t"n su si lun­
cio n d eutr o de un a m ezcla Ian hetel'ugenea. don rlc los rcslos 
d o mumlf'eros de Iipo pampiano se co n l'u u de n ca n Ius de 
organismos uclu al cs (cl e ca ba llos y cl e vacas inclusive ) y . a d l~ ­

ntils, .con o bje tos industri ul es indigen as y l' uropeo:; . ell'.. ya d e 

par s i mi sm a 1I 0S in di ca quc to clos cllos hall lIegad o a j u u tnrse 
en fo r rna accid ental. 

P OI' 10 que se refiere a los r esl os de m um if'eros . f'osil cs o 
subfosiles. 10 mism o q ue las coucrcc ion cs y las f ulgu l'ilas , rna­
lerial es que debe ruos supo ner o rig imu- inmc ntc iucluidos en el 
espesor Ilel lerrello , no pu ede caber duda de lJU(' ellos han 
podido rcullirse pal' deslruecioll de los sl'di llle llios qu e 105 
cOlltellian. 

li I 



las diferentes piezas palcon­
tol6gicas puede su ministr ur nos un elernento de juieio de cierta 
importancia, especialmenle si considerarnos que, en la localidad 
estudiada, se observa una relacion evidente entre este esta.lo y 
tipos faunisticos. En efecto, se observa clararnente que el pro­
ceso de fosilizacion, a pesar de haberse efectuarlo denlro de 
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El mecanisme, que puede dctcrminar semejunto mezcla dc 
mater iales heterogeneos cn una misma superficie eugendrada 
porIa deflaci6n en terrenos incohereutcs , es mu} conocido: el 
viento poco a poco lleva lejos Ius materialcs mas f'iuos (clu­
mentos peliti cos y granos de arena) y deja aquellos que, pOl' 
su mayor peso y tumaiio no logra transportar ( Icvig acio n colica). 
Esios, a medida que 01 Icrreno de lal manera es dcstruirlo, pau­
lalinamenle van rlescendiendc segun un plano runs 0 menos 
vertical u oblicuo, conforme si la superficie engendrada pOl' el 
pl'oeeso deflatorio sera horizonlal 0 inclinada. Como consecuen­
cia , todos lo s objetos grandes y pesados, eventualmente conte­
nidos en los diferentes planos de los sedimentos levigados, 
terrninaran pOl' juntarse lodos sobre una misma supcrficie : 
)' cuando el terreno afectado pOl' este proceso levigatorio se 
compone de una sucesion de sedimentos de edad y contenido 
diferentes, claro esta que objetos d iversos pOl' edad y natura­
leza llegaran a juntarse, mezclandose y amontonandose cuaudo 
originariamenle yacieran en niveles y alturas diferentcs, pero 
sobre una misma ver tica] 0 verticales l1luy proximas. 

Sin duda es este el caso en cueslion : restos urgtlnicos , 
contenidos originariamente en el espesor de los diferentes man­
tO J nrcnosos superpuestos, han logrndo reuuirse en el fondo 
de una misma hondonada de defalcion a medida que esta iba 
ganando en profundidad . De manera que los restos paleontolo­
gicos, que hoy hallarnos juntos sobre el fondo de las difereutes 
oxcavaciones, represcnlan el residue de la def'lncion y leviga­
ci6n de toda la masa de sedimentos Ilevada pOl' el viento en 
cada una de elIas. 

Yarias circunstaucias obligan a aceplar cstu interpretacion: 
la naturaleza del terrene, la intensidad de las accioues e61icas 
en el pasado y en el presente, el caracter del conlenido paleon­
tologico en relacion con la profundidad de la hondonada , la 
diversidad de tipo y de conservacion de los restos acumulados en 
el fondo de las excavaciones mas profundus, etc. 

EI est ado de conservacion de 
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medios analogos, alcanza grados diferentes en los restos oseos 
presumiblemente correspoudientes a niveles de edad diverse . 

Segun este criterio, podemos dividir estos reslos en tres 
grupos, a presumirse de edad progres ivamente decreciente: 

1 ° - restos relativarnente pesados, fragiles, de color par­
OllSCO, correspoudientes a Mequth erium, Scelidotherium, Les­
todon, Eumylodon, Pono chius, Auchenia , Mac/'{/uchenia, Equus, 
Arctotherium, etc. 

2° - restos mas liviauos, monos iragiles, de color cas i 
blanco, pertenecientes a Ctenom ys, A II cheuia, Felis, Dasypus, 
Rhea , etc . 

3° - restos ll1uy liviunos, semielas ticos, de color blanco 
pardusco 0 grisaceos y agrietados por exposicion a los rayos 
solares, en parte correspondientes a 105 mismos gc neros del 
grupo anterior, y especialmente H Ctenom vs, .vuchcnia, Clila­
mvdophorus y Rhea. 

Estas diferencias dejarian suponer, ya de por SI mismas, 
una correlacion respectiva entre los tres grupos Iauuisricos ~. los 
tres mantos eolicos examinados. 

Pero, un particular digno de la InHyOl' cousideraciou para 
una mas probable distribucion estratigrafica de los restos orga­
nieos, es que, mientras en las excavaciones mas profunrlas ha­
llamos promiscuamente restos correspondicntes a los tres grupos 
de fosilizaciou diferente, en las hondonadas que no alcanzun 
a afectar las arenas del manto eolico inferior (Bonnercnse}, 
en cambio, Ialtan constan tern ente los restos de mamif'eros que 
rnuestran el mayor grado de fosilizacion y que tamhien corres­
ponden a una fauna tipicament e pampeana, en contraste con 
la de los otros grupos de tipo actual. 

En fin , para el mismo objeto, podemos ulilizar un criterio, 
de mayor imporlancia aun, proporcionado por las poem, piezas 
halladas in situ. Eslas consistierou en pocos fragm entos de 
huesos de Meqoth erium y de Auchenui, y en algunos craneos 
de Ctenom.ys. Los de illeqatherium so liallabau incrustados en 
las arenas del manto inferior de lu cxcavac iou ~o 12 , y presen­
laban el estado de Iosilizncion caracteris tico para los restos 
del primero de los lres tipos consider-ados. En carnbio, los 
dcrnasuscmaban en Ia pared de perfiles cortados en las arenas 
del segundo y tercer manto eoli co de di l'erentes cxcavaciones, 
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m ost r ando gr ados de fo silizaciou co r ros po ndie n tes a los restos 
del seg u ndo s lercer grupo . 

De ac uer do co n es tos dat os , pod em os llegar a una cou clu ­
sion logi ca y co nf or me co n el rcsultudo del cxa me u estratigra­
fi co y cro uo log ico de estos terrenos ; es to es , que. los restos 
f aunisti cos reunidos en el Io udo de las hon rlou ad as correspon­
den a Ir es niveles geologicosd ife re ntes : LIll O pam piano (uuis 
exac tam cnte de tipo pam pi an o superio r) y dos post-pampiauos 
(mas exac tam ente de tipo actual ). 

Enlre los restos paleontologicos merecen uu lugar aparte 
los fr agmentos de diploe human e , hall ados en la excavncion 
No 2 . al N.'V. de Sayape, (fig . zo ) . Co m o ya mcucioue, SOil 

peq uefias porciones de hueso livi an o, frifg il ) blanco, cuyo 
es lado de co ns er vaciou de nin guna ma ne ru pued c ser comparado 
co n el de los res los f aunisticos de tipo pampian o. En caruhio, 
desd e es le punlo de vista porlriam os co m pur arlos can los {r ag ­
men los oseos del seg undo g r upo 0 hasl a co n los del Iereel' 
g rupo, si len emos en co ns irle ruc ion la posibilidad de qne su 
asp ec to, algo m as viej o qne cl de es tes, pu ed e clerivur de su 
larga cx posicion a la acciou de los ravos so la res de acuerclo 
co n su situaciou en la su pcrf' icie de) las ; ru nas suel;as de rcruoc­
cion actual. De lodos morlos , p Ol' su cs tado de conservacion 
m e parece evidenlc que su vacimieuto u r iginar io dehernos bus­
ca rlo siem pr e dentro de los depositos post-p arupianos de osla 
regi on. 

P Ol' 10 que co rr espo nde a los re sl os indusu-ial cs illtligmws 
qu e forman parte de In mi sma mezcl n lrelcrogcuea de! Fondo 
de las excavac io ues , las dcducciou es acerc a de su va cimicnto 
origina r io pueden ba sarse so brc ohse rvac ioues a nitlogas , a la 
luz de a ualogos c r i te r ios c r i ticos. 

E uto uces , nacla puede au to rizu r uos en su pone r un a co n ­
tcmporuucirlad necesaria en tre ob jetos el l' industrins indigcuas 
y r esl os fuunisticos de Iipo p ampi un o. Todos los argument os 
negaLivos utilizados par Gres lebin para sostcner tal con tempo­
raneidael 110 pueden tener Ia ef icacia que su autor les atrihuyc . 
En cambio, de niuguna m an cr a puede descartarse la po sihili ­
cl ad de un descenso de estos ohje tos, en scntido vertical u 
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oblicuo, desde las capas arenosas superiores hasta el fondo 
de las cuencas actuales, P.Eri passu con su progresivo ahonda­
miento. 

Un hecho al respecto muy significativo es que, si es 
cier to que restos industriales indigenas pueden hallarse entre­
mezclados con restos faunisticos pampianos en el fondo de 
las excavaciones mas profundas, no es menos cierto que los 
mismos restos industriales se hallan tambien, y generalmente 
en mayor cantidad, en las hondonadas menores, donde falta 
vestigio de faunas pampianas, y hasta en las hondonadas mas 
superficiales, cuyo fondo apenas si llega a afectar las arenas 
del manto superior. 

Este solo hecho bastaria para sostener un origen completa­
mente superficial pOl' 10 menos de una parte de estos objetos. 

EI mismo origen superficial podria tarnbien sostenersc pOl' 
razones de analogia basadas sobre la situacion de restos indus­
triales semejantes en la mas baja terraza, sumamente reciente, 
de la margen proxima del rio Quinto. 

Tambien la presencia de restos de alfarerias habla en cl 
mismo sentido, en cuanto que seria un hecho absolutamente 
nuevo y extraordinario la promiscuidad de estos elementos den­
tro de un deposito verdaderamente parnpiano. 

En fin, una edad muy reciente de las mismas industrias 
puede deducirse de su exarnen tipologico . En cuanto a las 
alfarerias, algunas de elIas llevan impresiones de canasterias, 
caracteristicas de industrias siempre recientes en los diferentes 
paraderos superficiales de la Argentina. Respecto a los instru­
mentos Iiticos, las puntas, hermosamente trabajadas, Ilevan 
constanternente un tallado fino y prolijo en ambas caras, esto 
es corresponden siempre a aquel tipo de bifaces que en la 
Argentina, como ya tuve la oportunidad de a'puntar, rccien 
aparecen en los paraderos modernos. 

Mas aun, estos datos podrian llevarnos a la conclusion de 
que tales objetos industriales fueran aun mas recientes que la 
del mismo manto arenoso superior, dentro del cual hubieran 
podido penetrar pOl' remocci6n, colica 0 artificial, de las capas 
arenosas superficiales. Al respecto es bien conocida la facilidad 
con que los objetos de cierto peso penetran en el espesor de 
la arena suelta. Y es sabido tarnbien, que todos los medanos, 
mas 0 menos con solidados, como los llamados «tu mulos » de 

65 



- - - - ----
JO /tQUIN F R ENG VEL L I 

la cuenca del rio Parana, desde el delta hasta el rio Malabrigo, 
sobre los cuales prehistoricos recientes seguramenLe han vivido, 
encierran, hasta cierta profundidad, los mas variados rcstos de 
Ia vida indigena, enterrados accidental 0 intencionalmente. 

Tampoco puede excluirse que la vida indigene pudo desa­
rrollarse dentro de las mismas hondonadas, en algunos casos 
pOl' 10 menos. En contra de los argumentos que se invocarou 
pOl' negar tal posibilidad se pueden objetar otros argumenlos, 
acaso de mayor eficacia: en primer lugar, la larga persistencia 
ya considerada, de estas excavaciones eolicas, espeeialmente de 
las mayores, y las caracteristicas de SI1 periferia con vestigios 
seguros de haber sufrido las consecuencias de varias fluctua­
ciones climaticas, con fases de incremento S de mengua en el 
f'enomeno laeustre; en segundo lugar, pOl' el hallazgo, efec­
luado personalmente, de varias puntas de flechas sobre la misma 
superficie del manto suelto de las arenas de remoccion y acu­
mulaci6n modernas (manto medanoso actual en el interior de 
las hondonadas); en fin, pOl' los datos ya citados pOl" el mismo 
Greslebin acerca de la posibilidad de reconstruir objetos rolos 
con sus propios fragmentos desparramados en derredor, y acer­
ea de la disposici6n afectada pOl' muchos de estes objetos, en 
el fondo de las hondonadas, situados entre si como suclen 
observarse en los talleres prehistoricos. (18). 

Claro esta que el conjunto de esLas ultimas cincunstancias 
dificilmente hubiera podido persistir, dentro de nn paisaje 
eminentemente eolico, y, pOl' 10 tanto, sumamenle inconslanle, 
durante toda una epoca geologica que va desde cl cornienzo 
del cuaternario hasta el presente. 

En cuanto a Ia inhabitabilidad de estas hondonadas (1:'), si 
bien es cierto que, en tiempos de sequia y de venda vales, su 
ocupacion resultaria rnolesta, especial mente para quien este 
aeostumbrado a t.odo el conf'ort de la vida modern a, no puede 
resultar de Ia misma manera para la vida indigena, sobre todo 
durante las fases climaticas mas liumedas, acompariadas de 
mayor grado de Iijacion de los medanos, pOl' un desarrollo de 
Ia estepa y pOl' una mayor humedad del terreno, y acompafiadas 
tamhien pOl' un correlat.ivo incremento, en numero y extension, 
de los espejos lacustres. POl' otra parte, es bien conocida la 

(18) H. Greslebin, Obra cit., pag. d.
 
(1[') H. Grcslebin , Ibidem, pag. 15.
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prcdilecci6n de lodos los antiguos indigenas para los parajes 
arenosos, donde hallaban facil abrigo y reparo. 

Finalmente, para la misma hip6tesis, podemos descartar el 
argumento que basa Ia antiguedad de los objetos industriales 
sabre Ia circunstancia de no haber sido vistos con anterioridnd 
pOl' los lugarefios, ni pOl' los avestruces. Greslebin se inclina 
a dar especial importancia a esta ultima razon yafirma que 
recien en cl momento de su hallazgo 0 con poca anlerioridad 
el viento debe haber descuhierto los inslrumentos l iticos, alcau­
zando entonces su antiguo plano de yacimiento : puesto que, 
de otra manera, los habrian visto los avestruces, muclio mas 
curiosos quo los Iugareiios , y se los hubieran comido ( 00). La 
objeccion no carecc del toclo de fundamento, pero se Ie pucdc 
ohjetar : 

1 0 - para ocultar estos objctos a la vista y a Ia voraciclad 
de los avestruces, habria podido bastar tarnbien UII simple 
vclo de arena de remocci6n recienle, lal como orclinariarnenle 
so forma en todos los parajes analogos : 

2° - no es imprescindible que los avestruces dehan co­
morse todas las pequefias piedras exislentes en un lugar, como', 
pOl' otra parte, no esl.a dicho que las mismas piedras, aim 
comidas, no debun volver a la superficic del terreno, aun fuera 
pOl' muerle y descornposicion del animal (argumento que podria 
utilizarsc para explicar, pOl' 10 menos hasta cierto punto, In 
dispersion de algunas piezas liticas); 

3 0 - no explica porque los aveslruces no haynn comido 
tambien los pedazos de vidrios y los botones de prcndas de 
vesl ir, que, junto can alambres, viejas cajas de conservas, Haves, 
ele., he hallado en las mismas honrlonadas, al lado de las 
piczas liticas. 

Para agolar el terna , quedaria aun pOl' considerar breve­
mente las nurnerosas incisiones que se observan sobre la mayor. 
parte de los restos oseos : son surcos de forma y direcci6n dif'e­
rentes, seguramente proc1ucidas cuando el hueso se hallaba 
nun en estado fresco. Ya dije que todas estas incisiones son 
impresioncs de profundas mordeduras de caruiccros y roedo­
res, cuyos dienles han dcjado huellas inconfundibles . POI' 10 
tanto, ellas no pueden ntribuirsc a trnbajo hurnano. 

(;'0) H. Grcsl ebin, Ibidem. p~g. 15. 
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Los mismos mordiscos y roeduras afectan tanto los restos 
de mamiferos de tipo pampiano, como los de tipo reciente (los 
de vaca, caballo y liebre europea. inclusive) y hasta el borde 
de fragmentos de alfareria. 

Sin embargo, en la superficie de algunos huesos de mami­
feros pam pianos se pueden observar algunas incisiones de ori ­
gen algo dudoso, pOl' no corresponder en su aspecto a las 
comunes mordeduras. Se trata de tajos en serie, numerosos y 
apretados, aplicados oblicuamente, sabre todo a 10 largo de 
crestas oseas. No podria excluirse completamente que se tratara 
de incisiones intencionales, mediante un cuchillo litico, COIl el 
objeto de desprender robustas inserciones musculares. 

De cualquier manera, es esta la unica suposicion que podra 
dejarnos alga perplejos. POI' todo 10 dernas, a pesar de mi 
conviccion sobre la coexistencia de hombres y fauna pampiana 
durante todo el cuaternario, en otras partes. del territorio 
argentino (ya,mericano, en general), creo que en la regi6n de 
Say ape esta coexistencia no puede aceptarse 0, par 10 menos, 
que todos los datos inducen a suponer que ninguna contompo­
raneidad puede aceptarse entre mamiferos parnpianos, del pleis­
toceno superior, y los restos industriales de tiro muy reciente, 
hallados juntos en el fonda de las excavaciones e61icas. 

Santa Fe. noviernhre de 1930. 
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