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geograficas y geoldgicas

Observaciones Je

en la ]\)e(g‘z'o'/z de 5@7(1})@,

A principios de abril de 1927, el Prof. Martin Doello
Jurado, Director del Museo Nac. de Hist. Nat. «Bernardino
Rivadavia», de Buenos Aires, tuvo la deferencia de invitarme
a formar parte de una comisién para el estudio de algunos
problemas correlacionados con el hallazgo de restos humanos
asociados con restos faunisticos pampianos en la regién estépica
de la provincia de San Luis, en los alrededores de Sayape, al
sur de la ciudad de Mercedes.

La cuestiéon fundamental a resolver era la de averiguar
si en realidad restos humanos y restos de mamiferos pampianos
pudieran considerarse geolégicamente contemporaneos, como
ya habia supuesto su descubridor, el Prof. H. Greslebin, en un
interesante estudio preliminar. ().

Fueron mis compaiieros de tarea ¢l mismo Prof. Greslebin,
jefe de la seccion de Arqueologia y el seior L. J. Parodi,
ayudante en la seccion de Paleontologia en el mismo Museo.

Estuvo a mi cargo el estudio de las condiciones geoldgicas
y geograficas de la region.

Nuestras invesligaciones se extendieron desde las margencs
del rio Quinto, a la altura de Mercedes, rumbo al Sud, por
Las Isletas (F.C.P.) y la laguna de Sayape, hasta los médanos
de El Puntudo y El Agwla, ya en el borde de la Travesia pun-
tana. El croquis adjunto, que debo a la amabilidad del Prof.
Greslebin, indica, en grandes rasgos, el camino recorrido. (Fi-
gura 1).

(1) H. Greslebin, Fisiografia y noticia preliminar sobre arqueologia de lu
region de Sayape (provincia de San Luis). — Buenos Aires, 1924.
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La region visitada forma parte de una extensa llanura
arenosa, que desde la margen izquierda del rio Quinto se
dilata ampliamente, sobre todo a W. y a 8., hasta salir de
los confines de la provincia para confundirse con zonas seme-
jantes en la provincia de Mendoza y en el territorio de la
Pampa Central.

A medida que se aleja de las orillas del rio, en cuyag
proximidades el extremo sur de la «formacién del monte ar-
gentino» se disuelve, primero en «isletas» diseminadas y luego
en darboles aislados, cada vez mas raros, toda la regién se
transforma en una verdadera estepa de «pasto duro», con
predominio de una graminea psaméfila, localmente llamada
«tupe» (Panicum patagonicum ), aqui y alla mezclada, a veces
en abundancia, con matas de «olivillo» (Plazia argentea).

La superficie del terreno, en un comienzo formada por
ondulaciones muy amplias y suaves, poco a poco va erizin-
dose de viejos cordones de «médanos paslosos», cada vez
mas frecuentes y mas altos: se recibe la impresion de viajar
a través de un antiguo desierto de arena invadida por la estepa
de gramineqs a raiz de un leve cambio climatico recienle.

Fiz. ». — Cordén medanoso n.® 1-a del plano de Greslebin) —

Los cordones medanosos, si bien parciaiaiente desiruidos
por las acciones meteéricas del clima actual, aun nuuestran
anchos notables y dorsos que se levantan atn hasta 10 o 1)
metros sobre el nivel general de la llanura. Su direccicn pre-
dominante va aproximadamente de E. a W.
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Un particular muy llamativo y que constiluye la mas
interesante caracteristica morfologica de la regiom, consisle
en profundas excavaciones ,diseminadas por lodo el paisaje, a
veces numerosas, evidentemente de origen eolico. Todas ellas
son de formacion reciente o completamente actual: y muchas
han nacido y crecido rdpidamenle, hasta dimensiones counside-
rables, bajo la vista de los pobladores actuales.

Ellas han podido formarse en cualquier punto de la extensa
superficic arenosa: tanto en los parajes abiertos, como entre
los cordones medanosos y hasta sobre el dorso mismo de los
médanos mas altos. En este altimo caso, en realidad muy
frecuente, la excavacion suele aparecer, repenlina e inesperada-
mente, a la vista del viajero que, al término de la subida de
una rapida pendiente guadalosa, logicamente habia creido haber
alcanzado la cresta de un médano.

-

TFig. 3.— Laguna de El Colorado.

Cuando se alojan en depresiones intermedanosas, cstas
excavaciones suelen llevar forma alargada, de acuerdo con la
forma misma de la depresion que ocupan, como si el vienfo
las hubiese barrido penetrando y encanalandose por un ex-
tremo de ésla.

En cambio todas las demas muestran una tendencia mar-
cada hacia una forma de perimetro circular, como si bubiesen
sido excavadas por corrientes aéreas de caracter persistente-
meule vorticoso.

Por el interés que ha suscitado y suscila aie el problema
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de la excavacion eolica y la cuestion, en general, del origen de
las cuencas circulares bajo climas aridos y semidridos, no
estara demas que me detenga un poco sobre la forma de estas
cuencas, en la region de Sayape, y sobre el mecanismo de su
formacion.

Si bien todas tienen perimetro mas o menos circular u
ovalado, tanto en los parajes abiertos como en el dorso de los
cordones medanosos, ellas difieren entre si especialmente en
lo que corresponde a las condiciones morfologicas de sus lade-
ras, de su fondo y a sus dimensiones.

En las superficies amplias, libres de cordones medanosos,
dificilmente estas excavaciones adquieren profundidad y exten-
sion nolables. Por lo comin son pequeias cuencas, de fondo
chato, de bordes muy poco elevados o completamente playos,
cuyo diametro alcanza, a lo sumo pocas decenas de metros.
Esto es, son cuencas circulares con caracteres de «bandeja» (de
pfannen, segun los fisiografos alemanes). Por las condiciones de
la superficie y de las cuencas mismas, muy pronto se cubren de
vegelacion o se transforman en esas superficies guadalosas, mas
o menos amplias, que a menudo interrumpen la estepa.

Por el contrario, en el espesor de los cordones medanosos
las cuencas pueden alcanzar profundidad y extensiéon conside-
rables. Ademés, aun cuando su excavacion cesa, por haber
llegado a ciertas condiciones de equilibrio o por la invasion de
la vegelacion, en cantidad suficiente como para oponerse a su
ulterior desgaste, conservan siempre el caracter de «banaderas»
(wannen ), esto es de cuencas de fondo chato, rodeado de
bordes elevados y empinados, las menores inclusive, que, de
tal manera, a menudo asumen aspecto embutiforme y hasta
crateriforme, o, si se quiere, calderiforme. (Figs. 4, 3, 9).

En cuanto a sus dimensiones, verticales y horizontales,
naturalmente ellas estin correlacionadas con la duracion del
proceso de excavacion. Esta relacién es especialmente evidente
en lo que se refiere a la extensién de la cuenca: las cuencas
més amplias, como por ejemplo la que recoje las aguas de la
laguna de Sayape, cuyo espejo mide m. 1200 de largo por m.
7590 de ancho, aproximadamenle, son también las mads antiguas.

En cambio la profundidad de las mismas depende més
directamente de la intensidad con que localmente ha acluado
¢l proceso de excavacion, intensidad que, a su vez, esla rela-
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cionada con condiciones locales de forma y estructura. Por la
misma razoébn no siempre la prol’undidad de la cuenca estd en
relacion con el diametro de la nmisma: cuencas de pocas decenas

Fig. 4.—Lagunila circular en proximidad del médano «[Fl Colorado

de melros de diametro alcanzan, a menudo, la misma profundi-
dad de la de las grandes cuencas de Sayape vy de El Puntudo,

Fig. 5. —Lagunita circular (no. 4 del plano de Greslubing.

y hasta profundidades mayores, con paredes abruptas de 20 a
25 melros de altura. Sin embargo, como regla general, se
puede establecer que las cuencas de mayor extension son tam-
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bién las mas profundas, especialmente si medimos la profundi-
dad, no calculando el desnivel entre la superficie del dorso del
médano en que la cuenca se ha excavado (cuya altura puede
estar en relacién inversa con el grado de su desgaste) y el
fondo de la cuenca misma, sino tomando el que existe entre
éste y el nivel general de la region (alrededor de /60 metros
sobre el nivel del mar).

Es interesante constalar como este desnivel, en las cuencas
mas profundas, oscila siempre alrededor de un valor maximo
de 15 metros. A su vez este limite esta fijado por la circunstan-
cia de que, al alcanzar esta profundidad, la excavacion se llena
de agua, esto es se fransforma en una cuenca lacustre, cuyas
aguas protejen el fondo, sustrayéndolo de la accién direcla del
viento e impidiendo asi su ulterior profundizacion. (3).

No puede caber duda alguna sobre el origen eblico de
todas estas cuencas. Su aparicion y los mayores progresos de
su desarrollo vertical y horizontal coinciden con los grandes
vendavales, especialmente durante los periodos de mayor sequia;
en los dias de fuerte viento gran cantidad de arena es arrancada
de las paredes y del fondo por la deflaciéon y remolinea en
el aire, rindiendo muy penosa la permanencia del observador
en el hoyo de la cuenca.

Mas dificil es, en cambio, establecer las causas que locali-
zan el proceso de excavacion y lo concentran en puntos deter-
minados de la amplia superficie arenosa. Claro estd que estas
causas determinantes debemos buscarlas en condiciones locales
capaces de desviar persislentemente las corrientes aéreas y
transformarlas en vortices cerrados.

La causa principal del escepticismo respeclo a la capa-
cidad excavadora del viento, especialmente en lo que se refiere

(2) Este limite debe considerarse como el nivel de base de la excavacién ac-
tual. Pero, como veremos luego, en el transcurso de los dltimos tiempos geoldgicos,
hasta los actuales, este limite ha variado considerablemente en relacién con las
oscilaciones de la superficie piezométrica de la capa fredtica. Durantle estos
tiempos el nivel hidrostitico a veces ha descendido tanto que, no s6lo todas las
lagunas se han secado, siné que también el fondo de las excavaciones edlicas ha
descendido muy debajo del nivel apuntado. Es por esta circunstancia que, en las
lagunas mayores y de origen mis antiguo, hallamos profundidades relativamente
considerables: la mayor parece corresponder a la laguna de Sayape que, en
algunos puntos alcanza una profundidad de 11 melros, medida desde el nivel
actual de las aguas. Sin embargo, este caso debe considiritse o . uzencional
y localizado, puesto que, por lo comin la profunaidad méxima de estas lagunas
no pasa de 2 o 3 metros.

11
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al origen de cuencas cerradas profundas, reside, sin duda, en
la dificultad de admitir la persistencia de tales remolinos en
dreas tan determinadas y tan reducidas, o su persistente repro-
duccion siempre en un mismo punto. Esta dificultad se presenta
con mayor rigor sobre todo para la fase inicial de la excavacion
de estas cuencas en las regiones abiertas, donde no existen
obstaculos suficientes para provocar y localizar vértices aéreos
eficaces.

Greslebin, en el prélogo fisiografico de su mencionado tra-
bajo preliminar sobre la arqueologia de la regién de Sayape,
ha supuesto que el primer momento de la excavacién de estas
cuencas parte de denudaciones iniciales, localizadas en puntos
reducidos y determinadas por causas diversas, como seria un
surco excavado por escurrimientos pluviales, generalmente en
forma de herradura alrededor de un monticulo arenoso, situa-
do sobre una pendiente, o la destruccion de la vegetacion y la
remocion de la arena por el pisoteo de la hacienda, especial-
mente ahi donde existi6 la sombra protectora de la copa
de un éarbol aislado.

No hay duda de que la destruccién de la alfombra estépica
por causas naturales o artificiales puede localizar e inlensifi-
car la deflacion. Los pobladores de estos parajes bien saben,
por dolorosa experiencia propia, los inconvenientes en arar el
terreno durante un largo periodo de sequia: muy pronto, bajo
los efectos de una intensa eolaccién, todo el campo arado se
transforma en un guadal por largo tiempo completamente estéril.

.o mismo sucede en los revolcaderos de guanacos y en los
parajes persistentemente pisoteados por la hacienda. El caso que
se observa alrededor de un arbol aislado es realmente intere-
sante: el continuo pisoteo de la hacienda, que viene a buscar
la proteccién de su sombra, combinado con la deflacion que
continuamente lleva la arena seca y removida, llega a excavar
pequenas «bandejas» circulares, que pueden persistir atn des-
pués de que el arbol escarbado haya caido y desaparecido. (Fi-
guras 6 v 7).

Este interesante fenémeno, no solo se observa en la super-
ficie arenosa de la estepa de San Luis, sino también en la
de las regiones periféricas de suelo loéssico mas coherente, espe-
cialmente en la zona que fué de transgresiones del borde del monte
(bosque), durante las oscilaciones de los bordes climéticos del
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cuaternario y post-cuaternario. Y nos explica el origen de mu-
chas «pfannen» pequenas distribuidas en algunas regiones de
la pampa actual, donde ya no existe ni monte, ni arboles aisla-

Fig. 6. — Excavacién inicial alrededor dc un &rbol (Peje o Sombra de Toro).

dos. Estas pequenas depresiones circulares, sin rebordes y de
fondo apenas marcado, que al sur de Mendoza reciben el
nombre de «ramblones», a veces son tan poco excavadas que

Fig. 5.—Excavacién circular alrededor de un édrbol (algarrobo) aislado.

s6lo aparecen de manera manifiesta cuando, bajo un periodo

lluvioso, se rellenan de agua. :
En _las regiones de suelo loéssico mas coherente, persisten 4)%6

largamente y, a veces, se acentian por el mismo hecho de juntar
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las aguas de lluvia que impiden localmente el crecimiento de
la vegetacion y las determinan como punto de méxima filtra-
cion. Pero, su conservaciéon y excavacion ulterior se realizan
especialmente durante los periodos de sequia, cuando el viento
facilmente lleva el limo fino y muy seco de su fondo desnudo,
muy pisoteado y deshecho por la gran cantidad de hacienda
que alli se congrega de todas partes, hasta que la cuenca
comserva atin una gota de agua.

En cambio en las superficies arenosas, como la del sur de
la provincia de San Luis, su persistencia: después de la caida
del 4rbol, alrededor del cual se ha formado, es completamente,
efimera, porque cesan las causas que las provocan y las conser-
van, esto es el pisoteo de la hacienda. Por otra parte, la
extrema permeabilidad del suelo, impide que, durante las fases
lluviosas, estas pequenas cuencas se llenen de agua y se
transformen en pequefios lagos, capaces de atraer todavia el
concurso del ganado. En estas condiciones, durante las fases
secas, ellas bien pronto pierden el caracter de cuenca y se
transforman en un suelo guadaloso como cualquier otra super-
ficie desnuda, sea esta un campo recién arado, un pequefio
declive lavado o surcado por los escurrimientos metedricos, etc.

Para que la- excavacidn persista y, sobre todo, para que
ella asuma las grandes proporciones, en sentido vertical y
horizontal, que vemos realizadas frecuenlemente en esta regién,
es necesario que persistan las causas y las condiciones que la
han determinado.

A mi modo de ver, para que la persistencia del fenémeno
se realice, no basta que exista el viento y una superficie des-
nuda, sino es necesario, ademas, que loclmente existan con-
diciones morfologicas capaces de imprimir a las corrientes
aéreas un movimiento persistenlemente vorticoso, naturalmente
de tendencia ascendente.

En la region estudiada estas condiciones se realizan tnica-
mente en el interior de las’ viejas crestas medanosas, donde
también solo vemos formarse las grandes excavaciones.

Aqui las condiciones morfolégicas necesarias estin pro-
porcionadas por la misma irregularidad de la superficie en-
gendrada por la sedimentacion eodlica, y especialmente por esas
cuencas cerradas, a menudo profundas, que se forman entre
la concavidad del frente de un médano y el dorso del médano
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contiguo anterior en las regiones de cordones medanosos con-
fluentes. Eslas cuencas de construccién eolica persisten larga-
mente cuando, por un cambio de clima, las dunas vienen
fijadas por la vegetacion y hasta se transforman en pequefios
lagos cuando su fondo descansa sobre un terreno impermeable
o desciende debajo del nivel hidrostatico de los médanos cir-
cundantes.

Como en todas partes, también entre los cordones meda-
nosos de la region estudiada estas cuencas son muy frecuentes
(Fig. 14), v constituyen el punto de partida de una excavacion
eolica de mayores proporciones especialmente cuando existe
ya una estrecha abertura a barlovento o cuando el viento mismo
logra excavarsela.

En efecto, todas las excavaciones muestran las niismas
particularidades morfolégicas: una depresion rodeada interna-
menie por paredes arenosas, abiertas sélo por un corredor si-
tuado a N.E., esto es sobre el lado golpeado por los vientos
reinantes.

En estas condiciones es facil comprender como el viento,
encanalandose por el corredor y golpeando conlra las paredes
de la depresion adquiere un movimiento turbinoso, cuyo efecto
mecanico, en relacion con la intensidad del wviento mismo, es
sumamenle facilitado por la extrema incoherencia de las
arenas contra las que golpea. La rapida profundizaciéon de la
hondonada que, de cuenca de conslruccién ha pasado a una
primera fase de cuenca de destruccién edlica, es favorecida,
especialmente durante los periodos secos y calidos, por el
excesivo desecamiento del terreno y, ademas, por la temperalura
elevada que reina especialmente en el interior mismo de la
cuenca.

Esta ultima circunstancia es particularmente importante
para el vaciamiento de la depresion. Durante los fuertes calo-
res veraniegos, el aumento térmico del aire del interior de las
cuencas, realmente mucho mayor que el que se observa en el
ambiente exterior, es debido especialmente a la intensa absorcion
e irradiacion de las arenas desnudas de las paredes de las cuen-
cas mismas. Se engendran asi depresiones baricas locales y
remolinos ascendentes que ficilmente desalojan los maleriales
removidos.

. En resumen, se Irata de una excavacién edlica cuyo punto
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de partida es proporcionado especialmente por viejas depresio-
nes, que el mismo viento ha construido entre médanos con-
fluventes.

El hecho de que estas excavaciones, en la mayor parte de
los casos se hallan emplazadas en la parle mas alta de los
cordones medanosos dentro de un paisaje uniformemente are-
noso, puede excluir toda otra causa genética. Tampoco pueden
mtervenir otros factores para explicar su emplazamiento y el
mecanismo de su profundizaciéon, en lugares tan altos donde
no existen condiciones de composicion y estructura particula-
res y donde ordinariamente tampoco crecen los arboles.

En esta primera fase de su formacién, durante la cual las
cuencas adquieren rapidamente profundidad, tampoco pueden
intervenir eficazmente los escurrimientos pluviales. Al respecto
no hay que olvidar el hecho de que ellas, aun con diametros
reducidos, y aun si, en un principio, no completamente cerra-
das, llevan su fondo hasta mas de 15 metros debajo del nivel
general de la llanura circundante. Tampoco hay que olvi-
dar que estamos denlro de un paisaje completamente are-
noso, donde al proceso normal de la erosiéon se oponen serias
resistencias.

Pero este factor adquiere importancia en las fases ulterio-
res por cuanto sus efectos se suman a los del viento en el
proceso de destruccion de las paredes internas de las cuencas
mismas y cooperan eficazmente en terminar su progresivo
ensanche.

Mas atn, cuando la depresion ha alcanzado un didmetro
ya considerable, las aguas pluviales, al correr por las pendien-
tes internas pueden arribar a la excavacion de un sislema
de surcos centripetos que disecan més o menos profundamente
los bordes periféricos de las cuencas.

A su vez, estos surcos, cuando se abren hacia el lado desde
el cual sopla el viento, representan otros tantos puntos de
alaque a la destruccion edlica y el punto de partida de nume-
rosas hondonadas menores que a menudo inlerrumpen la con-
tinuidad de las paredes perimetrales de las cuencas mayores.

Durante su ensanche los escurrimientos pluviales, cfec-
tudndose sobre todos los costados, contribuyen eficazmente a
conservar la forma originaria de la depresion, mientras los
vientos dominantes ,cuando la cuenca ha perdido las condicio-
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nes morfologicas 6ptimas para provocar movimientos vorlico-
sos, tienden a excavarla preferentemente hacia un sentido deter-
minado. De ahi resulta la forma generalmente ovalada, y, més o
menos alargadas de las cuencas mayores. Pero estas formas pue-
den originarse también por la confluencia de dos o més hon-
donadas que, en su ensanche progresivo, llegan a abrirse una
en la otra y a confundir sus cavidades en una sola. En una
fase préxima a su definitiva reunion ellas quedan separadas
aiin por esa arista arenosa que Greslebin, al estudiar el mismo
fenémeno, ha llamado «espigons.

Cuando las cuencas han alcanzado anchos notables, llegan
también a un estado de relativo equilibrio, especialmente si,
favorecidas por fases de clima algo mas hamedo, la vegeta-
cion psamofila invade sus taludes, va de pendientes mas suaves.

Entonces el retroceso de las vertientes se efectta mucho
mas lenlamente y, por lo comun, sélo en esos puntos, donde el
viento mismo o los escurrimientos pluviales han llegado a des-
truir la vegetacion o a excavar surcos mas o menos profundos.
En estos puntos, muy a menudo, entre bordes relativamenle ma-
duros, hallamos formas que corresponden mas bién a las pare-
des de las excavaciones jovenes, esto es barrancas arenosas en-
pinadas, con base socavada por anfractuosidades deflatorias,
muy complicadas cuando la profundizacién ha alcanzado a afec-
lar las capas inferiores de arenas mas coherentes y resistentes.

Estas excavaciones secundarias a veces llegan a complicar
extraordinariamente la forma originaria, circular o eliplica, del
perimelro de las cuencas.

El fondo de las cuencas menores es levemente concavo.
En las mayores liende, en cambio, a asumir una forma playa
y chata; sin embargo, siempre mas o menos accidentada por
un relieve secundario.

Este consta de depresiones localizadas, ahi donde pudo
concentrarse el esfuerzo de las acciones excavadoras, y de mon-
ticulos arenosos, como testigos de partes que han resistido a los
agentes destructores.

Estos tltimos pueden tener significados diversos. Por
lo comtn ellos estin esculpidos en restos de capas pro-
fundas, donde se observa un comienzo de cementacion,
especialmente por coloides; otras veces son porciones de arenas
mantenidas en mayor coherencia v defendidas por una mata, de
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olivillo especialmente (Fig. 8); otras veces, en fin, son restos
de pequeiios médanos, que se formaron en el fondo mismo
de la cuenca durante una fise mas arida anterior y que el
viento atn no ha concluido de destruir.

Estos monticulos no pueden tener una influencia tan deci-
siva en la génesis de estas excavaciones como la que Greslebin;
ha supuesto. El s6lo hecho de que ellos ocupan el fondo mismo
de las cuencas y, a veces sus puntos mas declives, esto es donde
mas activamente se efectian los procesos de excavacion o, segiin
las circunstancias de forma o de momento, de construccion,
excluye tal hipotesis. Claro estd que .en sus alrededores pueden
llegar a excavarse surcos de escurrimiento pluvial, los cuaies,
a su vez, pueden servir de pretexto a acciones cdlicas ulterio-

Fig. 8.—Resto de antiguo médano delendido por una mata de olivillo.

res. Pero esto acountece solo cuando el monticulo se halla
sobre una pendiente y, en este caso, er surco misimc ofrecera
una superficie de ataque que contribuird a una mas rapida
aestruccion de la pequeiia elevacion arenosa. Pero, no siempre
es éste el origen de los surcos en herradura que generalmente
abrazaz los monticulos a barlovento: en la mayor parte de los
casos se trata en cambio, del caracteristico surco, construido por
el viento mismo en las dunas de obstiaculo y que, como es sabido,
se inlerpone eutre el frente del médano y el obstaculo que de-
tiene su progresion.

En las cuencas mayores la formacion de médanos vivos en
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la actualidad es muy activa y constituye un detalle interesante
especialmente si tenemos en cuenta que, fuera de la concavidad
de las depresiones el mismo fenémeno hoy no se verifica o
se efectia en casos muy raros. Naturalmente esta circunstancia
estd en intima relacién con la intensa remoccién edlica en la
concavidad de las cuencas mismas y la dificultad con que la
arena, removida de su yacimiento y acarreada eolicamente,
logra salir al exterior. Aqui, por las mismas dimensiones de
la cuenca ,ya no se realizan las condiciones suficientes para
suscitar esos intensos remolinos ascendentes que se observan
en Jas hondonadas mas pequenas. En cambio, sobre todo duran-
le las fases de clima mas seco, las arenas van desplazindose
paulatinamente, por {ransportes sucesivos, y arrastradas por el
fonde de la cuenca, con el mismo mecanismo que entra en
juego en la construccion de las dunas en los parajes abiertos.

Pero, en las grandes cuencas, el desplazamiento de las
acwmulaciones eolicas estd limitado por los allos bordes de

Fig. 12.— Mcdanos vivos en el interior de una excavacién eblica (n.© 18).

las” mismas. Las arenas, empujadas por los vientos dominantes
del E. y N.E., se acumulan constantemente contra los bordes
de W. y SSW., que no logran superar y frente a los cuales
forman médanos en cadena o espesas superficies guadalosas,
erizadas de ondas como la de un mar en borrasca. (Figs. 10, 11).

En las grandes cuencas estas construcciones eélicas edquie-
ren un desarrollo considerable, mostrando todos los detalles
que caracterizan y complican las grandes extensiones medano-
sas, inclusive las dunas en rastrillo y en circo, (Figs. 12, 13
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14), cuyas concavidades, parcialmente fijadas por la vegetacién
en una fase ulterior, pueden ofrecer el punto de partida de
un nuevo socavon.
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Fig. 13. — Campo de arenas vivas en el interior del médano «El Aguila».
(no. 2 del plano de Greslebin).

Entre Las Isletas y la Travesia Puntana, muchas de estas
excavaciones edlicas se han transformado en lagunas de agua

eadele &

Fig. 14. — Cuencas circulares de construccién eélica entre médanos vivos (n°. 2-a).

dulce, cuyas aguas recubren total o parcialmente el fondo dc
las mismas.
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Es otra de las caracteristicas de la region y de sumo
interés, especialmente si consideramos que ellas establecen for-
mas discrepantes dentro de la morfologia de un paisaje con-
gruente con las condiciones semiaridas del clima actual, en todo
el conjunto de los demas detalles.

En efecto, la existencia de espejos lacustres, siempre de
aguas dulces, dentro de cuencas de excavacion eolica activa,
esto es dentro de formas que, en todas partes, caracterizan
las regiones secas, constituye una discrepancia bien evidente,
en todo sentido. Y debemos agregar que, en este caso, la
discrepancia entre formas y clima no corresponde exactamente
a ese tipo de distrepancias que ya tuve la ocasion de conside-
rar (*), puesto que mientras en otras regiones las discrepancias
derivaron de fases de clima alternativamente aridas y humedas,
las cuales transformaron en lagos de agua dulce (formas hu-
medas) las cuencas cerradas de las salinas (formas aridas) y
viceversa, en cambio, en la regién de Sayape, las cuencas de
deflacién (formas aridas) se transforman en lagos de aguas
dulces (formas htmedas) bajo un mismo régimen climatico.
En otras palabras, mientras en otras partes observamos que las
aguas lacustres llenan cuencas excavadas bajo el régimen de
un clima arido anterior, aqui la formacion de lagos v la
excavacion eblica aparecen como fendmenos contemporineos:
mientras las aguas dulces rellenan una cuenca de deflacién, al
lado de ésta y en el interior de la misma cuenca, al mismo
tiempo, surgen nuevas cuencas edlicas.

Para explicar este interesante fenémeno debemos tener
presente varias circunstancias. En primer término el hecho de
que la aparicion del lago no esta en relaciéon con el didmetro
de la cuenca, sino con su profundidad; las aguas aparecen
s6lo cuando la cuenca ha alcanzado cierta profundidad, la que
hoy se puede establecer alrededor de 15 metros debajo del
nivel general de la region. Alcanzando profundidades proximas,
ya las arenas del fondo de las cuencas comienzan a humede-
cerse por capilaridad, cuyo proceso es favorecido por los ma-
teriales peliticos que en discreta proporciéon se mezclan con
los granos psamiticos de las capas inferiores. Luego, tomando

(*) Discrepancias entre clima y formas de la superficie en la Argentina. —
Boletin Academia Nac. de Ciencias en Cérdoba, T. XVIII, pags. 97-106. — Bue-
nos Aires, 1925.
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profundidad, el fondo paulatinamente se cubre de agua.

Otro particular a tomarse en consideraciéon es que el nivel
del espejo lacustre se sustrae visiblemente a las alternativas
de las precipitaciones locales, de manera que la laguna de
Sayape, por ejemplo, pudo sufrir incrementos sensibles atn
mientras en su derredor persistié la sequia.

En fin, como ya lo ha consignado Greslebin, en tiempos
histéricos recientes y también durante las altimas décadas, todo
este sistema lacustre ha experimentado cambios profundos de
régimen, con fases de maximums y de minimums, hasta un
completo desecamiento de todas las cuencas, las més grandes
inclusive, en evidente relacién con las alternativas del régimen
de las lluvias en la extensa llanura arenosa y, especialmente
en las regiones montanosas mas préximas.

De estos hechos resulta claramente que el origen de los
espejos lacustres esta intimamente vinculado con la capa freati-
ca, y que su nivel estd regulado por el nivel piezométrico
de ésta. .

En otros (érminos, como se observa en casos anilogos,
la cuenca se transforma en laguna recién cuando, al tomar pro-
fundidad, su fondo llega a intersecar la superficie hidrostatica
de la capa acuifera superficial, la que hoy oscila alrededor
de 15 metros debajo de la superficie medanosa.

En tales condiciones es natural que todo este sislema
lacustre debe experimentar notables variaciones, en el ntmero
y en la extension de los espejos, como consecuencia de las
oscilaciones del nivel piezoméirico mencionado, el cual, a su
vez, esta relacionado con el régimen pluviométrico de la region
y de las regiones periféricas.

En estos ultimos afios la superficie hidrostatica ha mostra-
do una tendencia evidentemente ascendente, seguida por un
visible incremento en los espejos lacustres (¢): un rancho, por
ejemplo, construido, hace pocos afios, sobre la orilla misma
del borde N.W. del lago de Sayape, al momento de nuestra
observacion se hallaba ya sumergido casi hasta el borde de
su techo. (Fig. 15).

En cambio, en una fase histérica reciente, por evidente
descenso de la capa fredtica, todos los espejos desaparecieron

{*) oSegun datos recogidos entre lugarefios, duranite los tllimos diez afios el
nivel de la laguna de Sayape subié de m. 1,50, aproximadamente.
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Y> cuando hubo necesidad de buscar agua, como en el caso del
coronel Ernesto Rodriguez (1870)., oportunamente citado por
Greslebin, fué menester excavar jagiieles de bajada en los
puntos mas declives de las cuencas mas profundas, donde
la capa freitica debia hallarse en su menor distancia de la
superficie del terreno. (v).

Antes y después de esta fecha otros particulares, minucio-
samente examinados también por Greslebin, demuestran que

Fig. 15. — Rancho semisumergido en el borde de la laguna Sayape.

hubo otros cambios frecuentes, siempre en relacion con varia-
ciones de clima, ora més seco v ora mas hamedo. Natural-
mente, hallandose la region también al limite de una zona
fitogeografica, junto con el incremento en el sistema lacusire
(subida de la capa fredtica) debio efectuarse también una
transgresion del monte sobre la estepa durante las fases mas
himedas y, viceversa, la transgresion de la estepa y de la
«travesia» en la zona del monte, junto con la atrofia del siste-

(?) He de agregar que, en algunas cuencas, por larga persistencia de las
aguas y los procesos sedimenlarios y diagenéticos inherentes, han determinado la
formacién de un depésilo de fondo arcilloso, sapropelitico, relativamente imper-
meable, que, dentro de ciertos limites, puede independizar el nivel lacustre del
nivel piczométrico. Veremos luego que sedimentos anilogos, indices de antiguos
fondos lacustres, se intercalan también en el espesor del grueso manto arenoso
que cubre la region.
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ma hidrografico (descenso de la capa fredtica), durante las
sequias prolongadas.

Pero, claro estd que, por el mismo caricter de borde
climatico de la regién, esto es de zona donde son susceptibles
de reflejarse todas las consecuencias que las oscilaciones clima-
ticas acarrean y cuyo paisaje es susceplible de revelar toda
variacion climalica, por pequeiia que sea, no podemos atribuir
a estos fenomenos un valor excesivo. Lstos quedan srempre en
el marco de las consecuencias fenologicas de las variaciones
peridédicas del clima (periodo de Briickner) como las que se
verifican en todas partes del mundo. Por lo tanto, especial-
mente en lo que concierne las condiciones de habitabilidad de
eslos parajes por antiguos indigenas, no podemos hablar de
cambios profundos del medio fisico historico.

Naturalmente, en un paisaje arenoso. como el que nos
ocupa, eslo es en un paisaje edlico, cuyos detalles morfologicos
son sumamente variables, cada fase de sequias prolongadas
pudo determinar cambios fisionémicos apreciables, pero siem-
pre de caracter transitorio y superficial. Por lo que se refiere
a las lagunas, las que mas intensamente se correlacionau con
la posibilidad de la vida indigena en estos parajes, es muy
natural que, después de cada periodo arido, su niimero, exten-
sion y situacion cambian en relaciéon con el numero, la profun-
didad, el didmetro y la situacion de las excavaciones edlicas
renovadas en cada periodo, por lo menos parcialmente.

Esta Gltima reserva es interesante desde nuestro punto de
vista. No hay duda alguna de que, si las cuencas pequeifias por
la misma inestabilidad del paisaje eodlico pudieron aparecer y
desaparecer en las diferentes variaciones periddicas del clima
aclual, las cuencas mayores muestran los caracteres evidentes
de una larga persistencia. Aparte sus notables dimensiones y
las complicaciones morfolégicas de sus bordes, debemos tener
presente las grandes proporciones que asumen las construcciones
eolicas que se hallan en el interior de las excavaciones mismasi.
En las grandes cuencas de Sayape, del Aguila, del Puntudo, etc.,
estas acumulaciones medanosas adquieren el aspecto y los
caracteres de construcciones estables ,ya fijas en su masa y
s6lo movedizas en su manto arenoso superficial.

Estas construcciones necesitaron de un lapso de tiempo
muy largo y su constante situacién sobre el borde S.W. de las
cuencas presupone una larga estabilidad de las mismas.
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Otro detalle, que habla en el mismo sentido, consiste en
viejas lineas de ribera, situadas a niveles mas altos que el nivel
actual de los espejos lacustres, indicando fases anteriores de
mas amplias expansiones lacustres dentro de una misma cuenca.
Estas viejas riberas se observan especialmenle en la cuenca
de Sayape y ocupan el borde N.E., esto es el borde que, por
su siluacion a sotavento, se sustrae a las acciones destrucloras
mas activas de la deflacion. Se levantan como bajas terrazas,
de m. 0.50 a 1.65 sobre el nivel del lago (en el momento de

Fig. 16. — Pequeda terraza recubierta de limo lacustre, en el borde septentrional
de la laguna de Sayape.

la observacion), recubiertas por limos y ya no alcanzadas por
las aguas a pesar del notable incremento actual. (Fig. 16). Un
hecho anéalogo se observa también en la hondonada de la estan-
cia «Las Isletas» (N° r12), donde las aguas del lago ocupan
s6lo una parte de la superficie alcanzada en una fase anterior.
(Figs. 17, 18).

Sedimentos de limos lacustres, junto con tosquillas calca-
reoarenosas y otros productos diagenéticos, cubren parcialmente
también el fondo de cuencas de menores proporciones, hoy secas,
indicando que en estas también estancaron las aguas durante fa-
ses anteriores de precipitaciones atmosféricas méas abundantes.

En fin, los' mismos hechos histéricos citados por Greslebin
pueden confirmar una larga persistencia de las cuencas mayores
si es cierto que, durante fases de sequia, pudieron excavarse
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pozos de cavar agua en las partes mds declives de las cuencas

de Sayape y de El Colorado.

Ademas del interés que suscita el examen de los diferentes
delalles morfologicos, en la misma regién hallamos motivos de
estudio en los problemas correlacionados con los materiales
antropolégicos y paleontolégicos, que determinaron nuestro viaje.

Ellos se encuentran sobre el fondo de las excavaciones no
ocupadas por las aguas lacustres, y casi siempre como mate-
riales superficiales completamente sueltos o semi-sepultados por
arena de remocion edlica actual o. evenlualmente, por otros
productos de levigacion y de lixiviacion metedricas.

Junto con ellos se hallan también numerosos elementos
de diferente origen y procedencia, formando un conjunto hete-
rogéneo, de los mdas extrafios que pueden imaginarse. Lntre
estos elementos los méas mmporlantes son tosquillas, escorias
vidriosas, restos oseos de mamiferos extinguidos y vivienles,
objetos industriales antiguos y modernos y, en un caso, partes
de diploe de un craneo humano.

Las tosquillas son concreciones, generalmente radicifories,
calcireo-arenosas, poco coherentes, porosas, en parte de origen
diagénico, como producto del fondo de anteriores lagunas, en
parte de origen metasomatésico, por procesos andlogos a los
de que ya me ocupé en olra oportunidad. (v).

Las escorias vidriosas fueron halladas especialmente abun-
dantes en hondonadas eélicas cerca del borde N.W. del lago
de Sayape, (N° 2-a del croquis de Greslebin), al N.E. de la
misma laguna (N© 20) y entre Las Isletas y Las Lagunitas
(No 1 y 1-a). Por sus caracteres corresponden a las mas tipicas
fulguritas, como las que la descarga del rayo sabe determinar
en los suelos arenosos de los desiertos. Ya me ocupé de estas
interesantes formaciones en una nota especial (7) y ya observé
como no todas ellas se pueden referir al tipo ordinario de tubos
de fusion fulguritica, mostrindose, a menudo como cilindros

(¢) Sulle concrezioni calearee intorno alle radici di vegelali viventi. —
Dolletino Soc. Geologica Italiana, vol. XLV, n° 1, pags. 86-go. — Roma. 1g26.

(*) Sobre fulguritas de la Travesia puntana. — Comunicacién a la Sociedad
Cientifica de Santa Fe, sesion 22 de Octubre de 1930.— Anales Soc. Cient.
Santa Fe, vol. TIIT, pigs. 157 a 163. — Buenos Aires, 193r.
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Fig. 18. — Borde del lago de Ila eslancia «Las Isletass — 1°.. manto e6lico inferior; 20, manto edlico medio; 3°., manlo
e6lico superior; a — limo sapropelilico arenoso, negro azulado, de vieja ribera; b-— acumulacién  de arenas recientes con
raros reslos arqueologicos y paleontolégicos sueltos. (liscala en metros).
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y masas de vidrio aburbujado, pero sin una cavidad axial prin-
cipal. De esta manera ellas asumen un aspecto muy semejante
a la pasta vidriosa que forma las conocidas escorias del pam-
piano inferior de Monte Hermoso y Chapadmalal (Bs. Aires).

Los restos 6seos de mamiferos se hallan mas o menos
numerosos en todas las excavaciones. En parte pertenecen a
especies extinguidas de la tipica fauna pampiana, sobre todo
de los géneros Megatherium, Scelidotherium, Lestodon, Eumy-
lodon, Panochtus, Auchenia, Macrauchenia, Equus, Arctothe-
rium; olros, en cambio, corresponden a especies localmente
vivientes de los géneros Ctenomys, Auchenia, Felis, Dasypus,
Chlamydophorus, etc. No faltan tampoco, restos de esqueletos
de Bos, Lepus y Equus, importados, y de los avestruces, tan
abundantes en esta region.

Naturalmente su estado de conservacion es diferente, segin
se trate de especies extinguidas o vivientes: los restos que co-
rresponden a las primeras son algo mas pesados, fragiles .y,
en general, muestran ese estado de escasa fosilizaciébn que
caracteriza los restos o6seos del loess pampiano superior; los
restos de las especies vivientes son inas livianos, mas elésticos,
pero casi siempre resquebrajosos por su larga exposicion a los
rayos solares. Casi todos, tanto los de las especies extinguidas
como los de las vivientes, muestran numerosas mordeduras de
carniceros y roedores, de Ctenomys especialmente: la voracidad
de estos animalitos, ademas de afectar profundamente los hue-
sos, mutilandolos en sus porciones mas delgadas, hasta ha
dejado huellas inconfundibies también en el borde de algunos
fragmentos de alfareria indigena.

Los restos industriales, en parte corresponden a industrias
indigenas y en parte a industrias importadas.

Los primeros son instrumentos liticos y fragmentos de
alfarerias. Estos son raros y modelados en una pasta rastica y
mal cocida, a veces llevan impresiones de canasteria y grabados
ornamentales. Los instrumentos liticos son mas frecuentes y
corresponden a puntas de flechas, punzones, raspaacres, mor-
teros, etc. Llamz particularmente la atencién lo esmeralo de
l2 {aila y del retoque de las puntas liticas, siempre bifaces y,
muchas de ellas, a considerarse entre las piezas mas perfectas
del instrumental litico sud-americano.

Todos estos restos a veces se hallan desparramados por
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el fondo de las cuencas, sobre el piso desnudo o sobre la super-
ficie de los médanos vivos; otras, en cambio, se hallan acumu-
lados junto con rodados rotos, astillas residuales de trabajo
litico, restos de comida (huesos de guanacos y avestruces, es-
pecialmente, rotos y roidos), etc., como suelen encontrarse en
los «paraderos» superficiales, tan comunes en todo el territorio
argentino.

Los restos de industrias importadas consisten en pedazos
de alambre, fragmentos de vidrios, botones de prendas de
veslir, cajas de lata para conservas, etc.; en una hondonada
sobre el borde E. de la laguna de Sayape, hasta dos viejas
llaves para candados formaban parte del curioso conjunto.

Los fragmentos diploicos de crineo humano se hallaron
en la hondonada N© 2 cerca de la laguna de El Aguila, al
N.W. de la laguna de Sayape, esto es en el mismo paraje donde,
en una ocasiéon anterior, también fueron hallados por Greslebin.
Consistieron en pocos trozos pequeiios, blancos, livianos, rela-
tivamente fragiles, dispersados sobre la superficie viva de are-
nas en acliva remocciéon edlica. Pero, no muy lejos, en el
extremo norte de la misma excavacién, sobre el terreno desnudo
del fondo, instrumentos liticos, desperdicios de industrias yde
comidas, se entremezclaban como en los «paraderos» entre
médanos en la costa marina de la provincia de Buenos Aires.

Antes de ensayar una hipétesis sobre el origen de una
mezcla tan heterogénea conviene estudiar las condiciones geolo-
gicas del terreno. Para tal fin disponemos de los perfiles
de las altas paredes de las hondonadas, las barrancas del rio
Quinto, en el trecho que limita al norte esta region, los de
los canales de riego, que también cruzan el borde septentrional
de la region, partiendo del dique nivelador de Mercedes, y los
datos de una perforaciéon en Buena Esperanza (F.C.B.A.aP.),
al sur de la region estudiada.

Todo el espesor de las paredes de las excavaciones edlicas
asi como también el fondo de las mismas estin cortados en
sedimentos arenosos de acumulacion edlica. Una sola excepcion
se observa en la hondonada que en el croquis de Greslebin
lleva el No 1-b (la mas proxima al rio. entre las que yo he
examinado), cuyo fondo se compone de un loess arenoso,
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semejante al del pampiano superior en las regiones loéssicas
de las provincias de San Luis y de Cordoba.

Reuniendo las observaciones realizadas en las excavacioues
mas profundas se logra establecer una serie de unos 30 metros
de potencia, de textura entrecruzada, cuya interpretaciéon estra-
tigrafica podria presentar algunas dificultades si no se proce-
diera con método, a un examen prolijo de los diferentes man-
tos edlicos y de sus relaciones reciprocas, asi como también a
un analisis psamogrifico de las muestras recogidas metédica-
mente. Entonces se logra reunir una serie de datos que facili-
tan mucho la solucion del problema.

Por de pronto, llegamos a definir netamente la existencia
de tres niveles eblicos, inferior, medio y superior, separados
por superficies de deflacion irregulares pero bien marcadas
(Fig. 19). Ademas, entre los mantos inferior y medio, la
separacion estd convalidada por la interposicion de un estrato
de cenizas volcanicas andesiticas.

Fig. 19. — Excavacion en Las Lagunitas, en cuya pared se observan las lres
camadas eblicas superpueslas, nelamenle separadas entre si. El grupo de personas
pisa la capa de cenizas volcinicas verdes que separa los mantos inferior y medio.

De esta manera, agregando el depdsito arenoso de los
médanos actuales, el terreno localmente accesible al eximen
directo resulta constituido por una serie de cinco niveles bien
individuados y superpuestos, tal como he representado esque-
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maticamente en croquis anexo (Fig. 20) y en los demas perfiles.

Por la interpretacion estratigrafica y cronologica de esta
serie resulta particularmente importante el estrato de cenizas
andesiticas. Su individualizacion a veces resulta dificil, porque
sus elementos, evidentemente por haber caido sobre la super-
ficie arcnosa del terreno, fueron removidos por el viento y
mezclados con las arenas sueltas de la parte superior del manto
eblico inferior. Sin embargo, también en estos casos, como
por ejemplo en la excavaciéon N° 1-b, su presencia puede
apreciarse por el hecho de que, al exdmen microscépico, los
materiales de la zona superficial de las arenas inferiores mues-
tran sus granos mezclados con gran cantidad de vidrios vol-
cénicos andesiticos.

En cambio, en otros casos, estas cenizas quedan bien sepa-
radas en forma de una capa bien definida, del espesor de 6
a 10 centimetros, extendida horizontalmente (Fig. 21) o amol-
dandose a las ondulaciones de la superficic deflada del manto
eolico inferior (Fig. 22). En estos casos, su mismo aspecto y
los productos de procesos diagenéticos que con ellas se mezclan,
a veces en abundancia, demuestran que las mismas cenizas
cayeron en lagunas anilogas a las que actualmente ocupan algu-
nas excavaciones y se deposilaron en cl fondo de las mismas. ().

A veces, como por ejemplo en las excavaciones N° 1 y
r-a (Las Lagunitas), a consecuencia de estos procesos diage-
néticos, la mayor parte de los materiales que forman la capa
han sido cementados, mis o menos coherentemente, por car-
bonato de calcio y en forma tan irregular que, cuando, en las
superficies expuestas, la deflacion lleva los materiales no ce-
mentados, la parte residual queda formando una masa grosera-
mente esponjosa.

Otras veces, en cambio, la infiltracion calcarea afecta uni-
formemente toda la masa, aunque en grados muy diferentes.
En algunos casos, como por ejemplo en la excavaciébn N°o 4
(cerca del borde W. de la laguna de Sayape) esta infiltraciéon

(%) Esta suposicién sobre su sedimentacion en antiguos fondos lacustres llega
a una clara demostracién sobre todo en la hondonada N° 20, al N.E. de la
laguna de Sayape (cerca de casa Pérez) donde, en el espesor mismo de las cenizas
se hallan pequefios ejemiplares de Succinea meridionalis d’Orb. Este hecho, en una
region donde en la aclualidad faltan completamente los moluscos continentales y
acudtiles, indicaria lambién que las cenizas volcdnicas andesiticas se han deposi-
tado durante una fase de clima mis hamedo que el actual.
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es tan limitada que el material resulta muy friable (suelto
cuando seco) v con HCIl. da una efervescencia difusa, escasa

Fig. 21. — Capa de cenizas volcinicas verdes en el fondo de una excavacién
al NE. de la laguna de Sayape.

Fig. 22. — Capa de cenizas andesilicas (disgregada) revistiendo antiguos médanos
en la cuenca de la laguna de El Puntudo.

y fugaz. En otros ,como por ejemplo en la excavacion N° 20
(cerca del borde N.E. de la laguna de Sayape), la cementaci6n
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calcarea, si bien difusa, alcanza grados mayores y los materiales
adquieren mayor consistencia.

En fin, en algunos casos, como por ejemplo en la excava-
cion N° 27 (El Puntudo), el carbonato de calcio forma delga-
das capitas de revestimienlo en las soluciones de continuidad
(grietas, impresiones de antiguas raices, cavidades anfractuosas
y en forma de burbujas) que, en mayor o menor cautidad,
afectan el estrato. En estos casos las sales calcireas no penetran
en el espesor del sedimento cineritico; sin embargo éste ad-
quiere bastanle consistencia por materiales coloidales ferriferos
cementantes.

En los diferentes casos los vidrios volcanicos se mezclan
con proporciones diferentes de materiales psamiticos, formando
una roca mis o menos arenosa, de color gris verdoso mdis o
menos pardusco. Pero, a veces (excavaciones Nos. [ y 27), se
conservan puros o casi puros, formando una roca de color
verde grisaceo (obscuro cuando himedo), de textura completa-
mente pelitica ,mas o menos friable en wun polvo finisimo,
aspero al tacto.

Al microscopio, resulta formada por los conocidos vidrios
andesiticos, de bordes desgarrados, de superficie fuertemente
estriada, conteniendo en su espesor gruesas burbujas, no siem-
pre orientadas fluidalmente, dentro una pasta hialina, teiida
levemente de amarillo verduzco y, a menudo, con acumula-
ciones de pigmento granuloso, de color anaranjado, en el inte-
rior de sus cavidades y anfractuosidades. (I'igs. 23, 24).

El tamafio de los vidrios es sumamente variable, oscilando
desde pocos micrones hasta cerca de medio milimetro. Junto
con los vidrios se observan: materiales arcilliformes rojizos,
raros minerales accesorios ,como hojuelas de mica biotitica,
pequeiios granos de anfibol y piroseno verde, microcristales
perfectos de albita y rarisimos restos de silice organizada. (*).

(?) En las capas de cenizas volcnicas puras de esta region y de todas las
regiones argentinas, cuando ellas se formaron sobre la superficie de terrenos
secos, los elementos siliceos de origen orgénico pricticamente faltan. Raros son
también en las cenizas removidas edlicamente y en parle mezcladas con los
materiales de la parte superior del terreno sobre el cual descansan, movilizados
por prolongado desecamiento. En cambio, con mayor frecuencia se observan en
las capas de cenizas que se acumularon en el fondo de cuencas de lagunas, esteros
y pantanos, y ecspecialmenle cuando, dentro de estas cuencas o en el cauce de
cursos fluviales, mis o menos cenagosos, fueron arrastrados y acumulados como
productos de lavado meleérico de la superficie del lerreno circundanie.

Como de costumbre, también en estos casos, estos elementos consislen en
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Los tres mantos arenosos gjue se superponen en la estruc-
tura del terreno coinciden entre si solamente en algunos carac-

Fig. 23. — Gruesos vidrios andesiticos en las cenizas verdes de la region de

Sayape (x 100).

teres y especialmente en aquellos que se refieren a su composi-
cién petrogrilica, en cuanto que todos resullan de una arena

espiculas de esponjas de aguas duleces, pequeiios caparazones de Trachelomonas,
- frastulos  de  diatomeas y, sobre todo, elementos de tejido silificado de  las
graminaceas.

Recientemente un caso andlogo de cenizas violiticas conteniendo los inismos
elementos de silice organizada (ué senalado por J. B. Serivenor (A recent rhyolite-
ash with sponge-spicules ond diatoms in Malaya, en The Geologieal Magazine, vol.
LXVIL, n® 795, pp. 385-393) en Tanjong Perak Eslale, sobre la orilla derecha del
rio Perak (Malaya inglesa). También en esie caso, junto con los caracterisiicos
vidrios volcdnicos se hallan los misinos microfésiles, especialmente  diatomeas de
agua dalce, con predominio de una Melosira (al parccer M. grenulalo), y células
silificadas de gramindceas. Pero. eslas allimas son interpretadas por Scrivenor
como espiculas de esponjas de agua dulece o, segan opimién d: M. Burton, de
aguas marinas. Naluralmenle, aceplando la nlerpretacion de esle autor, la cual
lleva un doble error (en lo que se refiere al origen de los elemenlos y én Io
que corresponde al habitat de los organisinos de los cuales derivan), se pudo
Hegar a conclusionics extraordinarias y muy diferenles de las que corresponden
a la realidad.
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muy fina, en la cual, al lado de los granos de cuarzo, feldespa-
tos, turmalina, augita, horneblenda, granate, rutilo, ilmenita,
magnefita, micas (biotitica y muscovitica), contienen siempre
elevadas proporciones de vidrios volcénicos acidos. Mas aun,
estos elementos cineriticos, en todos ellos, se pueden considerar
como formando el componente principal de la roca de los tres
niveles edlicos, asi como también de los médanos actuales,
cuyos elementos proceden de la remoccion de los anteriores.

Los vidrios volcanicos corresponden especialmente al fipo
riolitico tan comin en todos los sedimentos recientes argentinos
(cenizas blancas, de Doering), que se distinguen de los vidrios
de las cenizas andesiticas (cenizas verdes, de Doering), ademas
que por su mayor densidad, también por estar formados por
astillas desgarradas de una pasta hialina incolora, a veces de
estructura pumicea, mas frecuentemente de estructura fluidal,
con numerosas estrias v burbujas gaseosas, por lo comun, dis-
puestas fluidalmente. Sin embargo, exceptuando el nivel infe-
rior, en todos los demdas niveles se mezclan también algunos
vidrios andesiticos, en mayor o menor cantidad, segin sus
relaciones con la capa, ya mencionada, de cuya remocién
derivan.

Todos estos vidrios generalmente muestran sus bordes mas
o menos intensamente desgaslado por el largo transporte eélico
sufrido; pero, en todos los niveles, aparecen también algunos
vidrios rioliticos de bordes frescos, indicando que estos depo-
sitos se formaron durante un periodo de volcanismo activo.

Enire los demas elementos, los mas abundantes son los
granos de cuarzo, de magnetita y las pajuelas de mica: las
de muscovita a menudo en hojuelas tan grandes como para ser
facilmente apreciables a simple vista.

Otro cardcter comian es que todos los niveles contienen
cierta cantidad, comunmente apreciable, de elementos peliticos;
exceptuando las arenas de los médanos actuales, que carecen
de ellos.

En relacién con la cantidad y calidad de estos elementos,
cada uno de los tres niveles eodlicos puede dividirse en dos
zonas: una - inferior, constituida por la masa del sedimento,
y otra superior, més delgada, formando una zona de revesti-
miento del anterior y, méas o menos, afectada por la deflacion
antes de que se efectuara la sedimentacién del manto sucesivo.
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En la zona inferior, los materiales peliticos son relativa-
mente escasos, mas gruesos v casi exclusivamente conslituidos
por diminutas astillas de vidrios volcinicos, rioliticos especial-
mente. En la zona superior, ellos son mas abundantes, mas
pequeiios y méas variados. (I'ig. 26). Junto con los detritos
cineriticos, hallamos también detritos finisimos de otros mine-
rales variados, elementos arcilloides ferriferos, turbios, materia-
les caolinilicos, particulas de tejidos vegetales no complelamente
oxidados, particulas de silice organizada.

Fig. 25.— Gruesos vidrios rioliticos en lus arenas inferiores de
«Las Lagunitas» (x 100)

Estas estan representadas especialmente por células siliceas
del tejido de las gramineas y por pequeiios frustulos de diato-
meas tervestres (Hantzschia amphiozys xerophila Grun. v Pin-
nularia boreclis Ehr.). Estos si bien no faltan en ningin campo.
microscopico, son elementos raros: en cambio, las células sili-
ceas de las gramindceas, por lo comin, son muy abundantes.
Esta particularidad, junto con los demas caracteres del conte-
nido pelitico, define las zonas superiores de los ftres niveleg
eolicos como viejos suelos de estepa: suelos enterrados, para
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los niveles inferior y medio ,y suelo superficial, parte en incre-
mento y parte en destruccion, para el nivel superior.

Pero, al respecto, es interesante observar como en algunas
muestras, como por ejemplo en la que corresponde a la zona
superior del nivel medio de Las Lagunitas (excavacién N© y2),
junto con los demés elementos ya mencionados, se hallan
también escasos frustulos de diatomeas de lagos levemente
salobres, como Rhopalodia argentina Brun, Rhopalodia gibbe-
rula var. Uhli O. Mill.,, Campylodiscus clypeus Ehr., etc.,
indicando que en estos puntos, o en puntos préximos, a la
sazon existieron lagos analogos a los acluales.

Otro detalle que confirma el caricter de viejos suelos de
estas zonas superiores es que los granos de sus arenas se
hallan revestidos de una patina de pigmento limonitico, que es
la que da al conjunto de la zona misma un color mas obscuro
en comparacion con el color del resto del sedimento. Ademas
esla pélina, junto con los demdas coloides, contribuye a sub-
cementar los granos de estas zonas y a conferirle un mayor
grado de cohesion. En cambio los materiales subyacenles, a
medida que las subslancias cementantes van desapareciendo, van
perdiendo coherencia y, a no intervenir otros factores, quedan
reunidos casi exclusivamente por cfecto de la humedad del
suelo (completamente sueltos cuando secos).

El origen de la palina limonitica en relacion con antiguos
suelos estd comprobada por el hecho de que en el resto del
sedimento los granos de arena muestran sélo residuos de la
misma en las anfractuosidades de su superficie, mientras en
correspondencia de las partes en relieve la misma patina ha
sido destruida por los efectos del roce durante el transporte
edlico. Este hecho, ademis de demostrar que la patina es de
formaciéon anterior a la acumulacion del sedimento edlico suce-
sivo, indica también que éste se ha constiluido con maleriales
de remoccion del suelo de formacion inmediatamente anterior;
lo que coincide también con el proceso de inlensa denudacion,
que ha sufrido la superficie de cada nivel, interpolando super-
ficies de destruccion dentro de la serie estratigraflica.

Sin embargo, en cada nivel, junto con los granos provistos
de reslos de patina, se observan fambién otros que carecen
completamente de ella, significando probablemente el aporte
eolico de maleriales nuevos, aléctonos. A la misma conclusion
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podemos llegar observando el grado de desgaste de los diferen-
tes granos psamiticos, puesto que, salvando pequeilas diferencias
de proporciones en los diferentes niveles, en todos ellos, al lado
de granos completamente despolidos hasta alcanzar calibrado
y redondamiento perfectos, observamos siempre otros menos
desgastados y més o menos evidentemente angulosos.

En resumen, los tres niveles eo6licos coinciden en que: todos
contienen elevadas proporciones de elementos de cenizas volca-
cénicas; todos terminan superiormente con una zouna provista
de las caracteristicas de un viejo suelo; todos se¢ componen de
una arena mixta, en todo sentido ,morfolégico, litologico y
genético.

Sin embargo, los tres niveles ticnen caracleristicas propias,
macro y microscopicas, que los distinguen fdcilmente.

Un caracter diferencial, que aparcce a primera vista, es el
color. El nivel inferior es de color pardo grisiceo, que se hace
claro a medida que, desde el borde de la Travesia Puntana,
nos acercamos a la margen derecha del rio Quinto: en el
fondo de la excavacién N°© 1-b, como dije, ya asoma con un
color gris pardusco claro (en parte debido a carbonato de cal-
cio) muy parecido al del loess que forma las mérgenes del
vecino rio. El nivel medio tiene también un color pardo grisa-
ceo, pero mas obscuro que el anterior, especialmente en la
parte superior. En fin, el nivel superior se destaca por su
color pardo amarillento, algo més obscuro que el de la arena
de los médanos actuales, cuyo color es pardo amarillento claro.

Alguna diferencia se observa también cn el grado de co-
hesién de los diferentes materiales, el que va disminuyendo
desde el nivel inferior, el cual aun en completo desecamiento
se conserva en pequeiios lerrones, hasta la arena de los médanos
actuales, completamente suelta. Sin embargo, siempre se trata
de rocas de coherencia minima, salvo en lo que se refiere a la
zona superior de cada nivel algo sub-cementada por coloides
y, en grado mayor, la zona superior del nivel medio, la cual
en todos los casos resiste a la destruccion eolica en grado mayor
que el material de todos los demas niveles. Por tal razon esta zona
ordinariamente sobresale en el perfil de las paredes de las
excavaciones, en forma de cornizas socavadas o de escalones
caprichosamente esculpidos por la deflacion. (Iig. 31). Tam-
bién en condiciones analogas se halla la parte superior del nivel

43



— (x 100).

fina

B — parle

rona inferior — A —— parle gruesa;

Pig. 27.— Arena del manto eélico inferior;



‘ofpour  osounte OJURl — "QT By

14



J'O- 4 O I'N P RoEN ¢ U 0 Ld-d

inferior en la hondonada N° 1-b, cuyos materiales, subcemen-
tados por carbonato de calcio terroso, uniformemente distri-
buido en la masa, se deshacen con alguna dificultad a la
presiéon de los dedos.

También diferencias pueden apreciarse al examen psamo-
grafico comparativo (después de haber separado los clementos
peliticos).

En efecto, en el nivel inferior se observa la mayor propor-
ci6n de vidrios volcanicos, representados exclusivamente por
vidrios rioliticos (Fig. 27): entre los demas elementos predo-
minan numéricamente los granos coloreados, obscuros; en ge-
neral, los granos presentan un grado de desgaste menor y su
tamaiio es relativamente pequefio, pero mas uniforme, oscilando
ertre los mm. 0,075 y mm. 0,185.

En cambio el nivel medio contiene vidrios volcanicos en
proporcién algo menor (Fig. 28), con mezcla de vidrios ande-
silicos y rioliticos; menor proporcién de elementos obscuros;
granos grandes, angulosos y en parte de superficie brillante,
mezclado con granos pequeiios fuertemente desgastados hasta
completamente redondeados (los granos de minerales intensa-
mente coloreados, especialmente); apreciable diferencia en el
tamafio de los granos, oscilando entre mm. 0,02 y mm. 0,62.

En fin, en el nivel superior puede notarse la misma pro-
porcién de elementos cineriticos, pero con preponderancia de
vidrios rioliticos, especialmente en la parte fina del material,
donde estos elementos se hallan en gran cantidad y de aspecto
completamente fresco (Fig. 29); grado de desgaste de los
diferentes granos muy desigual, observindose, dentro de la
masa de elementos, en general, ain mas desgastados que los
del nivel anterior, numerosos granos afectados por muy exiguo
desgaste; diferencia entre el tamaiio de los granos ain mas
pronunciada, variando desde mm. 0,02 hasta casi un milimetro
de didmetro, aunque los que alcanzan esta medida deben con-
siderarse como raros.

Los datos que nos proporciona el anilisis anterior ya
podrian ser suficientes para esbozar corrclaciones estratigrificas
y cronolégicas.

Por de pronto, toda la serie, por sus caracteres petrogri-
ficos y por su situacién superficial, nos aparece como consti-
tuida por sedimentos geolégicamente muy recientes y compara-
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bles con los mas superficiales del manto sedimentario que
cubre las regiones pampasicas mas proximas.

Ademas, para confirmar esta deduccién, observamos que
el nivel inferior, tal como asoma en proximidad de Las Isletas,
en el piso de la excavacion N© 1-b, ficilmente se puede. identi-
ficar con el manto del loess arenoso, pardo grisiceo claro, que,
entre Mercedes y Las Isletas, y en el perfil de las barrancas
del rio Quinto, forma el suelo, debajo del manto delgado y
discontinuo de los sedimentos modernos. Veremos luego que,

Fig. 30. — Arena de los médanos actuales - (x 100).

por sus relaciones con los terrenos pampianos subyacentes, este
loess, a lo sumo, podra compararse con el Bonaerense de las
demas regiones loéssicas.

Pero, al efecto mucho mas importante puede considerarse
el estrato de cenizas volcanicas andesiticas, que se intercala entre
este loess superior (o sus equivalentes mas arenosos de las
excavaciones edlicas mas adentro en la regién estépica pun-
tana) y el manto arenoso medio de la misma regién; por cuanto
sabemos que estas cenizas, en la parte superior de la serie
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loéssica argentina, forma un nivel sumamente caracteristico,
que se intercala entre el Pampiano, propiamente dicho, y el
Post-pampiano. En la cuenca de Cérdoba y regiones adyacentes
corresponde al nivel 7. de la serie de Doering, esto es a
aquella capa de cenizas verdes que Doering. sin preocuparse
mayormente de su naturaleza, definié como ceniza basica (grupo
B), ferrifera y anfibolica, probablemente de naluraleza basal-
tica (w). En la region del Litoral argentino, y especialmente
en la parte inferior de las bajas terrazas de los arroyos que, en:

e e s s Nagpn N e L cxd

Fig. 31. — Borde esculpido por la deflacion en las arenas de la zona superior
del manto edlico medio.

la provincia de Buenos Aires, desembocan en el Atlantico, los
maleriales de las mismas cenizas se hallan en abundancia sola-
mente en los sedimentos de la facies fluvio-lacustre del Pre-
quequense, esto es en ¢l Lujanense de Ameghino, que yo
considero como base del Posl-pampiano.

A pesar que en la serie pampiana y también en la arauca-
niana de regiones limilrofes ecxisten otros niveles de cenizas
andesilicas, no creo posible su confusion, puesto que, en estos
casos, se trata de niveles mucho mas antiguos, incompalibles
con la posicion tan superficial de las capas de tales cenizas
en la estepa de San Luis. Ademas, aqui como en todas las

(1) A. Doering. La formation pampéenne de Cérdoba. — Revista del Museo
de La Plata, tomo XIV, pp. 172-190. — Buenos Aires, 1907.
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demas regiones argentinas mencionadas, en la parte superior
de la serie estratigrafica reciente, las cenizas andesiticas forman
un nivel unico y aislado, diré excepcional, entre niveles con
vidrios que corresponden siempre a erupciones de tipo riolitico.
Este hecho, que para las demas regiones ya he sintetizado en
otras oportunidades (i), en San Luis se manifiesla claramente
por la ausencia de vidrios andesiticos en el manto edlico inferior
(anterior ala capa de cenizas verdes) y en la presencia, en
los mantos medio y superior, de vidrios rioliticos frescos, entre
los cunales los vidrios andesiticos, mucho menos numerosos,
aparecen siempre mas o menos fuertemente desgastados y como
elementos de remoccion de materiales mas viejos.

Por lo tanto, también para la serie en discusion podemos
establecer equivalencias anédlogas a la que va pude establecer
para las demas regiones:

e W [ cenizas rioliticas i . . . = Prebonaerense
1° — manlo eodlico inferior . = !
| Joess ¢ . . . . . . . =—Bonacrense
2 — cupa cenizas verdes.. =  cenizas andesilicas / . . . = Lujanense
; et h { cenizas rioliticas ¢ . . . = Plalense
39 — manlo eélico medio .. =— |
{ loess d . . . . . . .=Quecquense
75 1o esli . cenizas rioliticas ¢ . . . — Precordobense
4° — manto edlico superior. =
P loess b . . . . . . .= Cordobense

Los aluviones, que en olras regioues se intercalan eutre los
diferentes mantos eolicos (loess), en la serie de la estepa de
San Luis hallan su analogia en lo procesos que determinaron

(1) Los terrenos de la costa allintica en los alrededores de Miramar (pro-
vincia de Buenos Aires) y sus correlaciones; en Boletin de la Academia Nac. de
Ciencias en Cordoba, tomo XXIV, pp. 325-483; Buenos Aires, t1gar. Cf. ¢l
cuadro a pig. 438. Naturalmenle en esie cuadro hay que modificar algunos
detalles en relacién con 1nds recientes observaciones publicadas por mi en
Observaciones geoldgicas en la region costanera sur de la provincia de Buenos
Aires; en Anales de la Facullad de Ciencias de la educacion, tomo II, pp. 1-145.
— Parani, 1928. Las modificaciones principales se refieren a los lerrenos basales
del holoceno; después de haber aceptado el nombre de Lujanense en la acepeion
que quieren asignarle los demis aulores. esto es para indicar un univel post-bonac-
rense, pude reconocer que este nivel se halla en la parte inferior de una corta
serie de sedimentos que, en su totalidad, representan micmbros de un mismo
horizonte geolégico. Ademss, pude constatar que este horizonte, integrado por el
Querandinensc (nivel medio) y por el Platense (nivel superior), dentro de la
seric estratigrafica general, precede la sedimentacion de un manto loéssico muy
bien conservado y caraclerizado en el puerto de Quequén. Por estos molivos
consideré conveniente indicar este loess con ¢l nombre de Quequense (= al
loess d en la serie de Cordoba, segin Doering) y de reunir bajo la Gnica denomi-
nacién de Prequequense a los tres niveles mencionados anteriormente, esto es él
Lujanense-Querandmense-Platense de Ameghino (== a Jos niveles f-¢ de Doering).
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la formacién de un suelo rico en humus al final de la acumula-
ci6n de cada manto eédlico y de pequeiias lagunas contempora-
neas; procesos que demuestran como lambién aqui, en am-
biente estépico, siguieron manifestindose las tltimas pulsa-
ciones del clima cuaternario, con fases alternivamente semi-
desérticas (mantos de arenas eblicas) y humedas (zonas humi-
feras y lagunas).

Seguramente también aqui eslas pulsaciones representan
parte de un ciclo climdtico, que comenzé desde el principio
del cualernario, puesto que las perforaciones locales, como por
ejemplo una perforacion efectuada en la estancia de Las Lagu-
nitas (en el fondo de la excavacion 1-a) siguié todavia pog
mas de 30 metros de arenas, antes de alcanzar una base
de rocas mas solidas.

En Buena Esperanza (Estancia «El Machao»), mas al
Sud, pero siempre dentro de la misma region de estepa arenosa,
analogos depoésitos de arena de médanos, con intercalaciones
de tosca, limos de loess y capas de rodados, siguieron perforan-
dose hasta la profundidad de m. 87,35. (): después de tres
niveles de «arena fina de médanos» (de m. 7,95, m. 21,30 ¥
m. 14,15, respectivamente, de cspesor), comparables cou los
tres mantos eodlicos de la region de Sayape, siguieron sedimen-
tos de limos, gravas y rodados probablemente de origen flu-
vial, y luego un cuarto nivel arenoso (de m. 35,30 de espesor),
que llegé hasta un manto de arcose (de m. 8,75), probable-
menle derivado de la descomposicién de la superficie del gra-
nito (a m. ¢6,10) sobre la cual descansa.

Con toda probabilidad, estos sedimentos inferiores com-
pletan la serie pleistocena de la parte meridional de la provin-
cia de San Luis y corresponden al cuaternario medio e inferior.
Su posicion relativamente profunda en el subsuelo, casi direc-
tamente sobre la base cristalina anligua, nos permiten también
formarnos una idea clara sobre las formaciones tectonicas de
la region, definiéndola como situada sobre un bloque de gneiss
y granito hundido en época geolégica reciente v, segiin Stappen-
i (1) Cf. ol perfil No 212 de la Memoria de la Direccion gencral de Minas.

Geologia e Hidrologia correspondicnie al aio 1916; en Anales del Ministerio de
Agrieultura de la Nacidn, tomo XIII. n°® 5, Buenos \ires, 1919.
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beck (), inclinado hacia S. y W. Estas condiciones fueron,
sin duda, las que favorecieron la superposicion de los espesos
mantos medanosos que caracterizan la estructura de la region.

En situacién algo diferente se hallo la region que sigue in-
mediatamente al norte, en proximidad del curso del rio Quinto:
aqui el hecho de que llegan a asomar lerrenos algo mas anti-
guos y una evidente distribucion en terrazas de los depositos
fluviales, especialmente los mas recientes, indican que estamos
en el ambito de otro bloque, también hundido. pero que, en
una época muy reciente, ha experimentado cortas fases de
levantamiento.

Sin embargo, estos procesos establecieron condiciones que
nos favorecen en la determinacion estraligrafica v cronologica
de los terrenos de la region en estudio, en cuanto que las
camadas aluvionales que, en la perforacion de Buena Esperanza
descansan debajo de sedimentos de médanos, comparables con
los del manto inferior de la serie estudiada, pueden facilmente
considerarse como los equivalentes de camadas andlogas que,
en Jas mdargenes del rio Quinto, yacen debajo de uu loess
arenoso, a su vez también comparable con las arenas del manto
inferior (especialmente con las que asoman en el fondo de la
excavacion N° 1-b, como ya he observado).

Estudiando estas margenes desde ¢l cruce del camino de
Mercedes a Las lsletas, aguas arriba, hasta el dique de La
Borda (N© 29 del plnno de Greslebin), se observan interesantes
perfiles que, esquem: . nente, se componen de los términos
siguienles (Fig. 32):

a) — capas irregu’:s s de tosca conglomeradica, compacta,
tenaz, de color pardo rojizo, arenisca gris de grano grueso, de
textura entrecruzada, tosca rojiza con arena y ripio de grauilo,
gneiss y andesita, arenisca ligada por escaso cemento calcireo,
englobando rodados de granito y andesitas, fragmentos de
arcilla roja y de limos pardos endurecidos, conglomerados cao-
ticos, semibrechosos, formados por fragmentos de las mismas
rocas, alternando variadamente entre si, en una sucesion de
estratos, en parte imbricados, de unos seis melros de espesor
complexivo, a los cuales debemos agregar un banco terminal,
de 2 a 3 m. de espesor, de limo loessoide, pardo, arenoso, de

() R. Stappenbeck. Geologic und Grundwasserkunde der Pampa. — Stutt-
gart, 1926.— Cf. pag. 3b7.



L A NaEe roN D E SArl';lPE

grano muy fino, conleniendo una pequeiia proporcion de gra-
villas y gravas, y numerosas concreciones calcareo-arenosas en
forma de largas losquillas radiciformes, a veces confluyendo
en forma de masas mameclonares.

b) —capa de arena y rodados sueltos (rodados grandes y
pequenos de gneiss y granito, sin rodados de andesitas), relle-
nando y nivelando una superficie de denudacién ‘sumamente
irregular, cortada en la parte superior del banco anterior, y
pasando superiomenle, en transicién, a limo muy arenoso, muy
fino y muy friable, de color pardo grisaceo, sub-estratificado,
del espesor de 1 a b metros, yluego a

¢) —manlo de loess pardo grisiceo claro, arenoso, muy
fino, pulverulento, del espesor de o a /4 metros, con raros
restos de mamiferos fosiles: Mephitis, Auchenia, y huesos rotos
v roidos, indeterminables.

d) — estratificaciones de arena gris micicea, con vodados
pequefios y ripio, alternando con otras de limos arenosos, en
la parte inferior; limo estratificado en capas v capitas, tenue,
poco arenoso, en la ‘parte superior: de 3 a 4 metros de espesor
maximo complexivo.

e) —manto de loess pardo grisiceo obscuro, sumamente
fino, pulverulento, con abundantes hojuelas de muscovita, de
o0 a 2 metros de espesor.

f) —limo arenoso, sub-estratificado, pardo-negro, conte-
niendo semillas de Tala, fragmentos de alfareria inligena y
una punta de flecha litica; de 2 metros como espesor maximo.

g) — huinus pardo obscuro, muy arenoso, con restos de
industrias liticas y de alfarerias indigenas.

El croquis adjunto (Fig. 32), dibujado combinando dife-
rentes perfiles a lo largo del rio, estd destinado a indicar esque-
maticamente las relaciones existentes entre los diferentes nive-
les recién mencionados. Es especialmente interesante la distri-
bucién en terrazas escalonadas de los tres conjuntos b-c, d-e,
f-g. A pesar del desnivel generalmente reducido entre los dife-
renles escalones, en parte también disimulado debajo de los
mantos de loess, y a pesar de que en parte fueron destruidos
por la erosion actual (que en varios puntos afecta fuertemente
también los materiales del nivel @, cortando altas barrancas en
su espesor), notables trechos de estas terrazas persisten atn
sobre la margen derecha o izquierda del cauce moderno, en

<
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muchos puntos surcados por cailadoues transversales, que per-
milen estudiar facilmente los detalles de su estructura.

Estas terrazas estin embutidas deniro de cauces escalona-
dos, excavados en el espesor de los materiales del nivel q, que
también representan sedimentos de un antiguo cauce fluvial,
pero de proporciones mucho mayores. En efecto, no sélo
muestran un espesor mas considerable (especialmente si con-
sideramos que los mismos sedimentos siguen debajo del cauce
del rio Quinto), sino que también cubren una extension mucho

Fig. 33. — Canal dr ricgo que parte dal dique nivelador de Mercedes (3. Lauis).

mas amplia laleralmente al curso del rio. Segun datos, que
debo a la gentileza del Prof. H. Greslebin, los canales de ricgo,
que arrancan del dique nivelador de Mercedes, tanto el de la
derecha como el de la izquierda, surcaron lodavia los sedi-
mentos de este horizonte, siempre constiluido por los mismos
elementos que asoman en las barrancas del rio Quinto, esto
es limos toscosos o friables, arenosos, pardos o grisaceos, are-
nas grises, con ripio Y rodados, conteniendo siempre una ele-
vada proporcion de gravas vy rodados bien calibrados de rocas
andesilicas; el complexo también aqui se halla recubierto por
mantos psefiticos y loéssicos mas recientes. (Figs. 33, 34.35).

Con estos datos hemos completado el perfil del terreno
directamente accesible en la region estudiada v parajes proxi-
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mos. Para nuestro objeto es especialmente importante una mas
prolija comparacién entre la serie arenosa de la region de
Sayape y la serie de los proximos hordes del rio Quinto.

A pesar de sus notables diferencias de posicion v conslitu-

Fig. 34. — Detalle del canal de riego de la figura anterior.
g 8 ¢

cion, las dos series son eutre si facilmente comparables, en
cuanto que ambas muestran tres manlos eolicos, de arena o
loess arenoso, respectivamente, alternando con materiales la-
custres o fluviales. En el perfil del rio Quinto. dentro de un
cauce fluvial sometido a reactivaciones periodicas, éstos asumen
mayor importancia, adquiriendo los caracteres de camadas alu-
vionales, mds o menos espesas, conslituidas por materiales
arrastrados desde las sierras. En cambio, en el perfil de
Sayape, dentro de un paisaje persistentemente estépico y eéli-
co, sin vestigios de desagiies, ellos quedan reducidos a delgados

26
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sedimentos lacustres o eslan simplemente reemplazados por una
suspension en el desarrollo de los mantos arenosos, su fijacion y
su parcial humificacion bajo las condiciones de fases clima-
ticas mas himedas.

Ademas, para su mejor comparacion podemos contar tam-
bién con los materiales cineriticos contenidos en los niveles de
ambas series, en cuanfto que, un exianen microscopico, revela
también para los diferentes uiveles de la serie del rio Quinlo
la misma relacion ya observada en la de la regién de Savape:
vidrios rioliticos en los limos y loess de todos los niveles y
vidrios andesiticos recién en el nivel d (especialmente en su
base) de donde accidentalmente se difunden en los niveles
posteriores.

Este dato, que confirma las relaciones de conlinuidad ya
consideradas entre el manto inferior de la region de Sayape v
el loess ¢ del perfil del rio Quinto, nos permite, aun con
mayor seguridad, establecer las correlaciones siguientes:

Rio Quinto Sayape Iorizontes
Aluyienes & 110 o L0t R T L = Prebonmasrense
Loess ¢ . . . . . . — manlo colico inferior . . = DBonaerense
Alivionas: ol saMEIRENE . SRl EIRIE S " s e = Prequeguense
Loess ¢ . . . T manlo c¢dlico medio . . Quequense
AMnEReE M S SRR L e p e p ) M B Precordobense
Arema ¢ . . . . . .= manlo e6lico snperior . . Cordobense

En cuanto al espeso manto aluvional del nivel « del rio
Quinto, del cual evidentementc depende también la deternuna-
cion estratigrafica y cronolégica de los niveles superpucstos,
conviene agregar algunas consideraciones, por cuanto, aguas méas
arriba, en el Paso de las Carretas (poco después que el rio
Quinto ha salido de los afloramientos cristalinos de la Sierra
de San Luis), Gerth lo -ha considerado como de una edad
mucho més antligua.

Tanto en el Paso de las Carretas (v), como en el digue
de Mercedes, tenemos dos perfiles idénticos: el mayor desarro-
llo de los aluviones inferiores (a-b de Gerth), asi comd tam-
bién el mayor desnivel entre las terrazas (¢ v d de Gerth) son
detalles correlacionados con su posicion mas proximas a las

(1) L. Gerth, Const'tucion geoligica, hidrogevldgica y maleriales de aplica-
cacion de la provincia de San Luis. — Anales Ministerio Agric. Nac., Seccién
Geol. Mineria, vol. X, n® a.— Buenos Aires, 1914.

58



L A REGI O N D E Se-Ae Y P

sierras. Ademds Gerth no ha tomado en consideracion las mis
bajas terrazas, en realidad de muy escaso interés geoldgico.

Una exacta comparacién entre el nivel a del dique de Mer-
cedes (a-b del perfil del canal de riego) y el a-b de Paso de
las Carretas se puede establecer, no sé6lo por sus idénticas rela-
ciones con los niveles superpuestos, sino también por su iden-
tidad de composicién y estructura. Sentadas estas premisas, la
comparacion entre este nivel y los «estratos calchaquefios» ad-
mitida por Gerth no puede soslenerse.

La determinacion de este autor descansa sobre tres datos,
cuya interpretacion no esta de acuerdo con los actuales conoci-
mientos:

10 —la suposicion de que los estratos con Corbicula y
Littoridina del Valle de Santa Marfa y regiones anélogas corres-
ponden al creticico superior y representan sedimentos de lagu-
nas salobres sincronicas con la ingresion del «Mar de Rocas;

20 —la determinaciéon de un «Jimo pampeano rojizo» co-
mo de edad lerciaria superior y sincrénico con los cestratos
calchaqueiios» (en realidad deberiamos decir, con el Arauca-
niano) ;

39 —1la ausencia de elementos andesiticos en los aluviones
de tipo pampiano de las barrancas del rio Quinto.

Por el contrario, los «estratos con Corbicula Stelzneri» scn
del Mioceno superior; los sedimentos de tipo pampiano en la
region de las sierras y parajes limitrofes. especialmente los
limos vinculados a viejos cauces fluviales, son todos del Pleisto-
ceno; los aluviones de arenas, limos y rodados de las barran-
cas del rio Quinto, contienen gran cantidad de elementos ande-
siticos.

Por otra parte, los dalos que nos suministra Gerth sobre
las erupciones andesiticas de este territorio (centros eruptivos
de los cerros de la Carolina, Cerro del Valle, Intiguasi, Solo-
losta y Largos, los cerros del Rosario, el cerro Tiporco y el
del Morro), son muy importantes en cuanlo que eslablecen que
ellas ya pertenecen a la época cuaternaria (). Luego el mismo
autor () modificé un poco su punto de vista, considerando que
estas crupciones luvieron lugar e el terciario superior. pueslc

(1) E. Gerth, ibidem, pig. 31.
(16) 11. Gerth, El Morro de San Luis, un craler de elevacidn. — Boletin
Acad. Nac. de C. de Cérdoba, vol. XXX, pigs. 171-176. Buenos Aires, 1927.
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que «en el Morro los productos volcanicos descansan sobre de-
positos rojizos pampianos del Terciario superior».

De cualquier manera, no hay duda de que, aqui como en
regiones analogas de la Argentina, las erupciones andesiticas,
empezadas durante el Eoceno superior, tuvieron fases de mayor
mtensidad al final del Mioceno y al final del Plioceno, con
una transiloria reactivacion al final del Pleistoceno: ves, por
lo tanto en los aluviones de las fases sedimentarias respectiva-
mente subsiguientes donde hallamos en mayor cantidad ripios y
rodados de rocas andesilicas.

Esta constatacion no es suficienle para determinar con
exaclitud la edad de los estratos fluviales pampianos de los
perfiles del rio Quinto; pero, de acuerdo con los demas datos,
debemos considerarlos posteriores a la gran fase eruptiva de
tipo andesitico que marco el final del Plioceno. esto es dentro
del cuaternario. Si, luego, agregamos que, en gencral, v en la
region de las sierras de Cordoba y San Luis, en especial
(como tuve la ocasion de consignar en otras oportunida-
des), es durante el cuaternario medio cuando, de acuerdo con
un més intenso incremento surreccional en los troncos de mon-
taila, se reactivd mas intensamente la erosién y se acumularon
las mas espesas camadas aluvionales en el vorland de las
sierras, especialmenle, tenemos razones para suponerlos corres-
pondientes a esta fase.

La situacion de los mismos aluviones en la perforacion de
Buena Esperanza y también en las de I'raga (), hablan en el
mismo sentido, en cuanto que aluviones analogos se intercalan
atim deniro de la misma serie de lerrenos recientes v, debajo
de ellos, hallamos todavia un manlo de arena de médanos o
un loess arenoso descansando sobre aluviones menos espesos y
mas finos, esto es, sedimentos que con toda probabilidad re-
presentan la primera fase del Cualernario (Pleistoceno infe-
rior).

En fin, al objeto de este estudio, conviene agregar algunas
consideraciones mis acerca de los sedimentos f-g, que forman
la mas baja terraza del rio. Su interés finca en que ellos con-
tienen restos de industrias indigenas idénticos a los que se
encuentran en el fondo de las hondonadas de la proxima region
de Sayape.

(17)  E. Gerth, Constitucién geoligica, c¢lc., pag. 35.
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No hay duda de que, por su posicién y por los caracteres
de sus materiales, corresponden a una edad sumamente reciente.
En todo el extenso lerritorio pampasico (exceptuando las zonas
de actual hundimiento) corresponden a una fase de leve levan-
tamiento que sigue ain en la actualidad (fase post-cordobense).
El proceso de humificacion que afecta el manto arenoso Gue
la recubre, es atn mis reciente v puede correlacionarse con
el Aimarense de otras regioues.

En cuanto ala determinacion del nivel de procedencia
de los elementos paleontologicos que -hallamos en el fondo de
las hondonadas de deflacion, evidentemente nos hallamos frente
a algunas dificultades; sin embargo, algunos detalles nos per-
miten intentar su distribucion en relacion con los diferentes
niveles que forman la serie del perfil de las excavaciones locales.

La dificultad mayor deriva del hecho de que la mdixima
parte de los materiales paleontolgicos se hallan completamente
suellos en la superficie del fondo de las excavaciones. En
algunos casos, su incrustacion dentro del terreno que forma
el mismo fondo, es solo aparente y depende del hecho de que
en el piso de las excavaciones, cuando éstas han flegado muy
cerca del nivel piezométrico, las arenas de remoccion actual
vuelven a cobrar cierta coherencia por efecio de la humedad
del terreno o por materiales arcilloides de lixiviacion meledrica.

Esta condicién, asi como también su diferente estado de
fosilizacion, indican claramente que su actual situacion debe
considerarse como completamenle ocasional. También su situa-
cion dentro de una mezcla tan heterogénea, donde los restos
de mamiferos de tipo pampiano se confunden con los de
organismos actuales (de caballos y de vacas inclusive) v. ade-
mas, con objetos industriales indigenas y europeos. ctc.. va de
por si misma nos indica que todos ellos han Hegado a juntarse
en forma accidental.

Por lo que se refiere a los restos de mamiferos. fosiles o
subfésiles, lo mismo que las concreciones y las fulguritas, ma-
teriales que debemos suponer originariamente incluidos en el
espesor del terreno, no puede caber duda de que ellos han
podido reunirse por destruccion de los sedimentos que los
conlenian.

(1
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El mecanismo, que puede determinar semejante mezcla de
maleriales heterogéneos en una misma superficie engendrada
por la deflacién en terrenos incoherentes, es muy conocido: el
viento poco a poco lleva lejos los materiales mas finos (ele-
mentos peliticos y granos de arena) y deja aquellos que, por
su mayor peso Y tamano no logra transportar (levigacion edlica).
Estos, a medida que el terreno de tal manera es destruido, pau-
latinamente van descendiende segin un plano mas o menos
verlical u oblicuo, conforme si la superficie engendrada por el
proceso deflatorio sera horizontal o inclinada. Como consecuen-
cia, todos los objetos grandes y pesados, eventualmente conte-
nidos en los diferentes planos de los sedimentos levigados,
lerminaran por juntarse todos sobre una misma superficie;
y cuando el terreno afectado por este proceso levigatorio se
compone de una sucesiéon de sedimentos de edad y contenido
diferentes, claro estd que objetos diversos por edad y natura-
leza llegaran a juntarse, mezclandose y amontonandose cuando
originariamenle yacieran en niveles y alturas diferentes, pero
sobre una misma verlical o verticales muy proximas.

Sin duda es este el caso en cueslién: restos organicos,
contenidos originariamente en el espesor de los diferentes man-
tos arenosos superpuestos, han logrado reunirse en el fondo
de una misma hondonada de defalcion a medida que esta iba
ganando en profundidad. De manera que los restos paleontolo-
gicos, que hoy hallamos juntos sobre el fondo de las diferentes
excavaciones, represcntan el residuo de la deflacion y leviga-
ciéon de toda la masa de sedimentos llevada por el viento en
cada una de ellas.

Varias circunstancias obligan a aceplar esta interpretacion:
la naturaleza del terreno, la intensidad de las acciones eélicas
en el pasado y en el presente, el caracter del contenido paleon-
tologico en relacion con la profundidad de la hondonada, la
diversidad de tipo y de conservacién de los restos acumulados en
el fondo de las excavaciones mis profundas, etc.

El estado de conservacion de las diferentes piezas paleon-
tolégicas puede suministrarnos un elemento de juicio de cierta
importancia, especialmente si consideramos que, en la localidad
estudiada, se observa una relacion evidente entre este estado y
tipos faunisticos. En efecto, se observa claramente que el pro-
ceso de fosilizacion, a pesar de haberse efectuado dentro de

(B
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medios analogos, alcanza grados diferentes en los restos 6seos
presumiblemente correspondientes a niveles de edad diversa.

Seguin este criterio, podemos dividir estos restos en tres
grupos, a presumirse de edad progresivamente decreciente:

19 — restos relativamente pesados, fragiles, de color par-
dusco, correspondientes a Megatherium, Scelidotherium, Les-
todon, Eumylodon, Panochtus, Auchenia, Macrauchenia, Equus,
Arctotherium, etc.

20 —restos mas livianos, menos iragiles, de color casi
blanco, pertenecientes a Ctenomys, Auchenia, Felis, Dasypus,
Rhea, elc.

«

30 — restos muy livianos, semielasticos, de color blanco
pardusco o grisiceos y agrietados por exposicion a los rayos
solares, en parte correspondientes a los mismos géneros del
grupo anterior, y especialmentc a Ctenomys, Auchenia, Chla-
mydophorus y Rhea.

Estas diferencias dejarian suponer, ya de por si mismas,
una correlacion respectiva entre los tres grupos faunisticos v los
tres mantos edlicos examinados.

Pero, un particular digno de la mayor consideracién para
una mas probable distribucion estratigrafica de los restos orga-
nicos, es que, mientras en las excavaciones mas profundas ha-
llamos promiscuamente restos correspondientes a los tres grupos
de fosilizacion diferente, en las hondonadas que no alcanzan
a afectar las arenas del manto eoélico inferior (Bonaerense),
en cambio, faltan constantemente los restos de mamiferos que
muestran el mayor grado de fosilizacién y que también corres-
ponden a una fauna tipicamente pampeana, en coulraste con
la de los otros grupos de tipo actual.

En fin, para el mismo objeto, podemos ulilizar un criterio,
de mayor importancia atn, proporcionado por las pocas piezas
halladas in situ. Estas consistieron en pocos fragmentos de
huesos de Megatherium y de Auchenia, y en algunos craneos
de Ctenomys. Los de Megatherium sc hallaban incrustados en
las arenas del manto inferior de la excavacion N© 12, y presen-
taban el estado de fosilizaciéon caracteristico para los restos
del primero de los tres tipos considerados. En cambio, los
demas asomaban en la pared de perfiles cortados en las arenas
del segundo y tercer manto edlico de diferentes excavaciones,
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mostrando grados de fosilizacion correspondientes a los restos
del segundo y tercer grupo.

De acuerdo con eslos datos, podemos llegar a una conclu-
sion logica ¥ conforme con el resultado del exdmen estratigra-
fico y cronolégico de estos terrenos; esto es, que los restos
faunisticos reunidos en el fondo de las hondonadas correspon-
den a tres niveles geologicos diferentes: uno pampiano (nds
exactamenle de lipo pampiano superior) y dos post-pampianos
(mas exactamente de tipo actual).

Entre los restos paleontologicos merecen un lugar aparte
los fragmentos de diploe humano, hallados en la excavacion
No 2, al N.W. de Sayape, (fig. 20). Como ya mencioné, son
pequeiias porciones de hueso liviano, fragil v blanco, cuyo
estado de conservacion de ninguna manera puede ser comparado
con el de los restos faunisticos de tipo pampiano. En canibio,
desde este punto de vista podriamos compararlos con los frag-
mentos 6seos del segundo grupo o hasta con los del tercer
grupo, si lenemos en consideracion la posibilidad de que su
aspeclo, algo mas viejo que el de éstos, puede derivar de su
larga exposicion a la accién de los rayos solares, de acuerdo
con su situacién en la superficie de las arcnas sueltas de remoc-
cion actual. De todos modos, por su estado de conservacion
me parece evidenle que su yacimiento originario debemos bus-
carlo siempre dentro de los depdsitos post-pampianos de esta
region.

Por lo que corresponde a los reslos industriales indigenas
que forman parte de la misma mezcla heterogéuea del fondo
de las excavaciones, las deducciones acerca de su vacimienlo
originario pueden basarse sobre observaciones andlogas, a la
luz de analogos criterios criticos.

Eutonces, nada puede autorizarnos en suponer una con-
temporaneidad necesaria enlre objetos de industrias indigenas
y restos faunisticos de tipo pampiano. Todos los argumentos
negalivos ulilizados por Greslebin para sostener tal contempo-
raneidad no pueden tener la eficacia que su autor les atribuye.
En cambio, de ninguna manera puede descartarse la posibili-
dad de un descenso de estos objetos, en sentido vertical u
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oblicuo, desde las capas arenosas superiores hasta el fondo
de las cuencas actuales, pari passu con su progresivo ahonda-
miento. x

Un hecho al respecto muy significativo es que, si es
cierto que restos indusiriales indigenas pueden hallarse entre-
mezclados con restos faunisticos pampianos en el fondo de
las excavaciones méas profundas, no es menos cierto que los
mismos restos industriales se hallan también, y generalmente
en mayor cantidad, en las hondonadas menores, donde falta
vestigio de faunas pampianas, y hasta en las hondonadas mas
superficiales, cuyo fondo apenas si llega a afectar las arenas
del manto superior.

Este sélo hecho bastaria para sostener un origen completa-
mente superficial por lo menos de una parte de estos objetos.

El mismo origen superficial podria también sostenerse por
razones de analogia basadas sobre la situacion de restos indus-
triales semejantes en la mas baja terraza, sumamente reciente,
de la margen proxima del rio Quinto.

También la presencia de restos de alfarerias habla en el
mismo sentido, en cuanto que seria un hecho absolutamente
nuevo y extraordinario la promiscuidad de estos elementos den-
tro de un depésito verdaderamente pampiano.

En fin, una edad muy reciente de las mismas industrias
puede deducirse de su examen tipolégico. En cuanto a las
alfarerias, algunas de ellas llevan impresiones de canasterias,
caracteristicas de industrias siempre recientes en los diferentes
paraderos superficiales de la Argentina. Respecto a los instru-
mentos liticos, las puntas, hermosamente trabajadas, llevan
constantemente un tallado fino y prolijo en ambas caras, esto
es corresponden siempre a aquel tipo de bifaces que en la
Argentina, como ya tuve la oportunidad de apuntar, recién
aparecen en los paraderos modernos.

Mas aun, estos datos podrian llevarnos a la conclusién de
que tales objetos industriales fueran aun mas recientes que la
del mismo manto arenoso superior, dentro del cual hubieran
podido penetrar por remoccion, edlica o artificial, de las capas
arenosas superficiales. Al respecto es bien conocida la facilidad
con que los objetos de cierto peso penetran en el espesor de
la arena suelta. Y es sabido también, que todos los médanos,
mas o menos consolidados, como los llamados «timulos»s de
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la cuenca del rio Parand, desde el delta hasta el rio Malabrigo,
sobre los cuales prehistoricos recientes seguramente han vivido,
encierran, hasta cierta profundidad, los mas variados restos de
la vida indigena, enterrados accidental o intencionalmente.

Tampoco puede excluirse que la vida indigena pudo desa-
rrollarse dentro de las mismas hondonadas, en algunos casos
por lo menos. En contra de los argumentos que se invocarou
por negar tal posibilidad se pueden objetar otros argumentos,
acaso de mayor eficacia: en primer lugar, la larga persistencia
ya considerada, de estas excavaciones eolicas, especialmente de
las mayores, y las caracteristicas de su periferia con vestigios
seguros de haber sufrido las consecuencias de varias fluctua-
ciones climaticas, con fases de incremento y de mengua cn el
fenémeno lacustre; en segundo lugar, por el hallazgo, efec-
tuado personalmente, de varias puntas de flechas sobre la misma
superficie del manto suelto de las arenas de remoccién y acu-
mulacién modernas (manto medanoso actual en el interior de
las hondonadas); en fin, por los datos ya citados por' el mismo
Greslebin acerca de la posibilidad de reconstruir objetos rotos
con sus propios fragmentos desparramados en derredor, y acer-
ca de la disposicion afectada por muchos de eslos objetos, en
el fondo de las hondonadas, situados entre si como suclen
observarse en los talleres prehistoricos. (). ;

Claro estd que el conjunto de estas ulitimas cincunstancias
dificilmente hubiera podido persistir, dentro de un paisaje
eminentemente eolico, Y, por lo tanto, sumamente inconstanle,
durante toda una época geologica que va desde el comienzo
del cuaternario hasta el presente.

En cuanto a la inhabitabilidad de estas hondonadas (), si
bien es cierto que, en tiempos de sequia y de vendavales, su
ocupacién resultaria molesta, especialmente para quien esté
acostumbrado a todo el confort de la vida moderna, no puede
resultar de la misma manera para la vida indigena, sobre todo
durante las fases climaticas més humedas, acompafiadas de
mayor grado de fijaciéon de los médanos, por un desarrollo de
la estepa y por una mayor humedad del terreno, y acompaiiadas
también por un correlativo incremento, en nimero y extension,
de los espejos lacustres. Por otra parte, es bien conocida la

(15) H. Greslebin, Obra cit., pg. 1f.
(t#) H. Greslebin, Ibidem, pag. 5.
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predileccién de lodos los antiguos indigenas para los parajes
arenosos, donde hallaban facil abrigo y reparo.

Finalmente, para la misma hipétesis, podemos descartar el
argumento que basa la antiguedad de los objetos industriales
sobre la circunstancia de no haber sido vistos con anterioridad
por los lugarefios, ni por los avestruces. Greslebin se inclina
a dar especial importancia a esta ullima razéon y afirma que
recién en ¢l momento de su hallazgo o con poca anterioridad
el viento debe haber descubierto los instrumentos liticos, alcan-
zando entonces su antiguo plano de yacimiento; puesto que,
de otra manera, los habrian visto los avestruces, mucho mas
curiosos que los lugareiios, y se los hubieran comido (=). La
objeccion no carece del todo de fundamento, pero se le puede
objetar:

19 — para ocultar estos objetos a la vista y a la voracidad
de los avestruces, habria podido bastar también un simple
velo de arena de remoccion recienle, tal como ordinariamente
se¢ forma en todos los parajes analogos;

29 —no es imprescindible que los avestruces deban co-
merse todas las pequefias piedras existentes en un lugar, como,
por olra parte, no estd dicho que las mismas piedras, atn
comidas, no deban volver a la superficie del terreno, aun fuera
por muerte y descomposicion del animal (argumento que podria
utilizarse para explicar, por lo menos hasta cierto punto, la
dispersion de algunas piezas liticas);

30 —no explica porque los avestruces no hayan comido
también los pedazos de vidrios y los botones de prendas de
veslir, que, junto con alambres, viejas cajas de conservas, llaves,
etc., he hallado en las mismas hondonadas, al lado de las
piezas lilicas.

Para agotar el tema, quedaria aun por considerar breve-
mente las numerosas incisiones que se observan sobre la mayor.
parte de los restos 6seos: son surcos de forma y direccion dife-
rentes, seguramente producidas cuando el hueso se hallaba
ain en estado fresco. Ya dije que todas estas incisiones son
impresiones de profundas mordeduras de carniceros y roedo-
res, cuyos dientes han dejado huellas inconfundibles. Por lo
tanto, ellas no pueden atribuirse a trabajo humano.

(307)7 H. Greslebin, Ibidem, pag. 15.
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Los mismos mordiscos y roeduras afectan tanto los restos
de mamiferos de tipo pampiano, como los de tipo reciente (los
de vaca, caballo y liebre europea, inclusive) y hasta el borde
de fragmentos de alfareria.

Sin embargo, en la superficie de algunos huesos de mami-
feros pampianos se pueden observar algunas incisiones de ori-
gen algo dudoso, por no corresponder en su aspecto a las
comunes mordeduras. Se trata.de tajos en serie, numerosos y
apretados, aplicados oblicuamente, sobre todo a lo largo de
crestas 0seas. No podria excluirse completamenle que se tratara
de incisiones intencionales, mediante un cuchillo litico, con el
objeto de desprender robustas inserciones musculares.

De cualquier manera, es esta la inica suposicion que podra
dejarnos algo perplejos. Por todo lo demas, a pesar de mi
conviccién sobre la coexistencia de hombres yfauna pampiana
durante todo el cuaternario, en otras partes del territorio
argentino (y americano, en general), creo que en la regién de
Sayape esta coexistencia no puede aceptarse o, por lo menos,
que todos los datos inducen a suponer que ninguna contempo-
raneidad puede aceptarse entre mamiferos pampianos, del pleis-
toceno superior, y los restos industriales de tipo muy reciente,
hallados juntos en el fondo de las excavaciones edlicas.

Santa e, noviembre de 1g93o.
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