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TIPOS DE FLYSCH EN LA PRECORDILLERA DE LA RIOJA 
POR ANGEL V. BORRELLO', RAUL A. SCANAVINO' 

y MARTIN E. GUICHON' 

RESUMEN 

La Precordillera de La Rioja posee como atributo geosinclinal saJiente eJ con­
siderable d esarroJlo d e las series d eJ flysch. Se distluguen tipos psefiticos, psnrno­
politicos y pel iticos. El primero individualiza al regimen geosinclinal externo y 
configura paleogeograflcamente sobre todo al wildflysch. En sn medio aparecen 
bloques proeedeutes de Ill. base calcarea (h ipooli st oli tos) y propios del flysch 
(meso 0 idioolistolitos). EI flysch psamo-pelttico es tipicameute ortotlyscn y los 
peliticos, a veces relacionados con eJ mismo, se incluyen en Ja cla slficaciou de 
meta a criptoflysch. En el flysch pelfti co se destaca el flysch negro fosiHfero . 
La. Formaciou Gualeamayo debe ser cousiderada geotectontcameu te como flys ch 
de menor edad que las rocas calcareas de Ill. vacuidad ca mbro-or do vtcica a las 
qu e ae asocia en el area . 

En Ill. provincia de La Rioja, el flysch comienza eu el Llandeilo-Caradoc y 
culmina en el Devonico, no conociendose facies recurrentes nlteriores deflnibles 
como tales en Ill. base de los conj untos molasleos. 

El flysch riojano de Ill. Precordillera es virtualmente completo en ·10 que con­
cierne a Sll regimen palcogeognttico y facial, dominando general mente ell su 
campo de sedimentaci6n 61 ritmico ortoflysch psamo-pelfticc . 

R~SUM£E 

La Precordillere de La Rioja a, comme important attribut ge osynclinal. Ie 
grand developpemellt (In flysch. Les types qui se detachent sout : ps eph it iques , 
psarnmopelitlquea et pelltiques. 

Le premier do ces types, cnracteriso Ie r egime ge osy nclinal externe et il 
represente, paleogeographiquement, le wildflysch. 

I Profesor de Ded ica cirin Ex clusl vn de 1:1 Fuc. Cie ne . Xa t , ~- ~I u ~eo d e la L u iv, 
Nac . de La Plata. 

• Eu cargado d e Iuvestlgaclou, id ., Uu i v, Xac . <1" La P la ta. 
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Dans son milieu iJ y a quelques blocs, qui out, comme origine. la base calcaire 
(hipoolistolites) et u'autres blocs typlques du ilysch ( tl u meso jusqu/u Idioolia­

tolites ). 
Le flysch psammopellr ique est typiquemeut ortoflyscli et parfois il se rapporto 

avec Ie pclitiqne, ouquel on clasifle counue meta ou criptoflysch , 
Dans le flysch pcli t.iques iI se det.ache Ie flysch uoir fossilifcr. La Forumt iou 

Guuloumayo do it Hre cousiderce, du point de Vll geotectonlque, comme un Ilysch 
d'un iuferieur nux calcaires de vacu ite Cumbr-ieu-Ordovlcieu , aux quels elle 
est associee clans sou aire. 

,\. La Rioja, Ie flysch nntt it Llandellien-Oaradocieu, et finit au Devon ien ; on 
no connatt par uucuue facies posterieur dans Ia base des emsembles molaeslques. 

Le flysch de la Precordillere de La Rioja, est aseez complet en ee qui concerne 
au regime paleogeographique et facial. Ce qui dorniue dans son arre de sedi­
m entation c'est Portoflysch rythmique, 

INTRODUCClON 

La Precordillera del Oeste argentino y Ia Cordillera Frontal co­
nexa, caracterizan el exponente de un desarrollo geosinclinal de 
gran des proporciones para el tiempo tectonieo paleoidico entre el 
Cambrico y el Triasico, no solo en terri to rio argentino sino para toda 
la extension del continente sudamericano. Aparte del considerable 
desenvolvimiento que el geomagmatismo presenta en la aludida 
cadena paleofdica, Ia misma es traseendente desde el punto de vista 
geotectonico por Ia secuencia de los depositos sedimentarios con­
trolados geneticamente por Ia transmutacion estructural durante Ia 
tectorogenesis. Se trata de los tectonotemas que, como parte de Ia 

evolueion geosinclinal se distinguen en los pisos estructurales inte­
grande las series de la vacuidad, flysch, molasa y neomolasa, res­
pectivamente, 

En el Sudoeste de la provincia de La Rioja, segun es sabido, [a 
Precordillera alcanza su proycccion mas septentrional. En su me­
dio estan presentes las manifestaciones sedimentarias de refereneia, 
destacandose el segundo de los tectonotemas eitados correspondiente 
al flysch cuyas earactcristicas de tipo Iitologieo 0 generieo pueden 
ser destacadas para ' distinguir al regimen de la sedimentaclon de la 
preorogenesis, 

EI flysch, que desde 1827 ha sido estudiado preferentemente en 
Europa con todos sus pormenores, es probablemente Ia unidad tee­
tonotematiea mas reprcsentativa del geosinclinal paleoidico del Oes­
te argentino por su extension, espesor, facies y aspectos de Ia evo­
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III cion geotectonics que culminara en Ia Precordillera con la estrue­
tura hercinica y tardio herciniea. 

El flysch mas conspicuo es el ritmico de apariencia bandeada 
conocido por 10 comun, y easi en forma empirica, como el conjun­
to de "grauvacas y pizarras", de color verdoso y gris verdoso, Pro­
viene de una genesis marina la que en las Iases de cclmataeion pa­
san a un cierto nivel de aeumulacion terrigena 0 sub-continental. 
Este ultimo aspecto hace que aparezcan fosiles plantiferos. Sin em­
bargo cl verdadero contenido paleontologilco es el de los restos 
de los invertebrados marinos que distinguen, a veces tanto como 
los restos problemaricos de igual facies, al proceso del flysch. 

El flysch tiene por base en la Precordillera a la vacuidad calca­
rca (miogeosinclinal) en la zona externa u oriental y la vacuidad 
pelitica, euxinica, filitizada (eugeosinclinal ) en la occidental, solo 
bien representada esta en el Sudoeste de Ia estructura (Mendoza). 
Su techo 10 forman las molasas, Aunque apareee recesivamente in­
tercaIado entre estas, Ia posicion del flysch en la secuencia geosin­
elinal de los cuatro tectoriotemas precedentemente meneionados es 
clara, constante e irreversible en el campo paleoidico de Ia Precor­
dillera, donde se extiende entre las edades Ilandeiliana a post-deve­
nica, en conjunto. 

EI flysch , que indica el termino de Ia tectogenesis, junto con la 
vacuidad estan implicadas por la tectonica geosinelinal que es or­
totectonica, distinguiendose de la cobertura molasica, incluidas por 
10 eomun en estructuras mas simples de naturaIeza parateotriniea, 

DESCRIPCION DE LOS TIPOS PRINCIPALES DE FLYSCH 

Podemos distinguir tres tipos de flysch basados en las caracte­
risticas granulometricas eseneiales con el fin de facilitar Ia com­
prension de la pertinente sedimentaci6n preorogeniea del paleoidico 
riojano: flysch psefitieo, flysch psamitico y flysch peIitico, cuyos 
pormenores destacados para Ia descripcion [lustrativa quc se pre­
tende rcalizar caben en los terminos que siguen, 

Flysch pselitico, 

El ripieo flysch grueso pertenece a la zona exlerna de la Preeor­
dillera riojana y se encuentra situado en t re eI rio Gu an dacol y el 
rio de los Piojos, aI Sur del eua! los afloramientos en angosta sec­
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cion pasan a la zona norte de la Precordillera de San Juan. Forman 
bancos potentes intercalados en la Formacion Las Vacas (Conglo­
merado Las Va cas, Furque, 1963). La unidad tiene mas de 300 m 
de espesor como formaeidn [itoestratigrafica, Los bancos psefiticos 
del flysch comprenden hiladas de algunos metros relacionandose 
en su depositacion con estratos psamiticos del ripo grauvacas. 

Son depositos compactos, de color verde oscuro, con clastos de 
cuarzo, calizas y calizas dolomiticas. Existen rodados de psamitas, 
Se presentan como lechos, de estratificacion paralela 0 eaotica con 
escasa tendencia a Ia lenticuralidad, 

En los niveles mas altos, segiin las dcscripciones de Furque (op. 
eit., p. 30·34) se encuentran bancos psef'it icos similares en la For­

macion 'I'rapiche, en complejos de 2 a 3 m de espesor, no faltando 
en el area intcrcalaciones concrecionales desvinculadas de los niveo 
les psefiticos propiamente dichos que sc han mencionado. 'I'arn­
bien en la cuenca del rio Gualcamayo hay indicios de la existencia 
de bancos psefiticos del flysch relacionados COn series psamo-peli­
ticas en la secuencia eopaleozoica. 

Un hecho distintivo de Ia misma Formacion Vacas es Ia presencia 
de grandes clastos en el flysch. A]gunos de ellos planos, delgados 
y de composicion calcarea citadas por Furque (op. cit., p. 28) en 
Ia parte media de Ia formaci on, a pesar de su tamafio mas reducido, 
no difieren de aquellas que en la Precordillera de San Juan apa­
recen dentro del flysch externo en eI Este de Ia sierra de Villicum y 

al Este de Ia sierra de Zonda. Se trata de hipoolistolitos (BorreHo, 
1969) que representan verdaderos klippes sedimentarios arranca­
dos al sustratum de Ia vacuidad eambro-ordoviciea y por desljza­
mientos alojados en Ia masa de] flysch, originalmente durante su 
acumulacion. Otros cuerpos semejantes son psefiticos y provienen 
del mismo flysch tratandose en consecuencia de meso, 0 idiool isto. 
Iitos segtin la clasificacion aplicada en el pais en tiempo reciente 
Borrello, op, cit.,). Estos tiltimos se encuentran en la parte alta de 
Ia Formaeion Vacas, 

EI flysch psefitico y los clastos olistoliticos en trama psamitica 0 

psamo-pelitica configura un caso clasico de olistostroma (Marchetti, 
1956; Beneo, 1956). Su procedencia genetics es simplemente ]a 
c]astica de] flysch debiendo descartarse rodo indicio de control gla­

ciar como fuera en un tiernpo admitido dcsde los comienzos de la 
exploracion regional en el area (Rassmuss, 1917). 

Son escasos los niveles psefiricos de] flysch en Ia zona occidental 
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de Ia Precordillera, aunque Furquc iop: cit., p. 34) ha indicado en 
In Formacion Yerba Loca algunos niveles de conglomerados dentro 
del cuerpo de la sierra homonima principalmente extendida en el 
tcrritorio de la provincia de San Juan, casi sobre la traza del meri­
diano 69°. Otro tanto acontece con niveles similares psefiticos en el 
rio Gualcamayo que participan del desenvolvimiento Iitologico de 
hl Formacion Trapiche. 

En el sector septentrional de la Precordillera riojana en torno 
a La Bolsa el flysch psefitico conserva su identidad, sobre todo en 
el complejo de la Formacion Vacas ("Conglomerado de Las Va cas", 
Furque, 1959; 1963). 

Flysch psamitico, 

Como en las proviucias de San Juan y Mendoza, el fly sch que 
prevalece en el ambito precordillerano de La Rioja es el psamitico 
a psamo-pelitico y corresponde en el sentido descriptive, generica­
mente al "flysch arenoso" de los autores franceses. 

Desde el Este de la Precordjllera, cerca de Guandacol , hasta las 
proximidades de la sierra de Ia Punillu, este tipo de flysch compone 
una parte de las formaciones Vacas, Trapiche, Gualcamayo y Yer­
ba Loca (Furque, op. cit., p. 21-36). Las masas p samiticas meneio­
nadas, a veces fuertemente cementadas, sobresalen en la naturaleza 
por sus tonos verdosos a verdosos amarillento en bancos decimetri­
cos a metrieos. Los baneos inferiores estan en general expuestos en 
toda la Precordillera y estan desarroflados en sedimentacion grads­
da de manera tal que, y como puede observarse sobre el rio Guan· 
dacol al Sur del cerro Piedra Blanca en forma exeepcional, este 
tipo de acumulacion .representa a verdaderos ritmos de flysch, ca­
racteristicos para distinguir al flysch dominante u ortoflysch. 

Los pares psamo-peliticos ritmicos de estratificacion parale1a lIe­
gan a mostrar en todos lo s casos el decrecimiento granulornetrico 
hacia el techo lutitico, Sin embargo el termino pelitico llega a fal­
tar de los bancos psamiticos gruesos, metricos observandose en estes 
CI1S0S Ia verdadera tendencia del desarrollo del flysch p sam itico 
comprendido en la difundida acepcion europea de "m acigno". 

El tipo psamitieo resulta ser en la provincia de La Rioj a el me ­
nos fosilffero de los Ilysches estudiados hasta ahora en el P aleoi di­
co del Oeste Argentino, aunque queda pend ien te acaso el eventual 
eontenido de microfosiles no investi gado, au n en dicho medio, 
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Una de las caracteristicas del flysch psamitieo y psamo-pelitioo 
a la vez reside en la constancia de su desarrollo vertical, des de la 
vacuidad a las molasas. Caben en los terminos de las turbiditas y 
hasta muestran en distinto, sectores de Ia Precordillera deformacio­
nes sinsedimentarias a veces conspicuas en los bancos psamlticos 
por excelencia, en los mismos abundan los restos problematicos 
(vermiglifos y calcos diversos de £lujo, carga y otros) . 

En euanto a las turbiditas debe aelararse quc el flysch paleoidico 
de La Rioja no solo se compone de las mismas sino a Ia vez de los 
olistolitos que precedentemente fueron indicados. A ello se agrega 
las Iaminitas del flysch pelitico, tipo este ultimo de Ia preorogene­
sis sedimentaria que con igual caracter pasam os a tratar, 

Flysch pelitico 

EI flysch pelitico interviene en el desarrollo de Ia sedimenta­
cion geosinclinal preorogenica bajo dos formas: como parte del 
desarrollo de los ritmos psamo-peliticos con tonos verdoso arnari­
llentos es decir integrando Ia dupla de "grauvacas y pizarras" y bajo 
la forma 'lutifica tipica en masas finas oscuras laminadas indica­
dores inconfundibles del Ilamado flysch negro. 

De ambos tipos flyschoides el primero ha sido objeto de con­
sideracion en el tema que precede (ct. supra) en cuanto al segundo 
caben algunas observaciones esencialmente por la trascendencia geo­
tecton ica que imp'lica. 

EI flysch negro en la Precordillera de La Rioja aparece bien si­
tuado dentro del conjunto de capas ordovicicas. Una primera refe­
rencia disponible scbre el particular se debe a Groeber quien indi­
rectamente refirio como pizarras Iinamente Iajosas negras dc Las 
Plantas, con graptolites (sic) aunque Furque (1963, p. 23) los indi­
ca cn un complejo distinto al de Ia Lutita Las Plantas, "Lutita de 
Las Plantas" (op. eit., p. 29) pareciendo corresponder por sus facies 
a esta ultima unidad Iormacional por dos razones ; porque siempre 
el flysch se sobrepone a la vacuidad y despues porque en toda la 
Precordillera oriental el flysch negro tiene una posicion constante 
en la base del flysch y no exccde del lapso Llandeilo-Caradoc. Tal 
vez las determinaciones que dieron una primera pauta para la co­
rrelacion de Ia Formacion Gualcamayo a Furque requiera una re­
vision de las faunas graptolitiferas en el memento actual. 

En la Lutita Las Plantas no dejan de asomar bancos de psamitas, 
por 10 cual en el espesor de 300 m semejantes pelitas tienen solo 
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una parte del desarrollo estratigrafico, en bancos que oscilan entre 
2 y 5 m aproximadamente, Inmcdiatamcnte hacia el Sur, en terri­
torio de San Juan, el flysch negro, graptolitifcro, se aproxima a Ia 
potcncia de 30 m, en conjunto, entre la quebrada de Ia Herradura 
y Los Azules al Nordeste y al Este de Hchal. Exteriormente p re­
sentan tonos claros por decoloracion metedrica, En corte fresco son 
negras y hasta de superficie brillante, particularmente donde se con. 
centra su contenido paleobiologico. Las laminas tienen eI espesor 
de 2 a 20 mm; por 10 general se separan entre si facilmente a 
traves de sus planos de fi.;iIidad. 

El flysch Iutitico apuntado parcce ser una manifestacion scdi­
mentaria de depositacion en un medio reIativamentc sobreelevado 
por Ia accion de Ia tectonics embrionaria, preorogenica, de caracter 
tensional. Aunque su tipo indica un ambiente genetico euxinitico 
su posicion hat imetrica no serfa inferior aI de las psamitas y peli­
tas del dominante flysch u orto£lysch de extension regional en Ia 
Precordillera. 

En Ia Lutita Las Plantas, juntamente a las pelitas y otras sedi­
mentitas, no faltan capas calcareas. Estas aparecen en los niveles 
de flysch silurico en San Juan y es eI otro de los terminos que 
caracterizan eI desarrollo flyschoide junto a las laminitas conside­
radas, las turbiditas y los blo ques olistoliticos, por iguaI referencia­
dos en esta nota (c]. supra). EI flysch lutitico es eI portador de 
una fauna graptolitifera distintiva en formas de los generos Clime­
cograptus sp., Dicranograptus sp. y Orthograptus sp . en una facies 
de zonacion bioestratigrafica que, en el Norte de San Juan, lleva 
Nemagraptus gracilis, indicando en el caso cl desarrollo de la zona 
homonima. Junto a los tres generos sefialados, Furque ha indicado 
otros Iosiles (Guandacolithus sp. y Encrinurus sp., por ejemplo}. 

En Ia Formacion Yerba Loca, sobre todo en San Juan, las lutitas, 
aIgo metamorfizadas, presentan niveles de Iutitas negras, SOil las 

mismas que mas al Sur en Calingasta, San Juan, conticnen los restos 
de Climacograptus sp. Este regimen Iutitico en una y otra for­
macion como se deja establecido, sugiere Ia expansion del fly sch 
negro en todo el ambito septentrional de la Precordillera en el sue­
10 de La Rioja, ofreciendo de alguns manera relaciones de sedi ­
mentacion de subsideneia inmediata sobre Ia vacu id ad, -ubp lcgada 
por la prematura tectonica emhrionaria re gional. Existen indicios 
limitados de otras manifestaciones del flysch negro en la secuenci a 
ordoviciea en la Precordillera de La Ri oj a y en la del Xorle de San 
Juan. 
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CLASIFICACION DE LOS TIPOS DE FLYSCH DESCRIPTOS 

Vassoevich (1948) ha proporcionado una elasificacion de orden 
sueesivo para las facies del flysch, en Ia que se determina como wild­
flysch a hiperflysch al flysch psefitico y psefitico-psamitico ; orto­
flysch al psamo-pelitioo tipico y meta, hemi y criptoflysch al pelo­
psamitico a pelitieo, con perdida gradual de la dimension granule­
metrica, Las masas psefiticas del Conglomerado Las Vaeas por su 
tipo sedimentario y posicion paleogeognifica sobre el campo geo­
sinclinal externo (miogeosinelinal ] corresponden al wildflysch 
(Borrello, 1969, cuadr. VI). Los conjuntos psamo-pelfficos han sido 
indicados en este trabajo como ortoflysch (cf. supm) . 

EI flysch negro de Ia Lutita Las Plantas corresponderia a un 
metaflysch ('n. Cabe indicar como criptoflysch a las sedimentitas 
pclrticas de Ia Formaci6n Trapiche, carentes de fisilidad y algu­
nas limolitas que suelen encontrarse en el Ordovicico de facies 
Ilyschoides en la Precordillera de La Rioja. 

Por supuesto que los criterios seguidos para las deseripciones ex· 
puestas sirven para otros sectores de la Precordillera y particu­
larmente para el area eontigua del Norte de San Juan, 

Como en el caso del extreme Sur de la Precordillera en el sector 
septentrional de Ia provincia de Mendoza en el tramo Norte de Ia 
Precordillera en La Rioja se conscrvan los pormenores del desarro­
llo del flysch en toda su secuencia de facies, no obstante hallarlo 
ell dicha comarca en los propios campos marginales de Ia antigua 
estructura reeesiva 0 limitada en parte donde el regimen de subsi­
dencia de Ia preorogenesis suele modificar las condiciones gene­
ticas del proceso sedimentario geosinclinal. 

CONCLUSIONES 

Los tipos de flysch comprenden facies psefiticas, psamiticas y 
pelfticas que corresponden a los terminos comprendidos entre el 
wildflych y criptoflysch de la clasificacion sistematica vigente. 
. Los t ipos groseros de flysch, incluyendo las masas olistoliticas 

dispersas, prevalecen en el area oriental de la Precordillera riojana, 
como ocurre en otros.sectores de Ia Precordillera argentina. Haeia el 
Oeste elflysch pelitico muestra indicios de seritizaci6n. 

EI 'tipo dominante .del flysch en toda la Precordillera es el psa­

mo-pelifico, u ortoflysch. I 



TIPOS DE FLYSCH EN LA PRECORDILLERA DE LA RIOJA 35 

De los tipos reconocidos se confirma que el flysch se compone 
en conjunto de turbiditas, laminitas, bloques y capas caleareas, 
siendo solo en parte de caracter fosilifero, mostrando hacinamien­
tos de naturaleza subcontinental marginalmente por efectos de los 
proeesos de colmatacion de la cuenca reeeptora durante el termino 
de Ia tectogenesis regional. 

Cabe la realizaeion de estudios analiticos en el flysch paleoidico 
riojano y vecino del Norte de San Juan, tamhien se imponen inves­
tigaciones tendienteg a determinar si en el flanco occidental de la 
Precordillera de La Rioja afloran sedimentitas de facies clasticas 
de coexistencia Ilysch-molasa, como ocurre en San Juan y Mendoza 
dentro de la Precordillera. Por ultimo son problemas importantes 
a tratar: la division de flysch en pisos siguiendo su ordenamiento 
estructural y la misma edad de so limite superior desde el punto 
de vista hioestratigrafico, parte de 10 cual integra el programa 
actual de tareag regionales propias a cargo de los autores que sus­
crihen, 
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