Silicoflagelados del Tripoli de Mejillones
(Chile)

Por JOAQUIN FRENGUELLI

Micntras el teipoli de Mejillones, en la cosla septentrional de Chile,
puede ya considerarse clasico por sus inleresantes Dialomeas, sus Sili-
coflagelados nunca fueron objeto de particular atencion.

En mi monografia sobre los Silicoflagelados [osiles (6-) apenas me re-
feri a algunos de ellos y solo para cilarlos, con nombres y liguras, como
ejemplos de las diferentes formas que iba considerando. De tal manera
mencioné Dictyocha boliviensis (pag. 47, lig. 4), Hermesinella sp. (pag.
9h, fig. 33, k), Spyrebria clathrata (pig. So, fig. 23, b-e), Chlathrium
reliculare (pag. D2, fig. 7, )y Carduifolia sp. (pag. 87, fig. 25, b) 1.
Pero, pueslo que, con excepcion de Chlathrium reticulare, al cual dedi-
qué una nola especial (5), todas las demas son formas nuevas, con ¢sla
estimo necesario agregarles su respecliva descripeion, asi como también
las denrds formas observadas por i en el mismo malterial.

Los materiales examinados a tal objelo son : una muestra recibida por
intermedio del colega chileno, doctor Gualterio Looser, y coleccionada
por el seiior Moisés Arellano Castro, mas o menos a dos kilometros y
medio al Sur del puerto de Mejillones, en un yacimiento a la orilla del
mar; y las preparaciones n® 220 y 221 de la conocida colecciom de
Tempere y Peragallo (10).

Desde el punto de vista de esta nota ambos materiales son idénlicos

por cuanlo contienen las mismas especies y en propm'uionos similares.

* In la mencionada monogralia toda vez que me referi a esta localidad: errdonea-
mente he escrito « Mejillones, Bolivia». Mi error se debe al hecho de que asi se repite
en toda la bibliografia que enlonces pude consullar al respecto y donde, sin mayor
control, se reproduce el dato de los anliguos autores que se ocuparon de este yaci-

miento hoy chileno; cuando la localidad se hallaba todavia en tlerritorio boliviano.
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s == l".\lllll‘nl:h pava Ja nomenclalura de las diferentes l).ll"l'\' del L‘Nlll(‘l("(l de los Sili-

collagelados. 1-11, Dictyocha : anillo (en blanco) : «, espinas radiales terminales 1 b, espi-

nas radiales laterales : ¢, varillas anularves; d, puas de sostén : ¢, plias accesorias : L
venlanas basales. Puente o aparato apicales (en negro) @ f. varillas apicales 1 g, phas acce-
sorias: h, varillas basales; ¢, puenle 1 2, venlana apical. W1, Ebria v IV, Hermesinum :
triode (en blanco) @ a, aclinas laterales : ap. aclina inferior : ab, espina basal 1 su. espina
ill)il'ill s e, arcos cladicos (pe, lyl'm'];'n“cu. oc, n|)i.~‘|m'l;’u|i(-n~): », ventanas (rp, inferiores
o laterales, vs, superior o mediana). Aparato apical o triode superior (punteado) : ca, clado
apical 1 an, clados apicales secundarios 3 oa. (tpi\ltwl;u\n apical 3 va, venlana apical. Arco
apical (au, |':1I\:u|n oblicuamenle).
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En ambos, los Silicoflagelados son relativamente [recuenles, con predo-
minio de las formas del género Diclyocha, siendo las demis mis o me-
nos raras.

En cllos he observado las especies siguientes : Diclyocha boliviensis
Freng., D. speculum Ehr., D. perlacvis n. sp., D. fibula Ehe., Ammo-
dochium rectangulare (Schulz) Hov., Hermesinella fenestrata n. sp.,
Spyrebria chlathrata Freng., Chlathrium reticulare Freng., Carduifolia
sp. y Actiniscus pentasterias Ehr.

Agrego las figuras esquemdlicas adjunlas (lig. 1) para mayor claridad
de mi exposicion. Los términos adoplados para las diferentes partes de
los esquelelos corresponden a los de Lemmermann (1gor), Gemeinhardt
(1939) y Deflandre (1934) traducidos y parcialmente modificados.

DICHTYOCHACEAE

Dictyocha boliviensis Ireng. (Iig. 2, ¢-h, lig. 3, a-c, fig. 4, r/-/'.)

Es la especie mis frecuente. Como manifesté en mi monografia ya
mencionada, los caracteres que mas distinguen esla especie de sus mas
proximos congéneres consislen en la presencia de las pequetias espinas
que erizan la mixima parte de la superficie de las puas radiales y de los
numerosos granulitos densamente esparcidos por la superficie de todas
sus varillas (6, pag. 44). Estos 1ltimos aparecen como puntos bastante
densos, pero tan pequeiios y hialinos que solo pueden verse con fuerles
aumentos y con luz suficienlemente oblicua. Las espinas de las pias
radiales son, en cambio, mdis grandes y mas ficilmente visibles : tam-
bi¢n ellas son densas y esparcidas sin orden ; desde la punta de las pias,
donde su longitud llega a un micromilimelro, como mdximum, van
haci¢ndose progresivamenle mis pequerias hacia la base de las puas,
transformdndose gradualmente en granulitos similares a los que cubren
la superficie de las varillas.

En mi trabajo ya mencionado, presenté esta especie como un ejemplo
de la gran variabilidad del esqueleto de las formas del género Dictyocha.
Las nuevas figuras, que publico en esla nota, darin una idea aun mas
completa de esta variabilidad. Si bien ella no alcanza el grado extremo
que puede comprobarse en algunas especies vivientes, como por ejen-
plo en Diclyocha fibula Ehr. (4), vemos que también en D. boliviensis
Freng. varian bastante ampliamente todos los elementos de su esqueleto.
También en su conjunto, éste a veces presénlase formado por una silice

robusta (fig. 2-¢), otras, en cambio, por silice mas o menos delgada. El
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anillo basal en el mayor niimero de los casos es hexagonal, pero se ob-
servan también ejemplares con anillo basal pentagonal (fig. 4-¢), y hep-
tagonal (fig. 3-¢); si bien raramenle, no faltan individuos con anillo

Fig. 2. — a-b, Dictyocha speculum Ehr. 3 e-h, Dictyvocha boliviensis Freng.
iy Chlathrivm reticulare Freng. X 6oo

basal incompleto (fig. 2-h). Las pias radiales varian en su longitud desde
0,01 hasta 0,03 mm. ‘Las puas de sostén en algunos casos faltan com-
pletamente o se hallan escasa o incompletamente desarrolladas, mien-
tras en otros estan presentes en lodas las varillas del anillo basal, mds o
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menos bien desarrolladas y robuslas, a menudo con dpice retorcido en
forma de gancho y alcanzando una longitud de hasta 0,01t mm. El
aparalo apical a veces es simple, con una sola venlana apical pentagonal
o hexagonal, en los esquelelos con anillo basal pentagonal o hexagonal

Fig. 3. — a-c, Diclyocha boliviensis vav. major. n. var. 3 555

respectivamente (fa. distephanus) ; pero mis a menudo se complica for-
mando dos (la. binocolus), tres (fa. (riommala), cualro (fa. diplostaurus)
y hasta cinco (fa. polyomma) venlanas apicales. Espinas accesorias
sOlo se observan raramente : en realidad, he visto un solo caso con
una tnica espina situada en el centro de un puente apical trimero (lig.

3-a).
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A pesar de eslas variaciones, la especie queda bien definida y facil-
mente reconocible : por las espinitas de sus puias radiales y porlos granu-
litos exparcidos en la superflicie de su silice, no puede dudarse que todos
los ¢jemplares ligurados pueden refcrirse a un tipo tinico y a una forma

_lipica representada por los esqueletos con anillos hasal de scis varillas
y seis puas radiales y conaparalo apical simple, esto es con tnica ventana
hexagonal (fig. 2, y 6, piag. 47, lig. 4-a).

Sin embargo, en el conjunto pueden destacarse dos grupos de formas
en sus caracleres generales algo diferentes : uno que puede referirse al
tipo recién mencionado y el olro que podria indicarse como var. major.

Los esqueletos que pueden referirse a la forma tipica son mas peque-
fios y con mayor desarrollo de ptias de sostén. El didmetro maximo de
su anillo basal, oscila alrededor de 0,046 mm, alcanzando excepcional-
mente hasta 0,063 mm. Las pias de sostén, presenles en lodas o casi lodas
las varillas del anillo basal, ordinariamente son largas y robuslas, las
mayores a menudo retorcidas en forma de gancho. El anillo basal, en
la mayor parte de los casos, es hexagonal (lig. 2, ¢-¢); raramenle pen-
lagonal (fig. 4, /) son raros lambién los esqueletos con anillo basal
incompleto (fig. 2, k). En cambio su aparalo apical es muy variable :
ademis de la forma lipica con venlana apical hexagonal tnica (fig. 2, ¢)
o pentagonal también tnica en los esqueletos con anillo basal pentago-
nal (fig. 4, /) se observan esqueletos con dos o tres venlanas apicales
arandes o pequenas (fig. 2, -g), excepcionalmente hasta cuatro (6, pig.
h7,fig. 4, dy. Entre los esquelelos que pueden reunirse a esle grupo,
algunos alcanzan un lamaio algo mayor y presentan puas de sostén un
poco mas pequeiias (lig. 4, d-¢), pudiéndose considerar como formas
de transicion a los del grapo siguiente.

Los esqueletos que considero como var. Major n. var. son mds gran-
des y ordinariamente carccen de pdas de sostén (lig. 3, a-c). Su diiame-
tro maximo es de 0,079a 0,084 mm. Elanillo basal es hexagonal o hep-
tagonal. Su aparalo apical presenta siempre venlanas maltiples (3-5)

excepeionalmente presenta una puia accesoria en su centro (ig. 4, a).

Dictyocha speculum Ehr. (Fig. 2, a-b; Fig. 4, k-n).

Presenta los caracteres propios de esla especie. Pero, junto con la for-
ma tlipica (lig. 4, k), se observan también frecuentes ejemplares con ani-
Itos basales pentagonales (fig. 4, [-m), con piias basales largas o corlas,
y mis raros con anillo basal cuadrangular (fig. 4. n). Enalgunos esque-

letos (fig. 2, b) la venlana apical es muy amplia.
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Fig. h. — a, Actiniseus pentasterias Ehr., 3 b-¢, Dictyocha perlacvis w. sp.: d-f, Dictvocha bolwien-
) ! s I g 4

sis Freng. 5 g-i, Dictyocha fibula Ehr. 5 j. Ammodochium reclangulare (Schulz) Hov. 3 k-n, Dictyo-
cha speculum Ehr. 3 b7h



.

J. Fruscuenu, Silicoflagelados del Tripoli de Mejillones 279

El didmetro mayor del anillo basal en los ejemplares observados oscila
de 0,027 a 0,030 mm.

Dictyocha perlaevis n.sp. (Fig. 4, b-¢).

Rara. Con esqueleto de forma dictioquidea; de silice delgada, de su-
perficie totalmente lisa, con puas basales corlas y sin puas de sostén.
En los raros ejemplares observados falta también todo vestigio de ptias
accesorias. Ll puente apical es simple (fig. 4, b) o con una varilla basal
ramificada formando venlanas accesorias pequeiias (fig. 4, ). 1l dia-
melro mayor del anillo basal mide 0,06-0,061 mm ; el largo de las ptias
basales solo alcanza 0,007-0,011 mm.

Ista nueva especie es muy parecida a Diclyocha fibula ; se distingue,
sin embargo, por su silice mas delgada, por sus puas basales corlas'y

por carecer de l)lylﬂh‘ de soslén Yy accesorias.

Dictyocha fibula Ehr. (Fig. 4, g-0).

También esta especie en el tripoli de Mejillones es rara. Ademis es de
esqueleto relativamentle robuslo, pequefio y variable. Los pocos esque-
letos observados varian desde la forma tipica (lig. 4, ¢) a la trigona (fig.
4, i), con muy raros ejemplares de fa. messanensis (aeck.) Lemm.
(tig. 4, L.

El didmetro maximo de su anillo basal va de 0,037 2 0,016 mm ; sus

ptas basales son largas de 0,011-0,01¢ mm.

LBRIACEAL

Ammodochium rectangulare (Schulz) Hov. (Fig. 4, j).

Raros ejemplares lipicos.

Hermesinella fenestrata n. sp. (Fig. b, a).

Iisqueleto ebriforme pequeiio, con los tres arcos cladicos relativa-
mente robuslos y rugosos formando, a veces, pequeias venlanas en el
punto de bifurcacion cladica. El clado apical se ensancha en forma de
plaqueta triangular, de base superior y perforada en su centro mediante
una ventana ovalada. Los angulos basales del triangulo se sueldan al pro-
clado mediante clados apicales secundarios muy cortos. 12l vértice del
triingulo, que coincide con el centro del triode, en cambio se prolonga
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a lo largo de la actina inlerior, terminando su prolongaciin en forma
de una corla espina basal, en la horquilla opistoclidica al extremo de la
actina inferior. En algunos casos, la misma prolongacion no se efectiia
alo largo de la aclina inferior, sino se desprende en forma de un apéndice
mis o menos largo y, a veces, hasla alcanzar la horquilla opistoclidica
a lacual con su extremo inferior puede soldarse, eslo es Hegando a asu-

mir el aspecto de un tercer opistoclado.

Fig. 5. — a, Hermesinella Jenestrata n. s, s b-e, Spyrebria chlathrata Freng. X Goo

Los raros ejemplares observados en el tripoli de Mejillones presentan
la especie en un aspecto mas sencillo (fig. 5, a). Sudidmelro mayor mi-
de de 0,025 a 0,03 mm. )

Ilc/'nufs[/lol[a./'c/zc.s'l/'am n.sp. difierede H. transoersa Defl. (2, pdg. 82,
figs. 14-17), de la diatomila de Cormack, cerca de Oamarii, Nueva Ze-
landia, por su forma mas ebrioide, por su tamaiio algo mayor, pero
sobre todo por su aparalo apical en forma de plaqueta triangular perfo-
rada.

Ademis que en Mejillones, he observado la nueva especie lambién en
maleriales procedentes del deposito mioceno de Karand, Hungria.
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Spyrebria chlathrata Freng. (Fig. 5, b-¢.)

e mencionado ya esla especie al describir el género Spl\'rcl:/'irt (6;
pags. 97 y 100, figs. 23, a-e y 37-n)y al ocuparme de los Silicollage-
lados de la diatomita de Tiltil (7, pag. 97, lam. 4, ligs. 1-7).

Al considerarla como genotipo, he inlerprelado su esqueleto como el
de una Ebria duplicada por el desarrollo de una manera similar y en
posicion enantiomorfa de su aparato apical, luego complicado por ele-
menlos accesorios ¢ hipersilicilicaciones. Como ya he indicado (6, pag-
100), en realidad tendriamos una estruclura que en su esencia corres-
ponderia a la de nna Ibriopsis Hov., pero complicada por una repetida
vamificacion de clados y actinas en varillas arqueadas y anomostosadas
entre si, formando una red de numerosas venlanas |)cril'("ricns. Una com-
plicacion anidloga se observa también en Polyebriopsis Hov. ; pero, a
diferencia de lo que ocurre en esle ullimo g(:ner(:), en Spyrebria el tri-
pode formado por la trifurcacion del mesorabde se orienta de la misma -
manera que el tripode inicial, esto escon la varilla media divigida antia-
picalmente ; ademas la ved de sus ventanas periféricas se forma princi-
palmente alvededor del anillo triclidico, detrds de la ventana principal
superior. ‘

En el wipoli Mejillones, Spyrebria chlathrata Freng. es menos [re-
cuenle que en el de Tiltil ; pero representada por ejemplares Lipicos. lin
su forma mas sencilla (fig. 5, b), la red de ventanas periféricas se des-
arrollan casi exclusivamente detrds de la ventana superior, mienlras en
los esqueletos mis complicados (fig. 9, ¢) Ja misma red se extiende a la
parte |)oslerim'¢]v las tres venlanas pl‘incipnles. Enalgunos casos(lig. d, dy,
la aclina inferior se prolonga hacia abajo en una corla varilla, parecida
a la espina basal de Iermesinum Zach., pero mas corla 'y de punla trunca.
Il alto de los ejemplaves observados mide 0,03 a 0,008 mm y su mi-
ximo ancho 0,05 a 0,054 mm.

En 1899, bajo el nombre de Pleclanium (2)simplex, Cleve (1, pig. 32,
lim. 3, fig. 3) ha descripto un interesante MIicroorganismo que segura-
menle pertencce al mismo género de Silicollagelados. Fué hallado,
como ejemplar tinico, en una muestra de plancton pescada al Oeste de
las islas Spitzbergen por la expedicion del « Antartic »n. Cleve, quien
dudosamente lo alribuye a un Radiolario del género Plectanium Haeck.,
lo describe como de « varillas delgadas, cilindricas, cada una en su
extremo distal dividida en tres ramas, reunidas mediante delgados fila-
mentos en una delicada red de mallas poliédricas ; diimetro 0,00 mm »
(lig. 6 a).
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La duda de Cleve ciectamente debit resullar del hecho de que el cs-
queleto de tal microorganismo no se ajusla exactamente al tipo de la
estructura de Pleclanium Yy menos atin al de los demds Plectanidos. Ver-
dad es que en sus lineas generales puede compararse con cualquiera es-
pecie del género Plectanium, cuyo esqueleto se compone de « seis piias
que, en dos grupos triradiados, nacen de ambos polos de una varilla
central » (8, pig. 234) ; pero, en todos los Plectanida, las puas princi
pales, especialmente en su porcion proximal, emiten una serie de finas
ramilicaciones bilalerales, ordinariamente muy finas, que se ramifican v
se anaslomosan especialmente en la parte central del esqueleto hasta for-
mar un armazon capsular laxo e incompleto.

lin cambio, en el microorganismo de Cleve, al mismo modo que en
Spyrebria, vemos que las ramificaciones de los dos triodes son més bien
lerminales y sus repelidas ramificaciones no forman una red en la parte
central del esqueleto, sino en su perileria. Por lo tanto, de ser un Radio-
lavio, quizi solo podria asimilarse a ciertos Androspiridos ( mphispyris,
especialmente) con esqueleto trimero y enrejado perilérico, incompleto.
Istos, sin embargo, carecen del triode central que yo considero como el
elemento principal y fundamental del esqueleto de todo Silicoflagelado,
Y que bien se destaca en el microorganismo de Cleve y en Spyrebria.

Por cierto, al estado actual de nuestros conocimienlos, no siempre es
posible distinguir con seguridad un esqueleto de una Ebridcea de aquel
de un Radiolario de esqueleto plectoideo, cricoideo o cirtoideo ! ; pero,
mientras no conozcamos la estraclura del protoplasto de Spyrebria v
géneros alines, hoy conocidos solo al estado fosil, creo mas acerlado
seguir considerandolos como Silicoflagelados ebridceos.

De todos modos, el microorganismo de Cleve, que entlonces deberia
llamarse Spyrebria simplex (Cleve) n. comb. difiere de S. clathrala
I'reng. por sus varillas mas delgadas y por sa red periférica mas simple.

Carduifolia sp. (Fig. 6 &),

Ile observado un solo ejemplar consistente en una espicula ricarenada,
doblada en V| con ramas terminando en punta aguda y algo encorvada
internamente. Las carenas presentan espinas ralas, relativamente largas

y lilosas. Desde el § pice de la V sale transversalmente una tercera rama
parecida a las anleriores., pero mucho mis corla.

' Véase al respecto las consideraciones que ya hice en mi monografia sobre los

Silir(:llngr-ludm (6, pags. 74-80).




J. Fresxcuernr, .\'i/[rvg/[u,/r/m/ux del '/'l'i[u)/l' de ”ujr’//um'.\' 283

En su conjunto la espicula es parecida a Carduifolia avipes lov. (9,
pig. 280, fig. 5); pero ticne espinas mds numerosas y puntiagudas (no
trifurcadas) y carece de la bifurcacion de una rama que pareceria carac-
terizar la especie de Tlovasse.

He manifestado ya mis dudas acerca de la naturaleza de las espiculas

de este tipo atribuidas al género Carduifvlia Hov. (6, pig. 86). Es po-

Fig. 6. a, Spyrebria simplex (CL) n. comb., 3 Goo 3 b, Carduifolia sp., > oo

sible que se trate de elementos siliceos de algin Radiolario de esqueleto
beloideo, de un Spherozoida por ejemplo, o de un Dinoflagelado de tipo
Plectodinium, como supone Deflandre (3, pig. =3). Sin embargo, Ilo-
vasse recientemente (9, pag. 279) ha vuelto a insistiv sobre su naturaleza
ebriidea v con ellas ha fundado la nueva familia ("urr/u,l:/?)[iir/ru', situada

al lado de las Gymnoselerolaceae de Schiller.

INCERTAE SEDIS

Chlathrium reticulare Freng., Fig. 2, ).

Raros ejemplares, generalmente sencilios, esto es con anillo basal
rodeado por una nica serie de mallas periféricas, ademds de la pequeria
malla apical y, a veces, de una malla antiapical mis pequena ann.

Clathrium reticulare, fosil y hasta ahora tinica especie de su género,

indudablemente se destaca como un microorganismo siliceo e caracte-
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visticas propias, como tuve ya la oportunidad de advertiv (6, pig. 132
v 143). En realidad, si bien en algunos detalles recuerda el esqueleto de
los Silicollagelados, no corresponde exactamente a los Dictioquidos,
entre los cuales, por su silice tubular, intenté colocarlo (5, pig. 67 ; 6,
pig. 93), ni a los Ebriideos de silice solida: Lo dejaré, por lo lanto,
entre los microorganismos de posicidn sistemdlica incierla, en espera que
el conocimiento de  su protoplasto, en formas eventualmente vivienles,

logre sitnarlo.
\CTINISCEAE

Actiniscus pentasterias LEhi. (Iig. 4, «).

o]
Raros ejemplares, lipicos.

£
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