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tas, del Grupo Mojotoro, Ordovicico, Las rocas de los filones ubicados en
los afloramientog de Tres Cerritos Presentan pocag variaciones, tratdndose
de basaltos olivinicos, Las correspondientes al cerro Sap Bernardo son basa-
Nitas nefelinicas. En el trabajo ge Presenta e] andlisig quimico de una basa

Tres Cerritos, Mediante o] métido de K-Ar. La edad determinada es de 254210
M.a., lo cual permite in.ju{p a los filones dentro dej Pérmico inferiop,

ABSTRACT: Hypabyssa) rocks from the Ng of the city of Salta, Argentina,
dre studied. They intrude Compact sedimentary rocks, orthoquartzites and
lutiteg, belonging to the Ordovician Mojotoro Group, Hypabyssal rocks  oyut-
Cropping at Tres Cerritog show little variation apg correspond to olivine-
basalts, Those from the area of Cerro San Bernardo ape nephellne-basanites.

GEOLOGIA
Las sedimenttag del Grupo Mojotoro forman una estructura homociinai de
rumbo generga] N-S, buzando al W; en esa direccisn POsee una syave inclina-

cién. Por el contrario, en | Porcién E eg mucho mas abrupta; )3 topografia
estad controlada por la estructura de estas rocas, Cortelezzi-Cuttica (197#).
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encuentra en estado juvenil, caracterfstica facilmente observable por su per
fil en "V'' y su gran pendiente; como consecuencia de ello, las aguas circu-
lantes, especialmente en épocas de grandes lluvias, poseen un gran poder de
arrastre. Esto se confirma por la abundancia y diversidad de tamafio de los
clastos presentes, los cuales varfan desde gravas, hasta grandes bloques.

El Precadmbrico no aflora en la zona estudiada pero se lo encuentra a
2-3 km hacia el E y est3d integrado por rocas metamérficas de bajo grado, pi-
zarras, ‘filitas, etc. (Ruiz Huidobro 1975).

El Paleozoico estd representado solamente por sedimentitas del Grupo Mo
jotoro, constitufdo por lutitas y ortocuarcitas de colores grisiceos, amari-
llentos y rosados. El espesor de los bancos de ortocuarcitas aumenta progre-
sivamente hacia el techo del depdsito.

En base a estudios paleontolégicos Harrington y Leanza (1957), asignan
al Grupo Mojotoro edad ordovicica. Los fGsiles encontrados en las lutitas de
la quebrada correspondesn a: zona de Prothopelthis ortometopha;Parabolinella
argentinensis y Basililla; lo cual permitié a Orce (1969), incluir los sedi-
mentos de la zana en el Tremadociano inferior, es decir corresponderian a la
Fm. Mesén. Dentro de nuestra drea no fué posible diferenciar las Formaciones
Lampazar y Acoite.

En discordancia sobre los sedimentos ordovicicos se apoyan, en una con
siderable extensidn areal, sedimentos correspondientes al Cuaternario; espe-
cialmente conos aluviales y depdsitos de pie de monte, muy disectados por la
erosién. Texturalmente son heterogéneos, estdn constitufdos por gravas y blo
ques de tamafio muy variado, producto de la erosién fluvial de las ortocuarci
tas del Grupo Mojotoro y de las pizarras y filitas del Precdmbrico. Los clas
tos se encuentran unidos por una matriz areno-limosa y en algunos niveles
con algo de cemento calcdreo.

Para el Paleozoico inferior hemos adoptado las divisiones propuestas por
Ruiz Huidobro (1975), que figuran en el cuadro N® 1, ya que las mismas per-
miten una mejor comprensién de los fendmenos de la sedimentacidn en la Sie-
rra de Mojotoro.
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CUADRO N2 1
Perfiodo Grupo Formacidn Litologia
Cuaternario Relieve actual Rodados en. terraza y
conos aluviales.
discordancia
Ordovicico Mojotoro Acoite Lutitas, areniscas
Lampazar lutiticas, calcareos
Meson Limolitas; ortocuar-

citas; conglomerados

Cambrico Conglomerados; orto-
cuarcitas.

discordancia

Precambrico Basamento Pizarras; filitas,
etc.

Las rocas estudiadas constituyen diques emplazados en las sedimentitas
del Grupo Mojotoro;se han intruido en lineas de fracturas que corresponderian
a diaclasas de compresi6n, abundantes en el flanco W del gran anticlinal
fracturado que forma la estructura de la zona. En Tres Cerritos los diques
tienen un ancho medio de 6 m., en el cerro San Bernardo son muchos mas delga
dos entre 0.30 y 0.50 m.; con superficies irregulares debido a la alteracidn
pronunciada de las rocas que los componen. No se han observado aureolas de
contacto en las rocas de caja que rodean los diques.

PETROGRAFIA

Desde el punto de vista de la composicidn petrogréafica, hemos dividido
las rocas filonianas en dos grupos: 12 - Las correspondientes a los filones
que se encuentran en el drea del barrio Tres Cerritos; 22 - Las de los filo-
nes del cerro San Bernardo, Portezuelo Sur. No hemos encontrado filones en
otros afloramientos de la Sierra de Mojotoro y las consultas realizadas a
los ge6logos que trabajaron en la zona, confirmaron estas observaciones.

12 - Rocas filonianas del drea de Tres Cerritos

Las rocas de estos diques son similares entre si y las pequefias varia-
ciones estructurales que se observan se deben a accibén metebrica, espe-
cialmente a la de las aguas circulantes, resultando rocas de escasa com
pactacidn, agrietadas y con depositacion en sus superficies de patinas
castafio-rojizas de 6xidos de hierro. En su mayoria se trata de rocas
macizas, de grano fino. Los cristales no presentan orientacion preferen
cial, en algunas rocas se destacan fenocristales alterados de olivinas,
en reducida cantidad.

La textura predominante es porfirica, con pasta intergranular. En
algunas muestras se observa un pasaje transicional a textura ofitica.
Los fenocristales en orden de abundancia son:

PLagioclasa: cristales de habito tabular, en su mayoria poco alterado,
en minerales de arcillas; en algunas rocas se encuentran sectores, simi
lares a pequefias amigdalas, entre los microlitos, los cuales se encuen-
tran rellenos por cristales anhedrales de plagioclasas de  composicion
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similar a la de los fenocristales del mismo mineral. Las maclas mas finel
cuentes son las de Albita; Carlsbad-Albita y Albita-Periclino. Los 5ngg
los de extincidn, medidos con platina universal, oscilan alrededor de
30°, corresponden a labradorita 54% An.

08ivina: Los fenocristales euhedrales a subhedrales, con bordes redon-
deados, constituyen una sola generacién, pues no se encuentran en la
pasta. Todos los cristales estan serpentinizados y en la mayorfa de los
casos el reemplazo es total; en un mineral de habijto fibroso fino, lige
ramente verdoso y de birrefringencia baja; se trata de antigorita. En
ciertos casos la alteracién de los bordes es en otro mineral,de colores
entre el amarillo rojizo de castafio rojizo, habito fibroso a laminar;
que corresponde a iddingsita.

Por lo expuesto no fue posible determinar con precisién la especie
a la cual pertenecen los restos de olivina presente.

Pinoxeno: Cristales con habito prismatico, con formas euhedrales a su-
bhedrales; en algunos casos envuelven los cristales de plagioclasa, dan
do lugar a la textura offtica. Algunos cristales estan maclados segin
(100); son incoloros o verde claro, en algunas muestras se observan es-
casos cristales amarillos violado. En general se encuentran frescos, en
POCOs casos se observa alteracidn parcial en cloritas, de tipo pennini-
ta.

Los cristales incolores o ligeramente verdosos, tienen un angulo
Y':c=140°, y2 v, (010) = 20°, se trata de pigeonita, 38% Fe.

Los coloreados son pleocroicos,ot = amarillo-castafio c!aro;p = castafo-
violado;[ = amarillo-castafio oscuro. Presentan una ligera zonacién. EI
éngulox‘: c = 45°; v, = 58°, corresponden a augita titanifera.

La pasta estd compuesta por microlitos de plagioclasas de composi
cién similar a la de los fenocristales, sin alteracién; granulos y mi-
crolitos de piroxeno, incoloros, cuya composicién corresponde a pigeo-
nita; minerales opacos, que en algunos muestras son relativamente abun-
dantes. El habito de los mismos es acicular o pequefos granos, en su
mayor parte de magnetita, alterados en distintos grados, en hematita y
escasos granos de ilmenita.

La apatita en pequefios cristales prismiticos de color rosa palido,
se encontrd en todas las muestras.

Calcita, forma agregados euhedrales grandes o anhedrales pequefios,
los cuales rellenan cavidades o grietas de distintos tamafios de las ro-
cas.

Las rocas que componen este grupo de filones se clasifican como ba
saltos olivinicos.

Rocas filonianas del cerro San Bernardo

Se muestred un filén delgado, ubicado en la pared de ortocuarcitas
a la izquierda de un camino de ascenso al cerro y aproximadamente a 150
m. de la entrada del mismo. Las rocas que lo componen son poco compac-
tas, facilmente desmenuzables; el color es castafio oscuro a negro. En
las numerosas grietas que poseen; se depositan delgadas capas de &xido
de hierro de color castafo rojizo.

La textura es hialopilitica, compuesta esencialmente por una base
vitrea, tefiida en parte de rojo por granos muy finos de hematita;dentro
de ella se observan finos microlitos de nefelina.

El vidrio es de dos tipos; el primero que contiene los microlitos
de nefelina es mas abundante Y sSe encuentra en parte desvitrificado for
mando esferulitas. Su Tndice de refraccign oscila entre 1.565 y 1,575
En algunos sectores se halla alterado en 1aminas muy pequefias de color
verde, de cloritas. El segundo, incoloro o ligeramente grisdceo, tiene
un indice de refraccién que oscila entre 1.530 y 1.535.
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Es evidente que el primero corresponde a un vidrio de plagioclasas
de composicién, labradorita basica-bitownita &cida, mientras que el
segundo es de tipo alcalino, nefelfnico. La determinacién de su compos i
cién, como asi también la de los microlitos contenidos en el vidrio de
plagioclasas se realizd mediante ensayos de coloracién segin el método
de Shand (1939), atacando con acido fosférico 85% y después de lavado,
se utiliza una solucién colorante de 0,25% de azul o verde de metileno.
La nefelina se tifie fuertemente de azul o verde, segiin el colorante usa
do. Para confirmar la presencia de este feldespatoide y diferenciarlo
del vidrio de plagioclasa, se usé el método de Dorfman, M. expuesto en
Troger, (1955); se ataca durante 15 minutos con solucidn de acido n?tri
co al 5%, después de lavado se introduce en una solucién de 0,1 g de
aluminén en 1 litro de agua debilmente amoniacal. Las superficies de.ne
felina se tifien de rojo, los fedespatos no lo hacen.

De esta manera se pudo apreciar que solo una parte del vidrio pre-
sente es nefelinico y el resto es de plagioclasa.

Se observan algunos restos de fenocristales completamente altera-
dos en magnetita y hematita, entre ellos quedan algunas porciones com-
puestas por antigorita. Esto hace suponer en la existencia de escasos
cristales de olivina, completamente alterados y reemplazados por los mi
nerales mencionados. -

En algunos sectores de la pasta los microlitos de piroxenos son
muy abundantes, en general se presentan con hdbito acircular o prismati
co, con un tamafio medio de 115 x 19,4 micrones. En partes se agrupan
dando una textura de tipo syneurosis. El angulo Y: c = 48 - grados, co-
rresponde a egirina-augita. Otros prismas son de color violado p&lido,
maclados segin (100), por su angulo de extincidn corresponden a augita
titanifera. La roca tiene escasas y pequefias amfgdalas de un mineral fi
broso-radiado,cuyas fibras se disponen en abanicos;incolero. E1 f{ndice
de refraccion medio es 1.535,1a medicién del mismo es diffcil de reali-
zar dado el pequefio tamafio de los cristales y la poca cantidad presente.
Se trata de una ceolita, thomsonita.

Se considera por lo expuesto, que las rocas de estos filones se
clasifican como basanitas; siguiendo la sugestién de Johannsen (1938)
quien se "inclina a 1lamar basanitas y no tefritas, a las rocas que por
lo menos contienen un grano de olivina en el corte delgado''. En nuestro
caso la presencia de olivina queda evidenciada por los fenocristales al
terados y reemplazados por antigorita. -

Es importante consignar la presencia de filones de basanitas en
nuestro pafs, pues hasta el presente no se han descripto rocas filonia-
nas correspondientes a este grupo. (Johannsen 1938).

Debemos aclarar que Beder (1928), en la zona del cerro Hornillos,
Depto. de Yavi, provincia de Jujuy, hallé filones de rocas que ''segin
algunos andlisis pertenecen a la familia de las rocas alcalinas'', sic.:
entre ellas menciona basanitas, limburgitas, etc. Lamentablemente no
acompana los andlisis que menciona, ni las descripciones petrograficas
de las rocas para dar validez a sus determinaciones y poder efectuar
comparaciones.

Andlisis quimicos de las rocas filonianas del cerro San Bernardo

El andlisis quimicos de las rocas correspondientes al filén aflorante
en el cerro San Bernardo, se realizd de acuerdo a las técnicas analiticas con
vencionales usadas en los andlisis de silicatos; después de un cuidadoso mo-
lido y cuarteado de las muestras.

El Ti02 se determind por via colorimétrica, mientras que el sodio y po

tasio se determinaron por el método de absorcién atémica; se utilizé para
ello un equipo Jarrell-Ash, modelo N2 82-519.
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Los resultados del andlisis figuran en el cuadro N2 2, columna |. En la
columna |l se consignan los datos de una basanita nefelfnica de Ciruella,
Colfax CO, cuyo andlisis figura en Johannsen (1938). De todas las muestras,
cuyo andlisis cita este autor, hemos elegido la de composicién quimica mas
parecida a la nuestra.

CUADRO N 2

sio, '3 G005E000000000 00 bai 39,9 42,35
Tio, e aa e anr SO 15 1,82
A1203 C5 D0 G 000 00 S e 13,0 12,29
Fe203 (% total) ......... S HETIO 12,4 10,94
Mg0 T, 16,4 13,09
a0 " 00800 00 0 008 GO0 5 0G B 4,7 12,49
Na,0 3 500N ESE G 6 AT SA 0,44 2,74
K0 S R e P 0,86 1,04
Pérdida a

1000°¢C S 10,8 1,82

Si bien al tratar el capftulo sobre composicidn mineralégica hemos es-
tablecido que el vidrio de composicidn plagioclasa, es mis abundante que el
nefelfnico, del andlisis se desprende que no es asf; debe tenerse en cuenta
la mayor cantidad de muestra tomada para el mismo y por lo tanto su represen
tatividad. La baja cantidad de Na.0 no alcanzaria para repartirse entre la
plagioclasa, y la nefelina, ademds® debe considerarse el alto porcentaje de
K20 que integrarfa también ese vidrio nefelfnico. En cuanto al alto conteni-
do en A1203, debe tenerse en cuenta que la plagioclasa fue determinada por
Sptica como rica en calcio, por lo tanto puede considerarse normal.

EDAD DE LAS ROCAS FILONIANAS

Para las determinaciones de edad por métodos radimétricos se eligieron
rocas de los filones del &rea de Tres Cerritos, pues como ya se ha dicho, las
mismas se encuentran muy poco alteradas. No ocurre lo mismo con las de los
filones del cerro San Bernardo, se hallan muy alteradas y son facilmente des
menuzables, por lo tanto la contaminacidn es mayor y afectarfa los resulta-
dos.

La determinacién de edad absoluta se realizd en el I.N.G.E.I.S. de Bue-
nos Aires por el método de K-Ar, sobre roca total

DATOS ANALITICOS
Lo

K: 0,932 ArRad 14,493 x 10~ 10 not/g
4o
22,4 %
ArAtm.

Edad (m.a.) : 254 + 10
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La determinacidn efectuada permite incluir las rocas y por lo tanto los
filones intruidos, dentro del Pérmico inferior; como aclara Barker Smith ---
(1964) , la posicién de la base del Pérmico y algunos de los limites de  sus
pisos son discutibles. Seglin este autor, nuestras rocas se ubicarfan en el
Pérmico inferior, en el limite entre el Artinskiano y Kungariano.

La edad de estas rocas nos permiten tener una idea de la amplitud de
tiempo en que se han producido procesos efusivos en la provincia de Saltay
concretamente pertenecientes a magmas basalto-olivinicos. Cortelezzi et al
(1975) indican para magmas de este tipo,en la quebrada de Las Conchas de la
citada Provincia, edades radimétricas desde el Cretdcico hasta el Terciario.
Con los valores obtenidos en este trabajo, las efusiones de basaltos olivini
cos han sido datadas desde por lo menos el Pérmico inferior.

CONCLUSIONES

12 - En las sedimentitas del Grupo Mojotoro se han hallado filones en dos &a-
reas, cuyas rocas corresponden a la asociacidn basaitica olivinica al-
calina.

22 - Las rocas del grupo de filones del area de Tres Cerritos son basaitos o
livinicos.

32 - Los filones del cerro San Bernardo estan compuestos por rocas del grupo
de basaltos olifoidiferos, basanitas nefelinicas.

42 - Se describen por primera vez filones de composicidn petrografica corres
pondiente a basanitas.

%% - La edad de las rocas filonianas del drea de Tres Cerritos, obtenida por
métodos radimétricos, se considera del Pérmico inferior.
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