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Il. ANTECEDENTES

_ -EX|sten numerosos antecedentes acerca de la sistematizacion regional del territorio
p‘rownfm:_al desde el punto de vista de la hidrogeologia, algunos de ellos de caracter geolégico,
h|drolog|go o morfolégico con implicancias en el régimen subterrdneo. Otros son de alcance
supraregional o nacional, incluyendo a Buenos Aires y los mas recientes, atendiendo
especificamente a este territorio y la distincién regional.

A partir de las contribuciones de indole general que exceden el marco bonaerense o
enfocan un sector en particular (Stappenbek, 1926; Tapia, 1941; Frenguelli, 1950; Salso y
Garcia, 1958; Victoria y Bordas, 1962; ex-DNGM, 1963; Arigés, 1969; EASNE, 1967,1972;
Sala, 1972), el ex ente DYMAS (Desarrollo y Manejo de Aguas Subterraneas Convenio CFl-
PBA) produce en el afio 1974 la primer sectorizacién especifica en un mapa geohidrolégico a
escala 1:500.000, reconociendo las regiones Noreste, Noroeste, Central-Oriental, Interserrana,
Bahia Blanca y Norpatagoénica.

Sala (1975) en el Relatorio Geologia de la Provincia de Buenos Aires (VI Congreso
Geoldgico Argentino), plantea la primera divisién de cierto detalle, con mencién a catorce sub-
ambientes, como el autor los denomina. En ese mismo evento, Hernandez et al. (1975) ofrecen
la regionalizacién de los acuiferos profundos en Buenos Aires, distinguiendo seis ambientes
hidrogeolégicos (Norte, Central, Macachin, Costero, Bahia Blanca y Nordpatagénico). Se
proponen en dicha contribucién los criterios sistematicos para la definicion de unidades
hidrogeologicas en base a la conjuncién de la dimensién areal (ambientes) y vertical
(secciones).

Recurriendo a una Optica hidrolégica, Sala et al. (1983), Saravia et al. (1987) y
Benavidez et al. (1993) trazan también una regionalizacién que comprende a las aguas
subterraneas. El ex-INCYTH (actual INA) incluye una diferenciacién de unidades dentro de su
Mapa Hidrogeolégico escala 1:2.500.000 para todo el pais (1991). Santa Cruz y Silva Busso
(1999) realizan una caracterizacion por regiones, en el contexto de la llanura pampeana y
Mesopotamia meridional. El dltimo aporte a la fecha es el producido por Auge (2003), donde
distingue ocho regiones hidrogeoldgicas con su correspondiente descripcion.

No pueden omitirse los trabajos que abordan la caracterizacion de grandes entidades
acuiferas, como los producidos por Bonorino para la cuenca de Bahia Blanca (1988), el
Consejo Federal de Inversiones (1990) en parte de la regién costera atlantica, Auge y
Hernandez (1983) y Auge et al. (2002) sobre el acuifero Puelche, Agua y Energia Eléctrica
(1990) para el ambito del Noroeste y Gonzalez et al. (1990) en la cuenca de las Lagunas
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Il. CRITERIOS UTILIZADOS

Para emprender la tarea de sistematizacién hidrogeolégica en un vasto territorio de
307.571 km? con diferentes regimenes climéticos, rasgos geomoérficos que van desde
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cordones serranos a llanura terminal, edades geoldgicas desde el Preca'mbrl_col al Reciente,
configuraciones geohidroldgicas diversas, todos los comportamientos h'((jjfo"to 09“'30313, sello
hidroquimico de distinta génesis e intervenciones antropicas con lm_pactp dispar en el medio
natural, fue imprescindible inicialmente acudir a la fijacion de Iog criterios distintivos.

El primero de ellos consistio en tomar en cuenta exqiuswamente Iqs factores natqrgles,
al momento de discretizar las regiones, ya que las distorsiones m}rqdumdag por la actividad
antrépica son variables en el tiempo y consecuentemente los limites atr!bmbles en cada
momento. Tal el caso del conurbano metropolitano, que pese al alto grado de intervencion en el
medio hidrogeolégico es mantenido como parte de la Region Noreste, aun cuando se
particularice en la descripcion. :

Los condicionantes climaticos existen cuando se analizan los extremos sub-humedos
humedos y semidridos, afectando a la tasa de recarga, pero su manifestacw_)n es gradual y los
accidentes orograficos no configuran una barrera respecto a los aportes pluviales. o

Son basicos los criterios emanados de la geomorfologia, especialmente en un gmblto
donde prevalece la llanura y la relacién de los fendmenos exdgenos con el régimen
subterraneo es sumamente estrecha. Sobre la base de este criterio se ha definido por ejemplo
la Regién Llanura Costera y se han agrupado los ambientes de llanura interserrana y
periserranos en una Unica region. La geologia, condicionante fundamental en lo que se refiere
al medio fisico, es asumida para este caso bajo una vision eminentemente hidrolitolégica.
Tanto una roca granitica como una cuarcita no fisuradas tienen, pese a su evidente
diferenciacion litolégica, un mismo comportamiento acuifugo. Otro tanto vale para las
asignaciones puramente estratigraficas: no influye la asignacion temporal ni el nombre
formacional en el comportamiento de los materiales geoldgicos, desde el punto de vista
hidrogeolégico.

Un caso especial se plantea para la Region de la Cuenca de Bahia Blanca, donde la
existencia de un sistema termal profundo con aguas de bajo tenor salino amerita su distincion,
como lo propone Bonorino (1988).

Mas delicados de tratamiento son los aspectos hidrodinamicos e hidroquimicos dentro
de los sistemas geohidrolégicos. Como verdaderas variables, admiten cambios temporales a
veces importantes. Se ha privilegiado por lo tanto la ocurrencia de las etapas fundamentales
del circuito geohidrologico (recarga-circulacién-descarga) en cada regién, desde el punto de
vista de los mecanismos actuantes y del desarrollo del circuito, inclusive para componentes
diferentes dentro de un mismo sistema. Un razonamiento similar vale para las caracteristicas
hidrogeoquimicas, prefiriéndose acudir a los criterios de zonalidad por resultar mas compatibles
con la atribucién de pertenencia regional.

lll. REGIONES HIDROGEOLOGICAS

Sobre la base de la exposicion de criterios precedente y a titulo de introduccién a la
regionalizacion, se traza un panorama general en el cual estan incluidas.

El clima varia gradualmente desde un tipo sub-himedo-himedo en el Noreste, donde
las precipitaciones medias anuales superan los 1000 mm y los excesos hidricos los 250
mm/afio, a semi-arido con lluvias medias de 370 mm/afio y déficit hidrico, en el Sur-Suroeste.
Dentro de los rasgos morfoldgicos mayores, domina la llanura en sus distintas expresiones
(ondulada, alta, deprimida, marginal costera, delta), por sobre los alineamientos serranos
(Tandilia y Ventania) y sus bajadas, y la comarca Norpatagénica como planicie diferenciable.
Existen amplias comarcas naturalmente arreicas (Noroeste, Norpatagonica), cuencas
endorreicas (Lagunas Encadenas del Oeste, Chasic6) y exorreicas con distinta facilidad para el
escurrimiento superficial.

Los caracteres geoldgicos son los tipicos de las grandes llanuras: monotonia
superficial, falta de afloramientos (excepto las sierras, barrancas costeras y valles de algunos
cursos de agua), escasa deformacion tectdnica, predominancia de fracciones peliticas y
arenosas finas sobre las gruesas, continuidad y extension areal considerable de las entidades
geolégicas. Solamente los depdsitos modernos y recientes de origen fluvial, marino y edlico se
circunscriben a ambitos reducidos (Auge y Hernandez, 1983). En cambio, la secuencia vertical
es distintiva para casi todas las regiones, permitiendo la existencia de diferentes
conformaciones hidrolitoldgicas.

360



Geologia y Recursos Minerales dis1a Provingia de Buenos Aires

Desde el punto de vista hidrogeolégico, las unidades acuiferas se desarrollan
fundamentalmente en medio poroso y sélo en los ambitos serranos se manifiestan
probadamente acuiferos en medio fisurado.

Las caracteristicas hidrodindmicas e hidroquimicas por su especificidad, son tratadas
para cada region en particular. Como caracteristicas generales pueden mencionarse la lentitud
del flujo subterraneo y la importancia de la transferencia vertical del agua y la presencia de
diferentes zonalidades hidroquimicas (vertical normal e invertida, geoldgica, antrépica).

En el tratamiento de cada una de las regiones (Figura 1) que se sucede, dado que en
este mismo Relatorio se incluyen contribuciones que hacen a la descripcion litolégica,
estratigrafia y contexto estructural, solamente se hara referencia a cada una de las unidades
formacionales involucradas y adoptando la denominacién mas arraigada y/o pertinente a la
finalidad hidrogeolégica, inclusive genérica en algunos casos.

La presencia de oligoelementos téxicos de origen natural, como arsénico y flior, es
tratada en otra contribucion a este Relatorio (Hernandez, M. A.) por su implicancia ambiental.

Para mayor claridad, se acompafan cuadros sintéticos de la conformacién fisica de los
sistemas geohidrolégicos en cada caso. No se hace referencia a los espesores involucrados,
dada la dispar densidad de informacion en el territorio que impide hacerlo representativamente.

I1.1. REGION NORESTE

Con una extension de 31.900 km? esta bordeada por el Arroyo del Medio, rios Parana
y de la Plata y la divisoria con la cuenca de los rios Salado y Samborombén. De relieve
ondulado en el sector noroccidental, se pasa transicionalmente a otro suavemente ondulado
hasta llano en direccién NW-SE. La red de drenaje es tributaria de los rios Parana-de la Plata,
con cuencas mas pequefas y alveos de menor recorrido en aguel sentido.

Se sintetiza en el Cuadro 1 la configuracion fisica del sistema geohidrolégico local. La
Zona No-Saturada (ZNS) posee un espesor variable entre pocos centimetros y 10 m, llegando
a aflorar la superficie fredtica en el sector de la planicie aluvial del rio de la Plata. El acuifero
freatico esta contenido en depdsitos del Pampeano (ocasionalmente también Pospampeanos
en las zonas mas bajas) y configura una unidad desde el punto de vista hidraulico con un semi-
libre también alli alojado, mas productivo.

Comportamiento

Unidad geoldgica Litologia hidrolitolégico
Limos, arenas limosas, limos arcillosos. Zona No-Saturada
Pospampeanc + Pampeand | oy hiflas Acuifero (freatico)
P Limos loessoides, limos finamente arenosos, | Aculfero (freatico)
ampeano calcéreos Acuifero (semilibre)
Pampeano (inferior) Limos arcillosos. Arcillas limosas Acuitardo

Arenas medianas a finas, ocasionalmente

F. Arenas Puelches gruesas

Acuifero (semiconfinado)}

F. Parand (superior) Arcillas verdes, verde-azuladas Acuicludo

F. Parand (inferior) Arenas medianas a finas, marinas Acuifero (confinado)

F. Olivos (superior) Arcillas rojizas Acuicludo

F. Olivos (inferior) Arenas medianas a gruesas, gravas basales | Acuifero (confinado)
; : Basaltos

Basamento hidrogeoldgico Granitos y gneisses Acuifugo

Cuadro 1

En la base del Pampeano se localiza un acuitardo (limos arcillosos, arcilla limosa),
coincidente en general con la Formacién Ensenada o equivalentes, que sirve de techo al
acuifero Puelche (Formacion Arenas Puelches) con un reducido desarrollo, entre 2 y 12 m. EJ
acuifero Puelche yace en toda la region, extendiéndose hacia el Sur y penetrando en las
vecinas provincias de Santa Fe, Entre Rios vy Cordobg. Es el mas explotado del pais en
volumen en la actualidad (Auge et al., 2002). La secuencia continia con un espesor de arcillas
marinas verde-azuladas correspondiente a la seccion sqpt::‘rior de la Formacion Parana, de
comportamiento acuicludo, por sobre arenas verdes a grisaceas también marinas, acuiferas,
que conforman la base de dicha formacion. Por debajo se hallan arcillas pardo-rojizas
continentales muy plasticas, acuicludas y pertenecientes a la Formacién Olivos (seccion
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superior), techo de una unidad acuifera confinada localizada en las arenas basales de esta
Formacidn.
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El hidroapoyo del sistema acuifero esta constituido por rocas del Basamento (plutonita
metamo.r’ntas del Complejo Martin Garcia) y en ciertos sectores, por rocas basalticas asig(;ﬂables as IZ
Formacién Serra Gergl (Jurasico superior-Cretacico inferior), sobrepuestas en discordancia a la anterior y
halladas en'perforac!ones practicadas en el sector de San Nicolds-Pergamino y en la Bahia de
Samborombdn (Hernandez et al,, 1975; Auge et al., 2002). Es considerado acuifugo al no poderse
comprobar la existencia de acuiferos de fisuras.

La recarga Qel acuifero freatico y semilibre Pampeano es autéctona directa, a expensas
de excedentes hidricos que superan los 250 mmy/afio. En el acuifero Puelche es autéctona
indirecta por filtracién vertical desde la unidad superior a través del acuitardo, en aquellas
posiciones donde su nivel piezométrico resulta negativo. Los acuiferos Parana y Olivos
reconocen recarga aloctona, habiéndose demostrado recientemente la inexistencia de filtracién
vertical a través de las arcillas de la Formacion Parana.

Puede situarse la descarga regional del sistema hacia la ribera de los rios Parana y de
la Plata y la local, en los cursos de agua superficial, de comportamiento efluente o ganador
(EASNE, 1972). En el caso del acuifero Puelche, la intensa explotacién introdujo una fuerte
distorsion de la red equipotencial, evidenciando la existencia de extensos conos de depresion
regional emplazados en el area metropolitana (conurbano) y Gran La Plata. Estas hidroformas
antrépicas forzaron un cambio en el sentido de flujo y en el comportamiento en parte de los rios
y arroyos del area, acompafado de intrusién salina desde la planicie aluvial del rio de la Plata y
deplecion del conjunto freatico-semilibre Pampeano (Auge et al., 2002). Desde la década de los
‘80, el desuso de perforaciones de servicio y la importacion de agua fluvial produjo la
recuperacion de los niveles piezométricos y consecuentemente de los freaticos, con efectos de
anegamiento en construcciones subsuperficiales y sectores bajos (Hernandez y Gonzalez,
1997 y 2000).

El acuifero fredtico y semilibre Pampeano ofrecen en general aguas de buena calidad,
con baja salinidad entre 500 y 2000 mg/l, excepto en la planicie aluvial del rio de la Plata y
valles inferiores de los rios y arroyos principales donde puede alcanzar los 10000 mg/l. Para el
acuifero Puelche normalmente no se superan los 2000 mg/l, desmejorando como en el caso
anterior hacia la planicie del rio de la Plata y cuenca del rio Salado. Los acuiferos confinados
infrapuestos albergan aguas salobres a salinas, con extremos de 3000 mg/l y > 10000 mg/I.

lIl. 2. REGION NOROESTE

Se corresponde con la comarca arreica conocida genéricamente como “pampa
arenosa”, lindante con la cuenca superior del rio Salado, cuenca del Arroyo Vallimanca y la de
las Lagunas Encadenadas del Oeste (Regién Endorreica del Surceste), completando su
cor]?torno los limites interprovinciales con La Pampa, Cérdoba y Santa Fe e involucrando 75.800
km?®.

La secuencia geoldgica, que comprende a la componente fisica del sistema (Cuadro 2),
comienza con los términos arenosos y limo-arenosos edlicos representados por la Formacion
Junin y equivalentes, en los cuales se desarrolla la ZNS y generalmente también el acuifero
freatico, principal proveedor de aguas de baja salinidad, cubriendo aproximadamente el 72%
del area.

Contintan los caracteristicos limos loessoides del Pampeano alojando a un acuifero
semilibre, con limos arcillosos a arcillas limosas en su base que sirven de techo acuitardo a la
siguiente unidad acuifera. En la mayor parte de Ia- region se trata de la Formacién Araucano,
portadora de aguas salobres y de escaso rendimiento. En el sector Norte, de la Formacion
Arenas Puelches que penetra desde la region Noreste con aguas en general de baja salinidad
en un acuifero semiconfinado. .

El esquema en profundidad es similar el planteado para las regiones Noreste y Sa!ado-
Vallimanca hasta la profundidad de yacencia de la For'mac10n Las _Chllcas, cqn_alternanma de
relativamente importantes espesores acuicludos y acuiferos terciarios, estos Ultimos con agua
de mala calidad. Se afiade en el sector meridional un elemento perteneciente a la cuenca de
Macachin (Hernandez et al., 1975), cual es la Formacién Abramo (Cretacico). '

La base del sistema estd dada por el Basamento '(asum|do como  acuifugo),
representado por rocas pertenecientes al zécalo de ambos sistemas serranos (granitos,

metamorfitas, calizas y cuarcitas).
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sistema (por encima de la Formacién Parand) es
ya mencionado de recarga rechazada desde la
s intermedanosas. Las zonas principales de
arenosos, determinan la ocurrencia de
o regional de aguas salobre. Las mas

La recarga en la fase activa del
autoctona directa, con presencia del fenémeno
década de los ‘80, inicialmente en areas baja
recarga a favor de la permeabilidad de los sedimentos
lentes de agua dulce en relacion interfacial con un marc
notables se localizan en Nueve de Julio, Moctezuma, Pasteur-Diego de Alvear, Her!dgrson,
Mari Lauguen, Salliqueld, Coronel Granada y son la fuente casi excluyente de provision de
agua doméstica en la region. Los acuiferos confinados més profundos reconocen una recarga

aloctona y suelen presentar surgencia.

Unidad geoldgica

Litologia

Comportamiento
hidrolitolégico

Pospampeano (F. Juniny
ofras)

Arenas finas, limos, limos arcillosos

Zona No-Saturada /
acuifero (fredtico)

Pampeano

Limos loessoides, calcareos. Limos arenosos
Limos arcillosos

Acuifero (freat.+semilibre)
Acuitardo

F. Araucano/
F. Arenas Puelches

Arenas limosas yesiferas, limos
Arenas medianas a finas

Acuifero (semiconfinado)

F. Parana (superior) Arcillas verdes, verde-azuladas Acuicludo
F. Parana (inferior) Arenas medianas a finas, marinas Acuifero (confinado)
Acuicludo

Arcillas rojizas

F. Olivos (superior)
Arenas medianas a gruesas, gravas basales

F. Olivos (infeior) Acuifero (confinado)

F. Las Chilcas Limolitas, arcilitas Acuicludo
F. Abramo Areniscas consolidadas, limolitas arenosas Acuicludo !
' ' Acuifero (confinado)

Cuarcitas, calizas. Granitos, gneisses Acuifugo

Basamento hidrogeolégico

Cuadro 2

La descarga se ha reconocido para la porcién activa del sistema (flujo local), hacia los
bordes representados por los alveos del rio Salado y Arroyo Vallimanca. No existe una
densidad suficiente de informacién profunda como para advertir con cierto detalle la que ocurre
en los acuiferos profundos, admitiéndose que deberia ocurrir hacia el Océano Atlantico tal
como lo plantean Hernandez et al. (1975).

Como se anticipara, las aguas de menor tenor salino se corresponden con el acuifero
freatico cuando yace en cuerpos medanosos (lentes de agua dulce), Total de Sélidos Disueltos
(TSD) entre 400 mg/l a 2000 mg/l y con el acuifero Pampeano en el sector septentrional del
area. En el resto el panorama es de aguas con contenido de sales elevado (hasta 30000 mg/l)
excepto las mencionadas lentes. El Acuifero Puelche contiene aguas dulces en el extremo
norte y salobres en el resto de su dmbito, condicion cualitativa que predomina en su coetaneo
Araucano. Son salinas las alojadas en los acuiferos confinados profundos al superar los 10000
mg/l, alcanzando puntualmente hasta 60000 mg/l.

111.3. REGION SALADO-VALLIMANCA

Incluye a las cuencas homénimas en su transito bonaerense (la primera nace en la
Provincia de Santa Fe), no involucrandose en esta contribucion la de las lagunas Encadenadas
del Oeste por estar naturalmente desconectada y ser de comportamiento endorreico. Tampoco
comprende la aqui denominada Regioén Llanura Costera por las razones apuntadas en su
caracterizacion. Tal como fue delimitada, reine unos 52.700 km?.

En el Cuadro 3 se sintetiza la conformacion fisica del sistema geohidrolégico que se
describe, cuya zona superior donde se emplaza la ZNS vy parte superior del acuifero freético
admite una amplia variacion litolégica, que va desde arenas edlicas en los médanos
occidentales y dunas costeras, limos, arcillas y limos arcillosos, hasta arenas fluviales y
conchillas en el borde litoral.

Subyacen los sedimentos del Pampeano, contenedores del acuifero freético y otro
semilibre hidraulicamente asociado. En su base se identifica un variable espesor pelitico (limos
arcillosos, arcillas limosas a limoarenosas), que actia como acuitardo, techo de los acuiferos

subyacentes.

364



Geclogia y Recursos Minerales de la Provincia de Buenos Aires

o Sobre margen izquierda del rio Salado y trasgrediéndolo hacia el Sur, se halla en esa
posicion el acuifero semiconfinado contenido en la Formacién Arenas Puelches, que mas al
Sur pasa Iqteralmente a su sincrénica Formacion Araucano, también semiconfinada pero de
meno;‘cuahdad e}cuifera y con aguas salobres (Auge et al., 2002). Por debajo se prolonga una
su_cesmn de acuiferos confinados con agua salobre-salina y acuicludos (Formaciones Parana y
Olivos), sobre arcillas, arcillas arenosas y areniscas de las Formaciones Rio Salado, General
Belgrano y Las Chilcas, alumbradas por perforaciones de exploracién petrolifera que
constataron el carécter acuifero de algunos intervalos, con agua muy salina (Hernandez et al.,
1975). Siguen basaltos atribuibles a la Formacién Serra Geral también mencionados para la
region Noreste, primariamente acuifugos sin conocerse si poseen permeabilidad secundaria. E!
basamento hidrogeolégico esta representado por rocas graniticas, gneisses y cuarcitas (Auge,
2003).

La recarga, autéctona directa, es de tipo areal con manifestaciones localizadas en
sectores donde adquieren expresién las geoformas medanosas. También aqui ocurre recarga
rechazada en las zonas bajas (planicies aluviales, bajos endorreicos, planicies marginales de
cuerpos lagunares) cuando acaecen periodos de generosidad pluvial. Como ocurre en las
regiones tratadas precedentemente, las unidades acuiferas mas profundas se recargan
aléctonamente.

Comportamiento

Unidad geoldgica Litologia

hidrolitolégico

Pospampeano

Arenas finas, limos, limos arcillosos, arenas,
conchillas

Zona No-Saturada /
acuifero (freatico)

Pampeano

Limos loessoides, limos arenosos, arenas
muy finas. Coquinas.

Acuifero (freatico)
Acuifero (semilibre)

Pampeano (inferior)

Limos arcillosos. Arcillas limosas

Acuitardo

F. Arenas Puelches
F. Araucano

Arenas fluviales, medianas y finas
Arenas limosas yesiferas, limos

Acuitero (semiconfinado)

F. Serra Geral

Basaltos

F. Parand (superior) Arcillas verdes, verde-azuladas Acuicludo

F. Paran4 (inferior) Arenas medianas a finas, verdes, marinas Acuifero (confinado)

F. Olivos (superior) Arcillas rojizas Acuicludo

F. Olivos (inferior) Arenas medianas a gruesas, gravas basales | Acuifero (confinado)

F.Las Chilcas, Gral. Belgrano, | Arcillas, arcillas arenosas Acuicludo

Rio Salado Areniscas Acuifero (confinado)
Acuifugo

Acuifero (fisurado?)

Basamento hidrogeolégico

Granitos, gneisses

Acuifugo

Cuadro 3

La descarga prevalente es consuntiva y la local, localizada en los cursos fluviales y
lagunas, de neto caracter ganador o efluente, proceso al cual debe su nombre el rio Salado,
receptor de caudal basico con moderadamente alta salinidad. La regional ocurre hacia la Bahia
de Samborombén. La circulacion subterranea sucede a muy baja velocidad, con gradientes del
orden de centimetros por kilometro.

Hidroquimicamente, existe una amplitud muy marcada en los acuiferos superiores. En
el freatico va desde menos de 500 mg/l a 1500 mg/l en los cordones arenosos y conchiles
litorales y médanos mediterraneos, mientras gue en el Pampeano se registran tenores salinos
entre 500 mg/l y 20000 mg/l, con una tendencia general al incremento de sales disueltas hacia
el eje del Salado. El acuifero Puelche ofrece concentraciones entre 2000 mg/l ¥ 10000 mg/l.

Los acuiferos profundos son de cardcter salobre a salino, prevaleciendo esta Ultima

calificacién con extremos que superan |os 60000 mg/l.

ll. 4. REGION COSTERA

a delgada faja coincidente con los alineamientos de dunas costeras,
bo San Antonio hasta Santa Clara del Mar y desde Chapadmalal
ta, Ginicamente interrumpida por la regién Serrana (Tandilia) en su
itura de Mar del Plata, completando unos 2660 km®.

ciales de la secuencia corresponden precisamente a las
lineamiento de dunas. La base arcillosa o limo-arcillosa de

Extendida como un
desde la Punta Norte del Ca
hasta practicamente Punta Al
contacto con el océano ala a

Los términos mas superfi
arenas edlicas que conforman el a
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estos depdsitos contenedores del acuifero freatico, lo separan de otro semiconfinado también
alojado en arenas finas a medianas que en el sector Norte reciben la denominacion de
Formacién San Clemente.

. El agua subterranea contenida en las cadenas de dunas es de baja salinidad y guarda
relac[én interfacial con la marina del Atlantico y particularmente en el sector septentrional,
?ambré.n €on agua salina continental yacente en la margen Oeste de las dunas, de descarga
impedida o retardada por el efecto barrera que estas producen (Sala et al., 1977).

_ Infrayacen sedimentos del Pampeano (sector Norte) o Formacién Belén/Formacion
Chasicé en el Sur, portadores de acuiferos semilibres/semiconfinados, con un acuitardo basal.
Esta unidad los separa de las formaciones Arenas Puelches o Araucano, segun la posicion, en
ambos casos con acuiferos de aguas salobres a salinas como todos los infrayacentes.

En el sector septentrional la secuencia se completa con las Formaciones Parana,
Olivos, Rio Salado, Gral. Belgrano, Las Chilcas con el mismo comportamiento ya descripto
para la region Salado-Vallimanca y en el meridional con sus homdlogas Formaciones Barranca
Final, Ombucta, Pedro Luro y Colorado, para la de Bahia Blanca (Cuadro 4).

‘ El hidroapoyo general (Basamento hidrogeoldgico) esta representado por cuarcitas,
lutitas, arcilitas, dolomitas, granitos, gneisses y milonitas (Norte) y cuarcitas, pizarras, Iutitas,
areniscas, conglomerados y granitos (Sur). El conocimiento de los términos mas profundos
grolcedg de la exploracion petrolifera “offshore” en las cuencas denominadas Marina | y

olorado.

. . p 2 Comportamiento
Unidad geolégica Litologia hidrolitolégico
" : Zona No-Saturada /
Pospampeano Arenas finas, limos acuifero (fredtico)
Pospampeano (F. La Postrera, | Arenas finas, arenas medianas. Conchillas. Acuifero (freatico)
P.Médanos, equiv.) eivalentes | Limos, limos arcillosos Acuitardo
F. San Clemente, F. Pozo N Arenas medianas a finas, interc. arcillosas, . . ’
10 y equivalentes. conchillas i )
Limos loessoides, calcdreos. Acuifero (semiconfinado)
Pampeano Limos arenosos. Limos arcillosos Acuitardo
F. Arenas Puelches / Arenas medianas a finas i
F. Araucano Arenas limosas yesiferas, limos Acuftero: (semiconfinado)
. Parana (Norte)/Barranca Arcillas verdes Acuicludo
Final (Sur) Arenas medianas-finas, marinas Acuifero (confinado)
F. Olivos (Norte)/Ombucta Arcillas rojas Acuicludo
(Sur) Arenas medianas a gruesas, gravas Acuifero (confinado)
F. Las Chilcas, Gral. Arcillas, arcillas arenosas Acuicludo
Belgrano, Rio Salado {(Norte) | Areniscas Acuifero {(confinado)
F. Pedro Luro Arcilitas, limolitas, arenas Acuicludo
F. Colorado (Sur) Arenas gruesas, areniscas Acuifero (confinado)
Cuarcitas, lutitas, arcilitas, dolomitas, Acuifugo
granitos, gneisses, milonitas (Norte) Acuifero (fisurado)
Basamento hidregeolégico Cuarcitas, pizarras, lutitas, areniscas, Acuifugo
conglomerados, granitos (Sur) Acuifero (fisurado)
Cuadro 4

El tipo de recarga es local y lineal (Gonzalez et al., 2004), focalizada en el alineamiento
de dunas donde se alojan las Unicas reservas utilizables. Conforman estas la mencionada
“parrera” (Sala et al., 1977) que obstaculiza el flujo regional hacia el oceano, dejando al
occidente aguas enriquecidas en sales. La descarga se produce hacia ambos flancos de los
alineamientos, la llanura terminal y el océano con sendas interfases agua dulce-agua salada.

La existencia de aguas dulces estd limitada en este ambiente a los cordones
medanosos, tanto en su acuifero libre como en el sgmiconfinado asociado, con tenores entre
5000 y 2000 mg/l. Las contenidas en el resto del sistema son calificables desde salobres a

salinas, llegando a superar los 50000 mg/l.
IIl. 5. REGION CUENCA DE BAHIA BLANCA

Tal como se ha mencionado més arriba a propdsito de los criterios utilizados para la
regionalizacion, este dmbito esta definido por la existencia de un sistema hidrotermal profundo
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con aguas de baja salinidad, dif
(Cuenca del rio Colorado). Cubriri

El cuadro 5 reproduce el
cuya descripcién se remite a |a
Relatorio, al igual que las caracter(sticas hidro

contribucién

erenciable por lo tanto de la
a un 4rea de 3000 km? (Bonorin
esquema de conformacién fisica del sistema geohidroldgico,

prgsentada por Bonorino (2005) en este mismo
dindmicas e hidroquimicas.

1enos Aires

cuenca geoldgica continente
0, 1988)

Unidad geolégica

Arenas, arenas gruesas

Litologia Comportamiento
Médanos 9 hidrolitolégico
Arenas edlicas Zona.No-Saturada/ acuifero
(fredtico)
Pampeano Limos loessoides Acuifero (freatico)
F. Chasicé Arcillas y areniscas yesiferas Acuitardo
Arenas finas Acuifero (semiconfinado)
F. Barranca Final Arcillas marin ; Acuicludo
inas cfintercalaciones de arenas Acuifleros SubGrainaNsS
F. Ombucta Arcillas, arcillas arenosas Acuicludo

Acuifero (confinado)

F. Pedro Luro

Arcilitas, limolitas, arenas
Arcilitas, limolitas

Acuitero (confinado)

paleozoicas)

Areniscas cuarciticas, cuarcitas, granitos

Acuicludo
F. Colorado Arengs gruesas, conglomeradicas (sup.) Acuitero (confinado)
Areniscas (inferior) Acuifugo
Basamento hidrogeoldgico Areniscas
(F. Fortin + rocas Acuifugo

Cuadro 5

Cabe destacar que esta regién ofrece un ejemplo tnico, al menos en el pais, de un
sistema hidrotermal profundo con recarga aléctona préxima, elevada carga potenciométrica
(con surgencia original de 100 m sobre la superficie) y zonacién hidroquimica geolégica.

Esta dltima estd dada por la existencia de agua dulce en términos profundos
(Formacion Ombucta) de 1000 a 2000 mg/l, por debajo de acuiferos de mayor contenido salino
que llegan al orden de 100000 mg/l en el confinado alojado en la Formacion Barranca Final.
Factores estructurales (espesor de los acuicludos) y litolégicos (muy baja permeabilidad de las
arcillas) tipifican claramente a este tipo de zonalidad. Existen escasas manifestaciones de agua
poco salina en cuerpos medanosos, a modo de pequefias lentes.

1.6. REGION NORPATAGONICA

Se desarrolla desde los aproximadamente 39° de latitud Sur hasta el rio Negro,
incluyendo la mayor parte del Partido de Villarino y totaimente al de Patagones, con una
extensién de 22.350 km®. Pertenece al dominio patagénico extrandino desarrollado al Sur del
rio Colorado, tanto fisiograficamente como por el tipo de suelos, contenido floristico y régimen
climatico. o _

El desarrollo vertical (Cuadro 6) es de cierta manera similar al mostrado para la regién
de Bahia Blanca, con algunas diferencias como la presencia de un manto de gravas ngdados
patagénicos) cubriendo el relieve mesetiforme, la escasa presencia del Parppeano limitada al
extremo Norte, cuyo rol es cubierto por la Formacién Belén, y eI’ p.redomlmo gr}aal de la F.
Elvira, de origen marino y acuifero salino, por sobr_g la sincrénica Formamop Ombucta
portadora del principal acuifero de agua dulce, en la region de Bahia Blanca (Hernandez et al.,
1975; Bonorino 1988, 2005). . n o .

El acuifero fredtico constituye practicamente la tnica posibilidad de provision de agua
de baja salinidad, cuando se lo halla en formaciones medanosas o las terrazas aluviales del rio
Coloradg.a recarga ocurre de forma autéctona directa, a partir de la infiltracion rapida de los
reducidos aportes pluviales en los materiales mas permeables y Formacién Belén, y por aporte
a partir de los rios Negro y Colorado, ambos de co_mpgrtaymuento |_nflueme o peydedor. En este
Ultimo caso, la recarga esté difundida por el propio disefo deltaico del drenaje natural en el
tramo inferior y la presencia de canales de riego (Unificador | y Il, Villalonga, Julid-Echarren y
secundarios) que se comportan también como perdedores.
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En las proximidades de las localidades de Villalonga y Stroeder y en la faja medanosa
costera se situan las principales areas naturales de recarga, en forma de lentes de agua dulce
(Albouy et al., 1997).

Unidad geolégica

Litologia

Comportamiento
hidrolitoldgico

Médanos
Rodados patagénicos

Arenas edlicas
Gravas parcialmente cementadas

Zona No-Saturada

Medanos/Aluvio R.Colorado
Pampeano (restringido)

Arenas edlicas/limos, arenas
Limos

F. Belén

Areniscas c/intercalaciones arcillosas

Acuifero (freético)

F. Chasic6

Arcillas y areniscas yesiferas

Acuitero (semiconfinado)

F. Barranca Final

Arcillas marinas c/intercalaciones de arenas

Acuicludo
Acuiferos subordinados

F. Elvira
F.Ombucta (restringida)

Arcillas, lutitas y tobas (sup). Areniscas en
parte conglomerddicas (inf.)

Acuifero (confinado)

F. Pedro Luro

Arcilitas, limolitas, arenas
Arcilitas, limolitas

Aculfero (confinado)
Acuicludo

F. Colorado

Areniscas gruesas, conglomerddicas
(superior)  Areniscas (inferior)

Acuifero (confinado)
Acuifugo

Basamento hidrogeoldgico (F.
Fortin + formaciones
paleozoicas)

Areniscas c/arcillas y limolitas

Areniscas cuarciticas, cuarcitas, granitos

Acuifugo

Cuadro 6

Puede advertirse la descarga local en los principales bajos salinos de la comarca
(salinas del Algarrobo, del Inglés, de Piedra, Salitral Grande, Salitral del Barrancoso) y la
regional, en direccién al mar.

Muy restringida es en la region la presencia de agua de baja salinidad, limitada al
acuifero freatico en cuerpos medanosos, dunas proximas a la Bahia de San Blas y
adyacencias del valle del Colorado y canales de riego, en estos ultimos casos por influencia del
régimen superficial perdedor. El resto del acuifero contiene aguas salobres a salinas, con
concentraciones proximas a los 18000 mg/l que se incrementan en profundidad hasta adquirir
el caracter de verdaderas salmueras subterraneas (Formacién Barranca Final).

1. 7. REGION ENDORREICA DEL SUROESTE

Coincidente con las cuencas endorreicas de las Lagunas Encadenadas del Oeste y
Chasicé, incluye una superficie de aproximadamente 26.300 km® (Saravia et al., 1987).
Albergan importantes cuerpos lacunares: lago Epecuén y lagunas Alpataco, La Paraguaya, del
Venado, del Monte, Cochico, Alsina, Inchauspe en la primera y Cochico la segunda.

La sintesis de la configuracion fisica del sistema geohidroldgico (Cuadro 7) muestra el
emplazamiento de la ZNS en terrenos pospampeanos o aluviales modernos, desde pocos
centimetros hasta su inexistencia en las partes bajas del relieve, llegando a interesar el
Pampeano con un desarrollo de metros en lugares mas elevados.

El acuifero freatico esta incluido en sectores medanosos pospampeanos y/o en el
Pampeano (incluida la Formacion Epecuén) y reconoce hasta un comportamiento semilibre en
profundidad. Contiene agua dulce en coincidencia con los cuerpos medanosos, hasta salina en
la proximidad de las lagunas. Por debajo yacen las arcillas acuicludas de la Formacién Parana
sobre un paquete arenoso basal de la misma Formacién, con aguas salinas y niveles
potenciométricos positivos. El hidroapoyo esta conformado por rocas del basamento y de los
Grupos Curamalal, Ventana y Pillahuinco (Paleozoico), ain cuando estos ultimos incluyan
acuiferos en fisuras (Gonzélez et al., 1990).

La recarga del sistema es autdctona directa, a expensas de la buena permeabilidad de
los depositos aflorantes (arenas), a excepcion del acuifero alojado en la Formacién Parand, de
tipo aléctono, sin que pueda precisarse su localizacion espacial (Hernandez et al., 1975).

El flujo subterrdneo tiene un comportamiento centripeto hacia los puntos més bajos
(Lago Epecuén y Laguna Chasic6, esta Udltima con cota de lecho -40 m s/0IGM) siendo la
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descarga del sistema exclusi i iraci

e Ll (1990, Ivamente consuntiva (evapotraspiracion, evaporacién) segun
El agua Ati i

e saleg - Eﬂg?ed;rseatha alojada en las lentes medanosas contiene entre 1000 y 1500

o hacie,l . n:ﬂtggrabnaQO czsitens:blemente hacia el ambito de los cuerpos lagunares,
’ o (Lago :

subterranea en su contorno. No ei; ha el ie e S B e s i

: bitual que el Pampeano contenga agua de baja salinidad
y en los acuiferos profundos es salina en todas las unid;des. M !

Unidad geolégica Litologia Comportamiento
Pospampeans (F_Verad hidrolitolégico
; - Venado) + | Arenas finas, lim i
aluvio + Pampeano. Evaporitas 05 arenosos. fimos Zona No-Saturada
Pospampeano + Pampeano + | Aren, i i ;
as edlicas, limos, . - B
F. Epecuén. bancos calcdreos 08, limos arenosos, Acuifero (freatico + semilibre)
F. Parand (superior) Arcillas verdes Acufcludo
F. Paran4 (inferior) Arenas medianas a finas, verdes, marinas Acuifero (confinado)
Basamento hidrogeologico Granitos, lutitas, cuarcitas y areniscas Aculieno (fisusada)
Acuffugo
Cuadro 7

l1l. 8. REGION SERRANA

Se corresponde con los dos sistemas serranos bonaerenses (Tandilia y Ventania), que
en su conjunto ocupan unos 15.430 km?.

El Cuadro 8 reproduce esquemaéticamente la secuencia hidrolitolégica que alberga al
sistema geohidrol6gico. La ZNS posee un desarrollo importante, de hasta decenas de metros
sobre el limite con la regién Interserrana-Periserrana (vertiente nororiental de Tandilia),
ocupando tanto el espacio de los sedimentos edlicos Pospampeanos (Formaciones Las
Animas y La Milagrosa) como de los Pampeanos (Formaciones Vela, Barker, Saavedra y
otras). Estos ultimos albergan al acuifero freatico en ambos sistemas serranos, que cuando
adquiere cierto desarrollo suele pasar a un comportamiento semilibre, merced a su anisotropia
vertical.

Comportamiento
hidrolitolégico

Arenas edlicas, arenas fluviales, limos. Limos | Zona No-Saturada / acuifero
loessoides (fredtico)

Acuifero (freatico)

Unidad geolégica Litologia

Pospampeano +Pampeano

Pampeano Limos loessoides, limos arenosos Acuifero (semilibre)
Cuarcitas, lutitas, arcilitas, dolomitas, Acuffugo
) i granitos, gneisses, milonitas (Tandilia) Acuifero (fisurado - Grus)
Basamento diigeologico Cuarcitas, pizarras, lutitas, areniscas, Acuifugo ‘
conglomerados (Ventania) Acuifero (fisurado)
Cuadro 8

En el sistema de Ventania suelen aparecer espesores sefiticos y arenas, de
caracteristicas acuiferas. También se ha citado la presencia de un espesor de granitos
meteorizados (Auge, 2003) y hasta un verdadero grus de compoﬂgmlento aparentemente
acuifero, que no es incluido en el Cuadro 8 al desconocerse Su extension. 5 _

El Basamento hidrogeoldgico esta confo‘rmado‘ por cuarc_ltas, lutlta_s, arcilitas, dolomitas,
granitos, gneisses, milonitas en Tandilia y cuarcitas, pizarras, lutitas, areniscas, conglomerados
en Ventania. E! caracter acuifugo atribuido a gstas rocas se basa en sy_gomportamento
regional, aunque puede observase en_ambos sistemas serranos la ’gra?m{smnd de Iagua Pcl’f
fisuras (diaclasas, planos de esquistosidad y de estratificacién), que inclusive dan lugar a Ia
emstenc/lfl ?: Tea:;r;ggalgﬁiéc!ona directa, se agrega en esta region la tconcentramég %el
escurrimiento superficial desde el frente montafioso hacia las depresiones intraserranas, aonde
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se pro_duce |r_1f||:raci6n preferencial en coincidencia con la existencia de materiales permeables.
También la circulacién por fisuras contribuye a la recarga en estos lugares (Auge, 2003).

Los cursos de agua son mayoritariamente ganadores y por lo tanto, zonas de descarga
local, mientras que la regional se produce hacia la contigua regién Interserrana-Periserrana y
directamente al océano en Tandilia, en la zona de Mar del Plata.

Los acuiferos fredtico y semilibre cuentan con agua de muy baja salinidad,
generalmente entre 300 y 1200 mg/litro (extremo de 150 mg/l en Tandilia, Hernandez et al.,
2002) con valor més frecuente 500 mg/l, incluyendo manifestaciones de agua en fisuras.

. 9. REGION INTERSERRANA - PERISERRANA

~ En esta region se han agrupado los sectores periserranos que rodean a la regién
anterior, la llanura alta interserrana y sus pendientes noroccidental y suroriental (46.300 km?).
Esté_bordeada por ambientes llanos a excepcion de su limite con la regién Costera. La llanura
alta interserrana puede, por sus caracteristicas morfolégicas, hidrolégicas y geohidroldgicas,
ser considerada como una sub-regién.

' La secuencia hidrolitolégica (Cuadro 9) se compone de un reducido espesor de
sedimentos edlicos, arenas fluviales y limos que conforman la ZNS. El acuifero freatico esta
contenido en terrenos del Pampeano, adquiriendo en profundidad un carcter semilibre cuando
el espesor es considerable, como ocurre en el &mbito interserrano, en funcién de la anisotropia
vertical.

En el flanco nororiental de Tandilia, se cita la presencia de la Formacion Araucano
(Auge y Hernandez, 1983; Auge et al., 2002), que incluye un acuffero semiconfinado de pobre
rendimiento y aguas salobres.

Comportamiento

Unidad geoldgica Litologia hidrolitolégico
Pospampeano Arenas edlicas, arenas fluviales, limos Zona No-Saturada
. . : Acuifero (fre4tico)
Pampeano Limos loessoides, limos arenosos Acuifero (semilibre)
F. Araucano Arenas limosas yesi(feras, limos Acuifero (semiconfinado)
Cuarcitas, lutitas, arcilitas, dolomitas, Acuifugo
. ranitos, gneisses, milonitas (Tandilia Acuifero (fisurado
Basamento hidrogeoldgico Lol : 9 " - { 7 ) - ( J
Cuarcitas, pizarras, lutitas, areniscas, Acuifugo
conglomerados, granitos (Ventania) Acuifero (fisurado)
Cuadro 9

Si bien la regién recibe el tributo subterraneo desde la Serrana, en el ambito
periserrano se produce una circulacion manifiesta hacia sus bordes externos (regiones Salado-
Vallimanca, Llanura Costera y Endorreica del Suroeste, Océano Atlantico), mientras que en la
llanura alta central de la comarca periserrana tiende a acumularse, como ocurre en la distante
region Llanura Costera, contribuyendo luego a la organizacion del drenaje superficial y
subterraneo hacia el Noroeste y Sudeste (Garcia, 1969).

Puede entonces reconocerse un tipo de recarga autéctona directa y otro concurrente,
por afluencia subterranea desde la region Serrana, no descartandose en este proceso la
influencia de las fisuras en el material rocoso.

Localmente la descarga ocurre hacia los sistemas fluviales, de comportamiento
ganador, y regionalmente hacia las regiones de borde mencionadas y hacia el mar,
principalmente a través del caudal basico de los cursos de agua por el obstaculo que
representa la regiéon Costera como barrera hidraulica.

En el ambito periserrano, tanto el acuifero fredtico como el Pampeano son
contenedores de agua de contenido salino generalmente bajo (< 2000 mg/), incrementado en
las proximidades de la region costera por la reconocida dificultad para el drenaje.

En el sector interserrano y en razon de la muy lenta circulacién, se hallan también
amplias zonas donde se superan los 2000 mg/l. En la pendiente NE de' Tandilia, el acuifero
semiconfinado de la Formacion Araucano posee agua con TSD del orden de los 5000 mg/.
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11.10. REGION LLANURA COSTERA

Incluida por algunos autores dentro de la comarca deprimida del Salade-Vallimanca
(Auge, 2003) se ha preferido en este caso separarla por poseer caracteres distintivos, como la
falta total de drenaje natural integrado y la exigiedad de la pendiente, de incidencia en la fase
terrestre subterranea del ciclo hidrolégico.

Queda delimitada por la cuenca inferior del rio Salado, la llanura adosada a la vertiente
nororiental de Tandilia, las dunas de la Regién Costera septentrional y la Bahia de
Samborombdn. La superficie involucrada es de 28.200 km?.

El esquema del sistema geohidrolégico es similar al mostrado en el Cuadro 3, al cual
se lo remite.

Las particularidades mas arriba apuntadas, hacen de esta region la de mayor
acumulacién relativa de agua en el sistema, situacion reflejada en la alta densidad de
pequefios cuerpos lagunares y bajos endorreicos y minima expresién de la ZNS. Concurren a
esta situacion ademas del aporte de los excedentes hidricos locales, la afluencia subterranea
desde la regién Interserrana-Periserrana, el impedimento de una franca salida al mar por la
barrera hidraulica emplazada en las dunas costeras y la carencia de un avenamiento natural (a
diferencia de la cuenca del Salado, exorreica atn cuando drena con dificultad).

Como consecuencia, predomina ampliamente la descarga consuntiva por sobre la lenta
y dificultosa hacia la Bahia de Samborombén, complicada por la dindmica del rio de la Plata
exterior.

El resultado es un gradiente hidrico sumamente bajo y extrema anegabilidad (Saravia
et al., 1987; Benavidez et al., 1993), reflejada hidroquimicamente en aguas subterraneas
(acuiferos fredtico y Pampeano) predominantemente salinas que suelen alcanzar
concentraciones por encima de los 20000 mg/l.

Esta deficiente calidad ocasiona la importacién de agua desde la ciudad de Ayacucho
(regién Periserrana-Interserrana) para la dotacién a las ciudades de Maipu, Dolores y General
Guido y el empleo de agua del Canal 12 para Gral. Lavalle (Hernandez, 2005). En lo que se
refiere a la calidad quimica de los acuiferos profundos, corresponden las mismas
consideraciones realizadas para la region Salado-Vallimanca.

I1.11. REGION DELTA

Con una extension de 2900 km? en jurisdiccion bonaerense, esta region forma parte del
Delta del Parana desarrollado desde Diamante (Entre Rios) hasta el rio de la Plata a lo largo de
320 km. Se extiende desde el pie de la barranca principal del rio Parana hasta la linea oriental
o barranca “muerta” en los departamentos entrerrianos de Victoria, Gualeguay y Gualeguaychl
(Dangavs et al., 1983). _

Esta conformada por un sector litoral de bajos riberefios de filiacion pampeana y otro
mayor correspondiente al bajo delta, de carécter insular. Este dltimo, en crecimiento continuo
hacia el rio de la Plata, ofrece un relieve plano céncavo, con islas de bordes elevados
(albardones) y la parte central sub-anegada que alberga a Ios_"pajonales"_. . .

Una sintesis del sistema geohidroldgico local, relativamente similar al de la region
Noreste, es dada en el Cuadro 10. _ ' ) »

A la ZNS de reducido espesor a inexistente, sigue un acuifero fredtico poco potente
alojado en términos del Pospampeano y Pampeano, habitualmente aflorante. Posee agua de
baja a media salinidad con frecuente presencia de gas Metano. ,

La unidad acuifera que le sucede se corresponqe‘ con los a}cunferos Puelche y Parana,
faltando en general el miembro arcilloso de esta ultima (acuicludo), con caracteristicas
semiconfinadas, nivel potenciométrico positivo-surgente y aguas de cierta salinidad (Groeber,

1961).
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Comportamiento

Unidad geolégica Litologia hidrolitolégico

Pospampeano Arenas finas, limos, limos arcillosos Zona No-Saturada

Pospampeano + Pampeano Limos arenosos, arenas finas. Limos Acuffero (freatico)

(F.Ensenada) arcillosos basales
F. Arena_s Puelches + Fm Arenas medianas a finas, con mica en la Acuifero (semilibre a
Parand (inferior) parte superior y gravas basales semiconfinado)
F. Olivos (§Lrperior) Arcillas rojizas Acufcludo
F. Olivos (inferior) Arenas con intercalaciones peliticas Acuffero (confinado)
Basamento hidrogeoldgico Granitos y gneisses Aculfugo

Cuadro 10

Por debajo yace el término superior de la Formacién Olivos que obra a modo de techo
acuicludo de las arenas inferiores de la misma Formacion, portadoras de aguas salinas. El
hidroapoyo acuifugo esta representado por las rocas pluténicas y metamorfitas del Basamento
aflorante en la Isla Martin Garcia. La regién constituye la zona de descarga de la porcién activa
del sistema en la regién Noreste. Los acuiferos profundos, de recarga aléctona, buscan su
descarga hacia el rio de la Plata (Hernandez et al., 1975).

No abunda la informacién hidroquimica para esta regién, salvo que los términos
superiores (acuiferos fredtico, Pampeano y Puelche).alojan agua dulce, con la habitual
presencia ya mencionada de Metano en el freatico. El confinado de la Formacién Olivos ofrece
segun la informacién histérica, valores de TSD mayores a 10000 mg/l.

IV. COMENTARIO FINAL

La imprescindible actualizacién y perfeccionamiento de la sintesis aqui esbozada va a
requerir superar ciertas limitaciones que hacen a la precision de los bordes, detalle del
contenido, mejor conocimiento subregional y mayor densidad de datos en ciertas &reas.

Dentro de las limitaciones puede mencionarse al déficit en informacién de subsuelo, al
interrumpirse la actividad de exploracién que brillara en las primeras décadas del siglo XX. La
ulterior proviene de perforaciones vinculadas a proyectos utilitarios, como los sondeos para
proteccién catddica del gasoducto Neuba |, estudios para almacenaje de gas natural en la
region Noreste, de exploracién petrolifera en las cuencas Salado y Colorado (offshore y
onshore) y energéticos (Genelba | y ) en la regién Noreste, entre otros.

Influye también en la falencia mencionada la falta de normativas suficientes que exijan
documentar las perforaciones a escala municipal y cuando existen, problemas para su
aplicacién. La actividad agricola es una de las que muestran mayor necesidad de estas
regulaciones.

También la informacion hidroquimica ofrece vacios importantes en sectores donde la
calidad inferior del agua subterrdnea no motiva la ejecucién de pozos y los consiguientes
andlisis quimicos, restringiéndose los datos analiticos a escasos proyectos de investigacion a
nivel de las Universidades.

La ausencia aln no superada de la hidrologia subterrdnea en el planeamiento fisigo
regional, priva también de mayores conocimientos acerca de la hidrodindmica y sus variaciones
temporales. _ o )

Pero asi como estos defectos no permiten un mejor conocimiento de los ambientes
hidrogeoldgicos, es menester rescatar el advenimiento de nuevas herramientas que concurren
al objetivo. _ o = .

Entre ellas se destacan la mayor disponibilidad de imagenes satelitales de buena
definicion y resolucién y del software adecuado para su tratamiento; la difusién de los Sis@emas
de Informacién Geogréfica, particularmente dtiles para la convergencia de los criterios
esbozados en el item ll, a nivel gréfico; la posibilidad de generar répida y eficazmente Bases de
Datos, incluso asociables al GIS; mejores programas para la ejecucion de cartografia de

calidad.
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De la conjuncién entre las acciones gue permitan superar las limitaciones precitadas y
las nuevas herramientas, puede surgir el progreso necesario en el conocimiento de los -
ambientes hidrogeoldgicos naturales y su difusion a todo nivel de usuarios, publicos y privados.
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