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Resumen

Andlisis Enestetrabajo se presentan los resultados del andlisis traceoldgico de una serie experimental
funcional de herramientas liticas, cuyo objetivo es identificar los rastros de uso generados durante
procesamiento el procesamiento de pescado, en particular del sdbalo (Prochilodus lineatus), una de
de pescado las especies mds abundantes en los rios del noreste argentino. El propdsito es crear una
experimentacion  coleccion de referencia que permita comparar estos rastros con herramientas arqueolégicas
Nordeste y asi inferir sus usos en el pasado. Se emplearon lascas experimentales manufacturadas
argentino sobre arenisca silicificada para actividades como descamado, corte de cabeza y cola, y
herramientas fileteado. El andlisis de las herramientas se realizé a nivel macro y microscopico, evaluando
liticas caracteristicas tecno-morfolégicas y morfoldgicas-funcionales. Los resultados muestran
que cada actividad produce un tipo particular de rastro, siendo el descamado la actividad
distintiva del procesamiento de pescado. Su cardcter distintivo surge de la combinacién de
rastros derivados del contacto con materiales durosy blandos, que producen una asociacion
entre un micropulido satinado, junto con surcos transversales profundos, caracteristico
del trabajo en piel o cuero, acompariado de esquirlamientos continuos a lo largo del filo,
producto del contacto con las escamas.
Keywords Abstract
Functional This work presents the results of the traceological analysis of an experimental series of
analysis lithic tools, aimed at identifying use-wear traces generated during the processing of fish,
fish processing particularly sdbalo (Prochilodus lineatus), one of the most abundant species in northeastern
experimentation  Argentinarivers. The purpose s to create a reference collection that will allow for comparing

Presentado 29/11/2024; Recibido con correcciones 07/03/2025; Aceptado: 13/03/2025

COMECHINGONIA. Revista de Arqueologia. Vol. 29, n° 2. Iglesias et al, pp. 197-217
https:/ /doi.org/
ISSN 0326-791/E-ISSN 2250-7728

197



COMECHINGONIA 29 (X) Iglesias et al

northeastern
Argentina
lithic tools

these traces with archaeological tools, thus helping to infer their uses in the past.
Experimental flakes made from silicified sandstone were used for activities such as scaling,
head and tail cutting, and filleting. The analysis of the tools was conducted at both macro

and microscopic levels, evaluating techno-morphological and morphological-functional
characteristics. The results show that each activity produces a specific type of trace, with
scaling being the distinctive activity of fish processing. Its distinctive nature arises from the
combination of traces derived from contact with both hard and soft materials, producing an
association between a satin-like micro-polish, along with deep transverse striations related
to the skin or leather working, and continuous edge microflaking resulting from contact

with the scales.
Introduccion

Los relatos escritos durante los primeros
momentos de la conquista europea de la
cuenca del Plata describen un escenario
multiétnico compuesto por grupos humanos
con distintas estrategias de
(cazadores-recolectores 'y

Uno de los principales recursos sefialados
respecto a la alimentaciéon de estos grupos
es el pescado, destacado por los cronistas
tanto por su abundancia como por su calidad
(Apolinaire y Bastourre 2016; Bonomo et al.
2019). Ademas, se documenta la elaboracion
de productos derivados, como harina y aceite,
asi como técnicas de conservaciéon mediante

subsistencia
horticultores).

secado y ahumado (Apolinaire y Bastourre
2016). No obstante, estos escritos no abordan
en profundidad las précticas de procesamiento,
las herramientas utilizadas, ni las técnicas
empleadas.

Por otra parte, estudios
etnoarqueolégicos mas
documentado una gran diversidad de formas
de obtencién, procesamiento y consumo de los
recursos icticolas (Arenas 2003; Belcher 2023;
Politis 2007). En estos escritos, los patrones de
procesamiento han demostrado ser indicadores
de practicas asociadas a la alimentacién de cada
grupo, reflejando los multiples caminos que
pueden haber recorrido estos recursos desde
el momento de su obtencién, hasta el consumo
(Belcher 2023).

etnogréficos y
recientes si han

Dentro de la enorme diversidad de especies
icticolas que habitan la cuenca del Plata,
el sdbalo (Prochilodus lineatus) representa
la mayor biomasa (Bonetto et al. 1986 en
Bastourre y Azpelicueta 2020). Ademas, estos
peces son mencionados tanto en las crénicas
como en trabajos arqueolégicos como una de
las especies méds consumidas por parte de los
pueblos indigenas de la region (Apolinaire y
Bastourre 2016; Bastourre y Azpelicueta 2020).
Es por esto que en este trabajo se pone especial
énfasis en el sabalo, buscando proporcionar
herramientas para entender mejor su rol en
las précticas alimenticias prehispanicas de la
region (sensu Marschoff 2006).

Los estudios arqueolégicos destacan al pescado
como un recurso de importancia en diversos
sectores de la region Nordeste (NEA) como, por
ejemplo, en la provincia de Misiones (Rizzo et
al. 2006; Sempé y Caggiano 1995), en la cuenca
media del Parand (Barboza 2014; Barboza
y Piccoli 2013), en las llanuras interiores de
Entre Rios (Bastourre y Apolinaire 2017) y en
el delta del Parana (Bastourre y Azpelicueta
2020; Mucciolo y Musali 2013). La mayoria
de estos trabajos basan sus conclusiones en
estudios zooarqueolégicos de diversas especies
de pescado. Sin embargo, también existen
otras lineas de investigaciéon que permitirfan
visibilizar el aprovechamiento de estos
recursos y que han sido poco exploradas en el
NEA. Al respecto, son excepciones destacables
los estudios de acidos grasos y el estudio de
peces modelados en cerdmica (Angrizani y
Constenla 2010; Cornero 2018). Por otro lado,
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a pesar de la abundancia de fuentes de materia
prima litica en la regién (Alvarez et al. 2023;
Apolinaire et al. 2019) y su amplio uso por parte
de muchas de las poblaciones que la habitaban
(Apolinaire et al. 2023; Bonomo y Blasi 2010),
hasta el momento, tampoco se registran en el
area programas experimentales que permitan
la implementacion de estudios traceolégicos
para explorar las practicas de procesamiento de
pescado. Si bien existen estudios actualisticos
sobre herramientas de hueso y asta que han
proporcionado informaciéon respecto a los
rastros de uso vinculados a la captura de
peces (Buc 2011; Musali y Buc 2009), ademas
de trabajos desarrollados a partir del uso de
herramientas liticas para el procesamiento
de otros recursos (Leipus y Apolinaire 2020;
Silvestre et al. 2013), actualmente no se cuenta
con estudios funcionales sobre herramientas
liticas utilizadas en el procesamiento de estos
animales para el area.

Es en este estado de las investigaciones que
el presente trabajo se enfoca en comenzar
a llenar ese vacio, desarrollando un marco
actualistico de referencia que sea de utilidad
para la identificacion del instrumental litico
arqueolégico vinculado al procesamiento de
los peces. Para esto, se realizaron actividades
especificas de descamado, fileteado y corte
de cabeza y cola sobre ejemplares de sabalo
(Prochilodus lineatus), utilizando herramientas
liticas elaboradas a partir de areniscas
silicificadas, con el fin de analizar la diversidad
y variabilidad de las huellas generadas sobre
estos filos liticos experimentales. Se espera
a partir de esto lograr distinguir y describir
conjuntos de rastros de uso que se asocien con
las tareas y que puedan,
potencialmente, ser identificados sobre restos
recuperados en los sitios arqueolégicos de la

region.

realizadas

Antecedentes

Los estudios experimentales para la

identificacion de actividades asociadas a la

captura, procesamiento y consumo de peces
han sido muy poco trabajados a lo largo de la
historia de las investigaciones traceoldgicas.
Las primeras experimentaciones con especies
icticolas surgen a partir de programas mas
amplios que incluian, no solo los peces, sino
una gran variedad de plantas y animales
(Anderson-Gerfaud 1981; Briels 2004; Clemente
1995; Gutiérrez Saez 1990; Keeley 1980; Moss
1983; Plisson 1985; Vaughan 1985).

Otros trabajos, se han enfocado exclusivamente
en la experimentacion con pescado (Garcia Diaz
y Clemente 2011; van Gijn 1984). Van Gijn (1984),
por un lado, desarrolla un programa en el que
utiliza herramientas de silex para descamar,
eviscerar, decapitar y filetear distintas especies
de peces de aguas templadas euroasiaticas,
propias de ambientes fluviales y costeros.
Posteriormente, a partir del analisis traceolégico
identifica rastros de uso especificos para cada
actividad, y da cuenta que estos rastros pueden
variar segin cada especie, ya que, por ejemplo,
la dureza de las escamas puede ser un factor de
variabilidad para el desarrollo del micropulido
generado durante el descamado. La autora
reconoce que el micropulido més caracteristico
del trabajo con peces es aspero, plano, grasoso
y corrugado en apariencia, y puede estar
distribuido en una banda a lo largo del borde
con madaltiples estrias cortas paralelas a la
direccion del movimiento. También da cuenta
que, como producto del descamado, se genera
otro tipo de micropulido, el cual también es
caracteristico del procesamiento de pescado.
Este tltimo, presenta rayas lineales distribuidas
aleatoriamente con un pulido opaco y mate, a
veces extendiéndose bastante sobre la pieza. Por
ultimo, reconoce un tercer tipo de micropulido
el cual es suave, brillante y resulta practicamente
indistinguible del micropulido generado por
el trabajo en hueso. Sin embargo, la autora
considera que la identificacion de estas practicas
en el registro arqueolédgico puede ser dificultosa
por la desapariciéon del micropulido debido
a procesos post-depositacionales. Ademas de
ser rastros de uso muy vulnerables, tampoco
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son muy distintivos, por lo que seria dificil
distinguirlos de los rastros de uso generados
por el procesamiento de otros animales.

Garcia Diaz y Clemente (2011), por otro lado,
desarrollan un programa experimental con
el objetivo de reproducir las huellas de uso
generadas por el procesamiento de pescado en
cuchillos de silex experimentales. De manera
mas especifica, buscan poder diferenciar los
rastros de uso asociados a cada una de las
actividades realizadas (descamado, corte de
cabezay aletas, y fileteado). La experimentacion
fue llevada a cabo utilizando cada cuchillo en
una actividad especifica, durante un tiempo
determinado (variaba de 5 a 60 minutos), y solo
en un caso se utilizé uno delos cuchillos durante
60 minutos para realizar todas las actividades.
La muestra utilizada consisti6 en diversas
especies de peces costeros del océano Atldntico
y Mediterrdneo. En cuanto a las caracteristicas
traceolégicas identificadas, para el descamado
registran que los rastros de uso se encuentran
en ambas caras del instrumento, aunque mas
desarrollados en la cara de contacto debido
al angulo de trabajo el cual es bastante plano,
mientras que los esquirlamientos se disponen
Unicamente en la cara contraria. Estos tltimos
presentan morfologias semicirculares y en
media luna, y son continuos a lo largo del filo.
Ademas, se observa que los esquirlamientos se
superponen entre si a medida que se usa la pieza
por més tiempo. Por otro lado, el micropulido
es bastante invasivo, de morfologia plana,
aspecto rugoso y presenta un rapido desarrollo
en el cual se genera una trama cerrada o semi-
cerrada. Las superficies muestran un pulido con
un brillo mate y graso, y sin estrias marcadas.

Para las actividades de corte de cabeza y aletas,
estos autores (Garcia Diaz y Clemente 2011)
identifican esquirlamientos
semicircular y triangular, de tamafio medio-
grande y con terminaciones abruptas en ambas
caras del filo. En cuanto al micropulido, este
puede presentarse con una trama compacta,
limitado a las zonas elevadas y cercanas al

de morfologia

filo, con una morfologia plana a ligeramente
volumétrica y con un aspecto rugoso. Por
otro lado, hacia el interior de la pieza, el
pulido puede presentarse con un brillo mate
y aspecto graso, formando una trama cerrada
a semi-cerrada. Para esta actividad tampoco
fueron identificadas estrias, ni se observa un
redondeamiento del filo debido al continuo
esquirlamiento del mismo (Garcia Diaz y
Clemente 2011). Por dltimo, la actividad
de fileteado dio lugar a esquirlamientos
semicirculares, de tamafo pequefio a mediano,
continuos a lo largo del filo, y ubicados
principalmente en la cara de contacto.
Tampoco registraron un redondeamiento del
filo ni la presencia de estrias. El micropulido se
caracteriza por ser muy invasivo, brillante y de
trama compacta en las zonas mds cercanas al
filo como resultado del contacto con el hueso; y
en el resto de la superficie presenta una trama
semi-cerrada a cerrada, es brillante y de aspecto
graso, con depresiones semicirculares (Garcia
Diaz y Clemente 2011). En sintesis, los autores
logran dar cuenta de un conjunto de rastros de
uso especificos para cada actividad, aunque
consideran que en el registro arqueoldgico
estos podrian presentarse superpuestos debido
a que probablemente se utilizaba una misma
herramienta para todas las actividades. A
diferencia de van Gijn (1984), consideran
que es posible identificar estos rastros de uso
en contextos arqueolégicos (Garcia Diaz y
Clemente 2011). Este posicionamiento optimista
respecto de la posibilidad de identificar estos
rastros se deriva de la identificaciéon de dichos
rastros en distintos contextos arqueoldgicos,
como, por ejemplo, en sitios mesoliticos y
neoliticos en las planicies rusas (Clemente et al.
2002) y un sitio neolitico de la costa atlantica de
Cédiz, Espafa (Clemente et al. 2010).

Materiales y métodos

El Nordeste argentino presenta diversas
rocas aptas para la talla o la manufactura
(Figura 1). La
encuentra  presente en

de artefactos arenisca

silicificada se
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Figura 1. Formaciones geoldgicas con rocas carbonaticas; Fm. Puerto Yerud: areniscas y calizas
atiles para la manufactura de artefactos en la silicificadas; Fm. Botucatu: areniscas silicificadas
Mesopotamia argentina (Fm. Ituzaingé: areniscas y cuarcitas; Grupo Serra Geral: basaltos, areniscas
silicificadas; Fm. Parand: limolitas y areniscas silicificadas, calcedonias y cuarzos).
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diversos sectores de esta regién (Alvarez et
al. 2023) y constituye una de las principales
materias primas aprovechadas por los grupos
prehispanicos locales (Apolinaire et al. 2019,
2023; Barboza y Piccoli 2013; Bonomo y Blasi
2010; Rizzo 1967). Es por ello que en este trabajo
se utilizaron nédulos de esta roca, recolectados
en las margenes del rio Iguazd, asignables al
grupo Serra Geral (Hausen 1919 en Alvarez
et al. 2023). Los mismos fueron empleados
para la manufactura de nueve artefactos no
formatizados (lascas externas e internas) a
partir de percusion directa (Figura 2). Dado
el enfoque exploratorio y la escala regional de
este trabajo, se ha limitado la experimentaciéon
a artefactos no formatizados, lo que no quiere
decir que a futuro no se amplie esta coleccion
de referencia. Las lascas obtenidas fueron
seleccionadas de acuerdo a su tamafio (mayor
a 30 mm) y a la morfologia del filo (forma
primaria y secundaria rectilinea). Previo al
uso de los instrumentos, fueron registradas
distintas tecno-morfolégicas vy
morfolégicas-funcionales, como forma base,
tipo de lasca, forma primaria y secundaria de
los bordes; al igual que medidas absolutas de
las piezas como asi también del filo (longitud,
ancho, espesor, angulo de filo, peso) (Aschero
1975, 1983) (Tabla 1).

variables

Estas lascas fueron utilizadas para el
procesamiento de seis especimenes de
adulto  (Prochilodus lineatus) de
aproximadamente 3 kg. El procesamiento
incluyo tres descamado,
el corte de cabeza y cola, y el fileteado
(Figura 3). Las lascas fueron empleadas en
diferentes intervalos de tiempo (30, 45 y 60

minutos) y cada artefacto fue utilizado en

sabalo

actividades: el

una sola actividad. En cada una de estas
actividades, el instrumental litico entra en
contacto con materiales de distintas durezas,
como escamas, grasa, musculatura, material
6seo y cartilaginoso, y mediante diferentes
cinematicas  (movimientos  transversales,
longitudinales, de rotacién, o un conjunto de

ellos). A continuacion, se detallan los pasos de

la experimentacién y las particularidades de
cada una de estas actividades, dado que las
mismas presentan caracteristicas especificas
que influyen en la formaciéon de diferentes
rastros de uso.

Para comenzar el procesamiento del pescado,
se debe buscar una superficie plana y estable
donde posicionar horizontalmente el mismo, en
este caso, en el suelo (Figura 3a). Es importante
aclarar que, para esta experimentacion, el
pescado ya se encontraba limpio, es decir,
eviscerado. La primera actividad llevada a
cabo es el descamado (Figura 3b). Para esto
se debe sujetar la aleta caudal o la cabeza del
espécimen con una mano para evitar que se
deslice, mientras que con la lasca en la otra
mano se comienza a raspar desde la cola hacia
la cabeza mediante movimientos transversales
al crecimiento de las escamas y al eje del
filo. A su vez, se debe mantener un angulo
de trabajo de aproximadamente de 30°. Los
movimientos en los que se extraen las escamas
son cortos y repetitivos, asegurando su paso
por todas las &reas del cuerpo del pescado,
incluyendo los costados, el abdomen y la zona
dorsal. A medida que las escamas comienzan a
desprenderse, estas se acumulan en la superficie
de trabajo, sobre el pescado mismo e incluso en
la lasca utilizada para esta actividad, quedando
adheridas a la superficie litica del instrumento
siempre y cuando sea lo suficientemente grande
como para que se le adhieran.

El siguiente paso es el corte de la cabeza y
la cola del pescado (Figura 3c). La zona del
cuerpo cercana a la cabeza debe sujetarse
firmemente para poder realizar un corte mas
limpio, evitando que se deslice durante el
proceso de corte. Para empezar, se localiza
la zona de unién entre la cabeza y el cuerpo
del pescado, justo detras de las branquias,
en una posicién donde el hueso y los tejidos
son mas faciles de cortar. Con la otra mano,
la cual sostiene la lasca, se comienza a cortar
manteniendo un angulo de trabajo cercano a
los 90°, perpendicular al cuerpo del pescado,
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Figura 2. Algunas de las lascas no formatizadas

de arenisca silicificada utilizadas en el proceso de

experimentacién. a y b) Dos lascas utilizadas para

descamado; ¢) Dos lascas utilizadas para corte de

cabeza; d) dos lascas utilizadas para fileteado.

COMECHINGONIA

Longitud | Ancho | Espesor | Peso | Tipode | 1oy | “dedly. | Angule

gr) | artefacto del filo (mm) del filo
E1 74,6 85,2 20,8 293,4 2B Recto 67,4 78°
E2 51,4 27,7 4,8 10,8 2B Recto 38,0 45°
E3 55,2 83,8 13,6 110,5 2B Convexo 39,6 65°
E4 71,0 77,3 51 56,0 2E Convexo 85,0 56°
E5 78,8 54,3 20,0 111,5 2E Convexo 64,3 42°
E6 90,8 42,8 14,5 76,3 2E Convexo 82,8 47°
E7 55,2 60,4 10,5 43,9 2B Recto 42,3 43°
E8 42,0 25,2 7,8 13,6 2C Convexo 29,6 41°
E9 30,0 304 5,9 7,1 2E Recto 32,8 39°

Tabla 1. Sintesis de las principales caracteristicas

tecno-morfoldgicas registradas del instrumental

litico utilizado a nivel experimental.
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para obtener un corte limpio y recto. El
movimiento de corte es longitudinal al eje del
filo y debe ser repetitivo y corto, aplicando
suficiente presion para atravesar la piel, la carne
y los huesos. Una vez que se ha seccionado
completamente la cabeza, esta se retira y se
aparta para su descarte. A continuacion, se
procede al corte de la cola. Para ello, se repite
un proceso similar, localizando el punto de
corte en la base de la cola, justo donde la carne
se adelgaza hacia la aleta caudal. Nuevamente,
se posiciona la herramienta en un angulo
perpendicular al cuerpo del pescado, en un
angulo de 90°, y se realizan movimientos
longitudinales al eje del filo. Es importante
destacar que, al cortar tanto la cabeza como la
cola, la herramienta puede acumular residuos
(i.e. tejido adiposo, 6seo). Por lo tanto, se
recomienda limpiar la herramienta cuando esta

se ve saturada de residuos, a fin de garantizar
un corte preciso.

El daltimo paso es el fileteado (Figura 3d). Para
esta actividad se realiza un corte longitudinal a
lo largo de la zona dorsal, desde la cabeza hasta
la cola, justo por encima de la columna vertebral.
Este corte debe ser continuo y controlado a fin
de no dafiar la carne con multiples cortes, y
poder extraer un filet lo mas prolijo posible. A
su vez, debe ser lo suficientemente profundo
para atravesar la piel y la carne. El angulo de
trabajo es cercano a los 15°. Con el primer corte
realizado, se contintia deslizando la lasca a lo
largo del cuerpo, siguiendo el contorno de las
costillas, separando el filet de la espina dorsal.
Una vez que ha sido separado de un lado, se
repite el proceso en el lado opuesto.

Figura 3. Proceso de experimentacion. a) Ejemplar
de Prochilodus lineatus de 3 kg; b) Actividad de
descamado; c) Actividad de corte de cabeza; d)

Actividad de fileteado.
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Luego de la experimentacion, se utilizé
jabén neutro y un cepillo de cerdas finas y
suaves como procedimiento de limpieza para
eliminar los residuos del material procesado
(principalmente tejido adiposo) que podria
obstaculizar la interpretaciéon de los rastros
de uso, pero sin alterar los potenciales rastros
generados.

El andlisis funcional fue desarrollado en
condiciones de laboratorio a partir de la
observacion y registro de los rastros de uso
mediante una lupa trinocular Nikon SMZ
800 (magnificacion de 10 x a 63 x) y un
microscopio metalogréafico Nikon Epiphot 200
(magnificacion de 100 x a 500 x) con sistema
de videomicroscopia. Las variables asociadas
a las huellas de uso que se registraron
durante el andlisis fueron: redondeamiento
del filo (presencia/ausencia), microlascados

(continuidad, ubicacién, morfologia),
fracturas (presencia/ausencia, morfologia,
localizacién), estrias  (presencia/ausencia,

distribucién con respecto al filo, morfologia)
y micropulidos (presencia, continuidad,
morfologia, brillo, espesor, grado de desarrollo,
rasgos superficiales, extension, distribucién y
regularidad) (Alvarez 2003; Keeley 1980; Lynch
2016; Mansur-Franchomme 1983; Odell y Odell-
Vereecken 1980; Semenov 1964; Tringham et al.
1974).

Resultados alcanzados

A partir del andlisis traceolégico de las piezas
liticas utilizadas en la experimentacion, se
lograron diferenciar conjuntos de rastros de
uso asociados a cada una de las actividades
realizadas (Tabla 2 y Tabla 3).

Descamado

Para el desarrollo de esta actividad se utilizaron
tres lascas. La pieza E8 fue utilizada para
descamar durante 30 minutos. El micropulido
se presenta con un brillo satinado, es espeso
y tiene un desarrollo intermedio (Figura 4b).

Posee una extension marginal (coincidente con
el angulo de trabajo agudo con el que se realiz6)
y se localiza principalmente en zonas altas y
bajas de la microtopografia. Ademas, en ambas
caras se han identificado surcos profundos
perpendiculares al filo (rasgos caracteristicos
del trabajo de piel) y esquirlamientos continuos
y regulares, en situacién marginal y con
morfologia trapezoidal (Figura 5a y Figura 5b).
A su vez, en esta pieza se registraron estrias
transversales al filo trabajado en la cara ventral,
lo que permiti6 reconocer el movimiento
de raspado desarrollado sobre el material
trabajado.

La pieza E1 fue utilizada durante 45 minutos,
y presenta en el filo un micropulido poco
desarrollado en la cara ventral, exclusivamente
sobre cristales, sin brillo y con extensiéon
intermedia. Ademds, se registr6 un fuerte
redondeamiento producto del contacto con
el material blando animal, pero al igual
que en el caso anterior, también registra
esquirlamientos continuos, marginales y de
morfologia trapezoidal. En ninguna de las dos
caras fue posible identificar estrias. Sobre esta
herramienta también se reconocié micropulido
sobre cristales, los cuales habrian perdido sus
rasgos tecnolodgicos (ondas y estrias) debido al
pulimiento y la corrosion de su superficie.

La pieza E7 fue utilizada durante 1 hora y
registr6 un fuerte redondeamiento del filo, al
igual que en la pieza E1. Sobre la cara ventral
se observé micropulido bien desarrollado a
diferencia de la cara dorsal donde éste presento
un grado de desarrollo intermedio (Figura
4a). El micropulido se encuentra presente en
ambas caras del filo utilizado y su extension se
encuentra en estrecha relacion con el angulo de
trabajo (mayor a 45°). El micropulido presenta
una extension marginal, espesor intermedio,
brillo satinado y se encuentra distribuido en
las zonas altas y bajas de la microtopografia.
Ademas, presenta surcos profundos y estrias,
ambas en direccion perpendicular al filo y
principalmente en la cara ventral.
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Figura 4. Rastros de uso microscépicos
identificados para las tres actividades realizadas.
a-b) Redondeamiento de filo y micropulido de
brillo mate con surcos profundos transversales
al filo generado por actividad de descamado;
c-d) Rastros de uso generados por el contacto de
material duro animal (micropulido) sobre sectores

altos de la microtopografia y estrias longitudinales
sobre cristal y matriz generado por la acciéon
de corte de cabeza; e-f) Desarrollo de estrias
longitudinales sobre matriz y leve redondeamiento
del filo generado por la acciéon de corte y fileteado
durante el procesamiento de pescado.
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Figura 5. Esquirlamientos identificados con lupa Esquirlamientos de morfologia semicircular

binocular para las tres actividades realizadas. producidos durante el corte de cabeza y cola;
a-b) Esquirlamientos de morfologia trapezoidal e-f) Esquirlamientos de morfologia semicircular
producidos durante el descamado; c-d) producidos durante el fileteado.
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Micropulido
Actividad Brillo Distribucién Espesor Extension Ras.g(.)s
superficiales
E8 Satinado | Alta, baja y sobre cristales | Intermedio | Intermedio | Surcos profundos
El | Descamado - Sobre cristales - Intermedio -
E7 Satinado Alta y baja Intermedio | Marginal | Surcos profundos
E5 Brillante Alta Espeso Intermedio Craquelé
E3 chlgzzie Intermedio Alta Intermedio | Marginal -
E4 Brillante Alta y sobre cristales Intermedio | Intermedio Craquelé
E9 - - - - -
E2 Fileteado Intermedio Alta Intermedio | Marginal -
E6 Brillante Alta y sobre cristales Intermedio | Marginal -
Tabla 2. Presencia, disposiciéon y caracteristicas
de micropulido para cada instrumento utilizado.
Para cada actividad los instrumentos se encuentran
ordenados segun el tiempo de uso (30, 45 y 60
minutos).
.. Estrias Esquirlamientos
Actividad Direccionalidad Continuidad Morfologia
E8 Transversal Continuos Trapezoidal
E1l | Descamado Transversal Continuos Trapezoidal
E7 Transversal - -
E5 Longitudinal Continuos Semicircular
E3 Ccc:l‘)tszc;e Longitudinal Discontinuos Semicircular
E4 Longitudinal y oblicua Continuos Indeterminado
E9 - Discontinuos Semicircular
E2 Fileteado Longitudinal Continuos Indeterminado
E6 Longitudinal - -
Tabla 3. Presencia y caracteristicas de estrias y esquirlamientos  continuos, de situacién
esquirlamientos para cada instrumento utilizado. marginal, con morfologia semicircular,
Para cada actividad los instrumentos se encuentran irregulares y con terminaciones simples

ordenados segun el tiempo de uso (30, 45 y 60
minutos).

Corte de cabeza y cola

La pieza E5, utilizada durante 30 minutos
presenta un micropulido bien desarrollado
en ambas caras, el cual es espeso, brillante
(Figura 4d). Ademas, posee
resquebrajaduras, lo que le da un aspecto
craquelado, y se ubica principalmente en
las zonas altas de la microtopografia y en

y regular

las aristas. En la cara ventral se registraron

(Figura 5c), asi como estrias de orientacion
longitudinal en situacién marginal. A su vez,
varios cristales poseian su superficie afectada
debido al pulido de la misma, que habria dado
lugar a la pérdida de sus rasgos tecnolégicos.

La pieza E3 fue utilizada durante 45 minutos, el
micropulido se presenta poco desarrollado en
ambas caras. Ademads, exhibe en los margenes
del filo un brillo intermedio, de situacién
marginal, espesor intermedio e irregular. Este
se distribuye, principalmente, en las zonas
altas de la microtopografia. Por otra parte, se
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identificaron esquirlamientos y estrias en ambas
caras: los esquirlamientos son marginales,
irregulares, discontinuos y de morfologia
semicircular (Figura 5d), mientras que las
estrias tienen una orientacién longitudinal.

Finalmente, la pieza E4, fue utilizada durante
1 hora y presenta un micropulido poco
desarrollado en ambas caras, de situacién y
espesor intermedio, brillante y regular. Ademas,
presenta resquebrajaduras superficiales que
le proporcionan un aspecto craquelado,
y se distribuye en las zonas altas de la
microtopografia con una extensiéon intermedia.
También se registraron esquirlamientos
continuos en ambas caras, de situacion
marginal, y estrias longitudinales en la cara
ventral. Varios de los cristales presentaron un
importante desgaste de sus superficies como
producto del pulido y la corrosién de las
mismas durante la actividad realizada (Figura

4c).
Fileteado

La pieza E9 fue utilizada para filetear durante
30 minutos, el trabajo realizado no gener6
redondeamiento del filo, estrias, ni micropulido
en ninguna de las dos caras. Sin embargo, si
se registraron esquirlamientos continuos y
regulares en ambas caras los cuales presentan
una morfologia semicircular y
intermedia (Figura 5f).

situacion

La pieza E2, utilizada durante 45 minutos,
presenta  un
desarrollado en ambas caras, con brillo
intermedio, en situacion marginal y se
encuentra ubicado principalmente en las
zonas altas de la microtopografia. Ademas,
presenta esquirlamientos continuos y regulares
en ambas caras, en situacion marginal, con
morfologia
simples y escalonadas (Figura 5e). En la cara
ventral de esta pieza se registraron también
estrias longitudinales.

micropulido muy  poco

semicircular 'y terminaciones

Por dltimo, la pieza E6, utilizada durante una
hora, presenta micropulido poco desarrollado
en ambas caras, brillante, irregular y de espesor
intermedio, distribuido en las zonas altas de la
microtopografia y con una extensién marginal.
Este micropulido se puede asociar a un material
duro, posiblemente espinas de pescado.
Ademads, se han registrado esquirlamientos
continuos (solo en la cara dorsal) y estrias
longitudinales en ambas caras (Figura 4e y
Figura 4f). Esta herramienta también present6
micro-cristales afectados por el pulimiento de
sus superficies.

Discusion

A lo largo de este trabajo se han identificado
ciertos patrones en el desarrollo de rastros
de uso sobre artefactos liticos elaborados en
arenisca silicificadas del NEA que intervinieron
en el procesamiento de recursos icticos.

A la hora de interpretar la posible génesis de
los rastros de uso identificados debe tenerse
en cuenta la relacion de dichos rastros con
las caracteristicas morfolégicas del filo, la
microtopografia y composicién de la materia
prima, con el dngulo de trabajo adoptado, la
cinematica realizada, los materiales que entran
en contacto con el filo y sus propiedades fisico-
quimicas (Alvarez 2003; Lynch 2016; Mansur-
Franchomme 1983, 1999).

Las actividades de descamado implicaron
movimientos transversales sobre la superficie
externa del animal procesado, en donde el filo
entra en contacto con materiales de distintas
durezas y caracteristicas (Garcia Diaz y
Clemente 2011). En especies como el sébalo,
cuyas escamas son especialmente duras, esta
actividad genera una combinacién de rastros
que no suele observarse en el trabajo con carne
o cuero, lo que la hace distintiva. El contacto
con las escamas produce esquirlamientos,
los cuales interfieren con el desarrollo de un
micropulido homogéneamente distribuido,
ya que la remociéon de pequefas areas del

209



COMECHINGONIA 29 (X) Iglesias et al

filo, por la dureza del material trabajado,
deja parches en el desarrollo del micropulido.
La presencia de estos esquirlamientos se
encuentra asimismo en estrecha relaciéon con
la morfologia del filo, la microtopografia
irregular y la composiciéon heterogénea de la
rocautilizadaenla produccién delosartefactos.
El desarrollo de esquirlamientos continuos,
regulares y de morfologia trapezoidal, sumado
a la presencia de estrias transversales, podrian
deberse al contacto directo de las escamas y al
desprendimiento y arrastre de micro-cristales
de la roca durante la actividad desarrollada.

El angulo de trabajo (45°) también influye,
ya que el contacto afecté principalmente las
zonas cercanas al filo, donde se concentraba el
mayor contacto de la superficie. En el caso de
los esquirlamientos, Garcia Diaz y Clemente
(2011) identifican morfologias semicirculares,
sin embargo, es interesante remarcar que
(1995) relacion6 este tipo de
esquirlamientos producto del descamado con
materias primas liticas de grano fino, mientras
que las de grano mas grande presentaban
morfologias mas irregulares y escalonadas.

Clemente

Por otro lado, el contacto con la piel genera
surcos profundos, caracteristicos del trabajo
de piel y cuero, junto con un micropulido de
brillo satinado dado que el material trabajado
se encontraba en estado fresco. Estos surcos
generados también han sido registrados en el
trabajo experimental en cuero realizado por
Leipus y Apolinaire (2020). Por otra parte,
para esta actividad, tanto van Gijn (1984)
como Garcia Diaz y Clemente (2011) registran
un micropulido con brillo mate generado
por el contacto con la piel. Sin embargo,
debido a que el estado fresco del animal no
permite que el desarrollo del micropulido sea
totalmente mate, creemos que es mas acertado
caracterizarlo como satinado, una categoria
de brillo intermedia entre brillante y mate.
Finalmente, propio de esta actividad y del
material blando trabajado esel redondeamiento
del filo y la presencia de micropulido tanto en

zonas altas como bajas de la microtopografia
durante los intervalos de tiempo de uso mas
prolongados (45 y 60 minutos), lo que indica
un desgaste continuo durante la actividad
realizada (Alvarez 2003; Lynch 2016; Lynch y
Miotti 2016; Mansur-Franchomme 1983, 1999).

Los rastros identificados para el fileteado
y el corte de cabeza y cola presentan
caracteristicas que no permiten diferenciarlas
de las actividades de procesamiento de otros
animales tan facilmente. Esto se debe a que los
micropulidos generados son muy similares a
los que se forman a partir del corte de carne
o de hueso de otros animales. Ademas, los
procesos tafonémicos dificultan atn mas
la identificacion de estas actividades en las
herramientas liticas del registro arqueolégico.
Es por ello que coincidimos con lo propuesto
por van Gijn (1984) al sefialar que la posibilidad
de identificar el procesamiento de pescado
mediante el andlisis traceolégico es baja,
debido a que: 1) los rastros son similares a
los producidos por el procesamiento de otros
animales (corte de carne, trozamiento, etc.); y
2) los procesos post-depositacionales afectan
los rastros de uso generados, complicando atn
mas su identificacion.

El corte de cabeza y de cola se asocia a
cineméticas longitudinales, donde el filo litico
entra en contacto con materiales de distinta
dureza en el ejercicio de una presion bastante
elevada. El contacto con el hueso genera, ya
en la primera media hora, un micropulido
bien desarrollado, espeso y brillante, que se
dispone en sectores altos de la microtopografia.
Ademads, debido al angulo de trabajo de 90°,
este se desarrolla en ambas caras del filo.
El aspecto craquelado del micropulido es
caracteristico del trabajo en hueso y también
se presenta desde los primeros 30 minutos.
Si bien estos rasgos se encuentran muy
desarrollados en este intervalo de tiempo mas
corto, no es asi en el caso de los filos utilizados
por 45 y 60 minutos. Esto puede deberse a
los continuos esquirlamientos semicirculares
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generados en la zona marginal de ambas caras
del filo los cuales habrian removido aquellas
zonas de la superficie litica en las cuales se
habria desarrollado el micropulido durante la
primer media hora. Esta situacién también es
documentada en la experimentacion realizada
por Garcia Diaz y Clemente (2011). Por otra
parte, debido a la cinematica propia de esta
actividad, se han generado e identificado
estrias longitudinales a lo largo del filo
utilizado.

Al igual que en el presente trabajo, Garcia
Diaz y Clemente (2011) también registran
un micropulido de aspecto rugoso/
craquelado, dispuesto en las zonas altas de
la microtopografia y restringido al margen
del filo. Sin embargo, estos autores también
identifican otro tipo de micropulido para
esta actividad, el cual podria estar asociado
al contacto con material blando animal, ya
que presenta un brillo mate y se dispone en
zonas mas alejadas a la margen del filo. Este
segundo tipo de micropulido identificado por
los autores para la actividad de corte de cabeza
y cola no fue registrado en el presente trabajo.

Finalmente, durante la actividad de fileteado
el filo entra en contacto principalmente con la
carne del pescado, generando rastros similares
alos producidos por el corte dela carne de otros
animales. Sin embargo, esta actividad presenta
algunas particularidades que podrian generar
rastros de uso diferenciados. Su cinematica
longitudinal en un angulo de trabajo de 15°,
y su eventual contacto con las costillas del
animal, generarian un micropulido muy poco
desarrollado, incluso después de una hora de
trabajo, dada la baja resistencia que ofrece la
carne de pescado. Este micropulido se ubica
tanto en las zonas altas de la microtopografia
(producto del contacto con materiales duros
como las costillas), al igual que en las zonas
bajas de la misma (generado por la actividad
sobre materiales blandos como la piel y
carne). Estos rastros aparecen en conjunto
con esquirlamientos continuos y regulares

en ambas caras del filo, de morfologia
semicircular, también registrados por Garcia
Diaz y Clemente (2011) para esta actividad
y similares a los producidos por el corte de
cabeza y cola. De hecho, en la primera media
hora, el tnico rastro generado habria sido el
esquirlamiento del filo producto del contacto
con las costillas.

Esta revision de los rastros de uso identificados
para cada una de las actividades y los posibles
factores involucrados en su desarrollo nos
permite ver que algunos de ellos coinciden,
y otros discrepan, con los generados por
van Gijn (1984) y Garcia Diaz y Clemente
(2011). Si bien estas diferencias pueden ser
producto de las interpretaciones particulares
de cada investigador, también creemos que
guardan relacién con las particularidades de
las materias primas liticas utilizadas para la
produccién de artefactos experimentales, con
las propiedades fisico/ quimicas de las especies
de pescado utilizadas y con la morfologia de
los filos utilizados en la experimentacion.

Conclusién y perspectiva futura

Laidentificacién de practicas de procesamiento
de recursos icticolas en el registro arqueolégico
presenta varios desafios, particularmente
debido a la baja tasa de preservacion de estos
restos (Lynchetal.2015,2016). Esto se debe tanto
a las caracteristicas anatéomicas de los peces
como a las condiciones climéaticas de la region,
lo que disminuye su visibilidad arqueoldgica
e invisibiliza la importancia que pudo haber
tenido para las poblaciones prehispanicas.
Sin embargo, algunos documentos histéricos,
principalmente
Bastourre 2016; Bonomo et al. 2019) y sitios
arqueolégicos excepcionales, como la gruta 3
de Mayo (Rizzo et al. 2006), Panambi 3 (Sempé
y Caggiano 1995), Paso del Tala (Barboza 2014),
Laguna del Negro 1 (Bastourre y Apolinaire
2017), Los Bananos (Barboza y Piccoli 2013),
Arroyo Fredes (Mucciolo y Musali 2013) y Los
Tres Cerros 1 (Bastourre y Azpelicueta 2020),

cronicas  (Apolinaire vy
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sugieren que este recurso fue fundamental
para los grupos prehispanicos locales. Por
ello, resulta necesario profundizar en estudios
actualisticos que nos permitan aproximarnos
a aquellas actividades de procesamiento que,
en muchos casos, han pasado desapercibidas.

En este sentido, es crucial el desarrollo de una
serie experimental orientada a la identificacion
de rastros de wuso vinculados a dichas
actividades. Las practicas como el descamado,
el corte de cabeza y cola, y el fileteado podrian
permitirnos comenzar a conocer en mayor
profundidad los patrones de procesamiento de
peces. En grupos actuales como los tobas, por
ejemplo, solo se descaman ciertos pescados,
como el dorado, el sabalo, las bogas y el
dientudo, utilizando preferentemente el dorso
de un cuchillo (Arenas 2003). Estas practicas
reflejan un proceso de selecciéon segun las
caracteristicas del pez, donde el tamafo, la
clase y la morfologia corporal determinan el
tipo de procesamiento adecuado para cada
situacion (Belcher 2023).

El patrén de procesamiento varia también en
funcion del contexto social. Los ejemplares
obtenidos durante la pesca pueden recorrer
multiples caminos que influiran en la secuencia
de pasos llevada a cabo para producir
alimentos a partir de ellos (Belcher 2023).
Dependiendo de si su obtencién fue producto
de una instancia colectiva de pesca masiva, o
de la pesca cotidiana para el consumo familiar,
las practicas de procesamiento y consumo
pueden darse en el sitio donde fue llevada a
cabo la obtencidon, o en la unidad doméstica.
El analisis de coémo se dieron concretamente
estas practicas no solo permitiria avanzar en el
entendimiento del aprovechamiento icticola,
sino también en la exploraciéon de aspectos
sociales mas amplios, como la divisiéon del
trabajo por género (Arenas 2003) y los tabtes
alimentarios (Politis y Saunders 2002).

Por otra parte, en cuanto al analisis
traceolégico de las piezas utilizadas en la
experimentacion, los resultados alcanzados
aportan a los trabajos que se vienen
desarrollando a partir la metodologia de
andlisis funcional en cuanto a la influencia
que tienen las particularidades de las
materias primas liticas (tamafio de grano,
presencia de micro-cristales, dureza, etc.)
en la generacién de los rastros de uso; y en
este caso en particular, teniendo en cuenta
las caracteristicas anatémicas de las especies
icticolas. Estas variables condicionan Ila
manera en que los rastros se generan,
dificultando la posibilidad de extrapolar
caracteristicas de los rastros de uso que
pueden presentarse o no segun ellas. Es por
ello que, si bien el marco experimental actual
nos ha permitido identificar rastros de uso
caracteristicos de las actividades realizadas,
consideramos que las
de encontrar estos rastros en el registro
arqueoldégico son bajas, al igual que lo
propuesto por van Gijn (1984).

probabilidades

Sin  embargo, creemos que futuras
investigaciones experimentales que exploren
el uso de diferentes materias primas y especies
de pescado locales pueden aportar a una mejor
comprension de los rastros generados durante
el procesamiento; lo que permitiria mejorar la
identificacién de estas practicas en contextos
arqueolégicos, haciéndola mdés precisa y
confiable. En este contexto, creemos que
técnicascomoladeterminaciéndeacidos grasos
residuales (Angrizani y Constenla 2010; Lantos
etal. 2019), el uso de microscopio electrénico de
barrido con analizador de energia dispersiva
de rayos X y la espectroscopia vibracional
(Cesaro y Lemorini 2012; Lynch y Miotti 2017)
podrian contribuir significativamente a la
identificacion de actividades de procesamiento
de pescado y otros recursos que, hasta ahora,
han permanecido con una baja visibilidad en
el registro arqueologico.
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