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Buenos Aires, [9 de Novicmbre de [900. 

Al sehor Director de Comcrcio r Industrias, doctor F. R. Cibi!«. 

Senor Director: 

Cumplicndo con 10 ordcnado por Vd., tcngo cl honor 

de sometcr ~1 SlI aprobacion cl conjunto de los mctodos y 

de las convencioncs que he adoptado para scguir, con un 

plan sicmprc uniforrnc, las investigaciones yips cstudios 

que sc cncornendaran i1 la division de Caza y Pesca. 

EI objeto principal que me he propucsto ha sido facilitar 

la clasificacion mctodica y Ia cornparacion de todos los 

datos obtcnidos diariarnente, asi como los que deberan 

recoger los ernpleados de la Division en sus viajes de reco­

nocimiento en la Patagonia, para scntar la base cicntifica 

-vale decir necesaria-dc Ia colonizacion de sus costas 

dilatadisimas. 

EI prescnte trabajo cs la reunion de las notas que en varias 

ocasioncs he elevado ~1 la Direccion de Corncrcio ~ Indus­

trias, asaber: plan de cstudios, de 22 de Noviernbrc de 1898; 

represcntacion de los datos talasograficos, de 7 de Agosto 

de 1899; instrucciones al doctor Silvcstri para cl reconoci­



micnto del rio Santa Cruz, de 23 de Octubre de I X99: nueva 

cscala para el cstudio de la velocidad de los vientos, de I X 

de Diciembrc de I R99; scnalcs con los brazos, de 2 I de 

Agosto de 190 0 , etc. 

Las he coordenado sencillarncntc y he agregado al fi nal : 

r", las planillas adoptadas para registrar las medidas de los 

peel'S y los datos de su biologia ; 2", algunas tablas ql1l: usa­

r.in frecucntcmcntc los emplc.idos de la Division par;l la con­

version de mcdidas y la construccion de sus planes. 

Tengo el honor, senor Director , de rcitcrarle la cxprcsion 

de mi alta considcracion . 

F. LAllI LLI ·.. 

• 
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; :\ll'jorar ~ Pr cccptc un iversal 

en una so la pal a bru. 

to!' GUc sicmbra n cl la urel , ra ra vez 
dcscnnsa n hajo su :-.ombnl .- POPf.; . 

I. 

En sus luchas incesantes por el progreso y bajo la influen­
cia de una cornpetencia cada dia mas intensa, las indusrrias se 
perfeccionan sin cesar. • 

Poco a poco a la antigua pesca con veleros se viene sustitu­
yendo la pesca con vapores. Los steam-trawlers, muy modestos 
al principio, alcanzan hoy dimensiones sorprendentes y sus ar­
rnadores no se declaran sarisfechos con una velocidad de 12 

millas I 
Despues de al vapor, ahora es ,i la electricidad que se dirigen 

los pescadores para pedir un aumento de su potencia de trabajo 
y nuevos modos de captura can trampas fin de siglo, 

La intrepidez, la resistcncia y los conocimientos rudimenta­
rios de los antiguos marineros no bastan ya para dirigir las va­
liosas embarcaciones en usa, manejar sus aparatos perfeccionados 
y sus cuantiosas redes. Por eso, la instrucci6n te6rica y practica, 
cada vez mas necesaria, se va difundiendo todos los dias entre 
los pescadores, .gremio tan digno del interes y de la solicitud de 
los poderes publicos. 

En todas partes se organizan escuelas profesionales y se ins­
tituyen cursos especiales de navegaci6n hasra en las escuelas 
primarias de los puebliros costaneros. La instruccion superior 
de todas las ciencias utiles para la pesca no esta tam poco des­
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cuidada, y ayer un telegrama nos anunciaba que e1 Emperador 
de Alernania, que tan inteligentemente se ocupa de su arm ada, 
habia ordenado la creacion de un instituto de estudios oceano­
gdficos, el cuaL tendra como anexo un museo especial. Se 
obtendran asi los resultados mas provechosos, no so lo para las 
industrias maritimas, sino tarnbien para la flora y para la cien­
cia, que sola puede indicar ~i los pueblos los nu evos carn inos 

de nuevas conquistas. 
En muchos centros de pesca, sea de Inglaterra, de Francia, 

de Alemania 0 de Noruega, cada patron de ernbarcacion de pesca 
tiene hoy una libreta, verdadero libro de bitacora, en IJ. cual 
apunta, como el oficial que sale de las escuelas, las posi ciones 
sucesivas de su barco en su derrora v las varias circunstancias 

de la navegacion. 
Tengo aqui, avuestra disposicion, ejemplares de estas libretas, 

como tambien almanaques nauticos para pescadores, elementos 
de pesca y de navegacion para nifios, manuales de los patr ones 
de embarcacion , etc., y cualquiera podra darse cuenta de la su ma 
de conocimientos que se exige hoy db :i los marinos que van , 
a arrancar al oceano una infima parte de sus riquezas. 

Para las industrias del mar se necesitan cartas nau ticas, pero 
mas especialrnente adaptadas ,1 esa clase de trabajos y . .iunque 
esto parezca extrafio, esos planes deben ser mas complete s que 

los del servicio hidrografico de la armada. 
Cuando los fondos pasan de los 20 ,1 30 metros, no inrere­

san en la practica <Haria de la gran navegacion, que no rerne 
ya choques 0 varaduras. Unicamente en los casos de neblina, 
seria ventajoso poder situarse can mas 0 menos exactitud , gra­
cias al conocimiento de la naturaleza del fonda. Pero para los 
pescadores que deben arrastrar sus redes de profundidad , para 
los ingenieros encargados de la colocacion de los cables telegra­
ficos y quizas tarnbien para la furura navegacion subrnarina, 
cornienza a sentirse, al contrario, la necesidad de un cono­
cimiento mas exacto de la topografia y de la litologia sub­

marinas. 
Tan es asi, que son los pescadores, con sus indicaciones, 

quienes han permitido construir la herrnosisima carta alernana 
del Mar del Norte. Aconsejados por OLsen de Grimsby, han re­
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unido la mayor parte de los datos que esta ofrece, y las campaiias 
ulteriores de sondajes de los avisos hidrogdficos alemanes Me­
teor y Drache no han hecho despues mas que confirmar, aun­
que rectificando algunos errores de detalle, la exactitud general 
de la primera carta (1883). 

La ciencia de la pesca maritima es, como la define Thoulet, 
el estudio de las relaciones existentes entre el habitat de los peces 
comestibles en los diversos periodos de su existencia y las con­
diciones fisicas del medio ambiente. 

EI problema ictiologico-indusrrinl se transforrna, pues, en 
un simple problema de oceanografia 0 (para no usar un terrni­
no hibrido, media latino y medio griego), de talasografia. 

EI medio ambiente fisico, que tanta importancia tiene sobre 
la abundancia y la variedad de los peces, es deterrninado, cuan­
do se conocen las profundidades de las aguas (batimetrta), los 
relieves del suelo (orografia), la temperatura (termometria), 
la salinidad (densimetria), la naruraleza del fondo (litologia), y, 
en fin, las corrientes superficiales y profundas (reologia). 

Los pIanos que la division de Caza y Pesca, a mi.cargo, tiene 
que preparar, para facilitar y fomentar en el pais - y can una 
verdadera base cientifica - las indusrrias tan valiosas de la pesca 
maritima, deberan consignar, pues, todos esos datos y algunos 
mas, los de meteorologia maritima y de biologia general, pOI' 
ejemplo. 

En general, construire los planas en la escala de 1:350. 000 
al ecuador, que considero como preferible casi siempre a cual­
quier orra, para el uso de nuestros pescadores; adoptare, sin 
embargo, para las cartas nauticas de gran extension la escala de 
I: I. 300.000 al ecuador. Mas adelante tratare, pOl' 10 demds, 
con mayores deralles, esta importance cuestion de las escalas, 

II. 

Para registrar y camparaI' con facilidad los resultados meteo­
rol6gicos y talasograficos obtenidos en los viajes al sur, sea :i 
bordo de los transportes de pasajeros, sea en las evoluciones de 
la armada, sea, en fin, en los reconocimientos puramente cien­
tificos, es necesario adoptar un sistema comedo, natural y 16­
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gico gue pueda extenderse ;1 la representacion 
fenomenos en las demas partes del pais y aun de 
esos fenomenos esencialmente internacionales, 

Entre todos los metodos que se han irnagina 
parece ofrecer tantas ventajas como el que se 
bajo el nombre de «sistema de los cuadrados» y q 
perficie terrestre en cuadrilateros de SOde lado. Es 
taremos y la primera cuestion que debemos exa . 
la eleccion del meridiana inicial a usar en la .:0 

los cuadrados y, par consiguiente, del atlas t a l a ~' "'--, ' 

Cuando todos los pueblos de la tierra anh 
cion de las pesas y medidas, cuando el Congr 
nal de Londres ha convenido adoptar como pr i 
el de Greenwich, creo innecesario cmplear en 
nerales otro que este, 

i Casi valdria (como se ha hecho algunas vece 
presentacion de la parte sur de nuestro hemisferio 
superior de las hojas , ;1 fin de gue la repre senr aci 
ocupase un lugar identico al del norte en los plar­
ciones del T1emisferio boreal! 

Es justicia hacer recordar qu e el Institute Geoc­ -
tino, sociedad que honra al pais y que es la mris 
esas cuestiones, ha sostenido siempre energi.::.l 
doctrina, (Resolucion del 19 de Abril de 1882.­
doctor E. Rosetti, delegado en la Confereneia de 
Informe del Institute al sefior Mini stro de j usri; 
In struccion Publica, doctor E. Wilde .t--Instrucci 
L. L. Dominguez, representante de la Repu blica ..\ -:----­ . 
la Conferencia Internacional de Washington, etc . 

Como el Institute Geogdfico 10 ha hecho notar 
teoricarnente indiferente uno 11 otro primer meridi 
dlculos ,1 que sirve de base, debe preferirse aque 
con la adhesion de mayor numero de naciones » y. 
guien te, tomarse como meridiana inicial el de Gree 

" i .Insisto en esta cuestion porgue desgraciadamenr 
sicion contraria ha sido adoptada para nuestros plan 
;1 pedido, segun creo, de una reparticion publica. 
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heures, chaque partie en dix autres, ainsi de suite jusqu'a la plus 
petite portion commensurable de la duree. 

« La centierne portion de l'hcure est appelee minute decimale ; 
la centierne partie de la minute est appelee seconde decimale , 

« Cet article ne sera en vigueur pour les acres publics qu'a 
compter du I 

C
' venderniaire, l'an III de la Republique », 

Para facilitar la comparacion y rransicion del sistema anti­
guo al nuevo, sin tener que usar relojes especiales, propongo 
simplernente dibujar 0 fotografiar en una hoja de papel, que se 
pegaria despues bajo las agujas de los relojes comunes, cuadran­
res mixtos iguales al que estd representado en el anexo del pre­
sente traba]o y que he construido para un reloj con segundero 
central. 

Este cuadrante da, no sola mente la notacion actual del tiempo 
en dos veces 12 horas, subdivididas en partes 60 veces mas pe­
quefias, sino rambien muchos otros datos: centesimas partes 
del minuto y de la hera sexagesirnales ; concordancias de las 
horas civiles y astronornicas ; concordancias de las horas conta­
das de dos veces 12 0 de 0 ;j 24; decimas y centesimas partes • del dia, etc. Con esra simple modificacion del cuadrante, se 
aumenran de tal modo los datos que suministrau los relojes co­
munes, que creo conveniente llamar j ese respecro la atencion 
del publico insrruido. 

EI sistema que me parece mas conveniente para la division 
del tiernpo es, con pequefias modificaciones, el propuesto hace 
ya algunos aiios par el senor ingeniero De Rey-Pailhade. 

La verdadera unidad del tiernpo es el db igual a una rota­
cion completa de la tierra. Esta unidad la designo par la pala­
bra di, abreviacion de las palabras dies en latin, din en castellano 
y conservada en forma abreviada en los idiomas franceses d'oc 
y d'oil, (di-lus, di-mars ... lun-di, mar-di . .. ) 

Segun la convenci6n fundamental del sistema decimal, una 
unidad de un orden cualquiera es igual a 10 unidades del orden 
inmediaramente inferior. Un di se subdivide, pues, en 10 de­
cimas partes del dia 6 en 10 decidis ; cada decidi en IO centesi­
mas partes del dia b 10 centidis ; cada centidi en IO milidis ; 
cada milidi en 10 dimilidis ; cada dimilidi en 10 cenrnilidis, etc. 

La milesima parte del db 0 un milidi sc designani rambien, 
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conveniente, para unificar y simplificar las medidas en las obser ­

vaciones de historia natural, adoptar, segun 10 propuesto por
 
De Rey -Pailhadc, como unidades fundamentales, el cenn rnerro,
 
el gramo y el segundo decimal, 6 sus mu lt iples.
 

Para transformar en centesimas, milesimas 6 cienrnilesimas
 
partes del dia las observaciones que estan ya anot adas en horas,
 
minutos 6 segundos sexagesimales, se usard con ventaia el cua ­

dro siguiente, calculado por el mismo autor :
 

Ho ra Minutos Segundos Fact o res. 
en cemid is. en miltd is. en cen mi lid i ­

0 ,24 1,44 0,86-1 
2 0,48 2,88 1,128 
3 0,7 2 4 ,)2 2,59 2 
4 0,96 5,76 3,45~ 
5 1,20 7, 20 4,)20 
6 1,44 8,64 5,IS·l 
7 1,68 10 ,08 6,0 48 
8 1.92 11,)2 6,9 12 
9 2,16 12,96 7,776 

Ejemplo: en un minuto sexagesimal se obser ve 9 j 

del corazon, ~ cuantos habra en la milesima parte del dia (e 
un milidi)?

• 9 12,96 

90 , . . 129,6 
5· . . . . . . . . . 7,2 

136,8 

CUADRO GE NERA L 
VA LU ", 

D l£J. T1 l-:MPQ SEX AGl-:Sl)I AL TIB)lP OS 
EX T IP.MPO CEN THSIMAL

Dcci mel cs. Cent esimalcs. Scxa gesimales , Qd rierupo . 

1h = 4 E 16! 6611667 ( 25h usuales ) . . . = 24 h = I-WO'" = I di 1° 
30m= 2 E oS! 33!! 333 Una hora '" = 2 h 24'" = : decidi 18 
15'" = IE 04; 16i! 667 Gde hora usual) Una horn ( I ce ) = 14m24' = I centidi IE 

1 m= 6· 94!! 444 I minute . . . = 1m 26 ' _I = 1 milidi I}J­
30' = 3; 471! 222 . . . . ... I minute =S ' 38 t 4 = ! dimilidi I! 
15' = I' 73!!611 I segundo . . , =0 ' 1>64 = I cenm ilidi ! <T, 

I S =:: I I i! 574 . . . . . .. I segundo = 0 ' 0864 = I milionidi ] !f 

0'1= 1!! I 57 I terccro " . . = 0 ' 00864 = I dimil ion idi IT 
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En los cronometros de marina destinados :1 los serVlCIOS 
hidrogdficos, la graduacion de la circunferencia externa, de a 
hasta roo, indica los decigrados-tiempo. Cuatro de sus divisiones 
valen, pues, un milicir y los 100 valen 25 mil icires. 

Como la aguja de la circunferencia interna, dividida de 0 hasra 
40, recorre una division cuando la aguja externa ha dado una 
vuelta entera, cada division de la circunferencia interna, vale 
25 milicires 6 un decagrado-riempo y las cuatro una decima 
parte del dia 0 40 grados. 

Para facilitar la cornparacion de las partes decimales del dia 
con los grad os, seria ventajoso que los relojeros dividieran la cir­
cunferencia interna, no como 10 hace el constructor L. Leroy, en 
5, ro, r 5... 40 , sino en 4, 8J r2, r6... 40 decdgrados-tiempo. 

Esos cronometros indican en su segundo cuadrante las mi­
rades de los cenmilidis 6 de los segundos decimales; por consi­
guiente la ' 00:000 parte del dia. A cada golpe de la aguja del 
segundero, el sol media recorre, pues, un rrayecto de 200 me­
tros, cantidad menos compleja que la que se obtiene (r85 m2) 
con los antiguos cronornetros, que golpeau cinco veces en dos 
segundqs. 

IV. 

Despues de esta digresion sobre la notacion racional que ser ia 
de desear ver adoptada para la division del tiempo y de los angu­
los, volvamos ahora al estudio de la notacion sistematica de los 
cuadrados destinados a inscribir los datos de ralasografia y de 
meteorologia maritimas. 

Cada uno de los cuadrilateros de 5 grad os de lado sed desig­
nado por numeros que indiquen las coordenadas geograficas de su 
angulo izquierdo superior. De ese modo, la notacion sed apli­
cable al mundo entero, sin una convencion especial. 

Los caracteres tipogdficos usados seran gruesos para repre­
sen tar las latitudes y delgados para las longitudes. 

Las cifras que expresen las longitudes se pondran, en caso 
de usar la notacion antigua de 0° hasra r800, a fa derecha 0 
a la izquierda de las cifras de latitud, seglin fa longirud sea orien­
tal 11 occidental. 
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Una barra (vepresenracion del ecuador), puesta arriba 0 
abajo de la Iatitud, indicara que esta es sur 0 norte. Dicha 
barra, como tambien la diferencia entre los caracteres tipogra­
ficos, 5C podra suprimir algunas veces. Si el rrabajo se limita, 
por ejernplo, ;i la Republica Argentina, es inutil, en este caso, 
especificar que las latitudes son meridionales y que las longi­
tudes son occidenrales, 

Como 10 he representado en la lamina II, los cuadrildtcros 
podran tener simplemente Ull nurnero de orden, el cual au­
mentara con la longitud . 

El primer cuadrilatero de cinco grades que interesa ,i nuestra 
costa maritima teudra el nurnero 12 en la notaciou general 
del territorio argentino. En el plano adjunro, una linea sub­
raya las cifras de los cuadrados costaneros y se ve que cl atlas talaso 
gr:ifico comprendera en su parte registradora nueve hojas de 
cinco grades, can la representacion de una porcion mas 6 menos 
extensa de la costa; seis hojas puramente oceanicas; dos que 
interesaran ;ila costa oriental y dos para los canales magalldnicos, 
que tenernos que estudiar tambien, para el conocimiento fisico y 
biologico correspondiente, sea del estuario del Plat'a, sea de la 
Tierra del Fuego. 

Estas 19 hojas necesitan la construccion y el grabado de seis 
planes mudos, en escala distinra. 

Cada cuadrilatero de cinco grados sed dividido despues en 
veinticinco cuadrilateros de segundo orden y de un grado de 
lado cada uno. Estes scrau designados por las letras mayuscu­
las del alfabeto, dispuestas como en el plano adjunto, segun las 
lineas verticales, principiando por el dngulo superior izquierdo 
del cuadrilatero de primer orden, 

En fin, para los estudios parciales, cada cuadrilatero de se­
gundo orden se subdividira en cuatro cuadrilareros de tercer 
orden, de 30 minutes de lade, indicandolos por la minuscula 
de la letra del cuadrilarero de segundo orden correspondiente, 
acornpafiada de una cifra de I ;i 4, puesta ell indice. 

Como se ve, el atlas registradorcomprended. 65 hojas de Ull 
grade para la representacion de la costa y algunas otras pura­
mente oceanicas, necesitando el conjunto, inclusas las seis hojas 
de cinco grades, la construcci6n y grabado de 27 pianos nutdos, 
cada uno con escala distinta. 
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Para los cuadrilateros de cinco grades, los cuales se utiliza­
ran en los trayectos larg os que no tengan par objeto especial. los 
estudios fisicos ehidrograficos, he adoptado la escala de I: 1.300.000 

al ecuador, es decir, que la milla marina media (18)2 metros) 
sed representada en la escala de longitud por I nun 424. 

Habria sido preferible, quizas, adoptar desde luego la div ision 
decimal del meridiano 0 a10 menos la notacion en 4000. ~o 10 

hago a fin de que los planes sean de una Iectura mas faeil para 
los pescadores, que durante algun tiernpo iodavia seguir.in prefi­
riendo, sin duda por costurnbre y rurina, la notacion ant igua . 

En todos los casos, cada plano tendra escalas especi ales, para 
facilitar las comparaciones y preparar la adopcion de un sistema 
mas racional y mas pracrico que el anriguo. 

P;tra los cuadrihiteros de un grado destinados a nuestros pes­
cadores, he adoptado la escala de I:350.000 al Ecuador. La 
milla media es represenrada en longitud par 510m 29 I4 Y asi la 
estima de esa medida es Hcil en la practica de la nav egacion, 
sin exagerar las dimensiones de los pianos, que serian, de o rro 
modo, poco manejables ,1 bordo de las pequefias em barcaciones. 

A fin detfacilitar una reunion ulterior de los cuadrilateros, 
sea de primer 6 de segundo orden, se dejara siempre, entre los 
limites exactos de ellos y las escalas, un margen de ro" y de 5:; 
respectivarnente, que se podr.i utili zar para cierras anotaciones , 
como mas tarde 10 verernos. 

Todos esos pianos registradores no senin sino una prepara­
cion al atlas ralasografico argentino propiamente dicho, prece­
dido de tres planes: 1 

0 
, con junto ; 2 

0 
, signos convencionales ; 

3
0 

, historia de los descubrimientos costaneros ; y formado: pri­
mero, par los cinco pianos correspondientes a las grandes divisio­
nes adrninistrativas (Provincia de Buenos Aires y territorios del 
Rio Negro, Chubut, Santa Cruz y Tierra del Fuego); segu ndo , 
por los sie te plan es de las divisiones naturales de la costa (Es­
tuario del Plata, Rincon de Bahia Blanca, Golfo San Matias, 
Golfo Nuevo, Golfo de San Jorge, entrada del Estrecho de Maga­
llanes, Canal de Beagle); y, tercero, por los planes de las zonas 
correspondientes alos punros que se pueden habilitar para la colo­
nizacion 0 sim plemen te, por ahara, para pesquerias mds 0 menos 
trans! toria s. 
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Todas esas cartas talasograficas se construiran poco ;i poco, a 
medida que tengamos datos y fondos suficientes. Pero era ne­
cesario trazar desde luego el plan general que conviene seguir, 
precisar la extension e imporrancia del trabajo y estudiar los 
sistemas de proyecci6n y las escalas mas aparentes para alcanzar 
el objeto que se debe perseguir : la colonizacion de la costa sur, 
con bases cientlficas, es °decir , seguras. 

En la mayoria de los planos y para ligar la costa con el in­
terior, sera indispensable practicar el levantamiento topografico 
de las tierras, a 10 menos hasta veinte kilometres hacia adentro 
de la orilla del mar. 

Conviene, pues, en estos cases, que la escala (escala de lari­
tud) que sirve para medir las distancias sea ficilmente compara­
ble can las de la mayoria de los pianos catastrales ya levantados. 
POl' este motivo y para poder con un simple decimetro situar los 
puntas observados en el terreno 0 en el mar, y para medir di­
rectamenre las distancias, representare en los planos parciales, que 
incluiran una parte de la costa, aunque pasen algunas veces un poco 
de un grado (Plano del Golfo de San Matias, par ejemplo), la milIa 
6 largo media del arco de un minuto del meridiana eliptico de la 
tierra, igual, seglll1 los calculos de Faye, a r8pm"zo', par lar­
gos correspondientes ;j varias escalas, pero °teniendo todas ,como 
denominador una potcncia de t o <'> un multiple de esa potcncia 
por 2 6 5. 

EI cuadro sigui ente ind ica cu.il sed el largo de la milia y 
del grado de latitud en las escalas que Ia Division de Caza y 
Pesca usad de preferencia para esros pianos parciales. 

Para los pianos destinados ;1 la pesca de arrastre, y cuando 
no deban ser muy extensos, la escala de l/?'500000 es un poco pe­
quefia y la de 1/2lXlo fK lO es, en este caso especial, preferible . 

!-:.sC:lIJ.. 
Olll OOllUm 

rcprcse nrard: 
I.argo de la 

milia ma rina . 
Largo 

dc \1 11 grade . 

[ 12 · 500 12
m 5° 0 111 [4816 8'" 889,6 

[ 25 ·000 25 metros 0 '" 07408 o ~ m 444 ,8 
I: 50 .000 5° » o m03704 2 m 222,4 
J : 100.000 100 » 0'" 01 852 1mlll ,2 
I : 200.000 200 » Om °°926 o m 55>,6 
1 : 300 .000 30 0 » 0 '" 006173 om 370,4 
I : 400.000 4°0 .» om 004630 om 277,8 
I : 600.000 600 » om 003 086 om 18 5, 19 
1 : 800 .000 81X) » om 002 3 ] ) om 138,9 
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Un simple cambia de posicion de la coma da el largo de la 
milla para las cscalas l/o.('I'fiJ - l/ lO.(XHI - 1/20.r!Xl - 11:'I.).f'I:I) - 1/40.01)11 

IIeo.ooo - 1/80.000 • 

Como cada plano parcial representara una pequefia parte de 
la superficie terrestre, se podra considerar esra como plana y, 
para obtener el largo del arco de r ' de longitud , se multiplicara 
por el coseno de la latitud media el largo adoptado para repre­
sentar el arco de r ' de latitud . 

En los pianos se empleara, en efecto, casi siern pre, la pro­
yeccion de Mercator, que perrnite trazar con lineas rectas, las 
direcciones verdaderas de los vientos, de las corrienres, etc. 

Solamente en los pianos que requieran una gran precision , 
se usani la proycccion policonica simple, la cual realiza una 

.~ 

repr esentaciou mas perfecto del esferoide terrestre. 
Como en los planes parciales de una extension relarivam enre 

pequefia del terr ene , se adoptar.i para representar la milia en 
latitud uno de los largos uniformes indicados mas arriba, ten­
dremos una deforrnacion inevitable y, para darse cuenra exacta 
de su akance, es necesario indicar en el cuadro adjunto el largo 
verdadero, y en millas, de los grados de latirud y de longirud desde 
el Rosario (32° 56' 42") hasta el Cabo de Homos (55°58' 41") . 

La cantidad 59.77 6 al frcnte de la latitud 33° indi ca el nu­
mero de millas cont enida s entre las latitudes 32° 30' Y 33° 30'. 

LAR GO Dl:i 1° )) 1; (.AKGO V I! . 0 nI; 

- ---..............-----­
La ti tud La ri tud 

L A TIT I:D l.c ngitud . I.A'nTUII l .o ng u cd .media. media. 

33° 59.776 50.3iO 4 5° 59.899 42.498
 
34° 59.786 49·794 46° 59.9 10 4 1 .7 52
 
35° 59.796 49. 203 47° 59.920 40 .99 3
 
36° 59.806 48.597 4l:l° 59.93 1 40.222
 
37° 59.8 16 47.97 6 49° 59.94 1 39·439
 
38° 59.826 47 ·340 50° 59.95 1 38.64 3
 

p 039° 59.836 46.690 59.962 37.835
 
40° 59.846 46.026 52° 59.97 2 37.0 16
 
4 1° 59.856 45-348 530 59.982 36. 186
 
42° 59.866 44. 656 54° 59.99 2 35-344
 
4 3° 59.877 43 .95° 550 60.002 34.49 1
 

44° 59.888 43 .23 1 56 0 60 .012 33.628
 

En un anexo de este trabajo, doy un extracto de las tablas
 
de partes meridionaies, permitiendo a los viajeros de la division de
 
Caza y Pesca la construccion rapida de bosquejos destinados a
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cr utilizados despues en el levanrarniento exacto de nuestras 
costas. Doy tam bien algunas tablas de conversion de millas, 
br.izas y pies, que serdn para ellos de un uso constante. En 
on , mi distinguido amigo el senor ingeniero G. Lange, ha pu­
blicado en su valioso Manual de topografia, aquien debera recurrir 
I lector, un extracto de tablas que permiten la construccion de 

la proyeccion policonica y ha dado el valor en metros de cada 
g rade y de cada segundo correspondientes a cada grado de lati­
tud 0 de longitud, adoptando para el aplanamiento un valor un 
poco distinto del admitido, sea por Faye, sea por Beuf. 

v. 
Todo el mundo csni de acuerdo en la conveniencia v hasta 

en la necesidad de poblar los territorios patagonicos y de fo­
mental' la pesca maritima. 

Principiamos, pues, y cuanro antes, a establecer la verdadera 
y unica base solida de la colonizacion, el estudio de las condi­
ciones fisicas y biologicas de estas vastisimas regiones. 

Que se manden grabar los 27 pianos mudos de los cuadri­
lateros costaneros, afin de registrar, dia por dia, nuestros nuevos 
reconocimientos e introducir todos los datos de meteorologia y 
talasografia que nos suministre el estudio directo, como rambien 
los libros de navegacion de los buques de la armada nacional; y 
que se solicite el concurso, desde luego asegurado, de todos los 
comandantes de buques que van al sur, pidiendoles que hagan 
anotar en un ejemplar de estos mismos planes, y can los signas 
convencionales adoptados, los datos que puedan ser utiles, sea 

para la navcgacion, sea para los estudios fisicos 0 biologicos: 
punto de entrada en cada cuadrilatero, fecha, hora, direcciones 
seguidas en esta region, presion armosferica obscrvada, tempe­
ratura, estado del cielo, del mar, viento, profundidades y clase 
de fondos, aspecto de las costas, etc. 

De ese modo se facilitaria sobremanera la recopilacion de 
rodas las observaciones que se acumulan cada dia y se pierden 
casi siempre sin poder ser aprovechadas, Que se unan, pues, 
todas las buenas voluntades para compensar, a 10 menos en 
parte, Ia falta de medias que permitirian explorar perrnanente­

..
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mente nuestras costas mariti mas, basta hace poco casi abando­
nadas, . 

Si no fuese posible par ahara grabar y publicar los 27 pla­
nos mudos necesarios, convendrla hacer imprimir a 10 menos 
los dos mas centricos, uno de cinco grados (desde 40° hasta 450) 
y uno de un grado (el de los 45°). Se cambiarian despues las 
cifras :i la plurna y, limitandose :1. la recopilacion de los datos 
fisicos y metereologicos, sin tener en cuenta la forma exacta de 
las costas y de los fondos, se podrian apuntar los feno rnenos 
que se observen en las dernas latitudes de nuestro liroral. 

La que urge es iniciar cuanto antes la recopilacion de los 
da lOS de talasografia. 

VI 

Despues de haber estudiado el modo de preparacion del 
atlas talasografico, su composici6n futura, sus escalas y sistema 
de proyeccion ; nos toea exarninar la marcha que sezuiremos 
en el estudio de los datos meteorologicos y los mod os de no ta­
cion que usarernos para representarlos. 

Obreros de la primera horn, debemos, pues, preocuparn os 
• de trazar 10 mas cientificamenre posible el plan general de las 

fnturas investigaciones de meteorologia maritima, estableciend o 
como base fundamental un sistema de medidas y noraciones 10 
111;is natural posible, con el fin de facilitar despues las compa­
raciones y los estudios sin tericos a deducciones, es decir, los 
resultados utilizables de largos series de observaciones anah ticas. 

Si el estudio de la temperatura del mar, en su superfi cie 
como en sus profundidades, es de suma importancia para la pes­
Col, cl estudio de los vientos es de una importancia ;1 10 menos 
igual para la eleccion de puertos de refugio y para la nav ega­
cion de las embarcaciones menores. 

Una de las cuestiones que mas interesan ;1. los pescadores, 
aun :i los que usari vaporcitos, es, pues, el regimen de los vienros . 

Sin embargo, hasta ahora las observaciones precisas que se 
han hecho en el Iitoral Sur del pais son insignificantes 6 muy 
escasas. Se conocen las direcciones de las grandes corrientes 
regionales, pero los vientos locales quedan casi del todo para 
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metros, es decir , el resu ltado inrne diaro de la diferen cia de las 
presiones arrnosfericas, 

Como par a la pequefia navegacion de pesca y cabotaje el 
con ocirnicnto de los vientos de fuer za moderada es mas irnpor­
tante que el de los vien tos de tempestad, los cuales producen 
todos efectos destructores, conv iene esta blecer para los vien to s 
de fuer za regular una esca la mas dilatada que para los huracanes . 

Ad emas, a medida que la ve locidad del vien to aumenta, para 
conservar el mismo valor subjetivo .1 los grados de la escala de 
la sensac ion, es ne cesa r io ten er en cue n ta la ley psico-fisica 
de Fechner y au me ntar la difer encia ent re los terrninos sucesi ­
vos de las canridades purarnenre fisicas. 

Para alcan zar esos multiples desiderata, pr op ongo adoptar, 
ade mas de la palabra calma (0) , las de viento debil(I), cicnto 1110­

derado (2) , uiento [ue rte (3), viento uiolento (4), tenipestad (5) · 
En la practi ca. sed siem pre muy £-lcil referir los vientos :i esa 
escala conuot y para los sim ples pescadores pocas veces sed ne­
cesaria ma yor precision. 

Como se ve, las designacion es propuestas so n las mismas 
tlue las de la esca la ter resrre, incluyendo en un solo terrnino las 
do s de bastante [uerte y [uerte . P ero a esas designaciones no 
corres po nde n valores absolu tes, igu ales .1 los de dicha escala . 

Para formal' una esca la de pr ecision , subdivid e cada grado 
de la escala comun en tres grados, ajusrdndorn c :i las dos condi­
ciones sigu ientes : r " Cada grade intermediari o de la escala pro­
puest a es igual .i la se rnisu ma de los o tros dos grados de la 
misma subdivision de la escala conuin , 2 " EI valor de los nue­
vos grades au me ntara de I, 2 , 3, 4 Y 5, segun se subdiv ida n 
respectivarn ente los gradas I , 2 , 3, 4 Y 5 de la escala conuu i , 

Resulta, pu es, qu e la difer en cia ent re do s grupos con secuti­
vos de los nuevas grados son, ca n una so la y pequefia excep­
cion , siem pre iguales :i la razon de la progr esi6n arit rnet ica 

anterior: I , 2, 3 Y 4 . 
Es inutil dar design aci6n espec ial :i cada uno de esos grades. 

Conviene mucho mas expresarlos pOl' los numeros de 0 hasta I 5, 
6 mas bien par el empleo de indices, re firiendose :i la escala 
cornu n, tal como 10 dernuestra el cuadro sigui ente : 
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ESCALAS • S OTA CJONde las 
\· ~1. 0CJDAD EJrr( METROS 

I'ROPtl 5S T A.S TELEGRA.t"I CA 
~~- -----~ ­~AC I 6 ", 

ob servada teorica teoeica
la Pf~r:rza Velocidad (Fucraa) .1Je el por sc.-gun do . p OT minute . pOT born . 

!1l por­ .:alma . . . . . . 0 a a 

dueen ·il . .. . .. . J I 
I, 

I , ::! 
.en tos I ; 

:anes . 
para 

ila de 

..•oderado . .. ::! 
2,

I 2, 
2; 

,3' 

4 

j 

(, 
{i s i ~a Fuerte ~)' 

!JCCSl -
), 7 

Violento .. ·· · ·1 
4 , 

1 4, 8 
iptar,
•) lila-

CS)· Tcm pestad . . . j 

4; 

5, 
1 5, 

5; 
9 

a a 0 
I 60 , .600 
2 120 7. 200 

180 10.800 

.:I. 240 14.'400 
(, ,60 21.600 
S 480 28.800 

10 600 36,.000 
13 780 46.000 
16 960 57.600 

18 1.080 64.800 
2::! 1.)20 79.200 
26 1.560 93.600 

,0 1 .800 108.000 
)5 2.100 126.000 
.io 2·400 144 .000

l,esa Para facilitar, sin embargo, las cornparaciones con la eseala de 
t ne-

Beaufort, tan usada en Inglaterra Cy que reproduce la notacion B, 
vease pagina 2 I, suprimiendo los nurneros 10, I I Y 12 de dieha 

smas 
I escala, a fin de no ernplear mas de una cifra en la ~ransmision 
D las telegdfica), se puede considerar los grados de la escala inglesa, 
; no 
I desde I hasta 12, eomo eorrespondiendo mas a menos can los 
:JIa. 
I nuevas grados 2., 2, Y siguiendo hasta 53' 
ado Las velocidades respectivas, calculadas por segundo y en me­
di­ tros, par Scott (rnuy superiores a las indicadas por Sprung y 
ro­ Koppen) son sensiblementc iguales a las que he establecido por 

~ la observaciones y experimentos.L 
rue­
I La armada naeional ha adoptado la escala siguiente para la 
oan 

p-

[uerza del vicnto, pero ereo que cuando todos los buques ten­
gan anemornetros se rcemplazara esta eseala empirica par la 
escala de velocidad. 
° Indica calma. 
I Ventolina . 
2 Viento flojo . 

os. Id. bonancible . . 
Ip, 4 Id. frcsquito . 
ala j Id. fresco . 

6 ld. mllY fresco . . 
7 ld. duro . 
RId. muy duro .. 
9 Temporal . 

10 Huracan. 

Suficiente para que un buque de vela pueda gobernar. 
El suficiente para que un buque de buena vela, cifien­

do con todo aparejo ymar llana, ande 2 a 4 milla s. 
El suficiente para que, en las misma s condiciones 

anreriores, ande de 4 a 6 millas . 
De juanctes, cifiendo. 
De gavias, sobre un rizo, cificndo. 
Id. id. id. dos rizos, id . 
Id . id. id. tres id. id. 
Id. id. id. todos los rizos, cifiendo. 
De trinquetas y gavias sobrc todos los rizos, ala capa. 
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COMPARAcr6N DE LAS ESCALAS 

Republica IntemactonatFrancia . Alcmania. Inglaterra. Argentina . td cgr:i.fica . 

o-Calma Calme Wind stille Calm Calma 
1-Ventolina Pre sque calme Leiser Zug. Light aire Casi calma 
2-Viento flo]o Faible brise Schwacher Wind Id . breeze Muy debit 
3-Id bonancible Petite id . Leichter id. Gentle id. Debil 
4-Id . fresquito jolie id . Massiger id. Moderate id. Regular 
S-Ill . fresco Bonne id. Frischer id. Stiff id. Bastante fuerte 
6-Id. muv fresco Forte id . Starker id. Fresh id. Fuerte 
7-Id. duro Grand frais Harter id . Very fresh id. Muy fuertc 
8-Id. mu)' duro Coup de vent Stiirmischer id . Moderate gale Violento 
9-Temporal Tern pete Sturm Strong id. Tempestad 

10 Starker Sturm Very strong id. 
II Schwerer i ll . Violent id . 

ro-c-Huracan Ouragan r z Orkan Hurricane 

En los cuadernos de observaciones de viaje sera indispen­
sable, para aumenrar aun el grado de precision, indicar la ve­
locidad, tal como se nota en un segundo. En los cases de vientos 
continuos y no arrachados, se podrd deducir este valor de una 
observacion an emornetrica de unos cuantos segundos de dura­
cion y se podra notal' aun Ia velocidad en un minuto. 

Cuando el viento es sostenido en fuerza y direccion y la 
embarcacion esta fondeada, el resultado no tiene otra correccion 
que la del error instrumental represeutado por una curva cal­
culada de una vez. 

Perc cuando la ernbarcacion se mucve, se debera rener en 
cuenta la direcci6n del movimiento del buque, la velocidad pro­
pia del observador y efectuar las correcciones necesarias. Ademas, 
si el viento sopla de un modo irregular, es indispensable anotar 
ese caracter e indicar al mismo tiempo la velocidad maxima de 
las rachas, que es 10 que mas importa en este caso, 

Cuando las direcciones del viento sean referidas i los cua­
drantes, es bien entendido que ellos se anotaran, no de modo 
sin ist ro rso, como los geornetras dividen la circunferencia, sin" 
del modo destrorso, usado casi generalmente par todos los ma­
rinas y meteorologos, 

La noracion de los cuadrantes se had, pues, conforme al 
movimiento de las agujas de un reloj; es decir, que el primer 
cuadrante ira. del norte al este, el segundo del sur al este, el 
tercero del sur al oeste y el cuarto del norte al oeste. 

Como es necesario simp1ificar la transmision sernaforica y 
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de los dares meteorol6gicos, conviene adoptar desig­
n. 1	 urnericas de 0 hasta 9 para cada gru po de observa­

'" :.1 m isma naturaleza. Por esto la clasificacion ind icada 
a os de bitacora deberia ser qui zas modificada del modo 
) 

'c , ado ptando para la notacion del estado del mar, del 
I cielo, de la forma de las nubes, etc ., las convencio­

ierte .znos in ternacionales establecidos por el Cornite Pcrrna­
I Co ngreso Interuacional Mereorologico en su reunion 

•cht (1875 ): 
~O TA.C1C;S A. Dirccctou del vicru c . 

~ ~ ~E IO=E SE 18 = SSW 26 = WN W 
NE 12 = SE 20 = SW 28 = NW 

_ E XE 14 = SSE 22=WSW 30 = N NW 
,,___ E 16 = S 24 = \V )2 = N 

~ -	 A, OX B. - Fucrea de! vicnro , ~Ol' ., cI 6N C. - Estadc de l clclo . 

rna Calma = 0 o = Complctam cntc dcspejado lS 
si calma ) I = ~ n ublado 'a uy dcbil ~ Debil = 1 2= ,!, id . 

cbil , l = ~ id . 
.J = Complctu mcnte nublado ,.gular . ~ Moderado ce 2 

stante fue rtc S	 5 = Lluvia 
6= Nicve u c rt~ ~ Fucr tc = - = .\~uy tucrtc S l 7 = Brumoso (Brouillard sec) 

= Violc nto Violcnto = 4 8 = Nt'blin'l 
= Tcmpcstad Temp 'ta d _ 5 9 = T orrncnta , 

NOTA CIO ~ E.-Form:l de 1J.~ NOT .\ CIO~ r . - Estado d el 
" 'TJ. CIO~ D . - Estado del mar . nubc s y otro s fenomenos, ricm po . 

=ulma chicha o zc Sin nube o =Bucn tiempo 
= .\Iuy tranquilo I = Cirrus - C I = 11al cariz 

_=Tranqllilo 2=Ctimlilus -l{ 2=Chubaseos rachados 
.= Poca mareja da (marcjad illa) 3= Stratlls - S 3=rd. pasajcros 
=.\larcja&1 4=Nimblls - N 4 = L1ovima 

. =.\larl'jada fuertc nna r picada) 5= Cirro ·stratus 5= Rocio 
= .\larcjada muy fuertc 6=Cirro-cum u)us 6=Escarcha -=Mar gr ucsa (mar mu ypicada) 7=Cu mu lo-stratus 7=Truenos 
= .\!:lr muy gruesa 8= Granizo - G 8= Visibilidad ext rao rdi­

naria 
= .\Iar furiosa (g ruesrsima) 9 =ReJampagos-R 9 = Halo, corona, arco , 

Es dificil cnco ntrar una base fisica para defini r cl esrado del 
mar (Notaci6n D). EI congreso de meteorologia de Londres 
(1 874) ha acon sejado la escala internacional siguiente : 

Altura	 Ahur3.
G rado.	 Grado. 

de las olas. de las olas , 

51110 • • . . . • . . Om 5.. · .. · . 4m ;\ 

I • •• . • •. • om a 1m 6.. .. ... 6"' » t il 
2 . . .. . ... 1m » 2 m 7 .. .. · .. 8m » 9"' 
3· · · · · · ·· 2 m »3m 8 . .... .. 10 m » 15"' 

4 ... . . ... 3m » 4m 9.. .. .. · 16 m » 18 m 
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La adoptarernos provisionalmente, aunque el valor dado ~l 

la altura de las alas nos parezca muy exagerada. Cada valor de 
altura corresponderia mas bien ados grades de mas, es decir, 

por ejemplo, que una ola de 2 a 3 metros deberia caracterizar 
el grado 5 y no el grado 3. EI estado del mar no se puede 
llamar mtty tranquilo cuando las alas alcanzan ya a un metro de 
elevacion. Creo, adernas, que las alas nunca pasan habitualmente 
de 15 metros, y aun de 13 metros, salvo unas cuantas, en casa 
de terrernotos de fuerza excepcional y, por consiguiente, no ha­
bria casi nunca mares [uriosas. 

Es que la altura 6 la distancia vertical entre el punto mas 
bajo y el punto mas elevado de la ola no es el unico factor que 
interviene para constituir el estado del mar. Par consiguiente, 
torndndolo como base exclusiva de clasificacion de ese estado, 
esa clasificaci6n no puede resultar sino irnperfecta. Se deberia , 
pues, tener en cuenta, al mismo tiernpo que las alturas, la ve­
locidad 6 espacio recorrido en un segundo por la cresta de la ola, 
su largo 6 disrancia entre las crestas de dos olas que se siguen, 
asi como el periodo 0 el intervale, notado en segundos, del pa­
saje delante de un punto fijo de dos elementos correspondientes 
de. dos olas sucesivas . 

En todo caso, queda supuesto que las observaciones se veri­
ficardn a 10 largo de toda costa, para evitar los fenomenos de 
interferencia, que alrerarian aun mas el valor verdadero de los 
resultados. 

VII 

Las corrientcs del mar se reprcsentaran siernpre con flecha s 
de punta abierta y pinnadas en los costados . Si son generales, 
el asta de Ia flecha sed interrumpida ; sed continua para expre­
sar las corrientes de marea . 

Para designar el flujo seran pinnadas de un solo costado. 
Las velocidades se expresaran en metros 0, algunas veces, 

en nudos teoricos (15"lt'435 par 30'), es decir, en millas por 
hora. 

El asta de la flecha presenrara r, 2, 3 .... puntos negros, 
segun el numero correspondiente de nudos, y la cuarta parte de 
un nuda se representara por una pequefia linea curva. 
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Las direcciones del viento sertin indicadas en los pianos con Ida ~\. 
• chas de punta triangular; el grado de duraci6n par eI astaDr de 

s 6 menos larga, y el grado de fuerza (notacion telegraficalecir , 
1-9) par plumas delgadas 0 gruesas : la delgada represen­mzar 

·--a el valor I y la gruesa el valor 2 . iuede 
En los cuadros sin6pticos, la direcci6n, fuerza y velocidadro de 
vie nto sc	 noraran de un modo mas sen cillo, como 10 indica .iente 

cua dro adjunto. Cada linea recta representara un grado deC:ISO 

erza, y la direcci6n de la recta principal indicara el rumbao ha-
el viento : 

f:SCAt A	 NOTA CIOK mas 
~------

Vtlocidad . que	 Fuerzn, Fueraa y velocidad . Dtrcccion . 
CII nus. rot' "cg'undo) 

ente, 
1 - )I[ado,	 x -
,, - 9 2 

~ 

ola,	 10 - 16 

ve ­	

-L, S 

uen, 
E17 - 2l'> -Ipa­	 ~ • 

ntes 29 Y nuis	 w-Y-1 
len ­ Para referir las indicaciones meteorologicas y talasograficas 

de ,i las estaciones del ana y a los meses correspondientes, se pon ­
los dran simplernente al lado de ellas las abreviaciones siguientes, 

can las cuales se indicaran las cuatro estaciones y los meses 
m,1S caracteristicos de ellas: 

»<; 
f . 

has	 Enero ... . lJ Verano rj; (Capricorn us . . . . . 270°) Diciernbre 

~s.'	 Abril . .. . R Orono y (Aries ... . .... .. . 0° ) Marzo
 
re-

Julio .. . . Invicrno (C ancer . . . . .. . . . ,)0°) JuniotJ ® 
/\

Octubre . .	 I I Primavera '-...;''''--' (Libra . .. . . . . .. . 180°) Septiembre 
V 

~S , 

r 
Los de mas meses se indicaran con su inicial, excepto Mayo 

(con una Y), para no confundirlo con Marzo. Se podra tam­IS, 
bien adoptar para cada mes una tinta de color especial, comode 
para expresar las linens isobaricas . 
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Durante los viajes, las observaciones directus aqui euurnera­
das se hardn en las horas siguientes: 4, 6, 12, q, 20, 24 (tiempo 
civil dellugar) y ~i las gh 17m y 16h 17m tiempo medio de La Plata, 
que corresponden i las 7 a. m. Y 3 p. m. del tiempo media de 
Washington . 

. Los apararos registraJores permitiran despues la interpo­
laci6n. 

Estado del ticmpo. Humedad relati ve . 
Nebulosidad . Tension del vapor . 
forma de nubcs. Temperatura superficia l del mar. 
Presion atrnosferica corregida . Den sidad corrcspondienrc. 
Viento, dirccci on. u. :i 4° . 

Id . , velocid ad obscrvada , Salinidad . 
Buquc , direccion . Color del mar . 

Id . , vclocidad . Transpar cnci a del mar . 
Tcrmomerro seco. Estado del mar. 

Id. hurncdo . Direccion de las corrienres . 
Id. solar. Punta 0 localidad . 
Id . maxima. Hora . 
Id . minima. Fcch a . 

Cuaudo se efectuareu sondajcs en las horns de obs ervacio­
nes, se notaran, ademas de las obseruaciones anteriores: 

Aparato usado, T emp eratura del fonda . 
Profundidad observada. Naruraleza del fonda. 

Id . corrcgid a. Agua del fonda, densidad observada . 

Segun lasconvenciones de la International Conference for the 
exploration of the Sea (Estocolmo, 1899), la densidad del agua 
de mar 6 peso especifico absolute se calculara can una aproxi­
macion de 0,00004 Y sed definido: el peso de un centimetre 
de agua a la temperatura in situ to referido al agua desti­

lada a + 4°: 

Densidad del agua de mar = S to 

4° 

La salinidad del agua se calculara con una aproximacion de 
0,05 y sed: el peso total, en gramos, de la materia solida di­
suelta en rooo grarnos de agua de mar. 

Seria de suma conveniencia que cada gobernacio n de los 
territorios del Sur, como tarnbien las oficinas telegraficas del 
Rio Negro y del Chubut y rodos los buques que van al sur, 
poseyeran aparatos registradores, al menos un barornetro, un 
terrnornerro , un higrornetro y un anernomerro. 
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arrastrani el fonda durante dos 6 trcs minutes so lame nre y pcr­
mitira, sin embargo, conseguir datos de gran interes. 

Para medir las pequefias profundidades, se utilizaran simul­
taneamente can los apararos registr ador es, escandallos de plomo 
suspendidos a linens de caiiamo de Italia , cubiertas de una rnez­
cia de aceite y cera. 

En la base de esos escandallos se podniu ajusta r roscas de 
bronce que perrnitan atornillar sea una copa de hierro) sea un 
tuba de 15 cent ime tres de largo , aguj er eado en su parte supe­
rior y presentando en su fondo una valvula doble. 

En cuan to al peso de esos escandallos y :1 la dimension res­
pectiva de las lineas, se adopraran las indicadas par la Comi si6n 
alemana de Kid. 

P rof undi dad , Plomo , ~h: n a de la 1 1l1 C ~ . 

omt d. 45mt .. 

;0 metros 

9° 
2 2 5 » 

24 hrazn-, 
, -
- / 

4<) 
1 

, , 
-) 

; j t kiloa r.un os 
j 
(, » 

20 

2 cent imctros 

2 

3~ 5 » 

' 2 

;00 )-,
- / ) 3° 4 » 

La linea correspondieute .i las plomadas de 3 :i 6 kilos se gra­
duara , una vez mojada, si no esta bien imperm eable, del modo 
siguienre : :i cont ar de la extrern idad del plomo y de metro en 
metro se poudra en la linea una tirita de cuero; de cinco en 
cinco metros ( 5, 10, 15 , 25.. .. ) esta ririta sed reernplazada 
par un pedacito de piola ; :i los diet: metros, una lanilla azul ; 
:i los veinte metros, una lanilla blanca; :i los treinra metros, 
una lanilla colorada ; a los cuarenra, una Ianilia amarilla; :i los 
cincuenta, se pone otra vez una lanilla azul ; :i los sesenra, una 
blanca y se scguira como ant es, • 

Para las plornadas de 2 0 , 30 Y 4 5 kilos, las linens se gra­
duaran de diez en diez metros con una ririta de cuero. A los 
cincuenta metros, la tirita se reern plaza par una lanilla azul; 
a los cien, par una lanilla blanca; :1 los cient o cincuenta me­
tros, par un a lanilla colorada. 

Para las grandes profundidades 6 en los viajes largos, para 
no interrumpir de noche los trabajos de sondajes y no disminuir 
mucho la velocidad del barco y cuando los varies puntas se 
puedan situar can la aproximaci6n suficiente, se utilizaran con 
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pcr­ raja las sondas registradoras : la de Massey, modificada por 
. Iker y las de Thomson(*), con indicador quimico (cromaro

rnul­
I plata) 0 con indicador mccanico . 
omo Para la sonda Walker bastard conocer de una vez sus constan­lnez­ s, haciendola descender en profundidades conocidas por mensura 

recta . Para la de Thomson las correcciones mas importantes
Fde Ian las de la temperatura del fonda, de la densidad del agua 
I un de la presion atmosferica. En general, no se tendra en cuenta 
pe­ no la ultima, utilizando el cuadro siguienre: 

Barometro, comprcn dido en tre Cor rcccio n.
 
es­ 730mm24 Y 749",01 29 0
 

ion 755mm6 » 76 2mm + 2 metros cada 73 metro s. 
762",010 » 77401m7 » » » » 55 » 
774m", 7 » 787mm4 II » II » 36,50 ' J 

+ II »de 787m01 4 » » 27,50 » 

Para registrar las observaciones de sondajes, se adoptaran 
cuadros mas 0 menos iguales al siguiente: 

l'RO l-'U S ni 1>.4.r>F.:S 

O DSER \" An AS PRO!'VSDWA " " I 1;Dial Rumba Red uccten COR Rf: GtnAS Ka tura- An g ulo3 
Con-e-

TtIO MSoO N h1t~r- 1 Tf IO MSO S cW: ' 
'! I m~gne. de 1 

) ­ .~ ! ,Q "' Ar.Kl-:" olexa de ra vale s .Q I '~ ·W .\ LXt.ll 
ral ric o tu a ren E .; fo nd o pos icio n .~ -u -c ''') o a ~ I d ~ __ 

- -1 - -1-1-1- 1 -~I -
I 

Las 'pro fu ndidades se expresaran tcnicamente en metros . 
La notacion en brazas y en pies deberia ser excluida par 

complete de todo trabajo cientifico y, si doyen el anexo algu­
nas tablas de conversion, es para facilitar los calculos de trans­
torrnacion de los pianos ya publicados, 

Para los pescadores y los biologos, zoologos, botanicos y 
geologos, 10 que mas importa es el aspecto y la conforrnacion 
general de los fondos y no la cantidad de agua en un punta 
matematico, dificil de deterrninar, par 10 dennis, en 1a prdctica, 
.i 10 largo de la costa. En esa ultima condicion, la situacion de 
un sondaje es siempre, pu es, aproximada Y se encuentra en un 

(*) La plomada de la sonda Thomson descicnde trcs metros por segundo 
cuando Ia vclocidad del barco es de IO millas por hora. Para una velocidad 
de I) millas descended 2m '40 en cl mismo tiempo . 
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punto cualquiera de un circulo de 2619 metros de radio . Tienc 
ademas un error, que proviene de la pendiente posible del fonda. 

Para una pendiente nula, el error medic es de 3"' 03 (1 bra­
za 66); es de un error de 91m45 para una pendiente de 2°'y 

alcanza ,i r83 "'26 (6 roo brazas 20) para una pendiente de 4" 
solamente ! 

En el levanramiento definitivo de los planos submarinos 
regionales, los sondajes sc efectuardn de milia en milia 6 aun a 
distancias menores. En este caso, las sondas registradoras son 
casi indispensables y, para poder urilizar las ind icaciones de la 
corredera, se nccesitara imprimir al barco una velocidad su per ior 
a tres millas por hora. 

Para los primeros reconocimicnros, tendremos frecu entemente 
que conrcntarnos, sin embargo, con sondajes realizados de dos 
en dos millas y aun de tres en tre s. 

Siempre que sea factible, los resultados ser.in corregidos de 
la altura de la marea y se referidn al nivel de las mas bajas 
mareas . En el caso contrario, las indicaciones, tale s como se 
habnin observado, seran pr ecedidas de una 0 en los pianos re­
gistradores y se seiialaran tarnbien en este caso la fecha y la hera 
de la observacion. 

En los planes parciales en gran escala, se dibu jar.in las lineas 
isobaticas de metro en metro y en los dernds de d iez en diez 
metros hasta roo y de veinte en veinte metros hastas los 200 

metros. Solamente para los planes de puertos, y cuando fuese 
necesario, se represenraran los fondos can lineas espaciadas de 
am 5a 6 de am 25. 

A fin de no tener que mulriplicar las indicaciones nurneri­
cas en los planes, he adoprado los varies signos siguientcs, que, 
empleados aparte 6 en combinacion, penni ten expresar cualquier 
profundidad can el dibujo mismo de las lineas isobaticas nun sin 
el color, cuando no se puedan imprimir en crornolitografia. 

olll 25cts V 10 metros Sao metros + 
J metr o So x 1000 M 

» • 100 » 50 0 0 a 

Un punta gracil se intercalara entre los signos que no fue­
sen puntas, a fin de hacer resalrar las cantidades expresadas . 
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clasificada como piedra 6 como rodado. Los rodados (pedregullo) 
carecen de las aristas agudas .que caracter izan a las piedras. 

Se dererrninaran como casquijo los fragmentos minerales de 
peso inferior de tr es gramos y que no pasen par un cernidor 
nurnero 10. 

Cuando sea necesari o , se ad opraran las subd ivisiones si ­
guientes : 

1 0 Casquijo grueso : granos de peso medio inferior a tres 
gramos, que quedan en el cernidor numero 3. 

2 " Casqui jo m ediano : pasa el cernidor numer o 3 Y queda 
en el nurnero 6. Peso medio, 0,5 gramo . 

3" Casquijo fin o : pasa el cer nido r numero 6 y qu eda en el 
nurnero ro . Peso medi c , 0,05 gra mo . 

Las arenas se distinguiran cn : 
1° Ar ena gruesa, si pasa par el ccrnido r numero ro y que­

da en el munero 30. 
2 ° Arena mediana, si pasa por el cernidor nurnero 30 y 

queda en el 60. 
3° Ar en a fina, si pasa por el cern idor numero IOO y queda 

en e! 2 0 0 . 

En cuanto ;i sus mezclas, la arena se clasificani del modo 

• sigu ien te : 
1 

0	 Sed arena botnogenea wando a 10 menos et 8 % del peso 
de la muestra perten ezca a una misma cat egoria y arena 
mezclada cuando ninguna clase sea predominance . En 
este ultimo caso, sed designada par las dos clases mas 
abundantes, 

2 °	 La are na sed poco calcarea cuando el carbonate de cal no 

pase del 5 %; calcarea cuando oscile en tre 50 6 75 % e 
bipercalcarea cuando la canridad de carbona ro de cal sea 

mayor de 75 %. 
3"	 La ar ena sed conchlfera wando presente pedazos de con­

chas, sean rotas, sean trit uradas, 
Todo 10 que pase por el cernidor 200 se Hamad limo. Se 

compone de dos partes, que se pu eden aislar con un aparato 
trillador . La primera, constituida por granos minerales visibles 
al microscopio, so n los finfinos ; la segu nda, amorfa, es la ar­
cilla, mas 6 menos calcarea . 
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4° EI pedregullo: con ovalos horizonrales purpurados. 
5° EI casquij o: can circulos rojos de tr es rarnafios, segun 

sea el tarnafio del casquijo. 
6° Las ar ena s: con puntas de cuatro tamafios, segun sea 

el tarnafio de las arenas. - Color : car min . 
7° Los limos: co n lin eas hori zontales.c-eColor : go ma gura . 
8° Las arenas lim osas: co n lin eas verticales atravesando un 

pumo.-Color : tierra de siena . 
9° Los lim os ar en osos: con lin eas horizontales arravesando 

un punto.-Color: gorna gu ta . 
10° Las con chas vivi entes <i cnreras: con sern i-circu los pe­

qu eiios.-Color: ccniza azu l. 
11 ° Las conch as mas 0 men os rot as: con sern i-circu nferen­

cias .-Color : ceniza azul. 
1 2° Plantas su bma rinas : con lin ens verdes . (La lamina de 

signos convencional es ind icara los eleg idos para represc mar las 
varia s especies de plantas: algas, cachiyuyo, zoste ra, yerbas) , 

13 ° Formacion es an irnalcs (men os las conch as), bryozoari os, 
madreporarios, tubas de an el idos, coral , g lobigerina, etc. , lin eas 
ver ticales onduladas .- Co lor: an aranjado. 

Para las anotaciones diarias y para los traba jos de recopila­
cion , sed m.is conven iente expresa r algunas veces con letras, la 
naturaleza , el color y o tras calidade s fisica s de los fondos. 

Por eso doyen el cuadro sigu iente la Iista de las abre viatu­
rus qu e sc usaran en este case, 

Cada indicaci6n sed con stitu ida en gene ral poria reunion 
de tr es cara cteres : naturaleza, color y calidad qu e se escribiran 
siernpre en eI mismo orden con letras distintas, Mayuscula para 
los fondos, minuscul a negrita para los colores, basrardilla para 
las calidades fisicas . 

FOl'DO 

I Roca R 6 Arena limosa . , . . . . . . . . . . A' 
2 Piedras sueltas S 7 Limo 1. 
3 Pedregullo . . . . . . . .. .. . .. .. P 8 Limo areno so " L' 
4 Casqui]o C 9 Producciones ani males , N 
5 Arena . . .. . . . . . . .. . . . . . . . A 10 Pro ducciones vegeralcs . . . . V 

COLO R 

I Negro . . .. n .l Azul . . . . . a 7 Rojo . . . . . r 9 Oscuro . . 0 

2 Gris 9 5 Verde v 8 Moreno m 10 Claro c 
3 Blanco b 6 Amarillo .. f 
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fijadas en asras de 90 cenrimetros : una, de color verde, para la 
mana derecha, y la otra, de color rojo, para la mano izquierda. 

Cuando no se tengan banderolas, se utilizaran, en caso de 
necesidad, dos ramas de cualquier arbusto, atando, si se quiere, 
un pafiuelo a la rama izquierda. 

Habia pensado un momento adoptar pura y simplemente el 
alfabeto usado por los timoneles de la marina nacional, Las 
ventajas presentes habrian sido grandes y, desde que toda sefial 
es una convenci6n, importa poco, en principio, elegir una de 
preferencia a otra , 

Sin embargo, como todos los metodos son perfectibles y se 
deben perfeccionar, propondre un sistema que liga de un modo 
mas logico las varias sefiales entre si y que permite exprcsar 
numerosas frases destinadas a abreviar las transmisiones. Esta 
segunda parte constituye un pequefio c6digo independiente del 
alfabeto, y cada uno podra, si quiere, preparar con el un voca­
bulario convencional 6 reservado. 

Pero antes de proponer un sistema nuevo, es necesario 
indicar las razones que rnotivan el abandono de los anteriores. 

Las imperfecciones del sistema de seiiales abrazos que usan 
aceualmente nuestros timoneles; son las siguientes : 

1°. Se admire que uno puede confundir el brazo Izquierdo 
aun teniendo en la mano banderoles de color distinro . Esa 
suposicion, que no honra a los marineros, produce una inte­
rrupcion en la sucesi6n natural de las sefiales de las primeras 
letras del alfabeto. La letra D se sefiala por la posicion 4 Yla letra 
siguiente, E, por la posicion 6 del sistema adoptado por la 
armada. Sin embargo, la posicion suprimida 5 reaparece des­
pues en la composicion de la J, de la N y de la Q . 

2 
0 

• Dos veces se pierde, sin motive razonable, la ocasion de 
utilizar esta posicion 5 para la E y para la U. 

30 
• Las posiciones simetricas de los brazos, 0 movirnientos 

identicos, son anotados con cifras distintas, pOl'que las posicio­
nes se refiercn a un centro de figura y no a la sirnetria bilate­
ral, expresi6n sin embargo fundamental de nuestro organismo. 

La ensefianza de un sistema de movirnientos basados en 
esta ultima simetria sera siempre mas rapida, como es Gcil 
probarlo experirnentalmente. 
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La notacion de los movim ientos de sim err ia bilate ra l es de 
mayor sencillez y en pocos mi nutos los ma rineros se pon en 
corrien te de ella y pueden recibir 6 tran sm itir en seg uida 

~ , ,;11 unicaciones cifradas. 
4°. Se usan movimien tos cruzados para las let ras H, I,M,X, 

Y, Z. Eso s movim ien tos son hor izo nt ales : ( falsa posici6n 2 8 

ra H, falsa posici6 n 7" para Z) U ob licuo s ( falsa pos icion 3" 
ra I y M, falsa posicion 6' para X eY). Son in tercalados con 
o vimienros directos . C reo que deberian ser rese rva dos para 
5 rransm isiones menos frecuentes, par ser mcnos sencillos. 

5°. En el tex to se asigna la mi sma no tacion para las posi­
cion es directas y las posiciones cruzadas, au nque estas sea n en 

al idad enterarnente distintas , 
6° . Se ha rra rado de obtener u na sime tr ia en el cuadro de los 

zrupos ; pero, aun con el recurso ,de notac iones arbitrarias, esta 
simetria no existe. Las posiciones in iciales de Ics grll pos I, 2 , 

) , 4 , 5, 6 no se pueden numerar como sc lee, sin duda por error 
de im prenta, en la p.igina 145 de l Manual de , cm bar cacio nes 

menores : 1.2- 2.3- 3.4 -4.5 '- 6 ·7 -7 .8 sino: 1.2 cruzado 

- 2·3 CTuzado-3 ·5-4·6 - 6 cruzado. 7-7 cruzado. 8. 
7°. Para la transmision de las tres ul ti mas cifras se tiene que 

usar movimien tos dobles. 
8°. En el sis te ma adoptado por los timoneles, en la sucesion 

.ic las sen ales, se sa lta (a lgunas veces forzosamcn te ) la posicion 
5 despues del D , W Y en la U; la posici6n 4 dcspues de la I y 
de la M y en la Q . No se pue de, pues, ap lica r con el rigor que 
seria necesario, el principio fundamental adoptado. 

9". Se pue de tarn bien presentar como objcci6n la multipli­
cidad exagerada de gru pos de let ras ( 9 grupos con el de las siete 
primeras Ietras ) y la irnportancia m uy desigua l de ellos. La le­
tra Z so la, forma un grupo , las le tras H, I, J, K, L, LL forma n o tro. 

roo Este sistema de notacion se limi ta exclusivarnen te a la 
transm ision alfabe t ica. Creo, sin embargo, que se debe buscar 
algo ma s y q ue la notacion de l alfabeto t iene que ser u n caso 
. articular de un sistema mas 16gico de notation general. 

En resumen, se puede d ir igir al sistema de sen ales us ado 
por nuestros marineros, las principales observacio nes sig uientes: 

1 ° . Supresion arbitraria de una sefia l m uy visible . 
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2 °. Imposibilidad de aplicar inregralmente el principio fun­
damental del sistema : qu e el bra ze izquierdo va ocupando Ladas 
las posiciones qu e siguen a la qu e tien e el brazo der ech o. 

30. Asimetria del sistema de notacion , referido a un centro 
y, por consiguiente, ma yores d ificultades para su ense iianza a 
hombres medianarnente instruidos. 

4°. Existencia de movimientos cruzados oblicuarnente, los 
cuales no se distingu en desde lejos sino con su ma dificultad 
cuando no hay banderoles 6 algo para reemplazarlas, 

s" Exten sion imposible ( 0 mu)' limiradu) a la transmision 
rapida de frases convencionales. 

Si todos nu estros marineros no saben transmitir c'> recib ir 
sefiales con los brazos y banderolas, eso es debido, creo, en gran 
parte a la dificulrad verdade ra que presenta el estudio del sistema 
actua lrnenre en uso. Somera, pues, ;i las autoridades competen­
tes la cuesti on de si con vendria 0 no modificar el rnerodo actual. 

La prirn era condie ion eseucial que debe realizar un buen 
sistema de sefiales es la mayor sencillez unida a la ma)'or visibi­
lidad. Por eso : I

O la posici on de los brazos, en situacion fija 6 
en movim iento, debe corresponder exclusivamente al plano 
sag ital del cuerpo ; 2 ° las posiciones cruzadas a complejas deben , 
en general, qu edar reservadas a la representacion de los signos 
menos usuales , 

Cada braze puede tamar en el plano sagital ocho posiciones 
principales, Edles de distinguir entre si, au n sin band erola s. 
Puede ocupar dos mas (las pos iciones diagonales cruzadas), sobre 
rodo empleando bander olas. 

De ese modo hay r oo sefiales posibles, qu e corresponden a la 
combinacion de las cliez posiciones fijas siguientes: 

Posicion o-s-Vcrtical por aba]o .
 
Posicion I-A 45° hacia aba]o dirccto .
 
Posicion 2-Horizomal directo .
 
Posicion 3- A 45° hacia arriba dirccto ,
 
Posicion 4-Vertical por arriba.
 
Posicion 5-Horizontal cruzado.
 
Posicion 6-Semicur\'o por abajo (*).
 
Posicion 7-Semicur\'o por arriba de la cabeza.
 
Posicion 8-.-\ 45° hacia abajo cruzado.
 
Posicion 9-A 45° hacia arriba cruzado.
 

(0) Manos colocadas al nivel de las costillas inferiores. 
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En el sistema que propongo, rodos los signifi cados se divi­
dirau en die; grupas . Cada grupo sed. caractcri zado por una sola 
:l(oici6ll del bra ze derecho, el braze izquierdo tornando respec­
. ivame nte las posiciones a, I, 2, 3, 4, etc., segun que la letra, 
1J palabra 0 la Frase a reprcsentar ocupe en el grupo el range 
0 , I, 2, 3, etc. 

Las nueve primeras letras se hartin con un solo braze, prin­
cipiando par la posicion I del braze derecho, hasta la posicion 
5 (=E), y siguiendo par la posicion I del braze izquierdo, hasta 
la posicion 4 ( =1) del mismo braze. 

Para la transmision purameme alfabetica, he dispuesto las 
cinco primcr as letras 0 cifras, de tal modo que el rango de cada 
una sea igual al r:lngo de la posicion caracteristica del braze de­
recho. La otra ventaja de esa disposicion es que toda cifra sig­
nificativa quedard representada por el movimicnto de un solo 
brazo cuando se usen sefiales exclusivamente alfrbeticas. 

En fin, las letras dobles (LL, CH, W), asi como la letra es­
pecial al idioma castellano N, y en realidad de valor doble, 
son reunidas en un grupo especial, para no alterar el orden de 
representacion de las dern.is letras simples u~adas en los idiomas 
de or igen latino 0 anglosajon. Esto facilitara la extension ulte­
rior posible del sistema. 

Para llamar la at encion 0 indicar el jill de seiuiles, se pasnra 
de la posicion D7 :l la posicion D", repitiendo este movimiento 
hasta tanto haya sido notado y que hayan cont estado en igual 
forma . 

EI misrno movimiento heche una sola vez por el que sc­
fiala indica el fill de una palabra 6 de una Irase e indica inteli­

gencia para cl que int erpreta. 
En seguida de contestada la Hamada, el que transrnite debe 

hacer, segun la oportunidad, la sefial: ?, urgente, personal, se­
fiales puramente alfabeticas, clave, etc., para indicar 1a natura­
leza de su telegrama, haciendo seguir esa sefi al de dos lla­
madas, 

Para sefialar un error en la transmision (( me he equivocado, 
anulo la ult ima palabra yvoy a repetir ») 0 la falta de inteligen­
cia ( (no he comprendido la serial, repita ») , se colocar.in los dos 
brazos en la posicion 7. 
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EI cuadro adjunto es el resumen del metodo que propongo 
para las Comisiones de la Division de Caza y Pesca. 

10 I, 12 I 1 14 I s 16 I. 
I 

I s 19 

~ 

D o 
I Fi n d o 
Ii Ierra 
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................................ ....... ..... ...{ ············\··············i ····· ······· 
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Las letras D el impresas fuera del cuadro representan res­
pectivarnente el braze derecho 6 el Izqu ierdo. Las cifras indican 
las posiciones que ocupan cada uno de los brazos. 

Se ve que muchas casillas quedan libres; son tad as las sefiales 
correspondientes que se podran utili zar para comunicar frases he­
chas y de usa comun entre los miembros de una comisi6n disemi­
nados en un radio considerable de terrene 6 en valles y alturas. 
Como par ejernplo : ~ «Se ve alga de ahi? Vengan, los espero. 
Regresen direcrament e al camparncnto, a bordo. M:indeme un 
hombre para recoger las muestras que deja aqui. EI animal per­
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seg uido vicne par su lado. A la derecha . A la izquierda. En 
frente, ~ Que han encontrado ? Norte. Sur. Este. Oeste. Hagan 
una foga ta, etc ., etc.» 

Este pequefio codigo, una simple hojita que cada uno podra 
tener impresa en su bolsillo, si no se fia de su memoria, no pre­
sentara nunca los inconvenientes de los codigos generales volu­
minosos. En todo caso, bastard, despues de la llamada y de la 
contestacion inteligencia, hacer la sefial 88, seguida de dos llama­
das, para indicar que la transrnision se had exclusivarnente con 
ios signos alfabeticos, sea que uno U otro no tenga una copia 
del codigo a su disposicion. . 

Si los viajeros, en vez de estar aislados, andan por grupos, el 
que tenga mejor vista podra recibir las sefiales, aunque no en­
tienda el significado especial de cada una, y podra dictarlas a 
medida de su transmision, si conoce solamente las diez posicio­
nes caracteristicas de los brazos. 

Dictara : 41,22,43,°4, erc., para expresar D. I" D. I., D, 
II, D o I., etc. 

Despues, el que conozca el alfabeto had la traduccion en un 
memento. 

Nllmeraeiol1.-Para indicar que las posiciones de los brazos 
van a significar nurneros, se trazara dos veces con el brazo de­
recho una circunferencia vertical y, una vez transmitidos los 
n umeros, se repetira la misma sefial, 

Desde el momento que cada posicion fija representa una letra, 
un numcro 0 una frase , es mejor, a fin de evitar una confusion 
posible, usar mouimientos para expresar ciertas caracteristicas. 

Cuando se disponga de banderolas, las diez posiciones su­
cesivas de uno U otro de los brazos rcpresenraran las diez uni­

dades sucesivas (de °a9), colocando detras del cuerpo el brazo que 
110 seit ale. 

Cuando los dos brazos scan simultaneamente visibles, el 
braze derecho sefialara cantidades siernpre de un orden diez 
vcces mayor que las indicadas por el brazo izquierdo. Can el 
sistema que propongo se pueden representar, por consiguiente, 
con una sola posicion fija de los dos brazos, las cantidades 
desde 0,0.0,1.0,2 .... 0,9. 1.2·3 . . . . hasta 99. 

La posicion fin de cifra, no se usara mas que para permitir 
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la t ransm isi6n de un numer o que co ntiene cifras rep etidas y se 
sefialara con los do s brazos co locados derras del cuerpo . 

D espu es de la tr an smision de u na cifra, una inclinacion del 
cuerpo adelant e significard fill de la parte entern, en la trans­
mision de las fracciones dec imales distintas de las de la serie 
0,0.0, 1. 0 ,2 0, 9 . 

Cualquier cantidad se seiialara ernpezando siempre por las 
unidades de orden supe rior . As! el nurner o 2374 se sefialara 
haciendo primero 23 Y despues 74 Se podria hacer tambien 
sucesivarne n te 2,3 , 7 Y 4· 

Cuando no se tengan banderolas 6 algo para reernplazarlas 
6 qu e la visibilidad sea reducida 0, en fin , si uno no qui ere usar 
mas que del alfabe to, las cifras de I a9 se representaran con las 
nueve primeras letras y el ° se representant par la Ietra O . 

Las caracteri st icas de los numer os, como la de la fraccion al, 
quedanin como hem os co nve nido antes y en este caso , de trans­
mi sion puramen te alfabe tica, 13 posicion fin depalabra sign ifica ra 
tam bien fin de cifra. 

Para co ncl uir, doy en la not acion numeri ca qu e prop on go 
el alfabeto adoptado por nues tros timon eles (T), a fin de poder 

• hablar	 can elias en caso necesari o, y tambien la nueva not a­
cion (NN) del alfaber o, tal como la usan los em pleados de la 
Di vision de Caza y P esca. 

L:-r:-~v.\~r.- .v.V,fz.-"T. .VN:/L. T. NN.11... T. N.\'.IL. T. xx.iL. T. NN. 

A IO 10F 02 01 J 14 11 N 24 21 31 V 42 41 CH 3°+11 51~ 33
B 20 20 G 01 02 K 13 12 o 22 22 ;:, 32 32 X 92 42 LL II 52 

?­C 30 30 H I S 03 L 12 13 P 21 23T )I 33Y 91 43N -) 53 
D 'IO 40 I 19 04 ~1 29 i 4 Q)4 24 U 43 34 Z 51 44 W 41 54 
E 03 50 

T. ~N. 

Fin de letra-c-Atencion . . . .. . .. .. ..... . . . . .... . ..• . . . 00 00 

Llam ada-c-Con tesmcion -c-Fin de palabra-c-Inrcligcncia . .. . 44 aoo 70 :.10 0 

~~: he equivocado, \,oy :\ rcpctir-s-No he cnrcndido, rcpita. 20 aso 7i ~~ 00 

~ l1m cro . . .•.... .. .. •. •. .. . ... .. . . ... . . . ...• .. . .. . 24y 24 
•= Circunferencia vertical con cl hrazo derech o . 

La enseiianzn prtictica de los siste mas an iliciillcs no debe 
desdefiar los medics mn ernorecnicos, aunque p:lr e 2c~n al6u lla;> 
veces infantiles . A fill de acordarse, por e jem plo , de la suce­
sio n de las di ez posicion es, de 0 ,i 9, que he :1 do ptaJo para 

http:�........�.�
http:letra-c-Atencion..........................�
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..s seuales de los lia s brazos, sc pued e cons ider ar la di agon al 
" 10, I~ D~ como expresando mi micame ntc el pensarn ienr o 

~j~u iente : 
£1 fi1 0sofo, co n sus est udios, se levanra poco a poco y pa r 

c.apas hasta las alturas que Ie permite alcanzar su genio . Con ­
' em pln despucs (OJ IJ el m undo en tero : el hemisferio su r 
semictrculo in fer ior) , el hemisferio none ( semicircul o supe­
iar) y no ve sino misrerios, tanto en las profu ndidad es del mar 

( X par abajo ) , como en los espacios infinitos del cielo ( X por 
.irriba ). 

En cuanto ~i la ensefianza del alfabeto en part icu lar, la unica 
J ifiw ltad , si no se traduccn sicm prc las letras par las cifras co ­
respond ien tes (p. e., la le tra 0 pa r 2 2 ; la letra u por 34, etc .) , 
striba en aco rdarse de las carac rerist icas de los se is gru pos: 

F, G, H, 1- J, K, L, M-~ , 0 , P, Q-R, S, T, V-V, X, 
Y, Z-CH, LL, N, W. 

Para ligar cada prirncra letra de cada uno de esos grupos ~i la 
caracteristica corrcspondie n re, bastar d rernernorar seis nombres 

n los que la prim er a letra represe n ta ra la cara crer istica y la 
pr imera co nso nan te que sig ue representara la pri mera le tra de 
cada gru po. Esos nom bres podr.in se r los sigu iente : O! Fragancia, •AJo, BaNana, CiRu ela, DiVa ECHada . 

Los inst ru crores ag radcce ran sin duda es ta pequefia in dica­

: ion , sugerida po r la pracrica . 

X 

Como los conocim ien ros que ten emos so bre los mam ifer os 
marinas que frec ue n ta n nuestras cost as so n m uy superfic iales y 
c ue importa, para cl aprovec harniento industr ial de esos ani males, 
Jarse cue n ta exac ta de las especies que nos visi tan , es indispen­
sable, para los estudios de det erminacion y biolog ia, aplicar u ni ­
tormemente a tod os los ejcmplares que se enc uen tre n el mi sm o 
metodo de me nsura . Por esro indica aqui , modificdnd olas u n 
poco, las ser ies de medidas que he ado ptado en t rab ajos anteriores 

ara reg ist rar los car acteres de es tos animales, asi como ser ies 

":e True, de Phi lippi y de Ste jneger . 
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r " M EDIDAS DE LOS CET.kEOS. 

A.-Caracteres exteriorl's. 

Numero de ord en. - Fecha. -Localidad. 
Largo maximo en lin ea recta . 

Desde la punra del hocico hasta el cing ulo de la boca. 
» » »» e1oio . 
» » )) )) Ia nariz . 

» » »)) el orificio auditivo. 

» » » » Ia insercion anterior de la 

aleta pectoral (linea recta). 
» » » » la insercion anterior de la 

aicta dorsal (linea recta). 
» » » » la insercion posterior de Ia 

aleta pectoral (linea recta).
Di;imetro entre las inserciones allteriores de las pectorales . 
Desde el cingula de 1a boca basta el ojo, 
Altura del centro del ojo sabre la linea bucal. 
Didmetro longitudinal de ia orbita. 
Diametro \'enical de Ia orbira. 

Circunferencia de Ia cabeza, a] nivel de los ajos. 

Distancia de ajo ci ajo, contorneando la cabeza par arriba.
Largo del pico . 

Largo de la parte de Ia mandibula que sobresale del maxiIar superior. 

Dicimetro del pica en su parte med ia.
 
Di;imetro de Ia boca, en su angulo.
 

Largo del borde anterior de la pectoral.
 

Largo del bord e posterior de la pectoral, desde la base hasta
el,ingulo. 

Largo del borde posterior de Ia pectoral, desde el cingulahasta la punta 

Diametro de la pectoral, en su base.
 

Anchura de la pect oral, desde el angulo posterior hasra el
 
media del borde anterior. 

Largo de Ia dorsal, en su base. 

Largo del borde anterior de la dorsal. 
Largo del borde posterior de la dorsal. 
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lie la dorsal. 
cia entre su inscrciim posterior y la escoiadura de la 

V~~!1 cia de la escotadura caudal :l la punta del lobo caudal. 
· - tru horizontal maximo de la cola. 

del pcduncul o caudal, en la inserci6n de la cola. 
- tro horizontal del pedunculo caudal, Aeste nivel, 
cia de la esco tadura caudal al ana . 
cia de la escotadura caudal al Angulo posterior de la 

.-;~~~~; genital. 
__ del :111 0 . 

la hendidura genital. 
__ Je la hendidura marnaria . 
__ del pene. 
. ": !1 ierencia del cuerpo, junto :i la inserci6n de la cola. 
.:ullierencia del cuerpo, junto al ana. 

rnferencia del cuerpo, junto al origen anterior de la 
--= :':'~J genital. 

ere ncia del cuerpo, junto al origen anterior de la 

del cuerpo, junto al origen anterior de las. 

del cuerpo, junto al origen posterior de las 

B.-Medidas de los craneos. 

' v total se mide desde la extremidad del rostra hasta 
de la linea tangente :i los condilos occipitales. 
;v del rostra se mide desde la extremidad de aquel 
iedio de la linea tangente i las bases de las escotadu­

res. 
: .metro interorbital es la distancia entre el media del 

superior de cada o rb ita , 

~umcro . 

Localidad.
 
xo .
 

EJ:ld. 
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L. Largo total.
 
LR.
 Largo del rosrro. 
Dft. 

Diametro del rostro <i Ia base de las escoraduras maxilares. Dft'. 
Di:imetro del rostro en su parte media . 

Dim. 
Diametro de los intermaxilares en el medio del rosrro . Drxr. 
Diametro maximo entre los bordes externos de los in­

termaxilares en su pane proximal.12· Largo de la linea dentaria del tnaxilar. 
D~f. 

Largo entre el t'dtimo diente y la base de Ia escotadura 
maxi/ar.

Rx. 
Extremidad del rostro hasta el borde anterior del ori ­

ficio superior de las narices. Rp. 
Extremidad del rostra hasrn la extremidad de la cresra 

del pterygoide.
DIO. Di,imetro interorbital. 
DIT. 

Diametro entre los bordes posteriores de las ca\'idades 
temporales . 

TL. Cavidad temporal: largo.
TI. 

Cavidad temporal: profundidad.
M. Largo de la mandibula.
 
S~l. 

Largo de La sinfisis mandibular.
D. 
Largo de Ia linea dentaria de Ia mandibula . A. 
Altura entre e! angulo y la ap6fisis coronoidea. DS.
 
Diametro del diente mayor en la base de ia corona.
 no. Nllmero de dientes. 

2° MEDJD1\S DE Las PlxipEDOS 

A.-Caracteres exteriores. 

Longitud total, desde la punta del bocico hasta el origen de la cola. 

Punta del hocico hasta Ia punr.i del miembro posterior des­pIt·gado. 

Punta del hodco hasta el sobaco, en el pUnta de arr:lnque de los brazos. 

Punta del hocieo hastn e1 ajo (centro).
 
Punta del bocico basta 1a oreja .
 
Diametro del ojo .
 

."--... 
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n .:ia entre los '\llgu los 'an reriores de los ojos. 
",im d del pelo mas largo del bigote . 

situd del mi ernbro anterior (hasta el dngulo del cuerpo) . 
chura del mi embro ant erior. 

itud del mi embro post eri or. 

chura de la extremidad posterior al nivel del tarso. 
. orn edio del largo de la membrana de los dedos del pie . 

gitud de la cola . 

.stancia entre las puntas de los mi embros anteriores ex­
los 0 gran en vergadura. 

rcunfereneia del pescuezo detras de las orej as. 
rcunferencia del euerpo al nivel de los hombros. 

:r..: u nferencia del cuerpo detras de los miembros anteriores, 
rcunferencia delante de los miembros posteriorcs. 
ngitud de las ufia s, 
so del cuerpo. 

B.-Medidas de los cra neos, 

ngitud de la punta del hocico (gnatbion) hasta la extre­
·dt: los condilos occipitales. (Longitud basilar maxima). 

on g itud desde el borde posterior de uno de los incisivos 
~~n os hast a el basion, punta rnediano del borde anter ior del 

occipital. 

"fayor anchura de la caja de los sesos (Se halla entre las 
lseS n1astoideas) . 

An chura del hocico en la region de los colmillos, tomada al 
-;;n or. 

.Anchura del hocico en la region de la segunda muela, to­
:~ al exterior. 

.Anchura del hocico en la region de la quinta mu ela, tomada 
xterior . 

\Ienor anchura de la frente entre las fosas temporales. 
Menor anchura de la frente entre las orbitas. 
.Anchura maxima de la [rente en las apofis is postorbitales. 
.Anchura maxima del area zigomatico . 

istancia del borde anterior del agujero occipital y el pala­
~ 0 hasta la punta del sene de los palatines (Longirud post­
":ina ) . 

rOS tra . 
los in-

I ori. 

.ides 

taJ ura 

.:resta 

,xilan::i. 
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Di"ancia del bO'de pO",,·io, de los huesos palatinos 0 de 
Ia puma del seno pOSt-palatino al gnathion (Longi'ud palatina). 

Longitud de los huesos palatinos en Ia Siltu" 0 I/nes me­diana. 

Longirud de los Imesos patietales en la SiltUta 0 Unes me­diana. 

LOngitud de los huesos fromales.
 
Longitud de los huesos nasales.
 

Longitud de la sede """I de I" muelas del maxil" SUpe­
rior, desde el colmillo hasta la tlltima ll1uela inclusive. 

Lougitud de la se'ie late"I de las mueias de ia Ulandibula. 
Longitud de" rama de ia mandihula infecio, desde " sin­

nsis hasta el borde POsterior del condilo.
 
Altura de esta ramn detd s de la sexrn muela.
 

Altu," de Ia fcente euando el cdneo est. pUe"o eon su 
mandibula inferior sobre Un plano. 

Distancia tomada al imerior, emre los incisivos laterales su­periores. 

Distancia, tomada al interior, entre los caninos sUperiores .
 
Distancia, tomada al interior, entre las terceras muelas su­
periores. 

Dis,"nda, romada al imedo" entrs los caninos infedo,,,. 

XI 

Para faci1i!ar el estudio de los peees, el reconocill1ierito exacto 
•masde sus vadedad" y foo 10,""', Ia eomparadon de 10, resul­


<ados ob"nidos per 10' viajeto, narnralis,", de " DiVision de
 
Caza y P,sea, erc., erc., eonviene adop"" un Sistema unifo
 

nne
 de ntedid". Cada vez que sea posihle, se roma"n antes que Ia
 
ardon del akohol Ii orros liquidos de eonse,v"io puedan alte­


n
rar las dimension" narurales de los individuos ohtenido,. Iistasmedidas son las siguienres: 

:\'0.\1. Nt1mero de orden del individllO estudiado. 
LOc. NOmbre de 1a localidad en que se obruvo 6 sus Coor­

denadas geogrdficas. 
FECHA Fecha de Ia caprura . 
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Tpp. Largo preopercular (cabeza reducida), desde la punta del 
hocico basta el borde posterior del preoperculo. 

Tpo. Largo post-orbital, desde la parte posterior de la orbita 
hasta la parte mas posterior de la cabeza. 

Tm. Largo ....de las mejillas (cabeza mediana), desde la 
comisura de la boca hasta el borde posterior del 
preoperculo. Estas cuatro ultimas medidas se to­

maran en proyeccion, es decir, no siguiendo los 
contornos del cuerpo y quedando la boca cerrada. 

M Largo de los maxilares, siguiendo los conrornos de la 
M' boca. M, M' designan respectivarnente el maxilar 

superior (M) y el inferior (M'). 
Largo de las barbas: iL, iLl Y iL" designan respectiva. P­

iLIiL"	 mente la barba maxilar 0 superior (iL), la del men­
tim (iL') y la del post-menton (iL"). 

Q. Diamerro horizontal de los ojos. 
T.	 Anchura maxima de la cabeza, tomada con el compas 

de espesor (agallas y boca cerradas). 
QT... ot. Anchura minima del espacio interorbital, con (Or.) y 

sin (ot.) el pliegue cutaneo supra-ocular (Medida 
tomada con el compas de espesor ), 

ES.	 Espesor maximo del cuerpo, incluyendo las aleras pec­
torales o gran euvergadura. 

eS. Espesor del tronco (sin las aleras) al nive! de la linea 
lateral y del origen de la primera dorsal. 

d.a ... d,a. Distancias predorsales (dorsales anteriores ), desde la 
punta del hocico hasta el origen de D" (d,a) y 
hasta e! origen de D, ( d.a ). 

d.A... d.p. Distancias postdorsales (dorsaies posteriores), Desde 
el fin de 0 ., (d.p) y de D" (d,p) hasta el origen 
marginal superior de la caudal. 

dV.	 Distancia preventral, desde la punta del hocico hasta 
el origen de la aleta ventral. 

dA. Distancia preanal, desde la punta del hocico hasta cl 
origen de la aleta anal. 

dPV. Distancia preabdominal; desde el angulo superior de 
la axila de P. hasta el origen d~ V. 
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D;stancia post-abdominal. Dcsde el origen exterior 6 
su perior de V hasta cl ori gen de A. 

L"lrgo de la base de 1:1 primera dorsal. 
Largo de su radio maximo. 
Ltrgo de la base de 1:1 segunda dorsal. 
Largo de su radio maximo . 

Y. Largo de la base de P y de V. 
e. Largo de A y de Ca su base. 

.. He. Largo del radio maximo de A y de e. 
Distancia maxima entre las tan gentes horizourales a 

los lobos de la caudal completa rnente extendida. 
Altura del radio central de la cola . 

. ... .\ . Altura del tronco al origen de 0 , y de A. 
Altura maxima del cuerpo inclu yendo las aletas. 
Altura de la cabeza, pasando por el borde posterior 

del pre-op erculo. 
Largo del orificio branquial ( agalla) siguiendo el con­

rorno opercul ar. 
Nurn ero de vertebras. 

T .	 Largo de la cabeza, si el largo total cuerpo fuese iguaf 
a roo. 

o. 
Diametro del 0;0, si el largo de la cabeza fuese de roo. 

HD, Altura del radio maximo de la primera alera dorsal 51 
r- la altura del tronco al nivel del origen de esta mis­

rna aleta fuese de roo. 
.5. Altura del tronco al origen de 0 , si el largo total 

--::--­
fuese de roo. 

Para los naturalistas y sobre todo para los que se dedican a 
crian za de los peces, hay dos cantidades muy importantes 

con viene siernpre calcular : 

(1+ l/)-T T 
--I1S - y hS 

Cuando los peces sufren pOl' una alim entacion insuficiente 6 
. ctuosa, el cuerpo parece atrofiarse . La altura del tronco dis­

uve y la cabeza parece aumentar de tamafio, rornando pro­
.iones inusitadas. 
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Para la carpa comun, el valor de la primera cantidad que he 
indicado es igual a 2, y el valor de la segunda es igual a 8/10 ' 
Para la trucha verdadera, en condiciones norrnales de alimen­
racion se tiene: 

(1+I')-T T 
--h5- = 3 v hS = I. 

Estas medidas permiren tam bien elegir los mejorcs repro­
ducrores cuando se conoce el promedio normal. 

Para anotar los radios de las aletas se adoptaran las ultimas 
convenciones admitidas por el senor Boulenger en su catalogo 
de los peces del British Museum. Es decir que una coma sed 
interpuesta entre las cifras romanas y drabes cuando la porci6n 
espinosa de las aletas sera aislada de la porcion mernbranosa. 
Cuando el ultimo radio blando de la dorsal 0 de la anal, sed 
dividido hasta su base, no se contara sino como uno solo. 

Para facilitar el estudio de la ictiologia argentina, de las 
observaciones biologicas, C01110 tam bien para rener siempre al 
dia el catalogo de las colecciones, he preparado las cuatro pla­
nillas reproducidas al fin del presente trabajo. 

He adoptado el tarnafio de 12 x 18 por ser el mas prdctico. 
Al principio algunas casillas quedaran en blanco indicando 

simplernente 10 que queda desconocido, pero provocanin estu ­
dios sucesivos y estimularan nuevas investigaciones. 

La planilla de medidas, las cuales seran siempre expresadas 
en centimetres y gramos, conrendr.in las mensuras relatiuas y 
para referirlas a un mismo largo se deberd despues calcularlas 
cada una en % de otro largo, generalmenre del largo total 
tornado como base de cornparacion. EI doctor F. A. Smitr, 
con ese metoda ha podido abordar en la parte ictiol6gica del 
informe de la expedicion sueca en las tierras magallanicas, al­
gunos problemas de variacion que presenraran un db un gnm 

inreres practice. 
Recomiendo :i los naruralistas viajeros Que los dibujos 'lUI: 

hagan de los peces sean siempre proyecciones de los organos 
sobre uno de los tres pianos fundamentales del cuerpo: 
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2°- I:-:"ESTIGACIOKES CIEXTiFI CAS 

I
I-B:ltimetria. 
2-~en sin:etria.I-Talasogr:lfia	 . 3-Lltologla . I -Investigaciones 4-Reologia . fisicas . SI- supcrficiales. 2-Estudios de las aguas dulces. . . . . l 2-profundas. 

3-:-'1etl:orologia maritima , 

I-dc los gases del mar . 
2- In\'cstigaciones . .. . , . . . . 0" I-del mar. . ' . SI- Andhsls . . . . . . . . . _-de 1.1s .I"u as S2 d I .
 qumucas . .. l	 l - u ces. 

3-de los depositos submar ines. !
I- ..\I imenladon de las especics. 
2-Desarrollo de las especies. 

. . ~ Renrodu cci . ~ I -SUS condiciones. 3-1nvesugacroncs 3- epro uccion . . . S ' 
biolocicas . . 2- . US epoe:ls. . 

" , 1 - Animales. 
4-Enl:migos de LIs espccics utiles. j 2- Plantas. 

( , - Enfcrmedadcs. 

l I
I- En Ia supcrficie del pais. 

· · I-Dislribucion de las 2- En la clevacion (alturas v
4 - In ves I Igaeloncs.	 . ' 

faunisticas, . especlcs. . . . . . . . _ p~ofundldad~s ) . _ 
,-Segun tIS estacrones del ano. 

2-Grado de abundancia de cada especie . \ . ~ I-de agua dulce. I-,,,,euanos. . 
5- Laborator ies de I - En tierra . T . ' 2- de agua salada , ~ estudios	 2 - erranos. 

I S • • ••	 ) ,-Musco de produeto s de Caza y Pesca. 
( 2-A bordo de los buques. 

I 
6-C:lt:ilogo industrial de las I A. ' I :i . SI-utiliz:lblcs. 

produ cciones naturales de 1- , mma es acu ncos. . l 2-daiiinos. 
Cal-a v Pesca, de 1:1 Repu- A ' I SI-utilizables. 
blica : . . . . . . . . . . . . . . . . . 2- nlll1:l cs rerrestres . . l 2- d:liiillOS.
 

3 °-~IULTlPUCACI6x NATURAL, PISCICULTURA Y DOMESTICACION 

• . . SI - del pescado vivo. 
I -~[odos de transport e " i 2-dc los huevos v de las cn as, 

2-Consen'acion de los peccs vivos. 
3-Domcstic:lci6n de los anima les tcrrestres. 
4-Feeundacion . ( Naw ml y art ificial). 

~ 
I-Laboratorios de incubaclon. 

5- Incubaeilin . .. . , ... . . . 2-- Aparatos de incubacion. 
3-E~tud io comparative de los huevos , 

6 C ' .. SI -SUS pro cedimicnros para caoa espccie. 
- nanza ~ 2-Sus dificulmdes. 

7-~Iu l l ip l ic:lcion natural. 
8- -Aclimatacion de especies extrnnjcras. . 
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60 
- EXPLOTACIO?\, 

)	 ~ I -Terrl'slres. I-I unto s de pro- 'I '1' 
d'o	 2-" an InlOS. 

UCCI n... . ,-Fluviales . 

I
I-Por ferrocarriJes (dis­

lancias, tarifa s, du-I - Explolacion 2-Transport es . . racidnde los viajes.) 
al interior 2-Por vapores , 

1-Estadistica 
de la .. . I 

2-Explol:lcion 
con el ex­
terior .. . 

I 

I( 
3- Vor o tros medios. 
I-Para los productores. 

'-Va or 1 de Jos 2-Para las compaiHas de 
) d I IrallSpOrtes. 

pro uc os. .	 3-Para los mercado s. 
4- Para losconsumidores 

!
I-de pescado s (frescos, 

COllscrvados). 
l - l ln pOrtacion . . 2-de mari s~os. .. 

,-de llJ:lmlfcros (paja ­
ros, picles, plumas , 
elcetera). 

!

I - de pescados (frescos ,
 

COnscrvado s, etc .)
 
2-de mariscos (ostras,
 

2-Exportacion . . mejillones, pulpos ,
 
elcelera).
 

,-de pajaro s Ii otros
 
(pieles, plumas, elC) 

,-Ta rifa de avaluos de los produclOS, apa­
rates v utiles .' de Caza .v Pesea. 

2-l'alcntcs rcJacionadas con la cazn d la pesca, Con sus aparalOs, sus merodos, 
sus produCIOS o sus aplicacion es. (Nt'lmero, fecha, obj eto, autor.) 

3- ConcesiolJt·s acrualcs , (Numero, fecha . ohjclo, cOIlCCsiollario, condiciones.) 
Rc\·isacion. (Mante nimicllto, modificaciones 0 rcscisioll.) 

4-Fabrica de eonsen-as 0 de productos derivados de Ia pesca 6 de Ia caza. 
(Nlitllero, fech a, fundacion , objeto, ubicacic\n, d irccr o- ac tual, capitalinverlido). 

En cada localidad en que se efecmarn la pesca madtima seranecesario tener :
 

I- Un censo anual
 

I-De las embarcaciolk·S. (NIllllero , cJase, dimensiones, tonelajc, \'alo ).
2-De los inSlrulllenlos }' apara tos . (C lase, valor). r 
3-De los pescadores. (Nombre, cdad, nacionalidad , estado civil , hijos) . 4-Dc los gaslos de pesca. 

2-Una estadistica diarin, 

I-Nombre 6 ntimcros de las cm barcacioncs que han salido. (En caso 
que no sa/gan, indicar Ia causa) . 

2-Horas de salida y dc regreso.
 
,-Canridadcs de pescado recogido.
 
4- Accidclltcs 6 averiss.
 
5-Dclitos, cast igos y muhas.
 
6-Vcnta local. (Cantid"d, \'alor) . 
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7"- ALlM ENTAClOK 

c los m"jor", mclodos de olaboracion de nuestros animales para 
mo . 

~-..::xnaci 6n en vida (ja ulas, barcos , vagones, vivcros , crc.) . 
~"':I"'..acion en cl hiel o ( hcladt:ras, mczclas rcfrigemntes, vagones 

ZOrificos, etc.) . 
Pd' '0 S I-solar. 

or esicac i n .. ~ 2- art ificial ( peces ahumados ). 

~ I - Salazones en seco ( bacalao).
\.acion IPar solidos ..... J 2-Sal?zones en salmuera (ca ballas, 
. {hsas, etc.) 

l-Agua ( ostras al natural, etc.) 
Por Iiquidos . . .. 2- Accite (a tun, sardinas) . 

. 3- Vina grc (es cabeches, etc.) ~
 
""r. lcion de extractos de peccs (salsa de anchoa. etc.) 

r~",~.dc)n de los produetos alimentieios. 

8 °- IND USTRIAS 

~,~:o~ de los metodos de claboracion para los
 
I-Plumas.
 

. 2-1'elos.
 
I- dtreetos . . . . . 3-Pieles. (Mam iferos, pajaros, reptiles, 

\ peces) . 
{ r- Grasas. I 

\ 2-Aceite. (Ballcna, pcccs.) 
/ 2-dcrivados . . . . I 3-Gclatinas. 

!
 
\ 4-Abonos . (Guano artificial.) 

5-eebos para la pesca. 

.-.e.-~...1io corne rcial de los productos elaborados . (lmportacion, vcnta, ex­
ortacicn) . 
- Cueros y peleteria. (Lobo de un pclo ) de dos pelos, nutria , lut ra, 

zorrino, chinchilla, avcstru z, picaflorcs, mirasol, etc.) 
z-s-Productos solidos. (Hucsos de ballenas, perlas, nacar , conchas, csca­

mas de tortugas, cscarnas de peces, etc . 
. -i-Prcductos liquidos asemi-liquidos. (Spcrtllaccti, grasas, accitesanimales.) 

icion de los productos indu striales . 

Como 10 indica el cuadro adjunto, que reproduce las clases 
~~ale s propuestas por Melvil Dewey y adoptadas ya en la 

_ona de las bibliotecas publicus del mundo para los catalogos 
icos de las obras, todos los trabajos de zoologia pura que­
designados pOl' el nurnero 59, y los de zoologia aplicada 

":.17.J y :l la pesca se caracteri zaran por el nurnero 639 · 
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CtA.S1::S ~ZNE: R ALES 

o Obras generales.	 DJ\"J SJO XES DE LA CLA.SE 6
f Filosofia. 61 Mcd icina. 
2 Religi6n. Tcologia. 62 A.nc del ingeniero . 
3 Ciencias sociales. Der ec1lO. 63 Agricul/1/ra. 
4 FiJologia . Lingiiistica . 64 Economia dom estica. 
5 Ciet/cias matemd/icas y naturales. 65 COlllcrcio. Transpones . 
6 Ciencias aplicadas. Tec/lologia. 66 Indu strias qUimicas. 7 Bellas art es. 67 Manu factura s. 8 Litcratura. 

68 Industrias Illcc;inicas. 9 Historia Y Geografia. 69 Constru ccioncs. 

D t\"' SI0 :VES Dr:: LA. CLA.SE 5 
51 Matcll1<itieas. 

St.:flHJVJSJO)(P.S DEl. 63 
52 AstroIlomhl, Geod csia, N;I\'e- 630 Gene ralidadcs. 

gaci6n . 
63, SueIo. Abonos. Drenaje. 
63, Insectos nocivos. Pestes. 

53 Fisica. 
54 QUimica y Mineralogia . 633 Semillas. Yerbas. Textiles. 

634 Fru tos. Vitieultllra. Silvicultura . 
55 Geologia. 
56 Paleolltologia. 635 Legul1lbres. 
57 Biologia, Alltropologia. 63(, Anilllales dOl1lesticos: Gana­

deria. Colombofilia. 
58 Bot;inica. 
59 Zoologia. 

63; Lecheri:!. Q ueseria . M;mteq 'ria. 
635 :\ pieult llra . Sericicllltura. 
639 Cara, Pesca. Piscicul/ura. 

El dOctor M. Raudouin, director del In stituto inrernJcional 
de bibliografia cienrifica de Paris, ba establecido, para la c1asi­
ficacioll prltctica de los docurnentos references a la pesca, las 
sUbdivisiones siguienres, que adoptarernos nosotros tarn bien para 
la coordinacion de nuestros docul1lenros, comhinandolas Can las 
divisiones que corresponden al plan de estudios que: he rrazado anteriormen te. 

639.0 
I	 Generalidades sa bre ca%a Y pcscn ,
 

Aquicultura en gene ral.
 
2
 

3
 Aquic ultu ra en aguas dukes. ,1 
o Aquicultu ra en aguas saladas. 

I 

2 

LegisJaci6n relacionada COn est:l industria. Economb. n "pobJad OIlde las aguas litorales. 
4- ...... 

5 Dato s fisio16gica ) . ckllt/tieos . (Biolog ia de las c:;pccics culti\'ad a ~. Cl~ si lic~cioll 
6 Tecnologia prop iamente dicha , (Aplicacion de los datos cimrilico:;). 
7 Piscicultura marina , desde eI PUlltO de vista industri:ll. .8 . . .. .. 

9 Espccks de anilllales clllti"ados. ( P iscicultur3, ~eg l 'll1 especies an i­Illales : clasiticacion 7.0016gic'I) . 
5 Pcsca en general.
 
6 PCSC;! en aguas dukes.
 

' ­
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' ~ sc a en agu as saladas. (Pcsca maritima) . 
o Geueralidades . 
I 

Legislacion especial de la I~SC:l marr tima . Derccho administrativo. 
Economi::t de 1:1 pescn. ( Scguros, murualidadcs, ctc .) 

J):ltos .:ientifleos sobre las pescas . ( Bio logia de los animales marinas 
pescados : clasificacion ?ColOgiea .) 

1):ltos tcen ieos sobre I:lS pescas maritlmas. (C lasificacion especi al ) . 
- Tndustrias cspcciales relativas :i los animales pcscados . (Clasificacion 

industria l y clasificacion zoologic a ). 
Pcscns clasificadas por d modo de cfectuarlas . (Categona s de apa ­

ratos, categonas de metodos ) . 
9 Divcrsas cspcc ies an imal es pcscadas, ( Clasificacion l ool<ig ic:l.) 

a mama ;1 la clasificaci6n zoologica y geografica de los 
ie n tos, usarem os las cifras ahara in te rnacionales adop tadas 
COl/cilium bibliograficum. Reproducimos, en el anexo, la 

que nos interesara con m.is frecuencia. 



ANEXO 
de conversion, de p arte s meridionales, etc. 

Claaiflcaciori zooloqica decimal. 

Planillas de medidas. 
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Metros . 
Un metro = 0,5467 braza inglesa. 

i - I 2 1_3 I 4 II ~ I 6 ~l"-8l-9" -
BRAZAS BRAZAS 

I 

. ; -t67 ' 1.0934 1 .64 01 2.1868 2·733 5 3 . 2802 3. 8269 4 .373 6 4 .92°3 

.01 57 1 6 .; 604 1 7 . 1°7 1 7.6538 8. 2005 8 .747 2 9. 2939 9. 8406 10.3873 

. .$007 12 . 0274 12 . 574 1 13. 1208 13. 6675 14.2 142 14.76°9 15. 3° 76 15 · S543 
·Q-I 77 1 17·4944 18.041 I 18 .5 878 19· 1345 19 .68 12 20 .2279 20.7746 2 1 .3 2 1 3 

z; ..147 1:2 2.9614 23 . 508 I 24 ·°548 24 .6055 25 · 1)22 25 . 6989 26 .245 6 26 .79 23 

28.4284 28 .975 1 29 ·)2IS 3° .0685 3° ·61)2 )1. 1619 3I·7086 )2.2553 
n . 8954 34·4,12I )4 ·988S 35·5355 36 .oS22 36 .6289 37 . 1756 37.7223 
39.462,1 4°.°°9 1 40. 5558 4 1 . 1025 4 1 . 649 2 42. 1959 42 . 7426 43 · 2S93 
44 . 8294 45 .37 6 ] .45 .9228 46.4695 47. 0162 47 .5 629 48. 1096 48 .6563 
50. 2964 50. 843I 51. 3S98 51. 9365 )2.4832 5) .0299 53.57 66 54 · 1233 

B razas in g lesas (fathoms) . 
3 braza inglesa = 2 yardas = 6 pies = 1,8 2876696 metros. 
• braza = 0,4572. If, = 0,9 144. ; /4 = 1,3717 metros. 

8t ~ _1_3 I 4 I 5 I 6 I 7_1_ " j 9 

~ E TROS ME T ROS 

3 . 66 5·49 7 ·)2 9 . 14 10·97 12.80 14 .63 \16'46 
21. 95 23. 77 25. 60 27.4329.26 31.°9 )2,92 H·75 
40 . 23 42. 06 43. 89 45.72 47·55 49. 38 51. 21 53. 03 
58. 52 60 ·35 62 .IS 64.01 65. 84 67·66 69 ·49 71.3 2 
76 .8 1 7S.6.1 SO.47 82.29 84 · 12 85 ·95 87.78 89. 61 

- 95 . 10 96 ,92 98 .75 IOO ·5 8 102.41104 .24106 .°7107 .9 ° 
115. 58 115 .21 1[7 .04 II S. S7 120 . 70 122 .53 124 .36 126 . 18 
1) 1. 67 133.5 0 1)5 ·33 137. 16 13S·99 1 140. 82 1/12· 64 144·47 
I.!9 .96 1 151. 79 15) . 62 155.45 157 .27 159 .10 160 .93 162 .76 

'. 2i • 170 .08 17I.90 173·73 175. 56 177· 39 179. 22 181. 05 
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Metros. 
Un metro = 3,2808992 pies = 39,37079 pulgadas inglesas. 

-

5 6 7I I- ­

Untd• . ! I 1 1~·10des 4 
--

Decenas PI ES 

I 

0 .0000 3. 28°9 6 . 5618 9. 8427 
32.8090 36.0899 39· 3708 42. 6517 
65.6180 61>'8980 72. 1780 75.4 580 
91>'4270 IOI ·707° 104 .9870 IOS. 267° 

1)1. 2360 134.5160 137.79 60 141.°760 

164 .045° 167. 325° 170. 6050 173.8850 
196 . 8540 200. 1340 2° 3.,-11 4° 206.6940 
229.6630 232.9430 236. 2230 239·5°3° 
262.4720 265.7520 269.0320 272. 3120 
295.28101298 .5610 ,301. 8410 305· 12IO 

13. 1236 
45.9326 
78.7380 

111.547° 
144· 3560 

177. 1650 
209·9740 
242.71)3° 
275. 5920 

a 
10 
20 
3°
40 

50 
60 
7°
80 
9° 

u~~~ a - r--~--I--~- -l 2 I 3 

~ M ETROS 

I 
0.610o .000 0.3 °5 

10° 3.658.048 'H533 
20 6 6.401 6.705.°96 

9 . 144 9·449 9 ·7533°
12.801
 

50
 

12.19240 12·49 7 

15.240 15. 84915· 544 
60 18.288 18 .89718.592 

21.64021 . 336 21·9457°
80 24.68824.384 24·993 

28.04 127.43I 27.73690 

16.4045 
49. 2135 
82.0180 

114.8270 
147. 6360 

180.445° 
21 3.2 54° 
246.0630 
278.8720 

3°8.4010 ,31 1.6810 

Pies. 
Un pic (foo t) = 0, 30479449 metro . 

P I E s 

19.68)4 2~. q60 :; 

52·494·1 j .i . ; ; i ~ 

85. 2980 8S·57,)C 
118. 1070 121. 38; 0 
15°.9160 15 4· ICl6o 

183.725° 187. 00 '0 
216.5340 219.8. ,0 
249.3430 2 5 2 . ~ 2 ;0 
282. 1520 285. 4520 

[!--- ---s-I 6 

II 

0 .914 
3.962 
7.010 

10.058 
1).106 

16.154 
19. 202 
22.25° 
25. 298 
28. )46 

1.219 
4. 267 
7.3 15 

10.363 
13.411 

16.459 
19· 507 
22·555 
25.603 
28.651 

1·524 
4· 572 
7. 620 

10 .668 
13,716 

16. 764 
19. 812 
22.860 
25. 9°7 
28 ,955 

1.829 
4 .877 
7. 925 

10·973 
14· 020 

17·068 
20. 1I6 
23. 164 
26.2 12 

, 29. 260 

8 I 9 

20 .2472 29.5281 
, </. 0562 62.3371 
</1 .8580 95. 1380 

1:4.6670 127.947° 
1'; .4760 160 . 7560 

lQO . 2S50 193. 565° 
: : ; .0<}40 226 .3740 
2' 5.9050 259. IS30 
2 ~ · 7 1 20 291.9920 

314.9610 318. 241C ; :1 .5210 324.8010 

] 7 8 9 

METR O S 

2.1 H :. 438 I 2· 743 
5. 18: j .486 5.79 1I 

8.2 29 S· 5H ' 8.839 
II .887 

14· ;25 q .6 30 
11. 277 11. 582 

14·935 

17.98317·373 17.678 
20..p I 20. 726 21.031 

24.07923.469 23·774 
26.517 26. 822 27. 127 

30 . 17S29. ; 6, 29. 870 
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Kilometr-es. 
IO.OOO.OOO metros = 900 X 60' = 5400' millas marinas. 

Un kil6metro =0 ,540 milia marina .J 9 

29 . )281
 
2 62 .3371
 

95. 1380 
127.9470 
160.75 60 

193. 565° 
226. 3740 
259. 183° 
291. 9920
 
P ,\ ·8010
 

• 
M illas m a rinas. 

- .=----=-=-'"-= Una milla marina = 1,852 ki lometres . 
9 

~" I - I ~ - 1 2 J I0 - - 3 4--­ 6 -- 1 7I 5 I r8 

-==1--- KI LOMETROS - - - ­ KI LOM ETROS2 ·743 I 

.. -- ­

7 , - 8 90 ~t 61- I~-'-I 'r-; 1-2-'T _3_1_4~ 
~sl MILLAS MIL LAS 

1.080 . 00 1. 62 2.16 }. 242.700 ·54 }' 78 4. 32 1 4 ·86" 8.100 6.48 8 . 64 9 . 18 9 .72 10.267. 025·40 7 . 565· 94 
10.80 11.88:.0 12.4 2 12.9611·34 14·04 14. 5813·5° 1).12 \ 15.66 

;0 16.20 20.)2 21 .0616,74 17. 28 17. 82 18.3 6 18. 90 19.9819·44 
21.60 22.6822.14so 25.92 26.4623. 22 24. 84 25.3 823.76 24· 30 

28.0 8 28 .62~o 27 .00 29. 1627 ·54 31. 32 I 31. 863°· 24 3° .7 829·7° 
-o 36 . 18)4 .02)2 ·40 36,7 2 37. 2633.48 35. 10 35. 64)2·94 34· 56 

42. 1238. 88;0 41 • 04 41. 5837. 80 38 .34 39. 42 39.96 4° · 5° 1 42.66 
60 44. 28 47.)2 48 .0644 .8243 . 20 45.3643 ·74 46 ·9 R45· 9° 46 ·44 

50. 22 51. 8448.60 )2 .9 2 53.4649 . 68 51.30 52. 3849· 14 5°.7 6'!O 

5.79 1 
8.839 

11.887 
14· 935 

17.983 
21. ° 31 
24. 079 
27. 127 
30 . 175 

0 0 .00 
10 18.5 2 
J() 37. 04 
;:0 55.56., 74. 07 

jO 92.59 
60 I 111.1 1 
~ 129 .63 

148 . 15 
166 .68 

11.111. 85 9. 26 12. 96 14·817 .4 13. 70 5.5 6 
22.22 24. 07 27.78 29. 6320·37 25 ·93 31.48 33·33 

4lS . 1546.3038. 89 5°·00 51. 8540·74 42. 59 44·44 
68 .)2 70.3761. I I 66 .6762.96 64·8259. 2657.41 
87 .04 88 .8981 .48 85. 1977 .78 79. 63 83 ·3375·93 

98 . 15 100.0096.30 101.85 105. 56 107 .41103.7094 ·45 
122.22Il8. )2112.96 114. 81 116.67 124·07 125·93120 · 37 

138. 89 140 .75 142. 59 144·45131.48 1)3· 33 135. 19 137· °4 
161. II 162. 96151. 88 159 . 26155. 56 157. 4115° ·00 153.70 
179. 63 181.48168.)2 172. 22 174. 0{ 177.7 817°.37 175·93 

T- 9 

16. 67 
35. 19 
53.70 
72 . 22 
9° ·74 

1°9. 26 
127 . 78 
146 .30 
164 .82 
183. 3> 



PARTES MERIDIONALES 

Compo __1 _. 

299 . 1\28 

-

! -M~ I 33° 34° 35° 37° 38°I I I 3~ I
 
21 58.6 223 1. I
 

59.8 )2 ·3 
61.0 33.6 
62·3 34.8 
63·5 36 .0 

2164.7 2237.2 
65·9 38.4 
67. 1 39.6 
68·3 40 .9 
69· 5 42. I 

21 7° .7 2243·3 
71.9 44·5 
73. 1 45·7 
74·3 46,9 
75·5 48.2 

21 76.7 2249·4
 
77·9 50 . 6
 
79. I 51.8 
80·3 » .0 
81.5 54· ., 

2 182·7 2255 ·5 
83·9 56.7 
85. 1 57·9 
86·3 59. 1
 
87·5 60.4
 

I
 
2188.7 12261.6 

89·9 62.8 
91.2 64. 0 
92.4 (,5 ·2 
95.6 66·5 

21 9.1.8 2267.; 
96 ° 68,9 
97. 2 ;0. I
 

9S,"1 71.4
 
99. 6 72.6
 

2200.8 12273 .8
 
02.0 75 .0 
03. 2 76 .5 
0·1·4 77·5 
05·7 7S·7 

2206·9 2279·9 
08. I 81.2 
09·3 82·4 
10·5 fi, .6
 
I 1.7 84·8
 

2212·9 2286.I 

I-;~ 41° 

2530.5 2(,°7·9 2686 ·5 
31.8 09. 2 87·9 
33 .0 10·5 89. 2
 
).1.·3 11.8 9°.5
 
35 .6 13. I 91.8
 

25)6'9 2614.4 269,. I
 

I 42° 

2766 , 3
 
67·7
 
69.0 
70.4 
71. 7
 

2773. I
 

I
 
° 
I
 
2
 
3
 
4
 
5
 
6
 
7
 
8
 
9
 

10
 
II
 

12
 
13
 
I4 

15
 
16
 
17
 
18
 
19
 
20
 
21
 
22
 
23
 
24
 
25
 
26
 
27
I
 

28
 
29
 

3° 
31
 
)2 

33
 
34
 

35
 
36
 
37
 
38
 
39
 
40
 
41
 
42
 
43
 
44
 

45
 

~ 

46
 
47
 
48
 
49
 

5°
51
 
52
 
53
 
54
 
55
 
56
 
57
 
58
 
59
 

2087.0 
88.2 
89·4 
90 .6 
91.8 

2°93. 0 
94.2 
95·3 
96 .5 
97·7 

2°98,9 
2100. I
 

01.3 
02·5 
03·7 

2104.9 
06.0 
07. 2
 

08.4 
09. 6
 

21 10.8
 
12.0 
13 .2
 
14·4
 
15.6 

2116.8 
18.0 
19. 2
 
20·3
 
21.lI'i
 

2 122 ·7
 
23·9 
25. I
 
26·3
 
27·5
 

2128·7 
29·9 
31. I
 
)2. , 

I 33·5 
2134 ·7 

35·9 
)7 . I
 

38.3 
39·5 

2140.7 
41.9
 
-1-3. I
 

44· 3
 
45·5
 

2146. 7
 
47. 8
 
49. 0 
50. 2
 
51.4 

21)2.6 
53 .8
 
55·°
 
56 .2
 
57 ·4
 

2304.5 
05·7 
07.0 
08.2 
°9 ·4 

2310.7 
11.9 
13 . I
 
14·4
 
15 .6
 

2316.8
 
18. I
 

2378. 8
 
80.1 
81. 3
 
82.6 
83. 8
 

2385. 1
 
86·3
 
87.6 
88.8 
90.0
 

239I. 3
 
92.5 

2454.1 
55·4 
56.7 
57·9 
59.2 

2460·4 
61.7 
63. 0 
64·2 
65·5 

2466.8 
68.0 

38 .2 15·7 94· 5
 74·4 
39·5 17. 0 95.8 75·7 
40 .7 IS· 3 97. 1 77. 1 
42.0 19 .6 98.4 78.4 

2543· 3 262 1.0 2699.8 2779.8 
44. 6 22·3 27°1. 1 81. 1
 

14. I 87.3 ' 61.4 36. 5 12.6 89.8 68. I 47. 6
 28·4 
29.815 . 3 88.5 62.6 3/ ·/ I) .:-i 91.1 69·" 4fi '9
 

82· 5
 19· 3 93.8 69· 3 45· 9 23.6 02·4 
83. 8
20·5 95.0 70 .6 47. 2 2·1·9 °3·7

21.8 96.3 71.8 48.5 26.2 05.0 85. 2
 

2)23 .0 2397·5 2'173 . I 2549·7 2627.5 2706.4
 2786.5 
98. 8 28.8 87.824. 2 74·4 51.0 °7 ·7 

89. 2
25·5 2400. I 75 ·7 )2·3 30. I °9. 0
 
26,7 01.3 76 ,9 53.6 3[ ·4 10·4 90 .5 

91.9 
2329.2 2403.8 2479·5 255 6. 2 2634.0 271)·0 

27·9 02.6 78. 2 54·9 )2·7 11.7 

2793 . 2
 
30.4 05. I 80·7 57·5 .,5·3 14·3 94.6 
31.6 06·3 82.0 58.8 ,6 .6 15 ·7
 95·9 
)2 ·9 07. 6 83·3 60.0 37·9 17.0 97·3 
)4.1 011.8 1;'.\·5 61.3 39.2 18., I 98. 6
 

2335 ·3 2410 . I 2485. 8 25 62•6 2640 . 5 2719.6
 2881. 2800 .0 
36. 6 11.3 87. 1 63·9 41.8 21 .0 01.3 83· 

84
37.8 12.6 88·4 65. 2 43. 2 22·3 02·7 
39. I I) .8 89. 6 66·5 44· 5 23. 6
 04. 0 85·~

8- .40.3 15. I 9°·9 67. 8 45.8 25·0 05·4 
234 1. 5 2416.3 2492. 2 2569 . I 2647. 1 2726.3 288
 2806·7 

08. 1
42.8 17.6 93·4 70·4 48.4 27.6 89· 
91.'44·0 18·9 94·7 71.6 49·7 28,9 09·4 

of 5. 3 20.1 96. 0 72.9 51.0 30.3 10.8 9~ · 
12. I
46.5 21.4 97·3 74. 2 )2 ·3 31.6 9
 

2347·7 2422.6 2498.5 2575 ·5 2653.6 2732 ·9
 289 5 · ~2813 . 5
 
14.8 96· ­.19 .0 23·9 99.8 76 .8 55.0 )4 ·3 

50 . 2 25 . 1 25°1. 1 78. I 56. , 35.6 16. 2
 98. 
17. 6
 99· . 5I. 5 26·4 02.4- 79·4 57 .6 36.9 

'0 - 0- ­ 18, 9
 2900 .
 

2553 ·9 2428.9 25°4·9 2582.0 2660.2 2739.6
 
) -., -/. / 03. 6 80·7 58,9 38,3 

2820·3 
55 . 2 30 . 2 06.2 83·3 61.5 40.9
 21.6 

23.056.4 31.4 07·5 84·6 62.8 42 .3
 
57·7 32.7 08·7 85 ·9 64. I 43.6 24· 3
 
58.9 53 ·9 10.0 87. 2 65·5 44·9 25 ·7 

2360.I 2435 . 2 2jl l.5 250S. 5 2666 .8 2746.3 2827.0 

16.6 
17. 8 

221 9.0 
20. 2
 
21.4 
22.6 
23. 8 

2225.0 
26·3 
27·5 
28·7 
29·9 

89·7 
91.0 

2292.2 
93·4 
94·7 
95·9 
97. I
 

2298.3
 
99.6 

2300. 8
 
02.0 
°3·3 

63·9 
65. I
 

2366. 4
 
67. 6 
63'9 
70. I
 
71.3 

237 2.6
 
73-8
 
75. I
 
76.3 
77.6 

39.0 
40.2 

244 1.5 
42 . 8
 
44. 0 
45·3 
46.6
 

2447 .8
 
49. I
 
50.3 
51.6 
52.9 

15 . I
 
16. 4
 

2517.7
 
19. 0 
20.2 
21.5 
22.8 

2)24 . I
 
25·4
 
26.6 
27·9 
29.2 

380
 M. I 33° . L 34~ .I . :5~ 136° J_3~_01_. 

92.4 
93.6 

2594 ·9 
96. 2
 
97·5
 
98.8
 

2600. 1
 
2601·4 

02·7 
04·0 
05·3 
06.6 

I 39° 

70. 7
 
72 . 0 

2673.4 
74·7 
76 .0 
77·)
78.6 

2679.9 
81.3 
82.6 
83·9 
85. 2
 

I 40° 

50.3 
51.6 

2753 .0 
54·3 
55.6 
57.0 
58.3
 

2759 . 6
 
61.0 
62·3 
63·7 
65.0 

I 41° 

31.1 
P ·5 

2833.8 
35.2 
36.5 
37·9 
39·3 

2840.6 
42.0 
43· 3
 
44·7
 
46.1 

I 42° 



PARTES ME RID IONALES 

T 

---- --l ­ ---
o 41° 42° 

2766 . :; ­
. 1 87.9 
·9 2686·5 

67. / 
t. ) 89.2 69. 0
 
.S 90 .5
 70 .4
 

71.7 
· I I 91. 8
 
'2 269 3 . ~
 2773. I
 
. , 94·)
 74·4
 
.0 I 95 .8
 75·7t., 97.1 77 . 1
 

1.6 I 98.4 78. 4
 

.0 12699. 0 2779 . 8
 
8 1. [.s 1270 1. I
 

.6 02 .4 82 ·5
 
·9 I 03·7
 83. 8 I
 

85. 2
.21 05. 0 

2786 . 5
'· 5 2706 .4
 
87. 8
.8 I °7·7
 

· I 09 .0 89 . 2
 

. 4 10·4
 90 .5
 
17 I 11. 7
 9r.9 

•0 12713. 0 2793 . 2
 

~ , I 14 ·,
 94 . 6
 
.6 I 15·7
 95 ·9
 
191 17 . 0
 97 ·3
I , 18'
 98.6· - I . ) 

2800. 0· 5 12719 .!8 21.0 01.,
 
22.,
 02 · 72, .6
 04. 0 
25. 0 05 ·4 

I 2726.3 2806 · 7 
08 . I
 

28·9
 
27.6 

°9 ·4 
10. 8
 

,1.6
 
30 .3
 

12 . 1
 

: ;)2 ·9 281)·5 
14 ·8, ·1 · 3 
16 . 2
,5 .6
 
[7 . 6, 6 '9

,8. , 18 ·9 

: , ,9.6 2820 ·3 
21.640 . 9
 
23. 04 2 . 3
 

4 3. 6
 24 · 3
 
44 · 9
 25 ·7 

2827 .02746 . 3
 
28 ·447 .6
 
29. 8
48.9 

50 . , 3I . I
 

51.6 )2 ·5 

: ; 53. 0 28 33 . 8
 
35 . 2
54·3 
36.555. 6
 

57.0 37·9 
58.3 39·, 

2840 .6
2759 . 6
 
61.0 42 . 0 
62 · 3
 43 ·3 
6, . 7
 44·7 

46. I
65.0 

41° 42° 

Compo 299 . 1 )2 ~ 

45° I~~-~-1 470 l 48°l-49° 1 5-0°"1 51° 

, 01) · 7 )099 . 0 :;185.9 3551.0)274 · 5
 3364 . 7 3'15 6 '9 
3100 . 5
 66 ::; 58 .476.0I S· [ 87·4 )2 · 5 

88 .8
 67 .8 60 .001.9 5,1. I
16 · 5
 77 ·4 
17· 9
 78 .9
 69·3 61· 5
°3·3 9° · 3
 55·7

H 91.i\ 70 . 8 63. 1
80 ·419· 3
 °4 · 57 ·3 

3020 . 8
 3106. 2
 319, . 2
 )281 ·9 ,372. 4 3-+64 . 6 )558 ·9 
22.2 07 . 6
 73 . 9 66.2 60· 5
83 ·494·7 

96. 2
23 . 6
 62 . I
75·4 67 . 884 ·9°9. 1
 

25 . 0 86 ·410·5 97 .6
 76 .9 69 ·3 63 ·7 
12 .026· 4
 65 . 299 . 1
 87 ·9 78 .4 7° ·9 

- 3027 .8 )2 00 .6
31I3 ·4 )5 66. 8
3) 80.0 3472. 4
32S9·4 
02.0 9(), 9
14.829. 2
 8 1. 5 74. 0
 68 · 4 

30 . 6
 16 ·3 69 . 003 · 5
 92..1
 83.0 75· 5
 
)2. I
 0S . 0 84 · 6 77. 1
 71.617·7 93· 9 

06 .4
 86 . 1 7';) .719 . 2
- ; 33· 5 95 ·4 73. 2
 

- I '0').A,.) 9
 3120 . 6
 3387 .6 3.180. 2
3296 .9 3574 . 8
31°7 ·9 
22 .0,	 I I ,6; 3
 89 . I 81.8
98 .4
 76.4°9 ·4 

10.8 78. 023·5i I 37 ·7 99 ·9 90 . 7 \ 83· 3 
12. , 330 1.4,9 · I
 24·9 92 . 2 ~4 · 9 79 .6
 

40. 6
 1, . 8
 ~I . 2
26· 4
 02·9 93.7 1 86 ·5 

304 2 . 0 3127. 8
 )21 5. 2 jjoz .8
3395. 2 I 3,\88 .0
3304 ·4 
96 .8 89 .616 · 7
43· 4 29·3 04 ·4°5·9 

18 . 2
 86 .044.8 30 .7 98 · 3 91. I
°7 ·4 
oIL 9
 87 .6
19 ·7 99 .8 92.7I 46.2 32 . I
 

21.1. : 
t 

,17 .6 33.6 89 . 2
10·4 3401.4 94 ·3 

3049 1
 )222 .6
 3) I L 9
." . 3135 .0 H02·9 3495. 8
 3590 . 8
 
24. I
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f 0° .. a 
I 36 . . IO€ 

, 72 . . 20 
108 .. 30 

I 144 . . 40I 
I 180 . , 50 
I 216 .. 60 
I 2)2 " 70 
I 

288 . . 80 
)24 ., 90 

. . 

1°'18 .. 0< 5 
37.48 . . 10 . 5 
73·4S . . 20·5 

108 .4 8 . . 30.5 
145.48 .. 40.5 
181. 48 . . 50 ·5 
217 ..18 . . 60 ·5 
25) . 48 . . 70.5 
289 .48 .. 80 .5 
325. 48 . . 90 . 5 

3";6 . . I € 
39.36 . . I I 

7) . 36 .. 21 
I l l . ; 6 .. 31 
147 .3 6 .. 4 1 
18 3. ; 6 .. 51 
2 19 . ~ 6 .. 6 1 
25 5. 36 .. 7 1 
29 1. 36 .. 81 
;2, . , 6 .. 9 1 

. . 

5° 2.1 .. I € 5 
4 1. 24 . . 11· 5 
77 .2 .1 . . 21 ·5 

I I ; .2 4 .. 3I . 5 
149 . 2.1 • . 41 · 5 
18 5. 2.1 .. 51.5 
22 1.2 4 .. ( .1. 5 
257 . 2·1 .. 7 I. 5 
29 3. 24 .. 8 I. 5 
329· 24 .. 9 I . 5 

-­ _ _

7° 12 .. 
43 . 12 .. 
79 .12 . . 

115· 12 . . 
151. 12 . . 
187 .1 2 .. 
223. 12 .. 
259 . 12 . . 
29 5. 12 . , 
331. 12 . . 

16° I 2 .. 

. . 

62 

82 
9 2 

9° .. 2<5 10°48 . . ,€ 
) 12°,6 . . . € • 

) ) q024· . 4< 
45 .. 12 ·5 46 .48 .. I; ·F ) . ;0 .. I 3 . 5 50. 2·l · · q 52. 12 . . 
81 " 22. 5 lh . 48 .. 2 ; i-i4 . ;6 _. 23 · 5 86 .2 ·i . . 24 88 . I 2 . . 

117 .. )2·5 118 .48 .. 33 120. 36 .. 33 · 5 122 . 24 · · 34 124 . 12 .. 
153 ., ·'12· 5 154 . 48 .. 4 ; !)6 . ; 6 .. 4 3. 5 158. 24 . . 44 160. I 2 . . 
189 . . 51 .5 19° . 48 .. ; 3 19 2 . ; 6 .• 53 · 5 194 · 24 . . 54 196. 12 .. 
225 .. 62 .5 226 .48 . ' 6 3 228.;6 .. 63 ·5 230 . 24 . . 64 232 . I 2 . . 64 · 5 
261 . . 72 . 5 262. 48 . . 7; 264 . 36 .. 73·5 266 .24 . . 74 268. 12 
297 . . 82·5 298 · is .. 0 3 , 00 . ; 6 .. 83 ·) 3°2 .24 . . 84 304 . I 2 . . 84 · 5 
333 . . 92 .5 

I • 
334· 48 .. Q; )36 . ; 6 , , 9 3 · 5 338 . 24 . . 94 340. I 2 

, 18° . . . € 
) 19°4¢ . , - € . 

) ) 21° 36 .. 6< 23°24 . . 6€ 5 25° 12 . . 
, 54 .. 15 55 · -IS .. ! ).) ) 7 .36 .. 16 59.24 .. 16 · 5 61. 12 .. 

90 .. 2 ) 9 1.48 .. 2 ) . ) 93.36 . . 26 95.24 .. 26 ·5 97. 12 .. 
, 126 " 35 !27 · 48 .. 3) · 5 129 . 36 . . 36 1)1. 24 .. 36.5 133· 12 ·· 

162 . . 45 163. 48 . . 4 ) . 3 16 5. 36 .. 46 167 . 24 .. 46 . 5 169 .1 2 .. 47 
198 . . 55 199 .4 8 .. 55 · 5 20 1. , 6 . . 56 20 3. 24 . . 56.5 205. 12 .. 
2)4 .. 65 235 . 48 .. 6 5. ) 2 37.36 .. 66 239. 24 .. 66 . 5 24 1. 12 . . 67 
270 .. 7 5 271. 48 .. 75· 5 2/3 .3 6 .. 76 275 . 24 •. 76 .5 277. 12 

306 .. 85 3°7 . 48 .. 8 ) · 5 309. 36 .. 86 3I 1. 24 .. 86 . 5 ,13.12 
)42 . . 95 , .13. 48 .. 9 ) . 5 345.36 . . 96 347 . 24 .. 96 .5 349 . 12 

34° 12 . . ~~ o 7€ 5 -I .. 28°4R . . S€ 30°3 6 " S€ 5 )2°24 . . 9 € 
, 63 .. 17 · 5 64 ..~1-) • • I S 66 '36 .. 11'. 5 61'.24 ·· 19 70 . 12 . . 

99 .. 27 ·5 IOO ..~1-) • • 28 102.36 . . 28 . 5 104 ·24 . . 29 106.1 2 .. 29 .5 
I) .. 37 ·5 1)6 ..18 .. 58 138 .3 6 .. 38 .5 140 .24 .. 39 I,p . I2 .. 
171 .. 47·5 172 .4 8 . . 48 174 .3 6 .. 48·5 176. 24 .. 49 178 . 12 
207 .. 57 ·5 208 ·41' . . 58 2ID ·3 6 .. 58.5 2 12.24 . . 59 214 . 12 .. 

, 243 .. 67 ·5 244 · 48 . . 68 246 , 36 . . 68 ·5 248. 24 .. 69 25°. 12 
, 279 .. 77·5 280 · ·lS .. 78 28 2.3 6 .. 7lL 5 284 . 24 .. 79 286 . 12 .. 

315 .. 87 ·5 516·4S .. 88 318 .36 .. 88 '5 )20 .24 . . 89 )22.12 
i 3)l ., 97 · 5 352 .4 8 .. 98 354 · 36 . . 98 . 5 3; 6. 24 . . 99 3; X. 1 2 . . 
i ._ _. .­ - ' . .. - - -­ -­ -- ­
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Valo r d e c ier tos grados sexagesim a les e n grado s d e cimales 

6 cen ti c i r-e s " (€ ), para Ia c o n v e r s i6 n d e las escalas d e lo s p Ianos. 

360° = lOOt . I <= 4 X I" = 3° 36' . 

-

2€ 
12 
22 
)2 
42 
)2 

72 

4 €5 
14.5 
24· 5 
34· 5 
44 · 5 
54 ·5 

· ·74· 5 

.. 94 · 5 

~ € 
1 

!7 
27 
3i 

57 

. • it 

.. 87 

.. 97 

9€ 5 
19 · 5 

39 ·5 
.. '19 . 5 

59.5 
.. 69 . 5 

79· 5 
.. 89 · 5 

99 ' 5 

. 

. 

. 

, 

' 
I 

' 
I 

I 

I 

i 

, 

, 

. 

: 
: 

• EI senor De Rey-Pai lhade reprcsenta el centicir poria letra X; pero, como en los cdlculos 
se debe reservar siemprc esta lctra para designar cantidadcs inco gnitas, usare e lctra inicial de 
la palabra €K a.rOI! , den, p'lra indicar los ccnticires , 

-,
 



2 

·t 
5 
7 

o 

I3 

12 

19 
20 
21 
2 2 

I..j 

1 5 
16 
17 
18 

l ' - ) 

z .] 

25 
26 
27 
26 

J 2 

12 

l ' -) 

2../ 

25 
26 
27 

211 I 27 
2R 29 

29 1 30 

~Ol I ~~ ) ) -

32 ; 3 

13 

I4 
15 
17 
18 

19 
20 
20 
2 1 
22 

II 

12 

29 
3° 
3I 

22 
l'-) 

2../ 
~ . 

- ) 

26 

27 
28 
2X 

1 3 
14 
15 
16 

' 7 
II) 

19 
20 
21 
22 

L O ~ G ITCll 

C" 0 ' 0" 
2 " 20' 15 " E. 

58° 22' 20" O. 
64" 12' 0 " O. 
57" 56' 6" O . 
62" 0' O. 
60° 0' O . 
58° 30' O. 
58" 30' O. 
58" 30' O . 

I I 

12 

12 
I) 

14 
16 
17 

17 
18 
19 
20 
21 

22 
2 2 

23 
2·f 
? ­-) 

26 
27 
27 
28 
29 

3° 

IO 

II 

17 
Iii 
19 
19 
20 

1 2 

I3 
I.j 

I i 
16 

21 
22 

23 
1­
-) 

2 ·1 

• 

Ii 

10 

II 

2 2 
~, 

-) 

2 3 

24 I 25 
o c ?6-)I­26 27 
26 27 
27 

1 

2 8 

28 29 

12 
1 2 

13 
1 5 
16 
16 
' 7 
18 
19 
19 

20 
21 

LATlTt:n 

51° 28' S3"~. 
48" 50' I 1")( . 
)40 36' 30" S. 
31° 2 5 ' 1 5" S . 
34" 54" 30" S. 
35" .J. 9' S . 
36° 22' S. 
3.J. " 26 S. 
34 ° ,p ' S. 
3.J." 22' S. 

7 
9 

10 

IO 

~ , 

-) 

II 
12 
I) 
14 
15 

16 
16 
17 
18 
19 

19 
20 
21 
2 2 
12 

7 
9 

9 
IO 

22 

23 1' 24
24 25 
2) 25 
2 5 

1 

26 
26 27 

19 
19 
2 0 
2 1 
22 

II 
12 
1 2 

14 
I4 

1 5 
16 
17 
17 
IX 

7 
8 

~ I~ ~ I~ ~ I~ ~ I~ 
.3 1 3 3. 1 3 3 1 3 3 1 " -I -I of I) 5 ) 5 5 
6 I 6 6 I 6 6 I 7 7 I 7 

8 I) 9 9 I 9 
9 I IO 10 10 I I I I 

9 
10 

10 

II 

12 
13 
l.j. 

15 
15 
16 
17 
' 7 
18 
19 
19 
20 
21 
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3 
4 
5 

o 
I 

7 
8 

21 I 22 
21 2 2 

22\ 23 
1, 24 
23 

1 

24 
2.) 25 

9 

9 
IO 

I I 

I I 

1 3 
I') 

I..j 

15 
15 
16 
17 

17 
18 
19 
19 
20 

3 
-I 
) 

6 
I) 

8 

° I 

o 
I 

2 

3 
5 
6 
7 
8 

2 

o 
I 

3 
5 
6 
7 
Ii 

Ii I 9 9 
9 9 10 
9 10 10 

10 10 1 I 

I I 12 1 2 
12 12 I) 

12 I) 13 
I) I) q 
I) I..j 15 
14 15 15 
15 15 16 

I) 16 17 
16 16 17 
16 17 18 
17 I ii 19 
17 Iii 19 

18 19 20 

19 12012019 20 21 
20 2 I 22 

20 I 2 I I 22 
21 I 22 2 3 

7 

I) 

9 
9 

I I 

I I 

3 
4 

6 

7 

o 
1 
2 

HE·r.~RDO DIt,;R~O 

s 

12 
12 
I') 
I) 

I4 

l.j. 

I) 
16 
16 
17 

17 
IS 
III 
1919 
20 

-l0ll1 I421l1 !441l1 j461l1 1481l1 150111 1:)21l1 I5-l1l1 !56111 158111 [60111 I62111!6-l1l1 I66III 

0° 
10 

20 

30 
40 

5°
60 
65 
7° 
75 
80 
85 
90 

95 
100 

105 
1 10 
I I) 
1 20 
12 5 

13°
1» 
I..jo 

1.15 
1)0 

155 
160 
165 
170 
175 
Illo 

Correcci6n a la n or-a d el pas o d e la lun a 
por- e l p r im e r meridiana, para o b tener la h o r a d el paso 

POl' otr-o m e ridiana. 

POSIC IONES GEOGRAFICAS 

rec nw ich . 
3ris .•.•. ... .... ... ...... . . . .. . . . .... . 
e n o ~ Aires . 

:Jrdoba . . .... . . .. .. . . . . .... ....• . .. . . . 
Lr Pla ta ( Prov incia de Buenos Aires) . 

d lll:ljO » » » » 
Ta palque » » » » 
SJn fernando » » » » 
:\Lllanz:l » » » » 
Canuelas » » » » 

Lo xurre u 

16" 12 . . 4£ 5 
52. 12 .. 14. 5 
8 8.12 . . 24 .5 

12·1 . 12 " 34. 5 
160. 12 " 44 . 5 
196 . 1 2 ' . 54 . 5 
2)2 . 12 .. 6,1·5 
2(1) .1 2 .. 7.1.5 
30../.1 2 . . 84· 5 
3 10. 12 .. 9../ · 5 

25 ° 12 . . 7£ 
61.12 .. 17 
97. 12 .. 27 

133 . 12 .. 37 
169. 1 2 . . 47 
2 0 5. 1 2 .. 57 
2 4 I. 1 2 . . 67 
277 . 12 . . 77 
3I 3. 1 2 .• 87 
3-19 . 12 .. 97 

70 t 2 • • 2 £ 

../3 . 12 " 12 
79 .12 .. 22 

11) . 12 .. 32 
15 1. 12 . . 42 
187 . 12 .. 52 
223 . 1 2 • . 62 
2)9 . 12 .. 72 
29 5· I 2 . • I12 
331 . 12 .. 92 

o en los cdlculos 
c. letra inicial de 

)..j° I 2 .. 9£5 

7° · 12 .. 19 · 5 
06 . 12 .. 29. 5 

q 2 . 12 .. 39 ·5 
7<'1 · 12 .. 49·) 

2 !.J . 12 · · 59 · 5 
2 50 . 1 2 . • 69 . ) 

. 12 . . Z9 .~ 
; 2 2 . 12 . • li9. ) 
,5,) · 12 .. 99 .5 I 

5 d e cin, al e s 

- d e lo s p la n os. 
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Carr ecc i6n a la s u rna : H ora d el paso d e la luna + Establecimiento 
de puerto , para h alla r la n or-a d e pleamar. 

H orn del paso do I I'ARALAIE HOR IZOKTAI. D ~: L\ I.UK A 

I'or ~~ 1 ~,l~l;i~ iono - - - I-- -r- - - -- - - , - I -- --1- - --1 ---­
dd lupa r, 61' 60' I 59' :)8' 57' 56' 5:> :">4' 

! I 
Oh 0 12" - 4 - 3 I - 2 - I o + 2 + -+ +- 6 

20'" - ~ - 7 - 7 - 6 - 5 - 4 - 3 - I 

40'" - I 3 - 12 I - 12 - I I - I I -- 10 -- 9 -- S 
Ih 6 '3 " - - I7 - I7 I - I 7 - 17 - 17 - - I6 -- 16 - 15 

20m - 22 - 2~ - 2 2 - 1 2 - 22 - :!2 - - 22 - 22 

40'" - 27 -- 27 I - 27 - 2S - 28 - 2~ - 29 - 29 
2" 6 141, - 32 - P - )) -- 3l - 3-1 - 35 - 36 - 37 

20'" - 36 - 37 - 3S - 3S - 3<) - 4 1 - 42 - 43 
40'" - 4 1 - ,p I -- ,13 -- 44 - 44 I - '1 6 - 4S - 50 

3" <i IS" - 45 - 46 - 17 - 49 - 50 - )2 - 54 i - 56 
120'" - 49 - ; 1 - ; 2 1 -- 53 - 54 - ; 7 - 60 -6~ 

40'" -5 3 - 54 --;6 - )7 -59 - 62 -- 6 5 - 61' 
't h 

() I6h - 56 -- 5~ - 59 - 61 - 65 - 66 - 69 - 73 
20'" - - 59 - (1/ - 62 --- 64 - 66 - 69 - 7 3 - 77 
40'" - 60 I - 62 - 6,1 - 66 - 68 -72 - 76 - So 

5" 6 17" - 61 -6 3 - 65 - 67 - 69 --7 3 -77 -Sf 
20"" - 61 - 6 3 -65 - 67- 69 - 73 - 77 - 1'1 
·10'" - ;1' - 60 - 62 - 63 - 65 - 69 - 72 -- 76 

(,1> <i ISh -- ;6 - 5t) - - 60 - ()1 - - 63 - 6 () - 7ll - - 73 
20'" --- 19 - i ll -- ; I -- 53 - 54 I - 56 - 59 - - 62 
40'" - 1-3 -4·1 -- -15 - 46 - 47 I - ·19 -- 51 I - 53 

71> o 191> -- 33 - ;; - 33 -- 34 - 34 I - 3; - 36 I - 37 
20 111 

- 12 - 2 2 - 1 2 - 22 - 2 1 - - 2.2 - 1 2 - 22 

40'" - 12 - 12 - II - 1 1 - 10 ' -- ') - ~ I - ~ 

Rh (\ 201> - 2 - 2 0 + I + 2 I + 4 + 6 I + 9 
,om ' I ---i- - ---i- - , ~ -L, (1 + l ' + I - + .­
- T ) , J T U '7 I - ) I ' /,10'" + l ' - I T 

' I ' 
) 

-l-
, 

1 -
) 

.i, 
' 

1 -
J 

+ I S
' T 

I 
-
'") ') 

- T 
I .., 

- ) 
. 

T 
f 

-
'}O 

7
91> 6 2I I, + q + 15 + 17 + I') + 21 + 24 + 2t) I + 31 

20'" + 17 + 1<) + 21 +23 + 24 + 2t) +32 I +36 
40'" + 17 + 19 + 21 + 23 + 25 + 2<) + 33 I + 37 

rOh () 22 h + t 6 + I ~ + 20 + '1'1 + 24 + 17 + )I + 3j 
20'" + L1 + 16 + IS + 19 +21 + 25 +21'; +32 
'10'" + I 1 + I 3 + I5 + 16 + [S + 2I + 25 + 28 

I 1" 0 23" + S + 10 + " + 1) + 14 + 17 + 20 + 23 
20'" + 4 + (, ' 7 + ') + 10 + 1) + 15 + 18 
40 tn 

I + 2 '1 + .l ' 5 + 7 + 10 + 12 
I2i

\ 0 241> - 4 -- 3 - 2 - I ° + 2 --\- 4 + 6 

'\ 



l h le c i m ie n to 

55' ~i~-

... 4 + 6 
I 

- 9 ~ 
!- 16 I - I ) 
;;. 22 

·	 29 
)6 
p 
-IS 
54 
60 
6 ) 

- 22 

- 29 
- 37 
-4 3 
- 5° 
- 56 
-63 
-61-> 
-73 
- 77 
- ~o 

-- 1->1 
-XI 
- 76 
- 73 
-62 
-53 
-37 
- 2 2 
- (0; 

+- 9+ ~7 
+ 29 
+ )1
+ 3{)
...!.- ., .... 

' J!
 
.i, 35
 
....L. .,...,, ) ­

-;- 2X 
- 23 
--, I ~ 

--, 12 
-;- 6 
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,...·-d.~.on es d e la a ltur a d e Ia rri a r-e a, e n intervalos corn p ren d i dos 
t r e la h o r a de la p leamar 6 baj amar y o t r a I rite r-rne d ra. 

I:\TliR\·.\ LO 

411 611l h 2h 3h 5h 

0'" 1 :2~ "'1 40 "' 1 0"' 120"'140"'10'" 120"'140"'10'" 1 20 ,,, I +o ''' 1102~ '''1 40 ''' 1 0'" 
0 .0 0 .0 0.0 0 .0 0 .0 I ! II I o .Oj 0 .0 1 0.0 0 .0 0 .0 0.0 o.c 0 .0 I 0. 0 (.).00.0\ 0. 0, 0 .0 I 
J.O 0 .1 0 . 1 0.2 o...j 0.) . O' ~ I o .~ ~'O l I.: 1.2 : .5, : . ~ 

I 

I. ~ : ' ~I :.9:2 .0 2.0 
J .O 0 .1 0 ·3 0 ·5 0 ·7 I.~ ~') ~ .~ : .O! :.?2'1 "~

1 

I , . ) ~ .~ ?' I ?·9 4· 0 4· 0 
0.0 0 .2 0. 4 0 .7 I . I ~ ') I ~ . o l :.~ , .01 ) ' : ~ .o 4 ' )14.') :' ) ) .~ : .8, ~ . o ~.o 
0.1 0 .2 0.5 \0.9 1. 3 ~'~I : . ~ ,., ~ . o l ~ ' I ) .~ ~.~ ~ .~ 1; 1 7 · ~ 11.8 1.9 X.O 
a. I 0 . ) 0 .7 I. I I . ~ _. , " ' 1 4 . 1 , .0 . ) .,) 6'1 1') 1 8. - 8 ·9 9" 1,) ·7 9 ·') 10.0

I o . 3.01 3.9 ) .0 7.01 7.0 ~ . I 9 .0 9,910.61 2.2 ,11.6 11.0 12.00 . 1 o...j 0 ' '' 11,4 2.1 
v.11 0 ·4 0·9 1.6 2. ) 3-5, ~ '3 1 ) .S 6 .0; 8 .2 9 . ~I~·) II : .5 1:!..l l) .l h.~I ~ '91 4 . 0 
o .r 0 .) 1.1 . 1.9 4 .0 1 ) .66.6 8 .0 9 ·4 1O·1 l- .OI,. lq.1 q '91) .)I ) .9 16.0 
0 . 1 0.6 1.2 .1 ) .1 4 ' ) j )·9' 7·,1 9 ·0'10.6,12 .1 13· )IJ.I.8 15·9 16 .l'h7 · ) 17.0 13.0 
0 .2 0 .6 1.3 122.) 3.612'9 ).016 .6: 8.310.0:11.7 1) ..,1 5.011 6 .4 17.7 IS .711<) .4 .19.S 20.0 1o. z 0 ·7 I.) 2.6 13.9 5·5 7.21 9 .111.0112' 914 .8 16· )iI3 .1,19.420.5121 3,2I.X 22 .0 
0. 2 0·7 1.6 ' 2.X .1· 3 6.017 .919.912.0 14. 1116.118 .<419 .72 1.2 22-423 .323.8 24 .0 
0. 2 oS 1.7 13.0 4.6 6 ·5 X.6 'IO·7 13.0115' 3 17-4 19.5 [21.;1'23.024'3125.22 5.826.0 

7.01 ') .2'11.6 q .0!I6" ' iIX.3 2 1.023 .0 2.\ .726.1127 .2,27.828.00. 2 0 .8 1.9 3. 3 15.0 
0 .1 0 '9 2.0 3·5 5·.1 7 ') 1 9.91112.415.0 17.6.20 -12 2. 5124.6 26.5 2X.029. 1.29.X 30 .0 

8.0110.5 13.2 16.0:18.8'21.5 24.0126 .3'28 .3 29 .913 1.031.831 .00 .2 1·0 2. 1 3·7 5·7 
0 . ; 1·0 2. ) 4 .0 16. 1 8 .5 :11.2 J4.0 17.0 2. 0 .0'22.8 25' 5\27 '9130.0 3I.7:" ·(V 3.7 34.0 
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n SIGNOS METEOROLOGICOS INTERNACIONALES 

SIGNOS 

• 
* 
* ' 

-r 

A 

D 

ESl':\NOL 

Lluvia 

Nic\'" 

Tierra cubicrta con nieve 

Borra sca de nieve 

Piedras 

Hebda 

Ncblina 

Granizo 

Rocio 

Escarcha 

-I IXGLI~S 

Rain 

Snow 

Suovv lyin g 

Snow-drift 

Hai l 

Ho ar-frost 

Dcw 

Ice crvstal s 

;'\list , Fog 

So ft Hail 

FR:\XCI~S 

l'luie 

~ci ge 

Chasse ncig e 

Grdc 

Ro sce 

Aigui lles de glace 

Brouillard 

Gresil 

Gelee blanche 

I ALE:VIAN 

Regen 

Schnee 

Schne egesrober 

Hagd 

Eisnadcln 

Nehel 

Rcif 

Thau 

Graupeln 

v I Rocio h elado Silver-thaw 

~ 

T 

<
 
/ 

o 
EB 

w 

[l 

w 
00 

Nevisca 0 lluvia helada Gla zcd Frost
 

Torrnent.i , con rel.impagos y I Thunderstorm
 
truenos 

Truenos Thunder 

Reldmpagos sin trucnos Shed Lightning 

Viento fucrtc C" ) 

Co rona solar 

Gr an Halo Solar 

COlona Lunar 

Gran Ha lo Lunar 

Arco Iris 

Au rora Pol ar 

Bruma 0 niebla seca 

Strong wind 

So lar Coro na 

Sola r /-laID 

Lun ar Corona 

Lunar Halo 

Rainbow 

Auror a 

I Dust Haze 

Givre 

Vcrglas 

Or age 

Tonnerre 

Edair 

Vent fort 

Couronne so laire 

Halo so laire 

Couronne lun .iirc 

/-lalo lunairc 

Arc-en-cicl 

Aurorc polaire 

I Rauhfrost, Ouft 

Glatteis 

Gcwincr 

Donner 

Blitz, Wettcrl cuch tcn 

Starker \ Vind 

Sonnenrin g 

So nncn hof 

Mondring 

Mcndhof 

Rcuenbozcn ,.., " 

I Polarlicht, Nordlichr 

Broui lla rd sec, brurnc I Dun st, l Iolicnrauch 

C ) R~~F I:.: to j la in tensidad de los fenoruencc ~ t: di::.tinguirJ.1l ror lo- a um crcs 0 a 2, ':010.:.1.10 :> il lol derccha y arri ba dd signa ; 
indica dfftllcio, c! uno [vertr y cl do-, mil: [nc rte, Por cjcmr1o: e v Il ucve Illuy dcspacic , . 1 Iluvc fuc r te, e :;! Il ncvc nluy Jucrt c. 

( . . ) Scg t'11l Jo1 n:g- I.t, cada l-a rbn de Ia pluma rt:rn.:scn t.l. do" gT:ldo"- de h c...cala de fu crza de: Bcaurort. 

-, 



\L E S 

.-\ L E~I.-\~ 

Rcccnt> 

Schnee 

S.:hneeges lor-er 

IL1gd 

Grau peln 

Eisnadeln 

~ <: bcJ 

Rd f 

Tlu u 

auh frosr, Dull 

GlJtl d s 

" .<:1' \ Vind 

ncnrinj; 

u nho f 

oog<:n 

·.:h: . Xord lich; 

. Ho hcnra uch 
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Ex tr-ac t o d e I a Cla s ificaci6n Z o ol6gica D ectrna l . 

( Col/cilium bibliograpbiw lII). 

Distributio geogr aph ica 5936 Actinozoa 
-. Tc rr.e continentes .f Ru gosa 
: I :) Rcgi oncs tcmpcrane .2 Alcvona ria 
z: i ) - intcrrropicre .3 Zoan th aria 
:: 1 Insul.c .4 Antipa tha r ia 
: i) Mon tes .5 Actinaria 
: ..) Cavcrna: .6 Madrcporuria. 
: , ) Planu : dcserta 5937 Hydrozoa 
: t» Maria , oceani .f Hvdrom cdusa; 
: 0 .0 1) Plancton .2 Siphonop ho ru 
: 0 .02) Fau na pelagica .3 Acalepha; 
: 0 .0 3) - abyssalis .4 Calvcozoa 
: 6 . 1) Atl.mticum .5 Rhizosromidre 
: 6 . ~ ) Atlanticum australc .6 Marsupinlida 
: 6· 5) Pncificum .7 D iscoph ora 
: 6 .6) Pacificum or ientale 5938 Ctenophora 
: 6 ·9) Oceanus antarcticus i9 39 Echinoderma 
: 8) Aqure dulc es .f Cr ino idea 

(:81) Flum ina 

I 
.2 Aster oidea 

(: 8 i ) Lacus .3 Stcllerida 
(: 9) Fontes : putei : aqua solo .4 Ophiuroidea 

conrenta .5 Ech inoid ea 
(::» Amer ica australis .6 Ho lot h uri o idea 
(80 1) Regie ncotro pica .7 Ped ata 
(8 1) Brasilia .8 Apoda 
(8: ) Argcnt inia, Patagonia .9 Bnte ropneusta 
(8 3) Chili 594 Mollusca 
(8 5) Peru .f Lamellibranchiata 
(89) Paraguay, Uru guay .2 Scaphopoda 
(9) Oceania .3 Gastropoda 
(99) Rcgioncs antarcr icre .ai Amp hineu ra 

.32 Prosobranchia 
2 Invertebrata .324 Aspidobran chia 

-"3f Protozoa .329 Pe ctino branchia 
. f Rhizopoda .34 Heteropoda 
.2 Foraminifera .35 O pisth obranchia 
.3 HeJiozo:\ .36 Nudibran chia 
.4 Radiolaria .37 T cctobranchia 
.5 Infusoria .38 Pulm onata 
.6 Flagellata .4 Pterop oda 
.7 Ciliata .5 Cepha lopoda 

;93i.75 Sucroria .5f Te ctobranchia 
.8 Cilioflagell.ua .52 Nautiloidea 
.9 Sporozoa .53 Am rnon itre 
.9f Grcgarinidre .55 Di branc hia 
.92 Coccidiid.c .56 Octopoda 
.93 Sarco spor idiu .58 Decnpoda 
.94 Myxospor idia 5946 Mollusco idea ( Brachio -
.95 Microsporidia stoma) 

i 932 Radiata 5947 Bryozoa 
i9 33 Cmlenterata .f Gvmn olacm ata 
i934 Spongire .if Cvcl ostorna 

.f Myxospongicc .f2 Ctcnostorna 

.2 Ceraospongire .i a Chi lostoma 

.3 Hal ichondri,c .2 P hvlactolremata 

.4 Lirhospon gi,e .3 Pterobranchia 

.5 Hyalospongia, .4 E ntoprocra 

.6 Calcispon gia, 5948 Brachiopoda 
;935 Cnidaria 5949 Tunicata 
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5949.1 
.2 
.3 
.4 
.5 
.6 
.7 

595 
5951 

.1 

.2 

.21 

.22 

.23 

.24 

.3 

.31 

.33 

.35 

.4 

.5 
5951.6 

.7 

.74 

.76 

.78 
5951.8 

.85 

.88 
~95 i.9 

.95 
5952 
5953 

.1 

.15 

.2 

.23 

.24 
5953 .3 

.4 

.45 

.5 

.6 

.7 

.71 

.72 

.8 

.81 

.82 

.83 

.84 

Ascid i.e
 
Copclat.e
 
Monascidi.e
 
Svnascidi ,e
 
Pvrosoma
 
S,ilpa,
 
Dioli ol um
 

Articulata 
Vermes 

Helminr hc s . Para sit i 
P la tve lm int hcs 
Cesiodcs 
Trem atodes 
T urbel la rii 
Ne merti ni 
Nematod es 
Gordiacei 
Acauthoccphali 
Chaetognath i 
An nelida 
Hi rudi nea 
O ligochaeta 
Polvc haeta 

(incl. Polyg ord ius , 1'0­
mopter is, T yphlosco ­
lccid .ic) 

Gephyrca 
Pho ronis 
Mvzosrom um 

Botifera 
Echinodercs 
Casrotricha 
Ortho nectida 
D icvemidae 

Arthropoda 
CrustaGea 

Entomostraca 
Panto pod a 
Phyllop oda 
Bran ch io poda 
Cladocera 
Ostracoda 
Copepoda 
Parasite 
Cir ripcdia 
Malacostraca 
Art hr ostr aca 
Am ph ipoda 
Isopoda 
T horacostraca 
Cumacca 
Stornapoda 
Schi zo pod a 
Decap od a 

.841 Macru ra 

.842 Brach ium 

.9 

.91 

.92 

.93 
5954 
. .1 

.12 

Gigantostraca 
Merostomata 
Xiphosura 
T r ilobita 

Arachnida 
Linguatul id.i 
Tardigruda 

5054. 2 
.3 
.4 
.5 
.6 
.7 
.8 

5955 
5956 

.1 

.2 

.3 

.4 
5957 

.1 

.11 

.13 

.15 
5957.2 

.21 

.22 

.23 

.24 

.25 

.26 

.27 

.28 

.29 
5957.3 

Acarina 
Pha lan gida 
Arancac 
Pcd ipalpi 
Scorpiones 
Pseudoscorp ioucs 
Soli fugae 

Onychophora 
Myriopoda 

C hi lop uata 
Chilopo da 
Symphvlu 
Puuropoda 

Insecta 
Thysanu ra 
Ca mpodc idae 
Pod uri dac 
Lep isma tidac 

Orthopter a
 
Dcrmaptcra
 
Curso ria
 
Gressoria
 
Phasm id:ic
 
Man t idac
 
Sal t.u or ia
 
.Acrid id.ic
 
Locust idac
 
Grvllidac
 

Pseudo-Neuroptera 
.31 Thvsanontcra 
.32 Corrodc'1tia 
.33 O do n'II.1 
.34 Ephcmc rid,ic 
.35 I' cd idac 

5957.4 Neuroptera 
.41 P lanipcnnia 
.42 .\lq~Jlo ptc ra 

.43 Sial idae 

.44 Pauorpid,ic 

.45 Trichoptcr.i 

.46 Strepsiptera 
5957.5 Hemiptera 

.51 Aptera 

.512 Pcdicu lidae 

.514 Ma lloph aga 

.52 

.53 

.54 
5957.6 

.61 

.62 

.63 

.64 

.65 

.66 

.67 

.68 

.69 
)957.7 
5957.71 

.72 

.74 

.75 

Phytophth ire s 
Homoptera 
Hcteroptera 

Coleoptera 
Pcnram era 
Adcphuga 
C lav ico rnia 
Lamc llicorni a 
Ster uoxia 
Ma lucodcrmata . 
Hcteromcra 
Tctramcra 
T rimcra 

Diptera 
Neruatoceru 
Brachvccra 
P upipara 
Aphaniptcr.i 
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- .8 Lepidoptera
 
.81 I lctc roccra
 
.82 Microlcpidoptcra
 
.83 Mncrol epidoptcra
 
.85 Gcomctrina
 
.86 ~ o ctuin a
 

.87 Bo mbvcina
 

.88 Sphingina
 

.89 Rh c paloccra
 
57.9	 Hymenopter a
 

.91 Tercbrantia
 

.9 2 Entom ophaga
 

.93 Phytophag«
 

.94 Aculeate
 

.95 Chrvsididae
 

.96 Formicidae
 

.97 Fosso ria
 

.98 Vespiduc
 

.99 Apid ae
 
S	 Vertebrata 

Pisces
 
· I Phar vngobranchi i
 
.2 Marsipobranchii
 
.3 El asmobran ch ii
 
.32 Sclachoidci
 
.35 Rajac
 
.38 Ho loceph ali
 
.4 Ga noi de i
 
.42 Acauthod idei
 
.43 Pl acodcrm a
 
.44 Cho udrostci
 
.45 P vcu odouridei
 
.46 ( :rossopt cryg ii
 
.47 Euga no idci
 
.48 Dipnoi
 
.5 Telcostei
 
.53 Lophobrauch ii
 
.54 I'l ecrognath i
 
.55 Ph vso storni
 
.56 Anacnnthini
 
.57 Ph aryn go gn ath i
 
.58 Acanthoptc ri
 

>976 Amphibia 
77 Ophio morpha 
78 Anura 
79 Urodcla 
79.5 Stcgocephula
 

, '181	 Reptilia
 
· I Sauria
 
·H Am phisbacnoi d,ie
 
.12 Lacertilia
 
.13 Chamaelcontidac
 
.14 Ascalabo tac
 
.15 Rh yn choccphal ia
 
.2 O phidia
 
.21 Scrpentcs innocui
 
.26 Serpcntcs vcnenosi
 
.3 Chelonia
 
.4 Crocodi lia
 
.5 Ichthyo pterygia
 
.6 Sall roptcr~-gi,~
 
.7 An om od on tia
 
.8 Pt crosaur ia
 

)981.9 Di no sau ria
 
.95 O rni thosccl idcs
 

)982 Aves
 
5983 Grallatores
 

.1 Fuli caria e (Ra llides)
 

.2 Alcctorides
 

.3 Lim icola e
 
.4 Ciconiae
 

5984 Natatores
 
.1 Lamcllirostres
 
.2 Lon gipcnnes
 
.3 Stegan opodes
 
.4 Im pcnnes
 
.5 Odontorn ithe s
 

5985 Ratitae
 
.1 Struth ioncs
 
.2 Rlu:ae
 
.3 Cas uarii
 
.4 Apt ervgcs
 
.5 Arch aco ptc rvx
 

)986 Rasores
 
.5 Co lum bac
 

5987 Scansores
 
.1 Psittaci
 
.2 P icar iac scansorcs
 
.3 Trogoucs
 
.4 COCC \ ' g(,: ~
 

Coli id ~l c 5988.9 
5988 Insessores 

.1 Acroiu vod i (Oscincs)
 

.6 Mesom vodi
 

.9 P icari .e (Sca uso rcs COCC \ "
 

ges, Trogoues sub 5987 
5989 Raptores 

.1 Fulcon es
 

.7 Stri ges
 
59!l Mammalia
 

.1 Monotremata
 

.2 Marsupialia
 

.3 Placc nta lia
 

.31 Edentata
 

.32 Rodent ia
 

.33 Insectivora
 
.4 Chiropte ra
 
.5 Ceta cea
 
.51 Mvsticctc
 
.53 Dcnticetc
 
.55 Sircuia
 
.61 Probo scid.e
 
.62 ]-Jvracoi dca
 
.71 Ung ulat«
 
.72 Pcrissod.ictvla
 
.73 Ar tiod actvlu
 
.735 Rum inantia
 
.74 Carn ivo ra
 
.743 Crcodoma
 
.745 Pinncpcdia
 
.75 Mammalia dom estica
 
.8 Q uad rumana
 
.81 Prosimii
 
.82 l'itheci
 
.88 Anthropo morpha
 
.9 Bimau a
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Planilla p apa e l ca ta logo d e l a s In Ues t P8s consepvadas 
e n l a c o leccio n . 

PISCES 
N OIIIbrc denIijico".
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