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Buenos Aires, 19 de Noviembre de 1900,

Al seiior Direclor de Comercio ¢ Industrias, doctor F. R. Cibils.

Senor Director:

Cumpliendo con lo ordenado por Vd., tengo el honor
de someter 4 su aprobacion el conjunto de los métodos v
de las convenciones que he adoptado para seguir, con un
plan siempre uniforme, las investigaciones y lps estudios
que se encomendaran 4 la division de Caza v Pesca.

El objeto principal que me he propuesto ha sido facilitar
la clasificacion metodica y la comparacion de todos los
datos obtenidos diariamente, asi como los que deberin
recoger los empleados de la Division en sus viajes de reco-
nocimiento en la Patagonia, para sentar la base cientifica
—vale decir necesaria—de la colonizacion de sus costas
dilatadisimas.

El presente trabajo es la reunion de las notas que en varias
ocasiones he elevado a la Direccion de Comercio ¢ Indus-
trias, a saber: plan de estudios, de 22 de Noviembre de 1898;
representacion de los datos talasograficos, de 7 de Agosto

de 1899; instrucciones al doctor Silvestri para el reconoci-



miento del rio Santa Cruz, de 23 de Octubre de 1899 nueva
escala para el estudio de la velocidad de los vientos, de 18
de Diciembre de 1899; sefales con los brazos, de 21 de
Agosto de 1900, etc.

Las he coordenado sencillamente v he agregado al final :
1%, las planillas adoptadas para registrar las medidas de los
peces v los datos de su biologia; 2°, algunas tablas que usa-
ran frecuentemente los empleados de la Division para la con-
version de medidas v la construccion de sus planos.

Tengo el honor, seitor Director, de reiterarle la expresion

de mi alta consideracion.

F. LaniLLe.
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i Mcjorar! Precepto universal
en una sola palabra,

Los que siembran ¢l laurel, rara vez
descansan bajo su sombra.—Poek.

L.

En sus luchas incesantes por el progreso y bajo la influen-
cia de una competencia cada dia mds intensa, las industrias se
perfeccionan sin cesar. .

Poco 4 poco 4 la antigua pesca con veleros se viene sustitu-
yendo la pesca con vapores. Los steam-trawlers, muy modestos’
al principio, alcanzan hoy dimensiones sorprendentes y sus ar-
madores no se declaran satisfechos con una velocidad de 12
millas!

Después de al vapor, ahora es 4 la electricidad que se dirigen
los pescadores para pedir un aumento de su potencia de trabajo
y nuevos modos de captura con trampas fin de siglo.

La intrepidez, la resistencia y los conocimientos rudimenta-
rios de los antiguos marineros no bastan ya para dirigir las va-
liosas embarcaciones en uso, manejar sus aparatos perfeccionados
y sus cuantiosas redes. Por eso, la instruccién tedrica y practica,
cada vez mds necesaria, se va difundiendo todos los dias entre
los pescadores, gremio tan digno del interés y de la solicitud de
los poderes publicos.

En todas partes se organizan escuelas profesionales y se ins-
tituyen cursos especiales de navegaciéon hasta en las escuelas
primarias de los pueblitos costaneros. La instruccién superior
de todas las ciencias utiles para la pesca no estd tampoco des-
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cuidada, y ayer un telegrama nos anunciaba que el Emperador
de Alemania, que tan inteligentemente se ocupa de su armada,
habia ordenado la creacién de un instituto de estudios oceano-
grificos, el cual tendrd como anexo un museo especial. Se
obtendran asi los resultados mds provechosos, no sélo para las
industrias maritimas, sino también para la flota y para la cien-
cia, que sola puede indicar 4 los pueblos los nuevos caminos
de nuevas conquistas.

En muchos centros de pesca, sea de Inglaterra, de Francia,
de Alemania 6 de Noruega, cada patrén de embarcacién de pesca
tiene hoy una libreta, verdadero libro de bitdcora, en la cual
apunta, como el oficial que sale de las escuelas, las posiciones
sucesivas de su barco en su derrota v las varias circunstancias
de la navegacion.

Tengo aqui, 4 vuestra disposicion, ejemplares de estas libretas,
como también almanaques nduticos para pescadores, clementos
de pesca y de navegacién para nifios, manuales de los patrones
de embarcacién, etc., y cualquiera podrd darse cuenta de la suma
de conocimientos que se exige hoy dia 4 los marinos que van
4 arrancar al océano una infima parte de sus riquezas.

Para las industrias del mar se necesitan cartas nauticas, pero
mis especialmente adaptadas 4 esa clase de trabajos y, aunque
esto parezca extraiio, esos planos deben ser mis completos que
los del servicio hidrogrifico de la armada.

Cuando los fondos pasan de los 20 4 30 metros, no intere-
san en la practica diaria de la gran navegacién, que no teme
ya choques ¢ varaduras. Unicamente en los casos de neblina,
serfa ventajoso poder situarse con mds 0 menos exactitud, gra-
cias al conocimiento de la naturaleza del fondo. Pero para los
pescadores que deben arrastrar sus redes de profundidad, para
los ingenieros encargados de la colocacién de los cables telegra-
ficos y quizds también para la futura navegacién submarina,
comienza 4 sentirse, al contrario, la necesidad de un cono-
cimiento mis exacto de la topografia y de la litologia sub-
marinas.

Tan es asi, que son los pescadores, con sus indicaciones,
quienes han permitido construir la hermosisima carta alemana
del Mar del Norte. Aconsejados por Olsen de Grimsby, han re-
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unido la mayor parte de los datos que ésta ofrece, y las campaiias
ulteriores de sondajes de los avisos hidrogrificos alemanes Me-
teor y Drache no han hecho después mds que confirmar, aun-
que rectificando algunos errores de detalle, la exactitud general
de la primera carta (1883).

La ciencia de la pesca maritima es, como la define Thoulet,
el estudio de las relaciones existentes entre el habitat de los peces
comestibles en los diversos periodos de su existencia y las con-
diciones fisicas del medio ambiente.

El problema ictiolégico-industrial se transforma, pues, en
un simple problema de oceanografia 6 (para no usar un térmi-
no hibrido, medio latino y medio griego), de talasografia.

El medio ambiente fisico, que tanta importancia tiene sobre
la abundancia y la variedad de los peces, es determinado, cuan-
do se conocen las profundidades de las aguas (batimetria), los
relieves del suelo (orografia), la temperatura (termometria),
la salinidad (densimetria), la naturaleza del fondo (litologfa), y,
en fin, las corrientes superficiales y profundas (reologia).

Los planos que la division de Caza y Pesca, 4 mi cargo, tiene
que preparar, para facilitar y fomentar en el pais—y con una
verdadera base cientifica— las industrias tan valiosas de la pesca
maritima, deberdn consignar, pues, todos esos datos y algunos
mds, los de meteorologia maritima y de biologia general, por
ejemplo.

En general, construiré los planos en la escala de 1:350.000
al ecuador, que considero como preferible casi siempre 4 cual-
quier otra, para el uso de nuestros pescadores; adoptaré, sin
embargo, para las cartas nduticas de gran extension la escala de
1:1.300.000 al ecuador. Mids adelante trataré, por lo demds,
con mayores detalles, esta importante cuestion de las escalas.

11

Para registrar y comparar con facilidad los resultados meteo-
rologicos y talasogrificos obtenidos en los viajes al sur, sea 4
bordo de los transportes de pasajeros, sea en las evoluciones de
la armada, sea, en fin, en los reconocimientos puramente cien-
tificos, es necesario adoptar un sistema cémodo, natural y 16-
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gico que pueda extenderse 4 la representacion de los mismos
fendémenos en las demds partes del pais y aun del mundo, sendo
esos fendmenos esencialmente internacionales.

Entre todos los métodos que se han imaginado, nimssns me
parece ofrecer tantas ventajas como el que se puede Jdesemar
bajo el nombre de «sistema de los cuadrados» ¥ que divide & s
perficie terrestre en cuadrildteros de 5° de lado. Es f gue adop-
taremos y la primera cuestiéon que debemos examinar & pues.
la eleccién del meridiano inicial 4 usar en la comszruccis &e
los cuadrados y, por consiguiente, del atlas talasograSon.

Cuando todos los pueblos de la tierra anhelan & waiiis-
cion de las pesas y medidas, cuando el Congreso Tasesmacis-
nal de Londres ha convenido adoptar como primer memiins
el de Greenwich, creo innecesario emplear en los plames oo
nerales otro que éste.

j Casi valdria (como se ha hecho algunas veces) colocas & we
presentacion de la parte sur de nuestro hemisferio en & pussiin
superior de las hojas, 4 fin de que la representacion de' gl s
ocupase un lugar idéntico al del norte en los planos & S wa
ciones del hemisferio boreal !

Es justicia hacer recordar que el Instituto Geografics Sssen-
tino, sociedad que honra al pais y que es la mas ausoriads oo
esas cuestiones, ha sostenido siempre enérgicamenic & s
doctrina. (Resolucién del 19 de Abril de 1882.—Instruccion &
doctor E. Rosetti, delegado en la Conferencia de Romsa. #5885
Informe del Instituto al sefor Ministro de Jussica, Catse &
Instruccién Publica, doctor E. Wilde.—Instruccion & Soctor
L. L. Dominguez, representante de la Republica Argenting oo
la Conferencia Internacional de Wishington, etc.)

Como el Instituto Geogrifico lo ha hecho notar: «sendo
tedricamente indiferente uno U otro primer meridiano pars los
calculos 4 que sirve de base, debe preferirse aquel que cuente
con la adhesiéon de mayor nimero de naciones» v, por comsi-
guiente, tomarse como meridiano inicial el de Greenwich.

Insisto en esta cuestién porque desgraciadamente una dispo-
sicién contraria ha sido adoptada para nuestros planos oficiales,
4 pedido, segin creo, de una reparticion publica.
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Como la meteorologia y la talasografia son estudios de ca-
racter internacional y no pueden limitarse al pais sélo, seguiré
usando siempre del primer meridiano pricticamente internacio-
nal: el de Greenwich.

I1I.

Examinemos ahora otra cuestion.

En la parte meteorologica del ultimo censo argentino, se han
contado las horas del dia (tiempo civil legal) de o 4 24, nota-
cion recomendada en 1897 por el Burean de Longitudes y admitida
ya en ciertos paises para los horarios de los trenes y hasta para
el uso comun, como por ejemplo en Italia. Usaremos siempre
este logico sistema, pero seria de desear que se adoptara y gene-
ralizara pronto otro mejor y que se extendiera el sistema deci-
mal 4 la medida del tiempo y de los dngulos.

En Francia, todos los buques de la armada han tenido
que hacer, durante seis meses, las observaciones y cilculos ndu-
ticos usando de las divisiones decimales de los %ngulos y del
tiempo, para estudiar practicamente este sistema.

Todos los oficiales estin undnimes en seiialar las ventajas in-
apreciables que él ofrece, en cuanto 4 la rapidez de los cilculos
(la duracién exigida por el sistema antiguo disminuye con él casi
de una tercera parte) y 4 la diminucién de las probabilidades de
error, que pasan de 4 6 5 4 1. Ademds de estas dos ventajas
principales, hay la otra de poder efectuar todas las operaciones
con las mdquinas de cdlculo automatico.

En cuanto 4 la ensefianza del sistema, se puede decir que
los simples marineros y los timoneles se han puesto muy ficil-
mente al corriente de la observacion y de la lectura de los
NUEVOs Crondmetros y compases.

Hoy existen instrumentos nduticos construidos con las nue-
vas graduaciones, hay tablas calculadas, hay planos, hay cronoé-
metros, etc. De un momento 4 otro, creo, pues, que se pondrad
en prictica, 4 lo menos en ciertos paises y con algunas modifi-
caciones, el decreto de la Convencién Nacional Francesa de 24
de Noviembre de 1793, que decia en su articulo r11:

«Le jour de minuit & minuit est divisé¢ en dix parties ou
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heures, chaque partie en dix autres, ainsi de suite jusqu’a la plus
petite portion commensurable de la durée.

«La centiéme portion de I’heure estappelée minute décimale ;
la centiéme partie de la minute est appelée seconde décimale.

« Cet article ne sera en vigueur pour les actes publics qu’a
compter du 1% vendémiaire, 'an III de la République».

Para facilitar la comparacién y transicién del sistema anti-
guo al nuevo, sin tener que usar relojes especiales, propongo
simplemente dibujar 6 fotografiar en una hoja de papel, que se
pegaria después bajo las agujas de los relojes comunes, cuadran-
tes mixtos iguales al que estd representado en el anexo del pre-
sente trabajo y que he construido para un reloj con segundero
central. '

Este cuadrante da, no solamente la notacién actual del tiempo
en dos veces 12 horas, subdivididas en partes 60 veces mds pe-
quenas, sino también muchos otros datos: centésimas partes
del minuto y de la hora sexagesimales; concordancias de las
horas civiles y astrondmicas; concordancias de las horas conta-
das de dos veces 12 6 de 0 4 24; décimas y centésimas partes
del dia, etc. Con esta simple modificacién del cuadrante, se
aumentan de tal modo los datos que suministran los relojes co-
munes, que creo conveniente llamar 4 ese respecto la atencién
del publico instruido.

El sistema que me parece mds conveniente para la division
del tiempo es, con pequefias modificaciones, el propuesto hace
ya algunos afios por el sefior ingeniero De Rey-Pailhade.

La verdadera unidad del tiempo es el dia igual 4 una rota-
cién completa de la tierra. Esta unidad la designo por la pala-
bra di, abreviacion de las palabras dies en latin, dia en castellano
y conservada en forma abreviada en los idiomas franceses d’oc
y doil. (di-lus, di-mars. .. lun-di, mar-di...)

Segun la convencién fundamental del sistema decimal, una
unidad de un orden cualquiera es igual 4 10 unidades del orden
inmediatamente inferior. Un di se subdivide, pues, en 10 dé-
cimas partes del dia 6 en 10 décidis; cada décidi en 10 centési-
mas partes del dia 6 10 céntidis; cada céntidi en 10 milidis;
cada milidi en 1o dimilidis; cada dimilidi en 10 cenmilidis, etc.

La milésima parte del dia 6 un milidi se designard también,



M,

en la prictica, bajo el nombre de minuto decimal y la 100 mi-
lésima parte del dia 6 un cenmilidi tendrd el nombre de segundo
decimal.

El minuto y segundo decimal se pueden representar por las
letras griegas o y o, adoptando la letra ¢ inicial de la palabra
éxarov, cien, para designar el céntidi.

El minuto decimal, llamado décicé por De Rey -Pailhade,
vale 1™ 26°24', casi un minuto y medio sexagesimal. El segundo
decimal 6 millicé vale 0°51'40 6 bien 0°864, muy poco inferior al
segundo sexagesimal.

El segundo decimal, de 100.000 al dia, vendria 4 ser la uni-
dad fisica del tiempo y su adopcién modificaria poco los coefi-
cientes en los cuales interviene el tiempo.

Como un céntidi, 6 una centésima parte del dia; vale 14™24°,
6 casi 1+ de hora sexagesimal, le llamaré } de hora decimal usual,
y propongo que la hora decimal usual sea igual 4 4 céntidis o
4 3 de hora decimales 6 57™36°. El dia entero tendra, pues, 25
horas usuales, 6 100 cuartos de hora, 6 1000 minutos, &
100.000 segundos. Las diferencias que traeria la adopcién del
nuevo sistema, serian, pues, asi, para el publico poco sensibles
(cien cuartos de hora en vez de los noventa y seis actuales);
pero para la ciencia, para los viajeros naturalistas y los topo-
grafos, quienes 4 cada momento tienen que efectuar cdlculos de
tiempo y de dngulos, las ventajas serfan muy grandes.

La simple inspeccion del cuadrante que propongo, permite
ver que 5 horas decimales valen 2 décimas partes 6 20 centési-
mas partes del dia.

A media noche es o céntidi.

A las 6 a. m. son 25 céntidis.

A las 12 del dia son 50 céntidis.

A las 6 p. m. (6 4 las 18) son 75 céntidis.

A las 12 de la noche (6 4 las 24) son 100 céntidis.

Esto permite transformar mentalmente, con rapidez, las ho-
ras actuales en centésimas partes del dia, recordando, ademds,
que cada cénridi vale casi ; de hora.

En el Congreso Internacional de Fisiologia (Cambridge, 1898)
se ha decidido uniformar los aparatos que se emplean en esa ciencia,
para obtener resultados directamente comparables y seria muy
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conveniente, para unificar y simplificar las medidas en las obser-
vaciones de historia natural, adoptar, segun lo propuesto por
De Rey -Pailhade, como unidades fundamentales, el centimetro,
el gramo y el segundo decimal, 6 sus multiplos.

Para transformar en centésimas, milésimas 6 cienmilésimas
partes del dia las observaciones que estin ya anotadas en horas,
minutos 6 segundos sexagesimales, se usard con ventaja el cua-
dro siguiente, calculado por el mismo autor:

Factores.

(= R, B U G

O 0o~

Hora Minutos
en céntidis, en milidis.
0,24 1,44
0,48 2,88
0,72 4,32
0,96 5,76
1,20 7,20
1,44 8,64
1,68 10,08
1.92 1,52
2,16 12,96

Segundos
en cenmilidis

0,864
1,728
2,592
3,456
4,320
5,184
6,048
6,912
7,776

Ejemplo: en un minuto sexagesimal se observé 95 latidos
del corazén, ¢cuantos habrd en la milésima parte del dia (en

un milidi )?
L]

VALOR
DEL TIEMPO SEXAGESIMAL
EN TIEMPO CENTESIMAL

10 = 4€ 16! 66! 667 (25" usuales)

30m=2¢ 08! 33 333

Una hora

9 12,90
00wl < 129,6
et re ristata e 2
136,8
CUADRO
TIEMPOS
Decimales. Centesimales. Sexagesimales.

= 24} — 1440
=

1€ 04! 16 667 (% de hora usual) Una hora (1 cé) = 14™24°

ISI'I'I:

M= 6-;94”444 1 minuto —1m26% 4
308 = 3,47 222 S 1 minuto = 8¢ 38
I5f = I 73611 1 segundo —o0° 864

5 = 11! et 1 segundo — 0% 0864

574 8 O8N
oS0 == 1157 1 tercero = 0° 00864
>/

GENERAL

NOMENCLATUR
del tiempo. Nolac:i

comu

=1 di 10
= 1 decidi 10
— 1 cenudi L€
= 1 milidi ¥
— 1 dimilidi 1!
— 1 cenmilidi 19
— 1 milionidi 1/
— 1 dimilionidi 17
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95 latidos por minuto sexagesimal corresponden, pues, 4 136,8
en la milésima parte del dia 6, con una simple traslacion de la
coma, 4 136.800 latidos por dia.

La circunferencia, unidad 4 la cual se comparan todos los
angulos, se designard con la abreviacién cir, y se dividird en
partes decimales, del mismo modo que el dia: decicires, centi-
cires, milicires, dimilicires, cenmilicires, etc.

El centicir es igual 4 3°36" ¢ igual justamente d 4° de la
circunferencia dividida en 400°.

De Rey-Pailhade llama cir 4 la centésima parte de la circun-
ferencia, espacio recorrido por el sol sobre el ecuador de la tierra
durante la centésima parte del dia, que llama ¢

Existe, pues, momentineamente un pequefio inconveniente
para adoptar, como lo propongo, la misma palabra cir para de-
signar una cantidad distinta cien veces mayor; pero como se
impone una terminologia logica, vale mds adoptarla ahora y
no mds tarde.

El cuadro que sigue presenta las concordancias de las divi-
siones del tiempo y de la circunferencia, el valor en el sisterpa
decimal del tiempo sexagesimal y de los grados centesimales,
como también el modo de notacién, comin 4 las dos, que pro-
pongo para las medidas decimales del tiempo y de la circunfe-

rencia.
JINCORDANCIAS
GRADOS VALOR DE LOS GRADOS
™ el i
el CentEnmalEs Arcos terrestres. Arco terrestre
B - ol (del meridiano) (del meridiano)
—4 hectégrados = 40.000.000 ™ 1 hectogrado =09 2§ ==10.000.000 ™
r —4 decigrados = 4.000.000 1 decigrado =09 25 = 1.000.000
36 —4 grados =  400.000 1 grado =0% 25 = 190,000
@1°36" =—4 decigrados = 40.000 1 decigrado o) i T 10.000
2" 9”6 =4 centigrados = 4.000 1 centigrado =o' 25= 1.000
12"96 =4 miligrados = 400 1 miligrado =0T ogi=— 100
1"30=4 dimiligrados — 40 1 dimiligrado = 0" 25 = 10
6"3 =4 cenmiligrados = 4 1 cenmiligrado =— 07 25 = I
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En los cronémetros de marina destinados 4 los servicios
hidrogrificos, la graduacién de la circunferencia externa, de o
hasta 100, indica los decigrados-tiempo. Cuatro de sus divisiones
valen, pues, un milicir y los 100 valen 25 milicires.

Como la aguja de la circunferencia interna, dividida de o hasta
40, recorre una divisién cuando la aguja externa ha dado una
vuelta entera, cada divisién de la circunferencia interna, vale
25 milicires 6 un decdgrado-tiempo y las cuatro una décima
parte del dia 6 40 grados.

Para facilitar la comparacién de las partes decimales del dia
con los grados, seria ventajoso que los relojeros dividieran la cir-
cunferencia interna, n6 como lo hace el constructor L. Leroy, en
§, 10, I5... 40, sino en 4, 8, 12, 16... 40 decdgrados-tiempo.

Esos cronémetros indican en su segundo cuadrante las mi-
tades de los cenmilidis 6 de los segundos decimales; por consi-
guiente la - parte del dia. A cada golpe de la aguja del
segundero, el sol medio recorre, pues, un trayecto de 200 me-
tros, cantidad menos compleja que la que se obtiene (18572)
con los antiguos crondmetros, que golpean cinco veces en dos
segundqs.

IV.

Después de esta digresion sobre la notacién racional que seria
de desear ver adoptada para la divisién del tiempo y de los dngu-
los, volvamos ahora al estudio de la notacién sistematica de los
cuadrados destinados 4 inscribir los datos de talasografia y de
meteorologia maritimas.

Cada uno de los cuadrildteros de 5 grados de lado serd desig-
nado por nimeros que indiquen las coordenadas geogrificas de su
dangulo izquierdo superior. De ese modo, la notacién serd apli-
cable al mundo entero, sin una convencién especial.

Los caracteres tipogrificos usados serdn gruesos para repre-
sentar las latitudes y delgados para las longitudes.

Las cifras que expresen las longitudes se pondrdn, en caso
de usar la notacién antigua de 0° hasta 180° 4 la derecha 6
4 la izquierda de las cifras de latitud, segin la longitud sea orien-
tal G occidental.



LAMINA I.

Cuadrante comparativo de las horas decimales y sexagesimales para un reloj ordinario
esimal) con segundero central.

La csfera interna indica los segundos v minutos sexagesimales. — La esfera que sigue
las horas dc o hasta 12 y 24.—La tercera esfera sefiala los decdgrados-tiempo de
Sasta 4o.—La esfera exterior indica las décimas v centésimas partes del dia v cada rayita
% milésimas partes. — Las cifras romanas expresan las horas usuales, de o hasta 25. Cada
corresponde d 4 centésimas partes del dfa.



SN

Una barra (representacion del ecuador), puesta arriba 6
abajo de la latitud, indicard que ésta es sur 6 norte. Dicha
barra, como también la diferencia entre los caracteres tipogra-
ficos, se podra suprimir algunas veces. Si el trabajo se limita,
por ejemplo, 4 la Republica Argentina, es inutil, en este caso,
especificar que las latitudes son meridionales y que las longi-
tudes son occidentales.

Como lo he representado en la limina II, los cuadrildteros
podrin tener simplemente un numero de orden, el cual au-
mentard con la longitud.

El primer cuadrilitero de cinco grados que interesa 4 nuestra
costa maritima tendrd el nimero 12 en la notaciéon general
del territorio argentino. En el plano adjunto, una linea sub-
raya las cifras de los cuadrados costaneros y se ve que el atlas talaso
grifico comprenderd en su parte registradora nueve hojas de
cinco grados, con la representacion de una porcién mds 6 menos
extensa de la costa; seis hojas puramente ocednicas; dos que
interesaran 4 la costa oriental y dos para los canales magalldnicos,
que tenemos que estudiar también, para el gonocunlento fisico y
biologico correspondiente, sea del estuario del Plata, sea de la
Txerra del Fuego.

Estas 19 hojas necesitan la construccién y el grabado de seis
planos mudos, en escala distinta.

Cada cuadrilitero de cinco grados serd dividido después en
veinticinco cuadriliteros de segundo orden y de un grado de
lado cada uno. Estos serdn designados por las letras mayuscu-
las del alfabeto, dispuestas como en el plano adjunto, segin las
lineas verticales, principiando por el dngulo superior izquierdo
del cuadrilitero de primer orden.

En fin, para los estudios parciales, cada cuadrilitero de se-
gundo orden se subdividird en cuatro cuadrildteros de tercer
orden, de 30 minutos de lado, indicindolos por la minuscula
de la letra del cuadrilitero de segundo orden correspondiente,
acompaiiada de una cifra de 1 4 4, puesta en indice.

Como se ve, el atlas registrador comprenderd 65 hojas de un
grado para la representacion de la costa y algunas otras pura-
mente ocednicas, necesitando el conjunto, inclusas las seis hojas
de cinco grados, la construccién y grabado de 27 planos mudos
cada uno con escala distinta.
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Para los cuadriliteros de cinco grados, los cuales se utiliza-
ran en los trayectos largos que no tengan por objeto especial los
estudios fisicos ¢ hidrogrificos, he adoptado la escala de 1:1.300.000
al ecuador, es decir, que la milla marina media (1852 metros)
serd representada en la escala de longitud por 1™ 424.

Habria sido preferible, quizds, adoptar desde luego la division
decimal del meridiano 6 4 lo menos la notacién en 400°. No lo
hago 4 fin de que los planos sean de una lectura mas ficil para
los pescadores, que durante algin tiempo todavia seguirdn prefi-
riendo, sin duda por costumbre y rutina, la notacién antigua.

En todos los casos, cada plano tendrd escalas especiales, para
facilitar las comparaciones y preparar la adopcién de un sistema
mds racional y mads prictico que el antiguo.

Para los cuadriliteros de un grado destinados 4 nuestros pes-
cadores, he adoptado la escala de r1:350.000 al Ecuador. La
milla media es representada en longitud por 52914 y asi la
estima de esa medida es ficil en la prictica de la navegacion,
sin exagerar las dimensiones de los planos, que serian, de otro
modo, poco manejables 4 bordo de las pequefias embarcaciones.

A fin de*facilitar una reunién ulterior de los cuadrilateros,
sea de primer ¢ de segundo orden, se dejard siempre, entre los
limites exactos de ellos y las escalas, un margen de 10° v de 5°
respectivamente, que se podri utilizar para ciertas anotaciones,
como mds tarde lo veremos.

Todos esos planos registradores no serin sino una prepara-
cion al atlas talasogrifico argentino propiamente dicho, prece-
dido de tres planos: 1°, conjunto; 2°, signos convencionales;
3°, historia de los descubrimientos costaneros; y formado: pri-
mero, por los cinco planos correspondientes 4 las grandes divisio-
nes administrativas (Provincia de Buenos Aires y territorios del
Rio Negro, Chubut, Santa Cruz y Tierra del Fuego); segundo,
por los siete planos de las divisiones naturales de la costa ( Es-
tuario del Plata, Rincén de Bahia Blanca, Golfo San Matias,
Golfo Nuevo, Golfo de San Jorge, entrada del Estrecho de Maga-
llanes, Canal de Beagle); y, tercero, por los planos de las zonas
correspondientes 4 los puntos que se pueden habilitar para la colo-
nizacién é simplemente, por ahora, para pesquerias nids 6 menos
transitorias.
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Todas esas cartas talasogrificas se construirdn poco 4 poco, 4
medida que tengamos datos y fondos suficientes. Pero era ne-
cesario trazar desde luego el plan general que conviene seguir,
precisar la extensién é importancia del trabajo y estudiar los
sistemas de proyeccion y las escalas mds aparentes para alcanzar
el objeto que se debe perseguir: la colonizacion de la costa sur,
con bases cientificas, es decir, seguras.

En la mayoria de los planos y para ligar la costa con el in-
terior, serd indispensable practicar el levantamiento topogrifico
de las tierras, 4 lo menos hasta veinte kilébmetros hacia adentro
de la orilla del mar.

Conviene, pues, en estos casos, que la escala (escala de lati-
tud) que sirve para medir las distancias sea facilmente compara-
ble con las de la mayoria de los planos catastrales ya levantados.
Por este motivo y para poder con un simple decimetro situar los
puntos observados en el terreno 6 en el mar, y para medir di-
rectamente las distancias, representaré en los planos parciales, que
incluirdn una parte de la costa, aunque pasen algunas veces un poco
de un grado (Plano del Golfo de San Matias, por ejemplo), la milla
6 largo medio del arco de un minuto del meridiano eliptico de la
tierra, igual, segun los cdlculos de Faye, 4 1852™20°, por lar-
gos correspondientes & varias escalas, pero-teniendo todas como
denominador una potencia de 10 ¢ un multiplo de esa potencia
por 2 0 5. '

El cuadro siguiente indica cudl serd el largo de la milla v
del grado de latitud en las escalas que la Division de Caza y
Pesca usard de preferencia para estos planos parciales.

Para los planos destinados 4 la pesca de arrastre, y cuando
no deban ser muy extensos, la escala de Y/g50000 €s un poco pe-
quefia y la de /o000 €5, €n este caso especial, preferible.

R n(.‘);:‘e‘i(;:\‘:::a n:lellrag rl)n::i::i. de \k?%?z)d(}.
-2 E 19 600 12™ 50 o™ 14816 8m 889,6
I: 25.000 25 metros o™ 07408 4™ 444,8
1: 50.000 50 » o™ 03704 aM393. 4
1@ 100.000 100 » om 01852 ) LS 65 ()
1:200.000 200 » o™ 00926 o™ 555,6
11 300.000 300 » o™ 006173 o™ 370,4
I:400.000 400 » o™ 004630 o"277,8
1:600.000 600 » o™ 003086 o™ 185,19
1:800.000 800 ¥ o™ 002315 o™138,9
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Un simple cambio de posicion de la coma da el largo de la
milla para las escalas ;00 — “/10.000 — 20000 — 3000 — Ys0.000
1/ 60:000 ~ l/ 80-000 *

Como cada plano parcial representard una pequena parte de
la superficie terrestre, se podrd considerar ésta como plana y,
para obtener el largo del arco de 1’ de longitud, se multiplicara
por el coseno de la latitud media el largo adoptado para repre-
sentar el arco de 1” de latitud.

En los planos se empleard, en efecto, casi siempre, la pro-
yeccién de Mercator, que permite trazar con lineas rectas, las
direcciones verdaderas de los vientos, de las corrientes, etc.

Solamente en los planos que requieran una gran precision,
se usarda la proyeccion policonica simple, la cual realiza una
representacion mads perfecta del esferoide terrestre.

Como en los planos parciales de una extension relativamente
pequeiia del terreno, se adoptard para representar la milla en
latitud uno de los largos uniformes indicados mds arriba, ten-
dremos una deformacion inevitable y, para darse cuenta exacta
de su akcance, es necesario indicar en el cuadro adjunto el largo
verdadero, y en millas, de los grados de latitud y de longitud desde
el Rosario (32°56"42”) hasta el Cabo de Hornos (55°58" 417).

La cantidad 59.776 al frente de la latitud 33° indica el nu-
mero de millas contenidas entre las latitudes 32°30" y 33°30".

LARGO DE 1° DE LARGO DE 1° DE
LATITUD l;::":lad Longitud. LATITUD l““':;:;:"d Longitud.
330 59.776  50.370 450 59-899  42.498
34° 59.786  49.794 46°  59.910  41.752
35 59.796  49.203 47° 59920 40.993
36° 59.806  48.597 480 59.931  40.222
377 59-816  47.976 49° 59941 39.439
38°  59.826  47.340 500 59.951  38.643
39°  59-836  46.690 S1° 59.962  37.835
40° 59.846  46.026 52 59.972  37.016
41°  59.856  45.348 53°  59.982  36.186
42°  59.866  44.656 54° 59-992  35.344
43°  59.877  43.950 °  60.002  34.491

55
44° 59.888  43.231 56° 6o.o12  33.628

En un anexo de este trabajo, doy un extracto de las tablas
de partes meridionales, permitiendo 4 los viajeros de la division de
Caza y Pesca la construccion répida de bosquejos destinados a
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ser utilizados después en el levantamiento exacto de nuestras
costas. Doy también algunas tablas de conversion de millas,
brazas y pies, que serin para ellos de un uso constante. En
fin, mi distinguido amigo el sefior ingeniero G. Lange, ha pu-
blicado en su valioso Manual de topografia, 4 quien deberd recurrir
¢l lector, un extracto de tablas que permiten la construccion de
la proyeccion policonica y ha dado el valor en metros de cada
grado v de cada segundo correspondientes 4 cada grado de lati-
tud 6 de longitud, adoptando para el aplanamiento un valor un
poco distinto del admitido, sea por Faye, sea por Beuf.

V.

Todo el mundo estd de acuerdo en la conveniencia v hasta
en la necesidad de poblar los territorios patagénicos y de fo-
mentar la pesca maritima.

Principiamos, pues, y cuanto antes, 4 establecer la verdadera
y unica base sélida de la colonizacién, el estudio de las condi-
ciones fisicas y bioldgicas de estas vastisimas regiones.

Que se manden grabar los 27 planos mudos de los cuadri-
literos costaneros, 4 fin de registrar, dia por diay nuestros nuevos
reconocimientos ¢ introducir todos los datos de meteorologia y
talasografia que nos suministre el estudio directo, como también
los libros de navegacion de los buques de la armada nacional; y
que se solicite el concurso, desde luego asegurado, de todos los
comandantes de buques que van al sur, pidiéndoles que hagan
anotar en un ejemplar de estos mismos planos, y con los signos
convencionales adoptados, los datos que puedan ser dtiles, sea
para la navegacion, sea para los estudios fisicos ¢ biologicos:
punto de entrada en cada cuadrildtero, fecha, hora, direcciones
seguidas en esta region, presiéon atmosférica observada, tempe-
ratura, estado del cielo, del mar, viento, profundidades y clase
de fondos, aspecto de las costas, etc.

De ese modo se facilitaria sobremanera la recopilacion de
todas las observaciones que se acumulan cada dia y se pierden
casi siempre sin poder ser aprovechadas. Que se unan, pues,
todas las buenas voluntades para compensar, 4 lo menos en
parte, la falta de medios que permitirian explorar permanente-



e 7P

mente nuestras costas maritimas, hasta hace poco casi abando-
nadas. s

Si no fuese posible por ahora grabar y publicar los 27 pla-
nos mudos necesarios, convendria hacer imprimir 4 lo menos
los dos mids céntricos, uno de cinco grados (desde 40° hasta 45°)
y uno de un grado (el de los 45°). Se cambiarian después las
cifras 4 la pluma y, limitindose 4 la recopilacion de los datos
fisicos v metereoldgicos, sin tener en cuenta la forma exacta de
las costas y de los fondos, se podrian apuntar los fenomenos
que se observen en las demds latitudes de nuestro litoral.

Lo que urge es iniciar cuanto antes la recopilacion de los
datos de rtalasografia.

VI

Después de haber estudiado el modo de preparacion del
atlas talasografico, su composicion futura, sus escalas v sistema
de proyeccién,. nos toca examinar la marcha que seguiremos
en el estudio de los datos meteorolégicos y los modos de nota-
cién que usaremos para representarlos.

Obreros de la primera hora, debemos, pues, preocuparnos
de trazar lo mds cientificamente posible el plan general de las
futuras investigaciones de meteorologia maritima, estableciendo
como base fundamental un sistema de medidas y notaciones lo
mis natural posible, con el fin de facilitar después las compa-
raciones y los estudios sintéticos 6 deducciones, es decir, los
resultados utilizables de largas series de observaciones analiticas.

Si el estudio de la temperatura del mar, en su superficie
como en sus profundidades, es de suma importancia para la pes-
ca, el estudio de los vientos es de una importancia 4 lo menos
igual para la eleccion de puertos de refugio v para la navega-
ciéon de las embarcaciones menores.

Una de las cuestiones que mds interesan 4 los pescadores,
aun 4 los que usan vaporcitos, es, pues, el régimen de los vientos.

Sin embargo, hasta ahora las observaciones precisas que se
han hecho en el litoral Sur del pais son insignificantes 6 muy
escasas. Se conocen las direcciones de las grandes corrientes
regionales, pero los vientos locales quedan casi del todo para



ser estudiados. Aun mads, los raros datos que tenemos no son
seneralmente comparables, habiendo cada observador usado no-
taciones distintas. Los unos han utilizado la escala terrestre con
graduacion de o hasta 6; los otros escalas marinas de o hasta
10 6 de o hasta 12.

Casi nunca se han empleado instrumentos registradores o
smplemente especiales y lo que no se podria tolerar para la
notaciéon de la presiéon atmosférica y de la temperatura, por
ciemplo, es sin embargo una costumbre tan arraigada entre los
navegantes que es una verdadera creencia poder reemplazar
con la impresién personal las indicaciones de los anemoémetros.
Lo que siente, sin embargo, nuestro cuerpo es la intensidad de
la fuerza del viento, presiéon que se puede expresar en kilogra-
mos por metro cuadrado.

Pero como esa presion (M><V?), relacionada con el cua-
drado de la velocidad, aumenta ripidamente, siendo de 12 kilos
por una velocidad de 10 metros y de 108 kilos por una de 30
metros, y como en la sensacion fisica total intervienen también
la temperatura, la humedad del viento, el estado del cielo y del
mar, ctc., resultan notaciones sin cardcter cientifico alguno.

A bordo de un acorazado, un viento que corra 1000 metros
por minuto serd notado como viento fresco 6 muy fresco; pero el
mismo viento serd indicado como temporal para un observador
situado 4 bordo del Azopardo, por ejemplo.

La multiplicidad de términos que se usa para designar las
varias clases de vientos ha hecho perder, por otro lado, la pre-
cision terminoldgica que seria deseable alcanzar en meteorolo-
gia, como en todos los estudios fisicos.

Para tratar de salvar esas. deficiencias, y teniendo en cuenta
las necesidades simultineas de los pescadores, como también las
de la ciencia, he adoptado para las observaciones que haga la
Divisién de Caza y Pesca, en los reconocimientos que le sean
encomendados desde la fecha, una escala, resultado de una gran
cantidad de observaciones anemométricas que he realizado en
las mds variadas circunstancias y de un examen critico de las
escalas anteriormente propuestas. La tunica base que conviene
tomar en esos estudios es la wvelocidad del viento, expresada en



— 18 —

metros, es decir, el resultado inmediato de la diferencia de las
presiones atmosféricas.

Como para la pequena navegacién de pesca y cabotaje el
conocimiento de los vientos de fuerza moderada es mds impor-
tante que el de los vientos de tempestad, los cuales producen
todos efectos destructores, conviene establecer paralos vientos
de fuerza regular una escala mis dilatada que para los huracanes.

Ademis, 4 medida que la velocidad del viento aumenta, para
conservar el mismo valor subjetivo & los grados de la escala de
la sensacidén, es necesario tener en cuenta la ley psico-fisica
de Fechner y aumentar la diferencia entre los términos sucesi-
vos de las cantidades puramente fisicas.

Para alcanzar esos multiples desiderata, propongo adoptar,
ademds de la palabra calma(0), las de viento débil (1), viento mo-
derado (2), viento fuerte (3), viento violento (4), tempestad (5).
En la prdctica. serd siempre muy fdcil referir los vientos 4 esa
escala comin y para los simples pescadores pocas veces serd ne-
cesaria mayor precision.

Como se ve, las designaciones propuestas son las mismas
yue las de la escala terrestre, incluyendo en un solo término las
dos de bastante fuerte y fuerte. Pero 4 esas designaciones no
corresponden valores absolutos, iguales 4 los de dicha escala.

Para formar una escala de precision, subdivido cada grado
de la escala comin en tres grados, ajustindome 4 las dos condi-
ciones siguientes: 1* Cada grado intermediario de la escala pro-
puesta es igual 4 la semisuma de los otros dos grados de la
misma subdivision de la escala comin. 2" El valor de los nue-
vos grados aumentard de 1, 2, 3, 4 y 5, segin se subdividan
respectivamente los grados 1, 2, 3, 4 v 5 de la escala comiin.

Resulta, pues, que la diferencia entre dos grupos consecuti-
vos de los nuevos grados son, con una sola y pequefia excep-
cién, siempre iguales 4 la razén de la progresion aritmética
anterior: I, 2, 3 y 4.

Es inutil dar designacion especial 4 cada uno de esos grados.
Conviene mucho mds expresarlos por los numeros de o hasta 15,
6 mids bien por el empleo de indices, refiriéndose 4 la escala
comun, tal como lo demuestra el cuadro siguiente:
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ESCALAS NOTACION = _
PROPUESTAS TELEGRAFICA RELORIDAD BHMAYROS
T ———— e e m—
LESIGNACION s £
para 12 - observada teorica teorica
la fuerza Velocidad (inzraa) por segundo. por minuto. por hora.
Calma . _.... o o [¢ (o] o o
1, 1 1 60 3.600
Débil . ...... 1 iz 2 2 120 7 .200
15 3 3 180 10.800
‘ 25 { 4 240 14.400
Moderado 2 ("2, 6 360 21.600
f 23 ; 8 480 28.800
\ 3 6 10 600 36.000
Boste . .. ... 3 3 13 780 46.000
/ 3; 7 16 960 57.600
41 18 1.080 64.800
Wiolento..... 4 2 8 22 1.320 79.200
45 26 1.560 93.600
- { 53 30 1.800 108.000
Fempestad... 3 5 9 35 2.100 126.000
( 5 40 2.400  144.000

Para facilitar, sin embargo, las comparaciones con la escala de
Beaufort, tan usada en Inglaterra (y que reproduce la notacién B,
véase pdgina 21, suprimiendo los nimeros 10, 11 y 12 de dicha
escala, 4 fin de no emplear mds de una cifra en la fransmisién
telegrifica), se puede considerar los grados de la escala inglesa,
desde 1 hasta 12, como correspondiendo mds 6 menos con los
nuevos grados 2,, 2, y siguiendo hasta §,.

Las velocidades respectivas, calculadas por segundo y en me-
tros, por Scott (muy superiores 4 las indicadas por Sprung y
Képpen) son sensiblemente iguales 4 las que he establecido por
observaciones y experimentos.

La armada nacional ha adoptado la escala siguiente para la
fuerza del viento, pero creo que cuando todos los buques ten-
gan anemoémetros se reemplazard esta escala empirica por la
escala de velocidad.

o Indica calma.

aENentohitia... 2000 Suficiente para que un buque de vela pueda gobernar.

2 Viento flojo....... El suficiente para que un buque de buena vela, cifien-
do con todo aparejo v mar llana, ande 2 4 4 millas.

Id. bonancible.. El suficiente para que, en las mismas condiciones

3
anteriores, ande de 4 4 6 millas.

4 Id. fresquito ... De juanectes, cifiendo.

S | frescol ol De gavias, sobre un rizo, cifiendo.

6 1d. muy fresco.. Id. id. id. dosrizos, id.

S Id. duvor L Id. id. id. tres {d. id.

8§ Id. muyduro.. Id. id. id. todos los rizos, cifiendo.

@8 Temporal . ... 0. De trinquetas v gavias sobre todos los rizos, 4 la capa.

10 Huracin.
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COMPARACION DE LAS ESCALAS

Repuiblica Internacional

Argentina. Francia. Alemania. Inglaterra. telegrifics.
o—Calma Calme Windstille Calm Calma
1—Ventolina Presque calme Leiser Zug. Light aire Casi calma
2—Viento flojo  Faible brise ~ Schwacher Wind Id. breeze Muy débil
3—Id bonancible Petite id. Leichter id. Gentle id. Debil
4—Id. fresquito  Jolie id. Missiger id. Moderate id. Regular
s—Id. fresco Bonne id. Frischer id. Stiff id. Bastante fuerte
6—Id. muy fresco Forte id. Starker id. Fresh id. Fuerte
7—Id. duro Grand frais  Harter id. Very fresh id. Muy fuerte
8—Id. muy duro Coup de vent Stirmischer id. ~ Modcrate gale Violento
9—Temporal Tempéte Sturm Strong id. Tempestad

— — 10 Starker Sturm Verystrongid. —
— — 11 Schwerer id. Violent id. =
10—Huracin Quragan 12 Orkan Hurricane —

En los cuadernos de observaciones de viaje serd indispen-
sable, para aumentar aun el grado de precisién, indicar la ve-
locidad, tal como se noté en un segundo. En los casos de vientos
continuos y no arrachados, se podrd deducir este valor de una
observacién anemométrica de unos cuantos segundos de dura-
cién y se podrd notar aun la velocidad en un minuto.

Cunando el viento es sostenido en fuerza y direccién y la
embarcacién estd fondeada, el resultado no tiene otra correccién
que la del error instrumental representado por una curva cal-
culada de una vez.

Pero cuando la embarcacién se mueve, se deberd tener en
cuenta la direccion del movimiento del buque, la velocidad pro-
pia del observador y efectuar las correcciones necesarias. Ademads,
si el viento sopla de un modo irregular, es indispensable anotar
ese cardcter € indicar al mismo tiempo la velocidad mdxima de
las rachas, que es lo que mds importa en este caso.

Cuando las direcciones del viento sean referidas 4 los cua-
drantes, es bien entendido que ellos se anotardn, no de modo
sinistrorso, como los gedmetras dividen la circunferencia, sinc
del modo destrorso, usado casi generalmente por todos los ma-
rinos y meteorélogos.

La notacién de los cnadrantes se hard, pues, conforme al
movimiento de las agujas de un reloj; es decir, que el primer
cuadrante ird del norte al este, el segundo del sur al este, el
tercero del sur al oeste y el cuarto del norte al oeste.

Como es necesario simplificar la transmisién semaférica y
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de los datos meteorolégicos, conviene adoptar desig-
numéricas de o hasta 9 para cada grupo de observa-
s de la misma naturaleza. Por esto la clasificacién indicada
libros de bitdcora deberia ser quizds modificada del modo
adoptando para la notacion del estado del mar, del
del cielo, de la forma de las nubes, etc., las convencio-
'y signos internacionales establecidos por el Comité Perma-
we del Congreso Internacional Meteoroldgico en su reunion
Werecht (1875 ):

Notacion A. — Direccion del viento,

oz2—NNE 10—E SE 18— SSW 26 =—=WNW
o4§— NE 12— SE, 20— SW 238=—_NW
06— ENE 14=—S'SE 22— WSW 30= NNW

=- E Thi= S og="5 W 32 = N
Noraciox B. — Fuerza del viento. Noracion C. — Estado del cielo.
Calma Vi=0 No— Complet'tmcnte despejado
J =1 * nublado
- Débil =1 2=z 1d.
= 2 id.

i
Regular ) 4= tomplctnmenu. nublado
— Bastante fuerte Moderaags=z2 5 = Lluvia

=— Fuerte e 6 = Nieve

g — Muy fuerte % FuwTtE g 7 = Brumoso (Brouillard sec)
— Violento Violento —4 8 = Neblina

9 — Tempestad Temp'tad=35 9 — Tormenta [

3 IR GoR D) — Estado del mar, Noracioy E.—Formade las  Noracion F. — Estado del

nubes y otros fenomenos. tiempo.
w—~Calma chicha 0="Sin nube o=—DBuen tiempo
= Muy tranquilo 1=Cirrus —C 1=—=Mal cariz
2—Tranquilo 2=Ctmulus —K  2=Chubascos rachados
3—Poca marqada (marejadilla) 3—=~Stratus — S 3=Id. pasajeros
4=—Marejada 4=Nimbus —N 4==Llovizna
LMan- jada fuerte (mar picada) s —C1rro -stratus 5 ==Rocio
- 6=Marejada muy fuerte 6=Cirro-cumulus 6=Escarcha
l:Mnr gruesa(mar muypicada) 7=—=Cimulo-stratus 7="Truenos
= Mar muy gruesa 8—=Granizo—G  8==Visibilidad extraordi-

naria
4= Mar furiosa (gruesisima)  9=—Reldmpagos—R 9=—Halo, corona, arco.

Es dificil encontrar una base fisica para definir el estado del
mar (Notacion D). El congreso de meteorologia de Londres
(1874) ha aconsejado la escala internacional siguiente :

Grado. Altara Grado. Alra

de las olas. de las olas.
0% o on Srerelleder s 4™ 47 it
| A, om 4™ G i 6m » 7m
v s sty o1 oA e e SERGE
P aen ziases QuEpSs Sy 10™ 15>
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La adoptaremos provisionalmente, aunque el valor dado 4
la altura de las olas nos parezca muy exagerada. Cada valor de
altura corresponderia mds bien 4 dos grados de mds, es decir,
por ejemplo, que una ola de 2 4 3 metros deberia caracterizar
el grado 5 y no el grado 3. El estado del mar no se puede
llamar muy tranquilo cuando las olas alcanzan ya 4 un metro de
elevacion. Creo, ademds, que las olas nunca pasan habitualmente
de 15 metros, y aun de 13 metros, salvo unas cuantas, en caso
de terremotos de fuerza excepcional y, por consiguiente, no ha-
bria casi nunca mares furiosas.

Es que la altura 6 la distancia vertical entre el punto mds
bajo y el punto mds elevado de la ola no es el unico factor que
interviene para constituir el estado del mar. Por consiguiente,
tomdndolo como base exclusiva de clasificaciéon de ese estado,
esa clasificacion no puede resultar sino imperfecta. Se deberia,
pues, tener en cuenta, al mismo tiempo que las alturas, la ve-
locidad 6 espacio recorrido en un segundo por la cresta de la ola,
su largo 6 distancia entre las crestas de dos olas que se siguen,
asi como el periodo ¢ el intervalo, notado en segundos, del pa-
saje delante de un punto fijo de dos elementos correspondientes
deydos olas sucesivas. .

En todo caso, queda supuesto que las observaciones se veri-
ficardn 4 lo largo de toda costa, para evitar los fenémenos de
interferencia, que alterarian atin mds el valor verdadero de los
resultados.

VII

Las corrientes del mar se representardn siempre con flechas
de punta abierta y pinnadas en los costados. Si son generales,
el asta de la flecha serd interrumpida ; serd continua para expre-
sar las corrientes de marea.

Para designar el flujo serdn pinnadas de un solo costado.

Las velocidades se expresardn en metros 6, algunas veces,
en nudos tedricos (157435 por 30°), es decir, en millas por
hora. :

El asta de la flecha presentara 1, 2, 3.... puntos negros,
segin el nimero correspondiente de nudos, y la cuarta parte de
un nudo se representard por una pequeiia linea curva.
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Las direcciones del viento seran indicadas en los planos con
Secchas de punta triangular; el grado de duracién por el asta
mas 6 menos larga, y el grado de fuerza (notacion telegrafica
d¢ 1-—9) por plumas delgadas 6 gruesas: la delgada represen-
tara el valor 1 y la gruesa el valor 2. _

En los cuadros sindpticos, la direccién, fuerza y velocidad
del viento se notardn de un modo mds sencillo, como lo indica
¢l cuadro adjunto. Cada linea recta representard un grado de
fuerza, y la direccion de la recta principal indicard el rumbo
del viento:

ESCALA NOTACION
e e
Velocidad . - . -
e Fuerza. Fuerza y velocidad. Direccibn.

(en mts. por segundo)

I —3 1 Bt

1—9 2 e

I
—e >y

17 — 28 4 ._r-l-| ]. -
29 v mds 5 '-Ll—L| W o

Para referir las indicaciones meteoroldgicas y talasograficas
d las estaciones del afio y 4 los meses correspondientes, se pon-
drdan simplemente al lado de ellas las abreviaciones siguientes,
con las cuales se indicardn las cuatro estaciones y los meses
mds caracteristicos de ellas:

10 — 16

(5]

EEnero. . . . l . l Verano ,/[5 (Capricornus . . . .. 270°) Diciembre
Abril . ... FI Otorio Y (ALIeS T s e e 0°) Marzo
Julio .. .. U Invierno ® ({Gancen T 90?) Junio
Octubre . . O Primavera " (Libra .......... 180°) Septiembre

Los demds meses se indicardan con su inicial, excepto Mayo
(con una Y), para no confundirlo con Marzo. Se podrd tam-
bién adoptar para cada mes una tinta de color especial, como
para expresar las lineas isobdticas.
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Durante los viajes, las observaciones directas aqui enumera-
das se hardn en las horas siguientes: 4, 6, 12, 14, 20, 24 (tiempo
civil del lugar) y 4 las 8" 17™ y 16" 17™ tiempo medio de La Plata,
que corresponden 4 las 7 a. m. y 3 p. m. del tiempo medio de
Washington.

~ Los aparatos registradores permitirin después la interpo-
lacion. '

Estado del tiempo. Humedad relativa.
Nebulosidad. Tensién del vapor.
Forma de nubes. Temperatura superficial del mar.
Presion atmosférica corregida. Densidad correspondiente.
Viento, direccidn. Ty
Id., velocidad observada. Salinidad.
Buque, direccidn. Color del mar.
Id., velocidad. Transparencia del mar.
Termdmetro seco. Estado del mar.
Id. himedo. Direccion de las corrientes.
Id. solar. Punto ¢ localidad.
Id. mdxima. Hora.
Id. minima. Fecha.

Cuando se efectuaren sondajes en las horas de observacio-
nes, se notardn, ademds de las observaciones anteriores:

Aparato usado. ' Temperatura del fondo.
Profundidad observada. Naturaleza del fondo.
v Id corregida. Agua del fondo, densidad observada.

Segun lasconvenciones de la International Conference for the
exploration of the Sea (Estocolmo, 1899), la densidad del agua
de mar 6 peso especifico absoluto se calculard con una aproxi-
maciéon de 0,00004 y sera definido: el peso de un centimetro
de agua 4 la temperatura in situ t° referido al agua desti-
lada 4 + 4°:

Densidad del agua de mar — S o
o

La salinidad del agua se calculard con una aproximacion de
0,05 y serd: el peso total, en gramos, de la materia sélida di-
suelta en 1000 gramos de agua de mar.

Seria de suma conveniencia que cada gobernacion de los
territorios del Sur, como también las oficinas telegrificas del
Rio Negro y del Chubut y todos los buques que van al sur,
poseveran aparatos registradores, al menos un barémetro, un
termometro, un higrémetro y un anemometro.



SLirieE)

Cuoando durante la navegacién de los buques la diferencia
en longitud fuese muy sensible, se rectificarian en este caso las
sdicaciones de horas en los papeles registradores.

VIII

La mayoria de las especies animales que viven en aguas rela-
uwamente poco profundas estd estrechamente ligada 4 la natu-
raleza del medio en que se encuentra y la textura de los fon-
dos es el factor principal de las modificaciones bioldgicas que
se observan. :

Los estudios batimétricos y biologicos son, pues, de suma
importancia para la pesca maritima, como lo son también para
la navegacion en general. Por eso mismo debemos ocuparnos
shora de la representacién de los fondos submarinos y de su
mejor clasificacion.

Los navegantes han llegado en estas cuestiones 4 una gran
confusion y los términos que emplean: fondos dg piedra, roca,
pedregullo, barro, fango, lodo, guijarros, casquijo, lama, arena
limosa, etc., etc., indican muchas veces simples apreciaciones
personales, con las cuales la ciencia, que aspira 4 J]a mayor pre-
cisién posible, no puede contentarse.

Es relativamente ficil caracterizar un fondo de roca, pero
2 como se podra. distinguir un fondo de piedra de un fondo de
casquijo duro? ¢ Pueden existir en el mar fondos de fango duro ?
:Cémo distinguir muchas veces el fango, de ciertas mezclas
arcillosas y de la lama?]

Ademds de esos inconvenientes, imputables 4 definiciones
vagas, la pequediisima muestra que se obtiene en el sebo de la
plomada no es muchas veces suficiente para darse cuenta exacta
de la naturaleza y de la textura del fondo.

Los resultados que bastan para llenar las necesidades de la
navegacion no pueden satisfacer las necesidades y las exigencias
de la biologia.

Es del todo necesario recoger muestras mds considerables y
usar para esto una pequefia bolsa de fuerte cifiamo, adaptada a
un marco de hierro de 60 centimetros de abertura. Esa draga
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arrastrard el fondo durante dos 6 tres minutos solamente v per-
mitird, sin embargo, conseguir datos de gran interés.

Para medir las pequefias profundidades, se utilizardn simul-
tdineamente con los aparatos registradores, escandallos de plomo
suspendidos 4 lineas de cinamo de Italia, cubiertas de una mez-
cla de aceite y cera. ‘

En la base de esos escandallos se podrin ajustar roscas de
bronce que permitan atornillar sea una copa de hierro, sea un
tubo de 15 centimetros de largo, agujereado en su parte supe-
rior y presentando en su fondo una vilvula doble.

En cuanto al peso de esos escandallos v 4 la dimension res-
pectiva de las lineas, se adoptarin las indicadas por la Comisién
alemana de Kiel.

. Profundidad. Plomo. Mena de la hnea,

ot QLI 24 brazas 3 4 4 kilogramos 2 centimetros
50 metros 27 5 » 2 »
90 » 49 6 » 2 »
225§ » 123 20 » 3,5 »
500 » 273 30 » 4 »

La linea correspondiente 4 las plomadas de 3 a 6 kilos se gra-
duard, una vez mojada, si no estd bien impermeable, del modo
siguiente: a contar de la extremidad del plomo y de metro en
metro se pondrd en la linea una tirita de cuero; de cinco en
cinco metros (5, 10, I5, 25....) esta tirita serd reemplazada
por un pedacito de piola; a los diez metros, una lanilla azul;
i los veinte metros, una lanilla blanca; 4 los treinta metros,
una lanilla colorada; 4 los cuarenta, una lanilla amarilla; 4 los
cincuenta, se pone otra vez una lanilla azul; 4 los sesenta, una
blanca y se seguird como antes.

Para las plomadas de 20, 30 y 45 kilos, las lineas se gra-
duardn de diez en diez metros con una tirita de cuero. A los
cincuenta metros, la tirita se reemplaza por una lanilla azul;
4 los cien, por una lanilla blanca; 4 los ciento cincuenta me-
tros, por una lanilla colorada.

Para las grandes profundidades 6 en los viajes largos, para
no interrumpir de noche los trabajos de sondajes y no disminuir
mucho la velocidad del barco y cuando los varios puntos se
puedan situar con la aproximacién suficiente, se utilizardn con
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‘wentaja las sondas registradoras: la de Massey, modificada por
Walker y las de Thomson (*), con indicador quimico (cromato
e plata) 6 con indicador mecdnico.

Para la sonda Walker bastard conocer de una vez sus constan-
wes, haciéndola descender en profundidades conocidas por mensura
directa. Para la de Thomson las correcciones mds importantes
serian las de la temperatura del fondo, de la densidad del agua
v de la presion atmosférica. En general, no se tendrd en cuenta
sino la dltima, utilizando el cuadro siguiente :

Barbémetro, comprendido eatre Correccion,
730M™24 ¥ 749""" 29 0
55D E e G i -+ 2 metros cada 73 metros.
PR S DT Gl LG »» » e »

774707 & HBREEL AL SR A SO
+ dey87™4 »» »  » 27,50 »

Para registrar las observaciones de sondajes, se adoptaran
cuadros mds 6 menos iguales al siguiente:

PROFUNDIDADES PROFUNDIDADES
Dia| Rumbo ODSERVADAS Reduccion | CORREGIDAS Natura- | Angulos
Corre- | Inter- | "ryousox | | “rnomson )
¥y | magné- e de e leza dgl o
dera | valos | .8 E WALRER 2|2 | wanker
Bora] tico E g | marea | E 3 fondo |posicion
= 5 = O
Sl | O | =
- [ e e | ey U ‘ — =L I o e B e
i

Las profundidades se expresardn dnicamente en metros.

La notacién en brazas y en pies deberia ser excluida por
completo de todo trabajo cientifico y, si doy en el anexo algu-
nas tablas de conversién, es para facilitar los cdlculos de trans-
formacion de los planos ya publicados.

Para los pescadores y los biblogos, zodlogos, botdnicos y
geologos, lo que mds importa es el aspecto y la conformacion
general de los fondos y no la cantidad de agua en un punto
matemadtico, dificil de determinar, por lo demds, en la practica,
d lo largo de la costa. En esa ultima condicién, la situacién de
un sondaje es siempre, pues, aproximada y se encuentra en un

(*) La plomada de la sonda Thomson desciende tres metros por segundo
cuando la velocidad del barco es de 10 millas por hora. Para una velocidad
de 15 millas descenderd 2m-40 en ¢l mismo tiempo.
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punto cualquiera de un circulo de 2619 metros de radio. Tiene
ademds un error, que proviene de la pendiente posible del fondo.

Para una pendiente nula, el error medio es de 3703 (1 bra-
za 66); es de un error de 91™45 para una pendiente de 2° y
alcanza 4 183™26 (6 100 brazas 20) para una pendiente de 4°
solamente!

En el levantamientc definitivo de los planos submarinos
regionales, los sondajes se efectuarin de milla en milla 6 aun 4
distancias menores. En este caso, las sondas registradoras son
casi indispensables y, para poder utilizar las indicaciones de la
corredera, se necesitard imprimir al barco una velocidad superior
d tres millas por hora.

Para los primeros reconocimientos, tendremos frecuentemente
que contentarnos, sin embargo, con sondajes realizados de dos
en dos millas y aun de tres en tres.

Siempre que sea factible, los resultados serdn corregidos de
la altura de la marea y se referirin al nivel de las mds bajas
mareas. En el caso contrario, las indicaciones, tales como se
habran observado, serin precedidas de una O en los planos re-
gistradores y se sefialardn también en este caso la fecha v la hora
de la observacion.

En los planos parciales en gran escala, se dibujarin las lineas
isobdticas de metro en metro y en los demds de diez en diez
metros hasta 100 y de veinte en veinte metros hastas los 200
metros. Solamente para los planos de puertos, y cuando fuese
necesario, se representardn los fondos con lineas espaciadas de
o™ sa-d-de o” 25.

A fin de no tener que multiplicar las indicaciones numéri-
cas en los planos, he adoptado los varios signos siguientes, que,
empleados aparte 6 en combinacién, permiten expresar cualquier
profundidad con el dibujo mismo de las lineas isobdticas aun sin
el color, cuando no se puedan imprimir en cromolitografia.

Mg ects BN 10 MeEtros — 500 metros +
1 metro = 50 » > 1000 » M
S » L] 100 » e 5000 » (o]

Un punto gracil se intercalard entre los signos que no fue-
sen puntos, 4 fin de hacer resaltar las cantidades expresadas.
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En el plano de los signos convencionales se puede ver, por
‘o demds, la aplicacion de este sistema, como también ¢l modo
adoptado para representar las lineas isonomicas. ( Cotidales,
isohyets, presiones, temperaturas del aire, del mar, de la super-
ficie, del fondo, lineas magnéticas, etc.)

La sucesion de colores que me parece mds 4 proposito para
hacer resaltar las lineas de la misma naturaleza 6 los datos me-
teorolégicos obtenidos durante los varios meses del afio es la
siguiente: amarillo, azul, verde oscuro, purpureo, sepia, violeta,
carmin, gris, anaranjado, verde claro, escarlata y negro.

Las tintas indelebles de Bourgeois se deben recomendar al
efecto, de un modo especial, para inscribir en los planos re-
gistradores los datos obtenidos.

Para recoger muestras de las aguas, se usard casi exclusiva-
mente de la botella de Mill 6 de los pequefios barriles emploma-
dos que he utilizado algunas veces. Cuando han llegado al fondo,
se destapan por un simple sacudimiento de la linea, la cual es liga-
da al tapén 4 una distancia de 8o centimetros del punto de amarre.

Se tomardn las temperaturas con termémetrog de Chabaut
6 de Negretti y Zambra, adaptados 4 un montaje tal como el
que he hecho construir para el uso de los pescadores.

La observaciéon de las densidades del agua del mar se efec-
tuardn de preferencia ccn el areémetro de Buchanan, que es de
un uso mucho mds prdctico que los demds, 4 causa de su volu-
men reducido. \

El profesor Thoulet es uno de los naturalistas que mds se
ha dedicado en estos ultimos afios al estudio de los fondos ma-
rinos y su clasificacién, por las muestras litolégicas, principal-
mente de los limos; siendo un verdadero progreso, conviene
adoprarla.

Cuando con la draga 6 el escandallo no se obtiene ninguna
muestra, e! fondo se clasificard como 7roca, aunque pueda estar
constituido por piedras grandes sueltas cuyo tamafio no per-
mita recogerlas.

La plomada sube rayada y el cebo no trae nada, 6 algunas
veces trae un fragmento de planta 6 un pedazo de piedra des-
prendido por el golpe.

Toda muestra inorgdnica que pese mds de tres gramos serd
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En el plano de los signos convencionales se puede ver, por
‘o demds, la aplicacion de este sistema, como también el modo
adoptado para representar las lineas isonémicas. (Cotidales,
isohyets, presiones, temperaturas del aire, del mar, de la super-
ficie, del fondo, lineas magnéticas, etc.)

La sucesion de colores que me parece mds 4 proposito para
hacer resaltar las lineas de la misma naturaleza 6 los datos me-
teorolégicos obtenidos durante los varios meses del afio es la
siguiente: amarillo, azul, verde oscuro, purpureo, sepia, violeta,
carmin, gris, anaranjado, verde claro, escarlata y negro.

Las tintas indelebles de Bourgeois se deben recomendar al
cfecto, de un modo especial, para inscribir en los planos re-
gistradores los datos obtenidos.

Para recoger muestras de las aguas, se usard casi exclusiva-
mente de la botella de Mill 6 de los pequenos barriles emploma-
dos que he utilizado algunas veces. Cuando han llegado al fondo,
se destapan por un simple sacudimiento de lalinea, la cual es liga-
da al tapén 4 una distancia de 8o centimetros del punto de amarre.

Se tomardn las temperaturas con termémetrog de Chabaut
6 de Negretti y Zambra, adaptados 4 un montaje tal como el
que he hecho construir para el uso de los pescadores.

La observacion de las densidades del agua del mar se efec-
tuardn de preferencia ccn el areémetro de Buchanan, que es de
un uso mucho mads prictico que los demds, 4 causa de su volu-
men reducido. :

El profesor Thoulet es uno de los naturalistas que mas se
ha dedicado en estos ultimos afios al estudio de los fondos ma-
rinos y su clasificaciéon, por las muestras litolégicas, principal-
mente de los limos; siendo un verdadero progreso, conviene
adoptarla.

Cuando con la draga 6 el escandallo no se obtiene ninguna
muestra, e! fondo se clasificard como 7oca, aunque pueda estar
constituido por piedras grandes sueltas cuyo tamafio no per-
mita recogerlas.

La plomada sube rayada y el cebo no trae nada, 6 algunas
veces trae un fragmento de planta 6 un pedazo de piedra des-
prendido por el golpe.

Toda muestra inorgdnica que pese mas de tres gramos serd
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clasificada como piedra 6 como rodado. Los rodados (pedregullo)
carecen de las aristas agudas. que caracterizan 4 las piedras.

Se determinardn como casquijo los fragmentos minerales de
peso inferior de tres gramos y que no pasen por un cernidor
numero Io.

Cuando sea necesario, se adoptardn las subdivisiones si-
guientes :

1° Casquijo grueso: granos de peso medio inferior 4 tres

gramos, que quedan en el cernidor nimero 3.

2° Casquijo mediano: pasa el cernidor nimero 3 y queda

en el numero 6. Peso medio, 0,5 gramo.

3° Casquijo fino: pasa el cernidor nimero 6 y queda en el

numero 10. Peso medio, 0,05 gramo.
Las arenas se distinguirdn en:

1° Arena gruesa, si pasa por el cernidor nimero 1o y que-

da en el numero 3o.
Arena mediana, si pasa por el cernidor numero 30 y
queda en el 6o.
3¢ Arena fina, si pasa por ¢l cernidor nimero 100 y queda
en el 200.
En cuanto 4 sus mezclas, la arena se clasificara del modo
* siguiente :
1° Serd arena homogénea cuando 4 lo menos a 8% del peso
de la muestra pertenezca 4 una misma categoria y arena
mezclada cuando ninguna clase sea predominante. En
este ultimo caso, serd designada por las dos clases mas
abundantes.
2° La arena serd poco calcarea cuando el carbonato de cal no
pase del §9%; calciarea cuando oscile entre 50 6 75% €
hipercalcarea cuando la cantidad de carbonato de cal sea
mayor de 75% -
3% La arena serd conchifera cuando presente pedazos de con-
chas, sean rotas, sean trituradas.

Todo lo que pase por el cernidor 200 se llamara limo. Se
compone de dos partes, que se pueden aislar con un aparato
trillador. La primera, constituida por granos minerales visibles
al microscopio, son los finfinos; la segunda, amorfa, es la ar-
cilla, mds 6 menos calcdrea.

(&)
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Es arcilla pura cuando ya no hace efervescencia con los
scidos. La arcilla amorfa, puesta en una probeta que contiene
scua dulce, emplea mds de 14 minutos para descender de 10
centimetros.

Cuando una muestra no tiene una cantidad superior 4 § %
de limo, es arena limosa. Cuando tiene de 2§ hasta 80% de
Wmo, es limo arenoso. En fin, cuando una muestra tiene mds de
%0 9% de limo, es limo.

Cuando el examen de las muestras sélidas no se pueda hacer
con una gran precision, por ejemplo en los buques que van al
sur y que no se dedican especialmente 4 estudios talasogrificos,
s¢ usardn seis cernidores de cobre de 1§ centimetros de didmetro
cada uno, presentando respectivamente perforaciones de 15, 3,
2.5, 1,5, I y 0,5 milimetros de didmetro.

Todo lo inorgdnico que no pase por el cernidor 1 se clasifi-
card como piedra. Lo que se queda en el cernidor 2 serd el
casquijo grueso; en el 3, el casquijo regular; en el 4, el casquijo
ino; en el §, la arena gruesa y en el 6, la arena regular.

Todo lo que ha pasado por los agujeros de 0,5 milimetros
se echarda en una probeta conteniendo agua dulce.

Todo lo que vaya al fondo dentro de un minuto es arena
fina, lo demds es limo y debe pasar por el cernidor 200.

Para la representacion grafica de la naturaleza de los fondos
submarinos, he adoptado dibujos convencionales y no sola-
mente tintas uniformes 6 signos coloreados, 4 fin de poder im-
primir los planos de un solo tiraje y con tinta negra, cuando no
existiesen fondos suficientes para costear impresiones en color y
tirajes multiples.

Las convenciones que he adoptado, son las siguientes :

1° Las curvas isobdticas, las indicaciones de temperatura, de
direccion de las corrientes, el numero y la direccion de los dra-
gajes se representardn con los signos y los colores especificados
en la limina de los signos convencionales.

2° Las rocas: con dngulos agudos y verticales azul de Pru-
sia.—Cuando la roca fuese calcdrea (tosca, por ejemplo), las
lineas verticales seran simplemente convergentes.

3° Las piedras sueltas, con aristas agudas, se representardn
por pequenos tridngulos purpurados.
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Es arcilla pura cuando ya no hace efervescencia con los
scidos. La arcilla amorfa, puesta en una probeta que contiene
sgua dulce, emplea mds de 14 minutos para descender de 10
centimetros.

Cuando una muestra no tiene una cantidad superior 4 5%
de limo, es arena limosa. Cuando tiene de 25 hasta 80% de
mo, es limo arenoso. En fin, cuando una muestra tiene mds de
S0 9% de limo, es limo.

Cuando el examen de las muestras sélidas no se pueda hacer
con una gran precision, por ejemplo en los buques que van al
sur y que no se dedican especialmente 4 estudios talasogrificos,
s¢ usardn seis cernidores de cobre de 15 centimetros de didmetro
cada uno, presentando respectivamente perforaciones de 15, 3,
2.5, 1,5, I y 0,5 milimetros de didmetro.

Todo lo inorganico que no pase por el cernidor 1 se clasifi-
card como piedra. Lo que se queda en el cernidor 2 serd el
casquijo grueso; en el 3, el casquijo regular; en el 4, el casquijo
fino; en el 5, la arena gruesa y en el 6, la arena regular.

Todo lo que ha pasado por los agujeros de 0,5 milimetros
s¢ echard en una probeta conteniendo agua dulce.

Todo lo que vaya al fondo dentro de un minuto es arena
fina, lo demds es limo y debe pasar por el cernidor 200.

Para la repfesentacion grifica de la naturaleza de los fondos
submarinos, he adoptado dibujos convencionales y no sola-
mente tintas uniformes 6 signos coloreados, 4 fin de poder im-
primir los planos de un solo tiraje y con tinta negra, cuando no
existiesen fondos suficientes para costear impresiones en color y
tirajes multiples.

Las convenciones que he adoptado, son las siguientes :

1° Las curvas isobdticas, las indicaciones de temperatura, de
direccion de las corrientes, el nimero y la direccion de los dra-
gajes se representardn con los signos y los colores especificados
en la limina de los signos convencionales.

2° Las rocas: con dngulos agudos y verticales azul de Pru-
sia.—Cuando la roca fuese calcirea (tosca, por ejemplo), las
lineas verticales serdn simplemente convergentes.

3° Las piedras sueltas, con aristas agudas, se representardn
por pequefos tridngulos purpurados.
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4°  El pedregullo: con 6valos horizontales purpurados.

5¢ El casquijo: con circulos rojos de tres tamafos, segin
sea el tamafio del casquijo.

6° Las arenas: con puntos de cuatro tamafos, segin sea
el tamano de las arenas.—Color : carmin.

7°  Los limos: con lineas horizontales.—Color: goma guta.

8° Las arenas limosas: con lineas verticales atravesando un
punto.—Color: tierra de siena.

9° Los limos arenosos: con lineas horizontales atravesando
un punto.—Color: goma guta.

10° Las conchas vivientes 6 enteras: con semi-circulos pe-
quenios.—Color: ceniza azul.

11° Las conchas mas ¢ menos rotas: con semi-circunferen-
cias.—Color: ceniza azul.

12° Plantas submarinas: con lineas verdes. (La limina de
signos convencionales indicard los elegidos para representar las
varias especies de plantas: algas, cachiyuyo, zostera, yerbas).

13° Formaciones animales (menoslas conchas), bryozoarios,
madreporarios, tubos de anélidos, coral, globigerina, etc., lineas
verticales onduladas.—Color: anaranjado.

Para las anotaciones diarias y para los trabajos de recopila-
cion, serd mds conveniente expresar algunas veces con letras, la
naturaleza, el color y otras calidades fisicas de los fondos.

Por eso doy en el cuadro siguiente la lista de las abreviatu-
ras que se usardn en este caso.

Cada indicacién serd constituida en general por la reunion
de tres caracteres: naturaleza, color y calidad que se escribirin
siempre en el mismo orden con letras distintas. Mayuscula para
los fondos, minuscula negrita para los colores, bastardilla para
las calidades fisicas.

FONDO
0B T L el A it i 7S R 16 Arena limasa L e A’
o Riedrasisueltas oo Rl o S0 7 Lol e - sk 1
S Bedreontio e s P N8 Lo Arenosos SRS L’
A Casqmio ;L s C 9 Producciones animales. . . .. N
5 ATIOTEY YR SR e e AR A 10 Producciones vegetales .... V
COLOR

ENegro . o en o Azl sl a 7 Rojo..... r 9 Oscuro.. o
ZRCin, - g 5 Verde.... v 8 Moreno... m™ 1o0:Claro." "¢
3 Blanco b 6 Amarillo.. f
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CALIDADES
1 Grueso 6 grande.. ¢ 5 Blando........ & 8 Trituradosves s s t
2 Mediano ........ m 6 Pegajoso ...... -9 Unido a. « v i u
3 Fino 6 pequefio .. f 7 Roto ......... 7 10l Desigual sl s i
e d

En la designacién de los fondos de roca y de producciones,
sca animales, sea vegetales, una mayor precisién serd frecuente-
mente posible. Se escribird, por consiguiente, después de la
letra caracteristica del grupo, una segunda letra determinante,
cmpleando en este caso bastardillas mayusculas. Los cuadros
adjuntos las indican:

Roca: R
(GEATHED .as oo T AT A M et G
Esquistoss...z sssia-asminte sat or '5)
POHAAO: ... sevrras it e O v&
Calcareo . o S e R N c
TObA. 500  ste i I W Sena T
ATERISEA, T S r I och, o A
Producciones animales: N Producciones vegetales: V
bbicerina . ........... R L R A A
Zoofitos (coral, briozoarios, etc.) .. Z  Cachiyuyo en particular ...... M
ERchas vivientes. ...t G Y arhas AR
RIS en particular ... .ol O Zostera en particular ......... Z
BEEHOCITOIAS . o e o oo s snes K
.

En los viajes de exploracién y de estudio, los empleados de
fa Division de Caza y Pesca tendran necesidad de comunicar con
frecuencia: 1°, desde tierra con las embarcaciones fondeadas, sea
para pedirles algo, sea para recibir érdenes; 2°, entre ellos,
desde varios puntos de la costa, para efectuar operaciones simul-
tineas, cambiar y rectificar la posicién de un jalén, reunirse
en un punto designado, etc., etc.

Por esto es sumamente conveniente que se acostumbren 4
las sefiales con los brazos, que representan cada una una letra
O una cifra. jCudntas veces se alegrardin de conocer este siste-
ma tan comodo de transmision, que se aprende en muy breve
tiempo!

Si la distancia es un poco considerable, se podra emplear,
como en la armada, dos banderolas de 5o por 70 centimetros,

3
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En la designacion de los fondos de roca y de producciones,
sca animales, sea vegetales, una mayor precision serd frecuente-
mente posible. Se escribird, por consiguiente, después de la
letra caracteristica del grupo, una segunda letra determinante,
empleando en este caso bastardillas mayusculas. Los cuadros
adjuntos las indican:

Roca: R

GEARID o on e, TEn AT RS AR G

Esquistoss . to.ent ettt iaeniiate E

POrido; ... o toimaier SR RS S s o

Calciréo , Joronn el s i &

TODA v 5 5.0 0 e St S BB SR T

ATEDISCR 4 | snrcy syt i R IS A

Producciones animales: N Producciones vegetales: V
L TR 1 R e I LT A
Zoofitos (coral, brlozoanos etc.).. Z  Cachiyuyo en particular ...... M
Conchas vivientes............... G~ Yerbas. ... ..uth. PEEE TN )
Ostras en particular ............. O  Zostera en particular .. ... it
Rchas rotas. ... ....., it A K
.
X

En los viajes de exploracién y de estudio, los empleados de
la Divisién de Caza y Pesca tendrdn necesidad de comunicar con
frecuencia: 1°, desde tierra con las embarcaciones fondeadas, sea
para pedirles algo, sea para recibir érdenes; 2°, entre ellos,
desde varios puntos de la costa, para efectuar operaciones simul-
tineas, cambiar y rectificar la posicion de un jalén, reunirse
en un punto designado, etc., etc.

Por esto es sumamente conveniente que se acostumbren 4
las senales con los brazos, que representan cada una una letra
¢ una cifra. jCudntas veces se alegraran de conocer este siste-
ma tan cémodo de transmisién, que se aprende en muy breve
tiempo!

Si la distancia es un poco considerable, se podra emplear,
como en la armada, dos banderolas de 50 por 70 centimetros,

3



—_— O —

fijadas en astas de 90 centimetros: una, de color verde, para la
mano derecha, y la otra, de color rojo, para la mano izquierda.

Cuando no se tengan banderolas, se utilizaran, en caso de
necesidad, dos ramas de cualquier arbusto, atando, si se quiere,
un pafiuelo 4 la rama izquierda.

Habia pensado un momento adoptar pura y simplemente el
alfabeto usado por los timoneles de la marina nacional. Las
ventajas presentes habrian sido grandes y, desde que toda sefal
es una convencion, importa poco, en principio, elegir una de
preferencia 4 otra.

Sin embargo, como todos los métodos son perfectibles y se
deben perfeccionar, propondré un sistema que liga de un modo
mds légico las varias sefiales entre si y que permite expresar
numerosas frases destinadas a abreviar las transmisiones. Esta
segunda parte constituye un pequefio codigo independiente del
alfabeto, y cada uno podrd, si quiere, preparar con ¢l un voca-
bulario convencional 6 reservado.

Pero antes de proponer un sistema nuevo, es necesario
indicar las razones que motivan el abandono de los anteriores.

Las imperfecciones del sistema de sefales 4 brazos que usan
aceualmente nuestros timoneles; son las siguientes:

1°. Se admite que uno puede confundir el brazo izquierdo
aun teniendo en la mano banderolas de color distinto. Esa
suposicion, que no honra 4 los marineros, produce una inte-
rrupcion en la sucesion natural de las senales de las primeras
letras del alfabeto. La letra D se senala por la posicién 4y la letra
siguiente, E, por la posiciéon 6 del sistema adoptado por la
armada. Sin embargo, la posicién suprimida § reaparece des-
pués en la composicion de la J, de la N y de la Q.

2°. Dos veces se pierde, sin motivo razonable, la ocasién de
utilizar esta posicion § para la E y para la U.

3°. Las posiciones simétricas de los brazos, 6 movimientos
idénticos, son anotados con cifras distintas, porque las posicio-
nes se refieren 4 un centro de figura y no 4 la simetria bilate-
ral, expresion sin embargo fundamental de nuestro organismo.

La ensefianza de un sistema de movimientos basados en
esta 1ltima simetria serd siempre mds rdpida, como es ficil
probarlo experimentalmente.
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La notaciéon de los movimientos de simetria bilateral es de
‘a2 mayor sencillez y en pocos minutos los marineros se ponen
2l corriente de ella y pueden recibir 6 transmitir en seguida
comunicaciones cifradas.

4°. Se usan movimientos cruzados para las letras H,I, M, X,
Y, Z. Esos movimientos son horizontales: (falsa posiciéon 2°
para H, falsa posicién 7 para Z) t oblicuos (falsa posicién 3*
para I y M, falsa posicion 6 para X ¢ Y). Son intercalados con
movimientos directos. Creo que deberian ser reservados para
las transmisiones menos frecuentes, por ser menos sencillos.

5°. En el texto se asigna la misma notacién para las posi-
ciones directas y las posiciones cruzadas, aunque éstas sean en
realidad enteramente distintas. :

6°. Se ha tratado de obtener una simetria en el cuadro de los
grupos; pero, aun con el recurso de notaciones arbitrarias, esta
simetria no existe. Las posiciones iniciales de les grupos 1, 2,
3, 4, 5, 6 no se pueden numerar como se lee, sin duda por error
de imprenta, en la pdgina 145 del Manual de ;embarcaciones
menores: 1.2—2.3—3.4— 4.5—6.7—7.8 sino: 1.2 cruzado
—2.3 cruzado—3.5—4.6 —6 cruzado. 7 —7 cruzado. 8.

7°. Para la transmision de las tres tltimas cifras se tiene que
usar movimientos dobles.

8°. En el sistema adoptado por los timoneles, en la sucesion
de las senales, se salta (algunas veces forzosamente) la posicion
5 después del D, W y en la U; la posicién 4 después de laly
de laM yen la Q. No se puede, pues, aplicar con el rigor que
seria necesario, el principio fundamental adoptado.

9°. Se puede también presentar como objecién la multipli-
cidad exagerada de grupos de letras (9 grupos con el de las siete
primeras letras) y la importancia muy desigual de ellos. La le-
tra Z sola, forma un grupo, las letras H, I, ], K, L, LL forman otro.

10. Este sistema de notacién se limita exclusivamente 4 la
transmision alfabética. Creo, sin embargo, que se debe buscar
algo mds y que la notacion del alfabeto tiene que ser un caso
particular de un sistema mds légico de notacion general.

En resumen, se puede dirigir al sistema de senales usado
por nuestros marineros, las principales observaciones siguientes:

1°. Supresion arbitraria de una sefial muy visible.
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2°. Imposibilidad de aplicar integralmente el principio fun-
damental del sistema: que el brazo izquierdo va ocupando todas
las posiciones que siguen 4 la que tiene el brazo derecho.

3°. Asimetria del sistema de notacién, referido 4 un centro
y, por consiguiente, mayores dificultades para su ensefianza 4
hombres medianamente instruidos.

4°. Existencia de movimientos cruzados oblicuamente, los
cuales no se distinguen desde lejos sino con suma dificultad
cuando no hay banderolas 6 algo para reemplazarlas.

5° Extension imposible (6 muy limitada) 4 la transmision
rapida de frases convencionales.

Si todos nuestros marineros no saben transmitir ¢ recibir
sefiales con los brazos y banderolas, eso es debido, creo, en gran
parte 4 la dificultad verdadera que presenta el estudio del sistema
actualmente en uso. Someto, pues, 4 las autoridades competen-
tes la cuestion de si convendria 6 no modificar el mérodo actual.

La primera condicion esencial que debe realizar un buen
sistema de sefiales es la mayor sencillez unida @ la mayor visibi-
lidad. Por eso: 1° la posicién de los brazos, en situacién fija 6
en movimiento, debe corresponder exclusivamente al plano
ysagital del cuerpo; 2° las posiciones cruzadas 6 complejas deben,
en general, quedar reservadas 4 la representacion de los signos
menos usuales.

Cada brazo puede tomar en el plano sagital ocho posiciones
principales, ficiles de distinguir entre si, aun sin banderolas.
Puede ocupar dos mds (las posiciones diagonales cruzadas), sobre
todo empleando banderolas.

De ese modo hay 100 sefiales posibles, que corresponden 4 la
combinacién de las diez posiciones fijas siguientes:

Posicién o—Vertical por abajo.

Posicion 1—A 45° hacia abajo directo.
Posicion 2—Horizontal directo.

Posicion 3—A 45° hacia arriba directo.
Posicion 4— Vertical por arriba.

Posicion §—Horizontal cruzado.

Posicion 6—Semicurvo por abajo (*).

Posicidon 7—Semicurvo por arriba de la cabeza.
Posicion 8—A 45° hacia abajo cruzado.
Posicion 9—A 45° hacia arriba cruzado.

(*) Manos colocadas al nivel de las costillas inferiores.
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En el sistema que propongo, todos los significados se divi-
dirdn en dieg grupos. Cada grupo serd caracterizado por una sola
posicion del brazo derecho, el brazo izquierdo tomando respec-
tivamente las posiciones 0, 1, 2, 3, 4, etc., segun que la letra,
la palabra ¢ la frase 4 representar ocupe en el grupo el rango
B, 2, 3, ctc.

Las nueve primeras letras se hardn con un solo brazo, prin-
cipiando por la posicion 1 del brazo derecho, hasta la posicion
5 (=E), y siguiendo por la posicién 1 del brazo izquierdo, hasta
la posicion 4 (=I) del mismo brazo.

Para la transmisiéon puramente alfabética, he dispuesto las
cinco primeras letras 6 cifras, de tal modo que el rango de cada
una sea igual al rango de la posicién caracteristica del brazo de-
recho. La otra ventaja de esa disposicion es que toda cifra sig-
nificativa quedard representada por el movimiento de un solo
brazo cuando se usen senales exclusivamente alfabéticas.

En fin, las letras dobles (LL, CH, W), asi como la letra es-
pecial al idioma castellano N, y en realidad de valor doble,
son reunidas en un grupo especial, para no alterar el orden de
representacion de las demds letras simples usadas en los idiomas
de origen latino ¢ anglosajon. Esto facilitard la extensién ulte-
rior posible del sistema.

Para llamar la atencién ¢ indicar el fin de senales, se pasard
de la posicién D, d la posicién D,, repitiendo este movimiento
hasta tanto haya sido notado y que hayan contestado en igual
forma.

El mismo movimiento hecho una sola vez por el que se-
fiala indica el fin de una palabra 6 de una frase ¢ indica infeli-
gencia para el que interpreta.

En seguida de contestada la llamada, el que transmite debe
hacer, segiin la oportunidad, la sefal: ?, urgente, personal, se-
nales puramente alfabéticas, clave, etc., para indicar la natura-
leza de su telegrama, haciendo seguir esa sefal de dos lla-
madas.

Para sefialar un error en la transmisién («me he equivocado,
anulo la ultima palabra y voy 4 repetir») 6 la falta de inteligen-
cia («no he comprendido la sefial, repita»), se colocardn los dos
brazos en la posicion 7.
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El cuadro adjunto es el resumen del método que propongo

para las Comisiones de la Division de Caza y Pesca.

Py e LA PO R s

i Fin de VRN F
| lera | Fgy | Gey | Hesy | 1o

Atencion|

i A(l) J K L M Hora

B @) N O ©) P Q Grado

{3 ) R S i & U Minuto

i D (4) v X % 4 Z Segundo

} E(S) CH I ﬁ W Crgente

Va bien
5
iD:»z ey Personal
i No veo
I L!amada Equivoca|
Fin de 3 : cion. No |
palabra : entiendo
{
Alfabeto !
Menos |
................................................................................................. i

Clave |
Mas

) e T A AR i e MR

3 5

Las letras D ¢ T impresas fuera del cuadro representan res-
pectivamente el brazo derecho ¢ el izquierdo. Las cifras indican
las posiciones que ocupan cada uno de los brazos.

Se ve que muchas casillas quedan libres; son todas las senales
correspondientes que se podran utilizar para comunicar frases he-
chas y de uso comtin entre los miembros de una comisiéon disemi-
nados en un radio considerable de terreno ¢ en valles y alturas.
Como por ejemplo: ¢«Se ve algo de ahi? Vengan, los espero.
Regresen directamente al campamento, 4 bordo. Mindeme un
hombre para recoger las muestras que dejo aqui. El animal per-
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seguido viene por su lado. A la derecha. A la izquierda. En
frente. ¢ Qué han encontrado? Norte. Sur. Este. Oeste. Hagan
una fogata, etc., etc.»

Este pequeiio codigo, una simple hojita que cada uno podrd
tener impresa en su bolsillo, si no se fia de su memoria, no pre-
sentard nunca los inconvenientes de los codigos generales volu-
minosos. En todo caso, bastard, después de la lamada y de la
contestacion inieligencia, hacer la seial 88, seguida de dos llama-
das, para indicar que la transmisién se hard exclusivamente con
los signos alfabéticos, sea que uno U otro no tenga una copia
del cédigo 4 su disposicion.

Si los viajeros, en vez de estar aislados, andan por grupos, el
que tenga mejor vista podrd recibir las sefiales, aunque no en-
tienda el significado especial de cada una, y podrd dictarlas 4
medida de su transmision, si conoce solamente las diez posicio-
nes caracteristicas de los brazos.

Dictard: 41, 22, 43, 04, etc., para expresar D, I,, D, L,, D,
IBeD, I, ctc.

Después, el que conozca el alfabeto hard la traduccién en un
momento.

Numeracién.—Para indicar que las posiciones de los brazos
van 4 significar nimeros, se trazard dos vecds con el brazo de-
recho una circunferencia vertical y, una vez transmitidos los
numeros, se repetird la misma sefal.

Desde el momento que cada posicion fija representa una letra,
un numero 6 una frase, es mejor, 4 fin de evitar una confusién
posible, usar movimientos para expresar ciertas caracteristicas.

Cuando se disponga de banderolas, las diez posiciones su-
cesivas de uno 1 otro de los brazos representardn las diez uni-
dades sucesivas (de o0 4 9), colocando detrés del cuerpo el brazo que
no seiale.

Cuando los dos brazos sean simultineamente visibles, el
brazo derecho sefalara cantidades siempre de un orden diez
veces mayor que las indicadas por el brazo izquierdo. Con el
sistema que propongo se pueden representar, por consiguiente,
con una sola posicién fija de los dos brazos, las cantidades
B ode 0,0.0,8:0,3....0,9- 1, 2,3 . hasta 9g.

La posicién fin de cifra, no se usard mds que para permitir
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la transmisién de un numero que contiene cifras repetidas y se
sefialard con los dos brazos colocados detrds del cuerpo.

Después de la transmision de una cifra, una inclinacién del
cuerpo adelante significard fin de la parte entera, en la trans-
mision de las fracciones decimales distintas de las de la serie
0,0: 0,1, 08 vpsss 0,9. ‘

Cualquier cantidad se sefialari empezando siempre por las
unidades de orden superior. Asi el numero 2374 se sefalard
haciendo primero 23 y después 74 Se podria hacer también
sucesivamente 2,3, 7V 4.

Cuando no se tengan banderolas 6 algo para reemplazarlas
6 que la visibilidad sea reducida 6, en fin, si uno no quiere usar
mads que del alfabeto, las cifras de 1 4 9 se representardn con las
nueve primeras letras y el o se representard por la letra O.

Las caracteristicas de los nimeros, como la de la fraccional,
quedarin como hemos convenido antes y en este caso, de trans-
misién puramente alfabética, la posicion fin de palabra significara
también fin de cifra.

Para concluir, doy en la notaciéon numérica que propongo
el alfabeto adoptado por nuestros timoneles (7°), 4 fin de poder
hablar con ellos en caso necesario, y también la nueva nota-
cién (NN) del alfabeto, tal como la usan los empleados de la
Division de Caza y Pesca.

L. T. NN|L. T. NN.|L. T. .\’N_.]L. T. NNJL. T. NNJL. T. NNJIL. T. NN.

A 10 02 J 14 41N 24 21R 33 31{V 42 41|CH 350+15 51
B 20 OG or 020K 13 12/0 22 22)3 32 32/X 92 42|LL 11 52
C 30 30/H 15 O3L 12 43|P ar 2;;'1‘ 31 33(Y o1 43N 23 53
D 40 40|I 19 04M 20 44/Q 34 24/U 43 34Z 51 44W 41 54
E o3 50 l l

Z NN,
R dCACIAE— N TENTION 1 iie s +v v « 00 56 simn s aiois s aisin I e 40,6 00
Llamada—Contestacion—Fin de p.\l.\bm-—-Imdm.nud . 44400 7odoo
Me he equivocado, voy 4 repetir—No he entendido, l‘LplI.’l. 20450 77400
SETETER o At ol o R TR e T SR Ao 2424 .

* — Circunferencia vertical con ¢l brazo derecho.

La ensefianza practica de los sistemas artificiales no debe
desdefiar los medios mnemotécnicos, aunque parezcan algunas
veces infantiles. A fin de acordarse, por ejemplo, de la suce-
sién de las diez posiciones, de o 4 9, que he adoptado para
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las senales de los dos brazos, se puede considerar la diagonal
D 1L, I, D, como expresando mimicamente el pensamiento
siguiente :

El filésofo, con sus estudios, se levanta poco 4 poco y por
ctapas hasta las alturas que le permite alcanzar su genio. Con-
templa después (D; I) el mundo entero: el hemisferio sur
(semicirculo inferior ), el hemisferio norte (semicirculo supe-
rior) y no ve sino misterios, tanto en las profundidades del mar
(X por abajo), como en los espacios infinitos del cielo (X por
arriba ).

En cuanto 4 la ensefianza del alfabeto en particular, la tinica
dificultad, si no se traducen siempre las letras por las cifras co-
rrespondientes (. ¢., la letra o por 22; la letra u por 34, etc.),
estriba en acordarse de las caracteristicas de los seis grupos:
F,G,H,I—],K,L,M—N, O, P, Q—R, §, T, U—-V, X,
Y, Z—CH, LL, N, W.

Para ligar cada primera letra de cada uno de esos grupos 4 la
caracteristica correspondiente, bastard rememorar seis nombres
en los que la primera letra representard la caracteristica y la
primera consonante que sigue representard la primera letra de
cada grupo. Esos nombres podrin ser los siguiente; 0! Fragancia,
AJo, BaNana, CiRuela, DiVa ECHada.

Los instructores agradecerdn sin duda esta pequefa indica-
¢cion, sugerida por la practica.

X

Como los conocimientos que tenemos sobre los mamiferos
marinos que frecuentan nuestras costas son muy superficiales y
que importa, para el aprovechamiento industrial de esos animales,
darse cuenta exacta de las especies que nos visitan, es indispen-
sable, para los estudios de determinacién y biologia, aplicar uni-
formemente 4 todos los ejemplares que se encuentren el mismo
método de mensura. Por esto indico aqui, modificindolas un
poco, las series de medidas que he adoptado en trabajos anteriores
para registrar los caracteres de estos animales, asi como series
de True, de Philippi y de Stejneger.
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I° MEDIDAS pE LOS CETACEODS.
A.—C aracteres exteripres.

Nimero de orden.——Fecha.—Locnlidad.
Largo miximo ep linea recea,
Desde Ia punta e hocico hasta el dngulo de Ia bocy.

» » » ¥ elidie.

» » » » la nariz.

» » » » el orificip auditivo,

» » » »  la insercién anterior de I3
aleta pectora] (linea recta),

» » » » la inserciép anterior de Jp
aleta dorsa] (linea recta ).

» » » » la inserciép posterior de g

aleta pectora] (linea recta),
Didmetro entre [y inserciones anteriores de Jas pectorales.
Desde ] dngulo de la bocy hasta ¢] ojo.
Altura del centro del ojo sobre |4 linea bueal,
Didmetro longitudinal de I, 6rbita.
Didmetro verticq] de la 6rbira,
Circunferencia de la cabeza, q) nivel de Jos 0jos.
" Distancia de ojo 4 ojo, contorneando la cabeyy por arriba.
Largo del pico.
Largo de I parte de la mandiby], que sobresale del maxilay
superior.
Didmetro de] pico en su parte media,
Didmetro de 15 boca, en sy dngulo.
Largo del borde anterior de la pectora].
Largo del borde posterior de 5 pectoral, desde 1z bage hasta
el dngulo,
Largo del borde posterior de |a pectoral, desde ef angulo
hasta la pungg.
Didmetro de |4 pectoral, en sy pase,
Anchura de I, pectoral, desde ) angulo posterior hasta e]
medio del borde anterior,
Largo de 1a dorsal, en sy base,
Largo del borde anterior de la dorsa),
Largo del borde Posterior de Ia dorga]



ara de l1a dorsal.
scia entre su insercidn posterior y la escotadura de la

de la escotadura candal 4 la punta del lobo caudal.
ro horizontal méximo de la cola.
del pedinculo caudal; en la insercién de la cola.
smetro horizontal del pedinculo caudal, 4 este nivel.
ssancia de la escotadura caudal al ano.
“erancia de la escotadura caudal al dngulo posterior de la
gura genital.
argo del ano.
<o de la hendidura genital.
sreo de la hendidura mamaria.
wo del pene.
ferencia del cuerpo, junto 4 la insercion de la cola.
scunferencia del cuerpo, junto al ano.
“rcunferencia del cuerpo, junto al origen anterior de la
ra genital.
ccunferencia del cuerpo, junto al origen anterior de la
dorsal.
~unferencia del cuerpo, junto al origen anterior de las 4

~cunferencia del cuerpo, junto al origen posterior de las

smula dentaria.

B.—Medidas de los crancos.

Jargo total se mide desde la extremidad del rostro hasta

wdio de la linea tangente 4 los condilos occipitales.

8 Jarco del rostro se mide desde la extremidad de aquél

« ol medio de la linea tangente 4 las bases de las escotadu-

X11ares.

Jidmetro interorbital es la distancia entre el medio del
superior de cada orbita.

. Numero.

Localidad.

Sexo.

Edad.
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il Largo toral,

Lr. Largo del rostro.

Dg. Didmetro de] rostrod la base de [a5 escotaduras maxilares.
Dg. Didmetro de] TOSIro en su parte medis.

Dim. Didmetro de Jog intermaxilares en el medio de] rostro.,
Div.  Diimetro mdximo entre los bordes externos de los in-
termaxilares en sy parte proximgl.

1 Largo de la linea dentaria de] maxilar.

DM.  Largo entre ¢] ultimo diente ¥ la base de Ia escotadura
maxilar,

Ryw. Extremidad de] rostro hasta el borde anterior del ori-
ficio superior de las narices.,

Re. Extremidad de] rostro hasta Ia extremidad de la creseq

del pterygoide.
Dio.  Diimetro interorbital,
Dir.  Didmetro entre los bordes posteriores de [as cavidades

temporales.
T Cavidad temporal: Jargo.
0L Cavidad temporal: profundidad.
M. Largo de Ia mandibula,
Sm. Largo de Ia sinfisis mandibular,
D. Largo de Ia linea dentari de la mandibyls.
A. Altura entre ¢l dngulo y Ia apofisis coronoidea.
Ds. Diimetro del diente mayor en la base de I3 corona.
nd. Nimero de dientes.

2° MEDIDAS pE LOS PINIPEDOS
A.—Caracteres exteriores,

Longitad total, desde Ia punta del hocico hasts el origen de
la cola.

Punta del hocico hasta la punta de] miembro posterior des.
plegado.

Punta del hocico hasta e] sobaco, en ] punto de arranque
de los brazos.

Punta del hocico hasts el ojo (centro),

Punta del hocico hasta [a oreja.

Didmetro del 0jo.
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tancia entre los dngulos anteriores de los ojos.

wwitud del pelo mds largo del bigote.

situd del miembro anterior (hasta el dngulo del cuerpo).
ura del miembro anterior.

gitud del miembro posterior.

Anchura de la extremidad posterior al nivel del tarso.

omedio del largo de la membrana de los dedos del pie.
ongitud de la cola.

d0s 6 gran envergadura.
Circunfereneia del pescuezo detris de las orejas.
Circunferencia del cuerpo al nivel de los hombros.
Circunferencia del cuerpo detris de los miembros anteriores.
Circunferencia delante de los miembros posteriores.
Longitud de las ufas.
Peso del cuerpo.

B.— Medidas de los craneos.

Longitud de la punta del hocico (gnathion) hasta 12 extre-
dad de los condilos occipitales. (Longitud basilar maxima).
Longitud desde el borde posterior de uno de los incisivos
anos hasta el basion, punto mediano del borde anterior del
‘ero occipital.

Mayor anchura de la caja de los sesos (Se halla entre las
pofises mastoideas).

Anchura del hocico en la region de los colmillos, tomada al
gerior.

Anchura del hocico en la regién de la segunda muela, to-
ia al exterior.

Anchura del hocico en la regién de la quinta muela, tomada
i exterior.

Menor anchura de la frente entre las fosas temporales.
Menor anchura de la frente entre las érbitas.

Anchura mdxima de la frente en las apofisis postorbitales.
Anchura maxima del arco zigomitico.

Distancia del borde anterior del agujero occipital y el pala-
0 hasta la punta del seno de los palatinos (Longitud post-
atina ).
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Distancia ge) borde Posterior de ]os huesos palatinos 6 de
la punta de] S€NO post-palating 4] 8nathion (Longitud palatina).
Longitud de los huesos palatinos en Iy Sutira 6 liney me.
diana,
Longitud ge los huesos Parietales ep [4 Sutura 6 liney me.-
diana,
Longitud de los huesog frontales,
ongitud de Jog huesos nasales,
Longitud de la serje lateral de Iy muelas de] maxilyy Supe-
rior, desde el colmillo hasta 5 ultima myel, inclusive,
Longitud de la serie Jarery de las muelas de Ia mandibyly,
ongitud de Ia rapy, de Ia mandibula inferjo, desde la sin-
fisis hasta e] borde posterior de] condilo,
Altura de esgy fama detris de |, Sexta muely,

mandibula inferio, sobre un plano.
istancia tomada 3] interior, entre los incisivog laterales -
periores,
Distancia, tomada 3] interior, entre Jog caninos Superiores.
Disrancia, tomada g] interior, entre las tercerqs muelas g-
Periores,
Dismncia, tomada 3] interior, entre los canings inferjores.

Para faciljar ¢ estudio de Jog peces, e] feconocimiento exycq,
de sus variedades y formas locales, 1, comparacién de Jog resul-
tados obtenidos por los viajeros Naturalistas de |, Divisién de
Caza y Pesca, €., etc., conviene adoptar yp Sistema uniforme
de medidas. Cada ve, que sea posible, se tomardn anteg que la

medidas son [ Siguientes :

denadas geogrificas.
FECHA  Fecha de la capryry.
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Sexo del ejemplar.

Su peso en el aire.

Su volumen, observado por inmersién en un recipiente
graduado.

Largo méximo del individuo; boca cerrada, pero com-
prendiendo el largo de la aleta caudal.

Largo minimo. Desde el hocico (boca cerrada) hasta
la parte mds estrecha del pedunculo caudal (1), y
desde esta parte hasta la base del radio caudo-cen-
tral (1"). Este largo minimo corresponde 4 la «total
length» de Boulenger.

Numero de los radios branquidstegos.

Numero de las branquiespinas del primer arco bran-
quial.

Numero de los radios de la primera aleta dorsal.

Numero de los radios de la segunda aleta dorsal.

Numero de radios de la aleta pectoral.

Nimero de radios de la aleta ventral.

Numero de radios de la aleta anal.

Numero de radios de la aleta caudal.

Ntmero de escamas en una linea longitudinal, arriba
de la linea lateral.

Numero de escamas agujereadas de la linea lateral.

Cuando esta linea esté interrumpida, se representard

; A X . ; ;
bajo la forma v designando respectivamente la li-

: p ‘ AA
nea lateral superior ¢ inferior por:==y por: T

Nimero de escamas en una linea transversal, pasando
por el origen de la primera aleta dorsal. ¢, ¢ de-
signan respectivamente el nimero de escamas que
se encuentran arriba (¢) 6 abajo de la linea la-
teral (¢).

Largo de la cabeza, desde la parte anterior mds pro-
minente hasta la parte mds posterior, sea el borde
del hueso opercular, sea el de la membrana bran-
quiostega, sea la punta de la espina opercular mds
larga.



Tpp.
Tpo.

Tm.
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Largo preopercular (cabeza reducida), desde la punta del
hocico hasta el borde posterior del preopérculo.
Largo post-orbital, desde la parte posterior de la 6rbita

hasta la parte mds posterior de la cabeza.

Largo de las mejillas (cabeza mediana), desde la
comisura de la boca hasta el borde posterior del
preopérculo. Estas cuatro ultimas medidas se to-
marin en proyecciéon, es decir, no siguiendo los
contornos del cuerpo y quedando la boca cerrada.

Largo de los maxilares, signiendo los contornos de la
boca. M, M’ designan respectivamente el maxilar
superior (M) y el inferior (M”).

Largo de las barbas: p, o y n” designan respectiva-
mente la barba maxilar 6 superior (»), la del men-
ton () y la del post-mentén (u”).

Didmetro horizontal de los ojos.

Anchura maxima de la cabeza, tomada con el compas
de espesor (agallas y boca cerradas).

Anchura minima del espacio interorbital, con (Ot.) y
sin (ot.) el pliegue cutdneo supra-ocular (Medida
tomada con el compas de espesor).

Espesor mdximo del cuerpo, incluyendo las aletas pec-
torales 6 gran envergadura.

Espesor del tronco (sin las aletas) al nivel de la linea
lateral y del origen de la primera dorsal.

Distancias predorsales (dorsales anteriores ), desde la
punta del hocico hasta el origen de D,, (da)y
hasta el origen de D, (d.a).

d,A...d.p. Distancias postdorsales (dorsales posteriores). Desde

dV.

dA.

dPV.

el fin de D,, (d,p) y de D,, (d.p) hasta el origen
marginal superior de la caudal.

Distancia preventral, desde la punta del hocico hasta
el origen de la aleta ventral.

Distancia preanal, desde la punta del hocico hasta el
origen de la aleta anal.

Distancia preabdominal, desde el dngulo superior de
la axila de P. hasta el origen de V.
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Distancia post-abdominal. Desde el origen exterior 6
superior de V hasta ¢l origen de A.

Largo de la base de la primera dorsal.

Largo de su radio mdximo.

Largo de la base de la segunda dorsal.

: Largo de su radio mdximo.

.LV. Largo de la base de P y de V.

L. .LC. Largode A y de C 4 su base.
_HC. Largo del radio mdximo de A y de C.

Distancia mdxima entre las tangentes horizontales 4
los lobos de la caudal completamente extendida.

, Altura del radio central de la cola.

»...hA. Alrura del tronco al origen de D, y de A.

' Altura mdxima del cuerpo incluyendo las aletas.

Altura de la cabeza, pasando por el borde posterior
del pre-opérculo.

Largo del orificio branquial (agalla) siguiendo el con-
torno opercular.

Numero de vértebras.

w T. Largo de la cabeza, si el largo total cuerpo fuese iguaT

4 100.

Didmetro del ojo, si el largo de la cabeza fuese de 100.

w HD, Altura del radio médximo de la primera aleta dorsal si

S. la altura del tronco al nivel del origen de esta mis-

ma aleta fuese de roo.

whS. Alwra del tronco al origen de D, si el largo total

fuese de 100.

Para los naturalistas y sobre todo para los que se dedican 4
crianza de los peces, hay dos cantidades muy importantes

3¢ conviene siempre calcular:

(L 1)==a T
hS y hS

~ Cuando los peces sufren por una alimentacién insuficiente 6
osa, el cuerpo parece atrofiarse. La altura del tronco dis-
unuye y la cabeza parece aumentar de tamaio, tomando pro-
iones inusitadas.
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Para la carpa comun, el valor de la primera cantidad que he
indicado es igual 4 2, y el valor de la segunda es igual 4 %/, .
Para la trucha verdadera, en condiciones normales de alimen-
tacion se tiene:

(d+"H—-T 1
—35 =3 ¥ ‘@g==t

w

Estas medidas permiten también elegir los mejores repro-
ductores cuando se conoce el promedio normal.

Para anotar los radios de las aletas se adoptaran las tltimas
convenciones admitidas por el sefior Boulenger en su catdlogo
de los peces del British Museum. Es decir que una coma serd
interpuesta entre las cifras romanas y drabes cuando la porcién
espinosa de las aletas serd aislada de la porcién membranosa.
Cuando el ultimo radio blando de la dorsal 6 de la anal, sera
dividido hasta su base, no se contard sino como uno solo.

Para facilitar el estudio de la ictiologia argentina, de las
observaciones bioldgicas, como también para tener siempre al
dia el catdlogo de las colecciones, he preparado las cuatro pla-
nillas reproducidas al fin del presente trabajo.

He adoptado el tamanio de 12 x 18 por ser el mds practico.

Al principio algunas casillas quedarin en blanco indicando
simplemente lo que queda desconocido, pero provocarin estu-
dios sucesivos y estimulardn nuevas investigaciones.

La planilla de medidas, las cuales serin siempre expresadas
en centimetros y gramos, contendrin las mensuras relativas y
para referirlas 4 un mismo largo se deberd después calcularlas
cada una en % de otro largo, generalmente del largo total
tomado como base de comparacion. El doctor F. A. Smitt,
con ese método ha podido abordar en la parte ictiologica del
informe de la expedicion sueca en las tierras magalldnicas, al-
gunos problemas de variacién que presentaran un dia un gran
interés practico.

Recomiendo 4 los naturalistas viajeros que los dibujos que
hagan de los peces sean siempre proyecciones de¢ 10s Organos
sobre uno de los tres planos fundamentales del cuerpo:
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1% Plano sagital que divide el cuerpo en mitad derecha y
ad izquierda.

2" Plano frontal, ortogonal al primero, que divide el cuerpo
‘mitad dorsal y mitad ventral.

3" Plano transversal, ortogonal 4 los dos primeros, que
“ide el cuerpo en mitad anterior y mitad posterior.

XII

- Como conclusién 4 la presente enumeracion, ya larga aun-
“¢ incompleta, de nuestros métodos y convenciones voy 4 expo-
la clasificacion sistemdtica que he adoptado para subdividir las
igaciones que debe efectuar la Divisién de Caza y Pesca.
Serd la mejor demostracién de la necesidad de desarrollar
10 antes, sus medios actuales de accién. Ademds este pro-
a sindptico permitird 4 los empleados de la Divisién, ano-
sus apuntes de estudios 6 de viajes, en libretas, encabezadas
una con el niimero correspondiente al objeto de la nota.
De ese modo al regreso de cada expedicién, Igs resultados
iminares podrdn ser sistemdticamente presentados en un
muy breve. La clasificacién de los trabajos analizados

evistas, obras, etc....) se efectuard también del modo mds
illo.

1°— DIRECCION GENERAL

Frovectos ............... 2—de reglamentacion.

] 1—de los estudios 4 realizar.
3—de fomento.

................

2—de trabajos (Andlisis de obras y revistas).

I 3—de exploraciones.

3 1—de expedientes.

& . 1—Instrucciones 4 los viajeros.
3—Publicaciones ........... . { 5 Hoibicaeiones.

' ; 1—con la administracién.

4 —Correspondencia general . . . z 2—con particulares.

§—Leyes y decretos de Caza y § 1—En la Repuiblica Argentina.

- A S S 2—En las demds naciones (Legislacién com-
parada).

~—Archivo de la Divisién.
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20— INVESTIGACIONES CIENTIFICAS

1—Batimetria.
2—Densimetria.
3—Litologia.
4—Reologia.
1—superficiales.
2—profundas.

1—Talasograffa ................ :

1—Investigaciones
fisicas......
2—Estudios de las aguas dulces. . . .. g

3—Meteorologfa maritima.

1—de los gases del mar.
1—del mar.
2—dulces.

2—Investigaciones g e et
3—de los depdsitos submarinos.

s o 9 I—Andlisis ......... 2—de las aguas
quimicas . . .

1—Alimentacion de las especies.
2—Desarrollo de las especies.
1—Sus condiciones.
2—Sus ¢pocas.
S 1— Animales.
4—Enemigos de las especies ttiles. { 2—Plantas.
( 3—Enfermedades.

3—Investigaciones ) 3—Reproduccion . . . §
bioldgicas . .

k 1—En la superficie del pais.

e 1—Distribucion de las ) 2—En la elevacion (alturas v
—Investigact S . . ¥
Aol f;:x:?stgc-(:?cb ¢ BIPBLIEsii ... profundidades ).

R ( 3—Segtin las estaciones del aiio.
2—Grado de abundancia de cada especie.

1—de agua dulce.

1—Acuarios. . gz—dc agua salada.

5—Laboratorios de ) 1—En tierra .

estudios. . .. 2—Terrarios.

3—Museo de productos de Caza v Pesca.
2—A bordo de los buques.

1—utilizables.
2—daiiinos.
1—utilizables.
2—daninos.

6—Catilogo industrial de las
producciones naturales de
Caza y Pesca, de la Repii-
BHEA  wisn o0 i R R

1—Animales acudticos. . ;

2—Animales terrestres. . g

30-—.\{ULTIPLICAC16N NATURAL, PISCICULTURA Y DOMESTICACION

1—Modos de transporte.. ... .. Srorshi g 1—del pescado vivo,

2—de los huevos y de las crias.
2—Conservacion de los peces vivos,

3—Domesticacion de los animales terrestres.

4—Fecundacion. (Natural y artificial ).

1—Laboratorios de incubacion.
s—Incubacion........... 2-—Aparatos de incubacién.
3—Estadio comparativo de los huevos,
Ml 1—Sus procedimientos para cada especie.
6—Crianza.............. 2 S Sie e el

7—Multiplicacién natural.
8— Aclimartacion de especies extranjeras, -
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4°—PROTECCION Y FOMENTO

proteger los intereses :

1—Concesiones ventajosas para la Nacion.
‘ 1—Escuelas profesionales.
Nacion.. .. ¢ 2—Fomento de la | 2—Museos. (Colecciones de anima-
? pesca con: les, productos y fotografias.)
3—Contratos y primas.
s consumi- § 1—Aumento y abaratamiento de los productos.
3 2—Higiene en la preparacion de las conservas.

1—Mapas de los fondos de pesca. Derroteros de la
costa. Anuarios especiales. Conferencias.

2—Ensenanza prictica de los instrumentos nduticos
y de la navegacidn.

1—de seguros. (Vida, accidentes y
averias.)

2—de mutualidad. (Para las ven-
tas y para las compras.)

4—Ley de jubilacién y de socorros.

1—Aparatos pro- g 1—Escala en los rios para los pe-
TECIONeS.its ¢ ces, etc.

1—de lugar. (Zonas reservadas en
el litoral, etc.)

2—de tiempo. (Meses de veda, etc.)

3—de instrumentos. (Redes pro-
hibidas, etc.) .

4—de métodos. (Pesca con faro-
les, con dinamita, etc.)

3—Sociedades. . .

las  especies
.«... )2—Leyes prohibi-
HVAS ke s

5" — INSTRUMENTOS Y METODOS DE CAZA Y PESCA

Canoas, Balleneras, Falu-
1—Transportes 3 chos, Steam - trawlers,
s Dories, Schooners, etc.
1—Movilidad ..
Instrumentos nduticos, bo-
2—Accesorios. tiquines, planos, derrote-
e ros, cltc.
: 1—Carpas, camas, mobiliario.
2—Abrigos. ... g 2—Ves}t)uario.
1—de mano (fijas, lanzas, cuchillos).
2—de tiro (harpones, cafiones de pesca, etc.)
3—Anzuelos v trampas.
3—Instrumentos 1—fijas
4—Redes

‘% 1—superficiales.
2—movibles 2 Ao Tatsides.
\ 5-—Estudio de los cebos.

propios 4 la caza 6 4 la pesca de cada una de puestras especies
aprovechables (bacalao, atun, pejerrey, mero, curbina, sardinas, ostras,
lobos, vicufa, chinchilla, mirasoles, etc.

10s ¥ métodos que precisa aconsejar & nuestros pescadores y 4 nues-
tros cazadores.
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6°—EXPLOTACION
D s pro. § I—Terrestres.
| f Iu;;tc)gig; P 2—Maritimos,
‘ """ ( 3—Fluviales.

! I—Por ferrocarriles (dis-
tancias, tarifas, duy-

2—Transportes . , raciondelos viajes.)

2—Por vapores.

3—Por otros medios,

I—Para los productores.

2—Para las compaiiias de

1—Explotacion
al interior

3—Valor de Jos

transportes.
1CtOs., ,
productos 3—Para los mercados,
4~—Paralosconsy midores
I —Estadistica / I—de pescados (frescos,
dela... conservados).

2—de mariscos.

3—de mamiferos (pdja-
10s, picles, plumas,
eteétera),

I—Importacion . .

2—Esplotacisn I—de pescados (frescos,
con el ex- conservados, etc.)
Herar L, 2—de mariscos (ostras,
2—Exportacién. . mejillones, pulpos,

etcétera).

3—de pdjaros 4§ otros
(pieles, plumas, etc)

3—Tarifa de avaluos de los Productos, apa-
ratos y titiles de Caza v Pesca.

2—Patentes relacionadas con Ja caza 6 la pesca, con sus aparatos, sus métodos,
sus productos ¢ sus aplicaciones, (Nimero, fecha, objeto, autor.)

3—Concesiones actuales, (Nimero, fecha, objeto, concesionario, condiciones.)
Revisacion. (Mantenimiento, modificaciones 6 rescisicn.

4—Fidbrica de conservas ¢ de productos derivados de la pesca ¢ de Ia caza,
(Ntimero, fecha, fundacion, objeto, ubicacidn, director actual, capital
invertido).

En cada localidad en que se efectuar la pesca maritima serg
necesario tener:

1—Un censo anual
I—De las embarcaciones. (Nimero, clase, dimensiones, tonelaje, valor).
2—De los instrumentos S aparatos. (Clase, valor).
3—De los pescadores. (Nombre, edad, nacionalidad, estado civil, hijos).
4—De los gastos de pesca.
2—Una estadistica diaria.
I—Nombre 6 nimeros de Is ¢mbarcaciones que han salido. (En caso
que no salgan, indicar Ja causa),
2—Horas de salida y de regreso,
3—Cantidades de pescado recogido.,
4—Accidentes 6 averias.
5—Delitos, castigos v multas,
6—Venta local. (Cantidad, valor),
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79— ALIMENTACION

wdio de los mejores métodos de elaboracién de nuestros animales para
consumo.

servacion cn vida (jaulas, barcos, vagones, viveros, etc.).

wervacion en ¢l hielo (heladeras, mezclas refrigerantes, vagones

fnigorificos, etc.).

Por desicacién I-SOI-a ks
-+ ) 2—artificial (peces ahumados).
s 1—Salazones en seco (bacalao).
baciin Por sélidos . ... . 2—Salazones en salmuera (caballas,
Lol l lisas, etc.)
1—Agua (ostras al natural, etc.)
Por liquidos . ... { 2—Aceite (atun, sardinas).
3—Vinagre (escabeches, etc.)

\cién de extractos de peces (salsa de anchoa, etc.)
de los productos alimenticios.

8°— INDUSTRIAS

de los métodos de elaboracion para los
1—Plumas.

1—directos 2—Pelos.
""" 3—Pieles. (Mamiferos, pdjaros, reptiles,
peces).
1—Grasas. .

2—Aceite. (Ballena, peces.)
2—derivados. . .. { 3—Gelatinas.
4—Abonos. (Guano artificial.)

\ 5—Cebos para la pesca.

wdio comercial de los productos claborados. (Importacién, venta, ex-
i6n).
i —Cueros y peleteria. (Lobo de un pelo y de dos ¢los, nutria, lutra,
zorrino, chinchilla, avestruz, picaflores, mirasol, etc.)
2 Productos solidos. (Huesos de ballenas, perlas, nacar, conchas, esca-
mas de tortugas, escamas de peces, etc.
3— Productos liquidos 6 semi-liquidos. (Spermaceti, grasas, aceites animales.)
—osicion de los productos industriales.

Como lo indica el cuadro adjunto, que reproduce las clases
ales propuestas por Melvil Dewey y adoptadas ya en la
voria de las bibliotecas publicas del mundo para los catdlogos
~odicos de las obras, todos los trabajos de zoologia pura que-
4n designados por el nimero 59, y los de zoologia aplicada
2 caza v 4 la pesca se caracterizardn por el numero 639.



Crases GENERALES

0 Obras generales,

1 Filosofa.

2 Religién, Teologia.

Ciencias Sociales, Derecho,
Filologia. Linguistica,

5 Ciencigs matemdticgs naturales,
iencigs aplicadgs. %‘ ecnologia,
cllas ares,

Literatur,
istoria v Geografia,

Drvistoxes p LA CLASE §

51 Matemdticas.

9 Astrononn’a, Geodcsia, Nave-
gacion,

53 Fisica.

54 Quimica ¥ Mineralogjs,

95 Geologia.

56 Paleontologfa.

57 Biologia, Amropo]ogx’a.
Otdnica,

59 Zoologia,

Drvisioyrs pg LA CLASE 6

61 Medicina.

62 Arte de] ingeniero,

63 Aericultyrg,

64 Economis domésticy.

65 Comercio, Transportes.

66 Industrizs quimicas,

67 Manufactyras.
Industrias mecinicas,

9 Construcciones.

Suam VISIONES pry, 63

63, Generalidades,

63: Suclo. Abonos, Drenaje,
> Insectos NOCivos. Pestes.

63; Semillas, Yerbas. Textiles.
+ Fruros, Viticultura, Silvicultura,
s Legumbres,
6 Animales domésticos : Gana-

derfa. Colombofilis.

63; Lecheris, Queseria. Manteq’ria,
s Apicultura, Sericiculturg,
9 Caza.  Pescy. Piscicultyrg,

El doctor M. Baudouin, director de| Instituto internaciona]
de bibliografi, cientifica de Paris, ha establecido, Para la clasj-
ficacién pricticy de los documentos referentes 4 |, pesca, [as
subdivisiones siguientes, que adoptaremos HOSOtros también pary

cumentos, combindndolas con las

divisiones que corresponden z] plan de estudios que he trazado

639.0 Generalidades sobre caza v

Aquicultura e general,

& aaleinie

I
2

3 Aquicultury en aguas dulces.
4 Aquiculturg op aguas saladas.

pcSCZl .

3 Legislacion relacionada con esta industrig, Economia. Repoblacion

de las aguas litorales.
e X

5 Datos cientificos, (Biologia de I especies cultivadas. Clasificacioy

sioldgica ),

Tecnologiy Propiamente djch,.
7 Piscicultury marina, desde e pu
8

9 Especies de animales cultivades,
males: clasificacign z00]

5 Pesca en general,
Pesca en aguas dulces.

(Aplicacign de los datos cz'cnrx'ﬁco:;).
1o de vista industria).

(Piscicuhum, segiin especics apj-

Sgica )



o .

Pesca en aguas saladas. (Pesca maritima).
© Generalidades.

3 Legislacion especial de la pesca maritima. Derecho administrativo.
Economia de la pesca. (Seguros, mutualidades, etc.)

5 Datos cientificos sobre las pescas. (Biologia de los animales marinos
pescados: clasificacion zooldgica.)

& Datos técnicos sobre las pescas maritimas. (Clasificacion especial ).

7 Industrias especiales relativas 4 los animales pescados. (Clasificacion
industrial y clasificacién zooldgica).

& Pescas clasificadas por el modo de efectuarlas. ( Categorias de apa-
ratos, categorfas de métodos).

9 Diversas especies animales pescadas. (Clasificacion zooldgica.)

cuanto 4 la clasificacion zooldgica y geografica de los
smentos, usaremos las cifras ahora internacionales adoptadas

<l Concilium bibliograficum. Reproducimos, en el anexo, la
© gque nos interesard con mas frecuencia.



7 Posca en aguas saladas. (Pesca maritima).
- 0 Generalidades.

3 Legislacion especial de la pesca maritima. Derecho administrativo.
Economia de la pesca. (Seguros, mutualidades, ctc.)

5 Datos cientificos sobre las pescas. (Biologia de los animales marinos
pescados: clasificacién zooldgica.)

& Datos técnicos sobre las pescas maritimas. (Clasificacién especial ).

7 Industrias especiales relativas 4 los animales pescados. ( Clasificacion
industrial y clasificacién zooldgica).

8 Pescas clasificadas por el modo de efectuarlas. (Categorias de apa-
ratos, categorias de métodos).

9 Diversas especies animales pescadas.  ( Clasificacion zooldgica.)

En cuanto 4 la clasificacion zooldgica y geogrifica de los
-amentos, usaremos las cifras ahora internacionales adoptadas
el Concilium bibliograficum. Reproducimos, en el anexo, la
't que nos interesard con mas frecuencia.



ANEXO

s de conversién, de partes meridionales, etec.
Clasificacion zooldgica decimal.
Planillas de medidas.
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LB

| Metros.

1 Un metro =0, 5467 braza inglesa.

. : - —
Bl ¢+ | 2 3 l 4 ‘ 5 6 7 8 9

A ez LT 7“ BRAZAS

©0.5467| 1.0934 1.6401| 2.1868 || 2.7335| 3.2802| 3.8269| 4.3736| 4.9203

l 6.0137| 6.5604 7.1071| 7.6538| 8.2005| 8.7472| 9.2939| 9.8406|10.3873
111.4807 12.0274 | 12.5741[13.1208 (| 13.6675 | 14.2142|14.7609 | 15.3076 | 15.8543
16.9477117.4944 18,0411 | 18.5878 || 19.1345 | 19.6812 |20.2279(20.7746 | 21.3213
22.4147 22.9614 | 23.5081 [24.0548 || 24.6055 | 25.1522|25.6989 | 26.2456 | 26.7923
27.8817 1 28.4284(28.9751|29.5218 || 30.0685 [30.6152|31.1619(31.7086]32.2553
333487 133-8954 | 34.4421 | 34.9888 || 35.5355|56.082236.6289(37.1756 | 37.7223
38.9157 1 39.4624 | 40.0091 | 40.5558 || 41.1025 | 41.6492 [ 42.1959|42.7426 | 43.2893
44.2827 | 44.8294 | 45.3761 | 45.9228 || 46.4695 | 47.0162 | 47.5629|48.1096 | 48.6563
497497 | 50.2964 | 50.8431 | 51.3898 || 51.9365|52.483253.0299|53.5766 | 54.1233

Brazas inglesas (fathoms).

~ Una braza inglesa = 2 yardas — 6 pies =1,82876696 metros.
. 8 braza — 0,4572. '/, — 0,9144. 3/, — I, 3717 metros.

bl 4 2 3 4 t 5 6 7 8 9
3 METROS METROS
]

1.83 : 3.66 5-49 732 9.14 | 10.97 | 12.80| 14.63 | 16.46
EERRRTes | 23.77 | 25.60 27.43 || 29.26" [(S3T/0gNle32.92 | 34.75
38.40 | 40.25 | 42.06 | 43.89 || 45.72 | 47.55 | 49.38 | sr.21| 53.03
56. 58.52 | 60.35 | 62.18 64.01 | 65.84 | 67.66| 69.49 | 71.32
74- 76.81 | 78.64 | 80.47 82.29 | 84.12 | 85.95 | 87.78 | 89.61

. 93.27 | 95.10 | 96.92 | 98.75 || 100.58 | 102.41 | 104.24 | 106.07 | 107.90
BeR-5s | 113.38 | 115.21 | 117.04 || 118.87 | 120.70 | 122.53 [ 124.36 | 126.18

| .&4‘ $30.67 | 133.50 | 135.33 || 137.16 | 138.99 [ 140.82 | 142.64 | 144.47
.x;l 149. [151.79 153.62 || 155.45 | 157.27 | 159.10 | 160.93 | 162.76
266.42 | 168.25 | 170.08 | 171.90 || 173.73 | 175.56 | 177.39 | 179.22 | 181.05

i .
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_—
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Metros.

Un metro = 3,2808992 pies— 39,37079 pulgadas inglesas.

U;‘;}:"o’ilz 3-4!56789

Decenas PIES ‘ PIES

0.0000| 3.2809| 6.5618| 9.8427| 13.1236( 16.4045| 19.6854 .9663 1 26.2472| 29.5281

10 ;2.8_090[ 36.0899 | 39.3708| 42.6517| 45.9326| 49.2135| $2.4944 -7753 | 39.0562| 62.3371

20 | 65.6180 68.8980| 72.1780| 75.4580(| 78.7380| 82.0180| 85.2980 .57%0| 91.8580| 95.1380

30 | 98.4270/101.7070|104.9870|108.2670|111.5470 | 114.8270|118.1070 121.3870 124.6670 127.9470

40 |131.2360134.5160|137.7960|141.0760|144.3560( 147.6360150.9160 154.1960 1j7.4760 160.7560
\

Cown 1
Cow 12

50 164.0430<‘167.3250§170.6050 173.8850(177.1650( 180.4450{183.7250 187.0050! 190.2850 193.5650
60 [196.8540|200.1340|203.4140|206.6940 [209.97401213.2540|216.5340 219.8140 223.0940 226.3740
70 [229.6630|232.9430|236.2230(239.5030 [242.7830|/246.0630 |249.3430 252.6230 255.9030 259.1830
80 |[262.4720265.7520(269.0320(272.3120|275.5920 278.87201282.1520 285.4320|288.7120 | 291.9920
90 |295.2810/298.5610|301.8410|305.1210{308.4010 |311.6810|314.9610 318.2410 321.5210 324.8010
)
Pies.
Un pie (foot) = 0, 30479449 metro.
i Mt 1 2 3 4 1 5 6 7 8 9
—= | 1
Decenas METROS METROS
: !
o 0.000 0.305 | 0.610 0.914 | 7239 1.524 1.829 2.134 2.438 2.743
10 3.048 3.353 | 3.658 3.962 4.267 4.572 | 4.877 5.182 5.486 5791
20 6.096 | 6.401 6.705 7.010 L3 53 7.620 | 7.925 | 8.229 8.534 8.839
30 9.144 ‘ 9.449 9.753 | 10.058 | 10.363 10.668 | 10.973 | 11.277 | 11.582 ‘ 11.887
40 12.192 | 12.497 | 12.801 | 13.106 | 13.4I1 13.716 | 14.020 | 14.325 | 14.630 | 14.935
50 15.240 | 15.544 | 15.849 | 16.154 | 16.459 || 16.764 | 17.068 | 17.373 | 17.678 | 17.983
60 18.288 | 18.592 | 18.897 | 19.202 | 19.507 || 19.812 | 20.116 | 20.421 | 20.726 | 21.031
70 21.336 | 21.640 | 21.945 | 22.250 | 22.555 22.860 | 23.164 | 23.469 | 23.774.| 24.079
80 24.384 | 24.688 | 24.993 | 25.298 | 25.603 | 25.907 | 26.212 | 26.517 | 26.822 | 27.127
90 | 27.431 | 27.736 | 28.041 | 28.346 | 28.651 || 28.955 | 29.260 | 29.565 | 29.870 | 30.175
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Kilometros.
10.000.000 metros == 909 >< 60’ — §400’ millas marinas.

Un kilémetro = 0,540 milla marina.

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

MILLAS MILLAS

0.00 0.54 1.08 1.62 2.16 2570 3.24 3.78 4.32 ~ 4.86
5.40 5-94 6.48 7.02 7.56 8.10 8.64 9.18 9.72 i 10.26
10.80 | 11.34 | 11.88 12.42 12.96 13.50 14.04 | 14.58 15.12 15.66

16.20 | 16.74 | 17.28 | 17.82 | 18.36 18.90 | 19.44 | 19.98 | 20.52 | 21.06
21,607 [P 22 X4 NINGEEE8 Rl 23227 23.76 24.30 | 24.84 | 25.38 | 25.92 | 26.46

27.00 | 27.54 | 28.08 | 28.62 | 29.16 || 29.70 | 30.24 | 30.78 31.;2!31.86

32.40 | 32.94 | 33.48 | 34.02 | 34.56 || 35.10 | 35.64 | 36.18 | 36.72 | 37.26
37.80 | 38.34 | 38.88 | 39.42 39.96 40.50 | 41.04 | 41.58 | 42.12 | 42.66
43.20 | 43.74 | 44.28 | 44.82 | 45.36 45.90 | 46.44 | 46.98 | 47.52 } 48.06
48.60 | 49.14 | 49.68 | s0.22 | 50.76 §s1.30 | 51.84 | 52.38 | 52.92 | 53.46
s
Millas marinas.
Una milla marina = 1,852 kilémetros.

KILOMETROS KILOMETROS

0.00 1.85 3.70 5.56 7.41 9.26 | 11.11 | 12.96 | 14.81 | 16.67
18.52 | 20.37 | 22:207| 24.07 | 25.93 27.78 | 29.63 | 31.48 | 33.33| 35.19
37.04 | 38.89 | 40.74 | 42.59 | 44.44 || 46.30| 48.15 | so.00 | 51.85 | §53.70
55.56 | $7.41 | 59.26 | 61.11 | 62.96 64.82.].66.67 | 68.52"| . 70.37 | 7222
74.07 | 75.93 | 77.78 | 79.63 | 81.48 || 83.33| 85.19 | 87.04 | 88.89 | 90.74

92.59 | 94.45 | 96.30 | 98.15 | 100.00 || 101.85 | 103.70 | 105.56 | 107.41 | 109.26
IT11.11 | 112.96 | 114.81 | 116.67 | 118.52 || 120.37 | 122.22 | 124.07 | 125.93 | 127.78
129.63 | 131.48 | 133.33 | 135.19 | 137.04 || 138.89 | 140.75 | 142.59 | 144.45 | 146.30
148.15 | 150.00 | 151.88 | 153.70 | 155.56, || 157.41 | 159.26 | 161.11 | 162.96 | 164.82
166.68 | 168.52 | 170.37 | 172.22 174.07" 175.93 | 177.78 | 179.63 | 181.48 | 183.33




PARTES MERIDIONALES

I

Comp. e
M. | 33° | 34° | 35° | 36° | 37° | 38° | 39° | 40° | 41°
o |2087.0|2158.6|2231.1|2304.5|2378.8 ] 2454.1 | 2530.5 | 2607.9 | 2686.5
I 88.2 59.8 323 05.7| 8o.1 55.4 31.8| 09.2| 87.9
o 89.4| 61.0 33.6| o07.0| 81.3 56.7 33.0 10.5 89.2
3 90.6 | 62.3 34.8] o08.2| 82.6 57.9 34.3 11.8| 9o0.5
4 91.8 63.5 36.0| 09.4| 83.8 59.2 35.6 1RE 91.8
5 | 2093.0|2164.7 | 2237.2|2310.7 | 2385.1 | 2460.4 | 2536.9 | 2614.4 | 2693.1
6 94.2 | 65.9 33.4 11.9| 86.3 61.7 38.2 15.7| 94.5
7 95.3 67.1 39.6 F351 87.6| 63.0| 39.5 17.0| 95.8
8 96.5 68.3 40.9 14.4| 88.8 64.2 40.7 18.3| 97.1
9 97.7| 69.5( 42.1 5.6 |, 7900 | 65,511 SAEOIE TN 6NN o8
10 |2098.9|2170.7 | 2243.3 | 2316.8 | 2391.3 | 2466.8 | 2543.3 | 2621.0 | 2699.8
11 | 2100.1 71.9 44.5 18.1 92.5 68.0 44.6 22.3°'2701 .1
12 0I.3 230 457 19-3 93.8| 69.3 45.9 23.6| 02.4
13 02.5 TS 46.9 20.5 95.0 70.6 47152 24.9 03.7
14 03.7 S 48.2 21.8| 96.3 71.8| 48.5 26.2| os5.0
15 | 2104.9|2176.7 | 2249.4 | 2323.0 | 2397.5 | 2473-1 | 2549.7 | 2627.5 | 2706.4
16 06.0| 77.9 50.6| 24.2| 98.8| 74.4 st.o|l 28.8| 07.7
17 07.2| 79.1 51.8| 25.5|2400.1 75 523 30.1| 09.0
18 08.4| 80.3 | 530 26.7'| OL.3 76.9'| - ls2c6 TR 10.4
19 09.6{ 81.5| 54.3 ZIgil 02,671\~ 78.2 54.9 32.7 g7
20 |2110.8|2182.7 | 2255.5 | 2329.2 | 2403.8 | 2479.5 | 2556.2 | 2634.0 | 2713.0
21 12.0( 83.9| s56.7 30.4 | 05.1 80,744 sz 353 14.3
o 5% 8s.1| 57.9 31.6 06.3 82.0 58.8 36.6 15.7
23 14.4( 86.3| 59.1 32.9| o07.6| 83.3| 6o.0 37.9 17.0
2 15.6 87.5| 60.4 34.1 08.8 84.5 it 39.2 18.3
25 |2116.8 | 2188.7 | 2261.6 | 2335.3 | 2410.1 | 2485.8 | 2562.6 | 2640.5 | 2719.6
26 18%0° (P NBgl G EREERINE 66| < 11.3 | 87.1| “63.9 " 41.8"E210
2 19.2| gr.245 64 0 3728 2.6 [ 884 VG onE ss ooty
28 20.3 92.4 65.2 39.1 13.8 89.6 66.5 44.5 23.6
29 214 | 93.6| 66.5| 40.3 15.1 90.9| 67.8| 45.8| 25.0
30 |2122.7|2194.8 | 2267.7 | 2341.5 | 2416.3 | 2492.2 | 2569.1 | 2647 .1 | 2726.3
31 23.9 96 o 68.9| 42.3 1746 93.4 70.4| 48.4 27.6
32 25.1 97-2 70.1 44.0 18.91 04.7 71.6] 49.7| 28.9
33 26.3 | co8.4 | Fral - 45.3 20,1400 9601 o 72,9 E5 T ol 305
34 2758 99.6 72.6| 46.5 21.4 97-3 74.2 520 31.6
35 | 2128.7 | 2200.8 | 2273.8 | 2347.7 | 2422.6 | 2498.5 | 2575.5 | 2653.6 | 2732.9
36 29.91 o02.0| 75.0 49.0 23.9 99.8 76.8 55.0 34.3
37 2 1 03.2 76.3 §o-pilL S 25.1 | 250T.1 7851 56.3 35.6
38 32.3| o044l 77.5| Si.5| 26.4| o2.4| 79.4| 57.6| 36.9
39 33-5| o©os5.7| 78.7| s52.7| 27.7| ©03.6| 80.7( 58.91 38.3
40 | 2134.7|2206.9 | 2279.9 | 2353.9 | 2428.9 | 2504.9 | 2582.0 | 2660.2 | 2739.6
41 35-91 o8.t|] 81.2] S$5.2| 30.2| 06.2 3.3 |- Brosiiiiioig
42 371 09.3 82.4 56.4 3t .4 | 075 84.6 62.8| 42.3
43 38.3 10.5 83.6 Sredk- 32.71 'od:y 85.9| 64.1 43.6
44 39.5 LI-7ils. 8428 58.9 33.9 10.0| 87.2| 65.5 44.9
45 | 2140.7 | 2212.9 | 2286.1  2360.1 | 2435.2 | 2511.3 | 2588.5 | 2666.8 | 2746.3
46 41.9 14.1 87.3 [ 61.4 36.5 12.6| 89.8| 68.1 47.6
47 43.1 15.3 88.5\ 62.6 Ly C TR T 69.4| 48.9
48 44.3 16.61 89.7! 63.9 39.0 1553 92.4| 70.7 50.-3
49 45.5 17.8 91.0L 65.1 40.2 16.4 3 GlEsIToE o | 5T .6
50 |2146.7 | 2219.0 | 2292.2 [ 2366.4 | 2441.5 | 2517.7 | 2594.9 | 2673.4 | 2753.0
51 47.8 | '20.2| 93.4| "67.6( Sazo8NNnolo] 06,2 747 $4.3
52 49.0 21.4| 94.7 68.9| 44.0| 20.2 97.5 76.0 55.6
53 50.2| 22.6| 95.9| 70.1 45.3 21.5 g8 8l 773 §7.0
54 st.4| 23.8] 97.1 71.3| 46.6| 22.8]2600.1 78.6| 8.3
55 | 2152.6| 2225.0 | 2298.3 | 2372.6 | 2447.8 | 2524.1 | 2601.4 | 2679.9 { 2759.6
56 53.8| 26.3 99.6| 73.8| 49.1 25 oz 8T . g 61.0
57 $5.0 27.5 | 2300.8 781 $0.3 26.6 o4.0| 82.6| 62.3
58 56,2 2B 7l oz, 0k w6z | sriG Farg | o e Re gl 61
59 57-4| 29.9! o03.3| 77.6| s2.9| 29.2| 06.6| 85.2| 65.0
M.-| 33 | 84" | 35° | 36" | 371" | 38° | 39° | 40" | 41°




PARTES MERIDIONALES

Comp. e
45° | 46° | 47° | 4B° | 49° | 50° | 51° | 52° | 53° | 54° | M.
3013.7 | 3099.0 | 3185.9 | 3274.5 | 3364.7 | 3456.9 | 3551.0 ;647).1 | 3745-4 | 3846.1| o
15.13100.5 87.4 76.0| 66.3 58.4 $2.§ 48.7 | 47-1 | 47-7 I
16.5 01.9 88.8 o 67.8 60.0 ST 50.3 48.71 49.4| 2
17.9 632 90.3 78.9| 69.3 61.5 §5-7 52,0 [ "sorgdl sy 3
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Valor de ciertos grados sexagesimales en grados decimales
6 centicires * (¢), para la conversion de las escalas de los planos.

360° = 100€, TE€—i4 > 1B =30 36",
I
| o° 0 10480 055 323680 a1 S S8odi.. 155 7212 0 254
| 36 .. 10¢ 37485 1055 39261 31 U S 4 S 43.12 .. 12
72 .. 20 7348 2005 7536 .. 21 77245 .. 21 .5 79112 .. 22
108 .. 30 103.48 .. 30.5 T11.360. . 31 132400 31,5 5 U T )
: 144 .. 40 145.48 .. 40.5 147 ;6 41 149.24 .. 41.5 3 0 G
e el G 181.48 .. 50.5§ 183.36 .. 51 £ iy S G 107 .12 0y 52
| 216 .. 60 217.48 .. 6o.5 219.36 .. 61 221.24 .. 61.5 222 10063
| 252 .. 70 253.48 .. 70.5 255.36 .. 71 geF 2 5. 715 259125 . 72
| 288 .. 3o 289.48 .. 80.5 291.36 .. 8 293.24 .. 81.5 295.12 .. 82
324 .. 90 325448 .. goLs 327.36 .. 91 329.24 .. 91.5 33 T12 . 12
R 10%48 .. 35 12936 .. 3%5 14824, A 16%120. . 45§
T e RO TR 46.48 .. 13 48.36°.. 13.5 50.24 - . 14 S2el2 .. 145
B e S GR 82.48 .. 23 84.36 .. 23.5 86.24 .. 24 QG2 .. 24.5
SO TR 118.48 .. 33 120.36 .. 33.5 12224 % 34 I124.12 < 345
PRT RTINS 154.48 .. 43 156.36 .. 43.5 158.24 .. 44 160.12 .. 44.5
I I8g s is2ns 190.48 .. 53 192.36 .. 53.5 194.24 .. 54 ¥96.12 o S4-5
(1 225 .. 62.8 226.48 .. 63 238:36"..-. 63 -5 230.24 .. 64 232 51280 5
(201 oty 262.48 .. 73 26436 ... 73.5 266.24 . .74 268012 o 7.5
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| 1
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54 .. a5 5548 +- B85 8 S#86... 16 59.24 .. 16.5 0112 ... 17
I po.{ 2y 91.48 .. 25.5 93.36 .. 26 95-24 .4 26.5 97.120.. 29
| 1265558 127 48 .- 3545 129.36 .. 36 131.24 . .°36.5 133212 L 3T
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| 27oME e 271.48 .. 75.5 #3300 76 27524 . OIS 2FTEL2 c 7T
306 .. 85 307.48 .. 85.5 309.36 .. 86 311524 . 8655 Sinaz . 87 |
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| |
- om0 0 el 28%48 .. 8¢ 80536 ... 8¢5 322740 o uSro .. o5
1163 .- 175 64.46: s 1b 66.36 .. 1(:.5 68.24 .. 19 FOR - 10 5
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| 135 .. 37.5 1;6.4%..3(: 13836 .. 38.5 140.24 .. 39 TH2L12 .. 39§
| 171 .. 475 172.48 .. 48 174.36 .. 48.5 176.24 .. 49 178.12:00 49§
b 207°0,.0 89,5 208.48 .. 58 210:36 .. 585 212.24 .. 59 214-12 .. 9.5
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‘: 279 . 77-5 280.48 .. 78 282.36 .. 78 284.24 .. 79 286512 .. 79.5 |
I B TS 316.48 .. 88 318.36 .. 88.5 320,24 .. 89 392.12 .. 89.5 |
| 350 .. 97.5 [ 352.48..98 | 354.36..98.5 | 356.24..99 | 358.12..99.5 |
- WO R e o e TR —

* El sefior De Rey-Pailhade representa el centicir por la letra X; pero, como en los cdlculos
se debe reservar siempre esta letra para designar cantidades incdgnitas, usaré €, letra inicial de
la palabra exarov, cien, para indicar los centicires.
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POSICIONES GEOGRAFICAS

LATITUD LONGITUD
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Correccion a la hora del paso de la luna
por el primer meridiano, para obtener la hora del paso
por otro meridiano.

RETARDO DIURNO
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Correccién a la suma: Hora del paso de la luna + Establecimiento
de puerto, para hallar la hora de pleamar.

Hora del paso de PARALAJE HORIZONTAL DE LA LUNA
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por el meridiano ! ek 7 ol
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iones de la altura de la marea, en intervalos comprendidos
enire la hora de la pleamar 6 bajamar y otra intermedia.

INTERVALO
on i 9h 3 4n B gh
: i ‘
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http:0!I6"'iIX.321.023.02.\.726.1127.2,27.828

(*) SIGNOS METEOROLOGICOS INTERNACIONALES

SIGNOS g ESPANOL INGLES FRANCES ALEMAN
o Lluvia Rain Pluie Regen
X Nieve Snow Neige Schnee
& | Tierra cubierta con nieve l‘ Snow lying — —
3 y
-+ Borrasca de nieve | Snow-drift Chasse neige Schneegestober
l
A Piedras E Hail Grele Hagel
|
A Granizo : Soft Hail Grésil Graupeln
l
— Helada | Ice crystals Aiguilles de glace Eisnadeln
|
= Neblina | Mist, Fog Brouillard Nebel
i ‘
= Escarcha | Hoar-frost | Gelée blanche Reif
o } Rocio | Dew | Rosée Thau
| | |
AV | Rocio helado Silver-thaw E Givre : Rauhfrost, Duft
§
~—~ I\scviscn 6 lluvia helada Glazed Frost “ Verglas Glatteis
{
=< Tormenta, con reldimpagos v | Thunderstorm E Orage Gewitter
truenos {
T Truenos Thunder ; Tonnerre Donner
|
< Reldmpagos sin truenos ‘ Sheet Lightning % Eclair Blitz, Wetterleuchten
n
& ‘ Viento fuerte (**) Strong wind } Vent fort Starker Wind
|

I Corona solar Solar Corona Couronne solaire Sonnenring

& O

i
| |
\ |
' |
| |
Gran Halo Solar | Solar Halo | Halo solaire Sonnenhof
\ ‘ .
‘ |
D] ~ =S | ~ . .
> Corona Lunar { Lunar Corona | Couronne lunaire Mondring
| |
O | | | A
: Gran Halo Lunar ] Lunar Halo | Halo lunaire Mondhof
}
e Arco Iris Rainbow | Arc-en-ciel Regenbogen
i |
[ l
W Aurora Polar Aurora | Aurore polaire Polarlicht, Nordlicht
x
. - ! .
e Bruma 6 niebla seca Dust Haze | Brouillard sec, brume | Dunst, Hohenrauch

Respecto 4 la intensidad de los fenémenos se distinguirdn por los nimeros 0 4 2, colocados # la derecha y arriba del signo; ¢l cero
indica (le'~;~acm, el uno fuerte v el dos muy fuerte. Por ejemplo: ." Hueve muy de: o, @! llmu fuerte, @2 llueve muy fuerte.
") Segin Ia regla, cada barba de la pluma representa dos grados de Ia escala de fuerza de Beaufort,




Distributio geographica
Terra continentes

(21)

(212) Regiones temperatae
(213) —  intertropica
(22) Insula

(23) Montes

(24) Cavernax

(25) Plana: deserta

126) Maria, oceani

(26.01) Plancton

(26.02) Fauna pelagica
(26.03) — abyssalis
(26.1) Atlanticum

(26.4) Atlanticum australe
(26.5) Pacificum

(26.6) Pacificum orientale
(26.9) Oceanus antarcticus

(28) Aque dulces
(281)  Flumina
(285) Lacus
(29)  Fontes: putei: aqua solo
contenta
(8)  America australis
(801)  Regio neotropica
(81) Brasilia
(82)  Argentinia, Patagonia
(83 Chili
(85) Peru
(89)  Paraguay, Uruguay
9) Oceania
(99)  Regiones antarctice
592 Invertebrata
7931  Protozoa
.4 Rhizopoda
2  Foraminifera
3  Heliozoa
4 Radiolaria
.5  Infusoria
.6  Flagellata
.7 Ciliata
5931.75 Suctoria
.8 Cilioflagellata
.9  Sporozoa
91 Gregarinidae
92 Coccidiida:
.93 Sarcosporidia
94 Myxosporidia
.95 Microsporidia
5032  Radiata
5933  Comlenterata
5934  Spongiz
-4 Myxospongice
.2 Ceraospongia
.3  Halichondrix
.4  Lithospongix
.5 Hyalospongix:
.6  Calcispongia:
5935  Cnidaria

O

Extracto de la Clasificacion Zoologica Decimal.

( Concilium bibliographicum ).

5936  Actinozoa
4 Rugosa
.2 Alcyonaria
.3 Zoantharia
.4 Antipatharia
B Actinaria
.6  Madreporaria.
5937  Hydrozoa
.4 Hyvdromedusa
.2 Siphonophora
.3 Acalepha
.4 Calycozoa
.5  Rhizostomide
.6 Marsupialida
.7 Discophora
5938  Ctenophora
5939  Echinoderma
A Crinoidea
.2 Asteroidea
.3 Stellerida
.4  Ophiuroidea
.5  Echinoidea
.6 Holothurioidea
.7 Pedata
.8 Apoda
.9 Enteropngusta
594 Mollusca
4 Lamellibranchiata
.2 Scaphopoda
.3 Gastropoda
.31  Amphineura
.32 Prosobranchia
.324 Aspidobranchia
.329 Pectinobranchia
.34 Heteropoda
.35 Opisthobranchia
.36 Nudibranchia
.37 'Tectobranchia
.38 Pulmonata
.4  Preropoda
.5  Cephalopoda
.51 Tectobranchia
.52 Nautiloidea
.53 Ammonite
.55 Dibranchia
.56 Octopoda
.58 Decapoda
5946  Molluscoidea  (Brachio-
stoma )
5947  Bryozoa
A ymnolacmata
A1 Cyclostoma
.42 Crenostoma
.43 Chilostoma
.2 Phylactolemata
.3  Pterobranchia
.4  Entoprocta
5948  Brachiopoda
5949  Tunicata



5949.4  Ascidia
.2 Copelata:
.3  Monascidix
.4 Synascidiax
.5 Pyrosoma
.6 Salpx
.7  Dioliolum
595 Articulata
5064  Vermes
.4 Helminthes. Parasiti
.2 Platyelminthes
.21 Cestodes
.22 Trematodes
.23 Turbellarii
.24 Nemertini
.3  Nematodes
.31 Gordiacei
.33 Acanthocephali
.35 Chactognathi
4 Annclida
.5 Hirudinea
5951.6  Oligochacta
.7  Polvchaeta
(incl. Polygordius, To-
mopteris, Typhlosco-
lecidae)
.74 Gephyrea
.76 Phoronis
.78 Myzostomum
5991.8 Rotifera
.85 Echinoderes
.88 Gastotricha
#951.9  Orthonectida
95 Dicvemidae
5952 Arthropoda
5953 Crustacea
.4 Entomostraca
.45  Pantopoda
.2 Phyllopoda
.23 Branchiopoda
.24 Cladocera
5983.3  Ostracoda
.4  Copepoda
.45 Parasita
.5  Cirripedia
.6 Malacostraca
.7 Arthrostraca
.74 Amphipoda
.72 Isopoda
.8  Thoracostraca
.81 Cumacca
.82 Stomapoda
.83 Schizopoda
.84 Decapoda
.844 Macrura
.842 Brachiura
.9  Gigantostraca
.91  Merostomata
.92 Xiphosura
.93 Trilobita
5954  Arachnida
.4 Linguatulida
42 Tardigrada

74 —
| 5054,

2
3
4
5
.6
7
8

|

|

| .
| 5955
| 5956
|

1
19
3
4
5957

A

A3

.35

41
42
43
44
' 45
46
5957.5
Y

.52

.53

.54
957 6

@
3

.68

.69
5097.7

5957.74

‘ 72

‘ 74

: .75

Acarina
Phalangida
Arancac
Pedipalpi
Scorpiones
Pseudoscorpioncs
Solifugae

Onychophora
Myriopoda

Chilognata
Chilopoda
Symphyla
Pauropoda

Insecta

Thysanura
Campodeidae
Poduridac
Lepismatidac
Orthoptera
Dermaptera
Cursoria
Gressoria
Phasmidac
Mantidae
Saltatoria
Acrididac
Locustidac
Grvllidae
Pseudo-Neuroptera
Thysanoptera
Corrodentia
Odonata
Ephemeridac
Perlidac

5957.4 Neuroptera

Planipennia
Megaloptera
Sialidae
Panorpidac
Trichoptera
Strepsiptera
Hemiptera

Aptera

512 Pediculidac
.514 Mallophaga

Phytophthires
Homoptera
Heteroptera
Coleoptera
Pentamera
Adephaga
Clavicornia
Lamellicornia
Sternoxia
Malacodermata.
Heteromera
Tetramera
Trimera
Diptera
Nematocera
Brachycera
Pupipara
Aphaniptera



596
597

7.8 Lepidoptera

.81 Heterocera

.82 Microlepidoptera

.83 Macrolepidoptera
85 Geometrina
.86 Noctuina

.87 Bombycina
.88  Sphingina

.89 Rhepalocera
.9 Hymenoptera
91 Terebrantia
.92 Entomophaga
.93 Phyvtophaga
94 Aculeata

.95 Chrysididae
.96 Formicidae
.97 Fossoria

.98 Vespidac

.99 Apidac

Vertebrata
Pisces
Pharyngobranchii

A
.2 Marsipobranchii
3

Elasmobranchii

.32 Sclachoidei
.35 Rajac

.38 Holocephali
.4 Ganoidei

.42 Acaathodidei
.43 Placoderma
.44 Chondrostei
.45 Pycoodontidei
.46 Crossoptervgii
.47 Euganoidel
.48 Dipnoi

.5 Teleostei

.53 Lophobranchii
.54 Plectognathi
.55 Physostomi
.56 Anacanthini
.57 Pharyngognathi

.58 Acanthopteri
5976  Amphibia
77 Ophiomorpha
78 Anura
79  Urodela
79.5 Stegocephala
5084 Reptilia
A Sauria

A1 Amphisbacnoidae
A2 Lacertilia

A3  Chamaelcontidac
A4 Ascalabotae

A5  Rhynchocephalia
.2 Ophidia

.24 Serpentes innocui
.26 Serpentes venenosi
3 Chclonia

.4  Crocodilia

5 Ichthyopterygia

6  Sauroptervgia

7  Anomodontia

8 Prerosauria

5081.9  Dinosauria
.95 Ornithoscelides
5982 Aves

5083 Grallatores
1 Fulicariae (Rallides)
.2 Alectorides
3 Limicolae
.4 Ciconiae
5984  Natatores
A Lamellirostres
.2 Longipennes
.3 Steganopodes
4 Impennes
.5 Odontornithes
5085 Ratitae
A Struthiones

.2  Rheae

.3 Casuarii

.4 Apteryges

.5 Archaeopteryx
5986  Rasores

.5 Columbae
5087 Scansores

1 Psittaci

.2 Picariac scansores

3 Trogones

4 Coccyges

Coliidac

5988 Insessores

4 Acromyodi (Oscines)

.6 Mesomyodi

.9 Picarie (Scansores Coccy-

ges, Trogones sub 5987

5989  Raptores

Falcones

5988.9

i

.7 Striges
599 Mammalia
A4 Monotremata
2 Marsupialia

.3  Placentalia

.31 Edentata

.32 Rodentia

.33 Inscctivora

.4 Chiroptera

5 _ Cetacea

.51 Muysticete

.53 Denticete

.55  Sirenia

.61 Proboscida

.62 Hyracoidea

.71 Ungulata

.72 Perissodactyla
.73 Artiodactyla
.735 Ruminantia

.74 Carnivora

.743 Creodonta

.745 Pinnepedia

.75  Mammalia domestica
.8  Quadrumana

.81 Prosimii

.82 Pitheci

.88 Anthropomorpha
.9 Bimana
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