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YI, 180 S. gr.8° 1930 - . - H ;'  w~/ Bmk 12—y
- 2.) Holotiicha (aufier den im L Teil behandelten Prostom ata).' . Mit 831 Ab- !
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3.) Spirotiieha. Mit 916 Abbild. im Test Seite 399—650 1932 iv Emk 17.—
ni) Perifinicha. * Chomotrieha, 7 Seite 651—SchlaB + 1935 . .~ 7.1 im Druck 4

-V (= ,Die Tierwelt Denmtschillkamds.* Begr. von Friedrieh
Dahi.' Teil 18, 21, 25, 30. [Urtiere | Protozoa. 'L, Teil 1, 2, 3, 4].) . +itC

Zoologischer Bericht. Bd. 24 (19306), 9/i (iber Teil 18): In grofiem Stile *
unternommemer Versuch, das gesamte, die Systematik der Ciliaten der Erde be-
treffende Material zu sichten und dem Forscher in Gestalt von Bestimamungstabellen zu-
ganglich zu machen; im dieser Formm und im diesem Umfang dererste in der -
Geschichte der Infusorienforschumg, angesichts der ins Bedrohliche gesteigerten
Uniibersichtlichkeit der Einzelliteratur ein Gebot der Stumdle..... Dr. A. W etzel, Leipzig.

% % Unterrichtsblatter f. Math. w. Naturwissensch. 1936, 6: . ... endliicth ein ¢
« neuzeitliches Hilfsmititell, um die Fiille der bei vielen hydrobiologischen Unter-
suchungen auflretenden Infusorien einwandfrei zu erkennen. . ...

St

Berichte iib. d. ges. Biologie. A, Bd. 18, 3 (iber Teil 21): . . . Weitenfivkrung r

T, der ausgezeichneten systematischen Znsammenstellung. * - \ oD F@yym. /;
E3 1 Vl 195

'"7:0 Zemtralbl. f. Baktenologlc. ILAbtt. Bd. 8%, 4 /10 Eme Riesenarbeit ist hier gclexstet N
worden in der Sichtung der fast tniibersehbaren Artenfulle. . . . Da jede Art nicht nur .j

;-durch Schilderung von Bau und Lebensweise gekemmzeichnet, sondlcrn auch bildlich dar-
7 gestellt ist, wird auch dieser Teil des Werkes. eim sicherer Fiihrer durch die Welt
Hder Infusorien sein. P. Schulze, Rostock.

~a P& Aethiv {. Hydrobiologie. Bd. 23 (1931), S. 16§: Das Heft ist wiederum elne

s:wertvolle Bereicherung ciner jeden limnologischen Bibliothek. Wer selbst imraer wieder

empfanden hat, welche Schwierigkeiten die Bestimmaung der Infusorien bietet, wird Kahil

L. dankbar fur die grofle Arbeit sein, der er sich unterzogen hat. » Er hat umfassendes

jgiLiteraturstadium und griindliche eigene Untersuchungen zu einem geschlossenen Ganzen £

@)verriiiigt. »Zahlreiche Arten und Gattungea sind in dem Buche neu beschrieben. .So wird Ig
3‘"'$Kaalbl’s Infiisorienwerk die Gruadlage fir alia:, zukiinftige Arbeit (iber In-
a lﬁmmm bildes und sicher cin krafliger Anstoff sein fur weitere Studien Gber diese Gnilnpe

Y ot

‘Der d"cntsche Foxﬂ!vym . Bd. 13 (193t), 63: . .. lli)le klare Gegmubentellung

Aqﬁu' fiwr die Bestimmung entschudenden Merkmale dirfie zusammen mit den trefflichen &
.Abblldnngcn — fast jede Art ist durch solche veranschaulicht — dazu fiihren, dafi auch
wamiger Geiibte sich zurechtfinden. * Damit wird die Kahitbsdhe Ciliaten-Bearbeitung zur

#viimentbehrlicthem Grundlage fiir alie Untersuchungem, die sich'mit Wimper- &
infasorien’ wissenschafllich beschaltigen, also auch fiir alle Untersuchumgnn; die die Kianmmjg
r2ihrer Rolle als Glieder der j,Bodenfanna‘-(Moospalster, Humus vsw.) zum Zieie haben.
»Man Minn ohne Uebertreibung sagen,’dafi das Kahll'ssdhe Infusodienwerk exakte

., AArbeiten dieser Art erst ermogliciit-'a 1 » Prof. Dr. W ol ff{-Hibaswalde.” “&
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Kilrzlich hat G. Detinxvabe (1932) eine neme Familie von
Protisten aufgestellt, die Archaeemonadaceae, um dort einige
Mikroorganismen mit Kieselschale zu vereinigem, die als Fossilien
in bekannten marinen Kieselgmrablagerangen der Altem und Neuen
Welt (Knsnetzk, Famr. Maryland, Beach Haven nuswr.) gefunden
wurden; es handelt sich dabel nm die Gattungen Amypltikithopyxis,
Litkeusphaerélla, Archacosphaeridium, Lidhamchaeocysiis, Andhmeomonas,
Parardbweomonas. Er betrachtet diese Formen als Flagellatem, die
wakirseiirinlich in die Klasse Chrysomonadineae, Unterklasse
Chrysomonadeae einzureihen seienm.

Dem Verf. ist die bemerkenswerte Ahnlichkeit mit den Cysten
der Chrysomonaden und einigem SiiBwasserformen, die schon durch
Emsexparg und mich beschrieben wurden, nicht entgangem. Trotz-
dem verwirft er die Zeichnungen von EHRENBEBgG als zu klein
geraten und ebenso die von dem beriihmten Begriinder der Mikro-
paldontologie gegebenen Namen wegen ungeniligender Kennzeichnung
oder ¥wgen bereits vorhandener Symonyme.

Tatsdchlich aber ist die Mehrzahl der bel dieser Gelegenheit
voR DerLaypre beschriebenen und abgebildeten Mikroorganismen
bereits wallhslkannt und sehr gewehnlich in stagmierendem Siifi-
wasser auf der ganzen Erde. Ihre sehr kleinen Dimensionem, die
Sehwierigkeit, die oft recbt komplizierte Struktur ifhres Gehiuses
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und seiner Offaung aufzukldrem, die Limonitschicht, die wahrend
der Lebenszeit bald die Oberfliche des Gehinses bedeckt, machen
ilire Priifung auBerordentlich mithsam. Daher wurden sie wenig
stadiert, und die yereinzelten Auftoren yon EERENBERG'S Zeiten bis
heute haben verschiedene Intempmetaitonen flir sie gegeben.

Trotzdem hat Emrexserg, ohne Zweifel, schon 1838, zwei seiner
Crypfomonadina (Panzermonadem), mit Kieselpanzer, Tiachelomonas
volvoeing und Lagenella euchlora benannt, die die einfachstem und
grundlegendsten Formen der heutigen Gattung Tirachelomonas dar-
stellen: erstere mit glattem, spharischem Gehiase. ohne halsartige
Milndang. letztere auch mit glantem, aber eiformigem Panzer und
mit halsartiger enger Miimdung. Gleichzeitig reiht er unter seine.
Peridingea (Kranztierchem) Chaelotyplila armata, €h. aspera und
Chaetoglena volveeina ein, auch mit eiformigem Kieselpanzer, mit oder
ohne Hals, aber mit .zemstrenten wimper- oder borstenartigen Fort-
sdtzen*: nimlich die Yertreter seiner Klettentierchecn und Borsten-
ange, weitere Formen, die zur Yervollstindignng der heutigen Gattang
Tieclelomonas gedient haben.

Tatsachlich kinnen wir diese Gattmng in ihrer modernen Auf-
fassung als schon dureh Dujardin (1841) begriindet ansehem. als
dieser die Ansicht vertrat, dad die Chaelotyphia und Chaetoglena yon
Esrexszre als Synonym des Fiwchelomonas anzusehen seien. Aufier-
dem reihte Dujardix dieses Genus in seine Zhecamonadina ein. mit
harter oder biegsamer. aber nicht zusammenziehbarer Hiille wie bei
den Moenadinag yon EHRENBERG.

Ein ahnliches Kriteriwum wurde von Peray (1852) angewandt.
der jedoch insofern abweicht, als er den Namen Trachelononas in
Trypemonas abidndert. um [rrtiimer zu vermeiden, da die Benennung
Eprexpere’s in ihrer sprachlichen Herkunft ({rachelos =— Hals) gerade
auf Mikroorganismen angewandt wurde. deren typischste Formen
zufillig ein halsloses Gehiinse anfwiesen. Aufierdem verringert er
die Thecamonadina Dry. auf die drei Gattangen Trypemonas (= Trache-
lomonas), Chaetotyphla (einschliellich Chaetoglena) und Chonenonas
(einschilieflich Lagenelia), alle mit abtrennbarem Panzer, als gesondert
und im Gegensatz zn den Cryptomenadina ExrBg., anzusehen, welche
eine mehr oder weniger harte Hiille haben, die aber yon dem
Protoplast untrennbar ist.

Spiter hat Cemx (1853) die Ansichten Pzrry’s insofern an-
genommen, als er die Crypiomonadine EmrBg. in bezug auf das
Merkmal ihre Hiille in zweilFamilien teilt. yon denen die eine, die
durch Formen mit besonderer, trennbarer Schale oder Cyste gekenn-
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zeichnet ist, durch die drei Gattmmgen Trachelomonas. Lagenella und
Chaetoglens zu bilden sei. Gleichzeitig aber Hufierte Comw die An-
sicht, daé geschalte Formen von den illonadina oder Cryptomonading
zu tremmenm und unter die Em~®lemae einzureihem seiem.

Schiieilich hat PriremarD (1861) diese Auffassung amgenommen,
indem er die momademarticen Nikroorgamismen ais einfache cvstische
Eaglemae betrachtete.

Dieses ist mehr oder weniger auch das Kriterimm der heutigen
Autoren, indem sie die Ziwohelomonas als Gattung der Eanglenaceen
betrachten. In den letztem Jahmem jedoch ist die Gattamg Zinche-
lomonas. abgesehen von der Einbeziehung der Synonymen Chaelo-
typlda. Chaetolena. Trypemonas. Lagenella und Chonemonas. um eine
Anzahl ven Arbeiten bereichert wordem, von denem viele nichts mit
den altem Zrachelomonas von EHREXBERg, auch nichts mit denen von
DtjarDIN zu tan habem.

Andererseits sind zahlreiche Formen, die genau der altem Auf-
fassung entsprechem, gesondert als neue Gattumgem und Familien
betrachtet wordem, wozu aunch die Archaeomonadaceae von
DERLANDRE gehoren.

SchiieBlich sind einige Artem. infolge von verschiedenartiger
Auffassung der Autorem. namentlich was das Merkmal der Gehiuse
anbetrifft. auf verschiedene Gruppen, Klassen, Ordnungem und
Familien verteilt worden. Ein typischer Fall ist Zaadlalomonas
volvecina EHRje., die grundiegendste Art. die bisweilen als Carnegia
mirabilis Paxt., Clericia minadissima Fr.) Chrysostonum simplex CHOD.,
dcolawononas splaerice DEFL. usw. bestimmt wurde.

Diese Verwirrung stammt teilweise von der mangelnden Kennt-
nis. welche die modernen Autorem von der Kieselmatur der Schale
der alten Formen EHRENBERG'S habem.

Trotzdlem, schon seit 1838. hat dieser Verf. klar dargelegt, daf
der Panzer seiner Zruechelomonas aus Kieselsiure besteht und vom
Feuer nicht zerstort wird. und da Chaetotyplila und Chaetoglena
Kranztienchen mit Kieselpanzer seien. Spdter hat er in zahireichen
Monographien und Mitteilungen immer diese Formem unter seine
kieselschaligen Pslygastrica eingereiht.

Ebenso hat Perry erklirt. daB Clhaetotyphla, Trypemonas und
Chonemonas Arten umfassen. welche sich in erwachsenem Zustamde
mit einer abtrennbarem, zerbmesihilichen Kieselschale liberziehem. Das
gleiche wurde von dem spdterem Autoren angemommen, wenigstems
bis zu Prirenar®d, der in der vierten Auflage seines klassischen
Handbachs (1861) noch alle Formen der drei Gattungen EHRENBERG'S
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Tirachelomonas, €Chaetoglena und Chaetotyphla als mit Kieselschale ver-
selien definiert.

Der Zweifel begann vielleicht in dem Augenblick, als Conx als
zweckmiiBig vorschlug, diese Formem mit den Emglenaceemn zu ver-
einigen. Sicher aber haben bereits Szteix (1878) und Kexr (1880)
ausfiihrlich dargelegt. da die Zichelomonas (einschlieBlich Lagenella.
Chaetotyphla und Chaetoglena) eine Schale besitzem, die im Gegensatz
zu der Auffassung yon EBRENBERG augenscheinlich hornartigen
Charakter triigt, obwohl sie sehr zerbmeehlich ist und schalige Kou-
sistenz besitzt.

Spiter haben die modernen Autoren zum Teil die Meinung ver-
treten, da diese Hiille aus eiweiBhaltiger oder gallertartiger Sub-
stamz (Kress, HarniBereer) bestelien milsse oder von ungeniigend
bekannter Znsammensetzung sei (DeFLaxprEi, zum anderem Teil
vermeiden sie anch ilberhanpt anf diesen wichtigen Umstand ein-
zugehen. Es scheint aber die stilllsahweigende Auffassung zu seim,
da der Periplast der Zrachelomonas eine mehr oder weniger dicke.
derbe Plasmamembran oder Pellicula ist. welche aus EimwiBstoffen
besteht wie die, welche das Protoplast der librigen Englemnaceae
einhdiilt.

Die neuen Forscher reilien ailso unter die Ziaehelomonas aus-
schlieBlich Formen mit nichtkieseliger Hiille (oder mit solcher un-
bekannter Zusammensetzung) ein. wie z. B. alle die zahlreichem
neuerdings durch DerFraxore (1930 unter dem Genus Strionibomonas
abgetrenntem Formen, und schlieBBen andererseits alle ahnliclien
Formen aus, deren Gehiiuse sicher kieseliger Stoff ist.

Letztere wurden bisweilen von denm Diatomeenforschern unter
die Diatomeen eingereilit. So hat Paxtecsex zwei neue Gattungem
der Diatomeen begriindet, Carnegic und Fehinopyxis, am unter der
ersteren Individaen einzureihem, welche der Trachelomonas volvecina
EnrBg. (Carnegiac mirabilis Paxt.) entsprechen sowie solche, welche
der Lagenella (€Carnegia difflugioides Paxw.) dhnlich sind, und unter
den zweiten Artem (Echinopyzis tenticiria und E. laevis); welche sicher
den Chactotyphla und Chactoglena Earse.’s analog sind. Dem gleichen
Typus entsprechen auch die Arten, die Grestss und Paxrocsek (1913)
Echinopyzis hungarica, Moesziana, suriava. verrmcosa und Reichelti
benannt haben. Wahrscheinlich entspricht auch Heribandia yon
PeragaLrLo der gleichen Gruppe.

Dagegen betrachtete ScHERFFEL (1911—1927) Kkieselwandige
Zellen des gleichen Typus als Cysten und zwar Cysten einer apeo-
chromatischen Chrysomonadinee, wahrseheinlich irgendeiner iownas-
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Art. Den gleichen Charakter schrieb er auch €arnegia und Eehino-
pyzis von Paxrecsex za, indem er annahm, daB es sich sehr wahr-
scheinlich um Chrysomomadineencysten oder allenfalls Twachelomonas-
Gehiduse handele.

Unterdessen hatte CBooar (1921) eine besondere Gruppe von
unbeweglichen Chrysomomadineen begriindet, die Chrysostomataceen,
parallel mit der Ordoung der beweglichen Chrysomonaden, um
einige analoge Formen zu vereinigem, die in den Gattamgen Chiyso-
stomum, Phaeocitrus. €lathrostomum und Chrysastrella verteilt sind.
In der Diskussion jedoch. die sie hervorriefem, wurde sie durch die
Autoren in verschiedener Weise interpretiert.

PascHer (1925) bemerkte. daBB die Chrysostomataceae den
bekannten Kieselcysten der Chrysomonaden villig gleichen und er-
wihnt sie nur mit starker Einschrinkung bei den Chrysosphaerales.

ScHERFFEL (1927) pflichtet der Meinung vom PascHEr bei und
zitiert Clathrostomum perlatum und Phaeocitrus eolliger von CHODAT,
um festzastellen, daB ersteres an Carnegia difflugicides Paxt. und
seine geschilderten Cysten und letzterer an IWmis-(CSsten erinnere.

Coxrad (1926) fand Zolinwochrysis €hodati. ein Chrysosphaeral,
sehr nahestehend C€lhrysastrella paradora Cmod. und betrachtet sie
sicher als Chrysomomadinee, aber als eine sehr eigemartige Chryso-
monadimee, die zur Gruppe der Chrysostomataceen von CHodaT ge-
hore. Zur gleichen Zeit aber betrachtete er diese als eine sehr
problematische und auf jedem Fall provisorische Gruppe, indem er
hinzufiigt, daB die Gruppe, wie Cuovar selbst bereits voramsgesehen
hatte, sich schon zu verkleinern beginne: 1ke Chrysostonium simplex
correspond 4 des cystes de diverses Chrysomonadines et le Chr.
paradozum ressemble aunx cystes décrits par DerLax pour des
Ochromonas-.

SchlieBlich verweist DEeFLaxpre auf die ,Addemda“ seiner
Monographie (iber den Genus Trachelomonas (1926 >die Arten Chrysa-
strella paradoxa CHOD., Chr. armata DEFL., Chrysostonium simplex CHOD.
und Phaeocitrus colliger Crow.

Unterdessen, nachdem ich lange Jahre Kieselkorpuskel analog
€Carnegio (meist in heloneritischbem Sediment des Quartdrs oder der
Gegenwart) beobachtet und sie in geologischen Arbeiten (seit 1918)
als Gehiduse von SiiBwasserrhizopoden aufgefaBt hatte, entsahilloB ich
mich, einige von ihnen in einer vorliufigen Mitteiluang zu publizieren
(1925). Da ich damals weder geniigende Literatmrangaben noch aus-
reichende MeinungsduBerungen von Ivollegen erhalten konnte und
da ich ferner durch die falschen oder unvollstindigen Angaben iiber
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das Gehiiuse der ZFiachelomonas Embes. irregeleitet wurde, stellte
icli die Hypothese auf, dafl es sich um eine besondere Gruppe von
Thecanmoebaea handeln konne, welclie in dem Sinne hoher entwickelt
seien, daff die Kieselplittdhem, die bei einigen Arten sclion Xeigung
zur Vereinigung zeigen. sich zu einer einzigen festem Kieselschale
verschmolzen hiitten. AuBerdem teilte ich sie. in Ubereinstimmung
mit den Kennzeichen des Halses und der Form und Verzierung der
Schalen in drei Gattmmgem ein: Clemeia. Outesia und Carniegia. von
denen letztere nur teihweise dem homonvmen Genus von PasmocsEk

entsprach.

£

Fig. . 1—2 Traciielomonas (Clericia) valida Fr. = Airchaeosphaeridium Dange-
ardiamim Drifl.; 3 Tr. (Cler.) ralida var. undulata Fr. = Anchaeosphaeridium
ormatum Dritl. ; 4—5 Tr. (Clericia) stephanopyxiformis Fr. = Anchacomonas speciosa
Defl.:~6 Tr. (Clericia) spimigera Fr. = Archacomonas Mangini Defl. x 1500.

Spater aber. durch Cierici (1925) unterrichtet. der gerade eine
augenfillige Analogie zivisclien den von mir studierten Korperchen
and Trachelomonas und Chaetolyphla Enres.'s einerseits sowie mit
den von Dorizir studierten Chrysomemadimencysten andererseits er-
kannte. habe ich meine Untersuchaongen in dieser Hinsicht weiter
vertieft.

Daraufhin habe ich meine Auffassung verbessert, zunichst in
der einer diatomologischem Arbeit (1929) angefiigten kurzem Be-
merkung. wo ich meine 3likroorganismen als zur «Gruppe Trachelo-
monast gehorig betrachtete. aber die Xotwendigkeit nahelegte.
Clericia, Outesia und Carnegia als Untergattungen oder Gattnngen
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beizubelialten rwenu. wie es vielleicht notwendig sein wird, wir uns
entscheiden werden. diese eharaktenistisclie und umfangreiche Grappe
der kieselschaliizen Flatellaten nicht als Gatdnmsg, sondern als Tribas
der Emgleninaceae Cuod. za betrachtenft.

Spiiter bin ich in einer besonderen Mitteilung (1929) auf die
Angelegenheit zuriickadkommen, indem ich die drei Unterabteilnngen
als Sektionen der ZFiwuchelomonas betrachtete. SchlieBlich, bei Ge-
legenheit des Studimms tertiamen Materials in einer Arbeit. die kurz
vor der neuen Mitteilung DEerraxores erschien (19323, habe ich
nocli eine Reihe von besonderen Erwagungen angestelit.

Vor allem habe ich die Aufimerksamkeit auf die Kieselnatnr
der Gehduse der Formen gelenkt. welche die altem Autoren unter
die Zrachelomonas und benachbarte Gattungem einreihten; ferner
auch habe ich die Notwendigkeit unterstrichen. daB diese Formen
eine automome Gruppe bilden miiBten.

AuBerdem hielt ich es fiir notwendig, ihrem wirklichen Wert
und ihre Stellung im System aufs neue zu untersuchem. Unterdessen
legte ich die Meinung nahe. daB die Trachelomonadeen eine Grappe
bildeten, die, da sie auch wihrend ihres vegetativen Stadiums eine
Kieselscliale haben. den Chrysomonadineen (die wenigstens im Cysten-
stadiimm eine Ivieselschale besitzen) ndiherstehem als den Eugleni-
dineen (bei denen die Kieselschale standig fehlt).

Heute lmbe ich hinzozufiigen. daB sie ohne Zweifel mit den
Thecamonadininae tein Name, der von mir in Analogie zu
Thecamonading von Perry vorgeschlagen wurde), ferner anch mit den
Chrysostiomataceae Cropars und den neu hinzugekommenen
Archaeomonadaceae DerFraxores identifiziert werden kénnen.

Um auf ihre Bedeutung zuruckzukommen, haben sie ohne Zweifel
groBe Ahnlichkeit mit den Kieselschalen der Chrysomonadencysten.
In dieser Hinsicht sind die Angaben und Figuren von DeorLexy,
PascHER, ScHERFFEL usw. wirklich einleuchtend. Diese Aunffassung
konnte auch durch eine gewisse Abwechslung im jalreszeitlichen
Auftreten der verschiedenem von J. ScuiLLer (1926) studiertem
Formen bekriiftigt werden. indem auf ein Herbstmaximmm der
€hromulina-Arten ein winterliches der Trachelomonas-Xrten folgt.
Eine analoge und vielleicht noch sngestivere Erscheinung kann
man hinsichtlich der Beziehungen mit den iibrigen Euglemimae
beobachten, welche im Herbst verschwindem, um vollstindig durch
ebenso viele Arten von ZTrachelomonas ersetzt zu werdem.

Auf Grund dieser Tatsache habe ich schon vermutet, daB die
fraglichen Kieselschalen nicht nur Kieselcvsten von Chrvsomona-
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dineen, sondern vielleiclit aunch yoi Emglemimae und anderem ver-
wandten Gruppen sein konntemn.

» Andererseits ist an die alte Behanptung yon Peray (1848) zu
erinnern, nach der die mit Kieselpanzer versehenen Trachellomonadeen,
d. h. Chonemonas und Trypemonas, yon nackten Jugendfonmen ab-
stammen, jedoech durch besondere Kennzeichen Ileicht yon den
Eungieneen zu unterscheiden seiem.

Wie aber die Sache auch liege? moclite ich auf einem [Jmstand
bestehen. welcher mir yon grofiter Wichtigkeit scheint. da8 ndmlich
das Problem yon einem allgemeineren Gesichtspunkte aus zn be-
trachtem sei: man kann nicht weiter yon einer Gattung Tiuchelomonas
Eursg. sprechen und gleichzeitig als Chrysomoemadencysten diejenigen
Formen betrachtem, auf welche hin EmReExBErRg seine heute unter
dem Namen Tirachelomonras yereinigten Gattungem begriindete oder
mit ihnen und verwandtem Formen neue Gruppen und Familien bilden.

Was die Verbreitang aller dieser Formenm anbetrifft, so mué
ich, im Gegensatz zu der yon Dertaxore fiir seine Archaemonadaceen
anfgestellte Meinung auf der Tatsache bestehem, dal8 sie normaler-
weise nicht im Meer, in Lagones und Aestuarien lebem, wo ihr
Yorkommen als reim zufallig zu betrachten ist. wie anch das anderer
Landorganismen oder ihrer Reste, welche durch den Wind oder das
flieBende Wasser dorthin getragem wurdem.

Sie sind yielmehr eng mit dem SiiBwasser des Binnenlandes
verkmiipft, und zwar besonders mit rahigem oder yollig stehendem
Gewiisser. Ausgemommen also einige ubiquitare Artem (wie Tirachels-
monas veolvecina EBHRBE.) kommen alle {ibrigen in Stromnngen yeon
Fliissen, Biichen und Bergbiichen nicht ,vor. Sie sind in Strafien-
rinnen, Graben und Kamilen und an schlammigen FluBufern eben-
falls selten, ebensowenig zahlreich kommen sie auch in tiefen
Seen und Becken reinem VWWassers vor. Dagegen sind sie am hiiufigsten
im Benthos und Plankton von besonders pflanzenreichen flacheren
Teichen, Timpein, Sumpfen. Pfiitzen und Mistpfiitzen.

Aber aunch in dieser Umgebung bramchen sie bestimmte
edaphische Faktoren. So begiinstigen eisenhaltige Wasser ihre Ent-
wicklung, wihrend diese durch kalkhailtige oder reichlich andere
Salze enthaltende Medien gehemmt wird. AuBerdem miissen fiir
eine besonders reichliche Entwicklung die Gewisser einigenmaien
durch organische Zersetzungssubstanz, besonders pflamzliche Detritms,
getriibt sein, da sie mehr oder weniger saprophytisch leben (elige-,
meso-, polysaprob).
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Was die Temperatur anbetrifft, so 14Bt die weite Verbreitung
und der kosmopelitische Charakter viele Arten vermutem, dai die
meisten von ihnen ausgesprochen eurythermisch sind, indem sie
ebensogut im kalten Wasser der Torfmoore nnd im Schmelzwasser
wie im warmen Wasser tropischer Siimpfe gedeihem. Trotzdem zeigt
die Erfahromg, dald ihre grofite Entwickiung in Arten- und Individuen-
zakl dem verschmutzten Wasser der Ebenen gemiffigter Klimate
entspricht.

Was ihr geologisehes Alter anbecrifft. so erscheinen sie mindestens
schon in der oberen Kreide: ilire zahlreichste Entwickinng aber er-
reichen sie gegen Ende des Tertiirs (im oberen Pliocim) und im
Pleistocin.
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