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ABSTRACT

The Precambrtan to Lower-Mlddle Paleozolc crystalllne basament ollhe Western reglon ofthe Northpata-
gonlan Masslf (BROMN)Is Interpreted as a single belt Integrated wfth Cushamen Metamorphltes and Mamil
Cholque Granltolds. It evolved from a pellte-greywacke maririe \)a,!>1nwhlch was alTected by Intermedlate
pressure metamorphlsm, a complex deformaUon and wtdespreadgranltlzaUon In an Hercynotype orogenlc
envlronment durtng Brazillan times. . .

PALABRASCLAVES:Macizo Norpatag6n1co. Basamento, Precámbrt"o-Paleozolco lne.-medlo, Metamorfitas.
Granltoides. Herclnotiplco, Braslliano.

INTRODUCCION

El basamento del Oeste norpatagÓnico se compone de Ui1éla"ocJ.8ciÓn de metamorfitas,
migmatitas y granitoides, altamente deformada por la a~ciÓn de más de una fase tectÓnica,
con edades radimétricas del Precámbrico superiora' Paleozoico inferior-medio. Se puede
dividir en dos fajas principales, una andina y la otra extrandina; la primera se desa-
rrolla al Oeste del meridiano 71Q, con afloramientos en las áreas de Aluminé, Junin
de los Andes, lago Huechulafquen, San Martín de los Andes y Bariloche (Turner, 1973,
1976; Gonzalez Bonorino, 1973; Parica, 1986; Vattuone;' 1988: Dalla Salda et al., 1989a
yb). -

La faja extrandina corresponde a las exposiciones' del Basamento de la RegiÓn Occiden-
tal del Macizo NorpatagÓnico (BROMN).Aflora al Norte 4el rlo Chubut en el área de Colo-
nia Cushamen-Sierra del Medio-Rio Chico y en el área de influencia del rlo Limay, desde
Pilcaniyeu y Comallo hasta Piedra del Aguila (Volkheimer, 1964: Galli, 1969; Ravazzoli
y Sesana , 1967: Nullo, 1978 y 1979). El BROMN,que constituye a escala regional y de
slntesis el motivo de éste trabajo, corresponde a un cinturÓn de metamorfitas (Cushamen-
Rio Chico-CollÓn Cura), en facies de esquistos 'ver,des y anfiboli tas almandinicas, con
granitoides grises y rosados de apariencia metamÓrfica-anatéctica, tendiendo a ser homo-
géneos (tipo Mamil Choique), referib1es al Paleozoico inferior-medio. En el mismo se
han emplazado granitoides homogéneos de tlpicás caracteristicas magmáticas y epi-
corticales (tipo Lipetrén-ChasicÓ-Mencué), de edad Pérmico a Jurásico inferior.
TIPIFICACIONDELBROMN

A. Area Cushamen-Rio Chico-Sierra del Medio
En la regiÓn de Cushamen aflora un conjunto de metamorfitas de bajo a medio grado

con evidencias de metamorfismo retrÓgrado, constituido por metape1itas (filitas y esquis-
tos) y metaareniscas (metagrauvacas y metacuarcitas); fué denominado Fm. Cushamen. por
Vo1kheimer (1964) y asignado al Precámbrico: incluye migmatitas hacia el Este, marcando
en' esa direcciÓn un aumento del grado metamÓrfico y de. 'la granitizaciÓn. Las migmati tas
son de tipo embrechitico y los grani toides de tonalidades y composiciÓn tonalltica.
hornblendiferos y biotlticos (Tonalita El Platero). Volkheimer y Lage (1981) en el con-
junto expuesto al Noroeste de Aorquinc6 describie¡on tonalitas, tonalitas hornblendi-
feras, tonalitas migmáticas y granodioritas, asimi1ándolas a los Miembros Granodioritas
y Tonalitas de la Formaci6n Mamil Choique (Ravazzoli. y Sesana , 1977) de la zona de Rio
Chico. .

En la regi6n de Rlo Chico asoma un conjunto de ectinitas (metapelitas con delgadas
intercalaciones de cuarcitas). evidenciando efectos de un metamor fismo progresivo con
esquistos, gneises y cuarcitas, que en direcci6n al Este pasan a migmatitas y granitos
metamÓrficos, seg6~ fueran descriptos por Ravazzoli y'Sesana (op.cit.). Los m~ncionados
autores correlacionaron a ésta unidad metamÓrfico-migmática con la FormaciÓn Cushamen,
integrándola con un Miembro de ectinitas y un Miembro de migmatitas. Por otra parte
describen como FormaciÓn Mamil Choique a las intrusi va's emplazadas en la Fm. Cushamen,
reconociendo tres miembros: granodioritas, tonalitas y granitos. Una datación K-Ar señala
una edad de 300 Ma para esquistos micáceos del área de La Angostura (Ravazzoli y Sesana
op.cit.) .
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Hacia el Sudeste, en las sierras del Medio, Calcatapul y Lipetrén el BROMNse
encuentra representado por rocas migmáticas y granitoides. En la sierra del Medio (Llam-
bías et al., 1984) describieron migmatitas y granitos migmáticos (Formación Mamil Choi-
que), conteniendo relictos menores de esquistos biotítico-sillimaníticos y biotítico-
anfibólicos (Fm Cushamen). Fué reconocido además un período de intrusividad magmática
tardía, con diques microdioriticos datados por el método K-Ar en 215 + 10 Ma. En la
sierra de Calcatapul-Lonco Trapial¡ con extensión por el Norte a la Sierra de Lipetrén,
se observan xenolitos de metamorfitas anfibólicas(Fm Cushamen) en migmatitas y grani-
toides de la Fm Mamil Choique. Este conjunto presenta numerosos cuerpos intrusivos
de granitos y pórfiros graní ticos, que han sido reunidos en la FmLipetrén y asignados
al Pérmico (Proserpio, 1978; Nullo, 1978). Cabe señalar que Rapela et al., (1989) han
datado para el área de Gastre, mediante isocronas Rb-Sr, gneises graníticos en 345
:!:. 5 Ma y 269 :!:. 27 Ma, como asimismo granodioritas y granitos leucocráticos en 207 :!:.
1 Ma.
B. Area de Paso Flores-Comallo-Collon Cura

Al igual que la anterior se caracteriza por una asociación de esquistos y gneises
vinculados a migmatitas y granitoides de aspecto metamórfico. Al sur del rio Limay,
de acuerdo con nuestras observaciones y confirmando la información proporcionada por
Nullo (1979), las ectinitas son escasas y representadas por esquistos cuarzo-micáceos,
cuarzo-feldespáticos y biotíticos-muscoviticos, con la intercalación de algunas delgadas
capas de cuarcitas y metaareniscas cuarzQsas, asignadas a la Fm Cushamen. Las rocas
dominantes en el área son las migmatitas y los granitoides (tipo Mamil Choique), algo
foliados, notándose un aumento de la cantidad de material granítico hacia el Este.In-
truídos en éste complejo aparecen, granitos jurásicos (Alonso, 1987), grises y rosados,
algunos de ellos con características filonianas o subvolcánicas. Las estructuras meta-
mórficas, planares y lineares del basamento metamórfico-migmático corresponden a tres
direcciones principales, orientadas N492/282S, N90o/302S y N331o/70oE (Fig.l).

Al Oeste de ComalIa existen metamorfitas y migmatitas en las que se emplaza un
granitoide biotítico gris amarillento, algo foliado, asimilable a la Fm Mamil Choique.
Las metamorfitas son metapelitas (esquistos micáceos) y metaareniscas cuarzosas.

Al norte del rio Limay, entre Piedra del Aguila y el rio Collón Cura, aparecen
ectinitas en forma subordinada y asociadas a abundantes migmatitas y granitoides ana-
técticos, como el del cerro Yuncón. Hacia el río Collón Cura aparecen esquistos y gnei-
ses biotfDcos orientados N 402, asociados a migmatitas (embrechitas, epibolitas y agma-
titas), con intrusivos de granitoides tardío a postectónicos, algo pegmatoides. Algunas
metaarensicas biotíticas, cuarci tas y escasos esquistos muscoviticos y metagrauvacas,
constituyen el conjunto de ectinitas, que alcanzó al menos el grado granate. .

Las unidades del BRONN de ésta zona cuentan con un buen control radimétrico.
Linares et al., (1988) resumen su historia a partir de dos episodios metamórficos de
edades 1190 :!:. 16 Ma y 615-630 :!:. 25 Ma, un evento migmático de 480 :!:.10 Ma y luego dos
ciclos magmáticos de 370 :!:. 6 Ma y 280 :!:. 5 Ma. Los presentes autores ejecutaron otros
análisis isot6picos K-Ar y Rb-Sr para migmatitas y granitoides del área; una isocrona
Rb-Sr para migmatitas tonal1ticas y gneises migmatizados d,e Paso flores y Piedra del
Aguila ofrece un valor aproximado de 510,11a (Ri:O,7060), en tanto que otra confeccionada
a partir de migmatitas ricas en feldespato potásico de Sañic6 y Collón Cura arroj6
un valor en torno de 480 Ma (Ri :0, 7100). Por el método K-Ar se tiene para la zona de
Paso Flores y Paso Chacabuco (sobre el río Limay), 7 dataciones de granitoides granodio-
riticos, con valores entre 311 :!:. 6 Y 353 :!:. 4 Ma. Granitoides correspondientes al pos-
terior magmatismo permo-triásico de la zona de Chasicó-Mencué, fueron datadas por iso-
crona Rb-Sr en 239 :!:. 6 Ma (Ri:O,70S5), con un pulso tardío vinculado a leucogranitos
en 203 Ma (Dalla Salda et al., 1989c).
DISCUSION y CONCLUSIONES

Las metamorfitas se interpretan como correspondientes a partes de ~n mismo cintu-
rón metamórfico de presión intermedia, granitizado parcialmente y con el emplazamiento
de varios cuerpos de granitoidesde filiaci6nanatéctica.De las isogradasreconstruidas
es posible inferir (al menos para la región Sur) que el grado metamórfico incrementa
de Oeste a Este, pasando de rocas en facies de esquistos verdes, grados clorita biotita
y granate, a rocas en facies de anfibolitasalmandinicas, con gneises y migmatitas
granatiferas. Elconjuntocorrespondea una secuenciametapelíticaa metagrauváquica,con
escasas y delgadas intercalaciones de cuarcitas y portadora de algunos basaltos, que
además de dos eventos metamórficos principales ubicables en el Precámbrico superior
(Linares et al. ,1988; Cingolani et al., en preparación)sufrieronuna seriede episodios
de deformación entre las distintas áreas por anteriores y los presentes autores, se
deja establecido formalmente el nombrede MetamorfitasCushamenpara ésta unidad, i~clu-
yendo en la misma a las migmatitas heterogéneas asociadas.
. Los granitoides no obedecen a una composición más o menos estable o restringida

(granítica) como es de esperar en terrenos de presión intermedia.No obstante su relación
con gneises y 'migmatitas parecen sugerir un origen anatéctico; sobre la base de los
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valores de relaciones Sr87/Sr86 inicblJ$ L1nares ~. (1988) interpretaron a los
mismos como de tipo S; las re18cionee i&tOtQP~cas aportadas en ésta contribución de
0,7060 a 0,7100, permiten igual interpretación. Por lo tanto el conjunto se habría em-
plazado durante una etapa orogénica 849c1,iJ/J . un metamorfismo regional con migmatiza-
ción; por las edades hasta ahora disponiblelBse estima que este plutonismo granltico
sincinemático a tardío-cinemático es d. ed.d p41eozoica inferior a media. Por otra parte
se considera conveniente que ésta unidad jl\wtenga la denominaciún de Granitoide ilamil
Choique, incluyendo a las migmatitas hOlllo&éne~as(principalmente embrechi tas) y tanto
a los granitoides foliados como hql1l?¡érieoli. l..a distinción que proponemos entre las rocas
deCushamen y Mamil Choique se apoya d. as.ta forma en un criterio algo distinto al pro-
puesto por Caminos y Llambías (1984).

Comoconclusión, entendemos que estes4°' u~~dadesforman parte de un mismo complejo
ígneo-metamórfico de edad precámbrica superiorapa1eozoica inferior-media, que se habría
desarrollado a expensas de rocas pelit1cas y grauváquicas, con escasas areniscas cuarzo-
sas. Las mismas se habdan originado, en ,UJ\a c.uenca sedimentaria marina precámbrica,
vinculada a la actividad tactónicaól.lr.antel. ~yolución de un episodio de al ta movilidad
cortical (Caminos, 1987) del deApminad~ C1cloBrasiliano del extremo sudoeste del
Gondwana. Por sus caracted.sticas parec:.1t1ia indicar un cinturón ígneo-metamórfico de
baja a intermedia presión (no obstante nO se encontraron minerales indicativos de baja
presión) desarrollados sobre corte~a' continClntaJ, en torma similar a lo que ocurre en
los cinturones de tipo hercinot!pico$ o co~1aiQnales.
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