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RESUMEN

Se estudian las areniscas con disyuncién columnar pertenecientes a la For-
macién Misiones, de edad tridsica-jurdsica, que afloran en Aregud, cerca de
Asuncién, Reptblica del Paraguay. La geologia del 4rea comprende rocas se-
dimentarias, las cuales han sido afectadas por fallas regionales, asociadas a la
falla transcurrente que origina la depresién de Ypacarai. Las columnas cons-
tituidas por areniscas, son de forma poligonal y poseen una dimensién apro-
ximada de 19 metros de largo; en algunos sectores se presentan onduladas.
Se supone que la disyuncién columnar resulta por la contraccién debida al
enfriamiento originado por el calor aportado por diques basalticos, los cuales
proveen fluidos ricos en silice, que cementan las rocas.

Disyuncion columnar. Rocas sedimentarias, areniscas. Contraccién por enfria-
miento.

ABSTRACT

COLUMNAR - JOINTED SANDSTONES IN MISIONES FORMATION
(MESOZOIC), PARAGUAY. Columnar-jointed sandstones in the Triassic-
Jurassic Misiones Formation occur near Asuncién, Paraguay. Local geology
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consists of Paleozoic and Mesozoic sedimentary rocks which have been affected
by faulting associated with the Ypacarai transcuirent fault. The columns of
jointed sandstone, which include polygonal forms up to 19 m long are locally
ondulated. It is assumed that the jointing resulted from contraction cooling
that followed intrusion by basalt dikes, which-also provided the siliceous fluids
that cemented the rocks.

Columnar jointed sandstones. Contraction cooling.

INTRODUCCION

La disyuncién columnar en rocas sedimentarias ha sido pocas
vec:s mencicnada en la bibliografia geoldgica; algunos ejemplos
ccnocidos cerresponden a descripciones del drea de Sydney, Austra-
lia (Morrison 1904 ); Tasmania (Spry y Salomon (1964); Escocia
(Buist 1980); Arizona, E.E. U.U. (Barrigton y Kerr (1961) y An-
tartida (Splettstoesser y Jirsa 1985). A las mencionadas localidades
debe agregarse un ejemplo de disyuncién columnar en areniscas, que
afloran en las proximidades de Aregud, a 28 km al este de Asun-
cién, Paraguay.

Estas rocas fueron por primera vez citadas por Harrington
(1950), quien las consideré como andesitas bésicas o basaltos muy
alterados, pero aclaré que no podia realizarse una determinacién co-
rrecta de las mismas sin la ayuda de cortes delgados. Eckel (1959)
clasificé las rocas de estos afloramientos como areniscas arcdsicas;
pero no aclaré el origen de la disyuncién columnar observada. Arri-
bas y Latorre (1982) explicaron este tipo de disyuncién en las are-
niscas por disolucién de las mismas y posterior reemplazo por épalo,
proveniente de aguas de infiltracién. Como resultado de la pérdida
de volumen de las rocas y la tensién generada, se producen fractu-
ras semejantes a disyuncién columnar.

En las areniscas de la Formacién Botucatd, Brasil, Bjornberg et
al. (1964) estudiaron en areniscas, prismas hexagonales cementados
por épalo y cuarzo; consideraron la silificacién, como resultado de
la cementacién de silice amosfa proveniente de soluciones hidroter-
males. Las columnas se formarfan por pérdida de agua durante la
diagénesis.

CARACTERISTICAS GEOLOGICAS DE LA ZONA ESTUDIADA

La geologia regional de la zona es relativamente compleja y ha
sido estudiada por numerosos autores. Harrington (1950); Eckel
(1959); Putzer (1962) y Degraff et al. (1981). Los afloramien-
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FIGURA 1. — Mapa geolégico de la Repiblica del Paraguay, segin Putzer (1962).

tos de areniscas de Aregud corresponden en parte a la Formacién
Misiones, de edad tridsica-jurdsica, la cual se encuentra ampliamente
distribuida en la cuenca del Parand. Las fallas con rumbo NO-SE
produjeron una depresién tecténica ocupada actualmente por el lago
Ypacarai. Recientemente Degraff et al. (1981) basados en resul-
tados de investigacién sismicas transversales, consideraron que la
estructura de Ypacarai corresponde a una falla transcurrente.

En el drea estudiada afloran numerosos diques basilticos, los
cuales estdn asociados con los episodios de fallamiento pdstumo,
quizds de edad terciaria.

CARACTERISTICAS PETROGRAFICAS DE LAS ARENISCAS

Al observar los afloramientos se distinguen claramente dos sec-
tores de caracteristicas distintas. El primero de ellos ocupa las la-
deras de los cerros; se trata de ortocuarcitas compactas, de color
rojo oscuro. Su descripcién petrografica puede resumirse de la si-
guiente manera: Poseen granulometria heterogenea y poca selec-
cién. Estdn compuestas por clastos de cuarzo, de forma redondeada
a subredondeada; algunos presentan extincién ondulante. El tamafio
de los clastos mayores es de 0,59 x 0,75 mm; pero predominan los
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de tamafio medio de 0,1 x0,2 mm, que constituyen la matriz de
la roca.

Estas areniscas poseen escaso cemento siliceo, épalo y redu-
cida proporcién de calcedonia; se encuentran impregnadas por he-
matita y magnetita, lo cual da un color rojo oscuro a las rocas.

El segundo sector es topogrificamente més elevado, y presenta

2, ke -

FIGURA 2. — Sector de la a dondk de observarse la disyuncién columnar.

una forma ligeramente cdnica; alli es donde se observa la disyuncién
columnar de las areniscas. (Fig. 2). Las ortocuarcitas que lo com-
ponen son de color castafio rojizc de grano fino; compactas, de
alli su utilizacién para la preparacién de adoquines que se utilizan
en las calles de los pueblos vecinos a Aregud: el tamafio medio es
de 0,61 x 0,75 mm con clastos subredondeados. Los clastos son de
cuarzo, algunos con extincién ondulante. La mayoria de ellos po-
seen crecimiento secundario. El cemento siliceo es muy abundante
y estd compuesto en su mayor parte por calcedonia y en menor pro-
porcién por 6palo. Los clastos de cuarzo aparecen como islas den-
tro del cemento, el cual semeja digitaciones irregulares de calce-
donia. Los tinicos minerales accesorios son escasos clastos de circén
y apatita. En las fracturas se deposité fina hematita y magnetita.

Las ortocuarcitas del segundo sector se diferencian del primero
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por el mayor grado de seleccién de sus componentes y por poseer
mayor cantidad de cemento.

ORIGEN DE LA DISYUNCION COLUMNAR

La mayoria de las columnas son de forma hexagonal, casi per-
fecta; su didmetro medio es de 4 a 6 cm; en pocos casos no exce-
den los 2 cm. (Figuras 3, 4, 5, 6). El largo es variable, en el sector
estudiado oscila entre 10 y 15 m y en general se encuentran en
posicién vertical. La estratificacién es normal al eje mayor de las
columnas; en algunos lugares pueden obsetvarse ligeras ondulacio-
nes de las mismas. (Figura 6).

Nosotros suponemos que el origen de la estructura columnar
se encuentra directamente relacionado con las intrusiones de diques
basélticos ya mencionados.

FIGURA 3. — Forma longitudinal de las columnas.

Consideramos que en primer lugar se depositaron las arenas
siliceas mds seleccionadas de origen continental, posiblemente flu-
vial, que ocupan las laderas, luego fueron redepositadas en las inme-
diaciones por accién edlica, de alli su buena seleccién. Finalmente
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FIGURA 5. — Conjunto .do columnas vistas desde su parte superior.
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FIGURA 6. — Sector de las columnas con ondulaciones.

se produjo la intrusién de los diques basélticos, los cuales aporta-
ron liquidos hidrotermales ricos en SiO,, que cementaron las are-
nas préximas a ellos.

Las columnas se habrian originado por diaclasas de enfriamiento,
las cuales se produjeron por la interseccién de tres juegos de ellas
con rumbos definidos, en relacién con las fallas principales de la
zona. El enfriamiento y la consecuente contraccién, determinan que
las caras de estas columnas presenten en algunos casos superficies
ligeramente curvas, cuyos ejes de curvatura coinciden con el eje
mayor de las mismas.

Un caso similar fue citado por Frankel (1967), quien descri-
bié areniscas con disyuncién columnar en contacto con una intru-
sién doleritica; de igual modo Splettstoesser y Jirsa (1985), des-
cribieron afloramientos parecidos en la Antértida.
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