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INTRODUCCION

No obstante la importancia que, para la geologia del
Cuaternario argentino y sudamericano, poseen los afloramien-
tos de las barrancas entre Miramar y Mar del Plata, no se
cuenta todavia con estudios que muestren clara y objetiva-
mente las caracteristicas y la sucesién de los terrenos
constituyentes. En efecto, todos los trabajos publicados
(p. ej., Ameghino, 1908; Frenguelli, 1928; Riso Dominguez,
1949; Parodi y Parodi Bustos, 1952; Kraglievich, 1952) pre-
sentan perfiles "ideales" e interpretan la secuencia estra-
tigrédfica sin ofrecer una descripcién detallada de los aflo-
ramientos.

La falta de perfiles minuciosos ha dificultado el reco-
nocimiento de formaciones, e incluso ha conducido a notables
imprecisiones por la carencia de limites bien establecidos.
Y si es verdad que se pueden identificar "edades mamifero"
con criterios paleontolégicos, la distincién de las unidades
litoestratigréficas que contienen los restos se complica in-
mensamente por frecuentes cambios y acufiamientos laterales,
variaciones composicionales (incluso las crométicas, en ro-
cas muy similares que en el sentido lato del término se de-
nominan loessoides) y la complicacién introducida por entos-
camientos regionales que enmascaran los primitivos rasgos
sedimentolégicos. Por todo ello resulta una experiencia a
menudo decepcionante desde el punto de vista estratigréfico,
la inspeccién de las citadas barrancas costeras, pues en a-
floramientos inconexos con frecuencia se hace imposible co-
rrelacionar los estratos de un sitio a otro, y, por supuesto
este problema se agiganta cuando se trata de efectuar corre-
laciones a gran distancia,

Ante las dificultades que se presentan para la identi-"
ficacién de las formaciones componentes de la secuencia plio-
pleistocena del litoral bonaerense, se creydé conveniente y
oportuno ensayar criterios especiales que ayuden a resolver,
aunque sea parcialmente, los problemas litoestratigréficos.
Para estos fines se pensé que los paleosuelos podrian sumi-
nistrar elementos de juicio que, debidamente analizados e
interpretados, ayudarian en la resolucién de esas cuestiones
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y en el desciframiento de la historia geoldgica local. bn el
presente trabajo se exponen los primeros resultados, que pa-
recen ser promisorios para los fines buscados,

e ———— s

OBJETTVOS

. —

En base a observaciones propias (Teruggi et al., 1956)
s¢ sospechaba que los terrenos continentales de las barran-
cas de Mar del Plata a Miramar contenian niveles que, a juz-
gar por su estructura interna podrian ser paleosuelos. Pos-
teriormente, la experiencia adquirida por varios de los in-
tegrantes del equipo en el reconocimiento de paleosuelos in-
dujo a encarar un programa de investigacién destinado a ve-
rificar si realmente se hallaban presentes en la regién de
estudio.

Los resultados hasta ahora alcanzados superaron las ex-
pectativas, pues se comprob$ la existencia de numerosos nive-
les paleoeddficos que, una vez que estén debidamente analiza-
dos y clasificados, suministraran una valiosa informacién so-
bre las condiciones paleocliméticas locales. Pero ademis se
encontré que algunos de los paleosuelos son muy constantes y
estdn asociados a paleosuperficies regionales, por lo que
constituyen excelentes "niveles guias", si se puede decir
asi, para las correlaciones estratigrificas. Estas superfi-
cies y los paleosuelos ‘asociados se han empleado en varios
paises en la estratigrafia cenozoica, en especial la del Cua-—
ternario, )

En este trabajo se presenta, a modo de ilustracién, un
perfil a escala (fig. 1) que muestra claramente la comple ji-
dad y la variabilidad, tanto laterales como verticales, tipi-
cas de dichos afloramientos. Por ello, la observacién cuida-
dosa se hace fundamental tanto para la interpretacién del
perfil, como para la comprensién de los acontecimientos y e-
pisodios geolégicos que actuaron en la regién.
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CRITERIOS UTTLIZADOS EN EIL
PERFIL DE BALIZA SAN ANDRES

El perfil seleccionado para mostrar los primeros resul-
tados es el de Baliza San Andrés, ubicado a unos 20 kiléme-
tros al sudoeste de Mar del Plata y 200 metros al este de la
plava Santa Isabel, donde funciona un balneario llamado Bahia
Bohemia. Se trata de una seccién muy instructiva para la par-
te media a superior de la secuencia cuaternaria, pues abarca
lo que Kraglievich (1952) llamé formaciones San Andrés, Mira-

mar y Arroyo Seco (fig. 1), cuya edad é1 considera ensenadia-
na a bonaeriana, '

En el trabajo geoldégico, ademds de las imprescindibles
observaciones litolégicas y estratigrdaficas, se aplicaron los
siguientes criterios: determinacién de superficies de erosidn,
reconocimiento de paleosuelos, identificacién de paleosuper-
ficies y ubicacién estratigrédfica de costras calcéreas.

a) Superficies de erosifn (discordancias locales)

En la secuencia . , es posible distinguir los efectos de
la actividad fluvial que, segin se ha verificado'también en
otros sitios de la barranca, ha sido muy intensa a través del
Cuaternario v ha originado paleocanales (11amados torrenteras
por Ameghine, 1908). Como las barrancas son aproximadamente
perpendiculares a los antiguos sistemas fluviales, se observa
una cantidad de valles cortados mids o menos transversalmente
(valles A, B y C, fig, 1). Estos canales han sido rellenados
por materiales fluviales de diversa granulometrfa (gravas, a-
renas y limos-arcillas) que, como provienen de la erosién de
terrenos loessoides, preservan sus caracteristicas megascoépi-
cas, por lo que se requiere a menudo un entrenamiento de la
vista para distinguir los rellenos fluviales.

La presencia de paleocauces no constituye una novedad,
pues ya fueron vistos y comentados por Ameghino (1908) y Kra-
glievich (1952) entre otros. En la zona de estudio, tienen la
tendenéia a concentrarse y el perfil (fig., 1) ilustra tal
comportamiento, o sea que donde se ha excavado un primer va-
1le, no es raro que se€ repitan excavaciones de los rellenos
que los van colmatando. Los valles C y D muestran esta situa-

5T



cién en que se tiene un canal dentro de otro,
de observarse que hacia arriba,
aparecen

e incluso pue-
sobre el mismo paleocanal,
otros valles menores, Pareceria entdnces que en
las barrancas hubo zonas posiblemente deprimidas donde se ha
condensado la actividad de corte y relleno fluvial, En el
drea pequeifia del perfil, pueden verse, efectivamente, unos
siete paleocauces de distintas dimensiones. En otros puntos,
se han observado paleocanales de fondos chatos asentados so-
bre bancos de tosca y de ancho considerable (100 a 800 o més
metros), por lo que, a menos que se los siga cuidadosamente
desde las laderas, resultan diffciles de detectar ya que el
relleno fluvial se dispone horizontalmente
fundir, por similitud litolégica,
han sido excavados los canales.

y se lo puede con-
con los sedimentos en que

La identificacién de los abundantes paleocanales o pa-

leovalles tiene gran valor estratigrdfico. Se hace evidente
que muestras o fésiles tomados en diversos sitios a una mis-
ma altura con respecto al nivel del mar o de la playa,

no
siempre resultardn coeténeos, pues pueden tener dos o t

res
edades distintas., En segundo lugar, la abundancia y la si-

tuacién a distintas alturas de los paleocanales han servido
para desentrafiar los acontecimientos locales erosivos o de-
posicionales, ademés de haber suministrado la clave,

vera mis adelante, para el ordenamiento d
ca. A

como se
e los mantos de tos-

b) Paleosuelos

La bisqueda de paleosuelos se hizo aplicando los crite-
rios conocidos (Teruggi, 1972). En las barrancas no se han
visto todavia paleosuelos caracterizados por horizontes A
humiferos (salvo los del llamado "Aimarense'", muy recientes),
y por ello la identificacién de campo debié efectuarse en ba-
se a criterios estructurales y morfolégicos. Los paleosuelos
que se identificaron en las barrancas se reconocen por lige-
ros cambios cromiticos y/o composicionales, pero mds que nada,
por estructuras prismdticas que a veces pasan a migajosas (en
pocos casos se observé también una estructura laminar), acom-
panadas de pedotibulos radiculares, argillanes en venas, hue-
cos revestidos de cutanes, etc.

Con cierta frecuencia, los niveles paleoeddficos se dfs'
tacan en el perfil de las barrancas como ligeras medias cana
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o canaletas que resultan de la menor resistencia de los pa-
leosuelos a los ataques de la meteorizacién, También podrfan
tomarse como paleosuelos algunos niveles de tosca, pero la
tosca presenta problemas genéticos que serén mencionados mhs
adelante y que obligan a trabajar con gran cautela.

‘n la regién del perfil no sélo se encontraron paleo-
suelos, sino que, en algunas circunstancias, los niveles pa-
leoeddficos pueden seguirse lateralmente por largos trechos,
e incluso reaparecen de barranca en barranca cuando éstas
estdn aisladas por depresiones, bajos o valles actuales. En
consecuencia, ello significa que los paleosuelos pueden ser
utilizados como marcadores estratigridficos de gran.impoftan-
cia, por cuanto se mantienen invariables a pesar de los cam-
bios litolégicos que hacen‘confusa, o aldn precaria, la co-
rrelacién basada en criterios lito-sedimentolégicos clésicos.

Especificamente, en el perfil de Baliza San Andrés se
han reconocido ocho niveles de paleosuelos, independiente-
mente de los que puedan ser determinados posteriormente por
andlisis micromorfolégico y sedimentolégico, como podria ser
el caso de algunos niveles entoscados. De estos paleosuelos,
cuatro son notables por su persistencia lateral: el P 2, el
P 3, el P 4 (estos dos filtimos constituyen un par muy préxi-
mo e inseparable) y el P 7, Por dicha razén son los més ade-
cuados para correlaciones estratigrédficas,

Falta realizar ain el estudio detallado de los paleo-
suelos a fin de ubicarlos dentro de las grandes categorias,
lo que, a su vez, permitiri extraer inferencias paleoclimé-
ticas y paleoambientales. Por el momento, sélo podemos sefia-
lar que el nivel paleoedédfico P 2 correspondé a un material
madre arcilloso, de probable depositacién palustre, con un
suelo posiblemente hidromérfico, en tanto que los restantes
paleosuelos parecen ser de acumulacién y paleoedafogénesis
subaéreas.

c) Paleosuperficies

Una paleosuperficie podria ser definida como una super-
ficie del terreno o topogrédfica del pasado geolégico, que ha
sido edafizada y luego sepultada por depdésitos més recientes.
Serfia similar a la unconformity de los autores de habla in-
glesa, o sea una superficie de erosiéon o no depositacién que
presenta paleosuelos. Es decir que la identificacién de los
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paleosuelos es condicién sine qua non para el reconocimiento
de paleosuperficies,

Como ya se expresara (Teruggi et al., 1973), una paleo-
superficie marca un cierto momento en la evolucién del pai-
saje continental, que denota un intervalo mds o menos largo,
durante el cual las rocas situadas inmediatamente por debajo
de la superficie en cuestién quedaron expuestas a la meteo-
rizacion y edafizacién. Para los fines estratigraficos, es

necesario que las paleosuperficies sean de extensién regio-
nal,

En el perfil estudiado (fig. 1), y en las zonas vecinas,
tienen carécter de paleosuperficies las que hemos designado
como S 2, S3, 5, S6y S 12, Otra posible paleosuperficie,
S 1, que marca un cambio litolégico y pedria separar las For-
maciones San Andrés y Vorohué de Kragliecivh (1952), no se
tona aqui en consideracién porque apenas si aparece en el 4-
rea del perfil parcialmente sepultada por la arena de playa.
Todas ellas estén vinculadas a paleosuelos y mantiénense in-
variables con caricter regional. Algunas son planos regula-
res, por lo cual se podrian tomar como meros planos de estra-
tificacién si no fuera por la presencia delatora de paleosue-
los, Este es el caso de las paleosuperficies S 5y S 6, pero
en cambio las S 3 y S 12 son un. tanto menos tranquilas y pre-

sentan, a la inspeccién lateral, irregularidades poco marca-
das.

Naturalmente que las superficies de erosién que descri-
bimos antes (véase punto a), no representan paleosuperficies,
pués ademés de carecer de paleosuelos anexos, tienen valor
limitado ya que son discordancias locales que marcan episo-
dios efimeros y exclusivos del sitio donde aparecen. Un caso
muy especial es el de la superficie S 4 que es la superficie
erosiva més irregular del perfil y de la zona, una verdadera
discordancia resultante de actividad hidrica que recorta de
manera diversa los sedimentos subyacentes, alin a la costra
de tosca mds potente de la regidn, Esta asociacidn de fuerte
entoscamiento y posterior erosiéon hfdrica la hemos sefialado
para las serranias Tandilianas (Teruggi et al., 1973), por
lo que suponemos que esa superficie S 4 y el inseparable en-
toscamiento pueden corresponder a la Paleosuperficie Tandil.
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d) Toscas

Un elemento caracter{stico de las barrancas cuaterna-
rias de Mar del Plata a Miramar,y también del resto del 1li-
toral marino bonaerense, es el representado por las toscas,
que a menudo constituyen manifestaciones estratiformes (cos-
tras, mantos) que ya Ameghino (1908) reconocié y denominé
con el nombre de enchapados. En el perfil de Baliza San An-
drés se reconocieron siete niveles principales entoscados,
més una cantidad variable de entoscamientos locqlizados(por

ejemplo, en paredes de crotovinas, pisos de paleocanales,
ete.).

Las toscas son muy variables en aspecto y estructuras,
las hay laminadas, macizas, tabicadas, mamelonares, ramifi-
cadas, nodulares, pulverulentas, compactas, efc. Con todo,
estas caracteristicas son comunes a diversos entoscamientos
Y por ello no tienen valor diagnéstico. i

Kraglievich (1952) fue quien entre nosotros, intenté
utilizar los mantos de tosca con criterio estratigréfico,
considerdndolos como posibles bancos de referencia. El in-
conveniente de este enfoque, estriba en que, por ser las
toscas precipitaciones quimicas de carbonato de calcio en
el seno del sedimento que las contiene y al que comunmente
reemplazan, la edad de las toscas es independiente, aunque
siempre menor, de la edad del depésito cléstico en que se
forma. Por ello, un manto de tosca situado abajo en un per-
fillpuede ser mds joven que otro en situacién superior,

En el perfil de Baliza San Andrés y zonas vecinas los
mantos y costras de tosca han sido sucesivamente cortados
por superficies de erosién fluvial, por lo que la observa-
cién de las relaciones entre dichas superficies y las tos-
cas posibilité el ordenamiento estratigréfico de los nive-
les entoscados, que en el perfil hemos numerado en forma

correlativa.

En general, se encontré que la sucesién de las toscas
confirma la ley estratigrédfica fundamental de que en una
secuencia los niveles inferiores son los méds antiguos. Este
hallazgo demostraria que 'la mayoria de los entoscayi?ntos
se producen a poca profundidad debajo de la s?perflcle,pues
en caso contrario se perturbarfia y aln invertiria la ley de

Steno.
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O%ro hallazgo importante es que se verificé, como se
sospechara en un trabajo anterior (Teruggi et al., 1973),la
existencia de entoscamientos miltiples. En efecto, el grue-
so manto de tosca que hemos identificado provisoriamente co-
mo correspondiente a la paleosuperficie Tandil, estd com-
puesto en realidad por cuatro entoscamientos, segin se pudo
comprobar al seguirlo lateralmente y observar cémo era cor-
tado por distintas superficies de erosién. En el perfil se
muestra como una tosca laminar (T7), con ramificaciones in-
feriores (Fig. 1), que marca la colmatacién del valle B,
Viene a asentarse sobre la gruesa tosca que llamamos "cande-
labro™" (T5—T6), que es muy anterior por cuanto se originé
antes que se excavara el valle B; y la misma tosca candela-
bro, segin se muestra esquemidticamente, estd compuesta de
dos secciones distintas separadas por un plano horizontal,
ademids de una tosca costriforme (T4) que constituye la base,
La ordenacién estratigrdfica de las toscas, y el reconoci-
miento de la naturaleza mdltiple de algunas de ellas, puede
resultar de gran valor para las interpretaciones estratigré-
ficas y paleocliméticas. Estudios que se vienen realizando
sobre algunas toscasl(V. Gémez, com. pers.) han hallado sig-
nificativas variaciones en algunos elementos quimicos meno-
res, de modo que se se llega a demostrar la constancia late-
ral de dichas variaciones se podrén inferir las caracteris-
ticas quimicas de las aguas formadoras de las toscas, y e-
ventualmente se obtendria una posibilidad geoquimica de e-
fectuar su correlacidn estratigrédfica.

CONCLUSIONES

El uso combinado de superficies de erosién, paleosuelos,
paleosuperficies y costras calcéreas perﬁite ir afinando el
andlisis geolégico de las barrancas, entre Mar del Plata y Mi-
ramar y, aparentemente, puede suministrarse elementod de jui=
cio valiosos tanto para la historia geoldégica local ¥ regio- °
nal como para la mejor caracterizacién estratigréffica de di-

chos terrenos.

El reconocimientos de paleosuelos ha conducido, en el

presente caso, a la identificacidén de cinco paleosuperficies
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de valor regional (S 2, S 3, S5, S 6, S 12); ademés se de-
terminé una marcada superficie erosiva (S %), relacionada
con un potente entoscamiento regional que en parte, ya que
es miltiple, pudo haber sido de naturaleza eddfica, en cuyo
caso S & seria una nueva palenwguperficie, como ya se veri-
ficé para una situacién gimilar en la Sierra de Balcarse
(Teruggi et al., 1973). Estudios en marcha permitirén eva-
luar la extensién total de estas paleosuperficies en el &m-
bito costero, a la vez que investigaciones sedimentolégicas
Yy paleoedafolégicas coenducirén a un conocimiento més inte-
grado de la regién,

La superficie o discordancia erosiva S % constituye el
techo de lo que Kraglievich (1952) 1lamé Formacién San An-
drés, ubicada en la edad ensenadense media a superior (Pas~
cual et al., 1965); dicha superficie, segin creemos, podrfa
equivaler a la paleosuperficie Tandil del &mbito serrano.
Ella marca una fuerte actividad erosiva de tipo fluvial,
que pudo deberse a un descenso general del nivel de base (o
a un ascenso continental) y/o a la implantacién de un régi-
men pluvial intenso. Si la interpretacién ofrecida resulta
correcta la mencionada superficie (en parte paleoedéfica)
puede constituir un elemento de juicio fundamental para la
parte alta de una formacién ubicada en el llamado Ensena-
dense. Las paleosuperficies acompafiantes S 3, S 5 y S 6
pernltlrén asegurar mejor la identificacién.

En cuanto a la paleosuperficie S 12, su importancia
reside en el hecho de que coincidiria, en la regién, con el
limite entre los terrenos de edades mamifero Ensenadense y
Lujanense (Pascual et al.,, 1965, quienes no separan una e-
dad Bonaerense) o, segin la terminologfa de Kraglievich
(1952), entre sus formaciones Miramar y:Arroyo Seco.

Ademés de estos primeros resultados, la metodologia
usada ha permitido comenzar a ordenar las toscas de las ba-~
rrancas y ello ha abierto las puertas a las posibilidades
geoquimicas. Ignoramos todavia si las toscas son edificas o
depositadas por aguas fredticas; segin nuestra experiencia
en el perfil estudiado los dos tipos son posibles, pero
cualquiera sea su origen, creemos que toda tosca estrati-
forme esté vinculada con paleosuperficies y se ha generado

a poca distancia por debajo de ellas.
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Las paleosuperficies han demostrado su constancia en
todos los afloramientos estudiados hasta ahora, y esa cons-
tancia contrasta con la de los bancos o estratos que podrian
tomarse como gufas, que a menudo desaparecen lateralmente
por acuiiamientos suaves o por pasajes litolégicos graduales.

Se espera que los estudios estratigrdficos, sedimento-
légicos y paleoedafolégicos que el presente equlpo estd rea-
lizando y cuyos resultados se dar4n a conocer en corto pla-
zo, confirmarén las conclusiones aquf esbozadas y permitirén
alcanzar sélidas interpretaciones sobre la base de los nue-
vos criterios ensayados.
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