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I. INTRODUCCION

Los yacimientos con plantas fésiles atribuidos al Tria
sico de nuestro territorio, a pesar de haber sido descubiertos ha
ce mas de un siglo, no fueron hasta el momento objeto de un estu
dio paleobotdnico exhaustivo. Esto ocurre no obstante el impor-
tante desarrollo que tienen en varias Cuencas, que se ubican en
el Centro-Oeste del pais (Provincias de La Rioja, San Juan y Men
doza), en el Norte de Patagonia (Provincias de Rio Negro y Neu-
quén) y en el Sur de esta misma regidén (Provincia de Santa Cruz).
En todos ellos su explotacidn ha sido relativamente precaria, en
general l1levada a cabo por geélogos, cuyos objetivos primarios no
fueron el estudio de las plantas fésiles. Por lo tanto, los mate
riales recolectados permitieron establecer elencos floristicos re
lativamente parciales. Este hecho es evidente si los comparamos
con los de otras regiones gondwanicas (Australia y Sud Africa so
bre todo) en donde los yacimientos Tridsicos han sido y son obje
to de estudios muy detallados.

De pocos yacimientos contamos con informacidn relativa
mente confiable puesto que los estudios sobre los mismos ya son
lejanos en el tiempo como ocurre con los de Llantenes (Menéndez,
1951), Barreal (Bonetti, 1963) y Cacheuta (Frenguelli, 1942-47).

También existen contribuciones parciales de tipo taxo-
némico sobre algunos componentes de la flora Tridsica, que son
maés recientes (Archangelsky, 1968; Archangelsky y Brett, 1961,
1963; Archangelsky y De 1a Sota, 1963; Bonetti, 1966a, 1966b,
1968, 1972; Bonetti y HRerbst, 1964; Herbst, 1971; Petriella, 1977,
1970, 1986, 1981, 19B3a ¥ b}

De manera que en general, los distintos autores que han
tratado sobre este tema han proporcionado listas floristicas que

usualmente se adjudican al total de una cuenca, las que presentan




varios problemas. Entre ellos, a veces, la falta de referencias
del material citado impide una posterior revisidon. También, pode
mos decir que las distintas floras exhumadas son consideradas com
plexivamente desde el punto de vista crono-estratigrdfico 1o cual
1leva a conclusiones bastante generalizadas en 10 que hace a la
edad de Tos niveles portadores.

Entre 10os numerosos yacimientos que hemos mencionado el
menos conocido, quizdas por ser el de mds reciente hallazgo, es el
que se encuentra en las proximidades de Los Menucos (Provincia de
Rio Negro) (Fig. 1). Sobre éste existen estudios geoldgicos de
cierta envergadura y una lista preliminar de s6lo cuatro especies,
situacion que contrasta con la de otros yacimientos argentinos,
mejor estudiados. E1 escaso conocimiento acerca de la composicidn
floristica de este yacimiento determind la necesidad de un estu-
dio paleobotdanico detallado. Por ello se planificé la realizacidn
de este trabajo cuyo objetivo fundamental es el andlisis sistemd
tico de la flora. E1 resultado obtenido proporciona un incremen-
to del elenco floristico a 41 taxa determinados a nivel especifi
co o varietal. Con este aporte la lista floristica del Tridsico
Argentino incorpora 18 taxa, que se citan en este trabajo por pri
mera vez para nuestro pais.

Ademds del estudio estrictamente sistemdtico de la flo
ra, dado su heterogénea composicidn y el alto nimero de especies
que la integran, también se encararon andlisis geobotdnicos y cro
no-estratigraficos, los cué1es también constituyen una parte sus
tancial de este trabajo.

Antes de comenzar con el desarrollo del tema propuesto
es mi deseo agradecer a aquellas instituciones o personas que de
un -modo u otro han contribuido para que este estudio se llevase

a cabo:




- a la Facultad de Ciencias Naturales y Museo, ya que

me brind6 el Tugar de trabajo perm{tiéndome hacer uso de todas
sus dependencias como la Biblioteca, Talleres de fotografia y di
bujo, etc., 1o que facilitd considerablemente 1a tarea emprendi-
da;

- a la Universidad Nacional de La Plata y Consejo Nacio
nal de Investigaciones Cientificas y Técnicas, por las becas que
rme otorgaron oportunamente, las que me permitieron desarrollar el

tema aqui expuesto;

- al Dr. 0.G. Arrondo, por habernos acompafado durante
la campafa efectuada a la zona de estudio durante el afio 1981, y

por los valiosos datos aportados en el transcurso del mismo;

- al Dr. 8, Archingelsky, Bra. M.K: Morbellt; Lig. U
Bottino, Lic. E. Morel, la deferencia de haberme facilitado bi-

bliografia clave para la ejecucion de este trabajo;

- al Lic. Luis Cazau, ya que me proporciond mapas y re
ferencias geoldgicas que me permitieron un reconocimiento rapido

de las localidades fosiliferas;

- y especialmente a mi profesor asesor, Dr. T.B.P. Pe-
triellis, @& quién le agradezco la direccidon de este trabajo, ade-
mis de su constante estimulo, valiosas sugerencias, la discusion
de aspectos miltiples vinculados al tema tratado y por la lectu-

y correccion del manuscrito.
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I, ESTUDIOS PREVIOS EN LA ZONA DE LOS MENUCOS

En un informe inédito reciente Cuerda (1980) resume 1o0s
antecedentes geoldgicos y paleobotdnicos con que se cuenta para
la comarca.

Para nuestros fines la unidad litoestratigrafica mds im
portante, puesto que encierra las plantas fésiles, es la Formacidn
Los Menucos definida por Stipanicic (1967) sobre la base de aflo-
ramientos ubicados al norte del pueblo de Los Menucos. Posterior-
mente (Stipanicic et al., 1968) ampliaron la distribucidén regio-
nal de la Formacién incluyendo en las mismas las porfiritas de Val
cheta y los queratdofilos ubicados en algunos de los afluentes del
rio Limay que fueran reconocidos anteriormente por Wichman (1934).

Sobre esta base y con el aporte de nueva informacidn se
determind la subdivision de la Formaciéon Los Menucos en dos miem-
bros, 1o que fue postulado por Miranda (1969). Este es el esquema
aceptado por Cuerda (1980).

Por 1o tanto la Formacidn Los Menucos resultas compues-

ta asi: un miembro efusivo y un miembro sedimentario y piroclasti
co. E1 miembro efusivo corresponde al cuerpo volcanico de la For-
macién que yace en discordancia angular sobre metamorfitas precam
bricas y/o del Paleozoico inferior y granitos Pérmicos. Esta cu-
bierto por el miembro sedimentario con el cual media segin Stipa-
nicic (1967) y Stipanicic y Methol (1972) discordancia erosiva.
Al réspecto debe tenerse en cuenta que segin Pesce (1976) se pue-
de reconocer pasaje transicional entre ambos miembros. La edad de
la facies volcdnica de la Formacién Los Menucos ha sido estableci
da dentro del Tridsico, y los valores dados sobre la base de data
ciones radimétricas (Stipanicic y Methol, 1972) son los siguien-

tes:



© 225 Y 20 m.a. Eotriasico. Valcheta.

220 * 20 m.a. Eotridsico mas alto. Sierra Colorada-
Los Menucos.

215 * 20 m.a. Eo-mesotridsico. La Esperanza-Los Menucos.

E1 miembro sedimentario y piroclastico agrupa a las "Se

dimentitas Keuperianas" de Stipanicic et al. (1968), a la secuen

cia piroclastica sedimentaria descripta por Pesce (1976), a 20
km al NO de Los Menucos, y a los afloramientos de tobas finas mar
gosas, con restos de Esthenia, reconocidos por Wichman (1927) en
el sector de Colo Niyeu, y anexados por Stipanicic g& al. a las
Sedimentitas Keuperianas.

Los autores mencionados localizaron en estas secuencias
sedimentarias, elementos pertenecientes a l1a"Flora de D <cro.idium"
De manera mds precisa, Stipanicic (1967) cita para los niveles in
feriores de este Miembro una asociacién con cuatro taxa ('DLQ&0£
dium fedlstmanteli (Johns) Goth., Dicroidium Lancifolium (Morr)
Goth. sp;, Ctenis sp, Cladophlebis sp."), en base a los cuales
determina la edad de los sedimentos portadores, que atribuye al
Keuper.

También se efectuaron dataciones radimétricas sobre

muestras de roca que contienen restos plantiferos, las cuales die

ron valores de 190 * 10 m.a. (Roseman en Pesce, 1976).



IIT. LOCALIDADES FOSILIFERAS (Fig. 2)

E1 material fosilifero estudiado en este trabajo fue co
leccionado en sucesivas campafias por distintos investigédores.

La primera fue realizada por el Lic. Cazau, como inte-
grante de una comision de exploracidon de YPF. E1 material fue re-
colectado en Cantera Petroff y Puesto Juan Vera, ambas localida-
des situadas al Oeste y NO de Los Menucos, respectivamente.

Posteriormente, el Dr. Pesce remitié a Ta Division Pa-
leobotanica del Museo de La Plata un lote pequefio de material, pe
ro de hecho sumamente interesante, dado por el valor cronoestrati
grafico de las especies que lo integraban. Aparentemente, estos
elementos floristicos fueron recolectados a 3 km del puesto Tche-
rig, donde Pesce (1976) sefala elementos floristicos pertenecien-
tes a la "Flora de Dicroidium".

Por G1timo, durante el afio 1981, la Divisidén Paleobotd-
nica del Museo de La Plata, realizdé una campafia a la zona en estu
dio integrada por el Dr. 0.G. Arrondo, el Dr. T. Petriella y quien
escribe. Durante este Gltimo viaje se recolectd gran cantidad de
material, ademds de detectarse nuevas localidades fosiliferas
(Fig. ).

Entre las localidades situadas al N, NO y Oeste de Los
Menucos podemos mencionar Puesto Tcherig, Puesto Molina, Puesto
Nahuelhual, Cantera Visanelli, Puesto H. Alvarez. Se encontr{ que
todas ellas poseian como comin denominador la presencia constante
de Dicrodidium zuberi. A esta comunidad con Dicrodidium zubeni como

elemento diagnéstico, la 1lamamos "Comunidad Los Menucos".

Hacia el SO de Los Menucos, en la zona de Trayeu Niyeu,
se reconocid otra localidad fosilifera que denominamos Aguada de
Guerra, con elementos floristicos mas modernos, como DicroLdLum
odontopteroides. En total se estudiaron 122 piezas que integran

la lista floristica del Cuadro I.

- .
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CUADRO N° 1

Equisetites fertilis
Phyllotheca griesbachil
Phyllotheca australis
CLadophlLebis mendozaensdis

. DicnoLdium
. Dicrnoddium

DLeroLddLum
Dicnoddium

. Dicrnodidium
. Dicnoddium
. Dienoddium
. Dicroddium
. Dienoddium
. Dicrnoddium

browniL var. brownil
dubium var. australe
dubium var. tasmaniense

LneLsum

Lancifolium var. Lineatum

crassum

odontopternodides var. moltenense
odontoptenodides var. nemofum
odontoptenoides var. odontopteroides
zubernd var. feistmantel il

Lepidoptenis

. Dicnoddium zubernd var. papillatum
. Diécnoddium zubend var. sahndd

. Dicrodldium zuberd var. zuberd

. Pteruchus barrealensis

19.
20.

madagascariensis

Pachydeamophyllum praecordillerae

Glossoptenis
Pseudoctends
Pseudoctends
Pseudoctends
Pseudoctendis
Pseudoctendis

mordbunda
capensis
spatulata
grandd folia
wardAL
spectabilis

Ctenis faponica

Taendiopteris
Taendiopternis
Taendioptenis
Taeniopternis
Taenioplernis
Taeniopternis
Pterophyllum

magndholia

Lata

s ALNeNVLS
wlanamaliae
Lentriculiformis
vittata
Lnconstans

Yabeiella spathulata
Sphaenobaiera argentinae

Sphaenobaiena strombergensis
Ginkgo digitata
Czekanowskaia rigalid
Riinidopsis densinervis
Podozamites elongatus

Los Menucos
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IV, MATERIAL Y METODOS

E1 conjunto Paleofloristico esfudiado fosilizdé en su ma-
yor parte en forma de impresiones, aunque también se presentan al
gunas petrificaciones de troncos y megasporas.

En la presente contribucion se describen, comparan y de
terminan las impresiones, que conforman de hecho mas del 95% de
la coleccidn. La calidad de Tas impresiones es de regular a buena
ya que a veces no existe buen contraste entre la roca y el fosil,
aunque éste se mejora bastante con la observacion bajo xilol. Pe-
se a ello, detalles importantes como la venacidén estdan bien pre-
servados, ya que el grano y textura de la roca es bastante fino.
E1 material estudiado se encuentra depositado en la Coleccidon Pa-
leobotdnica de la Facultad de Ciencias Naturales y Museo de La
Plata (LP-PB) y conforma un lote de aproximadamente 122 piezas.

E1 material fosilifero ha sido descripto con la termino
logia corriente en estos grupos, adoptada dada su generalizaciodn.
Para las comparaciones se han revisado especies de diferentes pro
cedencia (especies Argentinas, Gondwanicas o extragondwanicas).
La macrosistemdatica adoptada no reconoce un sistema Gnico, pero
en general podemos decir que se adoptd el utilizado por Taylor
(1981) en su libro de texto, salvo en la Divisién Filicophyta en
que se siguid el criterio de Boureau (1970).

Las distihtas especies o variedades han sido documenta-
das bor medio de fotografias tomadas con camara reflex de 35 mm.
La pelicula usada ha sido Kodak Plus-X de 100 ASA. Los detalles
de algunos aspectos morfoldgicos han sido tomados con los aumen-
tos indicados o llevan la escala correspondiente.

Ademas del estudio estrictamente sitemdatico de la flora
se analizaron las comunidades presentes desde el punto de vista

fitosocioldgico y fisionémico, los cuales se detallan en los Capi

-10-
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tulos VI y VIII. E1 criterio fitosocioldgico permitid una compa-
racion detqlTada de nuestras comunidades con otras de diferente
distribucion geogrdfica, en base a las listas floristicas respec-
tivas y a las especies diagndsticas detectadas. De esta manera
pudieron determinarse similitudes con otras comunidades gondwdni
cas. |

Las similitudes floristicas observadas sirvieron tam-
bién para reconocer a las comunidades posiblemente coetdneas. ES
to sumado al valor cronoldgico que evidenciaron muchas de las es
pecies presentes, permitié la asignacidn de una edad probable pa
ra las comunidades en estudio.

E1 criterio fisionémico se aplicd solamente a Ta comu-
nidad Los Menucos, por contarse en este caso con estudios autoe-
colégicos preexistentes de los elementos que la integran, los cua
les permitieron la elaboracion de algunos aspectos (formas de vi
da, nimero de estratos presentes, etc.) que nos indujeron a defi
nir el tipo de vegetacién. A su vez la delimitacion del tipo de
vegetacion permitié inferir el ambiente donde pudieron haberse
desarrollado estas comunidades.

Para téner una idea general sobre el ambiente se tuvie
ron en cuenta modelos climdticos propuestos para el Gondwana por
otros autores (Robinson, 1973) lo que también sirve de control

sobre las conclusiones obtenidas por otras vias sobre el tépico.

_ym




V. SISTEMATICA

Indice de los taxa determinados y ubicacidon sistemdtica
de 1os mismos.

Divisidon Sphenophyta

Clase Sphenopsida

Orden Equisetales

Familia Equisetaceae

Género Equisetites Sternberg 1833
Equisetites gentilis Frenguelli 1944e

Familia Phyllothecaceae
Género Phyllotheca Brongniart 1828
Phyllotheca australis Brongniart 1828
Phyllotheca grniesbachidi Zeiller 1902 emend Surange 1956

Division Filicophyta

Clase Protoleptosporangiopsida
Orden Osmundales
Género CLadophlebis Brongniart 1849
CLadophlebis mendozaensis (Geinitz) Frenguelli 1947

Division Pteridospermophyta
Orden Pteridospermales
Familia Corystospemaceae
Género Dicroldium Gothan 1912 emend Townrow 1957
Dicrnoidium brouwnii (Seward) Retallack 1977b
Dicnoidium brownid var. browndil (Seward) Retallack 1977b
Dicrnodidiwn dubfum (Feistmantel) Gothan 1912
Dicrnoddium dubium var. awstrale(Jdacob & Jacob) Retallack 1977b

Dicrnoidium dubium var. tasmaniense(Anderson y Anderson)Retallack et al
. s 1977.

Dicroidium incisum (Frenguelli) Anderson & Anderson 1970

Dicroidium Lancifolium (Movris) Gothan 1912

Dicroidium Lancifolium var. Lineatum(Tenison-Woods)Retallack 1977b
Dicroidium crassum (Menendez) Petriella 1979

Dicnoidium odontopteroides (Morris) Gothan 1912

Dicroddium odontopteroides var. moLtenense Retallack 1977b
Dicroddium odontopteroides var. odontopteroides(Morris) Gothan 1912

-12-




Dicnoidium odontoptercides var. remotum(Szajnocha)Retallack et al 1977
- Dicnoidiun zuberndi (Szajnocha) Archangelsky 1968

Dicnoidium zuberi var. §eistmantelii(Johnston) Retallack 1977b

Dicroidium zubend var. papéﬁﬁaium (Townrow) Retallack 1977b

Dicnoidium zubeni var. sahnii (Seward) Retallack 1977b

Dionoidium zubernd var. zubeni (Szajnocha) Archangelsky 1968

Género Pteruchus Thomas 1933 emend Townrow 1962a
Pteruchus barnealensis (Frenguelli) Holmes y Ash 1979
Familia Peltaspermaceae
Género Lepidoptesnis Schimper 1869 emend Townrow 1956
Lepidopteris madagascariensis Carpentier 1935
Género Pachydermophyllum Thomas & Bose 1955
Pachydermophyllum praecordillerae (Frenguelli) Retallack 1981

Orden Glossopteridales

Familia Glossopteridaceae

Género Glossopteris Brongniart 1828
GLossoptenis monibunda Johnsten 1887

Division Cycadophyta (s.1.)

Género Pseudoctenis Seward 1911
Pseudoctenis capensis Du Toit 1927
Pseudoctenis spatulata Du Toit 1927
Pseudoctenis grandifolia (Fontaine) n.comb.
Pseudoctenis wardii (Fontaine) n.comb.
Pseudoctenis spectabilis Harris 1932a

Género Ctenis Lindley & Hutton 1834
Ctendis japonica Qishi 1932

Género Pterophyllum Brongniart 1828
Pterophyllum inconstans (Braun) Goeppert 1844

Géneros Incertae Sedis
Taenioptenis Brongniart 1832 (1828-1838)
Taeniopteris magnifolia Rogers 1840
Taeniopteris Lata Oldham y Morris 1863
Taeniopteris crassinervis (Feistmantel) Walkom 1917a
Taenioptenis wianamattae (Feistmantel) Walkom 1917a
Taenioptenis Lentriculiformis (Etheridge Jr.) Walkom 1917a
Taeniopternis vittata Brongniart 1832 (1828-1838)

38



Vabeiella Oishi 1931b
Yabeiella spathulata 0ishi 1931b
Division Ginkgophyta ;
Orden Ginkgoales
Género Sphaenobaiera Florin 1936
Sphacnobaiera argentinae (Kurtz) Florin 1940
Sphaenobaiera strombergensis (Seward) Frenguelli 1948

Género Ginkgo Linnaeus
Ginkgo digitata (Brongniart) Heer 1877

Orden Czekanowskiales
Género Czekanowshkia Heer 1876
Czekanowskia nigalii Frenguelli 1942a

Género Incertae Sedis
Rhipidopsis Schmalhausen 1879
Rhipidopsis densinervis Feistmantel 1881

Division Coniferophyta
Clase Coniferopsida
Orden Coniferales
Familia Podozamitaceae
Género Podozamites Braun 1843 (1840-1843)
Podozamites elLongatus (Morris) Feistmantel 1889

-13 bis-




Divisién Sphenophyta

Clase Sphenopsida

Orden Equisetales

Familia Equisetaceae

Género Equisetites Sternberg 1833

Equisetites fentilis (Frenguelli) Frenguelli 1944e
Lém. I, Figs. 1, 2, 3.

Referencias:

1943b. Macrotaenia fentilis Frenguelli p. 92
1943d. Equisetites sciiulus Frenguelli p. 107

1944e. Equisetites fentilis Frenguelli p. 225

Descripcidn

Tallo articulado con nudos y entrenudos cortos de 2»cm
de ancho por 1,5 cm de alto. Se cuentan 7 cicatrices foliares, por
1o que posefan mds de 14 hojas por nudo. Se observa también una
cicatriz rameal ubicada en el entrenudo y carenas esclerenquimati
cas que s2 prolongan pdr encima de las cicatrices foliares. EI
ejemplar N° 11125 muestra diafragmas nodales que miden 1,5 cm pro
medio de seccidén. E1 diafragma presenta, como lo sefiala Frenguel-
19 (1944, p. 230), una zona periférica de 0,1 cm de ancho con an-
gulos salientes que se corresponden con la zona de sutura de 1a

base de las vainas.

Material estudiado: LP-PB N° 11125-11619

Procedencia: Cantera Visanelli.

Comentarios: Segin Frenguelli (1944e, p. 231) "esta especie podria

compararse con muchas formas de Equisetites ya conocidas y espe-

cialmente con las grandes especies de Equisetum actuales", y com-




para de hecho distintas partes de la planta con distintas espe-
cies. Asi, las ramas de Equisetites fentilis, son semejantes se-
gin este autor, a las de Eéuiééiiteé naktonens<is 0ischi 1940, y
los internodios y la sutura nodal son comparables con los de Neo-
calamites carnened (Zeiller) Halle 1908; con Equisetites burchard
14 Dunker 1846 comparte la presencia de tubérculos dispuestos de
a pares en el rizoma.

Sin embargo se diferencia de todas ellas por la forma
de los tubérculos, por la estructura del borde periférico del dia
fragma nodal y la disposicién de dos cicatrices rameales en algu-

nos de los tallos menores.

Distribucidn geogrdfica y crono-estratigrdfica

Argentina: Formacidén Las Cabras y Formacidon Potrerillos (Borrello,
1944; Frenguelli, 1944e, 1948 y Archangelsky, 1965); Formacidn
Los Rastros (Frenguelli, 1944e, 1948); Formacidn Barreal (Archan-

gelsky, 1965). Anisiano-Ladiniano.

Familia Phyllothecaceae
Género PhyLLotheca Brongniart 1828

PhyLlotheca griesbachii Zeiller 1902 emend Surange 1956
Lém. 1. F10.. %

Referencias:

1902. PhyLlotheca gniesbachii Zeiller, p. 30, pl. 7

1956. Phylfotheca griesbachii,Surange, p. 86, p1. 1, Fig. b
1964. PhyLlLotheca griesbachii,Surange, p. 43

1964. PhyLlotheca griesbachii,Bureau, p. 404

1976 . PhyLlLotheca griesbachii,Lakhanpal et al, p. 184

Lectotipo: 7305, Geological Survey of India, Calcuta. Mangthar
South Rewa Gondwana Basin, Barakar Stage.
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Descripcidn

Disponemos de un ejemplar que muestra una seccidn a ni-
vel del nudo. Las hojas en la zona basal forman un disco de 0,9
cm de diametro. Este disco corresponde a las hojas fusionadas por
sus lados. La parte libre de los segmentos alcanzan un Targo maxi
mo de 7,5 cm y pueden contarse 27 segmentos por nudo. Una vena me

dia surca cada uno de los segmentos.

Material estudiado: BP-PB N° 11608

Procedencia: Aguada de Guerra.

Comentarios: Los ejemplares descriptos por Surange (1956, 1964)

como PhyLlotheca griesbachii presentan algunos segmentos mds lar-
gos que los descriptos por Zeiller (1902); los nuestros coinciden
con los primeros y segin el primer autor pueden compararse ccn
P.indica Bunbury 1861, P.shanii Saksena 1952, P.equisetoides Schmal
hausen 1879 y P.ampfa Surange & Kulkarni 1968; estos dltimos auto
res confeccionaron un cuadro que grafica muy bien las diferencias
entre estas especies.

De la primera se diferencia por ser P.gaiesbachii una
especie de mayores dimensiones, mas ramificada y con mayor nimero
de segmentos por nudo (P.<indica es sinbénimo, segln Lackhanpal et
al. (1976), de P.australis); de P.shanii se diferencia por poseer
segmehtos mas largos, mientras que en esta Gltima solo alcanza
1,5 cm. De Phyllotheca equisetoides se aleja porque esta dltima
tiene mayor nimero de hojas por nudo (38-42) en las formas adul-
tas, que al fusionarse en la zona basal forman un disco aplastado
de mayor tamafio (2,5 cm). De P.ampla se diferencia porque ésta po
see menor nimero de hojas por nudo, las que conforman un disco

adpreso al tallo.
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Distribucién geogrdfica y crono-estratigrdfica

India. Pérmico inferior-Pérmico superior.

PhylLotheca austnalis Brongniart 1828
Ldm. I, Fig. 4.

Referencias:

1828. Phyllotheca ausiralis Brongniart, p. 152
1944d. Phyllotheca australis, Frenguelli, p. 217
1955. Phyllotheca australis, Townrow, p. 40

Descripcidn

Ejemplares herbdceos de 3,5 c¢cm de largo por 0,5 cm de
ancho. Entrenudos de 0,9 cm de largo. Costillas fuertemente marca
das, alternas con respecto al entrenudo siguiente; son gruesas Yy
escasas, 3 o 4 en la cara visible. El nimero de las mismas coinci
de con el nidmero de segmentos de la vaina foliar. Esta altima ter
mina en dientes foliares cortos, de dpice obtuso; puede observar-
se que en algunos casos 10s elementos de la vaina se prolongan en
forma de ldminas foliares, lineares, angostas de 0,6 cm de largo.

Estos segmentos foliares se conservan en 1 0o 2 elementos de 1la

vaina.

Material estudiado: LP-PB N° 11131-11132

Procedencia: Cantera de Visnelli

Comentarios: Seqgin Townrow (1955) la especie aqui tratada, Phyllc

theca australis, es preponderantemente pérmica, y su presencia en

el Triasico no ha sido todavia suficientemente demostrada.
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Considera como dudosas las formas encontradas en sedi-

mentos Tridsicos y atribuidos a esta especie por otros autores
(Arber, 1902; Carpentier, 1935{ Chapman, 1903, 1927; Walkom, 1915,
1925b y Frenguelli, 1944d).

Nuestros ejemplares son algo pequefios y coinciden con
las dimensiones de los ejes secundarios (ver dibujos Townrow, 1955,
HJG); la parte distal de las hojas estd mutilada, salvo en algu-
nos casos, mientras que la basal, fusionada, se aprecia perfecta-

mente.

Distribucidn geogrdafica y crono-estratigrdafica

Australia, Argentina, Sud Africa, India, Tasmania.

Argentina: Formacidén Ischichuca (Archangelsky, 1965); Formacidn
Los Rastros (Frenguelli, 1944d, 1948); Formacidn Potrerillos +
Cacheuta (Archangelsky, 1965); Formacidén Barreal (Archangelsky,
1965). |

Pérmico-Triasico medio.

Divisién Filicophyta

Clase Protoleptosporangiopsida
Orden Osmundales

Género CladophLebis Brongniart 1849

CLadophlebis mendozaensis (Geinitz) Frenguelli 1947
Lém. 1, Fig. 6.

Referencias

1876. Hymenophyllites mendozaensis, Geinitz, tab.1l1l, fig. 4

1921. Thinngeldia talbragarensis, Walkom, lam. 1, fig. 1-2,
38W. £ TR, F'Y,

1925a. Cladophlebis johnstoni, Walkom, text-fig. 2-2a
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1947. CKadoth@b&A mendozaensis , Frenguelli, 1am.8, fig.B, 1am.9, fig.
2-6, lam.10-11, ]am | ¥ f]g 1-7.

1951. CLadophlebis mendozaenééé, Menendez, p:176, ldm.4, Tig. 5.
1956. Thinngeldia sp., Bell,Harrington & Mc Kellar, text-fig.4, fig.4,74.
1971. ClLadophlebis mendozaensis, Herbst, fig.12, 20.

1972. CLadophlebis mendozaensis, Arrondo, p.79, 1am.VII, fig.2; l1am.VIII.
T10.5.

1975. Cladophlebis cf. johnstoni, Flint y Gould, p.71.

1977. Cladophlebis mendozaensis, Retallack et al., p.88, fig.5B.
1978. CLadophleb.is mendozaensis, Herbst., p.12, fig.4-5, 16-19.
1979. Cladophlebis cf. mendozaensis, Holmes y Ash, p.55, fig.4-3.

Descripcidn

Fronda por 1o menos bipinnada, pinnas mutiladas en su
mayoria, por lo cual no es posible observar sus dimensiones y an
gulo de insercidén con respecto al raquis primario. Las pinnulas
son subopuestas o alternas, generalmente falcadas, con mdrgenes
parelelos hasta la mitad de la misma, decurrentes. Lobuladas o
crenuladas, convergen en un apice redondeado. Miden entre 1,4-
1,5 -cm'de largo por 0,5~0,6 cm de ancho, Se insertén por su ancho
mdximo con un angulo de 45°. La vena media es decurrente respecto
del raquis secundario. Las venas laterales se bifurcan dos veces,
primero muy cerca de la vena media y Tuego en la mitad de su reco
rrido al margen. Por lo tanto una vena se resuelve generalmente
en 4 venillas, y éstas corresponden a un 16bulo o una crena.

Materiaﬁ estudiado: LP-PB N° 11216, 11119, 11120,

Procedencia: 3 km. de Puesto Tscherig.

Comentarios: Entre las numerosas especies con que cuenta CLadophle

bis el material estudiado coincide con los caracteres diagnésti-
cos de Cladophlebis mendozaensis, ya que presenta pinnulas gene-
ralmente falcadas, con midrgenes paralelos hasta la mitad de la mis
ma que convergen en un &pice redondeado. Margenes lobulados o cre

nulados. Vena media decurrente hacia el raquis y 1legando casi has

ta el dpice pinnular. Venas laterales tipicamente dos veces furca

das, correspondiendo un juego de cuatro venillas por cada 16bulo.
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Las especies de este 'género presentes en Argentina y Aus
tralia fueron revisadas recientemente por Herbst (1971, 1978). En
este G1timo trabajo, el autor asimila CladophlLebis johnstoni Wal-
kom 1925a, a la sinonimia de Cladophlebis mendozaensis por consi-
derar que son formas indistinguibles entre Y.

Distribucién geogrdfica y crono-estratigrdfica

Australia, Argentina, Tasmania.

Tridsico medio-Lidsico.

Argentina: Formacidon Potrerillos (Frenguel1i,1947; Archangelsky,
1965; Jain y Delevoryas, 1967); Formacidn Ischichuca (Archangels-
ky, 1965); Formacidon Los Rastros (Frenguelli,1947); Formacidn Llan
tenes (Menendez,1951; Archangelsky,1965); Formacidn E1 Tranguilo
(Bonetti,1963; Archangelsky,1965; Arrondo,1972); Formacidn Barreal

(Archangelsky, 1965).

Division Pteridospermophyta

Orden Pteridospermales

Familia Corystospermaceae

Género Dicrnoidium Gothan emend Townrow 1957
Dicnoidium brownii (Seward) Retallack 1977b

Dienoidium brownii var.brownii (Seward) Retaliack 1977b
Lo, L Figs '3, By 3

Referencias: ver Retallack, 1977b

Descripcidn

Hoja con raquis principa1lbifurcado, bipinnadas, mutila
das. Pinnas opuestas, subopuestas o alternas, insertas con un an-
gulo 75°-90%. El raquis primario oscila entre 0,4 y 0,5 cm de an-
.cho. Pinnulas con ancho mayor a 0,5 cm y largo dos veces mayor,

insertas con un angulo de 50°; margen acroscépico recto y basiscd
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pico decurrente. Pinnulas distales coalescentes, formando una pi
nnula terminal lobulada. Presenta interpinnulas inervadas desde
el raquis primario, con forma triangular o redondeada. Venacidn

odontopteroide.
Material estudiado: LP-PB N° 11578-11580, 11613-11615.

Procedencia: Puesto de Molina.

Comentarios: Nuestros ejemplares son comparables a Dicroidium nid

purens<is Bose y Srivastava 1971 y Dicholdium papillLosum Bose y
Srivastava 1971 incluidos en la sinonimia de Dicroidium browndis
var. brownii por Retallack (1977b).

Fsta variedad puede compararse con Dicrhoidium zuberd
var. gedlstmanteldid (Johnston) Retalilack 1977b y con Dicnoddium
towrowii Retallack 1977b. Con el primero comparte la forma gene-
ral de la pinnula y se diferencia por presentar D.zuberd var.
feistmantelid pinnulas de mayor tamafio y con una decurrencia muy
marcada. De la segunda se aleja porque en esta especie las pinnu
las tienen un ancho menor de 0,5 cm y la pinnula distal de la pi
nna termina en un dpice angosto y agudo.

Dicrnoidium brownii fue anteriormente citado por Fren-
guelli (1943a, 1944a) como Zuberia barnealensis Frenguelli 1943a
en los alrededores de Barreal. Retallack (1977b) considera que
esta entidad constituye una variedad, Dicrnoidium brownil var. ba
anealense (Frenguelli) Retallack 1977b, la cual se diferencia de

Dicnoidium brownii var. brownii en que presenta pinnulas con mar

gen lobado.

Distribucidén geografica y crono-estratigrafica

Australia, India, Sud Africa.

Scytiano-Anisiano medio.
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Dionoidium dubium (Feistmantel) Gothan 1912

DicroLldium dubium var. australe (Jacob & Jacob) Retallack 1977b

Lén. V1, Flg. 4,95,

Referencias: ver Retallack 1977b

Descripcidn

Hoja pinnatifida, con raquis principal bifurcado. k1
ejemplar es fragmentario, comprende parte del peciolo y la zona

de bifurcacion del raquis. Mide 6 cm de largo por 8 cm de ancho.

La Gnica pinna completa tiene 5,5 c¢m de largo por 1,2 cm de ancho.

Es lobulada con incisiones profundas, 1legando las mismas a 0,1-
0,2 cm del raquis secundario. E1 apice es redondeado. E1 margen

basiscépico es decurrente formando un ala sobre el raquis prima-

rio. La venacién es odontopteroide. El peciolo mide 0,8 cm de an-

cho y el raquis primario 0,4 cm.

Material estudiado: LP-PB N° 9129.

Procedencia: Puesto de Molina.

Comentarios: Si se dispone de poco material esta variedad es difi

cil de diferenciar de Dicroddium zubend, ya que en esta Gl1tima las

formas juveniles y las partes terminales presentan a veces pinnas

lobuladas.

La variedad aqui determinada es citada por primera vez

para Argentina; Frenguelli (1944 a,g) describié las otras dos va-

riedades, Dicrodidium dubfum var. dubium (Feistmantel) Gothan 1912

y Dicrodidium dubium var. tasmaniense (Anderson & Anderson) Retal-

lack 1977 (in Retallack et al., 1977), como Dicnoddiosis dubia,

para la Formacién Las Cabras Yy Formacién Ischichuca. Posteriormen
te Stipanicic y Bonetti (1969) citan a Dicroddium dubium para la

Formacidén Las Cabras,

a9 o

Formacién Los Rastros y Formacidn Cortaderita.



Distribucién geogrdafica y crono-estratigrafica

Australia, Tasmania, India, Sud Africa.

Scytiano superior-Ladiniano.

tasmaniense (Anderson & Anderson) Retallack

Dicnoldium dublium var.
1977 (in Retallack et al.,1977)

Lim. Y1, Fig. 6
Referencias: ver Retallack 1977b.

Descripcibn

Hojas monopinnadas de pequefio porte, con raquis princi-
pal bifurcado; el fragmento de que disponemos mide 3 cm de ancho
por 8,5 cm de largo. Las pinnas se distribuyen en forma opuesta o
subopuesta; son lobadas y con apice redondeado. Sus dimensiones
promedio son de 1 cm de largo por 0,5 cm de ancho. £l pecloio es~-

td ausente y el raquis primario mide 0,08 cm.

Material estudiado: LP-PB N° 11617,

Procedencia: Aguada de Guerra.

Comentarios: Nuestro ejemplar tiene marcada semejanza con los des

criptos por Jones y De Jersey (1947) como Thinnfeldia talbragaren

544 Walkom 1928 y por Frenguelli (19449, ldm.1, fig.l, 18m.11) co

mo Dicrnoidiopsis dubia, e incluidos en la sinonimia de Dicroddium

dubium var. tasmandiense por Retallack 1977b. Se trata de frondes

pequefias, con pinnas con lobacidén incipiente, vena media marcada

y margen basiscopico decurrente.
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Distribucidn geogrdfica y crono-estratigrdfica

Argentina, Australia, Tasmania.

Anisiano-Noriano.

Argentina: Formacidén Las Cabras (Frenguelli, 1944g).

Dicrnoldium incisum (Frenguelli) Anderson & Anderson 1970
Lam. V1. Flg. 1.

Referencias: ver Retallack, 1977b.

Descripcidn

Hoja monopinnada con raquis bifurcado. Pinnas lanceola-
das, lobuladas, constrictas por el margen acroscopico y decurren-
tes por el basiscdpico. Vena media bien marcada hasta el apice;
las venas laterales se dividen una o dos veces y salen en aagulo

agudo respecto a la vena principal.

Material estudiado: LP-PB N° 11596.

Procedencia: Puesto de Molina.

Comentarios: Esta especie fue descripta en Argentina como Dicro4i-

diopsis Lincisa (Du Toit) Frenguelli 1943a; en el material de este
i1timo autor las venas laterales se bifurcan una sola vez, y éste
seria el cardcter diagnéstico del género Dicroldiosis, que actual
mente se considerabun género superfluo (Archangelsky, 1968).
Nuestro material, asi como el descripto por Retallack
et al. (1977) para Crougherst Creek Formation, las venas secunda-

rias se bifurcan una o dos veces.
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Distribucidn geogrdfica y crono-estratigrafica

Australia, Sud Africa, Argentina.

Argentina: Formacién Paso Flores (Frenguelli, 1937, 1948; Archan-
gelsky, 1965; Stipanicic y Bonetti, 1969); Formacidn Llantenes

(Menendez, 1951; Archangelsky, 1965; Stipanicic y Bonetti, 1969).

Anisiano-Noriano.

Dicnoidium Lancifolium (Morris) Gothan 1912

Dicrnoddium Lancdfolium var. Lineatum (Tenisen Woods) Retallack
1977b.

Referencias: ver Retallack, 1977b.

Q_E_i‘lﬁiﬂil@l

Hoja con raquis principal bifurcado, monopinrada, de
largo superior a los 10 cm. Pinnas lineares, opuestas o subopues-
tas, enteras, con apice agudo y margen basiscopico decurrente. Sus
medidas oscilan entre 1-2,5 cm de largo por 0,4-0,5 cm de ancho.
En general la relacidén largo/ancho es igual a 3/1. La venaciOn es

aletopteridea.

Material estudiado: LP-PB N° 11597.

Procedencia: Aguada de Guerra.

Comentarios: Esta variedad es considerada por otros autores, An-

derson y Anderson (1970), como una especie distinta, Dicroddium
Lineata. Seglin Retallack (1977b) esta variedad incluye las formas

descriptas como Diplasiophyflum acutum (Walkom) Frenguelli 1943c
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y Dicroidiosis acuta (Du Toit) Frenguelli 1943a, por Frenguelli
(1943a, 1943c, 1944c).

Dicnoidium Kanciﬁoﬂidﬁ var. £ineatum puede compararse
en algunos aspectos con Dicroidium narrabeenense var. bursellii
(Lacey) Retallack 1977b; las pinnas son semejantes en forma y ve-
nacién (ver Lacey, 1976); se diferencian en que esta Gltima pre-
senta pinnas de aspecto coridceo, de mayores dimensiones y apice

no tan agudo.

Distribucién geografica y crono-estratigrdfica

Australia, Argentina, Sud Africa, Rodesia, Tasmania, Antartida.

Anisiano-Noriano.

Argentina: Como Diplasiophyllum acutum: Formacidn Liantenes (Me -
nendez, 1951; Stipanicic y Bonetti, 1969); Formacién Las Cabras
(Borré]]o, 1944; Frenguelli, 1943a, 1943c, 1948; Stipanicic y Bo-
netti, 1969); Formaciones Potrerillos y Cacheuta (Frenguelli,
1943a, 1943c, 1948; Archangelsky, 1965).

Como Dicroldiosis acuta: Formaciones Potrerillos y Ca-
cheuta (Frenguelli, 1943a, 1944c, 1948; Archangelsky, 1965; Stipa
nicic y ﬁonetti, 1969); Formacidn Barreal (Archangelsky, 1965;
Stipanicic y Bonetti, 1969); Formacidn iLlantenes (Archangelsky,

’

1965).

Dionoidium crhassum (Menendez) Petriella 1979 ex Archangelsky 1970
L. VL Fig. &y 8

Referencias: ver Petriella, 1979

Descripcidn

Hojas con raquis bifurcado, monopinnadas, pequefias, has

e,




t3 10 em de largo. Pinnas contraidas basalmente. Las del raquis
primario miden promedio 0,6 cm de ancho por 1,5 ¢cm de largo, tie-
nen forma elongada o subrémbica. Las del peciolo son equidimensio
nales, de base muy constricta, hasta pecioladas. Venacidn odontop
teroide. E1 peciolo y el raquis primario miden respectivamente

. om v 0.1 cm.

Material estudiado: LP-PB N° 11588 al 11591.

Procedencia: Aguada de Guerra.

Comentarios: Estamos de acuerdo con el criterio seguidoc por Pe-

triella (1979), ya que este autor reune en esta especie todas las
formas que presentan pinnas contraidas basalmente. Esta postura
fue seguida por distintos autores como Menendez (1951), Anderson
y Anderson (1970), aunque utilizando &stos denominaciones diferen
tes para esta especie.

Dicnoidiosis acuta (Du Toit) Frenguelli 1943a fue in-
cluida por Petriella (1979) en la sinonimia de Dicroldium crassum
y es considerada por nosotros como sinénimo de Dicroddium Lancifo
Lium var. Lineafum.

Nuestros ejemplares coinciden morfologicamente con Dichod
dium odontopteroides var. argenteum Retallack 1977b; ‘esta varie-

dad entraria dentro del rango de variacion de Dicroidium crassum.

Distribucidn geografica y crono-estratigrafica

Argentina, Australia, Sud Africa.

Anisiano-Noriano.

Argentina: Formacidn Llantenes (Menendez, 1951; Archangelsky,

'1965); Formacidon Los Rastros (Frenguelli, 1942b; Stipanicic y Bo-

nettt, 1969).

Lo T
-2/ -




Dicroidium odontoptenoides (Morris) Gothan 1912
Dicrnoidium ‘odontoptenoides var. moltenense Retallack 1977b
Lam. Vi, Flg, %,

Referencias: ver Retallack, 1977b

Descripcidn

Hojas monopinnadas con raquis bifurcado; de pequefo ta-
mafio, su largo oscila entre 6,5-10,5 cm. Las pinnas miden entre
0,2-0,9 cm de largo por 0,2-0,7 cm de ancho en distintos ejempla-
res. Se insertan por su ancho mdximo, presentando algunas de ellas
el margen basiscipico decurrente. La forma varia desde Subcuadran
gulares, a subtriangulares pasando por subrémbicas. Las pinnas dis
tales estan fusionadas. La venacidn es odontopteroide. E1 peciolo

mide 0,15 cm y el raquis primario 0,05 a 0,1 cm.

Material - estudiado: LP-PB N° 11581-11583.

Procedencia: Aguada de Guerra.

Comentarios: Dicroidium odontopternoides var. moflenense se encuen-

tra dentro de una serie clinal de variacidn que 1lega a Dicrodi-
dium Lancifolium var. Lancifolium, pasando por una forma interme-
dia, Dicrodidium odontopteroides var. odontopteroddes.

El ejemplar 11582 estaria en el limite entre D.odontop-
tenoides var. moltenense y D.odontopteroides var. odontopterodides,
ya que a pesar de no cumplir con los requisipos de la segunda va-
riedad en cuantc a la relaciéon largo/ancho de las pinnas, muchas
de ellas presentan una vena mds marcada en el tercio inferior de

la pinna, cardcter comun en esta Gltima variedad.
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Distribucidn geografica y crono-estratigrdfica

Australia, Argentina, Sud Africa, Tasmania y'Chi1e.

Anisiano tardio-Retiano.

Argentina: Formacidn Potrerillos + Cacheuta (Szajnocha, 1889; Fren

guelli, 1943a); Formacidn Llantenes (Menendez, 1951).

Dicroidium odontoptenoides var. odontoptencides (Morris) Gothan
3912,

T B 5 0 T

Referencias: ver Retallack, 1977b.

Descripcidn

Hojas monopinnadas con raquis principal bifurcado, de
largo superior a 17 cm. Pinnas insertas por su ancho mdximo. Rela
cion largc/ancho igua1'a 2/1 o superior. E1 ancho oscila en l1os
distintos ejemplares entre 0,4-0,9 cm y el largo entre 1-1,8 cm.
El dpice es agudo o mds o menos redondeado. Venacién odontopteroi
de; en algunos ejemplares existe una incipiente vena media en la
zona proximal. E1 peciolo mide 0,3 cm y el raquis primario 2425

Las pinnas ubicadas sobre el peciolo son mdas cortas.

Material estudiado: LP-PB N° 11592 .al 11595.

Procedencia: Aguada de Guerra.

Comentarios: Esta variedad es considerada como uno de los extre-

mos de variacidén de esta especie por Retallack (1977b) y Anderson

y Anderson (1670). Incluye ejemplares cuyas pinnas son 2'a 3 ve-

ces mas largas que anchas, a veces con "yena media" en su region

9.



proximal (Petriella, 1979). En algunos casos es dificil de diferen
ciar de Dicrnoidium Lancifolium; esto hizo que algunos autores, Mo
rris (1845), consideraran a esta Gltima especie como otra varie-

dad de D.odontopteroides. Jones y De Jersey (1947) y Townrow (1957)
consideran que D.odontopteroides y D.fLancifolium son una misma en
tidad, mientras que Frenguelli (1943a), Menendez (1951), Anderson
y Anderson (1970), Retallack (1977b), Petriella (1979), laz consi
deran especies distintas, debido a su diferente posicidon estrati-

gréfica y porque los extremos de variacion son notoriamente dis-

tintos.

Distribucién geogrdfica y crono-estratigrafica

Argentina, Australia, Brasil, Chile, India, Sud Africa, Tasmania.
Anisiano tardio-Noriano.
Argentina: Formacidn Potrerillos + Cacheuta (Szajnocha, 1889;

Kurtz, 1921; Frenguelli, 1943a, 1944b); Formacién Llantenes (Me -

nendez, 1951).

Dicrodidium odontopteroides var. remolum (Szajnocha) Retallack
1977 (in Retallack et al.,

1977)

Referencias: ver Retallack, 1977b.

Descripcion

Hojas monopinnadas con raquis principal bifurcado; de
pequefio tamafio, alcanzan 10,5 cm de largo. Las pinnas son opues-
tas o subopuestas, miden entre 0,6-0,9 cm de largo por 0,3-0,4 cm

de ancho. Se insertan por su ancho mdximo, con un dngulo que osci
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la entre 40°-50°; presentan apice redondeado y venacidn odontopte
roidea, en algunas se observa una incipiente vena media.

Las pinnas del peciolo tienen forma desde subcirculares
a triangulares. A nivel de su insercién se contraen y en general

se tocan por sus bordes superponiéndose levemente.

Material estudiado: LP-PB N°® 11584-11587.

Procedencia: Aguada de Guerra.

Comentarios

Segiin Retallack (1977b) esta variedad se caracteriza por
poseer las pinnas peciolares desde subcirculares a triangulares,
constrictas por su base; las del raquis primario dos veces mas lar
gas que anchas, con dpice redondeado, insertas con angulo agudo y
superpuestas en la zona distal.

Frenguelli (1944h) considerd a esta variedad como una

especie diferente: Dicroidium nemofum (Szajnocha) Frenguelli 1944h.

Distribucidén geografica y crono-estratigrafica

Australia, Argentina.

Argentina: Formacidn Las Cabras (Borrello. 1944; Frenguelli,1944h,
1948; Stipanicic y Bonetti, 1969); Formacidn Barreal, Mayares,

Llantenes (Archangelsky, 1965).

Anisiano superior-Ladiniano.

Dicnoidium zubeni (Szajnocha) Archangelsky 1968

Dicnoidium zubeni var. feistmanteldii (Johnston) Retallack 1977b
Lhm. BT, Eig. &,

Referencias: ver Retallack 1977b.
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Descripcion

Restos fragmentarios de hoja bipinnada. Las pinnas se
insertan sobre el raquis principal con un dngulo de 75-80°, son
subopuestas o alternas. Las pinnulas son triangulares o subtrian-
gulares, de dpice agudo o redondeado, presentan un dngulo de in-
‘clinacién sobre el raquis de 70°. Miden entre 0,6-0,9 cm de ancho
por 0,6-1 cm de largo. Tiene interpinnulas axilares inervadas des
de el raquis primario, de forma triangular y margen lobado. El1 ra
quis primario mide 0,6 cm. Venacidén odontopteroide y es poco visi

ble en alguncs ejemplares.

Material estudiado: LP-PB N° 11612, 11744.

Procedencia: Puesto Tscherig, Puesto N. Molina.

Comentarios: La forma triangular de la pinnula asi como dpice aau

do de la misma la diferencia de las otras variedades de D.zubexd.
Es comparable con Dicrodidium brownii var. browndil del

cual se diferencia por presentar pinnulas de mayor tamafo.

Distribucién geogrdfica y crono-estratigrdfica

Australia, Tasmania, Argentina.

Argentina: Formacidn Barreal (Frenguelli, 1944a).

Scytiano superior-Ladiniano.

Dicrnoidium zubeni var. papillatum (Townrow) Retallack 1977b
L&m. - F1L, Fig: g3 Lam. IV, Figsi @3 94 %,

Referencias: ver Retallack, 1977bL.
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Descripcidn

Hojas bipinnadas con raquis bifurcado. Los ejemplares
son fragmentarios pero sugieren hojas grandes, de aproximadamente
25 cm de ancho por 40 cm de largo. Las pinnas son opuestas, linear
lanceoladas, mutiladas la mayor parte; alcanzan hasta 19 cm de lar
go por 2,5 cm de ancho. Se insertan sobre el raquis con un angulo
de 50y 65°,

Las pinnulas presentan gran variacidon en su forma y di-
mensiones. En general son desde subtriangulares a subrdmbicas; en
los ejemplares 11567 y 11569 las pinnulas proximales son redondea
das, las medias subcuadrangulares con margen lobado y las dista-
les subtriangulares a subrdmbicas. Aparentemente esta variacion
con transicién de formas se da en las pinnas mds desarrolladas.

En general el largo de las pinnulas es superior al ancho, este a1l
timo oscila entre 0,5-1,2 cm, mientras que el largo varia entre

0,7-1,5 cm. E1 margen catadrémico de las mismas es decurrente. lLa
venacién es odontopteroide. E1 peciolo mide entre 1-1,2 cm y el

raquis primario 0,5—0;7 cm. Presentan pinnulas intercalares iner-
vadas desde el raquis primario, de posicidn axilar o subaxilar res
pecto de la pinna. Estos elementos subsidiarios tienen en general
mayor tamafio que las pinnulas normales, en algunos casos son lige

ramente lobadas y pueden presentar una constriccion en el margen

catadromico.

Material estudiado: LP-PB N° 9140, 11499, 11566 al 11570. 11500-
11504.

Procedencia: Puesto de N. Molina.
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Comentarios

Frenguelli (1944a) describe a esta entidad para Barreal
come Zubenia feistmantelii, la que posteriormente fue incluida en
la sinonimia de Dicroidium zubeni var. papiflLatum por Retallack
(1977b).

Como en nuestro caso, el material de Bafrea1 presenta
variacion pinnular a 1o largo de la pinna, hecho que segin Fren-
guelli (1944a) estaria asociado con el grado de desarrollo de la
hoja, ya que en estado adulto hay diferencia de forma entre las
pinnulas proximales medias y distales.

Retallack (1977b) sefiala entre los caracteres diferen-
ciales de esta variedad la presencia de "pinnulas éenera]mentenﬁs
anchas que largas"; nuestros ejemplares presentan en general pin-
nulas mds largas que anchas. Por esta razén pensamos que el cardc
ter diagnéstico para esta variedad es la forma pinnular (subcua-
drangulares con margen lobado a subrémbicas) y no la relacidn lar

go/ancho de las mismas.

Distribucidn geogrdafica y crono-estratigrdafica

Australia, Sud Africa, Tasmania.
Scytiano superior-Ladiniano.

Argentina: Formaci6n Barreal (Frenguelli, 1944a) y Cerro Los Ba-
ios, Mendoza (Frenguelli, 1944b).

Dienoidium zubeni var. sahnii{ (Seward) Retallack 1977b.
LEm. X1, Fig. 4483 Lém, 111, Fig. 8}

Referencias: ver Retallack, 1977b.




Descripcidn

Hojas bipinnadas con raquis Sifurcado, de tamano supe-
rior a 25 cm de largo por 20 cm de ancho. Pinnas opuestas, subo-
puestas o alternas, de forma linear lanceolada; miden entre 6 y 7
cm de largo por 0,8-1,2 cm de ancho. Se insertan sobre el raquis
primario con un dngulo aproximado de 55°. Las pinnulas son redon-
deadas, erectas sobre el raquis de la pinna y coalescentes en la
parte distal de la misma. Poseen interpinnulas redondeadas o sub-
cuadrangulares. Peciolo presente en un solo ejemplar, mide 1 cm
de ancho y tiene estrias longitudinales al igual que el raquis pri

mario; este Gltimo oscila entre 0,3-0,5 cm en distintas hojas.

Venacidon odontopteroide.

Material estudiado: LP-PB N° 9119, 9120, 91,22, 9132, 9133, 11571.

Procedencia: Material recolectado por Cazau (Puesto Juan Vera y
Cantera Petroff).

Comentarios

Se diferencia de las otras variedades por poseer pinnu-
las redondeadas, erectas sobre el raquis secundario, con el ter-

cio distal de la pinna con pinnulas generalmente coalescentes.

Distribucidn geogrdfica y crono-estratigrafica

Argentina, India, Sud Africa.

Scytiano superior-Ladiniano.

Argentina: Formacidén Las Cabras (Frenguelli, 1944a ; Borrello,
1944; Frenguelli, 1948; Archangelsky, 1965).
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Dicrnodidium zubend var. zubeal (Szajnocha) Archangelsky 1968
LEm. 11, Fig.6,7: LEm k1Y, Fig:. 1 Elm. 1%, F39. 3.

Referencias: ver Retallack, 1977b.

Descripcidn

Hojas bipinnadas con raquis bifurcado, de aproximadamen
te 30 cm de largo por 25 cm de ancho; el ejemplar 11575 represen-
ta una parte distal de la hoja y mide 21 cm de largo por 15 cm de
ancho y el 9120 coincide con la zona de bifurcacién del raquis y
mide 16 c¢cm de largo por 13 cm de ancho.

Las pinnas se insertan con un danguio de aproximadamente
80° en la parte media de la heja 1legando en ia distal a 40°; en
forma opuesta subopuesta o alterna; son linear-lanceoladas, miden
hasta 11 cm de largo por 1,5 de ancho.

Las pinnulas son subcuadrangulares de margenes parale-
los entre si. Venacidn odontopteroide. Interpinnula redondeada,
lobada o de forma triangular, de posicién axilar respecto de la
pinna, o intercalar.

E1 peciolo oscila entre 0,7-1 cm y el raquis primario

entre 0,4-0,6 cm.

Material estudiado: LP-PB N° 8187, 8190, 8191, 9120, 9321, 331&3,
- 9124, 9125, 9126, 9128, 9131, 11800 28019,
11674,-315675, 11576, Y1571,

Procedencia: Puesto Nahuelhual, Puesto N. Molina, 2 km de Puesto

Juan Vera.

Comentarios: Dentro de esta entidad se incluyeron algunos ejempla

res de dificil determinacidén a nivel de variedad, ya que en estos
casos las pinnulas no son tipicamente subcuadrangulares, sino mas

bien redondeadas. Vemos por 1o tanto que existe un gradiente con-
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tinuo de variacidén entre las variedades de Dicnoidium zubeni, en
este caso entre la variedad sahnii y la zuberi. Han sido inclui-
das en D.zubeni var. zubeni debido a que en el tercio distal de
la pinna las pinnulas no son coalescentes como ocurre en la varie
dad sahnii y ademds presentan inclinacién sobre el raquis; recor
damos que la variedad sahnii presenta pinnuias redondeadas, erec-

tas sobre el raquis, y las distales se hacen en general coalescen

tes.

Distribucién geogrdfica y crono-estratigrdfica

Argentina, Australia, Sud Africa.

Scytiano superior-Noriano.

Argentina: Formacion Ischichuca, Formacién lLas Cabras, Formacidn
Barreal (Frenguelli, 1944a; 1948; Archangelsky, 1965) .

Género Pteruchus Thomas 1933 emend Townrow 1962a

Pternuchus barnealensis (Frenguelli) Holmes y Ash 1979
Lam.JI, Fig.8.

Referencias

1942¢c. Ptenornachis barrealensis Frenguelli, p.b11, Lém.11.

1944a. Zuberia zubeni, Frenguelli, p.16, Lam.11, Fig.-text.12.
1962b. Pteruchus dubius (pp)s Townrow, p.300.

1970. Pteruchus dubius, Archangelsky, p.191.

1977. Pteruchus dubius, Retallack et al., p.98, Fig.8D.

1977a. "Pterorachis barnealensis", Retallack, p.268, Fig.=text.7.

1979. Pteruchus barrealensis (Frenguelli) Holmes y Ash var. feist
mantelii Holmes y Ash, p.62, Fig.6, 9-11.

"1980. Pteruchus dubius var. barrealensis, Petriella, p.170, Lam.
1, Fig. 1-5, Fig.-text. la, 1b.

1980b. "Pterorachis barnealensis™, Retallack, p.415.
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Descripcidn

Pinnas de microsporofilos aislados; constituidas por un
pediinculo flexible y 1argo'(é,é cm) y un ‘capftulo distaly mutita-
do en nuestro caso. Este Gltimo posee forma extremadamente elonga
da y margen entero. Mide 2,7 cm de largo por 0,4 cm de ancho. Los
sacos polinicos penden del mismo, tienen forma alargada, digiti-
forme, y se distribuyen densamente sobre el hip6filo formando dos

hileras.

Material estudiado: LP-PB N° 9141 11609

Procedencia: Puesto Tscherig, Puesto Juan Vera.

Comentarios: Pteruchus barnrecalensis fue considerado anteriormente

como una variedad de Pteruchus dubius (Thomas) Townrow 1962b.
Otros autores, Retallack (1977a, 1980b), Petrielia (1980), recong
cieron las diferencias morfolégicas en ciertos ejemplares, sobre
todo en el pedinculo y el tamafio del capitulo y por ello conside-~
raron la posibilidad de que fuesen en realidad especies distintas.
Holmes y Ash (1979) separaron formalmente a estas formas de PLenu
chus dubius, basdndose fundamentalmente en la evidente correlacion
de esta especie con Dicroddium zuberi y también en las diferencias

L]

morfoldgicas comentadas.

Distribucidén geogrdafica y crono-estratigrafica

Argentina, Australia.

Scytiano-Anisiano inferior.

Argentina: Formacidn Barreal, Formacidon Cortaderita (Petrielia,
1980).
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Familia Peltaspermaceae
Género Lepidoptenis Schimper emend, Townrow 1956.

Lepidoptends madagascardiensdis Carpentier 1935
Lam. X3, Flg. 1.

Referencias: ver Townrow, 1966.

Descripcidn

Dispongo de tres ejemplares fragmentarios, los cuales
varian desde hojas bipinnatifidas a hojas bipinnadas. E1 raquis
principal tiene un ancho de 0,2 cm; presenta protuberancias
(Tumps) que se distribuyen de a pares. Las pinnas se insertan so-
bre el raquis con un angulo de 45-50°, miden entre 3,5 y 4 cm de
largo y 0,8 a 1 cm de ancho. Presenta interpinnu1as. Las pinnulas
son de dpice redondeado, con una vena media principal y venas la-
terales que se dividen una sola vez; este (Gl1timo caracter es difi
cil'de ver debido al estado de preservacidn del material, y solo

se aprecia en algunas pinnulas.

Materijal estudiado: LP-PB N°® 11213, 11218, 11620.

Procedencia: 3 km de Tscherig, Aguada de Guerra.

‘Comentarios: En algunos casos Lepidopternis madagascariensis  es di

ficil de distinguir de Lepidoptenis strombenguensis (Seward) Town
row 1956. E1 primero presenta pinnas con dpice obtuso o redondea-
do, con venacion secundaria bifurcada una sola vez, y protuberan-
cias (lumps) dispuestos generalmente de a pares (Townrow, 1966).
En Argentina los ejemplares citados como Lepidopiendis
stnombenguens<is por Baldoni (1972) para Cacheuta y Potrerillos po
drian asignarse a Lepidopteris madagascariensis. Retallack et al.
(1977) 11amdé la atencidn sobre este punte ya que a su vez estas

hojas se encuentran en asociacidn con fructificaciones de tipo
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peltaspermico diferentes de las de Lepidoptendis stromberguensds.

Distribucidn geogrdfica y crono-estratigrafica

Australia, Sud Africa, Madagascar.

Tridsico inferior-Triasico medio.

Género PachydermophylLum Thomas y Bose 1955

Pachydermophyllum praeccordillenae (Frenguelli) Retallack
1981.

Lawm. X3 PAg.2.

Referencias: ver Retallack, 1981.

Descripcidn

Hoja monopinnada; pinnas alternas en la parte distal de
la hoja y opuestas en la base. Pinnas basales cortas, .con dpice
redondeado, casi orbiculares; las de la parte media son linear lan
ceoladas cuyo dpice se encuentra mutilado. Las pinnas mds desarro
1ladas tienen largo superior a 1,7 cm y un ancho maximo de 0,6 cm.
La porcidén mds ancha de la pinna se presenta en la base. El mar-
gen acroscépico tiene una auricula que le confiere a la pinna un
aspecto asimétrico, y el basiscépico es decurrente. Se insertan
con angulo cercano al recto en la base de Ta hoja mientras que en
la parte media o distal el dngulo es de 60°-75°. Nerviacidon ale-
topteroidea; nervio medio marcado hasta el extremo distal donde
se resuelve en nervios mads.finos, Los laterales salen con dngulo
agudo y se bifurcan mds de una vez. Las pinnas basales tienen ner

viacidn casi radiante.

Material estudiado: LP-PB N° 11214, 11620.

Procedencia: 3 km de Puesto Tscherig.
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Comentarios: Frenguelli (1944f) incluye esta especie en el género

Thinngeldia y la compara con Pachyptenis (=Thinnfeldia) romboida-
£is (Ettingshausen) Nathorst 1880 (=Dicroidium odontopteroides
var. angentum Retallack 1977b, =Dicrcidium crassum Petriella 1979),
descripta por Seward (1903) y Du Toit (1927); posteriormente fue
incluida por Boureau et Doubinger (1975) en el género Pachypterndis
Brogniar 1928 y ahora en PachydeamophylLlum.

Los caracteres diagnésticos de Pachydermophyllum praecordille
nae son la presencia de pinnas lineares con frecuente auriculacion
de la base, posicidn oblicua de las mismas y notable reduccidon de
las pinnas basales.

Retallack (1981) sefialé como formas que posiblemente co
rrespondan a esta especie a las citadas por Lele (1961b) para la
India como Danaeopsis gracifis, y por Orlando (1967, 1968) para

la Antdrtida e Islas Shetland del Sur como Thinnfeldia sp.

Distribucidn geogrdfica y crono-estratigrdafica

Nueva Zelandia, Argentina.

Tridsico medio-Tridsico superior (posiblemente Tridsico inferior).

Argentina: Formacidén Potrerillos + Cacheuta (Frenguelli, 1944f,
1948; Archangelsky, 1965); Formaci6én Los Rastros (Frenguelli,
1944f, 1948); Formacidn Barreal (Frenguelli, 1944f; Bonetti,1963;
Archangelsky, 1965); Formacidon Liantenes (Menendez, 1951; Archan-

gelsky, 1965); Formacién Paso Flores (Archangelsky, 1965).

Orden Glossopteridales
Familia Glossopteridaceae

Género GLossopternis Brogniart 1828
Glossoptenis monibunda Johnston 1887
Lem. X%, Fig.3.
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Referencias

1887, Glossoptenis monibunda, Johnston, p.169, Fig.5,

1890. Glossoptenis moribunda, Feistmantel, p.99, pl1.8,Fig. 16-17.
1925a. Sagenoptenis moribunda, Walkom, p.72.

1927. Sagenoptenis Longlcaulis, Du Toit, p.325, Text-fig.4.

1980b. Glossopternis mornibunda, Retallack, p.429.

Descripcidn

Hoja entera asimétrica de madrgenes ondulados. Mide en
su porcidén mds ancha 1,4 cm y posee un iargo de 3,1 cm. Se encuen
tra mutilada en su seccidn distal derecha. La vena media mide 0,2
cm en la base de 1a hoja, se angosta y se une en una sola vena en
el tercio superior. Las venas laterales se bifurcan y anastomosan
con las vecinas formando areolas de tipo romboidal que disminuyen
su tamafio a medida que se acercan a los margenes. Las mas cerca-
nas a la vena media miden 0,3-0,4 cm de largo por 0,05-0,057 cm
de ancho; en algunos Tugares las areolas estan rellenas por una
matrix blanca, 1o que hace dificil su observacidn. Las venas late
rales salen de la vena media formando una curva con la convexidad
hacia el apice; se bifurcan varias veces antes de alcanzar el mar

gen, contandose sobre el mismo 20 venas por cm.

Material estudiado: LP-PB N° 8193,

Procedencia: Material recolectado por Cazau (Cantera Petrof y Pues

to Juan Vera).

Comentarios: Thomas (1952) asigna estas formas mesozoicas, antes

atribuidas al género Sagenoptenis (Halkom, 1925a; Du Toit, 1927),
al género GlLossoplerds. Existe todavia una real controversia en-
tre los distintes autores acerca de si este género sobrevive en

el Tridsico. Retallack (1980b) considera que hay evidencias con-
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fiables para suponer que un linaje conservativo de plantas tipo
Glossopteridales perduraron hasta el Tridsico medio en Gondwana.

Estas hojas ademds han sido encontradas en Floras con DicroLdium.

Es necesario destacar, ya que apoyaria esta posicidon, que las ho-
jas asignadas a Sagenopternis son compuestas, mientras que las for
mas objeto de esta discusidon son simples.

GLossoptenis moribunda presenta una serie de caracteres
relativamente constantes como asimetria de la hoja, margen ondula
do o lobado, vena media gruesa en la parte inferior de la hoja que
se resuelve en una sola vena en la seccidn superior, las aréolas

disminuyen su tamafio a medida que se acercan a los margenes.

Distribucidn geogrdfica y crono-estratigrafica o

Australia, Tasmania, Sud Africa.

Pérmico-Tridsico medio.

Divisidon Cycadophyta

Género Pseudoctenis Seward 1911

E1 género Pseudoctenis fue instituido por Seward (1911)
para hojas con caracteristicas intermedias en algunos aspectos en
tre Ctenis Lindiey & Hutton 1834 y PterophyffLum Brogniart 1828.
Del primero se diferencia por la ausencia o rareza de anastomosis
entre las venas; a su vez en este cardcter se asemeja a Pterophyl
Lum, del cual'se distingue por tener Pseudoctenis una venacidn

mds marcada (Seward, 1911).
Segin Harris (1964), la validez nomenclatural del géne-

ro es problemdtica ya que fue precedido por Dilonites Miquel 1851

y Ctenophyllum Schimper 1870 (1869-74).
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Este mismo autor demostrd que se trata de un grupo natu
ral al estudiar su epidermis, la cual posee estomas haplocélicos
a diferencia de PterophylLlum hhe tiene estomas sindetocélicos. En
presencia de impresiones, este cardcter que separa de hecho los
dos géneros es imposible de utilizar; esta dificultad se allana
si se sigue el criterio aportado por Du Toit (1927) que permite
distinguirlos en el caso de impresiones. Tal criterio consiste en
que Pseudoctenis presenta seamentos mas o menos confluentes entre
si, margen basiscopico decurrente y venas de los mismos curvadas
sobre el raquis.

Si seguimos a estos autores, Seward y Du Toit, podemos
reubicar las especies descriptas por Fontaine (1883, 1896), como
Ctenophyllum grandifolium y Ctenophyllum wardili, ya que este au-
tor utilizé el género CtenophyfLum en un sentido distinto al de
Schimper 1870 (1869-74), e incluyd en el mismo formas que estarian
mejor ubicadas dentro del género Pseudoctends.

Asimismo el material descripto por Frenguelli (1950) y
Bonetti (1972) como PterophyLlum barrealense, entraria dentro del
rango de variacioén del género Pseudoctendis.

E1 género cuenta con numerosas especies que son las si-
guientes:

1. P.Lanciformis Du Toit 1927

2. P.capensis Du Toit 1927

3. P.sputuleata: Du' Toit 1927

§.0P. bivaa DY Tott 1927

5. P.canteniana (0ldham) Du Toit 1927

6. P.barnealensis(Frenguelli enmed Bonetti) n.comb.
7. P.harningtoniana Bonetti 1968

8. P.groeberiana Bonetti 1968

9. P.grandifolia (Fontaine)n.comb.
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10. P.henrndiesss Harris 1946a

11. P.batti (Feistmantel) Seward 1917

12. P.ctenophylloides Bonetti 1968

13. P.ensifornmis Halle 1913

14. P.depressa Harris 1932a

15, P.spectabilis Harris 1932a

16. P.falconeniana (Morris) Bonetti 1968
17. P.dentata Archangelsky y Baldoni 1972
18. P.Locusta Harris 1949

19. P.wandii (Fontaine) n.comb.

20. P.ofeosa Harris 1949

21. P.footeana (Feistmantel) Seward y Shani 1920
22. P.ecathiensis (Richards) Seward 1911
23. P.Lanei Thomas 1913

24, P.cteniforme {(Nathorst) Harris 1950
25. P.crassinervis Seward 1911

26. P.brevipennis 0ishi 1940

27. P.fLorinii Lundblad 1950

28, P.cf.medlicothiana (0l1dham y Morris) Halle 1913
29. P.amurensis Novopokvovski 1912

30. P.crassa Archangelsky y Baldoni 1972
31. P.bdrulensis

32.. P.lotus

33. P.magnifolius

cestas especies se pueden identificar mediante la utili-
zacidn de caracteres relativamente simples, los cuales se dispo-
nen en una clave convencional que facilita la determinacidn de las

mismas.
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Clave para la determinacidon de 28 especies del género Pseudoctendis

1. Con base de los segmentos ensanchada. 2.
2. Con angostamiento en l1a zona peribasal de segmento. 3.
3. Con hiato interfoliar mds o menos constante a 1o large de la hoja. 4.
S5 -ERLYEN 405 VeDAS DOT SEOMBNRO. .« cieuvvn s e s it P.Lanciformis.
4', Entran mds de dos venas por segmentO............ P.capensdis.
3'. Con hiatos interfoliolares desiguales. 5.
5. Segmentos de ancho mayor a 1 cm. 6.
0. Segmentos confluentes., . i..i,wissves Tk b e P.spatulata.
6'. Segmentos no confluentes, venacidén muy gruesa... P.cf.medlicothiana.
8'..Seamentos de ancho MBNOPr & 1 OMce.ceviosvineins P.barrealensis
2'. Sin angostamiento en la zona peribasal del segmento. 7.

. Con segmentos contiguos formados por insicién de otros primitivos, los

demas distribuidos en forma rala. 8.

8. Con menos de 8 venas por segmento. 9.
N TR VREION STARL o o s s e P. harwuingtoniana,
W RN e ID0. DITUYERAD ooy ex sadhn s nend snia so s P.groeberiana.
8. Con mis de 8 venas por SegMentO....ccviasreeavis P.gissa.
7'. Sin segmentos divididos. 10.
10. Con venacidon simple. 11.
11. Segmentos de ancho mayor a 1 cm. 12.
AR, Raqdis SR RO B DA M R SN Y g P.depressa.
B PR S o O . e e e B e P.hernniesss.
11'. Segmentos de ancho menor a 1 cm. 13.
B DR BRI & o« & iy o a ip e s TS B RO e P.dentata.
e i L T T PR PR BRI G e TN P.ctenophylloides.
10'. Venacion bifurcada. 14. Segmentos de ancho menor o = a 1,5 cm.
185 . Seamentos segin @) Targe: Corlos. ... iivivasees P.balli.

P.carteriana.

P. falconeriana.
PO EIOIE s « i oov s v P. §lorinii.
EORGUE i vs o s iiipninds P.grandifolia.




14'. Segmentos de ancho mayor a 1,5 cm. 15.
15. " Segmentos no confluentes..... Sn by n e ek ... P.ensigormdis.
15'. Segmentos confluentes..... St it iR vosive Pispangabilrés .

1'. Con margen acroscépico recto o contraido y basiscépico decurrente o
contraido. 16.

16. Segmentos de ancho mayor a 1,5 cm; venacidn subparalela o en abanico
con muchas venas terminando en los margenes. 17.

17. Con margen basiscépico contraido...... ek nues eRDCRSTE
17'. Con margen basiscdpico decurrente. 18.

18. Segmentos de largo menor a 12 cm, con apice
truncado o redondeado....... Sk side ke et TG,

18'. Segmentos de largo mayor a 12 cm, con dpice agudo. P.oleosa.

16'. Segmentos de ancho menor a 1,5 cm, venacidn paralela, con las venas
terminando en el apice. 19.

19. Segmentos de largo mayor a 5 cm. 20.
20. Con 8-10 venas por segmentO.....cecececee sensese ThORRSIANENVES .
20'. Con aproximadamente 16 venas/cm en la parte media del segmento. 21.

21. Las venas salen paralelas al raquis, luego se curvan haciéndose parale
las a los margenes..... S P NS T

P.eathiensdis.

21'. Las venas salen perpendiculares al raquis....... P.Lanex.
19'. Segmentos de largo menor a 5 cm. 22.
22. Segmentos lineares....... POBRECH hosyl v PP «... P.ctenifonme.
22" . Seomentos ensiformes. . i vivrasivevonas Mt P.brevipennis.

Esta clave no incluye a P.crassa, P.amurensis, P.banu-
Lensis, P.Lotus y P.magnifolius. lLa primera por haber sido des-
cripta en baée a foliolos aislados y no contar con los suficien-
tes caracteres megascdpicos para su comparacidn. De P.amurensis
no fue hallada 1a bibliografia necesaria; aparentemente se trata
de una especie poco frecuente ya que tampoco ha sido detectada
en otras regiones por otros autores; de las restantes no fue po-
sible rastrear las citas originales porque las mismas figuran

sin que se mencione el autor.
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Pseudoctenis spatulata Du Toit 1927
i Y11T - Fig.- 230

1927. Pseudoctenis spatulata Du Toit, pag.388, P1 XXIII, Fig.2-3;
PY: XKLV, v1g.2; TEnt~Tig.C1.

Descripcidn

Dispéngo de dos ejemplares fragmentarios que correspon
den a la parte media o basal de una hoja foliolada; el mds com-
pleto mide 6 cm de largo por 10 cm de ancho. Los foliolos se in-
sertan a los lados de]rraquis en forma opuesta o subopuesta, con
dngulo cercano al recto. Se hallan mutilados en su totalidad, por
1o cual no es posible observar el apice. E1 ancho de los mismos
varia entre 1,2 cmy 2,4 cm en la parte media y el largo mayor
observado es de 5,7 cm. Los foliolos tienen la base ensanchada a
nivel de su insercidn, o sea que los margenes acroscdépicos y ba-
siscépicos son pro- y decurrentes respectivamente; luego sufren
una leve constriccién en la zona peribasal para hacerse parale-
los en la parte media. Se distribuyen sobre el raquis dejando un
hiato interfoliolar que varia desde 0,6 cm a 2 cm; en algunos ca
sos son confluentes dejando un ala sobre el raquis de 0,1 cm. EI
raquis es fuerte, mide 1-1,4 cm y presenta estrias longitudina-

les.

Material estudiado: LP-PB N° 11603 - 11604.

Procedencia: Puesto Nahuelhual.

Comentarios: Nuestros ejemplares son muy semejantes al que cita

Du Toit (1927:389, Text-fig.21) el que como en nuestro caso es

una hoja grande, con foliolos de diferente ancho. con hiatos in-
terfoliolares desiguales. Dicho autor compara esta forma con PZe

nophyllum <incquale Fontaine, 1883, p.64, P1 XXXVI, que segin su



criterio deberia ubicarse dentro del género Pseudoctendis, aunque
no formaliza la combinacidn. Independientemente de la atribucidn
genérica, PternophylLlum inequale presenta venas simples después
de una primera bifurcacidon, caracteristica que la distingue de
Pseudoctendis spatulata que presenta en sus venas una segunda bi-
furcacion después de la primera.

Pseudoctendis spatulata puede también compararse con
Pseudoctendis capensis y Pseudoctenis barnealensis, ya que estas
especies presentan angostamiento en la zona peribasal del folio-
lo, base de los mismos ensanchada e hiato interfoliolar marcado.
De Pseudoctenis capensis se diferencia por poseer Pseudoctends
spatulata hiatos interfoliolares desiguales, y venacidn mds den-
sa. De Pseudoctenis barnealensis se aleja por sus dimensiones mu-

cho mayores y su venacidn mds marcada.

Distribucidon geogrdfica y crono-estratigrafica

Sud -Afrdca.

Carniano.

Pseudoctenis grandifolia (Fontaine) n.comb.
Lém. Y11, Fig.4.

Lectotipo: Citenophyllum grandifolium Fontaine, P1 XLII, Fig.1,
Clover Hill (Virginia,USA)

1883. Ctenophyllum grandifolium, Fontaine, p.73, P1 XXXIX, Fig.
3-3; P1' XLz P1 ZL1 PL RRELrig L

1917. Ctenophyllum grandifolium, Seward, p.585.

Descripcidn

Ejemplares fragmentarios de hoja foliolada; el mayor

mide 8,5 cm de largo por 5 cm de ancho. Los foliolos se insertan
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a los lados del! raquis con un angulo cercano al recto; el largo
maximo observado es de 4 cm, aunque todos los foliolos sin excep
cién se encuentran mutilados. E1 ancho oscila entre 1-1,5 cm. Los
margenes acroscopico y basiscopico son pro- y decurrentes, y en
la parte media del foliolo son paralelos. Poseen hiato interfo-
liar que mide entre 0,2 cm hasta 1 cm. Las venas nacen con angu-
1o agudo respecto del raquis, siguen la decurrencia de 1o0s marge
nes, para hacerse luego paralelas a los mismos; se bifurcan en
la zona de contacto con el raquis y alcanzan una densidad de 26
venas/cm. E1 raquis es robusto, mide 0,8 cm y tiene estrias lon-

gitudinales.

Material estudiado: LP-PB N°® 11116, 11117.

Procedencia: material recolectado por Cazau en Cantera Petroff y

Puesto Juan Vera.

Comentarios: Esta especie fue comparada por Fontaine (1883) quien

encontrdé semejanzas con PterophyflLum footeanum (=Pseudoctends
footeana) y Ptenophytﬁﬂm cantenianum (=Pseudoctendis carnteriana);
a su vez Seward (1917) sefiala similitudes con Pseudoctends eathien
L48.

P.grnandifolia se diferencia de P.footeana y P.ecathien-
445 en que posee foliolos ensanchados por ambos margenes a nivel
de su insercion. Este cardcter la acerca a P.gfalconendana, P.car
teniana, P.f{Loninii, P.henniessi. De las dos primeras se aleja
porque estas no presentan hiato interfoliolar; P.{Lorinii posee
foliolos mas cortos que se,insertan con un éngulo de 70° y de 1la
Gltima se diferencia en que P.grandifolia tiene venacidn bifurca

da mientras que P.herriessi tiene venacidn simple.

Distribucidn geogréfica y crono-estratigrafica

Estados Unidos.
Carniano.

D~



Pseudoctenis wardii (Fontaine) n.comb.
L&m. V11, Fig.3.

Lectotipo: Ctenophyllum wardii Fontaine in Ward, 19002 P32 LiIX;
California.

1896. Ctenophyllum wardii, Fontaine, p.274 (nomen nudum)

1900. Ctenophyllum wardii, Fontaine in Ward, p.357, PV - LIX; LX,
ANl F18.0.,

1905. Ctenophyllum wardii, Fontaine in Mard, p.407, P} XXL1L,
Fig. 5~-12.

1917. Ctenophyllum wardii, Seward, p.585.

Descripcidn

Parte distal de una hoja foliolada de 11 cm de largo
por 10,5 cm de ancho. Los foliolos se insertan a los lados del
raquis con un dngulo de 60°, en forma alterna o subopuesta; mi-
den 6,5 cm de largo por 1,7 cm de ancho. A nivel de la insercidn
el margen catadrémico es decurrente y confluente con el anadrOmi
co que sale del raquis en forma mds o menos recta o Tevementecon
traida. En la parte media del foliolo los midrgenes son paralelos,
o en algunos casos ligeramente ensanchados. El dpice es redondea
do, obtuso o trunco. E1 raquis mide 0,5 cm y tiene estrias longi
tudinales; las venas salen en forma casi paralela a éste siguien
do la decurrencia del foliolo; luego la venacién se torna subpa-
ralela o en abanico, muriendo muchas venas en los mdrgenes, mien
tras que otras alcanzan el apice. Las venas se bifurcan a distin

tos niveles y alcanzan una densidad promedio de 18 venas por cm.

Material estudiado: LP-PB N° 11621.

Procedencia: material recolectado por Cazau.

Comentarios: Podemos comparar a P.waxrdii{ con P.focteana, P.Laned,

P.eathiensis, P.cteniforme, P.crassinervis Y P.brevipennis, ya
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que todas estas especies tienen el margen acroscépico recto o le
vemente contraido y el basiscépico decurrente. Difiere de todas
ellas por su tamafio marcadamente mayor y por la venacidn que es
subparalela o en abanico; en este Gltimo caracter se acerca a
P.Locusta y P.oleosa. De la primera se aleja por poseer ésta fo-
liolos con ambos mdrgenes contraidos y apice agudo. P.oleosa es
probablemente la especie mds afin; se diferencia de P.wardii por
tener foliolos de largo mayor a 12 cm y apice de los mismos agu-

do.

Distribucidn geografica y crono-estratigrafica

Estados Unidos.

Carniano - Jurasico.

Pseudoctendis spectabilis Harris 1932a
Liwm Y11, Filg. 4 42

Holotipo: Pseudoctenis spectabilis Harris, 1932, Text-fig. 12 B.

1926, teat!A'Harvis, p.70, Text~f1g.9,

1932a. Pseudoclenis spectabilis Harris, p.l111; Pl 2, Flg. 1.4
P1 3, Fig.64 P11 &, Fhu el
Text-Fig. Ty 38, 08y 35A—Fﬁ

1932b. Pseudoctenis spectabilis, Harris, p.27.

Descripcidn

Parte media de una hoja foliolada de 10,5 cm de largo
por 13:5 cm de ‘ancho. Los foliolos se insertan a los lados del
raquis con un dngulo de 70°-80°, en forma opuesta o subopuesta;
el largo mayor observado es de 10,5 cm. Todos los foliolos estdn
mutilados. E1 ancho mdximo se presenta en la parte media y es vi

sible s8lo en tres follolos, oscila entre 2,5 cm ¥ & Em. LOS MAr
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genes ana- y catadrdmicos son pro- Y decurrentes respectivamente.
Los foliolos con confluentes entre si. Las venas se bifurcan en
la zona cercana al raquis y alcanzan una densidad en la parte me
dia de 15 venas por cm. Entran en forma oblicua con respecto al
raquis, siguiendo 1la procurrencia y decurrencia de los mdrgenes;

luego se hacen paralelas a los mismos. E1 raquis mide 0,5 cm.

Material estudiado: LP-PB N° 11494, 11495 (pertenecen a la misma
hoja), 11497 - 11493.

Procedencia: material recolectado por Cazau.

Comentarios: Nuestros ejemplares, aunque fragmentarios, coinci-

den con el especimen tipo de Harris (1932a).

P.spectabilis puede compérarse con P.{Lorninii, P.balldi,
P.falconeniana y P.carferiana, ya que todas estas especies pre-
sentan foliolos con base expandida, confluentes entre si y vena-
cién bifurcada. Se aleja de todos ellos ya que los segmentos po-
seen dimensiones.marcadamente mayores. Este altimo cardcter 1la
acerca, como lo marcd Harris (1932a:24) a P.depressa. Pero esta
G1tima especie tiene raquis hundido y venacion simple, caracte-

res que comparte con el género Nilssonia.

Distribucién geogrdfica y crono-estratigrafica

Groenlandia.

Rético.

Pseudoctenis capensis Du Toit 1927
Lém.VII, Fig.5

1904. Pterophyllum sp. cf gfooteanum, Seward, p.102, pV, Fig.9, 9.

1927. Pseudoctenis capensis, Du Toit, p.390, Text-fig. 22.



Descripcidn

Fragmento de hoja foliolada, de 7,5 cm de largo por
4,5 cm de ancho, que consta s6lo de dos foliolos izquierdos y par
te del raquis.

Los foliolos se insertan a los lados del raquis con un
angulo de 80°; mide el mds completo 7 cm de largo por 1,5 cm de
ancho. A nivel de su insercidon lcs mdrgenes anadrdmicos y cata-
drémicos son procurrentes y decurrentes respectivamente. En la
zona basal peribasal se contraen ligeramente; su forma es linear-
lanceolada. Ambos folioclos estdn mutilados, por consiguiente el
apice es desconocido. Entran aproximadamente 7 venas por foliolo,
algunas se dividen casi sobre el raquis, y alcanzan una densidad
de 12 venas/cm en la parte media del foliolo; se observan algu-
nas bifurcaciones a distintas alturas. La venacidén es paralela a

los margenes. E1 raquis es robusto y mide 0,6 cm.

Material estudiado: LP-PB N° 9134.

Comentarios: Come ocurre con el material sudafricano, el nuestro

es comparable con P.footeana, P.eathiensis y P.Lanei, de 1os cua
les se diferencia por tener P.capensis foliolos con ambos marge-
nes expandidos a nivel de su insercidn y constriccidn en la zona
peribasal; estos dos Gltimos caracteres la acercan a P.spatulata
y a P.barnealensis. P.capensis presenta una venacidn menos densa
que P.spatulata; a su vez esta Ultima especie presenta hiatos in
terfoliolares y foliolos de distinte tamafio, caracteres que com-
parte con P.barnrealensis; én'P.capenéLA el ancho de los foliolos

y el de los hiatos interfoliolares es mas o menos constante.

Distribucidn geogrdfica y crono-estratigrdfica

Stid. Afpaca.
Carniano.



Género Ctenis Lindley and Hutton 1834:63
Ctenis faponica 0ishi 1932
Lam. . VILT; Fig. 8.

1905. Anthrophyopsis? sp. Yokoyama, p.12, P1 111, Fig.6
1931a. Ctenis gfallax Oishi, p.6.
19316 . Ctends fallax Oishiy p.389,

Fig. 5-7;

1932. Ctenis japonica Oishi, p.343; P1 XLVII(XXIX),
I} Fig.1.

P XLVNIRTEXRX ) P XLIXEXXX

1940. Ctenis japonica Ofshi, p.295.
Holotipo: Ctenis japonica Oishi 1932, P1 XLVIII(XXX).

Descripcion

Parte media de una hoja foiiolada de 23 cm de largo
por 12 cm de ancho. Los foliolos se encuentran mutilados, por 10
que no es posible observar su ancho mdximo y el dpice de los mis
mos. E1 ancho es variable, y oscila entre 1-2,5 cm (tomados en
la parte media del foliolo). Los mdrgenes acroscopico y basiscd-
pico son pro- y decurrentes respectivamente. Los segmentos se in
sertan por su ancho mdximo con un dngulo de 75°-90°. EIl raquis
mide 0,2 cm. La venacidén sélo es visible en algunos foliclos; es
paralela, las venas sufren repetidas anastomosis y conforman ma-

1las; se cuentan aproximadamente 18 venas por cm.

Material estudiado: LP-PB N° 9136.

Procedencia: Material recolectado por Cazau.

Comentarios: Hay una serie de especies afines a Ctenis japonica,

con similar apariencia y venacidn. Estas son Ctenis n{lassond
(Nathorst) Harris 1932b, del Rético de Suecia y Groenlandia, Cte
nis minuta Florin 1933 del Rético de Suecia y Groenlandia, Cte-

nis suleicaulis (Phillips) Fontaine (en Ward, 1905) del Jdurésico
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de Oregdn, Siberia, Serbia y Yorkshire y Ctenis orovillensis Fon
taine (en Ward, 1905) del Jurdsico de Oregdn.

De las especies nombradas, Ctendis sulcicaulis, Ctends
ornovillensis, presentan pinnas mas angostas y venacidén mas densa
que Ctenis jfaponica. Las especies restantes, Ctenis minuta, Cte-
nis nilssoni, conforman un grupo junto con Ctendis japonica, con
caracteres megascOpices muy cercanos; las dos primeras pueden di-
ferenciarse entre si debido a que poseen caracteres epidérmicos
propios, que nosotros no podemos utilizar ya que solo contamos
con impresiones. Por esta razdén nosotros asignamos este material
a Ctenis faponica, ya que fue descripta para impresiones. Este
criterio fue sostenido anteriormente por Harris (1932b); este au
tor comparé a Ctenis nilssond con Ctenis japonica, manteniéndolas
como especies diferentes por desconocer la estructura epidérmica

de esta Gltima.

Distribucidn geogréfica y crono-estratigrdfica

Japon.

Tridsico superior-Jurasico medio,

Género Taenioptenis Brongniart 1832 (1828:32)

Este género cuenta con varias especies en esta tafoflo
ra, las que se determinan mds facilmente a través de la siguien-

te clave:

1. Hojas de gran tamafio (ancho superior a los 4 cm).2
1'. Hojas pequefias (de ancho inferior a los 4 gl .8
2. EVdEncho osclla entre & Y8 CHLL:visn i mmany S
2V £1 ancho es superior a Jos 6 CMLGd o vabia esetieesh

3. Las venas laterales salen en dngulo recto res-
pecto de la vena media.. Taeniopierds chassinervis.
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3'. Las venas laterales salen con un dngulo aproximado de
75° respecto de la vena media..Taendioptendis wianamatiae

4. Las venas laterales se dividen una o dos veces en la zo
* na de contacto con la vena media, no volviéndose a divi
dir en el resto del recorrido..Taendioptenis magnifolia

4'. Las venas laterales se dividen en cualquier parte de su
PRROEE YO« o o ik s a oo ki oo 00 Wi Taendoptenis Lata

5. Con venacidn densa (30 venas/cm), la mayoria se bifurca
en distintas partes de su recorrido.. Taendiopteris viltata

5'. Con venacidn poco densa, la mayoria de las venas sim-
BAEE . aih wavn s 40 aaninne wowppnie Taenioptends Lentrilcullifornmis

Taenioptenis Lata O0ldham y Morris 1863
L&m. 1%, Fig. 1,25 Lami Ky Fig.1,

Referencias:

1863. Taendioptenis Lata Oldham y Morris, 1863, p- 81l . Lib i tls
Fig. 2l Ny

1869. Macrotaenioptenis Lata, Schimper, Tomo 1, p. 612.
1877. Macrotaenioptenis Lata, Feistmantel, p.99

1924. (iNiLssondal) Aupénba, Madkom, p.86. pl. AIX; ‘Flg.1.
1927. Taenioptenis Lata, Du Toit, p.401, pl. XXIX, Fig.l.

1947. Taenioptenis Lata, Jones y De Jersey, p.46, pl. VII, Fig.
10 TRt »Eng., 37,

1975. Taenioptenis cf. Lata, Flint y Gould, p.71.

1977. Taenioptenis sp. c4. Taenioptenis Lata, Rigby, p.321.

Descripcidn

Disponemos de dos ejemplares; el N° 9137 corresponde a
la parte basal de una hoja simple; se halla mutilado y mide 36
cm de largo por 1o que deberia alcanzar facilmente el metro. £l
ancho es de 11 c¢cm en ia parte superior, se angosta considerable-
mente, 1legando a medir en la parte inferior 5,7 cm. EI dpice y

la base de la hoja son desconocidos. lLa vena media mide 058 cml
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Las venas secundarias salen de la vena principal con angulo agu-
do, luego se hacen perpendiculares a la misma; se bifurcan tanto
en la zona de contacto con la vena media como en cualquier parte
de su recorrido por la lamina. La densidad de las mismas es de
10 venas por cm. La venacidén solo es visible en algunos sectores
de la lamina. E1 otro (N° 9139) corresponde a la parte media de
una hoja simple, cuyas dimensiones son menores que en el caso an
terior (6,4 cm de ancho) y la densidad de venas algo mayor (15

venas/cm).

Material estudiado: LP-PB N° 9137 - 91389.

Comentarios: Uno de los ejemplares estudiados (LP-PB N° 9139, P1.

X, Fig. 1) se asemeja notoriamente a los descriptos por Du Toit
(1927), como Taenioptenis nilssoniodes Zeiller 1903. Los ejempla
res sudafricanos se alejan de esta especie (T.nifssoniodes)por
poseer una venacidon mucho menos densa. Este cardcter, asi como
la forma general de la hoja la acercaria a T.Lata, de 1a cual se
distancia solo por su ancho algo menor. Nosotros, por lo tanto,
incluimos nuestro ejemplar tentativamente en T.Lafa, ya que con-
sideramos la posibilidad de que dicha variacion se debiese al es
tado de desarrollo alcanzado por la hoja.

Esta especie fue descripta por Oldham y Morris (1983)
para la India. Puede compararse con Taeniopfends gigantea (Schenk)
Nathorst 1878 y con Taenioptenis magnifolia Rogers 1840, descrip
tas respectivamente para el Rético de Europa y el Triasico de Vir
ginia. Segin Fontaine (1883) estas especies representan 1a misma
forma tipo y difieren en pequefios caracteres segin se encuentren

en India, Virginia o Europa.
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Distribucidn geografica y crono-estratigrdafica

India . cAustralia; Sud Africa.

Tridsico medio-Jdurdasico.

Taenloptenis magnifolia Rogers 1840
LEny 31X, PR, 3% M.

Referencias:

1840. Taendiopternis magnigolia Rogers, p.306

1846. Taendloptenis magnifolia, Bundbury, p.281

1869. Macrotaenioptenis magnifolia, Schimper, Vol.1l, p.610

1883. Macrotaenioptenis magnifolia, Fontaine, p.18, pl1.I1, Fig.3;
pl.ilL; Ei19.1<35 Pl FlOgol«Ne D1, ¥,
Fig.1-4.

1911. Taendoptenis magnifolia, Zeiller, p.233

1927. Taendoptendis magh&ﬁoﬂia, Bu Toit, p. 402, p).IRXIXK, Fig.2

1962 Tavnioplenis sp.; Hagner, p.246, pl.27, Eig.15.

1970. Taendioptenis magnifolia, Anderson y Anderson, Chart 11,
Chart 20,

1980. Taenioplenis magniLfolia, Ash, p.166.

Descripcidn

Dispongo de dos fragmentos de hoja entera; el mds com-
pleto consta de una sola hemilamina mutilada tanto por el margen
como en ambos extremos; mide 27 cm de largo por 7 cm de ancho.
La vena principal es gruesa, posee estrias longitudinales y mide
1 cm. Las venas laterales salen con dangulo agudo respecto de la
vena media, luego se hacen perpendiculares a la misma. Se bifur-

can una o dos veces y alcanzan una densidad de 20 venas por cii.

LB0.




Material estudiado: LP-PB ‘N° 11491, 11492, 11616, 111286, 13389.

Procedencia: material recolectado por Cazau.

Comentarios: Como ya dijimos anteriormente Taenioptendis magnifo-

Lia es comparable con Taenioptenis Lata Oldham y Morris 1863 y
con Taenioptenis gigantea (Schenk) Nathorst 1878 (=Bjuvia &im-
pLex Florin 1933). De la primera se diferencia en que en T.magni
§olia las venas secundarias se dividen proximalmente una o dos
veces, y luego corren paralelas entre si hasta los mdrgenes sin
volver a dividirse, con una densidad de 20 venas/cm. En Taeniop-
tenis Lata 1as venas secundarias se dividen en cualquier parte
de su recorrido, y tienen una densidad de 10-12 venas por cm.
Taenioptenis gigantea fue incluida por Florin (1933)
en la sinonimia de Bjfuvia simplex; esta hoja fue estudiada con
epidermis, y fue utilizada por el autor para la reconstrucciéh

de Palacocycas integer (Nathorst) Florin 1933.

Distribucidn gecgrdfica y crono-estratigrafica

Estados Unidos (Virginia, Carolina), Madagascar, México, Sud
Africa, Turquia.

Pérmico-Liasico.

Taenioptendis chassinervis (Feistmantel) Walkom 1917
LS. ¥, ‘Fla. bt,

Referencias:

1877. Macrotaenioptenis crassinervis, Feistmantel, p.102, p1.38,Fig.1-3

1883. éiMacrotaeniopteris crassinenvdis, Fontaine, p.22, pl.V, Fig.5;?
Pl V1. E%99. 1.8,

1892. Macrotaenioptenis crnassinehrvis, Etheridge Jr. in Etheridge
and Jack, p:376; p1.16, Fig.5.
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1898. Macrotaniopternis crassinervis, Dun, p.398
1917a. Taendiopitenis crassinervis, Walkom, p.39, p.I, Fig.2.

1917. Taeniopteris crassinervis, Arber, p.45, pl.IX, Fig.4, pl.X,
FiIg. 1=3, 9.

1924, Taenioptenis (;Danaeopsis) crassinervis, Walkom, p.84,pl.18,
1 T . B :

1925b. Taenioptenis crassinenvis, Walkom, p.219, pl.XXIX, Fig.2,
1 XXXT, FYg.1¢.

2927 . Tacnioplenis crassinervis, Bu Toit,; p.350, 9l X811, Flg.2,
1928. Taenioptenis crassinervis, Walkom, p.462, pl.XXVIII, Fig.6.

1947. Taendioptenis c§. crassinerv.is, Jones y De Jersey,p.47, pl.Vi
Fig.1la, 2b, Text-f1g. 38.

1975. Taenioptenis crassinervis, Flint y Gould, p.71, pl.II, Fig. 7,8.

1977. Taendiopterdis crassinervis, Rigby, p.321.

Descripciodn

Hoja simple, coridcea; mutilada en su mayoria, por lc
cual no se puede apreciar el largo maximo. Dispongo de fragmentocs,
de los cuales el mds completo mide 7 cm de largo; el ancho varia
en los distintos ejempiares entre 4,5-5,5 cm. E1 margen es ente-
ro. E1 apice y la baselde la hoja se encuentran mutiladas. La ve
na media mide 0,2 cm. Las venas secundarias son perpendiculares
a la vena principal; se bifurcan en la zona de contacto con la
misma, y luego a intervalos irregulares durante su recorrido por
la ladmina. La densidad oscila en l1os distintos ejemplares entre

12 y 14 venas por cm.

Material estudiado: LP-PB N° 11130, 11201, 11202, 11215.

Procedencia: Material recolectado por Cazau.

Comentarios: Esta especie se caracteriza por poseer grandes ho-

jas con venacidn gruesa. Retallack (1977b, frame G-12) incluye

los especimenes citados por Flint y Gould (1975) como T.crass4-
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nenvis, en Taenioptenis nilssoniodes Zeiller 1903. De acuerdo con

la descripcidn realizada por Zeiller (1903) Taenioptendis nilsso-
niodes posee sobre el raquis entre 10 y 15 venas/cm que se dividen
una o dos veces alcanzando sobre el margen una densidad de 45-50
venas/cm y la superficie limbar estd atravesada por pliegues trans
versales en n°® de 10 a 15 por cm. Por lo tanto esta especie difie
re de T.crassinenvis por su venacion mucho mads densa. De acuerdo
a esto consideramos que los ejemplares de Flint y Gould (1975)
estarian bien determinados como T.crassinervdis.

Taenioptenis cnrnassinervis es comparable a Taenioplends
wianamattae (Feistmantel) Walkom 1917a, de la cual se diferencia
por tener las venas secundarias perpendiculares a la vena media

y menor densidad de Tas mismas.

Distribucién geogrdfica y crono-estratigrdfica

India, USA, Australia, Nueva Zelandia, Sud Africa.

Tridsico medio-Jdurasico.

Taenioptenis wianamattae (Feistmantel) Walkom 1917
Lim. %5 kIG5

1878. Macrotaenioptendis wilanamatitae, Feistmantel, p.107,Fig.2,t.13.
1883. Macrotaenioplenis wianamattae, Tenison-Woods, p.118, t.1l0a.
1890. Macrotaendioptendis wianamattace, Feistmantel, p.l116.

1892. Macrotaenioptenis wianamattac, Etheridge Jr., in Etheridge
y Jackyp.376,

1892. Macrotaenioptenis sp., ibid, p.377.
1898. Macrotaenioptenis wianamaittae, Dun, p.397.
1898. Macrotaenioptenis woodsi, ibid, p.399.

1917a. Taendioptenis wianamattae, Walkom, p.38.
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1925b. Taenioptenis wianamattae, Walkom, p.220, pl1.XXIX, Fig.3.
1947. Taenioptenis wianamattae, Jones y De Jersey, p.48, Text-fig.39.

1980b. Taeniopternis wianamattae; Retallack, p.426.

Descripcion

Hoja simple, de largo desconocido; el ancho es de 6 cm.
La vena media mide 0,2 cm; las venas secundarias se dividen en
la zona de contacto con la vena principal y luego se mantienen
paralelas entre si, manteniendo un dngulo con respecto al raquis

de 75°. Tienen una densidad de 28 venas por cm.

Material estudiado: LP-PB N° 11123.

Procedencia: Material recolectado por Cazau.

Comentarios: Taenioptenis wianamatiae puede compararse con Tae-

nioptenis crassinernvis, ya que el ancho de la Tdmina es aproxima
damente semejante. Se distinguen en que T.crassinervis tiene as-
pecto de hoja coridcea, las venas secundarias salen en forma per
pendicular a la vena media, y tienen una densidad menor; la vena

principal es algo mds gruesa que en T.wilanamattae.

Distribucidon geogrdfica y crono-estratigrdfica

Australia.

Tridsico medio-Triasico superior.

Taeniopternis Lentrniculdiformis (Etheridge Jr.) Walkom 1917a
Lem X ‘Flg. 8.5

1894. OLeandridium Lentrniculiformis, Etheridge Jr., p.49,p1.8, Fig.1,2,3.

1898. 0Leandridium Zenitriculiformis,Shiriey, p.28, Fig.3.
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1898. OfLeandnidium Etheridge, ibid, p.23, pl1.8, Fig.l.
1898. OLeandridium Lentriculdiformis, Dun, p.336.
1917a. Taenioptenis Lentniculdiformis, Walkom, p.35, Text-fig.1l.

1947. Taenioptenis Lentriculdlgormis, Flint y Gould, p.71, pl.III,
Fig. 8.9.

1977. Taenioptendis Rentrniculiformis, Rigby, p.321.
1979. Taendiopteris Lentriculigormis, Holmes y Ash, p.64,Fig.7,7.

1980b. Taeniopteris Lentrniculiformis, Retallack, p.422.

Descripcidn

Hojas simples, mutiladas; el largo mayer observado es
de 9 cm; el ancho oscila entre 2,5 y 3 cm. La vena media mide
0,1 cm. Las venas laterales salen con un dngulo de 80°; la mayo-
ria son simples, mientras que algunas se bifurcan en la zona de

contacto con 1la vena principal.

Material estudiado: 11205-11203.

Procedencia: Material recolectado por Cazau.

Comentarios: Se diferencia de Taendopternis carruthersd Tenison-

Woods 1883 por peseer T.Lentrniculdiformis una hoja mas angosta,
1anceo1ada, cuyas venas laterales son en su mayoria libres; las
que se bifurcan To hacen en la zona de contacto con la vena me-
dia. Las venas tienen un dngulo respecto de la vena principal de
70-80°, mientras que en T.carruthensi son perpendiculares a la
misma.

De T.crassinenvis y T.wianamattae se aleja por su me-
nor tamafio; y de T.v.ittata por poseer venacidn menos densa.

Retallack et al (1977:84) dice que "Taendiopterdis dain-

trneed McCoy 1860 (s.s. Frengueili, 1944b) incluye hojas semejan-
tes a las ilustradas por Flint y Gould (1975, pl1.3, Fig.9) y Hill
¢t o) (1965, pl.T8, Fig.4).
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Taendioptenis dainireed se diferencia de T.Lentriculdi-
fonmis por tratarse de hojas lineares, con una vena media gruesa

respecto del ancho total de 1a hoja, y venas laterales en su ma-

yoria

bifurcadas.

Distribucién geogrédfica y crono-estratigrdfica

Australia.

Tridsico inferior-Triasico medio.

Taenioptenis vittata Brongniart 1831 (1828-1832)
Lamio 1% F10.8.

Referencias:

Hasta 1900 ver Seward (1900)

1906.
1904.
1905.
1910.
1911.
1911.
1913
1913a.
1913;

1915
917,
1931.
1935,
1939 .

TaendLoptends
Taendioptends
Taendoptenis
Taenioptends
Taendoptends
Taendoplends
Taendioptenis
Taendloptends

Taenioptendis

Taendoplendis
TaendLoptends
Taendoptends

Taendoplendis

vittata, Sewavd; p.157, pl.16, Fig.2

vititata,
vitiata
vittata
vitiata
vittata

vittata

vittata

vittata

vittata
vittata
vittata

vititata

Seward,
Ward, p.
Seward,
Seward,
Thomas,
Thomas,

Thomas,

80, pl.ild,
i
p.
P
B

p.

. g

Fig.4-8.
492, Text-fig. 332.
45, pl. 34 Flg. a0 a5t
71y pYi%y 014.2,9.
235,

193,

Thomas & Bancrofte p. 188, 192, pl.19;
Fig.10-12, p1.20, £19.5,6,

Thomas, p.127, pY¥.14, Fig. 28, 29+28.

Avber, p.47y pl. 8, Fig.2,3

Gothan & Sze,

P33l il F ML

Toyama & Otishi, p.67: pl .4y Fig.h.

Cf.NiLssoniopternis vittata Darrah, Text-Fig:175.

68«




1949. Cf.NilLssonioptenis vittata (Brongniart) Florin 1933; Car-
pentier, p.13, pl.11, Fig.8, phiin,
rig.10.

1949. NiLssoniopternis vittata Sze, p.23, pl.4, Fig.3A.

Descripcidn

Fragmento de hoja simple de 3,5 cm de largo por 3,7 cm
de ancho.Se aprecia una disminucidn en este Gltimo parametro, de
0,2 cm en la hemilamina, en la parte inferior del especimen. lLa
vena media mide 0,1 cm. Las venas secundarias salen con un &ngu-
1o agudo respecto de la vena principal, alcanzando rapidamente
un angulo de 80°. Se bifurcan tanto en la zona de contacto con
la vena media, como en la parte media y distal de 1a hoja; tie-

nen un recorrido paralelo y alcanzan una densidad de 30 venas/cm.

Material estudiado: LP-PB N° 11124.

Procedencia: Material recolectado por Cazau.

Comentarios: Algunos ejemplares de Yorkshire, coincidentes con

Taenioptenis vittata, fueron asignados por Florin (1933) y Harris
(1946b y 1969) al género NilLssonioptenis Nathorst 1886, por pre-
sentar células epidérmicas con paredes sinuosas. Tanto Thomas &
Bancroft (1913) como Seward 1911 proponen que este género sea
abandonado, ya que el mismo fue fundado utiiizando como especie
tipo a Taendoptenis vittata, inicialmente confundida por Nathorst
(1886) con N.ilssonia tennuinervis. Como resultado de esto, Tae-
nioplends vittata es especie tipo de dos géneros: Taenioptenis

y Nilssonioptenis. Anteriormente Harris (1932a) propuso utilizar
el género Taeniozamites para hojas taeniopterideas con epidermis
de tipo Bennettital; este fue incluido en la lista sinonimica de
Nilssonioptenis vittata por Florin (1933) cuando revalidd este

género.
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E1 problema nomenclatural no ha sido todavia resuelto,
sin embargo no incluyo en la lista sinominica de Taendopilendis
vittata a las formas descriptas con epidermis por tratarse sin
duda de Bennettitales; y considero que ante la falta de eviden-
cias que corroboren la asimilacién de Taenioptenis vittata ya sea
a Cycadales o0 a Bennettitales deben seguir tratdandose como espe-
cie "incerlae sedis".

En cuanto a dimensiones T.vittata es afin a Taendlople-
nisy trniassica Walkom 1925b, Taendioptenis crnassinervis (Feistman-
tel) Walkom 1917a, y Taenioptenis wianamaiiae (Feistmantel) Wal-
kom 1917a; de todas ellas se aleja por tener una venacibén mucho
mds densa. Comparte una concentracién aproximada de 30-50 venas
por cm con Taendioplernis joundydl Zeiller 1903 (=NiLssonLoptendis
joundyd Florin 1933); se diferencia en que en esta gltima espe-

cie las venas son en su mayoria simples.

Distribucidén geografica y crono-estratigrafica

Inglaterra, Rusia, Polonia, Suiza, Nueva Zelandia, Dinamarca,
Regiones Articas, Japon, China, Australia, India.

Tridsico medio-Jurasico.

Género Pterophyflfum Brongniart 1828

Ptenophyllum Linconstans (Braun) Goeppert 1844
LEm. V111, Fig. 5.

Referencias:

1843. Pterozamites (Ctends) Lnconstans Braun, p.30 (1840-1843).
1843. Ctenis Lnconsians Braun, p.41, p.100; 51X, EVR.0 .0,
1844. Ptenophyllum Lnconsians Goeppert, p.171, pl.XXXVII,Fig.5-10.

1870. Anomozamites LAnconslans Schimper 11, p.140.
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1873. Anomozamites Linconstans Saporta, p.43, pl.LXXIX, Fig.3
(1872-1873).

1882. Anomozamites inconstans Zeiller, p.318, pl.XI, Fig.4-7.
1890. Anomozamites inconstans Feistmantel, pl1.9, Fig.3.
1900. Anomozamites Ainconstans Zeiller, p.237, Fig.116.

1903. Pterophyllum (Anomozamites) Lnconstans Zeiller, p.178,
P. XLIII FigeB; pl.XLIV, Fig.15;

1925. PtenophyllLum (Anomozamites) 4inconstans Yabe, p.19, Lam.IV,
iy b o IR

1925%5a. Pterophyllum inconstans Walkom, p.70.

1927. Ptearophyllum (Anomozamites) Lnconstans Du Toit, p.279, p.
A1V, Fig.l,

1963. PterophylLluin (Anomozamites) Anconstans Bonnetti (Tesis inéd.)

ipci

=)

n

Fragmento de hoja fo]ioiada de 5 c¢cm de largo por 4 cm
de ancho. Foliolos de forma cuadrangular y dpice trunco; el an-
cho es variable, oscila entre 0,3-0,7 cm; el largo mayor observa
do és de 2,5 cm. Se insertan a los lados del raquis con un angu-
1o cercano al recto. La venacidn es paralela. Las venas se bifur
can en la zona de contacto con el raquis, y alcanzan una densi-

dad en la parte media del foliolo de 28 venas/cm.

Material estudiado: LP-PB N° 11204.

Procedencia: Material recolectado por Cazau.

Comentarios: Esta especie se caracteriza por poseer hojas cuyos

foliolos son de forma cuadrangular, de ancho no constante, que

se insertan por su ancho mdximo en &ngulo recto respecto del ra-
quis. Un tipo muy similar estaria dado por Pterophyllum schenkd
Zeiller, 1903; se diferencia en que sus foliolos son basalmente
constrictos. Los ejemplares descriptos por Harris en 1932b como

Ptenophyllum schenkd son muy semejantes a Pierophylflum Lnconstans.
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Otra especie muy afin a Pterophyllum Linconstans es Pterophyllum
aequale (Brongniart) Nathorst 1878, se aleja en que esta Gltima

posee foliolos de igual an;ho,,

Distribucidn geogrédfica y crono-estratigrafica

Francia, Japdn, Sud Africa, Tasmania, Argentina.

Tridasico medio-Rético.

Argentina: Barreal (Bonetti, 1963).

Género Incertae Sedis VYabefeffa Oishi 1931b

Vabeiella spathufata Oishi, 1931b
LdmiXy ¥19.243

Referencias:

1931b. Vabeilella spatulata Oishi, p.264, pl.26, Fig.2, Z2a.

1947. Vabeiella brackebuschiana Jones y De Jersey, Text-fig43-46.
1948. Yabeiella spathulata, Frenguelli, p.294.

1963. VYabeiella spathufata, Bonetti (Tesis inédita).

1975. Vabeiella brackebuschiana, Fint y Gould, p.71.

Dispongo de un fragmento de hoja linear, simple mutila
da por ambos extremos, de 0,7 cm de ancho por 2 cm de largo. EI
margen es entero. La vena principal mide 0,1 cm, presenta estrias
longitudinales y fina punctuacidén. Las venas secundarias estan
en su mayoria bifurcadas a distintos niveles, algunas sufren anas
tomosis; salen con respecto a la vena principal con un angulo de
60°; se cucntan sobre el margen 15 venas por cm. La vena colecto
ra no es visible, pero puede cbservarse que muchas de las venas

secundarias al 1legar al margen se anastomosan con la vena veci-
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na formando un arco, lo que habla de una vena colectora marginal.

Material estudiado: LP-PB N° 11607.

Procedencia: Aguada de Guerra.

Comentarios: Oishi (1931b) seiiala que esta especie fue citada por

Whitehause (1931), para el Lidsico y Tridsico de Australia, como
Taenioptenis spathulata.Acerca de esto, Frenguelli (1948) y Bone
tti (1963) concuerdan en que Whitehause no se refiere a la espe-
cie creada por QOishi, sino a la entidad creada por McClelland

(1850), Taenioptenis spatulata, considerada como sindnimo de Tae
niopteris daintreel Mc Coy 1860, por Walkom (1917a) y como espe-

cies distintas por Frenguelli (1944b) y por Bese y Banerji (1981),

por lo que estdn de acuerdo en 1lamaria Yabeiella spathulata.

Distribucién geogrdfica y crono-estratigrdafica

Australia, Argentina.

Tridasico medio-Tridsico superior.

Argentina: Formacién Potrerillos y Cacheuta (Oishi, 1931b; Fren-
guelli, 1948; Archangelsky, 1965; Jain y Delevoryas,

1967); Formacidn Barreal (Bonetti, 1963; Archangelsky,
1965); Formacién Ischichuca (Archangelsky, 1965).

Divisién Ginkgophyta
Orden Ginkgoales
Género Sphaenobadiera Florin 1936
Sphaenobaicra strombengensis (Seward) Frenguelli 1948
Lim. X1, Flg.. 8.

Referencias:

1903. Balera stromberngensis Seward, p.64, Lam.VIII, Fig.3.

1905. Ginkgo Huttoni magnifolia, Fontaine in Ward, p.124, Lam.
XX1, Fig.6 8. Lam.AVl], Figcd e,




1917b. Ginkgo c§.magnifolia, Walkom, p.9, Lam.IV, Fig.3-4.
1927. Ginkgoiiab maghifolia, Bu Toit, p.370; Lém. XK.

1928. Ginkgoites c§. magnigolia, Walkom, p.466, Lam.XXVII.
1948. Sphaenobaiera strombengensis, Frenguelli, p.297.

1963. Sphaenobaiera strombengensis, Bonetti (Tesis inédita).
1969. Sphaenobalerna sthombengensss, Stipanicic y Bonetti, p.1095.

1977. Sphaenobaiera strhombengensis, Retallack et al, p.105, Fig.1OE.

Descripcion

Hoja de forma triangular de 5 cm de largo por 4,5 cm
de ancho, dividida en dos anchos segmentos lineares, los cuales
pueden volver a dividirse distalmente. La venacidn es gruesa y
puede observarse a simple vista. Las venas sufren repetidas dico
tomias y alcanzan una densidad en la parte distal de la hoja de

12 venas por cm.

Matérial'estudiado: LP-PB.N" 33206, 31207, 1121 -11200 0007, ES~

tos ejemplares fueron encontrados en asociacidén con Pachydeamo-
phyllum praecordillenae (Frenguelli) Retallack 1981 y con Lepi-
doptendis madagascariensis Carpentier 1935 y con Taendiopterdis cra

ssinenvis (Feistmantel) Walkom 1917a.

Procedencia: Material recolectadc por Cazau.

Comentarios: Sphaenobaiera strombergensis fue descripta por Se-

ward (1903) y por Du Toit (1927) como Baiera stromberngensdis y
Ginkgoites magnifolia respectivamente. Estas formas fueron asig-
nadas al género Sphaenobaiera por Frenguelli (1948). Este crite-
rio fue seguido por algunos autores como Bonetti (1963) y Retal-
lack et al (1977) y encuadra con la posicion de Krassilov, 13970
respecto de estos géneros mesozoicos y con su clasificacidon de

las Ginkgoales y es, por lo tanto, la que adoptaremos en este tra

bajo.
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Distribucidn geogrdafica y crono-estratigrafica

Argentina, Australia, Estados Unidos, Sud Africa.

Tridsico medio-Tridsico superior.

Argentina: Formacidn Barreal (Bonetti, 1963; Archangelsky, 1965);
Formacién Pasc Flores (Frenguelli, 19483 Archangelsky,

1965).

Sphanobaiera argentinae (Kurtz) Florin 1940
LAm. . XL, Fi9.4

Referencias:

1895. Ba.iera anrgentinae, Kurtz, Lam.IV, Fig.4-6.

1902. Baleha arngenfinae, Bodenbender, p.240.

1910. Baiera angentinae, Kurtz in Stappenbech, planilla 4.

1921. Baiera argentinae, Kurtz, Lém. XXI11, Fig.156, 333-335.

1927. Ginkgoites (Baiera) argeniinac, bu Toit, p.306,

1940. Sphaenobaienra argentinae, Florin, p.148.

1946. Sphaenobaiera argentinae, Frenguelli, p.307, Lém. 11 .Fig.4;
Lam. 111, LEm 1Y, Flgdlncs Lam.V,
¥19.1,

1948. Sphaenobaiera anrgentinae, Frenguelli, p.295.

1963. Sphaencbaicnra argentinac, Bonetti.

1967 Sphacnobaiana argentinae, Jain y Delevoryas, p.578, Lam.96,
Fig.4-5.

1977. Sphaenobadera angentinae, Retallack et al, p.105, Fig.10B~10D.

1977b. Sphaenobaienra angentinae, Retallack, frame G12.

Descripcion

Hoja de forma triangular, dividida en segmentos seme-
jantes por una dicotomia dnica. La bifurcacidén se produce a par-
tir de la parte media de la hoja. Los dos segmentos originados

por esta divisién se abren en forma divergente. E1 largo de los
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ejemplares osciia entre 3,5 cm y 4,3 cm y el ancho entre 1,3 cm
y 2,2 cm. Cada uno de los segmentos‘originados mide 0,8 cm. E}
dpice de los segmentos es aparentemente trunco. La venacidn es
dictémica, las bifurcaciones se producen a distintas alturas. En
la parte basal de la hoja la venacién es divergente, mientras que

cuando alcanzan los segmentos las venas son subparalelas.

Material estudiado: LP-PB N° 11209, 11210.

Procedencia: Material recolectado por Cazau.

Comentarios: La forma caracteristica de la hoja, asi como la dicg

tomia dnica que la divide en dos segmentos aproximadamente igua-
les son los caracteres que diferencian a esta especie de las otras

de este género.

En pequeios fragmentos puede confundirse con Podozamdi-
tes elongatus (Morris) Feistmantel 1889, ya que la densidad de

venas de la hemildamina es semejante a la de las hojas de esta es

pecie.

Distribucidén geogrdfica y crono-estratigrafica

Argentina, Australia, Tasmania.

Tridsico medio-Tridsico superior.

Argentina: Formacion Potrerilios + Cacheuta (Frenguelli, 1946,
1948; Archangelsky, 1965; Jain y Delevoryas, 1967),
Formacién Barreal (Bonetti, 1963; Archangelsky, 1965;
Anderson y Anderson, 1670); Formacidn Paso Flores
(Frenguelli, 1948; Archangelsky, 1965); Formacidn Llan
tenes (Archangelsky, 1965; Anderson y Anderson, 1970).
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Orden Czekanowskiales

Género Czekanowshia Heer 1876

Czekanowskia nigalii Frenguelli 1942a
Léwmixl, Filg.?

Descripcidn

Trozo de rama de 13 cm de largo y ancho no uniforme
(0,5 a 1 cm). Sobre la misma se observan fasciculos de hojas,los
cuales parecen incertarse sobre pequeifias protuberancias o braqui
blastos aparentemente aiternos; los fasciculos estan compuestos
por grupos de hojas, lineares, simples o dicotdmicas, largas (al
gunas alcanzan un mdximo de 6,5 cm) aunque en casi su mayoria es
tin mutiladas. E1 ancho varia de 0,1-0,2 cm. La venacidén es poco

clara pero parecerian poseer una vena media.

Material estudiado: LP-PB N° 11605

Procedencia: Aguada de Guerra

Comentarios: Formas muy semejantes a Czekanowskia nigalii fueron

descriptas por Retallack et al, 1977 y asignadas a rizomas.

En nuestro material 1os fasciculos de hojas se distri-
buyen en forma mds o menos alterna; esta disposicidn nos induce
a pensar gue el material serfa asignable a ramas y no raices co-

mo supone el autor ya citado.

Distribucion geografica y crono-estratigrafica

Australia, Argentina.

Anisiano-Ladiniano.

Argentina: Formacidén Potrerilios (Frengueili, 1948); Formacidn
Los Rastros (Frenguelli, 1948); Formacién Ischichuca

(Archangelsky, 1965).
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Género Ginkgo Linaeus
Ginkgo digitata (Brongniart) Heer 1877
Lam. X1y Erg. B

Referencias: ver Harris y Millington (1974), p.5.

Descripcidn

Hoja simple, con forma de abanico, de 2 cm de largo por
1,5 cm de ancho. La lamina se encuentra dividida hasta la mitad
en dos segmentos, los cuales vuelven a dividirse distalmente, dan
do como resultado pequefios 16bulos. Las venas sufren por 10 menos
dos dicotomias a distintos niveles, alcanzando una densidad de

10 venas en la parte superior del 16bulo.

Material . estudiado: LP=PB N° 11216

Procedencia:Material recolectado por Cazau.

Comentarios

Esta especie es muy semejante a Ginkgo huttoni (Stern-
berg) Heer 1876, por 1o que Seward (1900) la incluydé en la sino-
nimia de Ginkgo digitata.

Posteriormente fuéron nuevamente separadas por Harris
y Millington (1974), quienes delimitaron los caracteres diferen-
ciales de las mismas.

Ginkgo digitata se diferencia de Ginkgo huttond por po
seer una hoja con dngulo basal mayor, la 1dmina dividida en 10byu
los mds cortos y numerosos.y por presentar venas dicotdémicas en
la lamina. Otra especie muy semejante es Ginkgoites moltenensis
(Seward) Du Toit 1927. Segiin Du Toit (1927) se diferencia de

Ginkgo digitata por ser menos dividida y mds cuneada.



Distribucién geogrdfica y crono-estratigrdafica

Alaska, Alemania, Australia, China, Escocia, Estados Unidos, Ja-
pon, Korea, Manchuria, Rusia, Sud Africa.

Tridasico medio-Cretdcico.

Género Incertae Sedis
Rhipidopsis Schmalhausen 1879

Rhipidopsis densinernvis Feistmantel 1881
Lam.XI, Fig.8
Referencias:

1881. Rhipidopsis densinenvis Feistmantel, p.121, pl.46.
1921. Rhipidopsis densinenvis, Kurtz, pl.VI, Fig.5l1, 53.

1963. Rhipidopsis densinenvis, Bhattacharyya, p.125, pl.2, Fig.ll.

Descripcidn

Hoja simple de forma cuneada, dividida apicalmente en
dos segmentos; el ejemplar de mayor tamafio (N° 11133) mide 8 cm
de largo por 2,3 cm de ancho, y presenta el extremo distal muti-
lado. E1 material 11208 también estd dividida apicalmente, y di-
chos 16bulos miden 5,5 cm de largo por 1,5 cm de ancho.

La venacidén no es muy clara; es subparalela y se cuen-
tan aproximadamenté 17 venas/cm. Se observan estrias longitudina
les, las cuales podrian representar nervios intersticiales. Apa-

rentemente no hay anastomosis.

Material estudiado: LP~-PB N° 11133, 11208.

Procedencia: Material recolectado por Cazau.
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Comentarios: Nuestros ejemplares pueden compararse con los des-

criptos como Rhipidopsis ginkgodides Schmalhausen (1879) var.
sunsmilehi Dun 1910, pl1.51 y con Rhipidcpsis narnabeenensis Wal-
kom 1925b, ya que este grupo de especies posee hoja en forma de
abanico dividida en la parte distal en dos 18bulos y apice trun-
co. Rhipidopsis densineavis se aleja de ellas por poseer, cCOmo

su nombre lo indica, venacid6n mas densa.

Distribucién geogrdfica y crono-estratigrafica

India, Argentina.

Pérmico superior-Tridsico inferior.

Argentina: Bajo de Vellis (Kurtz, 1921).

Clase Coniferopsida
Orden Coniferales
Familia Podozamitaceae

Género Podozamites Braun 1843 (1840-1843)
Podozamites elongatus (Morris) Feistmantel 1889
Lém. X1, Flg.5,9.

Descripcidn

Hoja simple, linear lanceolada, con &pice mutilado. Su
fre un angostamiento en la zona proximal, cercana a su insercidn.
E1l ejemplar mds completo mide 12,5 cm de largo por 1 cm de ancho
en la zona media de la hoja y 0,35 cm en la zona basal. E1 ancho
varfa en los distintos ejeﬁpiares entre 0,6 y 1 cm. La venacidn
es visible en todos los ejemplares; posee aproximadamente 11-12

venas por cm en la parte media de la hoja.




Material estudiado: LP-PB 11593, 11598 al 11602, 11610 al 11611,

11618.

Procedencia: Aguada de Guerra.

Comentarios: Esta especie fue asignada recientemente a un género

nuevo, Heidiphyffum Retallack 1981; segin el criterio de este au
tor estas hojas fueron producidas por Ceniferas cuyos conos per-
tenecen al género Telemachus Anderson 1978. Considera insatisfac
toria la asignacidon de estas hojas a Podozamites por varias razo
nes, entre ellas diferencias cuticulares respecto de Podozamifes,
caducifolia completa, etc.

En este trabajo preferimos seguir una posicidén mas con
servativa y considerar a estas hojas como Podozamites elongatus
(ya que esta especie fue descripta para impkesiones) siguiendo
el criterio de Anderson (1978) que las incluye en la familia Po-

dozamitaceae.

Distribucién geogrdfica y crono-estratigrafica

Australia, Tasmania, Nueva Zelandia, Sud Africa, Rhodesia, Indiea,

Chile, Argentina.

Tridsico medio-Liasico.

Argentina: Formacion Llantenes (Menendez,1951; Stipanicic y Bo-
netti,1969; Archangelsky,1965); Formacién Potrerillos
+ Cacheuta (Szajnocha,1889; Kurtz in Stappenbech, 1910;
Frenguelli,1948; Bonetti,1963: Archangelsky,1965; Jain
y Delevoryas,1967; Stipanicic y Bonetti,1969; Stipani
cic,1972); Formacidn Barreal (Archangelsky,1965; Sti-
panicic y Bonetti,1969; Stipanicic,1972); Formacidn
Ischichuca (Archangelsky,1965); Formacidon Los Rastros
(Bonetti,1963; Archangelsky,1965; Stipanicic y Bonet-
ti,1969); Formacidn E1 Tranquilo (Archangelsky,1965;
Stipanicic y Bonetti,1969); Formacidn Paso Flores (Fren
guelli,1937; Archangelsky,1965).
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VI, SOCIOLOGIA

Reconocimiento de ias comunidades vegetales presentes en nuestra
zona de estudio y comparacién con otras coetdneas del Gondwana.
Método fitosocioldgico. Reconocimiento de paleoasociaciones en

el Gondwana.

Las floras Tridsicas de Gondwana pueden caracterizarse
en general por la presencia de Corystospermas, las cuales se di-
ferenciaron a fines del Pérmico y principios del Tridsico, alzan
zando su maximo apogeo en este periodo y extinguiéndose casi to-
das a fines del mismo.

Algunas especies del género Dicroid<um tienen importan
cia desde el punto de vista cronoestratigrdfico y ecoldgico. La
diferenciacidon de Dicroidium zubeni y Dicnoidium odontopte&aidab
puede marcarse en el tiempo, ya que Dicroidium zuberi aparece an
tes, en el Scytiano superior, mientras que Dicroidium odontopfe-
noides recién lo hace en el Anisiano superior; ambas especies co
existen desde el Anisiéno superior hasta el Noriano en que Dicrod
dium zubeni se extingue. De manera que durante el Triasico, en
el Gondwana, podemos distinguir una serie de comunidades caracte
rizadas por la presencia de Dicroddium zuberi, en las que simul -
taneamente es notable la constante ausencia de Dicroddium odon-
toptenoides.

Este hecho también se manifiesta en la tafoflora de
Los Menucos en la que hemcs reconocido la presencia de dos comu-

nidades vegetales, una de ellas que denominamos "Comunidad Los

Menucos", se halla en las localidades situadas al N, NO, O, SO

de Los Menucos y la otra que distinguimos como "Comunidad Agquada

de Guerra" se sit@a en los aledafios de la localidad homdnima.
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La "Comunidad Los Menucos" se debe incluir entre las
que’presentan en su elenco a Dicroidium zubeni que, reconocidas
por diversos autores, fueron sistematizadas debido a esta parti-
cularidad por Retallack (1977b). La lista de las mismas resulta

ahora la siguiente:

Australi Formacion Newport, Cuenca de Sydney (Retallack,1977b)

F~Y)
‘-'

"~ Hawkesbury Sandstone,Cuenca de Sydney (Retaﬂackﬂ977b)
Eraskine Sandstone,Cuenca de Canning (Antevs, 1913)

Cambden Head Claystone,Cuenca de Lorne (HoTmes y Ash,
1979)

Formacidn Knok]ofty, Tasmania (Banks y Clarke,1973)

Sud Africa: Upper Beaufort Beds, Cuenca de Karroo (Du Toit, 1927;
Anderson, 1974)

India: Localidad de Chicaria, Cuenca de South Rewa (Lele,1961a,b)

rgentina: Formacidén Las Cabras,Cuenca de Cacheuta (Frenguelli,1948)

}3>

Formacidén Ischichuca, Cuenca de Ischigualasto (Fren-
guelli,1948)

Formacién Barreal,NF1l,Cuenca de Barreal (Bonetti, 1963)

Formacién Los Menucos, Miembro sedimentario, Comuni-

dad Los Menucos.

La tafoflora sudafricana tiene también en su elenco flo
ristico a Dicnoidium odontopternodides. A pesar de esto se la com-
paré con las ya mencionadas por poseer elementos en comiin con és
tas, entre los cuales podemos mencionar algunos con un biocrdn
corto y restringido al Tridsico inferior como Dicrodidium browndii.
Otras de las comunidades mencionadas presentan el problema de que
estidn definidas en base a pocos taxa, aunque poseen como elemen-
to caraéteristico a Dicrnoidium zubeni. Desde un punto de vista
floristico son pobres, pero nos sirven para acotar la distribu-
cion geogrdfica de este tipo de comunidades y para datar los se-

dimentos que las 1levan. De las tafofloras mencionadas para Ar-
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gentina, dos presentan esta dificultad. Asi, en la Formacidon Las
Cabras fueron descriptas cinco especies y en Ischichuca cuatro.
Este hecho se debe probablemente a los escasos estudios de que
han sido objeto. Hasta emprender este trabajo la situacion era
similar en este yacimiento, ya que solamente se citaban cuatro
taXa.

A los efectos de comparar los distintos elencos floris
ticos y sefialar las especies que tienen en comin, se tuvieron en
cuenta aquellas comunidades que cuentan con mds de diez taxa,des
cartandose por lo tanto aque11as.descriptas en base a pocas espe
cies. Se cotejaron seis comunidades, presentes en distintos pun-
tos del Gondwana (Australia, Argentina, Sud Africa), que en con-
junto cuentan con 75 taxa (Cuadro N°2).

De esta comparacidon surge que la Unica especie que apa
rece en todas las comunidades es Dicrcidium zubeni; lepidoptends
madagascariensis se detectdéd en cinco, y Preruchus barrealensis y
Dicnoidium brownii en cuatro de las seis analizadas; también son
bastante comunes y fueron registradas en tres de las comunidades
cotejadas: Dicrcidium dubium var. australe, Vicroidium narrabee-
nense, Dicrnoidium Lancifolium var. Lineatum, Pachydermophyllum
praeccordillerae y Taenicplenis Lentriculliformdis.

Si comparamos cada una de estas comunidades con la de
Los Menucos, vemos que comparten con ésta un nimero promedio de
ocho taxa (Cuadro N°3).

La comunidad presente en el NF1 de Barreal, Argentina
(Bonetti, 1963), comparte con Los Menucos 8 taxa (CLadophlebis,
Equisetites, Dicroidium zubeni var. zubendi, Dicroddium zubend
var. feistmantelii, Dicnoidium brownii (=Zubenia barncalensis),
Ptenuchus barnealensis, Pachydermophyllum praecordillenrae, PLero
phylLum inconstans). La notable representacion del género Pseu-

doctenis la acercaria también a la Comunidad Los Menucos, aunque




CUADRO N° 2

Los Menucos (Arcgentina); 2. NF1 de Ba-
Hawkesbury (Austra-

Comunidades comparadas: 1.
Newport (Australia); 4.

rreal (Argentina); 3.

lia); 5. Cambden Head Claystone (Australia); 6. Upper Beaufort

Beds (Sud

Africa).

Marchantites cyathodldes

Skillostnob
Neocalamite
Equisetites
Phyllotheca
Schizoneuwra

Asternotheca

ws australis
5 SP.

sp.

sp.

sp.

Sp.

Todites narrabeenensis

Reinitzia 4
CLadophlebi
Contoptendis
Dictyophyll

pathulata
5 SPp.

sp.

um Sp.

Thaumatoptenis sp.

Hausmania s
Chinoptenis
Chiroptendis
Chinoptenis

Di
barvrealensis
zelllend

cuneata

"Chiroptenis arberndl"

Dicroddium
Dicroidium
Dicrodd i
DicreLdium
DiernoLdium
DicroLdium
DicroLdium
Dicnoddium
DicroLd.cum
DicroLdium
Dicroddium
Dicrodldium
DicroLdium

DicnoLdium

brownii var. bauvealense
browndii var. browndll

zuberi var. geistmantelid
zubeni var. paplLatum
zubesd var. sahnid

zuberd var. zuberd

dubium var. australe
narrabeenense var. narrabeenense
Lanci4olium var. Lancifolium
Lancifolium var. Lineatum
Lownrnowd

veLseyd

Ancdsum

odontopterodides

Pteruchus barvieatlensis
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Umkomasia sp.

Karnibacarpon feistmantelil
Xylopteris elongata
Xylopternis tuipinnata
Lepidopternis madagascariensis
Pachydesrmovhyllum praecordilLenae
GLossoptenis moribunda
Anthrnophyopsis grandis
Pseudoctenis capensds
Pseudoctenis spatilata
Pseudoctenis grandifolia
Pseudoctendis wardid
Pseudoctendis spectabilis
Pseudoctendis ctenophylloides
Pseudoctenis fissa
Pseudoctenis groeberniana
Pseudoctendis harrningtondia
Ctendis japonica

Nilssonia brownid
Pterophyllum Lnconstans
Taeniopternis undulata
Taendioptenis tuiassica
Taesiopterndis wianamatiaoe
Taendoplenis crassinervis
Taeniopternis Lata
Taenlopteris magnifolia
Taendiopternis Lentaiculiformis
Taeniopternis vitiala

Sphaenobaiera argentinae
Sapontea fLavellata
Sapontea dichotoma
Sapontea intermedin

 Balera cuyana

Ginkgo digitata
Rhipidiopsis densinervis
Rhipidiopsis narrabeenensis
Czekanowskia rigalid
Rissihia apiculata
Voltziopsdis Townrowdd
Voltziopsis wolganensis
Podczamites elongatiis
Ginkgophytopsis Lacerate
Carpolitus machayd
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CUADRO N° 3

Aqui se explicitan los taxa que las comunidades ya enumeradas tige
nen en comin con la comunidad. Los Menucos: 1. NF1 Barreal; 2. New
port; 3. Hawkesbury; 4. Cambden Head Claystone; 5. Upper Beaufort
Beds.

CLadophlebis sp. X X

Equisetites sp. X X X
Phyllotheca sp. X

Dicrodidium zubend var. papdllatum X

Dicrnoddiwn zubendi var. zubend X

Dicrnoidium zuberd var. geistmantelid X X X »
Dicnoddium zubernd var. shanii X

Dicroldium brownid X X X
Dicroddium incdsum
Dicrodidiwn dubium var. australe X X
Pteruchus baxrealensis X X X
Lepidoptenis madagascaniensis X X X X
GLossoptenis moribunda :
Pachydermophyllum praecordillenae X
Pseudoctends capensis
Pseudoctendis spatulata
Pseudoctendis grandifolia
Pseudoctendis warndid
Pseudoctenis spectabilis
Ctendis faponica
Taeniopternis magnifolia X
Taeniopternis Lata _ X
Taeniopteris crnassinervis X

Taeniopternis wianamatiae X

Taeniopternis Lentrniculiforunds X X X
Taenioptenis vittata
Pterophyllun. £{nconstans X
Sphaenobaiera argentinae
Sphaenobaiera strombergensdis X
Ginkgo digitata
Rhipidopsis dersinervds
Podozamites efongatus

N° de taxa en comin con Los Menucos 8 12 7 6 7
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las especies son distintas. Entre todas las demas comunidades,
esta es, aparentemente la mas alejada; esto ocurre porque posee
gran cantidad de taxa que parecen ser endémicos de la misma. Co-
mo ejemplo de ello pueden citarse la gran cantidad de especies
pertenecientes a la Familia Dipteridaceae.

La comunidad de Upper Beaufort Beds, Sud Africa (Du
Toit, 1927) comparte con Los Menucos 7 taxa (Equisetites, Dicrhod
dium brownii var. brownii, Dicroidium zuberi var. felstmanteldid,
Lepidoptenis madagascariensis, Taendioptendis Lata, Taenioplerds
magnifolia y Sphaencbaiena strombengensis).

De las restantes comunidades, que son australianas, dos
presentan un panorama semejante. La de Hawkesbury (Retallack,
1977b) comparte 7 taxa (CLadophlebis, Phyllotheca, Dichoddium zu
beni var. papillatum, Dicroidium zubeni var. zubeai, Dicroddium
zubendi var. shanii, Lepidopteris madagascaniensis, Taendoplerdis
Lentriculiformis) y con la de Cambden Head Claystone (Holmes y
Ash, 1979) seis (CLadophlebis, Dicroidium zuberndi var. felstman-
telii, Dicroidium dubium var.australe, Pteruchus barrealensis,
Lepidoptenis madagascarniensis, Taenloptendis Lentriculiformis) .
La de Newport (Retallack, 1977b) es la que presenta maxima simi-
1itud con Los Menucos, ya que poseen en comin 12 elementos (Phyt-
Lotheca, CLadophlebis, Dicroidium brownii var. browndii, Dicroiddium
dubium var. australe, Dicrhoidium zubernd var. papillatum, Dichod-
dium zuberi var. feistmantelii, Pteruchus barneafensdis, Pachyder
mophylLum praccordillenae, Taeniopteris wianamattae, Taendiople-
nis cnassinervis, Taenioptenis Lentrniculiformis y Lepidoplendis
madagascariensis) .

Resumiendo, podemos decir que existe un grupo de espe-
cies que se presenta con una frecuencia del 50% o mis en las dis
tintas comunidades comparadas. Estas son Dicroddium Tubeadl, Pie-

nuchus barrealensis, Dicroddium brownii, Dicrodidium dubdium var.
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australe, Dicroidium narrabeenense var. narrabeenense, Dicroddium
Lancifolium var. Lineatum, Pachydermophyllum praecordillerae Y
TaenLopltends Kentnécuﬁééonﬁié.

La comparacion de los elencos paleofloristicos nos ha
permitido establecer la presencia de los elementos que se presen-
tan con mas frecuencia en este tipo de comunidades. Esta informa-
ciébn junto con las dataciones de los sedimentos portadores obteni
das por otros métodos permite asignar una edad mds o menos preci-
sa a la comunidad que nos ocupa.

La deteccidon de comunidades coetdneas es de suma impor-
tancia para realizar comparaciones floristicas mas precisas, ya
que las comunidades vegetales pueden ser definidas en base a su
lista floristica y a sus especies diagndsticas. Las clasificacio-
nes que utilizan este criterio son las fitosocioldgicas. La orga-
nizacidon de las comunidades vegetales en un sistema de este tipo,
nos permitird definir los tipos de asociaciones presentes en el
Gondwana.

Entre las clasificaciones fitosocioidgicas mas usadas
estd la de Braun Blanquet (1932); Westhoff y Van Der Maarel (1973)
resumen este sistema de clasificacién en tres ideas basicas, per-
mitiendo un acercamiento rapido al mismo. Entonces, segin estos
autores, esta forma de clasificacion de la vegetacidn podria sin-

tetizarse de la siguiente manera:

- Las comunidades vegetales son concebidas como tipos de vegeta-
cién, reconocibles por su composicidn floristica, la que expre
sa mejor las relaciones de la misma que una especie, ambiente

o cualquier otra caracteristica.

- De las especies que integran la comunidad, algunas expresan mas
claramente sus relaciones que otras. Una aproximacion a una cla
sificacion practica (indicacidén de ambiente por ejemplo) se con
sigue usando a estas especies (especies diagndsticas), las cua-
les por sus relaciones ecoldgicas son efectivos indicadores.
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- Las especies diagnésticas son usadas para organizar las comuni
dades en-una clasificacién jerdrquica, donde la asociacién es

la unidad basica.

E1 concepto de asociacidén ha sido usado en forma dife-
rente por distintos autores y ha sufrido transformaciones a tra-
vés del tiempo. Por esta razon Westhoff y Van Der Maarel (1973),
aconsejan el retorno a la caracterizacion de asociacidon en base
a una combinacién de especies diagnésticas. Este criterio reafir
maria la definicidén de Braun Blanquet (1932), la cual dice que
la asociacion se reconoce en general por su lista floristica, Yy
en particular, por las especies cardcter y especies diferencia-
les. E1 Congreso Internacional de Botdnica efectuado en Amster-
dam en 1935, acepta la definicidén de asociacidon en el sentide de
Braun Blanquet (1932).

E1 concepto de especies diagndsticas fue claramente de

tallado por Westhoff y Van Der Maarel (1973), segilin quienes pode

mos distinguir dentro de éstas a: las especies caracter, diferen-

ciales y constantes.

Las especies cardcter son aquellas que estdn restringi
das a un estrato y determinan un ambiente. La especie caracter,
como su nombre lo indica, caracteriza a ese sintaxén (cualquier
categoria taxondémica de este sistema clasificatorio como asocia-
cién, alianza, orden, clase), por su presencia normal en las co-
munidades de ese sintaxdn, en contraste con su normal o frecuen
te ausencia en las comunidades de otros sintaxa de igual rango.

Las especies diferenciales son usadas para definir sin

taxa de rango inferior; sintaxa muy relacionados pueden distin-
guirse por la presencia o ausencia de este tipo de especies.

Las especies constantes son las que se encuentran en

la mayoria de los relevamientos y no han sido designadas ni ccmo

especies caracter ni como especies diferenciales. Las especies




cardcter junto con las especies constantes forman una combinacion
de especies caracteristicas que definen a la asociacién y a los
sintaxa superiores.

Como ya dijimos, la asociacidon es la unidad basica de
este sistema de clasificacidn. Las asociaciones pueden agruparse
en categorias superiores como Alianzas, Ordenes y Clases. Los sin
taxa estdn relacionados entre si jerarquicamente; los diferentes
rangos se indican con una terminacidn particular adicionada a la
raiz genérica del nombre cientifico de una especie»carécter parti
cular, la que caracteriza a esa categoria taxondomica.

Este sistema de clasificacion fue utilizado anteriormen
te para definir paleocomunidades vegetales por Retallack (1977a),
y segin este también por Krassilov (1975), y es el que en esencia
se adopta en este trabajo.

E1 autor mencionado anteriormente, Retallack (1977a),
reconoce en un importante trabajo sobre la vegetacion Tridsica de
Australia, dos asociaciones con Dicroldium zubend y las caracteri
za fundamentalmente por su T1ista floristica. De acuerdo a los prin
cipios comentados mds arriba las denomindé -Dicrodidium zubeni- y
—ULC&Odeum zubend xyloptenosum-. Ambas poseen como especie carac
ter a Dicnoidium zubeni; se distinguen por la presencia de distin
tas especies del género XylLopternis (especies diferenciales) en el
Dicrodidiedlum zubend xyLopiernosum y su ausencia en el DicrodddLetun
zubend.

La eleccidon de las especies diaandsticas no es arbitra-
ria, ya que las elegidas son indicadoras, en ambos casos, del am-
biente donde se desarrollaron. Al respecto podemos citar el traba
jo de Petriella (1983b), donde se realiza la autoecologia de la
Corystospermaceae y se asigna a Dicroddium zubernd adaptaciones de
mesomdrficas a xeromérficas, y a las distintas especies de Xylop-

tenis xeromorficas.
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La comunidad de Los Menucos comparte muchos elementos
con el Dicrhoidietum zuberni (12 sobre 23), ademds de la especieca
rdcter. Sin embargo posee un grupo de especies asignables a la
Cycadophytas en general, que la distinguen suficientemente. Esto
es asi, puesto que si consideramos los porcentajes de 1os grupos
presentes en Los Menucos tenemos la siguiente distribucidn: un
15% de Pteridophytas, un 34% de Pteridospermophytas, un 36% de
Cycadophytas, un 12% de Ginkgophytas y un 3% de Coniferophytas.

Estos porcentajes manifiestan la importancia de las Cy
cadophytas dentro de la asociacién. Este grupo estaria represen-
tado por el Género Pseudoctendis (con cinco especies), el Género
Ctenss (con una) y hojas taeniopterideas de gran porte. Por esta
razén opinamos que estos elementos junto con Dicroddium zuberd
conforman una asociacién distinta a las hasta ahora reconocidas
en el dmbito gondwdnico, a la que corresponde denominar Dicroidie
tum zubend pseudocteniosum.

Las especies diferenciales de esta nueva asociacion per
tenecen en su mayoria casi seguramente a Cycadales (s.1l), grupo
que en sus representantes’ actuales presentan muchas adaptaciones
xerombrficas que indicarian un ambiente con déficit hidrico.

En resumen, en la vegetacidén Tridsica del Gondwana ha-
brian existido tres asociaciones con Dicrodldium zubendi como espe
cie cardcter:

1. Dicnoddietum zubend
2. Dicrnoddietum zubend xyloplerosum

3. Dicroidietum zubend pseudoctenlosum

Las especies diagndsticas de las mismas se resumen en

el Cuadro N°4.
E1 Dicroidietum zubexni representaria una asociacion ba

sicamente mesomdrfica (Petriella, 1983b), mientras que el Dicro4
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dietum zuberni xyLopterosum y el Dicroidietum zuberdi pseudoctendio

sum serian asociaciones con cierto grado de xerofilia.

CUADRO N° 4

Especie caracter Especies diferenciales Especies constantes
1. DicroLdium Ausencia de especies Lepidopternis mada-
zubernd del género Xylopternis gascardens s

y Pseudoctendis

# Dicroddium Presencia de distintas Lepidoptenis mada-
zubesd especies del género gascariensis
Xylopteris

3. Dicroiddium Presencia de distintas Lepidoptenis mada-
zuberd especies del género Gaseaniens s o
Pseudoctends

La otra comunidad que hemos distinguido en este traba-

jo, y que hemos denominado “Comunidad Aquada de Guerra", se ca-
racteriza por presentar una asociacién en la cual la especie ca-
récter es Dicroidium odontopteroides. Esta especie probablemente
ha reemplazado en la asociacidén a Dicroidium zubeni, como sostie
ne Retallack (1977a); la razdn de ello seria la menor antigliedad
de los sedimentos portadores de esta asociacidon.

La "Comunidad Aguada de Guerra" esta definida en base

a pocos taxa (11), de los cuales algunos son variedades de una
misma especie. A pesar de esto los mismos nos permiten definir
el tipo de asociacién presente, ampliando asi la distribucidn geo
gréafica de las comunidades de este tipo, y también ubicarlas cro
noestratigraficamente.

Segiin Retallack (1977a) entre las asociaciones con Di-

cnoddium odontoptenoides se pueden distinguir: el Dicroddietum
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odontopterocidium y su variante el Dicroidietum odontopterodidium
xyloptenosum. La eleccidon de la especie cardcter de estas asocia
ciones no es tan clara como en el del Dicroidietum zuberi aunque
cabe tener en cuenta que Dicroidium odontopteroides sucede en el
tiempo a Dicroddium zuberni, y se supone que lo reemplaza ecologi
camente (Retaliack, 1977a). E1 conocimiento de la autoecologia
de esta planta contribuiria mucho para aclarar este aspecto.

Nuestra comunidad concuerda en lineas generales con el
Dicnoidietum odontopternoidium, aunque no presenta la diversidad
de especies citadas para otras regiones del Gondwana (Australia
y Sud Africa). Un simple andlisis de las asociaciones mesotridsi
cas nos demuestra que independientemente de la especie cardcter
(que puede ser Dicrnoidium zuberndi o Dicroidium cdontopteroides)
las especies diferenciales son las mismas. En otras palabras, es
to significa que hacia el 1Timite Anisiano-Ladiniano el Gnico cam
bio importante que se verifica en la paleoflora gondwdnica es la
aparicion de Dicrnodidium odontopternoides.

Por ello, también en este caso estamos en condiciones
de agregar una nueva asociacion, el Dicroddietum cdontopterod-
dium pseudoctendiosum, cuyo tipo seria la representada en los Mol
tenos Beds, Cuenca de Karroo, Sud Africa, cuya caracteristica es
la preséncia de gran cantidad de especies pertenecientes al géne
ro Pseudoctends.

En el Cuadro N° 5, igual que para el Cuadro N° 4, mues
tra las distintas asociaciones de Dicroldium odontoptencdides con

sus respectivas especies diagndsticas:

1. Dicrodidietum odontopterolLdium
2. Dicrnoidietum odontopteroidium xylopternosum

3. Dicrodidietum odontopteroidium pseudoctentosum

-9l




CUADRO N° 5
Especie cardcter Especies diferenciales Especies constantes
Dicrodidium Ausencia de especies Lepidoptenis mado-
odontopteroides del género Xylopterdis aascaniensis

v Pseudoctends

" DicnoLdium Presencia de distintas Lepidoptenis mada-
odontopteroides especies del aénero gascariens s
Xylopterdis
3; Dicroddium Presencia de distintas Lepidoptenis mada-
odontoptenoides especies del género gascaniens.is
Pseudoctends

ET andlisis que hemos realizado arrojo como resultado

-

mas importante las siguientes conclusiones:

- E1 hallazgo de ia "Comunidad de Los Menucos", tan diversifica-

da, permite desechar la idea de que las floras con Dicnoidium
zubend son relativamente mds pobres que las que poseen Dicrnodi-

dium odontopterncides.

- Los elementos elegidos como especies cardcter se sustituyen en
el tiempo y se asocian con 1os mismos géneros, constituyendo
1

asociaciones floristicamente similares, donde solo cambia la

especie caracter, comportandose como si fueran "vicariantes tem-

porales.
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VII. EDAD DE LA TAFOFLORA

La comunidad Los Menucos estd caracterizada como se di
jo anteriormente por la presencia de Dicroidium zubendi. Esto la
vincula, con las limitaciones comentadas mds arriba, con las fl1¢
rulas presentes en la Formacién Las Cabras (Cuenca de Cacheuta)
y con la Formacidén Ischichuca (Cuenca de Ischigualasto).

La comunidad de Aguada de Guerra se caracteriza por po
seer en su elenco a Dicrodidium odontopteroides; se vincula tempo
ralmente a la Formacidén Los Rastros (Cuenca de Ischigualasto) vy
Formacion Potrerillos (Cuenca de Cacheuta), aunque probablemente
los taxa que las integran formen asociaciones diferentes.

Frenguelli (1948), establece tres horizontes plantife-

ros para el Tridasico sobre la base de plantas fosiles:

- E1 horizonte plantifero inferior (presente en la Formacion Las

Cabras e Ischichuca) 1leva génercos de "estirpe Pérmica" como As-
tenotheca, Zubenia, Noeggeratiopsis y Walkomia. Estos se mezclan
con elementos tipicamente tridsicos como CLadophlebdis, "Dicroi-
diopsis", Johnstonia y Neocalamifes. Las especies mas caracteris
ticas son idénticas o afines a las presentes en Australia (Narrg
been Stage), Sud Africa (Upper Beaufort Beds) o India (Parsora
Beds). Estos yacimientos fueron atribuidos, por otros autores,
al Triasico inferior o medio, por 1o tanto Frenguelli asigna a
Las Cabras e Ischichuca una edad correspondiente al Triasico me-

dio.

- E1 horizonte plantifero medio (presente en la Formacidon Los Ras

tros y Potrerillos) posee todavia elementos que hallamos en es-
tratos Pérmicos o del Tridsico inferior como Phyllotheca austra-
Lis, y ademds especies afines o idénticas de las que caracteri-

zan los niveles inferiores de los Estratos de Molteno Beds (Sud
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Africa) e Ipswich {Australia), y los superiores de Esk y Hawkes-
bury (Australia), asignandolos al Keuper inferior.

Otro esquema de zonacién estratigrédfica en base a plan-
tas fosiles mejor documentado que en el caso anterior se debe a
Retallack (1977a y b). Este autor define cuatro zonas de 0ppe1(l)
en base a las Pteridospermas que dominaron durante este tiempo el
Gondwana. A cada una de estas zonas le asigna una edad, la cual
ha sido acotada con fésiles marinoes asociados, ammonites o braquid
podos y por extrapolacidn de datos isotdpicos de rocas intrusivas.

Las zonas de Oppel y las edades atribuidas son:

1. Zona de "Thinnfeldia calliptenoides" (Chhidruano-Smitiano, 250-230
millones de anos).

2. Zona de Dicroidium zubend (Smitiano-Anisiano medio, 230-220 millones
de afios).

3. Zona de Dicrnoidium odontoptenoides {(Anisiano superior-Ladiniano,
220-210 millones de aiios).

4. Zona de Yabeselfa (Carniano-Retico, 210-200 miliones de anos).

Cada una de estas zonas estda caracterizada por un even-
to floristico que la caracteriza como: migracidn al Gondwina de
Thinnfeldia calliptenoides, diferenciacidon de Dicroldium zubend
Y Dicrnoidium odontopternodides, y aparicidon y extincidon de Vabedle-
Lla.

Este esquema facilita una ubicacién bastante precisa de
nuestras comunidades que, sumado al valor cronolégico que eviden-
cian muchas de las especies determinadas, nos permite la asigna-
cion de una edad para las mismas.

La distribucidn temporal de las especies fue resumida
en el cuadro cronoestratigrdfico (Cuadros N°® 6 y 7).

Con estos antecedentes estamos en condiciones de asig-

nar con bastante precisidon la edad de la tafoflora aqui analizada.

(1) Zona de Oppel: fue definida en la Guia Internacional de Estratigrafia,
Hedber {ed ), 1976, como una zona caracterizada por una asociacion o agre
" gado de taxa, los cuales fueron seleccionados de acuerdo a su distribu-
cion restringida mayormente coincidente y son, por lo tanto, indicadcres
de contemporaneidad.
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Esta difiere segiin de qué comunidad, de las dos que hemos reconc
cido, se trate. Asi, en la Comunidad Los Menucos aparecen una sg
rie de taxa cuyo biocrdn se extiende desde el Tridsico inferior
al Triasico medio (Ladiniano); estas son Lepideptendis madagasca-
niensis, Dicnoidium zubendl var. feistmantelii, Picroddium zuberi
var. papillatum, Dicrodidium zuberd var. shandidi y Taendfoplerds
Lentrnicullformis. Se determfnaron también especies pertenecien-
tes a géneros preponderantemente pérmicos como Phylfotheca aus-
trhalis y Glossopteris monibunda. Estas especies se extienden tam
bién hasta el Ladiniano. Hay dos taxa cuyo bhiccrdn, Scytiano-Ani
siano, nos restringen adn mds la edad de la comunidad. Estos son
Dicrnoidium brownii var. brownii (Scytiano-Anisiano medio) y Pte-
ruchus barnealensis (Scytiano superior«Anisiano). S vasedilovse
le suma la notoria ausencia de elementos como Dicroddium odontop
tenoides y Johnstonia, que aparecen en el Anisiano superior, ten
driamos como limite para la edad de esta comunidad el Anisiano
medio. E1 hecho de que coexistan elementos del Tridsico inferior
como Dicroidium brownii{ con gran cantidad de taxa atribuidos al
Tridsico medio, nos permite inferir que esta comunidad posee una
edad comprendida entre el Scytiano superior y el Anisiano medio,

y estaria ubicada en la Zona de Oppel de Dicrodidium zubenrd (Re-

ta]]ack: 1977a) o el Horizonte plantifero inferior (Frenguelli,
1948) y seria, en Argentina, contempordnea con las tafofloras de
las Formaciones Las Cabras, Ischichuca y del NF1 de Barreal.

En 1o que respecta a la Comunidad Aguada de Guerra, se
caracteriza por la notoria presencia de DicroddLum odontoptenod-
des, del que se determinaron tres variedades. Entre ellas interg
sa destacar la presencia de Dicroidium odontopterodides var. remg
tum que posee un biocrdn muy restringido (Anisiano superior-Ladi
niano). Este hecho confirma el acerto de que las floras domina-

das por Dicroidium odoniopteroides sustituyen en el tiempo a aque
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1las en las que la especie dominante es Dicroddium zuberi, 10 cual
delimita una edad para los sedimentos portadores de esta comuni-
dad comprendida entre al Anisiano superior y el Ladiniano. Es evi

dente que esta comunidad se ubicaria en la Zona de Oppel de Dicrol

dium odontoptenoides de Retallack, 1977a, o el Horizonte plantife

ro medio de Frenguelli, 1948 y en Argentina seria comparable con
las tafofloras de las Formaciones Los Rastros y Potrerillos.

En sintesis, podemos considerar que la Comunidad Los Me
nucos tiene una antigiedad equivalente al lapso Scytiano superior
Anisiano medio de la escala internacional; mientras que la Comuni
dad Aguada de Guerra es asignablie al lapso Anisiano superior-Ladi
niano de la misma escala.

E1 conjunto de las tafofloras presentes en los aledahos

de Los Menucos son asignables al Tridsico medio.
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CUADRO N°

6 - Cuadro
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Comunidad Los Menucos
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CUADRO N° 7
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VIII. ECOLOGIA

Andlisis de las comunidades desde un punto de vista fisiondmico-

estructural.

La vegetacidén puede ser clasificada desde un punto de
vista fisiondmico-estructural. Estas clasificaciones nos dan una
idea clara de la relacion que existe entre la vegetacidon y el am
biente. La fisionomia es la apariencia externa de la vegetacion,
incluye por lo tanto, la estructura de l1a biomasa (distribucidn
y cobertura de la vegetacidon), caracteristicas de tipo adaptati-
vo y al fendmeno funcional que resulta de la interaccidn entre
ia vegetacidon y el ambiente.

En Ecologia el término estructura se puede usar con dis
tintos alcances, asi tendremos estructura fisionbmica, estructu-
ra de la biomasa, estructura de la forma de vida, estructura flg
ristica, y cada uno de ellos representa un nivel distinto de ge-
neralizacion. ;

Los esquemas clasificatorios fisiondmico-estructurales

utilizan como atributos primarios a -las formas de vida, -la es-

tratificacion vertical y su cobertura horizontal en los distin-

tos estratos y -los aspectos fenoldaicos o estacionales (Mueller-

Dombois & Ellenberg, 1974). La utilizacidn como atributo de las
formas de vida se justifica ya que similitud de forma y estructu
ra funcional, indican similitud adeptativa para la utilizacion
de los recursos ambientales disponibles. E1 espectro de formas
de vida, en adicion a la composicidon floristica de 1a comunidad,
da informacidén valiosa sobre la respuesta de dicha comunidad a
factores ambientales particulares, utilizacidon del espacio y pro
bables relaciones de competencia entre las distintas poblaciones

de 1a comunidad.
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Existen distintas clasificaciones sobre formas de vida.
Una de las mds conocidas es la de Raunquier (1934, 1937); esté
orientada ecologicamente, y se basa en la posicidn de los Orga-
nos de renuevo. Més recientemente, Ellenberg y Mueller-Dombois
(1967) modifican esta clasificacidon incluyendo también caracte-
risticas de las plantas durante la estacion desfavorable y es es
ta la que se utiliza en el presente analisis.

La estratificacidn vertical de la vegetacidn nos indi-
ca el espectro de formas de vida y nos da una idea sobre los es-
tratos presentes en la comunidad y el grado de cobektura de la
vegetacidn. En las asociaciones pertenecientes a las floras ac-
tuales estos datos se obtienen llevando a cabo relevamientos muy
precisos, por lo que en floras fésiles seria un tanto presuntuo-
so hablar por ejemplo de cobertura de la vegetacidn. Por esta ra
z6n nosotros construiremos un diagrama perfil, Tos cuales son co
munmente utilizados para graficar este aspecto y éstos se confeC
cionar&h teniendo en cuenta el espectro de formas de vida. Por
G1timo, los atributos fenoldgicos o estacionales son aquetlos que
estdn relacionados ccn un cambio estacional (aparicidn de yemas,
pérdida de hojas, etc.) y, por lo tanto, son indicadores de este
fendomeno.

A continuacidon se aplican estos principios para la co-
munidad Los Menucos. Para ello, teniendo en cuenta que las clasi
ficaciones sobre formas de vida estdn realizadas sobre plantas
actuales, deberemos determinar las mismas estableciendo parale-
los con el presente. Con tal premisa, aplicando la clave de Ellen
berg y Mueller-Dombois (1967), podemos decir que las Coniferales
(Podozamites elongatus), Ginkgoales (Sphacncbaiera argentinae,
Sphaenobaiena strombergensis, Ginkgo digitata) presentes en esta
comunidad son mesofanerofitas deciduas. Las Cycadales (represen-

tadas por las especies del Género Pseudoctenis y las hojas tae-
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niopterideas de gran perte) y las Corystospermales (Dicroddium
zubendi) no estan contemplados en la clave, pero pueden sin embar
go, considerarse como &rboles palmeriformes (esa opcidén de la cla
cundario en espesor y con hojas terminales formando una corona,
cuya altura alcanzaria apﬁmximadamente 10 metros. Podemos decir
entonces que estos grupos habrian sido mesofanerofitas con adap-
taciones meso-xeromérficas. La inclusidon junto con las Cycadales
de Pseudoctenis y Taenioptenis dentro de las mesofanerofitas se
justifica por las consideraciones que resefnamos a continuécién.
El género Pseudoctends estd presente a través de las siguientes
especies: Pseudoctendis wallii, Pseudoctendis grandifolia, Pseudoc
tends spatulata, Pseudcctendis capensis y Pseudoctenis spectabilis.
Este génerc ha sido censiderado por Harris (1964) en trabajos so
bre Cycadales mesozoicas que constituyen obras de consulta obli-
gada en Paleobotdnica, como una verdadera Cycadal.

Las hojas taeniopterideas de gran porte (Taenioﬁtenié
Lata, Taendioptenis magnifolia, Taenioptenis wianamattae, Taeniop
tenis crnassinernvis) fueron asignadas al género insertae sedis
Taenioptenis, ya que segln Harris (1932a) sélo se las puede in-
cluir en Macrotaenioptenis, cuando los ejemplares poseen epider-
mis de tipo Cycadal. En forma tentativa las trataremos como per-
tenecientes a este grupo ya que algunas de ellas (Taendopterndis
maghifolia, Taenioptenis Lata) son muy semejantes a Taendopterds
gigantea, incluida por Florin (1933) en la sinonimia de Bjuvia
simplex, la cual fue utilizada por este mismo autor en la recons
truccion de ura Cycadal hipotética "Palaeocycas Lntergern". Otros
autores como Mamay (1973) postulan el origen de las hojas pinna-

das de las Cycadales modernas en las hojas taeniopterideas del

Paleczoico.

Con la determinacién de 1os habitos de vida estamos en
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condiciones de determinar al mismo tiempo la estructura de vege-
tacion. Esta seria basicamente un bosque integrado por un estra-
to arbéreo con emergentes de unos 15 metros de altura, caducifo-
lios, intearado fundamentalmente por Ginkgoales y Coniferales y
eventualmente Glossopteridales. E1 dosel, relativamente denso, es-
taria delimitado por irboles de alrededor de 10 metros de altura,
entre los cuales habria algunos también caducifolios. Este estra
to estaria integrado fundamentalmente por Dicrodldium zuberndi y las
Cycadales. Estos elementos presentan adaptaciones meso-xeromdrfi
cas.

Debajo de estas mesofanerofitas se habria desarrcllado
un sotobosque (o tercer estrato) arbustivo o herbdceo, el cual
estaria constituido por algunos helechos como CLadophlebdis, Pte-
ridospermas como Lepidoptenis madagascariensis y otros géneros
insertae sedis como los Taenioptenis de pequefio porte. La presen
cia de elementos come Phyllotheca australis y Equiselites ferti-
2is nos indicaria un ambiente fluvial, el cual también sugerido
por caracteristicas de los sedimentos (areniscas, cong]omérados
finos) sefalarian la existencia de un ambiente quebrado, hecho
que permite suponer que esta masa de vegetacidn pudo haber sido
uniforme en una amplia comarca. Tentativamente la Figura 3 repre
senta el probable diagrama perfil de esta comunidad.

Comc aspectos fenoldgices podemos sefialar a la caida
estacional de las hojas. Algunos autores, como Walter (1971) son
taxativos al respecto y tratan la caducifolia como un fenémeno
netamente estacional producido en regiones con una estacidon seca.

Si observamos una zona de vegetacidn continua afectada por un gra

diente, como disponibilidad de agua, vemos que una de las respues

tas adaptativas de las plantas es la defoliacidn. De esto se de-
duce que la presencia de caducifolia indica una estacidn seca,
aunque no siempre regiones con tal caracteristica poseen drboles

deciduos ya gue existe la posibilidad de otras adaptaciones.
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Si comparamos franjas de vegetacidn, comenzando con z0

nas sin restriccion de agua (selva pluvial), con otras mas y mas

)

secas, vemos que el primer indicio de este deficit es que el es-
trato mds alto empieza a perder las hojas, proceso que avanza ha
cia los estratos inferiores a medida que el deficit hidrico au-
menta; estas evidencias son acompafiadas por otras como disminu-

on en altura de los elementos floristicos, disminucidn de la

o

C
complejidad de la comunidad y disminucidon en el nimero de fami-

lias representadas. Aparecen también adaptaciones a estos nuevos
condicionantes, como disminucidn en el tamafio de la hoja, aumen-
to en el grosor de la cuticula, aparicion de estomas hundidos, o

sea caracteres que disminuyen la evapotranspiracion.

Si consideramos las asociaciones estacionales (las cua

les fueron agrupadas por distintos autores como Beard, 1955 o
Walter, 1971), vemos que por ejemplo en la "evergreen seasonal

forest" (Beard, 1955) la periodicidad estd poco marcada, ya que
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pocas especies voltean las hojas al mismo tiempo; de esto se de-
duce que la estacidn seca es muy reducida. La transicion a ios
bosques estacionales se Togra por un alargamiento de la estacidn
seca y una disminucidn en la cantidad de lluvias. Estos dos con-
dicionantes (estacidn seca y cantidad de 1luvias) pueden hacerse

mds severos y estariamos en presencia de un bosque monzénico se-

co o bosque xerdfito. Este tipo de bosques presenta en general

un estrato arboreo que conforma un dosel, el que presenta adapta

ciones xeromorficas (yemas protegidas, cortezas gruesas) y emer-
gentes caducifolios; en la actualidad se detectan en Sud Africa
Y Sud América y su condicionante es la estacién seca.

La Comunidad Los Menucos puede definirse como un bos-
Gue monzénico seco o bosque xerdfito ya que basicamente concuer-

da con las caracteristicas del mismo.

Modelo de distribucién climdtica para el Tridsico de Gondwana
%

Uno de los factores importantes que condicionan el am-
biente y las comunidades que 1o ocupan es el clima, de cuyas ca-
racteristicas en el pasado se ocupa la Paleoclimatologia. Para
esta disciplina es decisivo considerar que la posicién de tierras

y mares eran diferentes de las actuales. Esta distribucién ha 51

do objeto de muchas controversias desde que tomd difusidn la Teo
ria de la Deriva Continental enunciada por Wegener (1924). Estas
controversias practicamente han sido abandonadas a partir de 1la
década de los afios 60 en que comienza a afianzarse un conjunto

de conceptos que en general conocemos como "Teoria de la Tectoni-

ca de Placas", ia que esencialmente postula que los continentes

han tenido sobre la superficie terrestre distintas posiciones a

través del pasado geoldgico. De esta manera, en la actualidad
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existen muchas reconstrucciones, de las cuales nosotros utiliza-
remos para el periodo que nos intefesa, el Tridasico, las dadas
por Rebinson (1973) y Drewry et al. (1974) reproducida por Frakes
(1980).

En general existe acuerdo entre los distintos autores
en que durante el Pérmico‘superior y el Tridasico existid un super
continente, Pangea, que se encontraba seccionado en el Ecuador
en dos partes mds o menos simétricas. La del norte constituia Lau
rasia y la del sur Gondwana. Estos continentes estaban orienta-
dos como los paralelos y su configuracidn €s aproximadamente co-
mo la de Eurasia en la actualidad.

E1l cunocimiento de los cambios producidos en las rela-
ciones entre la hidrisfera y l1a gedsfera nos sirven para inferir
como se habria comportadoc la atmésfera. Estos datos pueden inte-

grarse en Modelos de distribucidn climdtica como los que logra

Robinson (1973) para el Pérmico superior y el Tridsico superior.
Estos modelos son confirmados por medio de la distribucidon de or
ganismos climato-sensitivos o rocas climato-sensitivas. Para ello

este autor reduce las variahles del sistema a las que controlan

a grandes rasgos la circulacion general de la atmosfera que son:

la presidn atmosférica y la posicidén del Ecuador Meteoroldgico.

De estas variables podemos decir que el sistema de pre-

sion atmosférica deriva de la desigual incidencia solar sobre

la Tierra, provocada por la inclinacidn del eje de rotacidn so-
bre el plano de la ecliptica, Esta desigualdad en Ta distribucidn
de la energia calédrica provoca un transporte del mismo hacia los
Polos. Este intento de equiparacidn se ve contrarrestado por
otros factores como los vientos este-oeste v la distribucidn de
mareas y tierra, que le quitan eficiencia al sistema.

Durante el Tridsico la distribucidn de las tierras que

constituian grandes continentes determind la formacidén de centros
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de alta presion en el centro de 10s mismos y proximos a altas la
titudes, 1o cual permitid un transporte sumamente eficiente del
calor hacia l1os Polos. Estas condiciones habrian favorecido la
existencia de climas templado-calidos a subtropicales en tales
latitudes 1o que en parte estd corroborado por la existencia de
depositos de carbon (Frakes, 1980).

Vemos entonces que es de suma importancia la determina
cion de las dreas de alta y baja presion ya que estas controlan
los pasajes de aire cdlido o frio, el transporte de vapor de agua
asi como a grandes rasgos la circulacion de los océanos.

La segunda variable ilamada Ecuador.Meteoroldgico wmar-

ca la zona de nayor absorcidén de radiacion. Esta linea cambia de
posicidén segiin lTas estaciones puesto que los rayos solares inci-
den en forma diferente en las distintas épocas del afio segin de
cual se trate, y también de acuerdo a la dist;ibucién de las tie
rras -y mares, debido a 1os distintos coeficientes de absorcidn
de calor de cada uno. Por lo tanto el Ecuador Meteoroldgico siem
pre indica las zonas de maxima absorcidon de radiacidn. La”circu-
lacion general de la atmdosfera puede deducirse en funcidn de es-
tas dos variables. l

La zona ecuatorial posee gran cantidad de radiacidn por
1o que el aire se expande y hay baja presidon. Aire relativamente

frio converge, ios vientos Alisios, para reemplazar al que ascen

dié. La zona ecuatorial también se caracteriza por la cantidad
de precipitaciones, ya que el aire caliente asciende y se enfria,
transformando el calor latente en calor sensible por medio de la
precipitaciodn.

E1 aire que ascendid en el Ecuador (zona de convergen-
cia intertropica]j alcanza casi 105.10.000 m de altura, torndndo
se lo suficientemente seco y denso ccmo para bajar; entonces des

ciende provocando una corriente de retorno; ios vientos Contra
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Alisios, que corren por encima de los Alisios. E1 resultado del
hundimiento de este aire frio y seco son los centros de alta pre
s%én en las zonas subtropicales a los 30° de latitud.

La posicidn de los centros de alta presidon esta contrg
lada por la posicidn del Ecuador Meteorolégico. En éstos existe
una corriente vertical deécendente de aire seco, y es aqui donde
divergen los vientos Alisios (hacia el Ecuador) y los vientos del
ODeste (hacia los polos). Las zonas de descenso de aire provocan
en la actualidad, sobre los continentes zonas sumamente aridas,
a veces desiertos.

Las zonas de alta presion no son continuas durante to-
do el afio. En verano quedan interrumpidas porque sobre los conti
nentes se forman centros de baja presién, mientras que en invier
no la presién scbre los continentes supera a la de los océanos.
Los vientos del Oeste salen de los centros de alta presidon y se
mueven hacia los polos encontrando en su rccorrido masas de aire
frio que provienen de éstos. Esta convergencia de masas de aire
fuerza el aire caliente a lo largo del frente polar, a gr;ndes
alturas. E1 aire ca1ieﬁte pierde su humedad a medida que ascien-
de y se enfria, provocando abundantes precipitaciones que son las
que caracterizan las regiones de 60° de Tatitud.

Con estos datos sobre el comportamiento de la atmdsfe-
ra, los factores que la condicionan y el de las posiciones de Tos
continentes y mares durante el Tridsico es que Robinson (1973)
postula su modelo climdtico para el periodo.

Como ya dijimos, los dos continentes, Laurasia y Gond-
wana, se comportarian como en la actualidad lo hace Eurasia. De
e1lo Robinson infiere el desarrollo de centros de alta presiodn
on el seno de lcs continentes durante el invierno. En verano, en
cambio, en dicho seno hay una zona de méxima absorcidn de radia-

cién y conforma un centro de baja presidon. Como consecuencia de
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esto, tendriamos que en verano el Ecuador Meteoroldgico ingresa
en 1os continentes.

Esto se ejemplifica mas claramente si observamos 10 que
podria haber ocurrido en cada una de las estaciones. Asi durante
el invierno boreal y verano austral tenemos que en Laurasié se
habria formado un centro de alta presidon y uno de baja presiodn
en el Gondwana; en este Gltimo caso el continente absorbe una
gran cantidad de radiacion ingresando el Ecuador Meteoroldgico
en el mismo. También los alisios del Norte, cargados de humedad
.por haber atravesado el Mar de Tethys, provocan lluvias en el Sur
de Arabia y Oeste de la India, fendmeno que conocemos como monzo
nes de verano. Los alisios del sur son secos ya que provinen del
centre del Gondwana. En el Océano Pacifico (aproximadamente a los
30° de latitud) se localiza en el hemisferio austral un antici-
clén, que es el que determina Tluvias estacionaies en el SO del

Gondwana. Estos fendmenos se ilustran en la Figura 4.
)

Fig. 4

Centros de alta
presion.

. Centros de baja
presion.

---- Ecuador Meteoroldgico
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Durante el invierno austral y el verano boreal se loca
1iza un anticicldén en el Gondwana y una zona ciclénica en Laura-
sia; como consecuencfa de esto el Ecuador Meteoroldgico se des-
plaza hacia el Norte, pernetrando en Laurasia. Ello provoca que
en el Gondwana el invierno sea la estacidon seca por excelencia.

Estos fendmenos se ilustran en la Figura 5.

Fig 5
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En resumen, segin Robirson (1973), el Gondwana tendria

tres regiones climaticas:

- : 3

- Una con climas secos durante todo el afio que estarie ubicada

en el centro del continente.

- Otra con climas estacionales, ubicada en el NE y SO del Gond-

wand.

- Y otra mas con climas humedos durante todo el afo; el choque
de los vientos del Oeste con los vientos polares, proveccarie

las 1luvias que caracterizan a 1as zonas circunpolares.
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Relacibn entre el tipo de vegetacion y el ambiente.

Ya dijimos en la primera parte de este capitulo, la ve
getaci6bn analizada desde un punto de vista fisiondmico estructu-
ral, nos da una idea clara.de l1a relacién que existe entre el ti
po de vegetacibn y el ambiente.

Habfamos dicho que la "Comunidad Los Menucos", desde
un punto de vista fisiondmico, podriamos definirla como un bos-
que xerbfito. En el presente estos bosques se desarrollan en zo-
nas con climas estacionales que presentan una estacidn seca im-
portante. La vegetacibn tropical puede ser analizada (Lauer,1952)
teniendo en cuenta la duracidn del periodo seco y el volumen to-
tal de precipitaciones. Tratados en forma conjunta estos dos ele
mentos permiten delimitar los tipos de vegetacidon. Entre ellos
el bosque xerdfito se caracteriza por desarrollarse en zonas que
¢comdo habiamos dicho poseen una estacidn seca, la que oscila en-
tye cuatvo y ocho meses, y un volumen de precipitaciones de 500
a 1.000 wmm anuales. 59 analizamos la distribucion geogréf?ca de
las floras tridsicas gﬁndwénﬁcas vemos que ella coincide en gene
ral ¢con las zonas de clima estacional, ya que la mayoria se ubi-
ca entre los 40°-55° de latitud sur (Fig. 6), solo unas pocas (en
Argentina y Nueva Zelandia) sobrepasan Tos 60° caracterizdndose
estas por la dominancia de Ldngulfolium (Retallack, 1979, 1980a).

Vemos que la mayoria de las floras Tridsicas habria ocu
pado zonas con un tlima templado @ templado cdlido, con una esta
cidn seca. Aungue esta Ultima thubiese sido torta, la vegetacidn
tendria que haber estado bien adaptada @ la sequia, ya que ade-
mas estarian afectadas por wientbs desecantes provenientes del
centro del continente, que afectarian en forma considerable a Ta
wegetacidn ya que la accidn desecante puede provocar tanta deshi

dratacién como la escasa disponibilidad de agua fredatica.
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Fig. 6

Mapa tomado de Lobruskina,
1982.

En 1o que respecta a las lluvias éstas serian estacicnales y du-
rante ese periodo abundantes, con lo cual podrian originarse, so
bre todo en las dreas bajas, pantanos estacionales.

Sobre este Gltimo punto existen evidencias en la Cuen-
ca Tridsica mendocina (Rolleri y Criado Roque, 1968) de q@e na-
bria habido una época de 1luvias abundantes, las cuales alimenta
ban los cursos de agua. También la Formacidn Las Cabras muestira
evidencias, segiin estos mismos autores, de periodos climaticos
estacionales, calidos y lluviosos.

Vemos entonces que tanto los tipos de vegetacidn, como
los distintos tipos adaptatives (higrofitos, mesofitos, xerofi-
tos) que hemos inferido para las comunidades estudiadas, son com
patibles con el clima imperahte. Este, a su vez, dependia de la
posicion geografica del yacimiento para ese momento, que era mas

austral que en la actualidad.
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IX. SUMARIO

E1l andlisis de las tafofloras presentes en las cerca-
nias de Los Menucos permitidé llegar a las siguientes conclusio-

nes:

- E1 estudio sistematico de 1a flora didé como resultado un elen-
co floristico compuesto por 41 taxa descriptos a nivel especi

fico o varietal, repartidos en 18 géneros.

- Se determinaron dcs comunidades vegetales: la Cecmunidad Los Me
nucos presente en las localidaes fosiliferas situadas al Norte,
Noroeste y Oeste del pueblo Los Menucos y la Comunidad Aguada

de Guerra presente en l1a lecalidad homdnima.

- Los taxa determinados para cada comunidad scn los siguientes:
Comunidad Los Menucos: Equdisetites fentilis Frenguelli 1%944e;
PhyLlotheca australis Brongniart 1828; CLadophlebis mendozaen-
8438 (Ceinitz) Frenguelli 1947; Dicroidium brownii var. b&ownéi
(Seward) Retallack 1977b; Dicroidium dubium var. australe (Ja-
cob & Jacob) Retallack 1977b; Dicroidium incisum (Frenguelli)
Anderson & Anderson 1970; Dicroddium zubeni var. felstmantelis
(Johnston) Retallack 1977b; Dicrodidium zubeni var. papillLatum
(Townrow) Retallack 1977b; Dicrcidium zubeni var. sahnii (Se-

~ward) Retallack 1977b; Dicroidium zubeni var. zubexi (Szajno-
cha) Archangelsky 1968; Pteruchus barrealensis (Frenguelli)
Holmes y Ash 1979; Lepidopteris madagascarniensis Carpentier
1935; Pachydermophyllum praecordillerae (Frenguelli) Retallack
1981; GLossoptendis moribunda Johnston 1887; Pseudoctends capeﬁ
448 Du Toit 1927; Pseudoctenis spatulata Du Toit 1927; Pseudoc
tenis grandifolia (Fontaine)n.comb.; Pseudoctendis wardii (Fon-

taine)n.comb.; Pseudoctenis spectabilis Harris 1932a; Ctends
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japonica Oishi 1932; Pterophyllum inconstans (Braun) Goeppert
1844; Taeniopteris magnifolia Rogers 1840; Taendiopternis Lata
Oldham & Morris 1863; Taendioptenis crassinervis (Feistmantel)
Walkom 1917a; Taenioptenis wianamattae (Feistmantel) Walkom
1917a; Taenioptenis Lentriculifornmis (Etheridge Jr.) Walkom
1917a; Taenioptends uittéta Brongniart 1832 (1828-1838); Sphaeno
baiena argeniinae (Kurtz) Florin 1940; Sphaenobaiera strnomben-
gensis (Seward) Frenguelli 1948; Ginkgo digitata (Brongniart)
Heer 1877; Rhipidopsis densinervis Feistmantel 1881; Podozami-

tes elongatus (Morris) Feistmantel 1889. Comunidad Aguada de

Guerra: Phyflotheca griesbachii Zeiller emend. Surange 1956;
Dicnoidium odontopternoides var. moltenense Retallack 1977b; DL
croidium odontoptencides var. odontoptenoides (Morris) Gothan
1912; Dicroidium odontoplernodides var. nemotfum (Szajnocha) Reta
1lack et al. 1977; Dicroidium crassum (Menendez) Petriella
1979; Dicrnoidium Lancifolium var. Liveatum (Tenison-Woods) Re-

tallack 1977b; Dicroidium dubium var. tasmaniense (Anderson &

Anderson) Retallack et al. 1977; Lepidopfenis madagaécaizenﬁéé

Carpentier 1935; Czekanowskia nigalii Frenguelli 1942; Podoza-
mites elongatus (Morris) Feistmantel 1889; Yabeiella spathula-

ta O0ishi 1931b.

La Comunidad Los Menucos tiene una antigliedad equivalente al
lapso Scytiano superior-Anisiano medio; y la Comunidad Aguada
de Guerra es asignable al lapso Anisiano superior-Ladiniano.

En conjunto podemas decir que son del Tridsico medio.

Estas comunidades se estudiaron desde un punto de vista fitoso

cioldégico. Se determind asi una asociacidn nueva para el Tria-

sico medio del Gondwana, el Dicroidietum zuberi pseudocteniosun,
presente en las localidades situadas al N, NO, O y SO de Los

Menucos, y se amplié la distribucién geogrdfica del Dicnoddie-




tum odontopterodidium al reconocer dicha asociacidn, ya descrip
ta para otras regiones del Gondwana, en Aguada de Guerra. Estas
asociaciones fueron definidas en base a su elenco floristico y

a sus especies diagndsticas.

La Comunidad Los Menucos se estudid ademds con criterio fisio-
némico y se concluyd en que dicha comunidad se corresponderfia

con un bosque xerofﬁtico. Este tipo de vegetacidn concuerda con
un clima estacional que habria imperado en la regidn, tal como
ha sido deducido de Tos modelos climdticos, obtenidos por otros

autores para el Gondwana en este lapso.

-
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LAMINA I:
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1. Diafragma nodal de Equisetites gfertilis (N°11125 x 2); 2. Dia-
fragma nodal de Equisetites fentilis (N° 11125 x 2); 3. Equisetsi-
tes fentilis (N°11619 x 2,1); 4. Phyllotheca australis (N°11131

X 2)3 5. Phyllotheca griesbachii (N°11608 x 0,64); 6. CLadophlebis
mendozaensis (N°11119 x..2).
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LAMINA II:

1. Dicnoddium browndii var. brownid (N°11579 x 0,35); 2. Dicroi-
dium brownii var. brownid (N°11580 x 1); 3. Dichoddium brownid
var, brownid (N°11613 x 1); 4, Dicroidium zuberd var. sahnii
(N°9132 x 0,45); 5. Dicroidium zuberi var. sahnid (N°9132 x 1);
6. Dicrodidium zuberi var. zuberd (N°11575 x 1) 7. Dichoddium
zubendi var. zuberd (N°9126 x 1); 8. Pteruchus barrealensis
(N°9141 x 1,2).
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LdAum odontoptenro

3. Dicroddium odontopteroddes var. remotum
4. Dicnoddium odontopteroides var
5. Dicrnoddium Lancigofium var

1. Dicroddium odontopterodides var. odontopt

2. Dicno

LAMINA V
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9129 x 2,4); 5. Dicroddium

6

. Dicnoddium dubfum var.

NO
66)

austhale
]

)

N°11596 x 1,25)} 2, Dicrodldium crassum
3. Dicroddium cﬂa?éum (N°11590 x 0,5)
)

9129 x 1
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LAMINA VII: 1. Pseudoctenis spectabilis (N°11494 + 11495 x 1); 2. Pseudocte-
nis spectabifis (N°11495 x 1); 3. Pseudoctenis wardil (N°11621 x
1); 4. Pseudoctenis grandifofdia (N°11116 x 1); 5. Pseudoctenis
capensis (N°9134 x 1%
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