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Resumen

Los hongos formadores de micorrizas arbusculares constituyen una asocia-
¢ién simbiotica con la mayoria de las plantas terrestres, acudticas, epifitas y con
talos de briofitas, siendo de amplia distribucioén geografica. La composicion de

las comunidades de hongos arbusculares afecta la estructura y funcionamiento
- de las comunidades de plantas. El reconocimiento de las especies es fundamental
para el entendimiento de como su diversidad afecta los procesos ecosistémicos.

En la actualidad los hongos formadores de micorrizas arbusculares estan
agrupados en el phylum Glomeromycota, Clase Glomeromycetes y se reconocen
4 Ordenes, 11 Familias, 26 géneros y cerca de 220 especies. Las caracteristicas
mas sobresalientes que los retinen en este grupo es el caracter de organismos bio-
trofos obligados que penetran intracelularmente las células de la corteza radical y
forman estructuras tipicas llamadas arbusculos.

El proposito de esta revision es sefialar las principales caracteristicas mor-
fologicas a tener en cuenta para una correcta identificacion de las especies (= mor-
foespecies, taxa, morfotaxa) y su distribucién en diferentes ecosistemas de
Argentina.

Palabras clave: micorrizas arbusculares, taxonomia, Glomeromycota, biodiver-
-~ sidad. '

Introduccion

Los hongos formadores de micorrizas arbusculares (HFMA) phylum Glo-
meromycota, Clase Glomeromycetes son organismos biotrofos obligados, que se
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asocian a las raices de las plantas vasculares terrestres, epifitas, acuaticas y tam-
bién a rizoides y talos de briofitas formando una relacion simbiotica mutualista
denominada micorriza arbuscular (MA) y micotalia, para vegetales con y sin raices
respectivamente.

En los ultimos afos se les ha prestado especial atencion debido al papel que
estos hongos cumplen en la adquisicion de nutrientes por las plantas, fundamen-
talmente del fosforo (P) que es uno de los elementos limitantes en la mayoria de
los cultivos agrondmicos.

Los suelos naturales, con las mas diversas coberturas vegetales, contienen
naturalmente comunidades HFMA asociados a las raices de las plantas. Determi-
nar la diversidad y los factores que afectan la estructura y funcion de esas comu-
nidades y su contribucion para el crecimiento de diversas plantas cultivadas o
nativas ha sido el objetivo de numerosas investigaciones realizadas en nuestro
pais. De este modo se han efectuado estudios tendientes a las identificaciones de
las comunidades fangicas y su relacion con las comunidades de plantas y factores
ambientales en ecosistemas naturales y practicas agronomicas empleadas en los
agroecosistemas. Cuanto mas exacta sea la identificacion de las especies, mayores
seran las chances de comprender su ecologia y el efecto de los factores bidticos y
abioticos sobre ellos. En este capitulo se abordaran aspectos basicos de la biologia
y morfologia de los Glomeromycota como asi también la diversidad reportada
para Argentina.

Caracteristicas de los Glomeromycota

Los Glomeromycota forman un grupo monofilético de hongos clasificados
en 4 Ordenes, 11 familias y 26 géneros (Redecker et al., 2013) con cerca de 220
especies descriptas.

Como caracteristicas fundamentales del phylum podriamos sefalar: ) mi-
celio cenocitico o espaciadamente septado; i) habitat hipogeo, a veces epigeo y
iif) clamidosporas (esporas) blasticas formadas en el extremo de la hifa, seguido
por engrosamientos de los componentes estructurales de la pared y ocluido por
un septo, engrosamiento de la pared de la espora o deposicion de un tapén amorfo
en el lumen de la hifa sustentora (o espordgena).

Morfologia de la colonizacion

Existen tres componentes fundamentales en el sistema radical micorrizado
— laraiz y los dos sistemas miceliares asociados: uno dentro de la raiz: el intrara-
dical y otro en el suelo: micelio extraradical. Las descripciones e ilustraciones del
micelio interno fueron realizadas por Janse en 1897. Detalles de las interacciones
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fingicas con las células y tejidos vegetales fueron publicados por Gallaud en 1905.
En sus observaciones Gallaud describio 2 tipos basicos en la colonizacion, el Arum
y el Paris. El tipo Arum: “tipica micorriza arbuscular” se da en un sistema radical
de rapido crecimiento. El hongo se dispersa rapido en la corteza de la raiz mediante
hifas intercelulares; ramas cortas y laterales penetran las células y desarrollan los
tipicos arbtisculos. En el tipo Paris la colonizacion se caracteriza por un extenso
desarrollo de hifas “coils” intracelulares, las cuales se dispersan de célula a célula
entre la corteza. Estos “coils” (también llamados circunvoluciones), mas que los
arbusculos, predominan en gametofitos de Psilotum, en la briofita acloréfila
Cryptothallus mirabilis y en raices de miembros aclorofilos de las Gentianaceae
y Burmanniaceae.

En Argentina los estudios relacionados a los diferentes tipos de colonizacion
dan como resultados que el tipo Arum esta presente en el 90% de las especies ve-
getales analizadas en el Parque Nacional el Palmar (Velazquez y Cabello, 2010).
Este resultado coincide con los hallazgos de Fracchia et al., (2009), quienes tam-
bién encontraron este tipo de colonizacion como el mas abundante en los bosques
del Chaco Serrano. El tipo Paris fue dominante en la vegetacion de la Selva de
las Yungas (Becerra et al., 2007) y en bosques de Polylepis (Menoyo et al., 2007).
Aunque la formacion de los tipos Arum y Paris estd principalmente bajo el control
genético de la planta hospedadora (Jacquelinet-Jeanmougin y Gianinazzi-Pearson,
1983), existiendo una fuerte relacion entre el tipo de colonizacion vy la identidad
de las familias vegetales (Yamato 2004), existen evidencias que la especie flingica
puede tener también su efecto en la determinacion del tipo de colonizacion (Ca-
vagnaro et al., 2001).

Esporas

Los Glomeromycota producen esporas con caracteristicas tinicas en el
Reino Fungi. La organizacion de las paredes en las esporas es uno de los princi-
pales atributos morfologicos utilizados en su caracterizacion con fines taxondmi-
cos. Cada espora producida por hongos arbusculares es una unica célula
multinucleada, y los fenotipos de los caracteres subcelulares que constituyen las
paredes de la espora presentan alta variabilidad que no es encontrada en otros gru-
pos fingicos. Diversas caracteristicas morfolégicas y ontogenéticas de las esporas
son utilizadas para describir y clasificar a estos hongos.

Mediante microscopia electronica de barrido se han confirmado observa-
ciones realizadas con microscopios Opticos relativas a las ornamentaciones de las
paredes de las esporas (Figura 1A, B y C). Con microscopia electronica de trans-
mision las investigaciones han revelado variaciones en la arquitectura fina de com-
ponentes de paredes e hifas.
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Figura 1A, B y C. Microfotografias de microscopio electrénico de barrido mostrando ornamenta-
ciones en las paredes: A- espora de Acaulospora birreticulata; B- detalle de la ornamentacion de
la espora; C- Acaulospora excavata; Dy E microfotografias de microscopio optico mostrando los
grupos de paredes: D- Acaulospora enireriana mostrando los grupos de paredes de la espora
(sw1-3) y paredes germinales (gwl y 3); E- Acaulospora sp. la flecha sefala el grupo de paredes
germinales.

Los Glomeromycota no poseen mecanismos de reproduccion sexual, se re-
producen por esporas asexuales o clamidosporas. Estas esporas son unidades bio-
logicas preprogramadas, en estado de quiescencia, que necesitan ser activadas
para desencadenar los procesos normales de su biologia celular y las funciones
metabolicas que sustentan su germinacion y crecimiento de la fase filamentosa.
No se conocen los mecanismos exactos por los cuales las esporas se activan e ini-
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cian el proceso de germinacion, aunque se sabe que contienen los factores biolo-
gicos requeridos para germinar. No poseen los sistemas geneticos y metabolicos
para su crecimiento continuo y esporulacion a menos que se asocien a células de
raices vivas.

La taxonomia tradicional de los Glomeromycota se basa en la morfologia
de las esporas. Actualmente, las identificaciones de las especies se estan corrobo-
rando con asistencia de técnicas moleculares las cuales proveen las evidencias fi-
logenéticas que soportan su filogenia.

Caracteristicas morfologicas de las esporas

Las identificaciones taxonémicas de las especies se hace sobre las siguientes
bases: modo de formacion de la espora, forma, color y dimensiones de las esporas
y de la hifa sustentora (=hifa esporégena), color, engrosamiento y estructuras de
las paredes de la espora, reacciones histoquimicas de las paredes con reactivo de
Melzer. Esta tiltima caracteristica esta relacionada directamente con la composi-
cién quimica de las capas de paredes, cambiando el color cuando se combina con
el iodo y se torna amarillenta (inamiloide) rosa palido a parpura oscuro (dextri-
noide) o azulado a negro (amiloide). _

En Glomeromycota existen tres modos ontogenéticos de formacion de las
esporas: en el extremo de la hifa eporégena = morfotipo glomoide (Figura 2A);
sobre una base bulbosa en la hifa espordégena = morfotipo gigasporoide (Figura
2B) 0 a partir de un saculo esporifero o vesicula madre =morfotipo acaulosporoide
(Figura 2C).

Figura 2 A- Funneliformis mossea (morfotipo glomoide) con hifa de sustentacion; B- Racocetra
fulgida (morfotipo gigasporoide) mostrando base bulbosa de la hifa de sustentacion; C- Acaulos-
pora entreriana (morfotipo acaulosporoide) observar el saculo colapsado sobre la espora
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Las esporas son tipicamente unicelulares y presentan uno o varios grupos
de paredes, la mas externa es ¢l soporte esqueletal y de proteccion del contenido
protoplasmatico, a estas se las denomina pared de la espora (Figura 1D, E). Las
capas mas internas, generalmente flexibles, son responsables de la formacion de
tubos germinativos directamente o bien por la formacion de estructuras mas ela-
boradas, es por ello que se las llama paredes germinativas (Fig 1D, E).

El morfotipo glomoide es compartido por los géneros Claroideoglomus,
Diversispora, Funneliformis, Glomus, Pacispora, Paraglomus, Rhizophagus, Sep-
toglomus 'y Sclerocystis.

El morfotipo gigasporoide se forma en las especies de Cetraspora, Gigas-
pora, Racocetra y Scutellospora.

El morfotipo acaulosporoide estd presente en especies de Acaulospora 'y
Entrophospora; y en Archaeospora y Ambispora estan presentes, simultdnea-
mente, los morfotipos glomoide y acaulosporoide.

Walker (1983) fue el primero en proponer una nomenclatura para los dife-
rentes caracteres subcelulares que constituyen las esporas y que denoming paredes.
Estas paredes pueden ser representadas graficamente en los murogramas. Las pa-
redes formadas en las esporas durante el proceso de maduracion también son usa-
das con fines clasificatorios. Asi podemos definir los diferentes tipos de paredes
como sigue de acuerdo con de Souza et al., (2010).

Evanescente — aquella que es efimera, desapareciendo con la madurez de
la espora. Esta pared puede ser Ginica o con multiples capas; generalmente tiene
aspecto gelatinoso, pudiendo aglutinar detritos del suelo.

Unitaria — aquella que se presenta rigida, dando forma a la espora, Unica,
no laminada, pudiendo ser lisa u ornamentada, pigmentada o hialina.

Laminada — formada por varias lamelas finas y rigidas intimamente adhe-
ridas, presentando funcion estructural. El nimero de lamelas y el espesor de la
pared pueden aumentar con la madurez de la espora. Puede ser pigmentada o hia-
lina, lisa u ornamentada.

Expansiva — se trata de una pared Unica o laminada que se expande, cuando
entra en contacto con medio acido de montaje (como las resinas PVL e PVLG).

Membranosa — pared fina, 0,5-2,0um espesor, flexible, generalmente hia-
lina, que colapsa en medios hipertonicos. En Acaulospora, la pared mas interna
presenta una capa membranosa dotada de granulaciones en la superficie externa,
siendo denominada membranosa “beaded”.

Coriacea — pared flexible, significativamente mas espesa que el tipo anterior
(2,0-5,0um) y mas resistente también. Cuando entra en contacto con soluciones
hipertonicas, la superficie externa se torna rugosa, aparentemente aspera.

Amorfa — pared flexible, puede ser resistente, afectada por liquidos preser-
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vativos, como glicerina y formaldehido. Estos modifican su plasticidad, confirién-
dole aspecto rigido, tipico de las paredes unitarias. El espesor de esta pared varia
de acuerdo con el liquido preservativo y medio de montaje. Su superficie externa
frecuentemente colapsa, a semejanza de la pared membranosa. _

Germinativa — se trata de una pared unica, flexible, hialina o pigmentada,
generalmente fina, que origina papilas redondeadas, inmediatamente antes de la
germinacion.

El desarrollo de metodologias basadas en el andlisis molecular aplicadas a
los estudios de ecologia y biodiversidad de Glomeromycota ha revolucionado el
campo de la ecologia del suelo, y evidentemente el estudio de la ecologia y siste-
matica de hongos arbusculares. El uso de metodologias moleculares de identifi-
cacion de hongos arbusculares en un sistema radical e incluso en un suelo, sin
necesidad de esporas, abre un abanico de innumerables posibilidades de aplicacion
a estudios ecologicos.

La mayoria de los estudios de sistematica molecular se han centrado casi
exclusivamente en el andlisis de genes que codifican para ARN ribosomico
(ADNr), principalmente la regién de la subunidad pequeia (18S), denominada
SSU RNA (Small SubUnit). El ADNr en eucariotas esta organizado de acuerdo a
un esquema general (Fig. 3) que consiste en repeticiones de una unidad basica de
transcripcion constituida por las regiones codificantes del ARNr 18S (SSU RNA),
5,88 y 28S (LSU RNA = Large SubUNit RNA), unidas entre si por unidades es-
paciadores de transcripcion interna (ITS). Cada unidad bésica estd separada de la
anterior y posterior por una region intergénica (IGS).

De estos estudios moleculares surge una radical modernizacion de la taxo-
nomia la cual serd un punto de referencia para futuros estudios. Redecker et al.,
(2013) establecen una clasificacién consensuada de los Glomeromycotas con 4
Ordenes, 11 Familias y 26 géneros.

Especies de Glomeromycota relevadas en Argentina.

La tabla 1 muestra el listado de las especies registradas para el pais. El pri-
mer registro de un hongo formador de micorrizas arbusculares lo realizo Spegaz-
zini (1887) quien colectdé Glomus fuegianum (descripto por el autor como
Endogone fuegiana) en Isla de Los Estados e Isla Clarence durante su viaje al sur
argentino en 1882, Spegazzini describio la especie relacionandola con las trufas,
no pudiendo advertir en ese momento la relacion entre este hongo y las raices de
las plantas.
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Tabla 1. Lista de especies de Glomeromycota identificadas en ecosistemas de la Republica Argentina

—_—

Familias

Claroideo-  |Claroideoglomus |claroideum
glomeraceae Flarozdeoglomus etunicatum
Claroideoglomus |luteum

B

“[(Schenck & Sm.) Walker & Schiipler ﬂ

" Becker & Gerd.) Walker & Schiipler '
‘{ Kenn., Stutz & Morton) ) Walker & SchuBleﬂ

‘Glmﬁeraceae Funneliformis

e |

caledonium ‘(Nmolson & Gerd.) Walker & Schiipler il
[Funneliformis "comnbﬁ 7lmm Walker & Schifler
‘ Funneliformis  |geosporum (Nicolson & Gerd.) Walker & Schiipler j
‘ Funneliformis ~ |mosseae (NlCO lson & Gerd.) Walker & Schifler |
’@mﬁri' aggregatum ‘ Schenck & Sm. 4‘
‘ Fllnus ‘amb:spomm | Sm. & Schenck - __J
Glomus antarcticum |Cabello 7
‘ iﬁlom? —"%m'ii " Herrera, Ferrer & Sieverd. j
‘ Glomus  |deserticola | Trappe, Bloss & Menge -
‘ ’?JM ' dimorphicum __|Boyetchko &Tewari #
‘ @nusﬁ T |fuegianum (Speg,) Trappe & Gerd. 4‘
Glomus  |globiferum %ske&Waker -]
‘ EMS— T |glomerulatum |Sleverd - ﬂ
Glomus |1‘acteum |Rose & Trappe R
‘ Glomus magmcaule Wax 7—<‘
‘ F)mus m:croaggregarum Koske, Gemma & Olexia o 4‘
Glomus {ortuosum Jichenck & Sm. S .
‘ Rhizophagus Jz'ruT__ (Nicolson & Schenc@ker & Schiﬁﬂfer_i
‘ |Rhizophagus ‘dz'aphanus |( Morton & Walker) Walker & Schiipler
Rhizophagus g{fasciculams |(Thaxt) Walker & Schipler
‘ }@ﬁ |i'ntraraa‘ices (Schenck & Sm.) Walker & Schui?;ﬂ ]
:Septaglomus lconstrictum ‘(Trappe) Sieverd., Silva & Oehl
‘ ﬁclerocystis “lcoremioides  |Berk, Broome Gerd. & 7
‘ Sclerocystis _7|rubtformzs ‘Trappe == 4‘
’ﬁrocystis [sirosa ' }%ﬂ & Bakshi =
& E ‘Paraglomera Paraglomus laccatum (Blaszk.) Renker, Blaszk. & Buscot
= 3 ceae
ok | | |
: | |
&2 | |
" |Diversispo- |Diversispora ‘spurca |(Pfeiff., Walker & Bloss) Walker & Schiifler |
raceae | ‘
| Acaulospora-|Acaulospora [birerz‘cula:a ‘Rothwell & Trappe
ceae ‘Acaulospom ‘a‘elicata Walker, Pfeiff. & Bloss
‘ |Acaulospora \denticulata Sieverd. & Toro
‘ Acaulospora  |dilatata Morton T o
‘ ﬁcaulaspom ‘elega? Trappe & Gerd. T
Acaulospora \entreriana Velazquez & Cabello
‘ i@xu!ospom lexcavata “ngleby & Walker |
Acaulospora foveata Trappe & Janos o o =i
‘ Acaulospora ﬁ’aﬁno? ~ Morton — - A
‘ [Acaulospora — |laevis \Gerd. & Trappe S |
\_ - Acaulmpora mellea _Lpam & Schenck o ; J
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Continta Tabla 1

’7 Acaulospora |nicolsoni Walker, Reed & Sanders
Acaulospora |paulinae |Blaszkowiski
Acaulospora |rehmii Sieverd. & Toro
Acaulospora rugosa Morton
Acaulospora |scrobiculata Trappe
Acaulospora  |spinosa ‘Walker & Trappe
\Acaulospora |tuberculata Janos & Trappe
Acaulospora |\undulata Sieverd. '
Entrophos-  |infrequens ( Hall) Ames & Schneid.
pora .
Gigaspora- Gigaspora  |candida Bhattacharjee, Mukerji, Tewari & Skoropad
ceae 'Gigaspora decipiens Hall & Abbott 1
Gigaspora gigantea (Nicolson & Gerd.) Gerd. & Trappe
Gigaspora  |margarita Becker & Hall i
Gigaspora  aff. margarita Becker & Hall
Gigaspora  rosea Nicolson & Schenck
Cetraspora  gilmorei (Trappe & Gerd.) Ochl, Souza & Sieverd.
Cetraspora  |pellucida (Nicolson & Schenck) Oehl, Souza & Sieverd.
Dentiscutata | heterogama Nicol & Gerd.) Sieverd. Souza & Oehl
Seutellospora |aurigloba (LR. Hall) Walker & Sanders
Seutellospora biornata Spain, Sieverd. & S. Toro
Scutellospora |calospora ( Nicolson & Gerd.) Walker & Sanders
|Scutellospora |dipapillosa ( Walker & Koske) Walker & Sanders
Scutellospora |gregaria (Schenck & Nicolson) Walker & Sanders o]
\Racocetra  |coralloidea (Trappe, Gerd. & Ho) Oehl, Souza & Sieverd.
Racocetra  |fulgida (Koske & C. Walker) Oehl, Souza & Sieverd. |
Racocetra weresubiae (Koske & C. Walker) Oehl, Souza & Sieverd.
Pacispora- |Pacispora chimonobambu-|( Wu & Y.S. Liu) Walker, Vestberg & Schiifler
ceae sea
Pacispora  patagonica (Novas & Fracchia) Walker, Vestberg & Schiipler
Pacispora scintillans }(Rose & Trappe) Walker, Vestberg & Schiiler
Archaeos- | Archaeospora schenckil (Sieverd. & Toro) Walker & Schiifler
pora Archacospora trappei (Ames & Linderman) Morton & Redecker
Ambispora- |[Ambispora  |fecundispora  |( Schenck & Sm.) Walker
ceae Ambispora  |gerdemanii ( Rose, Daniels & Trappe) Walker, Vestberg & |
Schiipler
Ambispora  |leptoticha [(Schenck & Sm.) Walker, Vestberg & Schiifler

Pasados 100 afios desde este hallazgo, comenzaron a identificarse otras es-
pecies de Glomeromycota aisladas en suelos de diferentes ambientes (Cabello,
2001; Fracchia et al., 2003, Irrazabal et al., 2005; Lugo et al., 1995, 1997, 1999
ab; Mohadeb 1985, 1986).

Schiipler et al., (2001) utilizaron especies de Gigasporaceae (Gigaspora
aff. margarita, Racocetra fulgida y R. weresubiae (citadas como Scutellospora),
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aisladas de suelos de dunas de la Provincia de Buenos Aires, para su analisis filo-
genético en el cual los Glomeromycota fueron reconocidos como un phylum.

A la descripcion de Glomus fuegianum (originalmente llamado Endogone)
como nueva especie para la Ciencia, realizada por Spegazzini, se suman actual-
mente las de Glomus antarcticum identificado en rizosfera de Deschampsia an-
tarctica, Costa Danco, Peninsula Antértica (Cabello et al., 1994); Pacispora
patagénica (originalmente nombrada Glomus) descubierta en suelo rizosférico de
Bromus setifolius cerca de Calafate, Santa Cruz (Novas et al., 2005) y Acaulospora
entreriana identificada en suelos del Parque Nacional El Palmar en la Provincia
de Entre Rios (Velazquez et al.; 2008)

Analisis de biodiversidad

En los 2000 comenzaron a evaluarse la composicion de las comunidades
de Glomeromycota; de esta manera Menéndez et al., (2001) en una parcela de 12
ha perteneciente a la Estacion Experimental de INTA Castelar (provincia de Bue-
nos Aires) relevo 17 especies fungicas. Por su parte Schalamuk et al., (2006) en
la Estacion Experimental Ing. Agr. Hirshhorn, perteneciente a la Facultad de Agro-
nomia de la Universidad Nacional de La Plata (prov. de Buenos Aires), describie-
ron la influencia del monocultivo y las diferentes practicas agrondémicas sobre
estos hongos, identificando 24 especies de Glomeromycota. Covacevich et al.,
(2006, 2007) estudian el efecto del fosforo sobre colonizacion y niimero de pro-
pagulos de hongos arbusculares en campos del SE de la Provincia de Buenos
Alres.

Lugo y Cabello (2002) evaluaron el efecto del pastoreo sobre las poblacio-
nes de esporas de Glomeromycota en pastizales de altura en Pampa de Achala, en
la Provincia de Cordoba, recuperando 17 especies fingicas; en la misma localidad
Lugo et al., (2003) analizaron la colonizacion radical en esos pastizales. El efecto
del pastoreo sobre comunidades de esporas de hongos arbusculares también fue
abordado por Mendoza et al., (2011) en pastizales de Tierra del fuego, contando
con una diversidad compuesta por 25 morfotaxa.

Irrazabal et al., (2004) publicaron los hallazgos de 26 especies de hongos
arbusculares en bosques xéricos dominados por Celtis tala (tala) y Scutia buxifolia
(coronillo) en la Reserva de Biosfera (MAB-UNESCO) en el Partido de Magda-
lena, Provincia de Buenos Aires y Lugo et al., (2005) estudiaron las comunidades
de Glomeromycota en un ecosistema de arbustal arido denominado “Jarillal” en
Centro Argentina dominado por Larrea divaricata donde se relevaron 7 morfoes-
pecies.

Soteras et al., (2012) investigaron las comunidades de hongos micorricicos
y su presencia en raices de Chaenopodiaceae a diferentes profundidades de suelo
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en las Salinas de Ambargasta y Salinas Grandes en la Provincia de Cordoba, iden-
tificando 18 especies de Glomeromycota.

Becerra y Cabello (2008), Becerra et al., (2009, 2011) analizan la coloni-
zacion y describen comunidades de hongos arbusculares en bosques de aliso del
cerro (Alnus acuminata) presentes en la Selva de las Yungas de las Provincias de
Catamarca y Tucuman. En estos bosques se identificaron 22 especies de hongos
arbusculares.

Urcelay et al., (2009) analizaron el efecto de los tipos funcionales de vege-
tacion sobre la presencia de Glomeromycota, registrando 13 morfotaxas.

Velazquez et al., (2008, 2010, 2011 y 2013) realizaron estudios de comuni-
dades de hongos arbusculares en el Parque Nacional El Palmar en la Provincia de
Entre Rios. En este Parque se encontré el mayor registro de para nuestro pais al-
canzando un total de 55 especies identificadas.

Consideraciones finales

Las investigaciones de hongos micorricico-arbusculares son atn incipientes
en Argentina y falta el reconocimiento de su importancia por la comunidad cien-
tifica local. Esta situacion no ocurre a nivel internacional, donde se hacen grandes
esfuerzos por conocer la diversidad de estos organismos dada la importancia que
tienen en el funcionamiento de los ecosistemas. Argentina presenta un enorme po-
tencial a ser explorado en términos de riqueza de especies de hongos arbusculares
por la extension geografica y la multiplicidad de regiones que posee. La diversidad
de Glomeromycota reportada para nuestro pais representa solo el 34% de la di-
versidad conocida. Esta diversidad es el resultado de pocos estudios concentrados
en regiones muy puntuales de nuestro vasto territorio. Resulta por ello importante,
la urgente realizacion de inventarios de especies en todos los ecosistemas argen-
tinos, acompafiados de técnicas de aislamiento de los hongos obtenidos y su pos-
terior deposito en bancos de germoplasma. Esto requiere de una urgente politica
de investigacion sobre todo si tenemos en cuenta que en 1996 se permitio la in-
troduccion de la soja transgénica en nuestros campos. Esta introduccion se hizo
sin estudios de impacto ambiental independientes. Desde entonces, mes a mes,
vivimos en Argentina la emergencia de un nuevo problema socioambiental debido
a la invasion territorial producida por la imposicion del monocultivo de soja trans-
génica. Los impactos de las fumigaciones, el desmonte, el desplazamiento de cam-
pesinos, aparece relacionada con la “sojizacién”. Y junto a ello la perdida
acelerada de biodiversidad de microorganismos afectados por el herbicida utili-
zado para el cultivo de esta leguminosa, cuya base es el glifosato. Druille et al.,
(2013) reportaron que la aplicacion del glifosato al suelo reduce significativamente
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(entre 28 y 63%) la viabilidad de las esporas de Glomeromycota. Biomas amena-
zados por la creciente desforestacion que viene de la mano de la “sojizacion”,
como ocurre en la Region Chaquena, cuentan con especies aun no descriptas para
la Ciencia, seguramente de invalorable importancia para el mantenimiento de esos
sistemas.
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