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RESUMEN

E1 presente constituye un estudio sistemético integral del
Orden Agnostida Salter, 1864 (Trilobita, Cambrico-Ordovicico) de
1a Republica Argentina. El mismo fue llevado a cabo a través del
examen de material propio coleccionado con control estratigrafico
en 12 locaiidades fosiliferas del Céambrico Superior Cuspidal-
Ordovicico de la Cordillera Oriental, Famatina y Precordillera de
San Juan. Asimismo, también se ha revisado material del Céambrico
Medio-Cémbrico Superior de la Precordillera mendocina (coleccio-
nes Rusconi) depositado en el Museo de Ciencias Naturales de
Mendoza.

En conjunto se reconocen y describen con mayor detalle 42 taxa
pertenecientes a los géneros Adgnostus, Lotagnostus, Micragnostus,
Gymnagnostus, Kormagnostus, Hypagnostus, Huarpagnostus, Lejopyge,
Tomagnostella, Neoagnostus, Diplagnostus, Oedorhachis, Clavag-
nostus, Arthrorhachis, Geragnostus, Corrugatagnostus y Leiagnos-
tus. Se amplia el conocimiento de la morfologia y sinonimia de
varias especies  y se replantea la validez de otras. 3 taxa en
nomenclatura abierta, Micragnostus aff. tilcuyensis, Micragnostus
sp. A v Leiagnostus sp. A, constituyen elementos nuevos bien
definidos. Lejopyge laevigata (Dalman), Hypagnostus parvifrons
(Linnarsson), Diplagnostus planicauda (Angelin) y 7Corrugatagnos—
tus son citados por primera vez para Sudamérica.

Se aporta informacidén acerca de la distribucidén geogréfica vy
‘estratigrafica del material descripto. Las asociaciones identi-
ficadas corroboran o proporcionan nuevos datos acerca de las

edades de diversos olistolitos cambricos aflorantes en la Precor-




dillera de Mendoza v permiten ajustar la edad v correlacionar
afloramientos del Cémbricq Superior Cuspldal-Tremadociano del
Norte argentino. Se postulan especies caracterisgticas del limite
Cambrico-Ordovicico vy del Tremadocilanc superior.

Asimismo se remarca la afinidad de las faunas del Cambrico
Medio de la Precordillera mendocina especialmente con el oeste
norteamericano vy en grado algo menor, aungue también de manera
significativa, con Groenlandia y Australia. Por otro lado se
seflala el alto indice de endemismo a nivel especifico de los
agndstidos del Céambrico Cuspidal-Tremadociano del Noroeste v se
_corroboran las estrechas similitudes faunisticas compartidas por

la Cordillera Oriental y Famatina.

AGRADECIMIENTOS

Se desea expresar un profundo agradecimiento a Alberto C.
Riccardi vy a F. Gilberto Acefiolaza por su direccidn y estimulo
rermanente durante la realizacidn de este trabajo.

A Osvaldo Bordonaro, por su apoyo y sus sugerencias en rela-
cién a los afloramientos y las faunas de Precordillera. A Gui-
llermo Acefiolaza, quien prestd una gran ayuda durante las tareas
de campo realizadas en Cajas, Purmamarca y Castillejo. A Susana
Esteban, por facilitar material e informacién de la localidad de
Cuesta de Miranda. A Felipe Durén, Roberto Lech, Luis Buatois v
Gabriela Méngano, por su estimulo v sus Gtiles sugerencias. A
Silvio Peralta, por su respaldo a la campafia efectuada en la
Precordillera sanjuanina.

Marico Hinicken, Nora Sabattini, Miguel Mancefiido, Carlos




[l

Cingolani v Alejandro Tosellil han apoyado esta investigacidn de
igual modo. Se reconoce también a Alfredo Cuerda por Thaber
sugerido el tema de estudio, v a los integrantes de la Divisidn
Paleozoologia del Museo de La Plata por su importante incentivo.

De igual manera, se agradece a Isabel Rébano, Esteban Lavi-
lla, Marta Alfaro, Tristén Simanauskas y Graciela Esteban por los
comentarios vertidos en diferentes etapas de la investigacidn. A
José Luis Bianchi, Juan Carlos Rusconi v al resto del grupo de
trabajo del Museo de Ciencias Naturales de Mendoza por su valiosa
ayuda durante las actividades llevadas a cabo en dicha institu-
cién. Al Departamento de Paleontologia de la Facultad - de Cs.
Naturales de la U.B.A., al Centro de Informacidn Geo-Bioldgica
del N.O.A. y a las Bibliotecas de las Facultades de Cs. Naturales
de la U.N.T. v de la U.N.L.P. por su excelente disposicidén. El
Dr. Marcos (Plan NOA, La Rioja), las autoridades de la Mina
Aguilar, Felipe Sarciat y el Sr. Alcides también apoyvaron las
tareas de campo, mientras que Simén Castro tuvo a cargo parte de
las ilustraciones. Mi agradecimiento a aguellos otros colegas
del pais y del exterior que igualmente han colaborado, a través
del intercambio de bibliografia o de informacién inédita, en la
concrecidén de este estudio.

Mencién muy especial merecen la infinita paciencia y el res-

raldo permanente brindados por mi familia y mis amigos.

Este trabajo ha sido posible gracias a las Becas de Iniciacién
a la Investigacidén y de Perfeccionamiento otorgadas por el Conse-

Jo Nacional de Investigaciones Cientificas y Técnicas.

S. Damborenea, J. Benedetto v B. Baldis, Jurado de esta Tesis,
sugirieron modificaciones gque realzaron considerablemente el
trabaio original.




INTRODUCCION

Los trilobites agnodostidos constituyen un particular grupo
paleontolégico cuya representacidén se restringe a sedimentitas
del Caémbrico-Ordovicico. La Repﬁblica Argentina ofrece un variado
registro de estas formas en diferentes secuencias de la Cordille-
ra Oriental, Famatina y Precordillera, el cual presenta distintas
caracteristicas e implicancias. Motivado por la falta de estudios
integrales sobre esﬁe tema, el presente trabajo se realizd con el
fin de profundizar el conocimiento de los.Agnostida del pais a
través de un estudio global de indole eminentemente sistemética.
El mismo estuvo especialmente orientado a obtener un cuadro de la
diversidad de este grupo integrando la informacién proveniente de
diferentes regiones geogréaficas y a valorar sus connotaciones
bioestratigraficas.

Un objetivo relevante consistié en evaluar material de colec-
ciones propias. A tal fin se levantaron perfiles estratigraficos
y se tomaron muestras paleontolédégicas en diferentes localidades,
algunas consideradas c¢lésicas, del Cémbrico Superior-Ordovicico
de las provincias de Jujuy, Salta, La Rioja y San Juan. Con el
objeto de caracterizar de manera acabada las faunas coleccionadas
se ha considerado necesario describirlas con sumo detalle vy
efectuar comparaciones con material afin. Se determinaron las
distribuciones de cada una de las formas identifioadas,' indi-
cando incluso los trilobites polimeros asociados més caracteris-
ticos, para finalmente extraer conclusiones en un contexto
bioestratigrédfico v paleobiogeogréfico.

Asimismo se ha considerado valioso efectuar una revisidén sis-




temética del abundante material ooleocionado;por 2l Dr. Rusconi
en diferentes localidades del Cambrico Medio-Cambrico Superior de
la Precordillera mendocina. La estratigrafia de esta regidn
presenta caracteristicas singulares en virtud de que las sedimen-
titas cémbricas constituven blogues aldctonos dispuestos en forma
cadtica en unidades ordovicicas, hecho gue dificulta la programa-
cibén de +trabajos de campo orientados a obtener material foésil

representativo. No obstante se destaca que los agnéstidos de 1las

cqlecciones Rusconi han sido obtenidos a través de pacientes

campafias llevadas a cabo a lo largo de muchos afios, v si bien no
siempre se dispone de datos precisos acerca de su procedencia,
constituyven un cumulo de informacidén importante cuya necesidad de
reevaluacién ha sido advertida por numerosos investigadores. BSe
discuten asimismo las implicancias bioestratigréficas de dicha

revision.

El material coleccionado fue depositado en la Facultad de
Ciencias Naturales e Instituto Miguel Lillo (PIL) (U.N.T). Las
colecciones de Rusconi se hallan depositadas en el Museo de
Ciencias Naturales y Antropolégicas "Juan Cornelio Moyvano"
(Mendoza). Como complemento del presente estudio también se ha
evaluado material de las Facultades de Cs. exactas, Fis. y Natu-

rales de las Univ. Nac. de Cébrdoba y de Buenos Aires y de la Fac.

de Cs. Naturales e Inst. M. Lillo de la Univ. Nac. de Tucumén.




ANTECEDENTES

Con el objeto de dar una idea general acerca de la forma en
gue evoluciond el conocimiento de las faunas de agndstidos de la
Argentina, en esta seccion se enumeran aquellos estudios en los
gue se describibd e ilustrd material coleccionado en el pais. En
tal sentido y si bien corresponde mencionar las referencias
incluidas en los trabajos pioneros de Kayser (1876, 1897, 1898),
Steinmann y Hoek (1912), Bodenbender (1918) y Kobayashi (1937),
se destaca que el primer aporte significativo fue el de Harring-
ton (1938), en el que se describieron varias formas del Trema-
dociano del Noroeste. Finalmente es con la obra de Harrington vy
Leanza (1957) que se obtuvo un conocimiento mayor sobre el grado
de representacidén de este grupo en el Ordovicico de la Cordillera
Oriental y Famatina y sus implicancias biostratigraficas.

Paralelamente: Rusconi (1948, 1950a-b, 1951a-b, 1952a-b,
1953a~b, 1954a, 1955a-c, 1956a, 1958) fue aportando informacioén
relevante obtenida en la Precordillera mendocina. Este autor
fundé un gran numero de especies aunque debe seflalarse que buena
parte de sus descripciones no fueron acompafiadas de ilustra-
ciones adecuadas, hecho que dificulté posteriores discusiones.

En 1los afios que siguieron a las obras citadas, el conoci-
miento de las faunas de agndéstidos de Argentina se incrementd
bdsicamente a través de aportes mas puntuales. Por ejemplo,
Poulsen (1960) describié material del Cambrico Medio del Norte de
Mendoza, Benédetto y Malanca (1875) dieron a conocer un ejemplar
del Arenigiano de la provincia de Jujuy, Toselli (1977) citd

algunas formas coleccionadas en Puesto Volcancito (La Rioja) v




Aldnso et al. (1982) identificaron una especie en el Tremadociano
de ia zona de Aguilar (Jujuy). Por su parte Cuerda et al. (1985)
anunciaron un hallazgo en la Sierra del Tontal (San Juan), Bene-
detto et al. (1986) describieron material de afinidades inciertas
en el Ordovicico Inferior del area de Guandacol (La Rioja-San
dJuan), Manca (1892) reconocid el género Lotagnostus en el
Cémbrico Superior de la Quebrada de Humahuaca, Moya et al.
(1993) describieron en forma preliminar un taxén del Tremadociano
de la Puna y Vaccari y Bordonaro (1993) identificaron una especie
en un olistolito del Cémbrico Medio de la provincia de San Juan.

Fihalmente se destacan los aporteé recientes de Bordonaro ¥y
Lifidn (1994) y de Shergold et al. (en prensa), en los que se dé a
conocer nuevo material de varios olistolitos cémbricos de la
Precordillera de San Juan y Mendoza.

A fin de evitar reiteraciones y dado gque seran considerados
en la seccidn dedicada a las descripciones sistematicas, no se
mencionan agqui aquellos trabajos en los que se hace referencia

al material estudiado por Carlos Rusconi.

CLASIFICACION Y TERMINOLOGIA EMPLEADA

La clasificacidn de los agndstidos, en sus aspectos generales,
ha sido objeto de diversos enfogques a'lo largo del tiempo (Hawle
v Corda 1847; Tullbérg, 1880; Jaekel, 1909; Howell, 1935a-b;
Whitehouse, 1936; Harrington, 1938; Kobayashi, 1939; Opik, 1961,
1963, 1967, entre otros). Recientemente Shergold et al. (1980)
propusieron una clasificacién que toma muchos de los conceptos

desarrollados en las ultimas décadas v que estd basada en el uso




de cdmbinaciones de distintos caracteres en sus diagnosis. En el
presente trabajo se adhiere bésicamente a dicho esguema, contem-

plando a su vez algunos, criterios enunciados por Fortey (1986),
Robison (1984, 1988) y Pratt (1992).

La terminologia empleada en las descripciones del material
estudiade ha sido vdefinida en gran medida en el‘vTréatise on
Invertebrate Paleontology (Harrington et al., 1959),.Otros térmi-
nos fueron sugeridos por Palmer (1955), Opik (1963, 1967), Robi-

sonn (1964), Shergold (1972, 19785) y Shergold et al. (1880).




Parte 1. MARCO GEOLOGICO Y LOCALIDADES

EL Paleozoico Inferior de Argentina ha sido objéto de variados
estudios estratigraficos y paleontoldgicos. A los cléasicos traba-
jos de [Kayser (1876, 1897, 1898), Brackebusch (1883, 18%81),
Stelzner (1885), Keidel (1807, 1810, 1937, 1943), Bodenbender
(1911, 1918), Stapprenbeck (1918), Hausen (1925) y Sgrosso ,(1943)
(entre muchos otros) deben sumarse numerosos aportes efectuados
en las tltimas décadas, los cuales siguieron incrementando vy
precisando su conocimiento (ver ej. sintesis de Cuerda, 1973;
Furque y Cuerda, 1979; Bordonaro, 1992; Acefiolaza, 1992).

Abon el‘objétd de‘proporéionar una ideé general del contexto
geoldgico en que fue llevada a cabo la investigacidén se mencionan
en forma muy breve los antecedentes méas importantes relacionados
con las areas de donde procede el material estudiado. Asimismo se
seflalan vy describen en forma simplificada los perfiles estra-
tigréficos relevados, con las referencias acerca de la vubicacidn
de las muestras fésiles recolectadas y mencionando exclusivamente
las especies de trilobites determinados. Las secciones de la
Cordillera Oriental y Famatina pertenecen a la Fm. Santa Rosita
(Turner, 1960a) vy equivalentes (Cémbricc Cuspidal-Tremadociano).
También se ha evaluado una seccidn en la Precordillera sanjuanina
asignada a la transicidén interpuesta entre las calizas de la Fm.
San Juan v las pelitas negras de la Fm. Los Azules (Llanvirn.
inf.). Por su parte, el material de las colecciones Rusconi
?rocede de distintos olistoiitos cémbricos de la Formacién Empo-
zada (Llanvirn.-Caradoc.) (Precordillera de Mendoza) (ver cuadro

Iy fig. 1).




LOCALIDADES ESTUDIADAS

Cuadro I

PROV. GEOLOGICA

AREA

LOCALIDAD-PERFIL

CORD. ORIENTAL

A. SANTA VICTORIA Al Quebrada de Acoite
(figs. 1, 2) (fig. 13) |
Az. Guebrada de San Felipe
. (fig. 14)
B. SIERRA DE CAJAS B. Quebrada Azul
(figs. 1, 3) (fig. 15)
C. PURMAMARCA cl. Estacién Purmamarca 1
(figs. 1, 4) (fig. 18) .
Cz. Estacioén Purmamarca 2
(fig. 17) '
03. Guebrada de Cogquena
(fig. 18)
c4. Quebrada de Chalala
(fig. 19)
D. QDA. DE INCAMAYO D. Cerro Gblgota
(figs. 1, 5) (fig. 20)
E. SA. DE CASTILLEJO E. Quebrada de Pingiiival
(figs. 1, 8) (fig. 21)
FAMATINA F. PUESTO VOLCANCITO | F. Filo Azul
(figs. 1, T) (fig. 22)
G. CUESTA DE MIRANDA G. Qda. del Portezuelo de
(figs. 1, 8) la Alumbrera (fig. 23)
PRECORDILLERA H. CERRO LA CHILCA H. Cerro La Chilca
DE SAN JUAN (figs. 1, 9) (fig. 24) :
PRECORDILLERA I. CERRO SOLITARIO I. Cerro Solitario
DE MENDOZA (figs. 1, 10) (fig. 10)
J. CERRO PELADO J. Cerro Pelado
(figs. 1, 10) (fig. 10)
K. SAN ISIDRO Kl. Qda. de Los Bueyes
(figs. 1, 10, 11) (fig. 11)
K2. Qdita. Oblicua
(fig. 11)
K3. Qdita. Occidental
(fig. 11)

k4. Cuchilla al NW de Ea.
San Isidro (fig. 11)

k2. Qda. de San Isidro
(fig. 11)

10




A. Area de Santa Victoria. Departamento de Santa Victoria, Pro-

vincia de Salta

La primera referencia geoldgica importante gque se posee de
este zona corresponde a la incursién de Brackebusch, siguiéndole
mucho més tarde Beder, quien realizé un reconocimiento de indole
econdmica, y los estudios de Sgrosso (1943) orientados a evaluar
las posibilidades geoldgico-mineras de la regidén. Ulteriormente
Nesossi (1949) 1llevd a cabo el primer estudio estratigrafico
detallado basado en abundante material paleqntolégico recolec—
‘tédo, él que utilizdé para aclarar distintos problemas cronolégi-
cos de los departamentos de Yavi y Santa Victoria. |

En la obra de Harrington y Leanza (1957) se efectud un andli-
sis de las muestras recolectadas fundamentalmente por Nesossi vy
se consideraron las Formaciones Angosto y Santa Cruz para el
Tremadociano inferior v superior respectivamente. Con
posterioridad Turner (1960a) introdujo algunas modificaciones a
este esquema estratigrafico. Debido a las dificultades para
fijar en el campo el limite entre dichas unidades Turner prefirié
agruparlas en una sola Formacién que denominé Santa Rosita.
Definidé entonces el Grupo Santa Victoria con la Fm. Santa Rosita
(Tremadociano) 'y la Fm. Acoite (Arenigiano-Llanvirniano). Afios
después este mismo autor confeccioné la carta geolégico-econémica
(hoja Z2c) (Turner, 1964a). En Turner y Mon (1979) se resumen las
caracteristicas del Paleozoico Inferior de la zona y del resto de
la Cordillera Oriental.

Por su parte Fares (1985) realizdé un mapa geoldgico de 1los
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_alrededores del pueblo de Santa Victoria Oeste e interpretd los
&epésitos del Tremadociano superior‘oomolCOrrespondientes a un
smbiente somero de plataforma. También recolectd abundante mate-—

rial foésil, el cual se ha tenido oportunidad de examinar como
complemento del andlisis de las colecciones propias. El1 material
dex Fares fue extraido de los alrededores de la Quebrada de San
Felipe, de niveles equivalentes a los descriptos para esta Area

en el presente trabajo.

al. Guebrada de Acoite

El perfil que se describe a continuacién se localiza sobre
el tramo final de la Quebrada de Acoite, frente al pueblo de
Santa Victoria Oeste (fig. 2). Corresponde a niveles superiores
de la Formacién Santa Rosita (Tremadociano superior). Los trilo-
bites citados aparecen en todos los casos asociados a bragquidpo-

dos y gastrdpodos.
Descripcién de la seccidn (fig. 13):
Techo: cubierto.

6) Areniscas finas, silicificadas, de color verde, en bancos de
aprox. 40 cm de espesor, con estratificacién cruzada. Alternan
con niveles de areniscas muy finas de color gris verdoso.

Espesor: 4,5 metros

5) Areniscas muy finas de colores gris pardo y verde, en bancos
continuos de 20 cm de espesor, con contactos netos. Presentan

estratificacién cruzada en los niveles superiores. Se extrajeron
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1ae muestras 19: Geragnostus callaveiformis Harrington y Leanza,
Asaphellus catamarcensis Kobayashi;‘i 20: Apatokephalus tibicen
Pribyl v Vanek, Asaphellus catamarcensis Kobayashi, Fyrimetopus
pyrifrons (Harrington); vy 21: Geragnostus callaveiformis
Harrington v Leanza, Geragnostus nesossii Harrington vy Leanza,
Asaphellus catamarcencis Kobayashi, Rossaspis rossi (Harrington y

Leanza).

Espesor: 28 metros

4) Areniscas de grano muy fino, en parte limoliticas, de colores
gris oscuro y gris pardo. Se presentan en bancos masivos, conti-
nuos, de aproximadamente 10 cm de espesor, con contactos ondu-
lantes. ©Se fracturan botroidalmente. Los niveles inferiores son
ricos en fésiles, conteniendo concentraciones importantes. GSe
extrajeron las muestras 16: Geragnostus callaveiformis Harring-
ton vy Leanza, Asaphellus catamarcencis Kobayashi, Pyrimetopus
pyrifrons (Harrington), Rossaspis rossi (Harrington y Leanza);
17: Geragnostus callaveiformis Harrington y Leanza, Geragnostus?
sp., Geragnostus nesossii Harrington y Leanza, Shumardia --minu-—.
tula Harrington, Asaphellus catamarcencis Kobayashi, Pyrimetopus
pyrifrons (Harrington), Trinucleina indet., Rossaspis rossi
(Harrington v Leanza); v 18: Asaphellus catamarcensis Kobayas-—
hi.

Espesor: 13 metros

3) Banco de caliza gris oscuro con abundantes restos muy fragmen-
tados de bragquidépodos y trilobites. Se obtuvo la muestra 15.

Espesor: 0,5 metros
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23 Nivel de areniscas finas de color gris verdoso, mas oscuras,
masivas. Se presentan en bancos continuos de 10 cm de espesor.

Espesocr: 2,8 metros

1) Areniscas finas de colores gris y gris verdoso, silicifica-

das, en banceos continuos de aprox. 30 cm de espesor. Masivas en
los niveles inferiores y presentando laminacidén paralela en los
niveles superiores. Muy diaclasadas. Son frecuentes delgadas

venillas de cuarzo.

Espesor: 10,5 metros

Punto base: Banco conspicuo de cuarcitas grises. Estas presentan

venillas de cuarzo gque las atraviesan perpendicularmente.

A2. Quebrada de San Felipe

Se ha levantado un perfil sobre la Quebrada del rio San
Felipe, en la pequefia localidad de San Felipe, unos 5 kildémetros
al sur del pueblo de Santa Victoria Oeste (fig. 2). Corresponde a
niveles superiores de la Formacidn Santa Rosita (Tremadociano
superior). Asociados a la fauna de trilobites se han identifica-

do fundamentalmente braquidpodos y gastrdpodos.
Descripcidbn de la seccién (fig. 14):
Techo: Cubierto.

11) Areniscas silicificadas de colores gris y pardo griséceo, en
bancos potentes (40-8C cm de espesor) atravesados por delgadas
venillas de cuarzo. Alternan casi ritmicamente con niveles de

arénisca fina de colores pardo v gris verdoso.
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Espesor: 10 metros

10) Areniscas muy finas de colores gris y pardo, con escasos

bancos de areniscas silicificadas de 6 cm de espesor.

Espesor: 9 metros

9) Alternancia ritmica de areniscas muy finas de color gris pardo
y bancos de cuarcitas de color gris verdoso de aproximadamente 20

cm. de espesor.

Espesor: 14 metros

s

8) Areniscas muy finas, limosas, de colores verde y gris verdo-
so, con intercalaciones de bancos de cuarcita gris de 10 cm de
espesor. HEstos bancos se hacen més frecuentes y potentes en . los

Gltimos 6 metros.

Espesor: 10 metros

7) Areniscas muy finas de colores gris y pardo, con escasas
intercalaciones de areniscas finas gris verdosas en bancos de 15
cm, con estratificacién entrecruzada. Se extrajo la muestra 14:
Geragnostus callaveiformis Harrington vy Leanza, Asaphellus cata—
marcencis Kobayashi, Pyrimetopus pyrifrons (Harrington), Rossas—
pis rossi (Harrington vy Leanza), ostrécodos, braquidpodos vy

gastropodos.

Espesor: 27 metros

6) Areniscas muy finas y limolitas de color gris oscuro, en
‘bancos continuos de aproximadamente 20 cm de espesor. Las super-
ficies de estratificacién son ondulantes. Fractura de tipo bo-

troidal. Con varios niveles de concentracicnes fésiles. Los
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‘éjemplareﬁbae presentan generalmente con colores més claros (por
_oxidacidn) gque la roca que los contiene, lo que facilita 1la
ubicacidon de los niveles fosiliferos. Se extrajeron las muestras
12: Arthrorhachis? sp., Apatokephalus tibicen Pribyl vy Vanek,
Asaphellus catamarcencis Kobayashi, Pyrimetopus pyrifrons (Ha-

rringtoﬁ), ﬁbssaspis:rossi (Hﬁrrington v Leanza), braguidpodos,
’gastrépodos; vy 13: Geragnostus callaveiformis Harrington v
Leanza, Parabolinella triarthroides Harrington, Triarthrus recti-
frons Harrington, Apatokephalus tibicen Pribyl y Vanek, Asaphe—
llus catamarcensis Kobayashi, Trinucleina indet., braquiépodos

v cefalépodos.

Espesor: 27 metros

5) Areniscas muy finas de colores gris y gris verdoso, alter-
nando con delgados bancos de 2 cm de espesor de arenisca silici-
ficada gris, con estratificacién entrecruzada. Se extrajo la
muestra 11: Shumardia minutula Harrington, Parabolinella sp.,
Asaphellus catamarcencis Kobayashi, Asaphidae indet., Trinucleina

indet., Kossaspis rossi (Harrington y Leanza), braquidtpodos v

gastroépodos.

Espesor: 6 metros

4) Areniscas cuarzosas de color gris verdoso, con intercalaciones
de bancos de areniscas muy finas, verdes, de 20 cm de espesor.

Espesor: 3 metros

3) Areniscas de grano muy fino, pardo rojizas, en parte limoli-
ticas. Se presentan en bancos continuos de 20 cm de espesor.

Fractura botroidal. Con escasos niveles de areniscas silicifica-

16




das, de color gris verdoso, de 10 cm de espesor.

Espesor: 25 metros

2} Areniscas finas de color gris verdoso, alternando con bancos
de  areniscas silicificadas grises de aproximadamente 15 cm de
espesor. Presentan calcos de flujo.

Espesor: 13 metros

1)} Areniscas muy finas de color pardo griséceo oscuro, masivas,
en bancos continuos de 5 cm de espesor, con contactos ondulan-
tes. Poseen una fractura de tipo botroidal.

Espesor: 11 metros

Punto base: Alternancia de areniscas de grano muy fino, de color

pardo grisdceo., v bancos delgados de areniscas silicificadas.

B. Area de la Sierra de Cajas, Departamento de Humahuaca,

Provincia de Jujuy

La confirmacién de la existencia del Ordovicico Inferior en la
regidén especifica de la Sierra de Cajas se debe a los estudios de
gabinete gque Kobayashi (1938a, 1937) vy Harrington (1938)
realizaron con muestras fésiles obtenidas en distintas oportuni-
dades en las inmediaciones de esta zona. Posteriormente Harring-
ton vy Leanza (1957) simplemente han mencionado un afloramiento
portador de Lloydia (Leiostegium) douglasi Harrington.

Ei primer estudio profundo de la estratigrafia fue realizado
por Acefiolaza (1966, 1968), quien describidé la secuencia completa

del Paleozoico Inferior y su contenido fosilifero. Por su parte
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 'Héﬁdez (1973) contribuyé con una sintesis de indole geoldgica vy
Benedetto (1977a) realizd uﬂ’aportg muy importante’dando‘a cono-
cer una fauna de trilobites de relevantes implicancias estra-
tigraficas. Igualmente Turner v Salfity (1977), Sudrez et al.
(1982), Alonso et al. (1982), Cortés et al. (1987), Martin et al.
(1Q87, 1989) yv Cuerda et al. (1992), entre otros, sumaron infor-

macidn de la geologia v paleontologia de la zona.

Guebrada Azul

Fue verificado un perfil ya relevado por Acefiolaza (1966)
sobre la pared noreste de la Quebrada Azul, sobre la ladera
occidental de la Sierra de Cajas (fig. 3).

be consideraroh 180 metros de sedimentitas asignables a la
Formacién Lampazar (Harrington in Harrington vy Leanza, 1957)
(Cambrico Superior-Tremadociano inferior). Este afloramiento  ha
sido interpretado por Acefiolaza (19686, 1968) como asignable a un
paleocambiente de baja energia y con cierta deficiencia en oxige-
no. De todos modos la identificacidén de algunos restos de asafi-
dos en la asociacidén permitiria inferir gue las condiciones no
fueron muy extremas. |

El material obtenido presenta un buen estado de preservacidn.

Se destaca que la asociacién estd ampliamente dominada por el

cual esta representado por un gran numero de ejemplares. Asoclia-—
dos a las especies de trilobites que se citan fueron identi-
ficados escasos restos de braguidépodos (fundamentalmente inarti-

culados),
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Descripcidn de la seccidn (basado parcialmente en Aceficlaza,

1968) (fig. 15):

Tacho: Cuarcitas de la Formacién‘Cardonal {Keidel, 1937) (Trema-—

dociano inferior).

10) Lutiﬁas verdosas intercaladas en _horizontes cuarciticos
blanco grisaceos y areniscas laminadas de color verde amarillen-—
to. Por encima, cuarcitas de color blanco griséceo con interca-—
laciones de areniscas laminadas verdosas, que pasan lateralmente
a calizas.

Espesor: 37 metros

9)' Lutitas wverde oliva con intercalaéiones grauvdquicas vy
areniscas. Se extrajo la muestra 5: Micragnostus vilonii Ha-
rrington y Leanza, Neocagnostus (Machairagnostus) tmetus Harring-
ton v Leanza, Néoagnostus (Machairagnostus) cf. tmetus Hérring~
ton y Leanza, Phrabdlina (Neoparabolina) Ifrequens argentina
(Kayser), Beltella ulrichi (Kayser), Parabolinella argentinensis
Kobayashi. |

Espesor: 18 metros

8) Lutitas verdosas, grauvacas y areniscas finas laminadas.

Espesor: 15 metros

7) Lutitas de color verde claro, laminadas, con intercalaciones
de areniscas finas.

Espesor: 12 metros

6) Lutitas de color verde oscuro, laminadas, con abundantes
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intercalaciones de areniscas finas de textura grauvéguica.

Espesor: 2 metros

5) Lutitas negras, pizarreflas, micéceas.

Espesor: 15 metros

4) Lutitas de color gris verdoso, pilzarrefias, mioéceas; comn
abundantes intercalaciones cuarciticas. Se extrajo la muestra 4:
Micragnostus Vilonii Harrington v Leanza, Necagnostus (Machai-

ragnostus) tmetus Harrington y Leanza, Necagnostus (Machairag-

nostus) cf. tmetus Harrington y Leanza, Parabolina (Neoparabo-

lina) frequens argentina (Kayser), Beltella ulrichi (Kayser),
Angelina hyeronimi (Kayser), Parabolinella argentinensis Koba—

vashi, Parabolinella sp., Plicatolina scalpta Harrington y Lean-

za, Asaphellus sp.

Espesor: 18 metros

3) Lutitas laminadas de color verde griséceo. Se obtuvo la mues-—
tra 3: Micragnostus vilonii Harrington y Leanza, Gymnagnostus
bolivianus (Hoek), Leiagnostus turgidulus Harrington—-y Leanza,
Parabolina (Neoparabolina) frequens argentina (Kayser), Angelina
hyeronimi (Kayser), Angelina sp., Parabolinella argentinensis
Kobayashi.

Espesor: 13 metros

2) Lutitas negras, fisiles, con grietas rellenas de sulfatos. Por
encima, lutitas de color gris verdoso, de donde se extrajo 1la
muestra 2: Micragnostus vilonii Harrington y Leanza, Gymnag—

nostus bolivianus (Hoek), Parabolina (Neoparabolina) frequens

'afgentina (Kayser), Parabolinella argentinensis Kobayashi, Plica-—
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tolina scalpta Harrington v Leanza. Finalmente, areniscas verdo-
sas cuarciticas que presentan variaciones en la composicidn  del
cemento, de siliceo a calcareo, con intercalaciones lutiticas.

Espesor: 30 metros

1) Lutitas negras y negro grisdceas. Se obtuvo la muestra 1: Mi-—
cragnostus vilonii Harrington y Leanza, Gymnagnostus bolivianus

(Hoek), Neoagnostus (Machairagnostus) cf. tmetus Harrington v

Leanza, Leiagnostus turgidulus Harrington vy Leanza, Leiagnostus

sp., Shumardia erquensis Kobayashi, Pbrébolina { Neoparabolina)
frequens argentina (Kayser), Beltella ulrichi (Kayser), Angelina
hyeronimi (Kayser), Parabolinella argentinensis Kobayashi, Para-
bolinella sp., Plicatolina scalpta Harrington y Leanza.

Espesor: 20 metros

Base: Cuarcitas de la Formacién Padrioc (Acefiolaza, 1968)

(Cambrico Superior).

C. Area de Purmamarca, Departamento de Tumbaya, Provincia de

Jujuy

Son numerosos los trabajos geolégicos realizados sobre o en
las cercanias de la Quebrada de Humahuaca. Entre los aportes més
importantes de indole paleontoldgica efectuados puntualmente en
los alrededores del pueblo de Purmamarca pueden citarse lés
colecciones obtenidas en las Quebradas de Humahuaca y Chalala por
Keidel en 1916 y en la guebrada de Coquena pbr De Ferrariis.
Dicho material fue estudiado én forma sucesiva por Kobayashi

(1936a, 1937), Harrington.(1987, 1938) y posteriormente por Ha-
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rrington ¥ Leanza (1957). .
Los caracteres geolégicos de los depdsitos ordovicicos de 1la
region fueron ilustrados por Keidel (1907, 1917) v especialmente

por De Ferrariis (1940). Este ultimo autor destacé la compleja

estratigréficos, luego complementados por las propuestas de
Harrington (en Harrington y Leanza, 1957). Asimismo deben men-

cionarse los trabajos de Ramos et al. (1967), Amengual -y

Zanettini (1974), Eremchuk (1977) ¥y Mon et al. (1993), en " los
que también se seflalaron distintos aspectos de la estructuré}ﬁy
la estratigrafia de esta zona; el aporte de Malanca (1973), en
el que se describe material paleontolégico del Treﬁadociéﬁd
superior de la Quebrada de Purmamarca; y el de Acefiolaza (1993),

en el que se discute la estratigrafia de los alrededores de la

EBstacién Purmamarca.

Cl. Margen izquierdo de la Quebrada de Humahuaca, frente a

la Estacidén Purmamarca

Se levantd una seccidén sobre unvéequeﬁo afluente izgquierdo de
la Quebrada de Humahuaca, 0.5 kilémetros al sudeste de la Esta-
cién Purmamarca (fig. 4).

Se midieron unos 83 metros de sedimentitas asignadas a niveles
del Tremadociano bajo de la Formacién Santa Rosita ("Lutitas
Purmamarca” sensu Harrington vy Leanza, 1957). Los tramos infe-
riores del perfil estén constituidos por lutitas negras en las
que la especie predominante es Jujuyaspis keideli Kobayashi. Las

condiciones imperantes durante la deposicién de estas lutitas
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fosiliferas corresponden bésicamente a las de un ambiente pobre

enr oxigeno (Aceficlaza, 1893).
Descripcidn de la seccidén (fig. 16):
Techo: Bancos potentes de cuarcitas.

7) Bancos de lutitas verdes de 3 m de espesor v bancos cuarci-

ticos de hasta 2 m.

Espesor: 12,3 metros

6) Bancos de cuarcita de 2 m de espesor con intercalaciones de

lutitas verdes de hasta 1 m.

Espesor: 11 metros

5) Intercélaoién de cuarcitas de color gris rosado 'y lutitas

verdosas en bancos de 15 cm.

Espesor: 9 metros

4) Alternancia de lutitas verdes y lutitas negras.

Espesor: 9,5 metros

3) Lutitas verdes con niveles de lutitas negras y bancos de
arenisca fina de color gris verdoso de hasta 10 cm intercalados.

Espesor: 13,5 metros

2) Alternancia de lutitas verdes y lutitas negras.

Espesor: 6,4 metros

1) Lutitas negras. Se extrajeron las muestras 25: Micragnostus
aff. tilcuyensis, Jujuyaspis keideli Kobayashi, Angelina hyeroni-

mi ' (Kayser), Parabolinella argentinensis Kobayashi, Triarthrus?
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sp., <Flicatolina scalpta Harrington y Leanza; 26: Jujuyaspis
keidell Kobayvashi, dngelina hyeronimi —(Kayser), - Parabolinella-
argentinensis Kobayashi; vy 27: Jujuyaspis keidelii Kobayashi.

Espesor: 21 metros

Base: Bancos muy potentes de Cuarcitas rosadas, con abundantes

trazas fésiles (cruzianas).

ce. Margen izquierdo de la Guebrada de Humahuaca, 1 kiléﬁeo

tro al sudeste de la Estacidn Purmamarca

Se ha levantado un perfil sobre una pequefia quebrada afluente
izquierdo de la Quebrada de Humahuaca, 1 kildémetro al sudeste de
la estacidén de ferrocarril de Purmamarca (fig. 4).

Se midieron 101 metros de sedimentitas asignadas a niveles del
Tremadociano bajo de la Formacidn Santa Rosita y correlaoionables

con las descriptas en el perfil anterior.
Descripcidén de la seccidn (fig. 17):
Techo: Bancos potentes de Cuarcitas.

10}y Lutitas verdes con abundante mica, con intercalaciones de
bancos de cuarcita de color gris verdoso de hasta 60 cm de espe-
sor.

Espesor:NG metros

g) Banco potente de cuarcita de color gris verdoso.

Espesor: 1,8 metros
8) 'Niveles de lutitas verdes con escasos bancos de cuarcitas de
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ploy gris verdoso.

Espesor: B8 metros

7) Banco de cuarcita griséacea.

Espesor: 1,5 metros

6) Nivel con lutitas de colores verde y verde griséceo.

Espesor: 19 metros

5) Intercalacidn ritmica de bancos de cuarcita de hasta 10 cm de

espesor y lutitas verdes.

Espesor: 8 metros

43 Niveles de lutitas verdes.

Espesor: 10,5 metros

3) Lutitas verdes con muy escasas intercalaciones de lutitas

negras.

Espesor: 17,7 metros

2) Lutitas verdes con una proporcién alta de niveles de lutitas

negras intercalados.

Espesor: 4,5 metros

1) Lutitas negras. En los primeros 3 metros se observan bancos de

cuarcita de 20 cm de espesor. Se extrajeron las muestras 22°

Jujuyaspis keideli Kobayashi, Parabolinella argentinensis Koba-—
vashi; 23: Micragnostus aff. tilcuyensis, Jujuvaspis keideli
Kobayasghi, Parabolinella argentinensis Kobayashi; y 24; Micrag—
nostﬁs aff. tilcuyensis, Gymnagnostus? sp., Jujuyaspis keideli

Kobayashi, Angelina hyeronimi (Kayser), Parabolinella argenti—
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nensis Kobayashi.

Espesor: 24 metros

Base: Bancos muy potentes de Cuarcitas rosadas, con abundantes

trazas fésiles (cruzianas).

cs, Guebrada de Cogquena

Se ha levantado un perfil sobre el margen izguierdoc de 1la
Quebrada de Coéuena, unos 2 kildmetros al oeste del pueblo de
Purmamarca (fig. 4). En el mismo se midieron 234 metros asigna-—
bles al Tremadociano superior de la Formacién Santa Rosita (=
Lutitas Coguena sensu Harrington y Leanzé, 1957) v se extrajeron
muestras de sus niveles superiores. Junto a la fauna de trilobi-

tes que se menciona se colectaron en todos los casos ejemplares

de braquiépodos y gastrépodos.
Seccién (fig. 18):

Techo: Bancos potentes de cuarcitas de color gris rosado, con.’

intercalaciones de areniscas finas gris verdosas.

7) Areniscas finas, negras. Se extrajeron las muestras 31:
Arthrorhachis saltaensis (Harrington y Leanza), Parabolinella
sp., Apatoéepbalus tibicen Pribyl v Vanek, Asaphellus
catamarcencis Kobayashi; vy 32: Geragnostus nesossii Harrington
v Leanza, Parabolinella triarthroides Harrington, Triarthrus
Irectifrons Harrington, Triarthrus sp., Apatokephalus tibicen

Pribyl y Vanek, Asaphellus catamarcencis Kobayashi.

Espesor: 11 metros
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5) Areniscas finas de colores negro y gris verdoso, con 2 bancos
de cuarcita de color gris verdoso de 60 cm de esvesor intercala-

dos a los B8 metros yv a los los 10 metros de la base.

Espesor: 11 metros

5) Banco de areniscas finas de color verde.

HEspesor: 4 metros

4)y Areniscas finas, grises.

Espesor: 7,5 metros

3) Areniscas finas, verdes. En los niveles basales se observan 2

bancos de cuarcitas grises de 40 cm de espesor.

Eepesor: 9.5 metros

2) Areniscas de color gris verdoso, con intercalaciones de bancos
delgados (10 cm de espesor) de cuarcitas grises en los 7 metros
inferiores. Los sectores superiores también presentan intercala-

ciones de bancos de cuarcitas, de un espesor mayor (aprox. 40

cm).

Espesor: 16 metros

1) Areniscas finas de color amarillo verdoso con intercalaciones

de bancos de cuarcitas de 5-30 cm de espesor.

Espesor: 175 metros

Base: Formacién Puncoviscana (Turner, 1960a), en contacto tecté-

nico.
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¢4, Quebrada de Chalala

Esta seccidn se ubica sobre el margen izquierdo de la Que-

brada de Chalsla, distante unos 3 kildémetros sl oceste de Purmsa-
marca (fig. 4) v corresponde al Tremadociano superior de la
Formacidn Santa Rosita (= Lutitas Coquena sensu Harrington vy
Leanza, 1957). Asociados a los trilobites que se citan ha SidoA
identificado wun buen ntmero de braquiépodos .y gastrépodos y en

menor medida artejos de crinocideos, ostréacodos v bivalvos.

A continuacién se describe en forma muy somera dicho perfil v

se seflalan sues niveles fosiliferos (fig. 19):
Techo: Formacidén Acoite (Arenigisno). Se extrajo la muestra 40.

11) Lutitas verdes con bancos de cuarcitas de color amarillo

verdoso intercaladas en forma regular.

Espesor: 15 metros

10) Lutitas verdes con bancos de cuarcitas de color amarillo
verdoso de aproximadamente un metro de espesor ubicados a los 5,
10 'y 15 metros de la base. Se obtuvieron las muestras 38: Arth-
rorhachis saltaensis (Harrington vy Leanza), Parabolinella
triarthroides Harrington, Asaphellus catamarcencis Kobayashi,
Notopeltis orthometopa (Harrington), Pyrimetopus pyrifrons
(Harrington), braquiépodos, gastrépodos, ostrécodos, artejos de
crinocideos; vy 89:(Gbragnostus callaﬁeifbrmis Harrington y Lean-
za, Parabolinella triarthroidES Harrington, Apatokephalus tibicen
Pribyl y Vanek, Asaphellus catamarcencis Kobayashi, Pyrimetopus

pyrifrons (Harrington), Dbraquiépodos, gastrépodos, artejos de
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crinoideos.

Espesor: 25 metros

gy Lutitas gris oscuras con muy escasas intercalaciones de bancos
de. cuarcita de hasta 40 cm de espesor. Las lutitas son portado-

ras de abundantes fésiles. Se extrajeron las wmuestras 33:

Shumardia minutula Harrington, Asaphellus catamarcencis Kobayas-

hi, Ceratopyge forficuloides Harrington y Leanza, Pyrimetopus
pyrifrons (Harrington), bragquibpodos, gastrdpodos, escasos

restos de bivalvos, srtejos de crinoideos: 34: Geragnos—
tus callaveiformis Harrington yv Leanza, Geragnostus? sp., Gerag-—
nostus nesossii Harrington v Leanza, Shumardia minutula Harring-
ton, Parabolinella triarthroides Harrington, ZTriarthrus recti-
frons Harrington, Apatcokephalus tibicen Pribyl y Vanek, Asaphe-—
lius catamarcencis Kobayashi, Ceratopyge forficuloides Harrington
‘y Leanza, Pyrimetopus pyrifrons (Harrington), FRossaspis rossi
(Harrington v Leanza), braquidpodos, ostréacodos, artejos de
crinoideos; 35: Shumardia minutula Harrington; Parabolinella?
sp., Asaphellus catamarcencis Kobayashil, Hossaspis rossi (Ha-

rrington y Leanza), braguiépodos, gastrépodos, artejos de crinoi-
deos; 36: Pﬁrﬁbolinella triarthroides Harrington, Paraboline-
lla sp., Asaphellus catamarcencis Kobayvashi, Pyrimetopus pyri-—

frons (Harrington), braguiépodos, gastrdépodoe, artejos de crinoi-
deos; y 37: Geragnostus callaveiformis Harrington y Leanza,
Arthrorhachis Baltéensis (Harrington y Leanza), Shumardia minutu—
la Harrington, Parabolinella triarthroidés Harrington, Paraboli-
nella sp., Triarthrus rectifrons Harrington, Asaphellus catamar-—

cencis Kobayashi, Pyrimetopus pyrifrons (Harrington), bragquiépo-
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dos., gastrépodos.

Espesor: 42 metros

) Banco de cuasrcitas amarillentas. Se observan calcos de carga y
calcos de flujo.

Espesor: 9,7 metros

7) Secuencia mondétona de cuarcitas de color pardo amarillento con
intercalaciones de bancos de areniscas finas de color gris verdo-
so. Las areniscas silicificadas de los niveles inferiores presen-—
tan ondulitas.

Espesor: 88 metros

8) Cuarcitas de colores gris v gris amarillento.

Espesor: 13,5 metros

5) Banco de areniscas finas de color gris oscuro.

Espesor: 3 metros

4) Bancos potentes de cuarcitas amarillentas con intercalaciones
de bancos delgados de areniscas finas de color amarillo verdoso.

Espesor: 30 metros

3) Areniscas finas de éolor amarillo verdoso.

Espesor: 31 metros
2) Banco de cuarcita amarillenta.
Espesor: 4 metros

1) Areniscas finas de color amarillo verdoso.

Espesor: 4 metros
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ge: Formacidn Puncoviscana (Turner, 1960a), en contacto tecté-—

D. Area de la Quebrada de Incamayo, Departamento de Rosarioc de

Lerma, Provincia de Salta

Los afloramientos ordovicicos de esta regién fueron descriptos
_en forma somera por Keidel en 1937 (en Harrington, 1937) v poste-
riormente con més profundidad por el miemo autor (Keidel, 1943).
En estos trabajos se distinguieron 4 grupos litolégicos a los que
se denomindé, en orden ascendente, Cardonal, Saladillo, Parcha e
Incamayo. A su vez el grupo Cardonal fue subdividido en las
‘series” inferior (Cl) y superior (C2). A través de posteriores
estudios de Zunino y Harrington y Leanza se demostrdé que los
grupos Parcha e Incamayo son idénticos, traténdose de simples
repeticiones a lo largo de una falla.

En Harrington y Leanza (1957) se otorgaron nombres formacio-
nales a estos grupos y se complementaron los estudios de 1las
faunas de trilobites emprendidos previamente por Harrington
(1937, 1938). Se‘introdujo ademés la denominacidén de Formacidn
Lampazar para la serie inferior (C1l) del grupo Cardonal de Kei~-
del, restringiendo la Formacidén Cardonal a la serie superior (C2)
del mismo.

Un aporte gue incrementé el conocimiento de esta zona ha sido
 91 realizado por Vilela (1958), quien elabord 1a carta
_Beolégico-econémica (hoja 7d) publicada por la Direccién Nacional

ide Mineria. Debe mencionarse también la confeccién del mapa
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1geolégi00 vy el estudio integral efectuados por Sandruss (1974).

Cerro GOlgota

Se ha relevado un perfil en la Quebrada de Incamayo, sobre
1a ladera oriental del cerro Gbélgota, 2 kilémetros al sur de la
localidad de Incahuasi (fig. 5). Se midieron sedimentitas asigna-
das a la Formacién Cardonal (Tremadocisano inferior) con un espe-
sor estimado en 188”metros. En virtud de las caracteristicas

litolégices v paleontolégicas compartidas, este afloramiento ha

sido correlacionado con el que en la Sierra de Cajas Acefiolaza
(1968) asigna a esta misma Formacién. La deposiciodn de las
areniscas de la Fomacién Cardonal habria tenido lugar en ambien-
tes de aguas relativamente someras y de energia cinética media,
bajo condiciones similares a las que predominaron durante la
deposicién del Grupo Mesén (Acefiolaza, 1968: Sandruse, 1974). E1

material obtenido esté muy fragmentado.

Seccidén (fig. 20):

Techo: Lutitas de 1a Formacién Saladillo (Keidel, 1937) (Tremado-

ciano superior)

6) Areniscas finas laminadas, verdosas, con frecuentes niveles de
cuarcitas de color pardo rosado.

Espesor: 20 metros

5) Cuarcitas de color pardo rosado con areniscas finas laminadas
verde griséceas intercaladas vy algunos bancos de caliza. A los 24

metros se presenta un nivel de caliza muy fosilifera, de donde se
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extrajo la muestra 9: Micragnostus sp. A, Leptoplastides maria-
‘nus (Hoek ), "Brackebuschia' acheila Harrington y Leanza y numero-
sos ejemplares de braguidpodos y gastrédpodos en buen estado de

preaervacién.

Espesor: 27 metros

4) Areniscas de grano medliano, pardas, con niveles de calizas de

color pardo rojizo con abundantes restos fragmentados de braquid-

podos. Se extrajo la muestra 8.

Espesor: 8 metros

3) Areniscas fines de color pardo amarlllento exhibilendo estrati-
ficacién entrecruzads, con intercalaciones de callizas con restos

muy fragmentados de braguldpodos y trilobites. De estos niveles

procede la muestra 7.
Espesor: 6 metros

2) Areniscas finas laminadas de color gris verdoso con abundantes

bancos de cuarcitas de 50 ém de espesor intercalados. Con estra-

tificacién entrecruzads.
Espesor: 37 metros

1) Predominio de cuarcitas de color gris claro, con escasos

bancos de aproximadamente 40 cm de espesor de arenisca laminada

verdosa.

Espesor: 40 metros.

‘Base: Cuarcitas de la Formacién Chalhualmayoc (Turner, 1960a)

(Cambrico Superior).
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E. Ares de la Slerra de Castllledo (sur de la Serrania de MoJjoto—

ro), Departamento de Cerrillos, Provincls de Salta.

La mayoria de los estudios geoldgicos llevados a cabo en esta
drea han sldo de carécter reglonal. Ruilz Huldobro (1955) ha
revelado los principales cerascteres estratigréficos v estructura-—
les de la misma,ventre los que figuran los detalles geolégicos de
gedimentitas ordovicicas gue fueran agrupadas Jjunto a materiales
cémbricos bajo la denominacién de Formacidén Mojotoro (Ruiz

Huidobro vy Gonzélez Bonorino, 1953), haciendo mencién ademés de
la presencls de trilobites que suglrid como de posible edad
Tremadociana superior. Dichos afloramientos son mencionados luego
en la descripcidén de la Hoja 7e (Salta) (Ruiz Huidobro, 1968) vy
nuevamente evocados en Ruiz Huidobro (1975), donde fueron

incluidos en una discusién de indole regional.

Harrington vy Leanza (1957) propusieron el nombre de "Lutitas
Pingliiyal” para las sedimentitas aflorantes sobre el flanco
occidental de la Sierra de Castillejo yv en base al estudio de su
contenido paleontolégico las asignaron s la Blozona de Paraboli-

na freguens argentina.

Por su parte Ortiz (1962) vy posteriormente Bianucci (1977)
incrementaron el conocimiento de la geologia de la zona, si bien
sus trabajos fueron de carécter inédito. Del mismo modo Bruguera
k(1986) ha realizado un estudio estratigréfico en terrenos ubica-

dos sobre la ladera oriental de la serrania. Entre los trabajos
inéditos de naturaleza paleontolédégica se destaca el de Gonzdlez

1 (1983), en el gque se replantean como del Tremadociano superior
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(Biozona de B. tetragonalis-S. minutula) a parte de las asoclia-
_ciones descriptas por Harrington y Leanza (1957) las Cuélesv
habian sido consideradas por estos Gltimoe autores, en su totali-

dad, como del Tremadocisnc basal.

Quebrada de Pingiiiyal

El perfil que se describe a continuacién estéa localizado
sobre la ladera sur del tramo medio de la Quebrada de Pingtiyal,
la cual estéd situada sobre el flanco occidental de la Sierra de
Castillejo, a wunos 20 kilémetros al sur de la ciuded de Salta
(fig. 6). Los afloramientos ordovicicos aparecen en forma discon-
tinua debido en gran parte a la presencias de una nutrida cobertu-
ra vegetal. La seccién representa s6lo un sector de las "Lutitas
Pingiiyal” (Formacién Mojotoro) que aparecen al descubierto.

Como se expresara anteriormente, el tramo aqui descripto fue
asignado por Harrington y Leanza al Tremadociano inferior en base
a su contenido paleontolégiéo v posteriormente fue reconsiderado

por Gonzélez como algo més Joven.
Secciétn (fig. 21):
Techo: cubierto.

12) Lutitas amarillentas. Las mismaé‘presentan intercalaciones de
bancos tabulares de 5-10 cm de espesor, masivos, de areniscas

verdosas de grano' medio.

Espesor: 4 metros

11) Lutitas y lutitas arenosas de colores verde y verde amari-
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‘ll@mt@y v niveles delgados de areniscas finas amarillentas.

Espesor: 8.5 metros

10) Banco tabular conspicuo de arenisca silicificada, de grano

medlio, color verdoso.

Espesor: 0.10 metros

9y Lutitas de colores verde y gris -amarillento, con delgados
bancos de areniscas finas intercalesdos, de fractura esferoidal.
Se extrajo la muestra 44: Bienvillia sp., Apatokephalus exiguus

Harrington vy Leanza.

Espesor: 20.5 metros

8) Banco de arenisca de grano medio, verde olivsa.

Espesor: 0.05 metros

7) Imtitas verdosas. Se extrajo la muestra 43: Geragnostus nesos—
agii Harrington v Leanza, Parabolinella argentinensis Kobayashi,
Bienvillia sp., Apatokephalus exiguus Harrington v Leanza, Illae—

nopsis stenorhachis (Harrington).

Espesor: 0.90 metros

8) Banco de areniscs margosa, amarillenta.

Espesor: 0.10 metros

B) Lutitas de colores verde v gris amarillento.

Espesor: 0.60 metros

4) Lutitas verdes, alternando con niveles de areniscas de grano

medio color verde claro de 15 cm de'espesor.

Espesor: 1 metro
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3) Lutitas de colores gris vy gris verdosc. De este nivel proviene
1a muestra 4Z: Geragnostus nesossii Harrington v Leanza, Bienvi-—

11ia sp.. Apatokephalus exiguus Harrvington vy Leanza, Ceratopyege

forficuloides Harrington y Leanza, Pyrimetopus pyrifrons (Ha-

rrington).

Espesor: 2 metros

2) Areniscas de grano fino, grises.

Espesor: 0.30 metros

1) Lutitas de colores verde y gris verdoso, alternando con nive-—

les de lutitas gris oscuras. Se extrajo la muestra 41: Leiagnos—

tus sp. A, Geragnostus maurii Harrington v Leanza, Geragnostus

nesossii Harrington v Leanza, Parabolinella argentinensis KXoba-—

vashl, Bienvillia sp., Apatokephalus exiguus Harrington v Leanza.

Espesor: 6 metros

Base: cubierta.

F. Area de Puesto Volcancito, Departamento de Famatina, Provincia

de La Rioja.

Con posterioridad a los trabajos de Stelzner fue Bodenbender

quien vrealizd estudios regionales relevantes en el Sistema de

Famatina, citando incluso la presencia de agnédstidos en el valle

del rio Volcancito (flanco oriental de la sierra) (Bodenbender,

1918). Unos aflos después Harrington tuvo oportunidad de estudiar

las colecciones reunidas por Flossdorf en dicha localidad (Ha-

rrington, 1938) vy de comenzar a estudiar los afloramientos or-
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dovicicos dé la regién. Harrington (en Harrington y Leanza, 1957)
deslgnd como Formacién Volcancito a los afloramientos situsdos en
las cercanias del puesto v del rio del mismo nombre. Este autor
enfatizd sacercea de la existencia de 2 secciones diferentes: una
caracterizada por lutitas negras con abundantes graptolites v la
otra distinguida por lutitas con abundantes intercalaciones de
margas Yy callizas en las que loe trilobites son los fésiles mas
caracteristicos (Miembros Superior e Inferior respectivamente,
Turner 1964b). Los trilobites fueron descriptos con mayor detalle
por Harrington y Leanza (1957) mientras que las faunas de grap-
tolitos fueron estudiadas en primer término por Turner (ed.
1959).

La zona de Puesto Volecancito y sus accesos han sido evocados
en otros trabajos de indole estructural y estratigrafica de
carécter local o regional, entre los que pueden citarse a De Alba
(1956, 18979), Acefiolaza (1969) y Turner (1960b, 1960c, 1962,
1964b, 1971). En 1975 Toselli culminé su trabajo de Tesis
doctoral acerca derla geologia de la mencionada comarca, en el
que en lineas generales se avala el esquema estratigréfico pro-
ruesto por Harrington y Turner. Sus resultados fueron parcialmen-
te publicados en una contribucién posterior (Toselli, 1977), a
la qgue se agregaron estudios especificos de wunidades lindantes
con los afloramientos fosiliferos ordovicicos (Toselli, 1978).

Recientemente Clemens (1993) Propuso un nuevo esquema estra-
tigréfico y geotecténico para el Paleozoico Inferior del Sistema
de Famatina que involucra las sedimentitas aflorantes en esta
localidad. Dicho autor restringe la Formacién Volcancito a las

pizarras oscuras ricas en graptolitos ("Miembro Superior"”) vy
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reinterpreta el tipico perfil con trilobites como turbiditas
calcédreas qgue formarian parte de la Formacidn HNegro Peinado

(Turner, 1980c¢).

vFilo Azunl

Este perfil esta situado en el flanco norceste del Filo Azul,
sobre el margen izauierdo del rio Volcancito, aproximadamente 1,5
km aguas abajo del Puesto Volcancito (fig. 7). El mismo se sitaa
por debajo de las tipicas facies de lutitas negras de la TForma-—

cidén Volcancito.

La seccidn (fig. 22) consiste en una alternancia ritmica de
lutitas vy areniscas finas de colores gris v gris verdoso y bancos
psamiticos margosos vy calizos de colores gris v azul oscuro. Los
niveles inferiores exhiben bancos margosos proporcionalmente
delgados, cuyos espesores oscilan entre 1 mm v 25 cm. De 1los
mismos se extrajeron las muestras 45: Lotagnostus sp., Micrag—
nostus vilonii Harrington v Leanza, Micragnostus - calviformis
Harrington v Leanza, Gyvmmagnostus bolivianus (Hoek), Neocagnostus
(Machairagnostus) tmetus Harrimgton v Leanza, Necagnostus (Ma-
chairagnostus) cf. tmetus Harrington y Leanza; los trilobites
polimercs mejor representados en esta muestra son Parabolina
{Neoparabolina) freguens argentina (Kayser), Parabolinella sp.,
Plicatolina scalpta Harrington vy Leanza; v 46: Micragnostus
micropeltis Harrington y Leanza, Micragnostus calviformis Ha-

. rrington y Leanza. Los niveles superiores exhiben ademds bancos

psamiticos-margosos grises de mayor desarrollo, con espesores gque




1legan a tener 40 cm, ¥ gue suelen contener niveles con concen-
traciones fésiles (restos muy Tfragmentados, indeterminables)
importantes. ©be extrajeron las muestras 47-50. Espesor total

aproximado: Z15 m.

2. Area de la Cuesta de Mirandse, Depsrtemento de General Lava-

lle, Provinecis de La Rioja

Al margen del afloramiento correspondiente a la localidad
tipo de la Formacién Volcancito existen otras secciones
fosiliferas de dicha unidad, més reducidas, en el extremo sur

del Sistema de Famatina (De Alba, 19586; Alderete, 1868).

Guebrada del Portezuelo de la Alumbrera

Esteban (1989, 1992a, 1992b, en prensa) aportd sumaria infor-
macién estratigréfica vy paleontoldgica sobre un afloramiento

asignado a la Formacidén Volcancito (Ordovicico Inferior) situado
unos 2' km al ndreste del paraje de Bordo Atravesado, sobre el
margen derecho della Quebrada dél Portezuelo de 1la Alumbrera
(fig. 8). Esta autora lo ha descripto en detalle e interpretado
como correspondiente a un ambiente de sedimentacién de plataforma
externa (ver Esteban, 1993) (se reproduce agqui un perfil genera-
lizado de estos depésitoé, fig. 23, indicando un nivel gue con-
tiene trilobites). Se ha tenido oportunidad de estudiar el mate-
rial de agnéstidos coleccionado en esta localidad, el cual con-
siste en un ejemplar completo asignado agui, con dudas, al género

Corrugatagnostus.
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H. Area del Cerro La Chilca, Departamento de Jachal, Provincia de

Sén Juan

Cerro La Chilca

La BsBeccidn estudiada se localiza sobre la ladera occidentsl

del Cerrc La Chileca, unocs 18 km al oeste de Tucunuco (fig. 9). La

misma constituyve una transicidén (Llanvirnisasno inferior) inter-

puesta entre las calizas de la Formacién San Juan v las tipicas
pelitas negras de la Formacién Los Azules (ver Furgue, 1983;
Cuerda, 1986) vy és equivalente a las "transfacies" definidas por

- Baldis et al. (1984) que afloran en otras localidades de 1la

Precordillera Sanjuanina (Astini y Benedetto, 1992).

Seccidén (basada en Cuerda, 19886) (fig. 24): Alternancia

ritmica de pelitas y areno-pelitas laminadas negras, grises vy

gris-verdosas y bancos de calizas vy margas grises oscuros. Estos

ultimos en general presentan entre 4 cm v 10 cm de espesor. EI1

contenido fosilifero de esta seccién estéd dominado por graptoli-

tos, braquiépodés inarticulados y trilobites (fundamentalmente

trinucleidos v en menor proporcidn asédfidos vy olénidos). Se

destaca gque en los niveles peliticos se coleccionaron (muestra

51) algunos restos de agndstidos, en general en deficiente estado

de preservaclén, entre los gque se identificd of. Corrugatagnos—

tus.

Espesor: 4,22 metros
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1-J-K. Precordillera de Mendoza

Los afloramientos cémbricos de la Precordillersa mendocina han
gido objeto de diversos estudios estratigréficos (ej. Leanza,
1947; Rusconi, 1955d; Poulsen, 1958, 1960; Harrington, 1961;
Borrello, 1869, 1971). Su conocimiento y significado han experi-

mentado un nuevo avance con los posteriores aportes de Bordonaro
(1985b), Pina et al. (1985), Heredia (1987) y Bordonaro (1892).
Recientemente Bordonaro et al. (1993) reinterpretaron los proce-

sos de transporte y depositacidn que los originaron.

Dichos afloramientos, discontinuos y predominantemente calcé-

reos, actualmente sON considerados bloques aloéctonos

resedimentados en la Formacién Empozada (Harrington in Harring-

ton y Leanza, 1957) de edad ordovicica media-superior (Bordonaro

et al., 1983).

Como vya fuera expresado, el material de Precordillera
mendocina que aqui se revisé ha sido coleccionado por C. Rusco-
ni. El mismo procede de distintas localidades fosiliferass de la
provincia de ‘MendOZa, las cuales han sido caracterizadas en
distintos trabajos de Busconi (ej. 1850a, 1952b, 1954a, 19556¢,

1956a, 1958, 1962).

I. Ares del Cerro El Solitario, Departamento de Las Heras, Pro-

vincia de Mendoza

Localidad ubicada a unos 2000 metros al oeste del kilbmetro 36
- de la ruta Mendoza-Villavicencio, inmediatamente al este de 1la

Estancia Canota (fig. 10).

42



Se identificaron Agnostus microcephalus (Rusconi),
Kormagnostus seclusus (Walcott), Kormagnostus? beltensis {Loch-—
man 1in Lochman y Duncan), Huarpagnostus aculeatus (Angelin),
Lejopyvae laevigata (Dalman), Tomagnostella exsculpta (Angelin),
Diplagnostus planicauda (Angelin), Oedorhachis typicalis Resser,
Clavagnostus calensis Rusconi y Clavagnostus chipiquensis (Rusco-

ni).

J. Area del Cerro Pelado, Departamento de Las Heras, Provincia de

Mendoza

Localidad situada al noroeste de la ciudad de Mendoza, al
oeste de Casa de Piedra (fig. 10).

Se identificaron Lotagnostus (Lotagnostus) peladensis
(Rusconi), Lotagnostus (Lotagnostus) peladensis? (Rusconiy,
Lotagnostus (Lotagnostus) rotundatus (Rusconi), Lotagnostus
(Lotagnostus) trisectus Salter, Lotagnostus (Lotagnostus) lashe—

rensis (Rusconi) y un pseudagnéstido indet.

K. Area de San Isidro, Departamento de Las Heras, Provincia de

Mendoza

Comprende una zona emplazada a unos 18 kilémetros sl oceste de
la  ciudad de Mendoza, en las inmediaciones de la Estancia San
Igidro (= Ea. San Martin) (figs. 10, 11).

Kl. Quebrada de los Bueyes

Esta quebrada tiene su origen en la rarte baja del flanco
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oriental del Cerro Aspero. El vacimiento estd ubicado sobre su
margen izguierdo, a unos 4 kildmetros al noreste de la Estancia
San lLeidro (fig. 11).

be ldentificd " Lelagnostus esplgonensis’ Rusconi (agndéstido

de afinidad incilerta).

K2. Quebraditsa Oblicua

Pequefia quebrada ubicada al sur del cerro Aspero, a 200
metros al norogste del cerro Martillo v a unos 2 kildSmetros al
norte de la Estanclia San Isidro. Esta guebradita se une al margen
derecho de la Quebrada de la Cruz a unos 1500 metros de su
desembocadura (fig. 11).

Se identificaron Micragnostus? pehuenchensis (Rusconi),
Tomagnostella exsculpta (Angelin), Hharpagnostus cuyanug?
(Rusconi), pseudagnéstido indet. v "Spinagnostus cerrillensis’

Rusconi.

KS. Guebradita Occidental

Esta quebrada, de peguefias dimensiones, vierte sobre el
margen derecho de 1la Quebrada Empozada, a unos 600 metros de su
desembocadura (fig. 11). Para esta localidad se reconocen pseu—

dagnéstidos indet.

K4. Cuchilla al noroeste de la Estancia San Isidro

Elevacién localizada a 200 metros al noroeste de dicha

estancia, 200 metros. al norte del margen izguierdo del arroyo San
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Isidro (fig. 11).
Se identificaron Kormagnostus seclusus (Walcott), Kormag-

nostus? beltensis (Lochman in Lochman v Duncan) v Huarpagnostus

pichum (Rusconi).
K°. Quebrada San Isidro

Quebrada del arroyo del mismo nombre, con 2 localidades
relevantes: una a 300 metros y otra a 500 metros al oceste de la
Estancia San Isidro (fig. 11). En la primera se reconocen Lotag—
nostus (Lotagnostus) atenuatus (Rusconi) e 'Hypagnostus huili—
chensis’ Rusconi. En la segunda se identificaron Hypagnostué
parvifrons (Linnarsson), Huarpagnostus cuyanus (Rusconi) y

"Diplagnostus indianus’ Ruesconi.
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Parte Z. DESCRIPCIONED SISTEMATICAS

Orden AGNOSTIDA Salter, 1864

Superfamilia AGNOSTOIDEA M Coy, 1849

Familia AGNOSTIDAE M Coy, 1849

Subfamilia AGNOSTINAE M Coy, 1849

Género Agnostus Brongnisrt, 1822

ESPECIE TIPO: Entomostracites pisiformis Wahlenberg, 1818.

Agnostus microcephalus (Rusconi, 1850)

(Lam. 1,

fig. 1)

1950b. Geragnostus microcephalus sp. nov. - Rusconi: 91, fig.

7.

1960. Agnostus exsulatus sp. nov.

3.

1988. Agnostus exsulatus Poulsen
4-11.

1992. Agnostus exsulatus Poulsen
13, text-fig. 25.

1994. Agnostus exsulatus Poulsen

1, figs. 1-5.

~  Poulsen: 6, 1am. i, fig.
~ Robison: 32, lam. 7, figs.
- Pratt: 26, lam. 1, filgs. 1-

-~ Bordonaro y Lifian: 108, léam.

MATERIAL: 1 céfalo (8088; catalogado como Geragnostus micro—

cephalus, holotipo: Rusconi, 1950b: fig. 7). Coleccidédn Rusconi.

Localidad I (Cerro El Solitario,

Mendoza). Olistolito Solitario,

Caémbrico Medio alto, Biozona de Lejdpyge laevigata.

DESCRIPCION: Céfalo subcuadrado, moderadamente convexo, tan
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largo como ancho. Glabela suavemente convexa, definida lateral-

mente por Surcds axliales delgados y subpsralelos, ocupando sagi-

_talmente wun 65% de la longitud cefalica. Anteroglsebela de lados
redondeados v éon su extremo anterior algo aguzado. La longitud
(sag.) de la misma representa un 39% del largo (sag.) glabelar.
Surco transglabélar (F3) delgado, con sus porciones laterales
suavemente divergentes hacia sdelante. Posteroglabela provista de
un tubérculo elongade (sag.) y poco elevado localizado por detrés
del punto medic. Margen glabelar posterior redondeado. Loébulos
basales conspicuos, subtriangulares, conectados .posteriormente
por una delgada banda occipital. Acrolébulo sin constricciones.
Genas moderadamente convexas, lisas, separadas por un suUrco
preglabelar mediano muy delgado y poco profundo. Borde angosto vy
convexo, adelgazado lateral y posterolateralmente. Surco marginal
proporcionalmente delgado. Sagitalmente el surco y el borde
abarcan, en coﬁjunto, un 8% de la longitud del céfalo. Bordes
posteriores convexoe (exsag.), bien definidos por surcos poste-

riores estrechos.

r Y

OBSERVACIONES; El material examinado constituye el ejemplar
que Rusconi (1950b) designé tipo de Geragnostus microcephalus.
Debe sefialarse ~que el esguema del céfalo que acompafié6 la
descripcién original de G. microcephalus (ver Rusooni, 1950b,
fig. 7) presenta fuertes contrastes en relacién a la ilustracién
inéluida en el presente trabajo, en virtud de que en esta Gltima
llegan a apreciarse nuevos elementos gque poseen un alto wvalor
sistematico tales como el surco‘ preglabelar mediano y el

tubéroulo glabelar. Puede notarse ademés que dicho oéfald pre-—
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genta cilerto grado de deformacidn, hecho gue posiblemente no fue
originalmente considerado en su justa medida en el momento en
gue se evalud su morfologia (Rusconi, 1850b: 91).

Se destaca por otro lado que, con posterioridad a los trabajos
de Rusconi, Poulsen (1860: 6, lém. 1, figs. 3-4) desoribié
Agnostus exsulatus en base a material también procedente del
cerro El Solitario. Ulteriormente Robison (1988: 32, lém. 7,
figs. 4-11) y Pratt (1992: 26, lam. 1, figs. 1-13, text-fig. 25)
asignaron a esta forma numerosos céfalos y pigidios colectados en
el Cémbrico Medio alto (Biozona de Lejopyge laevigata) de Groen-
landia vy en el Cémbrico Superior (Bilozona de Cedaria minor) del
oeste de Canadé& respectivamente. Reclentemente, Bordonaro X Lifidn
(1984: 108, léam. }, figs. 1-5) ilustraron nuevos ejemplares del
Olistolito Solitario. Ahora bien, la comparacién del material
aqui redescripto con aquel aeignado a A. exsulatus Poulsen pone
en evidencia la correspondencia morfolégica existente entre
ambos, reflejada especialménte porque comparten un surco pregla-
belar mediano de moderado desarrollo, la anteroglabela suavemente
aguzada en su punto de contacto con el surco preglabelar y el
tubérculo glabelar localizado algo por detrés del punto medio de
la posteroglabela. Asimismo, el céfalo aqui estudliado presenta
las porciones laterales del surco transglabelar suavemente pro-
vectadas hacia adelante, carécter especialmente manifestado en el
material de Canota figurado por Poulsen (1960: lam. 1, fig. 3) v
en aquel procedente de Groenlandia (Robison, 1988: lam. 7, figs.
5, 7, B8). En base a lo expuesto se postula aqui a Adgnostus

exsulatus Poulsen como sindénimo posterior de Agnostus microcep—
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bhalus (Rusconi).

Esta forma presenta una mayor afinidad morfolégics con 1la
especie tipo de Adgnostus, A. pisiformis (Wahlenberg) del Cémbrico
Medio alto (Blozona de Lejopyge laevigata) v del Cémbrico Supe-—
rior bajo (Biozona de Agnostus pisiformis) de Escandinavia,
Inglaterra, este dé Canadé, 7Siberia y ?Australia (e]. Hennin-
gsmoen, 1958: 1ém; 5, figs. 1-12; Miller v Walossek, 1987: 1m124;
Ahlberg, 1989c: fig. 5), hecho que, considerando 1la sinonimia
aqui propuesta, fue seﬁalado v discutido oportunamente por Poul-
sen (1960), Robison (1988) y Pratt (1992). Por otro lado, este
altimo autor sugirié gue parte del material asignado a Agnostus
artilimbatus Opik del Cambrico Superior bajo (Biozona de Ere-—
diaspis eretes) de Australia (Opik, 1967: lam. 57, fig. 11)
podria ser coespecifico de la forma agui tratada, 1interrogante
que resulta de dificil resolucién en virtud de que su pobre
estado de preservacién impide una evaluacién adecuada de su

morfologia.

Género Lotagnostus Whitehouse, 1936

ESPECIE TIPO: Agnostus trisectus Salter, 1864, por designacidn

original.

OBSERVACIONES: - La primera referencis de la presencla de este
género en las colecciones Rusconi de la Precordillera argentina
corresponde a Jago (1972), quien sefialé que la especie Goniagnos—
tus atenuatus Rusconi (Rusconi, 1955a: 2; 1955c¢: 28, lam. 2,

figs. 13-14), descripta para la Quebrade de San Isidro, pertenece
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a Dotagnostus. Posteriormente Bordonaro (1985a) también postuléd
1o propioc para Goniagnostus verrucosus Rusconi (Rusconi, 1951b:
5, fig. b)) v Gonilagnostus rotundatus Rusconi (Rusconi, 1951b: 6,
fig. 6), ambas procedentes del Cerro Pelado.

Recientemente Shergold et al. (en prensa) describieron mate-
rial propio coleccionado en San Isidro y en el Cerro Pelado que
agignaron a [Lotagnostus (Lotagnostus) peladensis (Rusconi)
(Rusconi, . 196le: 2, fig. 1) (lém. 1, figs. B-10). Basados en la
evaluacién de réplicas de parte de la coleccidén Rusconi, estos
autores propusieron una sinonimia para dicha forma en la qgque
estdn incluidos Homagnostus? manantialensis Rusconi (Rusconi,
1951e: 2, fig. 2a,b) (léam. 1, fig. 9) y ITriplagnostus pedrensis
Rusconi (Rusconi, 19561b: 7, fig. 7) (lédm. 1, fig. 10) (Cerro
Pelado). Asimismo, especularon acerca de la identidad de L. (L.)
atenuatus (Rusconi) (lam. 1, fige. 4-5), L. (L.} rotundatus
(Rusconi) (lam. 1, figs. 8-7) v Goniagnostus verrucosus Rusconi
(= Lotagnostus trisectus Salter) (lém. 1, figs. 2-3), 1ilustrando
incluso parte de su material tipo. Las implicancias bioestra-
tigraficas de la presencia de este género en la Precordillera
fueron discutidas especialmente por Bordonaro (1985a) y Shergold
et al. (en prenssa). Por su parte, Manca (1992) evalué la impor-—

tancia de su registro en la Cordillera Oriental.

En el presente trabajo se hace referencia a dos especies
descriptas por Rusconi [Triplagnostus planus y Phalacroma lashe-
rensis] que no fueron aludidas en forma directa en las revisiones
arriba mencionadas y que, si bien en virtud de las caracterieti-

cas del material en base al cual fueran fundadas no es posible
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discﬁti? con certeza sus afinidades especificas, es factible
k considerarlas aqgui éomo asignables a Lotagnostus. Finalmente, se
idegoribe un ejemplar coleccionado en la Sierra de Famatina que,
aungue presenta un regular estado de preservacidn, también puede

vincularse a dicho género.

Lotagnostus (Lotagnostus) peladensis? {Rusconi, 1951)

(Lém. 1, fig. 11)

1851a. [?] Homagnostus peladensis sp. nov. -~ Rusconi: 2, fig. 1.
1951b. Triplagnostus planus sp. nov. - Rusconi- 7, fig. 8.
en prensa. (7] Lotagnostus (Lotagnostus) peladensis (Rusconi) -~

Shergold et al. (ver sinonimia).

MATERIAL: 1 pigidio pobremente preservado, sagitalmente
deformado (lOOZl;Ycatalogado como Triplagnostus planus, holotipo:
Rusconi, 1951b: fig. 8). Coleccién Rusconi. Localidad J (Cerro
Pelado,‘ Mendoza). Olistolito Cerro Pelado, Cambrico Superior

valto.

DESCRIPCION: Pigidio con sus surcos dorsales pobremente defi-
nidos. Pigaxis proporcionalmente largo y trilobulado, con un
elongado tubércﬁlo medio extendido sobre M1 y M2. M3 semioval,
muy'elongado, aparentemente no dividido longitudinalmente, con su
margen posterior redondeado. Acrolébulo sin conestricciones.
Campos pleurales. lisos, separados del borde pigidial por wun

abrupto cambio en la convexidad del exoesqgueleto.

OBSERVACIONES:  EHste pigidio parece indistinguible de

Lotagnostus (Lotagnostus) peladensis (Rusconi, 1951a;:; Shergold
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et al., en prensa), forma blen conocida en la localidad de Cerro
Pelado. No obstante, el estado de preservacién del tnico ejemplar
examinado no permite evaluar adecuadamente las caracteristicas de

Fl, surco gque podria ser medialmente continuo.

Lotagnostus (Lotagnostus) lasherensis (Rusconi, 1951)

(Lém. 1, fig. 12)
1951b. Phalacroma lasherensis sp. nov. - Rusconi: 8, fig. 10.

MATERIAL: 1 céfalo parcialmente exfolimdo (9995; catalogado
como Phalacroma lasherensis, holotipo: Rusconi, 1951b: fig. 10).
Coleccién Rusconi. Localidad J (Cerro Pelado, Mendoza). Olistoli-

to Cerro Pelado, Cémbrico Superior alto.

DESCRIPCION: Céfalo parcialmente liso, subeliptico, con un
largo que excede su ancho. Anteroglabela de forma subpentagonal,
relativameﬁte larga. F3 suavemente curvado hacia atrés. Postero-
glabela constricta lateralmente al nivel del segundo surco glabe-
lar, con este ﬁltimq surco curvado fuertemente hacia adelante vy
un tubérculo looélizado cerca del punto posteroglabelar medio.
Loébulos basales subtriangularee. Acrolébulo sin constricciones,
con  surco preglabelar mediano. Genas sin ornamentacién visible.

Borde proporcionalmente delgado.

OBSERVACIONES: Este ejemplar muestra simllitudes con L. (L.)
peladensis (Rusconi), forma presente en la misma localidad v que,
como ya fuera expresado, fue revisada por Shergold et al. (en

prensa). No obstante vy si bien muestra sus surcos dorsales mejor

52



.'defiﬂidoa en los sectores preservados como molde internc, el
lholmtin examinado parece exceder el rango de variacidn conocido
para L. peladensis y ser més liso que ésta. En tal sentido wun
grado de alisamiento similar ha sido reportado para varios ejem-—

plares de Lotagn@stus (Lotagnostus) americanus (Billings) del
Cémbrico Superior de Norteamérica (Clark, 1923: lém. 1, figs. 3,
6: Rasetti, 1944: lém 36, figs. 1-2:; Palmer, 1955: lam. 19, figs.
5-7, 10; Ludvigsen et al., 1989: lém. 1, figs. 15-17), especile
que ademéds exhibe los lébulos basales proporcionalmente cortos,
las ramas laterales del segundo surco glabelar también extendidas
hacia adelante y la ornamentacidn genal expresada en forma muy
variable. Sin embargo, se destaca qgue todos los céfalos de L.
(L.} americanus, de acuerdo al criterio de Ludvigsen et al.

'

(1989), muestran indicios de "scrobicules’.
Lotagnostus sp.

(Lam. 1, fig. 13)

MATERIAL: 1 céfalo en regular estado de preservacion (PIL
13900) - Localidad F (Filo Azul, Area de Puesto Volcancito, La
Rioja), muestra 45. ?Formacién Negro Pelnado, Cambrico Sup.-

Tremadoc. inf., Biozona de P. frequens argentina.

DESCRIPCION: Céfalo subcircular, aproximadamente tan largo
como ancho, moderadamente convexo. Glabela relativamente estre-—

cha, suavemente enangostada en su porcidn asnterior, bien definida
pPor surcos axiales profundos v apenas elevada por sobre el nivel
de las genas, ocupando un 70% de ls longitud (sag.) del céfalo vy

un 25% de su ancho. F3 transverso, preservado s6lo en su porcidn
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central. Anterocglabela subtriangular, proporcionalmente larga,
abarcando un 41% del largo (sag.) glabelar. Posteroglabela imper-—
fectamente preservada. Loébulos basales enteros, trisngulares,

més largos que anchos. Acrolébulo no constricto. Genas con débi-
ies indicios de "scrobicules', separadas por un surco pregla—

belar mediano. Borde sngosto y convexo, separado de las genas por
un surco marginal estrecho v profundo. Borde y surco abarcan

anteriormente, en conjunto, un 6% del largo cefélico.

OBSERVACIONES: La presente constituye la primera cita de 1la
presencia del génefo Lotagnostus en los afloramientos de la zona
de Puesto Volcancito. La misma reviste gran interés,
fundamentalmente en virtud de la importancia estratigrafica que
este taxdén posee. En efecto,’su ocurrencia en estos mniveles
confirma la edad cémbrica superibr alta de al menos parte de los
depésitoe de la Biozona de P. frequens argentina de Famatina,
hecho que corrobora los conceptos bloestratigraficos desarrolla-
dos recientemente por Benedetto (1977a,b), Acefiolaza (1983) vy
Manca (1892) v que egtuvieran basados en estudios realizados
originalmente en afloramientos de la Cordillera Oriental. GSe
estimula ademds la realizacién de trabajos orientados a caracte-
rizar con més detalle las faunas del Cambrico Cuspidal de esta
regién del Noroeste argentino.

Resulta de importancia destacar que el ejemplar aqui descripto
rpresenta similitudes con Lotagnostus (Lotagnostus) peladensis
(Rusconi) del Cémbrico Cuspidal de la provincia de Mendoza
(Rusconi, 1951a; Bordonaro, 1985a; Shergold et al., en prensa).

Ambas formas poseen las mismas proporciones glabelares e incluso
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exhibém escrobliculas cefdlicas muy tenues. Por su parte, estas
Gltimes parecen Ber:algo més conspicuas en el ejemplar procedente
de la Formacién Santa Rosita (Cordillera Oriental) y asignado por
Manca (1992) a Lotagnostus sp. Si bien el pobre esstado de preser-—
.vacion del material de Famatina no permite establecer su identi-
dad especifica, éste puede Ber considerado un nuevo elemento de

correlacidn y Viﬁculacién faunistica entre las provinciess geold-—

gicas del Norte argentino y la Precordillers.

Género Micragnostus Howell, 1935

ESPECIE TIPO: Agnostus calvus Lake, 19068, por designacién

original.

OBSERVACIONES: Se considera oportuno sefialar aqui que la
relacién de Aﬂcragnostué con el género Geragnostus ha sido

estimada de diversas maneras por varios avtores, lo que en oca-

Se destaca que si bien ambos fueron originalmente considerados

géneros independientes, en ciertos casos Micragnostus fue asigna-

do como. subgénero de Geragnostus (ej. Kobaeyashi, 1939: Shaw,
han sido considerados sinénimos (ej. Sdzuy, 1955; Palmer, 1968;

Pek, 1977). Now obstante Fortey (1980), Zhou (1987), Ahlberg

establecidos los caracteres disgnésticos de cads uno. Han

postulado ademés .que varilas especiles originmlmente asignadas a
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siones ha suscitado algunas confusiones de carcter sistemético.

1951; Harrington vy Leanza, 1857) v en algunas oportunidades hasta

(1989b) vy Sun (1989) han discutido diferentes aspectos de estos

taxa, entre ellos su relacidon con Homagnostus, vy hen dedsado
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'Gepagnogtus deberian ser actualmente referidas s Micragnostus,
especificando los criterios para ello. .

Acorde a lo establecido por Fortey (1880), Micragnostus se
diferencia egencialmente de Geragnostus en gque su sUrco
transglabelar es recto o apenas curvado hacla atrés y el tubér-
culo glabelar estéd ubicado en el punto medio del lébulo posterior
de la glabela o suavemente por detrés de este punto. En contras-
te, Geragnostus présenta el surco transglebelar curvado hacia

adelante v el nédulb glabelar axial situado inmediatamente por

detréas.

Micragnostus vilonii Harrington y Leanza, 18957

(Lédm. 1, figs. 14-18)

1951. Geragnostus tilcuyensis (Kayser) — Harrington y Kay: 659,
lam 96, fig. 18.

1957. Geragnostus (Micragnostus) vilonii sp. nov. - Harrington
y Leanza: 68, figs. 12 y 13(7-8). |

1963. Geragnostus (Micragnostus) vilonii Harrington y Leanza -
Castellaro: 60, 1 fig.

1976. Micragnostus vilonii Harrington y Leanza - BSuérez-Soruco:
132.

1980. Micragnostus vilonii (Harrington y Leanza) - Fortey: 23.
1993. Micragnostus vilonii (Harrington y Leanza) - Tortello vy

Aceficlaza: 179, lém. 1, figs. 1-4.

MATERIAL: Numerosos céfalos, pigidios v ejemplares completos
en buen estado de preservacién (PIL 13834-13835, 13839-13840,

13901-13910) - Localidad B (Quebrada Azul, Area de Sierra de
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Cajaﬁf Jujuy ., muestras 1, 2, 3, 4, 5. Formacidén Lampazar,
Cémbrioa Sup.-Tremadocianc Inf., Blozona de F. frequens argenti-
na.

2 céfalom (PIL 13811-13912) muestra 45; 1 céfalo (PIL 11421) y
2 pigidios (PIL 11396, 11421) coleccién Dr. Toselli - Localidad
F. (Filo Azul, Area de Puesto Volecancito, La Rioja). “Formacidn
Negro Peinado, .Cémbrioo Sup.-Tremsadociano Inf., Bilozone de PF.

frequens argentina.

DESCRIPCION: Céfalo subcircular, moderadamente convexo, de
largo yv ancho subiguales. El punto més alto estd localizado en 1la
parte posterior de la glabela, y el ancho alcanza su valor méximo
al nivel del sector medio de la misma. Glabela bien definida por
surcos axiales subparalelos, ocupando 0.7 del largo total del
céfalo. F3 profundo y ligeramente curvo hacia atrés, situado‘a 2
terclos del largo glabelar medido desde el margen posterior.
Anteroglabela rédondeada v convexa, subcuadrada en algunos ejem—
plares. Posteroglabela convexa, c¢con un tubérculo alargado y
apenas visible ubicado sobre la regidn media. Lébulos basales
triangulares, conectados por una estrecha banda occipital.
Acrolébulo sin constricciones. Genas convexas, confluentes, de
ancho uniforme. Borde vy surco marginal angostos. Borde de ancho
constante anterior y anterolateralmente, abarcando un 6-8% del
largo cefélico (sag.), torndndose més delgado hacia atrés.
Pigidio més  ancho que largo, convexo. Pigaxis de longitud
variable (entre 0.685 v 0.8 del largo total del pigidio). Mi
delimitado lateralmente por surcos axiales convergentes hacia

atréas, formado por una parte media y un par de loébulos laterales
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bien definidos. Segundo segmento (M2) de lados Sﬁbparalelogg - més
largo gue el anterior, provisto de un tubérculo central en forma
de gota que constituye el punto més alto del pilgidioco v gque se
provecta levemente sobre el posterocaxis. M3 de longitud variable,
expandido en su parte media y redondeado posteriormente, separado
de M2 por un surco (F2) transverso o arqueado suavemente hacia
atrés. Acrolébulo sin constricciones. Campos pleurales convexos,
confluentes. Borde moderadamente ancho y elevado, bien definido
por un surco marginal angosto. Con espipas posterolaterales.

El buen estado de preservacién del material permite obeervar
gue la superficie del exoesgueleto presenta, especlalmente sobre
lag genas vy los campos pleurales, una ornamentacién de finas
lineas elevadas diépuestas en forma paralela a los mArgenes del

céfalo v del pigidio.

ONTOGENIA: Se tuvo oportunidad de evaluar ejemplares correspon-—

dientes a estadios ontogenéticos tempranos, que permiten caracte-
rizar la especie de manera més completa.

Pudo obeervarse, que en las formas Juveniles el pilgaxis es
proporcionalmente més corto y angosto, hecho que es frecuente en
la morfogénesis temprana de los Agnostida (Shergold, 1991). Otros
cambios ontogenéticos de interés los constituyen el incremento
progresivo en la convexidad del exoesqueleto y en la dilatacidn
del posteroaxis (en los ejemplares asignados a estadios meraspi-

dos v holéaspidos tempranos, M3 se presenta apenas expandido en su
porcidn proximal vy levemente aguzado en su extremo posterior).
Finalmente debe destacarse que el céfalo no presenta variaciones

significativas, més allé de las relacionadas con el tamafio y la
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~onvexidad, en el transcurso de la ontogenisa.

OBSERVACIONES: El1  sbundante material disponible ha hecho
pogible determiner ademéds la varilabilidad intrsespecifica presen-
tada por este taxdn. Pudo verificarse que la longitud del poste-
réaxis es un carécter altamente variable, gue oscila entre 0.30 vy
0.45 del largo total del pigidio. Precisamente el largo v la
forma del M3 pilgsxial son caracteres que =e pre=zentan como varia—
bles en muchas especlies de agnéstidos (Hunt, 1967: Fortey, 1980;

Ahlberg, 1988b).

La delicada ornamentacién de finae liness sobre el exoesgueleto
aqul seflalada se agrega a la descripcién original de Harrington vy
Leanza (1957) vy refuerza la afinidad de M. viilonii con M. serus
Fortey del Ordovicico Inferior de Spitsbergen, ya remarcada por
Fortey (1980). No obstante, el céfalo del primero presenta el
1ébulo glabelar anterior menos redondeado (en algunos ejemplares
subcuadrado) v la parte media del primer surco pigaxial (F1)
"effaced"” (Fortey, 1980). La especie tipo M. calvus (Lake) del
Tremadociano de Gales (Lake, 1906) también es comparable con M.
vilonii y M. serus, diferenciéndose por poseer el posterocaxis
menos expéndido (tr.) yv el tubérculo pigaxial elevado sé6lo en la
mitad posterior del segundo segmento (Fortey, 1980).

Harrington vy Leanza (1957) hen comparado M. vilomii con M.
tilcuyensis (Kayser) del Tremadocianc de Bolivia v del Noroeste
argentino. Asimismo, M. vilonii posee éimilitudes con la forma
gue Robison y Pantoja—-Alor asignaran a Geragnostus intermedius

Palmer en el Tremadociano inferior de Méjico (Robison v Pantoja-

&)
(8]



Alor, 18988). Sin embargo ésta presenta el l1dbulo glabelar ante—

rior més pequefo, los surcos axiales cefé&licos suavemente conver-
gentes, evidencia de un surco preglabelar mediano en algunos
.éjemplares v el pigaxis més convexo. Finalmente se hace mencidn
de la afinidad morfoldglica compartida con Mieragnostus chiushusn—
sis (Kobayashi) del Cémbrico Superior de China (Kobayashi, 1931:

Iuw v Lin, 1984; Sun, 1889). La especie argentina se diferencia de
esta Gltima especialmente por presentar el surco marginal cefdli-
co menos desarrollado, el pigidio subcircular, el borde pigidial

mée delgado v las espinas posterolaterales més delicadas.

Micragnostus calviformis Harrington v Leanza, 1957

(Lam. 3, figs. 1-2)

1938. [?] Geragnostus tullbergi Kobayashi - Harrington: 160,
lam. 4, fig. 1, non fig. 2)
18957. Gbragnostus (Micragnostus) calviformis sp. nov. - Ha-~

rrington y Leanza: 72-73, figs. 16-17(3:a,b).

MATERIAL: 4 céfalos y 2 pigidios (PIL 13915-13919) muestras
45-46; 6 céfalos y 6 pigidios (PIL 11394, 11395, 11396, 11405,
11406, 11418) coleccién Dr. Toselli - Localidad F (Filo Azul,
Area de Puesto Volcancito, La Rioja). ?Formacién Negro Peinado,

Cémbrico Sup.-Tremadociano inf., Biozona de P. frequens argenti-—

na.

DESCRIPCION: El material examinado responde a la descripcién
realizada por Harrington y Leanza (1957). El céfalo es fuérte-

mente convexo y posee un contorno subeliptico. Estos caracteres
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son considerados agui, Junto al tipo de convexidad y contorno
exhibidos por el pigidio, como elementos de importancia diaghésa

tica. La glebela estd definide por surcos axlales Buavémente
convergentes, ocupa saproximedsmente un 70%* del largo (séga)
cefédlico, v posee un surco btranverso (F3) arguesado suavemente
hacis atrés vy localizado a 2/3 de su margen posterior. La

anteroglabela es subredondeada. Lébulos basales subtriangulares

y peguefios. Aérolébulo sin constricciones. Las genas son lisas vy
confluentes. El borde cefédlico es angosto vy convexo, esta

delimitado por un surco marginal angosto vy bieh definido, ¥y

abarca wun 4% del largo (sag.) cefédlico méximo, enangoéténdose
posterolateralmente.

El piglidio presenta una convexidad algo mayor gque la del
céfalo vy, al igual que éste, un contorno subeliptico. El pigaxis
es convexo y elongado (sag.), ocupando un 70% del largo pigidial
méximo. Los surcos axiales son convergentes hacia atréds al nivel
de M1, vy se tornan subparalelos posteriormente. El1 tubérculo
pigaxial se eleva apenas sobre el nivel del pigaxis, y ocupa los
sectores centrales de M1 y M2. M3 conspicuo, elongado, de
longitud mayor a la suma de las de los 2 primeros segmentos del
raquis prigidial (abarca aproximadaﬁente el 55-62% del largo
pigaxial) y no expandido lateralmente, elementos gue constituyen
elementos diagnésticos para reconocer la especie; estéd separado
de M2 por un surco (F2) transverso y presenta éu margen posterior
redondeado. Acrolébulo no constricto. Campos pleurales lisos vy
confluentes. Borde v surco marginal bien definidos, delgados,
ocupando, en conjunto, un 8-9% del largo (esag.) pigidial mé&ximo.

Espinas posterolaterales muy pequefias, apenas distinguibles en
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los ejemplares en regular estado de conservacidn.

ONTOGENIA: Ha podido determinarse que los ejemplares juveniles

presentan ciertos caracteres que los distinguen de manera

concluyente de las formas adultas: el pigaxis es proporcional-
mente mas corto y estd més elevado por sobre el nivel de los

campos pleuraleg y el 1l6bulo pigaxial posterior es més aguzado.

El céfalo posee la glabela limitada lateralmente por surcos

sxiales suavemente combados hacia afuera.

OBSERVACIONES: Harrington y Leanza han considerado al ejemplar
figurado en Harrington (1938: léam. 4, fig. 1) vy agignado =a
Geragnostus tullbergi Kobayashi como coespecifico de M. calvifor-—
mis. No obstante, el surco transglabelar de dicho espécimen no
parece obedecer exactamente al descripto para M. calviformis,
por 1lo que la correspondencia especifica entre ambas formas, a
pesar de que el mencionado es un cardcter que presenta cierta
variasbilidad entre los agnéstidos, es reconocida con ciertas
dudas.

Harrington y Leanza (1957) han discutido las estrechas afini-
dades compartidas con la especie tipo Micragnostus calvus (Lake)
del Tremadociano» de Gran Bretafia, forma con la que estd méas

emparentado, asi domo con M. vilonii Harrington v Leanza.

Micragnostus micropeltis Harrington yv Leanza, 1957
(Lam. 2, figs. 1-4)
1957. Geragnostus (Micragnostus) micropeltis sp. nov. - Ha-

rrington y Leanza: 71, figs. 13 (86) v 15.
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MATERIAL: 3 céfalos (PIL 13911-13913) muestra 46; 6 céfalos vy

7 pigidios (PIL 11385, 11386, 11397, 11406, 11412, 11414) colec-
bién Dr. Toselli -  Locslidad F (Filo Azul, Area de Puesto
Volcancito, La Rioja). ?Formacidn Negro Peinado, Céambrico

Sup.-Tremadociano inf., Biozona de P. freguens argentina.

DESCRIPCION: Céfalo muy convexo, de contorno subrectangular,
mas anchce que largo. Glabela convexa, ocupando el 63-668% del
- largo (sag.) ceféalico, v blen definida por surcos axiales reoﬁos
a suvavemente curvados, subparalelos a levemente convergentes. F3
delgado v recto, transverso. La anteroglabela es subredondeada, v
posee una longitua equivalente al 33% del largo glabelar total.
No se observa ornamentacién glabelar bien definida, si bien en un
ejemplar ha podido percibirse un tubérculo apenas esbozado,
localizado =obre el punto medio del 1lébulo posterior. Lébulos
basales subtriangulares y pequefios, més anchos que largos. Banda
occipital no visible. Acrolébulo sin constricciones. Las genas
son  convexas, lisas yv confluentes, levemente estrechadas por
delante de la glabela. Borde cefélico ancho, plano a suavemente
convexo. Surco del borde apenas diferenciado. Borde v surco
abarcan anteriormente, en conjunto, un 12-13% del largo cefali-

co, adquiriendo su méximo desarrollo al nivel de 1los é&ngulos
anterolaterales del céfalo vy enangosténdosé posterolateralmente.
Borde posterior angosto, bien definido por un surco posterior

profundo, y provisto de una espina posterolateral de pequefias

dimensiones.
Pigidio con una convexidad algo mayor que la del céfalo, de

contorno subrectangular, mas ancho gue largo. Pigaxis delimitado
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por Burcos axiales profundos, fuertemente convexo al nivel de
sus 2 Ultimos segmentos, con una suave constriccidn lateral al
nivel de M2, v ocupando un 65-70% del largo (sag.) plgidial v wun
35% de su ancho (tr.) (esta tltima medida ha sido tomada al
nivel de 1la porcilén anterior de M3). M1 +trilobado, deprimido,
definido lateralmente por un par de surcos axiales convergentes
hacia atrés: constituye el segmento pigaxial més ancho, ocupan-

do, en su sector anterior, un 43% del ancho plgidial. Fl1l con 8u
tramo medio no diferenciado. MZ‘muy convexo, algo mdes largo ¥
estrecho que M1, de lados rectos a arqueados y subparalelos,
provisto de un tubérculo en forma de gota apenas elevado por
sobre el resto del pigaxis vy que alcanza o excede suavemente el
nivel de F2. M3 con una longitud que oscila entre el 31% vy el 40%
del largo pigidial, no expandido lateralmente. Esta separado de
M2 por un surco delgado y transverso (F2), y presenta su margen
posterior redondeado. Acrolébulo sin constricciones. Campos
pleurales muy Convexoé, dé fuerte pendiente en sus éreas latera-

les vy anterolaterales, confluentes, enangostados suavemente por
detrés del pigaxis; Borde muy ancho, plano a suavemente convexo,
provisto de un par de espinas posterolaterales gruesas y cortas.
Esté separado de los campos pleurales por un surco poco profun-

do, el cual representa un cambio abrupto en la convexidad del
esqueleto. El1 borde evidencia su mayor desarrollo en el sector en
el que se localizan las espinas, enangosténdose gutilmente en el
éréa posterior, abarcando en esta Gltima &rea un 11-15% del larsgo
(sag.) pigidial. Bordes anterioreé delgados, definidos por surcos

delicados. Angulos anterolaterales del pigidio rectos.
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ONTOGENIA: Los pigidios juveniles poseen los campos pleurales

mas extensos y de convexidad menor gue los de los holéspidos
tardios, v el pigaxis proporcionalmente més corto (ocupa el 58-

0% de la longitud pigidial) v menos prominente.

ORSERVACIONES: Se describe por vez primera el céfaloc de M.
micropeltis. El contorno subrectangular, més ancho que largo, del
céfalo v el pigidio convierten a este taxén en una especie

singular dentro de su género.

Micragnostus aff. tilcuyensis (Kayser, 1876)

(Lédm. 2, figs. 5-8)

MATERIAL: 2 ejemplares completos, 7 céfalos y 3 pigidios (PIL
13914, 13920-139256) - Localidades Cl y C2 (Margen izquierdo de
la Quebrada de Humahuaca, Area de Purmamarca, Jujuy), muestras
23, 24, 25. Formacién Santa Rosita, Tremadociano inferior,

Biozona de P. freguens argentina.

DESCRIPCION: Céfalo subcircular, moderadamente convexo, de
largo vy ancho subiguales. La glabela, suavemente enangostada
hacia adelante v definida pox surcos axiales apenas convergentes
v profundos, ocuba el 80% del largo cefédlico. Bl surco transglse-—
belar es profundo v recto. Anteroglabela redondeada, convexa ¥
relativamente pequefia, abarcando el 26-29% de 1la longitud
glabelar total. Posteroglabela con un tubérculo ubicado en su
zona media, no visible en todos los ejemplares. E1 punto més alto
del céfalo estéd situado en el ‘tercio posterior de la glabela,

T

donde 1la misma alcanza su mayvor grado de convexlidad. Lébulos
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basales subtriangulares, pequefios, de largo v ancho subiguales.
Acroldbulo  sin constricciones. Las genas son iisaay convergén*

tes, de ancho constante anterior vy lateralmente. Las mismas
presentan una pendiente mayor en las &reas posterolaterales,
suavizando su caida en el sector snterior (pfeglabelar)n Surco
marginal proporcionalmente ancho v borde delgado, abarcando

snteriormente, en conjunto, el 7-9% del largo (sag.) cefédlico
total.

Pigidio moderadamente convexo, subcircular, apenas mas ancho
que largo. El pigaxis ocupa el 62-68% del largo total del pigi-

dio v posee una suave constriccién en la porcidén corespondiente a
Mz. M1 més deprimido gue M2 y M3, definido lateralmente por
surcos axiales suavemente convergentes hacia atrés, vy dividido en
2 1l6bulos laterales y un pequefio sector medioc que ocupa el 20%
del ancho (tr.) del axis. Fl1 es profundo en sus porciones late-

rales vy estd representado en su tramo medio por una suave linea
86lo visible con luz oblicua. M2 més largo que M1, delimitado por
surcos axiales subparalelos, vy provisto de un tubérculo central
en forma de gota que alcanza su mayor desarrollo en los 2 tercios
posteriores del segmento y que no se proyecta ‘sobre M3. E1

posteroaxis presenta una longitud mayor a la suma de las longi-

tudes de M1 vy M2, ya que ocupa aproximadamente el 55% de 1la
longitud pigaxial total, vy se encuentra separado de M2 por un
surco (F2Z) delgado y suavemente curvado hacia atrés; estd ligera-—
mente expandido en su porcién media y presenta un contorno poste-
rior redondeado. En los holéspidoe tempranos, M3 es relativamente
més corto, menos dilatado, vy algo aguzado posteriormente.

Acrolébulo sin constricciones. Campos pleurales lisos, convexos,
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confluentes vy de ancho uniforme. El surco marginal v el Tborde
pigidial posterior occupan, en conjunto, el B8-9% del largo (sag.)

del pigidio. Sin espinas posterolaterales.

OBSERVACIONES: El1 material arriba deéoripto es similar é
Micragnostus tillcuyensis (Kayser) del Tremadociano inferior ‘ae
Bolivia y Argentina (Kayser, 1876; Harrington y Leanza, 1957). No
obstante debe sefialarse que se distingue del material tipo basi-
camente por presentar su glabela proporcionalmente més corta, M3
pigaxial de longitud (sag.) mayor y espeoiélmente por poseer la
regidén posterior de los campos pleurales més extensa (sag.). Sun
(1989) ha discutido brevemente las Bimilitudés compartidaé por
otras formas afines a M. tilcuyensis tales éomo M. chiushuensis
(Kobayashi)v del Cémbrico Sup.—Tremadocianolinf. de China - (Koba-
vashi, 1931; Lu y Lin, 1984; Sun, 1989), ‘MZ subobesus (Kobayéé—
hi) del limite Cémbrico-Ordovicico de Norteamérica (Kobayashi,
1936b; Ludvigsen, 1982), "Micragnostus intermedius” (Palmer) del
Cémbrico Superior de Alaska (Palmer, 1968), Canadé& (Ludvigsen 'et‘
al., 1989) y “?Tasmania (Jell et al., 1991) y del Ordovicico
Inferior de Estados Unidos (Lochman, 1964), Méjico (Robison"y
Pantoja-Alor, 1968) vy Canadad (Pratt, 1988) v M. bisectus

(Matthew) del Cambrico Superior de Norteamérica (Shaw, 1951).

M. aff. tilcuyensis se distingue més claramente de la especie
Micragnostus hoeki Kobayashi del Tremadocianoc de Bolivia-Noroes-
te de Argentins (Kobayashi, 1939; Harrington v Leanza, 1957) v
Austfalia (Jell, 1985). Esta ultima se diferencis por su glabela

més enangostads hacia adelante, en el grado de desarrollo del
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borde cefalico v en varios caracteres pilgidiales: el tubérculo
pigaxial se extiende hasta M3, FZ es apenas perceptible vy normal
al axis, el Burco marginal estéd mal definido v el borde es més
extenso y més deprimido.

M. aff. tilcuvensis también presenta cierta similitud con
Micragnostus vilonii Harrington v Leanza (Harrington vy Leanza,
19567) del Cémbrico Superior-Tremadociano inferior de distintas
localidades del HNoroeste argentino v con Micragnostus serus
Fortey del Ordovicico Inferior de Spitsbergen (Fortey, 1980). Se
diferencia de los mismos en varios detalles: la glabela es més
corta y se enangosta hacia adelante, con sus surcos axlales
cefdlicos suavemente convergentes y el tubérculo glabelar no
alargado; la anteroglabela es més pequefia; y el tubérculo piga-
xial no llega hasta M3. Se distingue ademée de M. vilonii por‘
poseer el lébulo glabelar anterior més redondeado y el margen

posterior del sector central del M1 pigaxial definido.

Micragnostus sp. A

(Lam. 2, figs. 9-12)

MATERIAL: 18 céfalos yv 6 pigidios (PIL 13930-13951) ~ Locali-
dad D (Cerro Gélgota, Area de la Quebrada de Incamayo, Salta),

muestra 9. Formaclidn Cardonal, Tremadociano inferior, Biozona de

K. meridionalis.

DESCRIPCION: Céfalo subcircular a subcuadrado., aproximadamente
tan largo como ancho, convexo. Glabela bien definida, de margenes
suavemente convergentes hacila adelante, 0.680-0.86 de la longitud

del céfalo. F3 profundo, transverso, recto o con sus extremos
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1atera1eg apenas extendidos hacia adelante, localizado aproxima-—

damente a 62-65/100 del largo glabelar medido desde el margen
posterior. Anteroglabela redondeada y convexa, abarcando un 35—
éé% del largo (sag.) glabelar. Posteroglabela de convexidad
mayor, mas eievado sobre el nivel de las genas y provisto de un
peqﬁeﬁo tubérculo redondeado ubicado apenas por delante del punto
medio. Lébulos basales pequefios v subtriangulares. Acroldbule sin
constricciones. Genas lisas, confluentes. Bordes posteriores
prolongados en un par de espinas de moderado desarrollo.

Pigidio muy convexo, subcircular. Pigaxis muy elevado sobre el
_nivel de los campos pleurales, ocupando un 75% del largo (sag.)
pigidial. M1 dividido en un sector central v 2 16bulos laterales.
F1 no definido en su porcidn media. M2 suavemente constricto
- lateralmente, pro&isto de un tubérculo central que excede el
’nivel de  F2. F2 recto y transverso. M3 suavemente expandido
.lateralmente, con  su margen posterior redondeado, v con una
longitud (sag.) aproximadamente equivalente a la del anteroaxis.
Acrolébulo sin constricciones. Campos prleurales confluentes, de
ancho uniforme. Surco marginal poco profundo. Borde bien desarro-
llado, con un ancho (sag.) relativo de un 9-12% del largo (sag.)
del pigidio, apenas convexo, provisto de espinas posterolater-

ales orientadas en direccidn posterolateral.

OBSERVACIONES: Los ejemplares presentan una profunda similitud
con material descripto rara el Tremadociano inferior de Méjico vy
asignado por Robison y Pantoja—Alor (1968) a Geragnostus interme—
dius Palmer. Estos‘autores han publicado una completa diagnosis

de dicha forma y han sefialado incluso la variabilidad de algunos
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de sus caracteres. El material aqul descripto se diferenciaria
del mismo en algunos detalles de posible significacién especifi-
ca. Basicamente se distingue por presentar las espinas cefédlicas
posteriores de mayor envergadura (desafortunademente las mismas
son de dificil preservacidén y s6lo han sido identificadas en 2
ejemplares), los campos pleurales mucho més convexos v el poste-
roaxis de las formas adultas con un largo (sag.) que nunca excede
la longitud del anterocaxis. Asimismo no se detecta la presencia
de vestigios de un surco preglabelar v el borde pigidial aparenta
ser mMenos convexo v en algunos ajemplares apenas més ancho.
Conviene sefialar agqui que recientemente Pratt (1988) revisd
algunos conceptos relacionados con la especie M. intermedius
(Palmer), la cual fue originalmente descripta para el Cambrico
Superior de Alaska (Palmer, 1968). Pratt ha replanteado su sino-
nimia y basado en criterios morfolégicos expresd la convenieéncia
de no considerar coespecifico al material que fuera asignado por
Robison vy Pantoja—Alor (1968) al mencionado taxén en el Tremado-
ciano inferior de Méjico. M. intermedius (Palmer) sensu Pratt
(1988) del Ordovicico Inferior de Norteamérica también se distin-
guiria de la forma aqui descripta fundamentalmente por la ausen-—
cia de espinas ceféalicas de moderado desarrollo.

Recientemente Moya et al. (1993) dieron a conocer la presencia
de una forma muy afin en el Ordovicico Inferior de 1la Puna
argentina, Geragnostus sp. aff. G. intermedius, que se diferen-
cia del material aqui descripto bésicamente por la presencia de
un surco preglabelar. El estudio de estos autores es de carécter

breliminar (Moya et al., 1993) vy el esquema y las observaciones
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pregentadaﬁ por los mismos no permiten establecer por el momento
una comparacién més detallasda. Por su parte el céfalo de contorno
redondeado, la presencia constante -de un surco preglabelar y la
aparente ausencia de espinas cefdlicas distintivas distinguen a
Geragnostus (Micragnostus) cf. intermedius del Cémbrico Cuspldal
de Australia (Shergold, 1975). "Micragnostus intermedius’ (Pal-

mer) del Cémbrico Superior de Newfoundland Oeste (Canada) (Lud-

vigsen et al., 19889) también se destacaria por presentar un surco
preglabelar mediano completo y los bordes cefadlicos posteriores

sin espinas.

Micragnostus? pehuenchensis (Rusconi, 1953)

(Lam. 3, figs. 3-5)

1953a. Homagnostus pehuenchensis sp. nov. - Rusconi: 1.
1954a. Homagnostus pehuenchensis Rusconi - Rusconi: 7, 1am. 1,

fig. 1.

MATERIAL: 3 céfalos v 4 pigidios (16533, 16535, 16537, 16539,
16549-50, 16554; catalogados como Homagnostus pehuenchensis,
holotipo pigidio 16533: Rusconi, 1954a: léam. 1, fig. 1). Colec~
ciébn Rusconi. Localidad K¢ (Quebradita Oblicua, Area de San

Isidro, Mendoza). Olistolito cémbrico de la Formacidén Empozada.

DESCRIPCION: Céfalo subcircular, moderadamente convexo, apro-
ximadamente tan largo como ancho. Glabela moderadamente convexa,
bien definida por surcos axiales profundos, de lados subparalelos
a suavemente convergentes hacla adélante v ocupando sagitalmente

un 70% del largo cefédlico. Anteroglabela redondeada, gseparada del
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16bulc  glabelar rposterior por un surco F3 transverso bilen

definido, el cual exhibe sus extremos suavemente curvados hacia

adelanten Fosteroglabela con una leve constriccildn al nivel de

2. Margen glabelar posterior redondeado. Lébulos baesales conspl-
cuos, subtriangulares, conectados entre si porvuna banda occipi-
tal. Acroldbulo sin constricciones. Genas moderadamente convexas,
lisas, separadas por un surco preglabelar medianco. Borde delimi-

tado por un surcd marginal proporcionalmente ancho.

Pigidio convexo, subcircular, casi tan largoe como ancho.
Pigaxis convexo, trisegmentado, bien definido por surcos axiales
~delgados, ocupando 3/4 del largo (sag.) pigidial. M1 de lados
guavemente convergentes hacia atrads. Fl con sus rvamas laterales
curvadas hacia adelante. M2 de lados subparalelos, provisto de un
tubérculo central éon forma de gota. F2 subrecto. Lébulo poste-

rior con un largo (sag.) que supera la longitud del anterocaxis,
con su extremo posterior redondeado. Acroldébulo sin constriccio-

nes. Campos pleurales lisos, confluentes, algo enangostados
caudalmente. Surco marginal moderadsmente ancho, delimitando un

borde pigidial provistoc de un par de espinas posterolaterales.

OBSERVACIONES: Se reconsidera la asignacidn genérica original
(Rusconi, 1954a) (ver lista sinonimica) en virtud de gque los
representantes de Homagnostus poseen tiplcamente un posteroaxis

lateralmente expandido y extendido casi hasta el surco marginal

rosterior (Shergold et al., 1990). En general Micragnostus

carece de un surco preglabelar, por lo gue la pertenencia del
material a dicho género es postulada con dudas.

Los ejemplares son morfoldéglcamente afines 8 Micragnostus
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intermedius (Palmer) sensu Pratt (1988) del Cémbrico Superior-
ordovicico Inferior de Nortesmérics y Méjico (Palmer, 1968: 18m.
12, figs. 1-2; Pratt, 1988: 1597, figs. 5, 8L-R; Robison y Panto-
ja—Alor, 1968: lém. 97, figs. 11-14) especilalmente porque poseen
los surcos marginales proporcionalmente anchos, loes extremos

laterales del surco transglabelar algo curvados hacia adelante vy

un pilgaxis de similares proporciones. No obstante el surco pre-
glabelar del material examinado tiene un buen desarrollo y no fue
peosible confirmar la presencia de un tubérculo glabelar de posi-
cién anterior.

Por su parte los ejemplareskprovenientes del Cémbrico Supe-

rior de Canadéd asignados por Ludvigsen et al. (1989: 1lém. 2,
fige. 7-15) & Micragnostus intermedius son més similares a la
forma agui redescripta, distinguiéndose bésicamente por presentar
la anteroglabela més reducida, contraste que podria carecer de
valor especifico. "M. intermedius” (Palmer) del Ordovicico Infe-

rior de Méjico (Robison y Pantoja-Alor, 1968: lam. 97, figs. 1-
10) se distingue por presentar un tamafio menor, el surco trans-

glabelar mas reoto,lel surco preglabelar ausente o muy escasamen-—

te desarrollado y los surcos marginales menos desarrollados.

Género Gyvmmagnostus Robison y Pantojs-Alor, 1968

ESPECIE TIPO: Gymnagnostus gongros Robison vy Pantoja—Alor,

1968, por designacidén original.

OBSERVACIONES: Este género forma parte de lo que se conoce
informalmente como agnéstidos lisos ("effaced agnostids'), grupo

ctuyas afinidades sisteméticas se han replanteado en los Gltimos
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tiempos. Robison y Pantoja-Alor (1968) discutieron las relaciones

de las especies de agnéstidos lisos del Tremadoclano, destacando

que las mismas han sido asignadas “"cléasicamente’ a Ciceragnos—
tus, Gallagnostus, Leiagnostus, Litagnostus y Phalacroma. Estos
sutores cuestionaron ciertas determinaciones v en especial la
inclusién de algunas de estas formas en géneros considerados
tipicos del Céambrico Medio (Gallagnostus, Ciceragnostus, Phala-
croma), estimando poco probable que el blocrdn de estos Gltimos
se extendiese hasta el Tremadociano. Estas dudas sobre las
 determinaoiones généricas mencionadas estédn sustentadas ademéas
por el hecho de que los caracteres axiales, estimados de impor-
tancia en la clasificacidén taxonémica en este nivel, generalmente
‘. no se conocen acabadamente en los distintos grupos de agnbéstidos
lisos; los caracteres morfoldgicos empleados para distinguir
estos organismos s6lo poseen un valor fundamentalmente especifico
(Robison vy Pantoja-Alor, 1868).

Tomando en cueﬁta lo anteriormente expuesto, Robison y Panto-
jJa-Alor (1968) han propuesto el género Gymnagnostus sugiriendo la
inclusién en el mismo de aquellas formas lisas del Tremadociano
que poseen alguna evidencia de un pigaxis relativamente corto, de
"tipo geragndéstido”. Este caricter lo distinguiria del género
,vLitagnostus, el cual presenta indicios de un axis pigidial rela-
tivamente largo, de tipo pseudagndstido.

Por su parte Ahlberg (1988) destacé las afinidades morfoldgi-
cas de Gymnagnostus con Leiagnostus, sefialando que si bien gran
kparte de los caracteres proplos de estos taxa podrian ser atri-

buidos a distintos grados de alisamiento ("effacement') conside-
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ra justificada la exlistencia de 2 taxa independientes especial-
mente en virtud de las dispares caracteristicas presentadas por
ambos en el borde cefalico v la seccidn anterior del surco

marginal del pigidio.

Gyvmnagnostus bolivianus (Hoek, 1912)

(Lém. 3, fig. 86)

1912. Agnostus bolivianus sp. nov. - Steinmann y Hoek: 212, lam.
7, fig. 6.

19358. Gallagnostus bolivianus (Hoek) - Howell: 227.

1937. Gallagnostus bolivianus (Hoek) - Kobayashi: 445, 448,
lém. 2, figs. 1-2, fig-text. 17.

1938. Gallagnostus dubius sp. nov. - Harrington: 165, lam 4,

figs. 6-7.

1938. Gallagnostus bolivianus (Hoek) Kobayashi: 133.
1943. Gallagnostus bolivianus (Hoek) - Harrington y Leanza: 346,
lam 2, fig. 4.

1957. Gallagnostus bolivianus (Hoek)

Harrington y Leanza: 78,
figs. 21(2) y 23.

1958, Agnostué bolivianus Hoek -~ Pokrovskaya: 46.

1963. Gallagnostus bolivianus (Hoek) - Castellaro: 62, 1 fig.

1980. Gymnagnostus? bolivianus (Hoek) - Pribyl v Vanek: 11, 18m.

1, fig. 8.

1980. Gymnagnostus thoas sp. nov. - Pribyl y Vanek: 10, 1lam 1,
fig. 7.

1993. Gymnagnostus bolivianus (Hoek) - Tortello y Acefiolaza:

180, lam. 1, figs. 5-6.
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MATERIAL: 12 ejemplares completos, 15 céfalos vy 20 pigidios

(PIL 13846-13847, 13860-13965) -~ Localidad B {(Quebrada Azul,
Area de Blerra de Cajas, Jujuy), muestras 1, 2, 3. Niveles
inferiores de la Formacidn Lampazar, Cambrico Cuspidal, Biozonsa
de P. freguens argentina.

4 céfalos v 5 pigidios (PIL 13926-13929, 13952-13954) mues-—

tra 45 - Localidad F (Filo Azul, Area de Puesto Volcancito, La
Rioja). ?Formacidén HNegro Peinado, Cambrico Sup.-Tremadociano,

Biozona de P. frequens argentina.

DESCRIPCION: Céfalo aproximadamente tan ancho como largo,
convexo. Completamente 1liso, o con un peqguefio tubérculo poco
visible wubicado a un tercio del largo cefédlico medido desde el
margen posterior y los surcos axiales marcados solamente en su
porcion proximal delimitando el borde externo de los pequefios
16bulos basales. Varios ejémplares prequefios con los 1ébulos
basales completamente delineados y los surcos axiales mejor
desarrollados, extendidos hacia adelante en mayor o menor grado.
Borde bien definido, angosto, que ocupa el 7-9% del largo (sag.)
cefalico, estrechéndose rosterolateralmente.

Pigidio subcircular, aproximadamente tan ancho como largo,
convexo, liso o con el pigaxis apenas delineado vy provisto de un
tubérculo muy deliéado. Borde bien definido y angosto, abarcando

el 8-10% del largo (sag.) pigidial, v que se estrecha hacia

adelante.

Se ha tenido oportunidad de examinar una buena cantidad de
ejemplares v se ha advertido que en algunos casos existen sutiles

variaciones en el contorno vy convexidad de los mismos.  Un caso
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gimilar se ejemplifica en Owens et al. (1982) para la eapecie
s relagnostus’ sff. turgidulus Harrington y Leanza en el Tremado-
cisno de Gales y, como en este caso, las diferencias se atribuyen

a un problema de deformacidén leve y preservaciodn.

OBSERVACIONES: Robison y Pantoja—-Alor (1968) han considerado
poco probable gque especies de agnéstidos del Ordovicico Inferior
puedan pertenecer a Gallagnostus, género gue posee su especle
tipo asignada al Céambrico Medio. Sugirieron ademés, como se
sefialé més arriba, gue las formas lisas del Tremadociano con
evidencia de un pigaxis corto de "tipo geragnéstido” podrian ser
incluidas en el género Gymnagnostus. En consecuencia Pribyl vy
Vanek (1980) han asignado esta especie a Gvmnagnostus, aungue
prefirieron hacerlo con dudas debido al desconocimiento que se
tenia de las estructuras axiales del pigidio. Posteriormente
Fortey vy Owens (1991) expresaron gue "Gallagnostus bolivianus"
comparte el plan morfolégico de la especie tipo: Gymnagnostus
gongros. En 3 ejemplares provenientes de la Formacién Lampazar
puede observarse un’pigaxis levemente marcado con caracteristicas
gue también justifican la asignacién definitiva al género Gymnag-

nostus.

El examen del material mejor preservado ha demostrado gue una
cantidad de ejemplares se presentan completamente lisos, mien-

tras otros muestran los caracteres axiales antes mencionados
desarrollados en distinto grado. Diferencias de este tipo ya han
sido observadas por Robison vy Pantoja-Alor (1968) en Gymnagnostus

gongros del Tremadociano de Méjico y se atribuyeron a variaciones
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existentes en los diferentes estadios ontogenéticos de la espe-
cie.

Por su parte Pribyl vy Vanek (198B0) describileron Gymnagnostus
thoas basados en el examen de tree peguefios ejemplares de 1la
Biozona de Phrabolina frequens argentina de Tarvrayas (Bolivia).
Estos autores destacaron, entre otros caracteres, el céfalo y el
pigidio semicirculares, los lébulos basales pequefios, los surcos
axlales cefélicos parcialmente desarrollados v el pigidio no
segmentado. Expresaron también gue diferiria de &. bolivianus en
presentar su exoesgueleto menos liso. Teniendo en cuenta la
variabilidad observada en G. bolivianus se considera agui que
el material asignado a ambas formas probablemente sea coespecifi-
co.

Asimismo Gymnagnostus? mexicanus Robison yv Pantoje-Alor del
Ordovicico Inferior de Méjico (Robison y Pantoja-Alor, 1968) vy
Canadd (Fortey et al., 1982; Pratt, 1988) presenta una afinidad
morfoldgica innegable con G. bolivianus (Fortey et a&al., 1882).
Los eJemplares ﬁoléspidos tardios del primero presentan los
lébulos basales y los tubérculos cefalicos y pigidiales més
desarrollados (Robison y Pantoja-Alor, 1968), lo gue podria no
llegar a constituir un argumento suficiente para distinguirlo de
la especie argentino-boliviana. Sin embargo, los céfalos de G.7?
mexicanus asignados a estadios meréspidos poseen los surcos
axiales definidos de una manera inusual (éstos alcanzan a cir-
cunscribir el lébulo glabelar anterior). G. bolivianus (Hoek) se
diferencia mée claramente de G. BOngros Robison y Pantoja-Alor
basicamente por carecer de espinas posterolaterales y de un

tubérculo pigidial conspicuo.
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Gymnagnostus? sp.

(Lém. 3, fig. 7)

MATERIAL: 4 ejemplares (PIL 13966) - Localidad c2 (Margen
izquierdo de la Quebrada de Humahuaca, Area de Purmamarca.,
Jujuy ), muestra 24. Formacidn Santa Rosita, Tremadociano infe-

rior, Biozona de P. frequens argentina.

OBSERVACIONES: El material presenta un estado de preservacién
muy pobre. La ausencia de surcos sobre el acrolébulo permite

relacionarlo, con dudas, al género Gyvmnagnostus.

Subfamilia KORMAGNOSTINAE Pratt, 1992
Género Kormagnostus Resser, 1938

ESPECIE TIPO: Agnostus seclusus Walcott, 1884 (por sinonimia

con K. simplex Resser, 1938; Robison, 1988).

OBSERVACIONES: Con posterioridad a Robison (1988) y Shergold
et al. (1990), los cuales discutieron recientemente acerca de la
definicién de Kormagnostus y, al iguel gue autores anteriores
(ej. Resser, 1938; Palmer, 1954a,b), sefialaron la presencia de
una anteroglabela parcial o totalmente lisa como wuno de sus
caracteres diagnéstioos, Pratt (1992) ha redescripto el género vy
ha asignado al mismo una forma gque puede presentar el 16bulo
glabelar anterior bien definido. Asimismo Pratt ha considerado a
la posicién del nédulo prigaxial secundario como un carécter de

~alto valor taxonémico en este nivel {(ve. Robison, 1988), desta-
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cando incluso gue constituye un elemento Vimportante PARTE
diferenciar Rormagnostus de ‘Ammagﬂogtug Opik. Haciendo la
observaciéh que este Gltimo carécter resulta de dificil verifica-
cién en aguellos casos en que no se cuenta con material en muy
buen estado de preservacidn, en general se aceptan agui los

conceptos vertidos por este asutor.

Kormagnostus seclusus (Walcott, 1884)

(Lém. 3, figs. 8-12)

1884. Agnostus seclusus sp. nov. - Walcott: 25, lam. 9, fig.

14.

1950a. Gallagnostus soiitariensis ép. nov. - Rusconi: 72, fig.
2.

1952a. Hypagnostus mollensis sp. nov. - Rﬁsconi: 9, lam. 1,
figs. 7-9.

1954a. Kormagnostus cuchillensis sp. nov. -~ Rusconi: 48, fig.
25. |

1954a. [non)] Kormagnostus lanceolatus Rusconi - Rusconi: 49,

fig. 26. [= Kormagnostus? beltensis (Lochman in Loch-

man y Duncan)].

1960. Phoidagnostus solitariensis (Rusconi) - Poulsen: 14, léam.
1, fig. 15.

1960. [non] Baltagnostus hospitus Poulsen - Poulsen: 7, léam.

1, figs. 5,6 [= Kormagnostus? beltensis (Lochman in Loch-
man y Duncan)l.

1960. [nonl} Baltagnostus mendozensis Poulsen - Poulsen: 8, léam.

1, fig. 7 {= Kormagnostus? beltensiles (Lochman In Loch-
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man y Duncan)].

Eormagnostus seclusus (Walcott) - Robison: 45, fig. 11
(5~15) (ver sinonimia complementaria, aparte de las
excepciones setfialadas).

Rormagnostus seclusus (Walcott) - Pratt: 31, lam. 3,
figs. 1—8,.14~29, text.~-figs. Z6A, 274 (ver sinonimia com-

plementaria).

Kbrmagnostus seclusus (Walcott) -~ Bordonaro y Lifldn: 112,

lém. 2, figs. 1-3.

MATERIAL: 1 ééfalo v 7 pigidios (7542-43, 7665, 9616: catalo-

gados como Gallagnostus solitariensis, holotipo 7bH42: Rusconi,
1950a: fig. Z2a,b -reinterpretado como wun pigidio, Poulsen,
1960-, paratipq pigidio 7543) v 6 céfalos (9574, 9603, 9606,
9611, 9621; catalogados como Hypagnostus mollensis, holotipo
9574: Rusconi, 1852a: lam. 1, fig. 7, paratipo 9621: Rusconi
1952a: lam. 1, fig. 8). Colececidtn Rusconi. Localidad I (Cerro E1
Solitserio, Mendoza). Olistolito Solitario, Cémbrico Medio alto,
Biozona de Lejopvge laevigatau

1 pigidio (17367; catalogado como bemagnostus cuchillensis,
holotipo: Rusconi, 1954a, fig. 25). Colecciédn Rusconi. Localidad
K4 (Cuchilla situada a 200 metros al noroeste de la Estancia San
Isidro, Area de San Isidro, Mendoza). Olistolito céambrico de la

Formacién Empozada.

DESCRIPCION: Céfalo subcircular, convexo, aproximadamente tan
largo como ancho. Los surcos que limitan la anteroglabela son

lisos ("effaced"). Posteroglabela moderadamente convexa, delimi-
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tada lateralmente por un par de surcos axiales poco profundos y

suavemente convergentes hacis adelante, con una constriccidn casi
imperceptible al nivel de FZ. La misma posee una longitud (sag.)
gue representa estimativamente un 43-44% del largo (sag.) ceféali-
co mientras que su ancho, medido al nivel de su punto medio,
abarca aproximadamente un 36% del ancho (tr.) cefélico méaximo.
curco transgleabelar (F3) somero, transverso, recto. Un nédulo
gagital delicado se locallza préximo al punto posteroglabelar

medio. Mardgen glabelar posterior redondeado. Lébulos basales

simples, subtriangulares, conectados por medio de una banda
posterior muy delgada (sag.). Acroldébulo sin constricciones.
Genas convexas, lisas, confluentes. Borde cefdlico y surco margi-
nal anchos, el primero plano a suavemente convexo, el segundo
poco profundo, abarcando en la linea sagital y en conjunto un

10-15% del largo cefédlico, enangostados lateral v posterolater-

almente. Surcos posteriores estrechos, rectos y oblicuos. Bordes
cefdlicos posteriores convexos (exsag.), provistos de una espina
muy reducida.

Pigidio convexo, subcircular, algo méas ancho que largo. El1
pigaxis er muy ancho (tr.) v estéd definido ror un par de surcos
axiales subparaslelos v muy delgados gque delimitan s6lo el ante-
roaxis. Fl y F2 lisos. Tubérculo pigaxial redondeado y conspicuo
localizado aproximadamente en el tercio anterior del axis. Extre-
mo caudal del posterocaxis provisto de un pequefio nédulo situado
préximo al surco posterior. Acrolébulo sin constricciones o
suavemente constricto. Campos pleurales lisos, reducidos (tr.).
Borde ©proporcionalmente ancho vy plano a suavemente convexo,

enangostado anterolateralmente. Surco marginal ancho, poco pro-
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fundo. Surco marginal y borde asbarcan estimativamente, en conjun—
to, un 22-25% del largo (sag.) pigidial (excluido el semianillo
articular). Si bien en general el margen posterior no se encuen-—
tra totalmente preservado, es posible advertir indicios de un par

de espinas posterolaterales.

OBSERVACIONES: K. seclusus, descripto originalmente por Wal-
cott (1884) y en primera instancia referido en forma directa por
Kobayashi (1939) vy Palmer (1954a), es un taxdén extremadamente
variable, hecho que ha sido advertido indirectamente por distin-
tos auvtores (ej. Palmer, 1954b; Lochman y Hu, 1960) v finalmente
evaluado en un contexto més amplio por Robison (1988). E1
reconocimiento de dicha variabilidad, la cual se expresa en
mayor grado en relacidén con el contorno del céfalo y el contorno
v la convexidad del pigaxis y es en parte atribuida a los dife-
rentes estadios de desarrollo ontogenético, ha permitido
reformular recientemente la diagnosis de la especie y reconside-
rar en gran forma su sinonimia, su distribucién geografica yv su
Tango estratigréficq (Biozonas de L. laevigata v B. de G. stoli-
dotus) (Robison, 1988; Pratt, 1992).

Fue Robison (1988) el primerc en sugerir la presencia de
Kormagnostus seclusus (Walcott) en Argentina al reasignar a dicha
especie un pigidio colectado en la cuchilla situada 200 m al
noroeste de la Estancia San Isidro, el cual habia sido
clasificado en su momento como Kormagnostus cuchillensis Rusco-
ni (Rusconi, 1954a: 48, fig. 25). Robison (1988) también tuvo
oportunidad de revisar las colecciones estudiadas por Poulsen

(1960) procedentes de la localidad del cerro E1 Solitario. A
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través de un andlisis morfolégico de las mismas postuld gue el
céfalo en el gue se basara la definicién de KEormagnostus? propin-—
éuuB‘ Poulsen (1960, 11-12, 1am. 1, fig. 10) también seria en
realidad coespecifico de K. seclusus (Walcott). Sugirié ademés

que el pigidio que Poulsen (1960) determinara como Phoidagnostus
golitariensis (Rusconi) (Poulsen, 1960: 14, lém. 1, fig. 15)
podria corresponderse con un holéspido tardio de 1la especie

descripta por Walcott.

Al margen del holotipo de Kormagnostus cuchillensis Rusconi
procedente de la zona de San Isidro, se discute aqui el material
coleccionado en la localidad del cerro El Solitario y gue Rusconi
(1950a: 72, fig. 2; 1952a: 9, lam. 1, fig. 7) describiera bajo
las denominaciones de Gallagnostus solitariensis e Hypagnostus
mollensis respectivamente. La combinacién de caracteres seflalada
para el material examinado indica sin dudas su afinidad con el
género Kormagnostus Resser (ej. ver Resser, 1938; Lochman, 1940;
Palmer, 1954a,b; Robison, 1988; Shergold et al., 1990; Pratt,
1992), relacién especialmente fundamentada ror la ©presencia
conjunta de, entre otros caracteres, el surco transglabelar bien
definido, el extremo glabelar posterior redondeado, un pilgaxis
ancho (tr.) v elongado (sag.) con sus F1 vy F2 lisos, un delicado
nédulo pigaxial terminal y los surcos marginales vy el Dborde
rigidial anchos,'Por su parte y en base a las diagnosis propues-

tas por Robison (1988) y Pratt (1892), los caracteres glabelares
v pigaxiales descriptos para estos ejemplares prermiten asignarlos
a K. seclusus (Walcott). La alta convexidad gue presenta el

plgaxis, el elevado grado de alisamiento exhibido ror los surcos
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axiales pigidiales y el importante desarrollo del surco marginal
pigidial constituyen elementos morfolégicos que fueron postulados
como tipicos de los Gltimos estadios ontogenéticos (holaspidos
tardios) de la especie (Robison, 1988). El tamafio de los ejempla-
res examinados ‘también sugiere una correspondencia con dichos
estadios. En base a lo expuesto Gallagnostus solitariensis Rusco-
ni e Hypagnostus mollensis Rusconi son propuestos aqui como

sginénimos posteriores de Kormagnostus seclusus (Walcott).

9 e o~

Recientemente Bordonaro y Lifidn (1994) dieron a conocer una
fauna de agnoéstidos procedente de un olistolito cambrico de 1la
Formacién Los Sombreros (Provincia de San Juan) que en base a su
composicién asignaron a la Biozona de L. laevigata. Kormagnostus
seclusus (Walcott) constituye una de las formas presentes en
dicho afloramiento. Resulta de interés sefialar que en virtud de
gque por el momento resulta ser la Gnica especie documentada en
San Juan cuya ocurrencia también es indicada para las Areas
mendocinas del cerro El Solitario y de San Isidro constituye un
elementd de importancia a la hora de establecer correlaciones

dentro del a&mbito de la Precordillera.

Kormagnostus? beltensis (Lochman in Lochman y Duncan, 1944)

(Léam. 3, figs. 13-14)

1944. Baltagnostus beltensis sp. nov. - Lochman in Lochman y
Duncan: 138, lam. 12, figs. 3-5.
1952a. Spinagnostus? hornillensis Sp. nov. - Rusconi: 8, léam. 1,

fig. bH.
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i54aﬂ Formagnostus lanceolatus Rusconi - Rusconi: 49, fig. Z6.
g56b. Spinagnostus hornillensis Rusconi - Rusconi: 127.

988. Ammagnostus beltensis (Lochman in Lochman y Duncan) - Ro-
bison: 43, figs. 10(1-5), 19(12) (ver sinonimia complemen-—
taria).

EKormagnostus? beltensis (Lochman in Lochman y Duncan) -

Pratt: 33, léam. 3, figs. 4-13, text-fig. 26D (ver sinonimia

oomplementaria).

MATERIAL: 1 pigidio incompleto (8889; catalogado como Spinag—

nostus? hornillensis, holotipo: Rusconi, 1952a: léam. 1, fig. 5).
toleccién Rusconi. Localidad I (Cerro El1 Solitario, Mendoza).
Olistolito Solitario, Cambrico Medioc alto, Biozona de Lejopyge
laevigata.

1 pigidio (17396; catalogado como Kormagnostus Ilanceolatus,
holotipo: Rusconi, 1954a: 49, fig. 26). Coleccidén Rusconi. Loca-
lidad K? (Cuchilla situada a 200 metros al noroeste de la Estan-

cia San Isidro, Area de San Isidro, Mendoza). Olistolito céambrico

de la Formacidn Empozada.

DESCRIPCION: Pigidio convexo. Pigaxis muy largo, bien defini-
do por surcos axiales delgados. Fl v F2 indefinidos. M1 de lados
apenas convergentés hacia atrds. M2 débilmente contricto (tr.) v
provisto de un tubérculo elongado (sag.) en forma de gota. Poste-
roaxis muy largo, ocupando aproximadamente dos tercios del largo
(sag.) del pigaxis, suavemente expandido lateralmente, con su
margen posterior redondeado y en contacto con el surco marginal
P%sterior" Con un delicado tubérculo caudal. El semianillo arti-

cular, parcialmente preservado, es convexo y estd separado del
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pigaxis por un surco articular suavemente arqueado hacia atrés.
Acrolébulo sin constricciones. Campos pleuralees reducidos, lisos.
Borde relastivamente ancho, separado del acrolébulo por un surco

marginal poco profundo. Con espinas posterolaterales.

OBSERVACIONES: Los pigidios descriptos oonstituyen el material
en base al cual Rusconi designara las especies Spinagnostus?
hornillensis Rusconi (195Za: B8, lém. 1, fig. 5) v EKormagnostus
lanceolatus Rusconi (1954a: 49, fig. 26). Se considera agui que
los caracteres reseflados para el mismo justifican su reasignacién
a Kormagnostus? beltensis (Lochman in Lochman y Duncan), por lo
que los nombres pfopuestos por Rusconi son postulados como sind-
nimos posteriores de este Gltimo. Robison (1988: 43, figs. 10.1-
5, 19.12) y Pratt (1992: 33, léam. 3, figs. 4-13, text-fig. 26D)
han descripto con mayor detalle esta especie yv han 1ilustrado
varios ejemplares de Groenlandia vy Canadd respectivamente. Los
pigidios estudiados en el preserite trabajo presentan el posteroa-
xis 86lo débilmente expandido lateralmente y el borde pigidial
proporcionalmente ancho, caracteres que seflalarian una afinidad
morfolégica mayor con el material procedente de Canada (ver
especialmente Pratt, 1992: lam. 3, figes. 7-9, 11).

Cabe apuntar que la ocurrencia de K.? beltensis en el Olisto-
lito Solitario ya habia sido advertida por Robison (1988), autor
que reconsiderd la identidad de parte del material procedente de
esa unidad estudiado previamente por Poulsen (1960). Al margen de
su fegistro en Argentina esta especle s6lo ha sido documentada en
Groenlandia, Canadéd v Estados Unidoe (Biozona de Lejopyage laevi-

gata, Blozona de Cedaria minor).
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Subfamilia PERONOPSINAE Westergard, 1936

Género Hypagnostus Jackel, 1909

ESPECIE TIPO: Agnostus parvifrons Linnarsson, 1869, por desig-

nacion original.

Hypagnostus parvifrons (Linnarsson, 18869)

(Lém. 3, figs. 15-16: léam. 4, fig. 1)

1869. Agnostus parvifrons sp. nov. - Linnarsson: 82, léam. 2,
figs. 56-5T7.

1955b. Hypagnostus andinus sp. nov. - Rusconi: 3.

1956¢c. Hypagnostus andinus Rusconi -~ Rusconi: 13, lam. 1, fig.
12.

1964. Hypagnostus parvifrons (Linnarsson) - Robison: 529, 1lam.
81, figs. 4-23 (ver sinonimia complementaria).

1989. Hypagnostus parvifrons (Linnarsson) - Sun: 89, 1léam. 7,
figs. 8-19 (ver sinonimia complementaria).

1990. Hypagnostus parvifrons (Linnarsson) - Samson et al.:
1466, figs. BH-5J.

1990. Hypagnostus parvifrons (Linnarsson) - Shergold et al.:

fig. 13.1(a,b).

MATERIAL: 7 céfalos y 3 pigidios (18610, 18611, 18612, 18613,
18614, 18616, 18617: catalogados como Hypagnostus andinus, holo-

tipo céfalo 18610: Rusconi, 1955c: lam. 1, fig. 12). Coleccién
Rusconi. Localidad K° (Quebrada de>San Isidro, a B0O0 metros al

oeste de la Estancila San Isidro, Mendoza). Olistolito cémbrico de
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1a Formacidn Empozada.

DESCRIPCION: Céfalo subcircular, muy convexo, de largo v ancho
sublguales. Anteroglabela lisa. Posteroglabela convexa, bien
definida por surcos axiales delgados y profundos. El largo (Sag,)‘
de la posteroglabela no excede la mitad del largo (sag.) del
péfalo. F3 arqueado hacia adelante. Con luz oblicua es posible
advertir un peguefio nddulo situado apenas por delante del punto
posteroglabelar medio. Margen glabelar posterior subredondeado.
Lébulos basales simples, triangulares, conectados entre si por
una delgada banda occipital. Acrolébulo sin constricciones. Genas
muy convexas, lisas, confluentes. Borde cefélico estrecho, suave-
mente adelgazado posterolateralmente, separado de las genas por
un surco marginal estrecho.

Pigidio subredondeado, convexo, de largo y ancho subiguales.
Pigaxis proporcionalmente largo, convexo, bien definido por
surcos axlales delgados yv profundos. El largo (sag.) plgaxial
abarca un B80% del largo (sag.) del pigidio. Fl1l y F2 lisos. M2
sutilmente constricto vy provisto de un tubérculo central. M3
ogival, alcanzando a ponerse en contacto con el surco marginal
rosterior del pigidio. Acroldébulo sin constricciones. Campos
pleurales lisos, relativamente estrechos. Surco marginal delgado,
prolongado anterolateralmente en un par de surcos anteromargina-

les rectos y oblicuos. En la porcién posterior (sagital) del
surco marginal se produce una indentacidén que conecta 21 extremo
caudal del pigaxis con el borde pigidial, separaﬁdo los dos
campos pleurales. Borde moderadamente ancho y convexo, adelgazado

anterolateralmente v ensanchado en su porciétn posterior (sag.).
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este ultimo sector el borde abarca un 17% del largo del plgi-

cin esplinas posteroclaterales.

OBSERVACIONES: Los ejemplares descriptos han sido designados
reviamente (Rusconi, 19556b: 3; 1955c: 13, léam. 1, fig. 12) como
‘Hyﬁagnostus andinus. Se destaca gue el conjunto de caracteres gue
aresenta el materisl examinado no. permite diferenciarlo del
exhibido por la especie tipo de Hypagnostus Jaekel, H. parvifrons
(Linnarsson) (ej. Westergard, 1946: 45, lam. 4, figs. 27-31:
Robison, 1964: 529, léam. 81, figs. 4-23; Sun, 1989: 89, lém. 7,
figs. B8-19; Samson et al., 1990: 1466, figs. ©OH-5J). Como en
parte se notara més arriba, los ejemplares evidencian la postero-
glabela con sus margenes anterolaterales redondeados y el pigaxis
muy largo v suavemente convexo. Este Ultimo presenta su méximo
ancho al nivel de su punto medio y un tubérculo localizado por

delante de dicho punto. El borde pigidial posterior estéd modera-
damente ensanchado. Estos caracteres revisten en si mismos espe-
¢ial importancia eﬁ virtud de que fueron considerados diagnésti-

_cos de la especie citada (Westergard, 1946; Robison, 18964; Sun,
1989; Samson et al., 1990). En base a lo antedicho, Hypagnostus

andinus Rusconi eé propuesto aqui como sindénimo de Hypagnostus

parvifrons (Linnarsson).

Las relaciones de esta especie con la forma morfoldgicamente
més afin, H. mammilatus (Br@gger) (ej. Westergard, 1946: lam. b5,
‘figs. 2-4: Samson et al., 1990: figs. 5K-P), han sido discutidas
especialmente por Westergard (1946) y Samson et al. (1990). Por
Su parte Sun (1989) y Samson et al. (1990) han destacado su

carécter coemopolita: H. parvifrons ha sido documentada previaf
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ﬁte' en HEscandinavia, Gran Bretafia, Norteamérica, Australia vy
ina, preferentemente en depdsitos de amblentes de mar abilerto.
d rango estratigréfico se extiende desde la Zona de Huarpagnos-—

us atavus hasta la de Ptychagnostus punctuosus (Caémbrico Medio

Subfamilia PTYCHAGNOSTINAE Kobayashi, 1939

OBSERVACIONES: En este estudio se avala lo propuesto por Opik
Laurie (1988, 1989) y Pratt (1992) al considerar a este
en la categoria de subfamilia en virtud de su estrecha
relacidén con otros taxa de dicho rango agrupados en la Familia
Agnostidae.
Robison (1982,‘1984) v Laurie (1988, 1989) vertieron valiosos
conceptos sobre esta subfamilia y si bien dichos autores no
valoran de la misma manera los géneros que la componen, en lineas
generales coinciden en los criterios para discriminar sus espe-
cies. Laurie (1988) remarca la conveniencia de definir géneros en
la medida en que éstos representen linajes relativamente simples
por lo gue en su propuesta reconoce un mayor nOmero gque el
postulado por Robison (1984), conceptos que son seguidos en el

Presente trabajo.

Género Huarpagnostus Rusconi, 1950b

H

Canotagnostus Rusconi, 1951Db.

Acidusus Opik, 1979.

1

OBSERVACIONESﬁ Se acepta la diagnosis genéricae de Adceidusus
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gensu Laurie (1988) (ver Tamblén Shergold et al., 1990). No
obstante se destaca que Acidusus, de acuerdo . a las afinidades
revaladas para Huarpagnostus costatus Rusconi en este trabajo,

es considerado un sindénimo junior de Huarpagnostus Rusconi.

Huarpagnostus cuyanus (Rusconi, 1948)

(Lém. 4, figs. 2-3)

1948. Agnostus cuyanus sp. nov. - Rusconi: 188, lam. 4, fig. 3.
1954b. Agnostus? cuyanus Rusconi - -Rusconi: 93.

1956b. Agnostus cuyanus Rusconi - Rusconi: 125.
1979ﬂ'Ptychagnostus (Acidusus) germanus sp. nov. - Opik: 102,
lam. 47, figs. 1-6

1984. Ptychagnostus germanus Opik - Robieon: 21, fig. 12.

1988. Acidusus germanus OCpik - Laurie: 181, figs. 7A-J, B8 (ver

sinonimia complementaria).

MATERIAL: Numerosos céfalos y pilgidios (2643; catalogados como
Agnostus cuyanus, holotipo 2643: Rusconi, 1948: lam. 4, fig. 3).
Coleccién Rusconi. Localidad K° (Quebrada de San Isidro, 500
metros al oeste de la Estancia San Isidro, Mendoza). Olistolito

cémbrico de la Formacién Empozada.

DESCRIPCION: Céfalo subcircular, aproximadamente tan largo
como ancho, moderadamente convexo. Glabela elongada, subcénica,
moderadamente convexa, bien definida por un par de surcos axiales
profundos gue convergen hacia adelante. La longitud (sag.) de la
anteroglabela representa aproximadamente un tercio del largo

(sag.) glabelar. Surco transglabelar (F3) delgado y transverso.
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Segundo sUTrCO glab@lar (F2) suavemente esbozado en sus puntos de
interseccidn con los surcos axiales. Tubérculo glabelar muy
delicado, de posicién posterior. Margen glabelar posterior redon-
deado. Loébuloe basales elongados, conectados entre si PoOr una
banda ocecipital delgada. Acrolébulo sin constricciones. Surco
preglabelar mediano bien definido. Genas generalmente lisas o en
algunos casos provistas de suaves surcos. Borde delgado, enangos-
tado poaterolateralmente, separado de las genas por un BSUPrco
marginal estrecho. Bordes posteriores provistos de espinas poste-
rolaterales de tamafio moderado.

Pigidio suavemente mées ancho gue largo, moderadamente convexo.
Pigaxis elongado, bien definido por surcos axiales delgados v
profundos. M1 de lados convergentes hacia atrés, separado de M2
por un surco (Fl) transaxial que presenta sus tramos laterales
extendidos hacia adelante. Segundo lébuloc pigaxial hexagonal,
algo constricto, provisto de un tubérculo posteromedial muy
conspicuo. F2 fueftemente desviado hacia atréds en su porcidn
central. M3 ogival, suavemente més largo (esag.) que M1+M2.
Acrolébulo sin constricciones. Los campos pleurales estéan sepa-
rados por un surco postaxial bien definido. Un surco marginal
angosto delimita wun borde que es algo més ancho que el borde

cefdlico. Sin espinas.

OBSERVACIONES: El material redescripto corresponde a aquel
procedente de la Quebrada de San Isidro que Rusconi (1948: 188,
lém. 4, fig. 3) asignara a Agnostus cuyaﬁus. El conjunto de
caracteres reconocidos en el mismo tales como el contorno sub-

cénico de 1la glabela, la existencia de los surcos preglabelar
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mediano ¥y postaxial, la posicién posterior del tubérculo glabe-

lar, la conformacién elongada de los 1lébulos basales y la pre-

gencia de un pigaxis largo, con un nédulo que desvia hacia atrés
gl tramo central de F2 y un postercaxis proporcionalmente largo,
indican una relacidn directa con el género Huarpagnostus Rusconi
(= Acidusus sensu Laurie, 1988). Por su parte, se destaca que las
espinas cefédlicas de largo moderado, las genss eminentemente
lisas o suavemente ornamentadas, el tubérculo prominente sobre el
segundo l1ldébulo pigaxial v el borde pigidial desprovisto de espi-

nas constituyen rasgos considerados diagnésticos de H. germanus
(Opik) (Opik, 1979: 102, lém. 47, figs. 1-6; Robison, 1984: 21,
fig. 12; Laurie, 1988: 181, figs. 7A-J, 8), hecho que Jjustifica

la lista sinonimica aqui propuesta.

Oprik (1879), Robison (1984) y Laurie (1988) han revisado el
alcance de esta especie (= Acidusus germanus Opik) v han discuti-
do sus relaciones con elementos afines. H. cuyanus (Rusconi), tal
como es concebida en este ﬁrabajo, ha sido prevismente descripta-
en facies de plataforma sblerta de Australia y el oceste de los
Estados Unidos.

El rango biostratigréfico de esta forma se extiende desde 1los
niveles inferiores de la Biozona de H. atavus hasta la parte
superior de la B. de P. punctuosus (sensu Robison, 1976, 1984,
Great Basin). Resulta de interés seflalar que los ejemplares aqui
examinados aparecen asociados en la misma pieza a especimenes de
Hypagnostus parvifrons (Linnarsson) y que justamente esta ultima
forma constituye una de las especies mas comunes vy de amplia

distribucién geogréafica que también se registran en estas biozo-
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nas (Robison, 1984). La coocurrencia de H. cuyanus e H. parvi-
frons en dichas unidades y sus equivalentes ha sido previamente
documentada tanto en el Great Basin (Robison, 1984) como en

pustralis (Opik, 1979).

Huarpagnostus aculeatus (Angelin, 1851)

(Lém. 4, figs. 4-86)

1851. Agnostus aculeatus sp. nov. - Angelin: 8, lam. 6, fig.

12.

1950b. Huarpagnostus costatus sp. nov. ~ Rusconi: 92, fig. 10.

1951b. Canotagnostus huarpeanus sp. nov. - Rusconi: 13, fig.
20.

1951b. Hystricurus? corralensis sp. nov. - Rusconl: 17, fig.
27.

1963b. Hharpagnéstus huarpeanus (Rusconi) - Rusconi: 6.

1956b. Hystricurus corralemsis Rusconi - Rusconi: 128.

1984. Ptychagnostus aculeatus (Angelin) - Robison: 14, fig. 8

(ver sinonimia complementaria).
1988. Acidusus aculéatus (Angelin) - Laurie: 186.
1994. Ptychagnostus aculeatus {(Angelin) - Bordonaro y Lifién:

112, lam. 2, figs. 7-9.

MATERIAL: 1 céfalo muy pequefio, parcialmente preservado (B087;
catalogado como Huarpagnostus costatus, holotipo: Rusconi, 1950b:
rfig, 10), 1 céfalo vy varios fragmentos (11226; catalogados como
Canotagnostus huarpeanus, holotipo céfalo 11226: Rusconi, 1951b:
fig. 20) y un pigidio fragmentado (11227; catalogado como Hystri-

curus? corralensis, holotipo: Rusconi, 1951b: fig. 27). Coleccioén
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Rusconi. Localidad I (Cerro El Solitario, Mendozsa). Olistolito

Soliterio, Cémbrico Medio alto. Blozona de Lejopyge laevigata.

DESCRIPCION: Céfalc subcircular, moderadsmente convexo, de
largo v ancho subiguales. Glabela convexa, definida lateralmente
por surcos axiales delgados v suavemente convergentes hacila
adelante. Anteroglabela subtriangular, con su extremo anterior
redondeado; Surco transglabelar (F3) delgado, fecto v transverso.
Posteroglabela suavemente constricta a nivel del segundo surco
glabelar (F2), el cual se encuehtra moderadamente desarrollado.
Margen glabelar posterior redondeado. Lébulos basales parcialmen-
te preservados, elongados. Genas enteramente cubliertas por surcos
radiales. Con surco preglabelar mediano. Acrolébulo densamente
cubierto por grénulos, los cuales son menos visibles en el sector
medio y posterior de la posteroglabela. Borde cefédlico delgado y
convexo, desprovisto de ornamentacidén, bien definido por un

surco marginal estrecho.

OBSERVACIONES: Rusconi (1950b, 1951b) denomindé Huarpagnostus
gén. nov. (H. costatus sp. nov.) yv Canotagnostus gén. nov. (C..
huarpeanus sp. nov) en base al material que agqui se revisa. Con
posterioridad a su publicacién los géneros creados por Rusconi
fueron reinterpretados de distintas manera. Por ejemplo el mismo
‘Rusconi (1953b) sinonimizdé oportunamente Huarpagnostus Rusconi,
1950 vy Canotagnostus Rusconi, 1951. Otros autores optaron por
considerar a Huarpagnostus Rusconi, 1950 sinénimo de Goniagnostus
Howell, 1935 (Howell in Harrington‘et al., 1959: Shergold et al.,

1990) o de Ptychagnostus Jaekel, 1909 (Robison, 1964, 1982,
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19684); asl como 8 Canotagnostus Busconi, 1951 sindnimo de
Ptychagnostus Jaekela 1908 (Howell iIn Harrington et al., 1959;
Robison, 1964, 1982, 1984) o, con dudas, de Acidusus Opik, 1979
sensu Laurie, 1988 (Shergold et al., 1990).
Los especimenes estudiados se presentan fragmentados, lo que
gin embargo no impide una reevaluacién sistemética en base al
andlisis de su morfologia. Resulta de interés destacar gque el
ejemplar de tamafio muy reducido que fuera descripto originalmente
como un pigidic y designado holotipo de H. costatus Rusconi
(Rusconi, 1950b: 92, fig. 10) exhibe caracteres que rermiten
reinterpretarlo agqui como el molde externo de un céfalo, el cual
estad incompleto y presenta un regular estado de preservacidn.
Entre los caracteres morfolégicos gque han podido identificarse
en los céfalos examinados se remarca que el contorno subcénico
de la glabela y la presencia de un surco preglabelar medianoc y de
16bulos basales elongados resultan de importancia. Por su parte y
a pesar de que en virtud del estado de preservacién del material
estudiado no es posible confirmar la presencia de espinas cefali-
cas posterolaterales, puede sostenerse que el modérado desarrollo
de F2, los surcos radiales genales conspicuos v especialmente la
presencia de una ornamentacién muy diagnéstica consistente en
numerosos grénulos s6lo dispuestos sobre el acrolébulo justifican
Bu  reasignacidn e Huarpagnostus aculeatus (Angelin) (ej. Robi-
son, 1984: 14, fig. 8.1-7). Huarpagnostus costatus Rusconi v
Canotagnostus huarpeanus Rusconi son propuestos entonces como
8inénimos posterioree de H. aculeatus. Finalmente se sefiala qaue
el espécimen tipo (Ng 11227) de H.? corralensis Rusconi hallado

asociado al céfalo asignado por Rusconi (1951b: 13) a C. huar—
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peanus € interpretado oportunsmente como un cranidic incompleto

(Rusconi, 1951b: 17, fig. 27) es reconsiderado aqui, tal como
fuera sugerido por Poulsen (1980), como el molde externo de un
pigidio mal conservado. El mismo exhibe un pigaxis elongado vy
nuInercsos grénulga sobre su superficie, por lo que es probable
qgque H.7?7 corralensis tamblién sea coespecifico de H. aculeatus.

La especie aiudida posee una amplia distribucidén geogréfica,
hablendo sido citada para Norteamérica, Australia, China, Escan-

dinavia, Rusia (ver Robison, 1984) y Argentina. La presencia de
H. aculeatus en el pais fue revortada reoienteménte por Bordonaro
y Lifidn (1994: 112, lém. 2, figse. 7-9), autores que describileron
3 plgidios que tamblén proceden de la localidad del cerro El
Solitario. Dicho taxén constituye un elemento propio de los
niveles que conforman los dos tercios superiores de la Biozona

de LeJjopyae laevigata (Robison, 1984), por lo gue su presencia en
el Olistolito Solitario ha sido considerada wun argumento de
relevancia a la hora de definir la edad del mismo (Bordonaro y

Liftan, 1994).
Huarpagnostus pichum (Rusconi, 1954)
(lam. 4, fig. 7)

1964a. Ptychagnostus pichum sp. nov. -~ Rusconi: 48, lam. 4,

fig. 1.

MATERIAL: 1 céfelo parcialmente preservado (17868; catalogado
como Ptychagnostus pichum, holotipo: Rusconi, 19564a: lam. 4,

fig. 1). Coleccién Rusconi. Localidad K4 (Cuchilla situada a 200
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metros al noroeste de la Estancia San Isidro, Area de San Isidro,

Mendoza). Olistolito cambrico de la Formacién Empozada.

DESCRIPCION: Céfalo proporcionalmente grande, de contorno
gubcuadrado. Glabela subcénica, con un par de suaves constriccio-
nes a los niveles de F3 y F2. Posteroglabela con el segundo
surco glabelar esbozado préximo a los surcos‘axiales v un deli-

cado tubérculo medio de posicién relativamente posterior. Los
lébulos basales tienen preservados sélo sus extremos anteriores.
Acroldbulo sin constricciones, con un surco preglabelar medisno

bien definido. Genas provistas de surcos radiales.

OBSERVACIONES: Las caracteristicas exhibidas por el espécimen
permiten asignarlo al género Huarpagnostus (= Acidusus sensu
Laurie, 1988). Por su parte el establecimiento de ias afinidades
especificas de este material ofrece grandes dificultades rela-
clonadas con la imposibilidad de concebir una caracterizacién
adecuada del mismo. El sector posterior no esté.preservado v en
congecuencia no puede determinarse la presencia o sausencia de
espinas posterolaterales, carédcter de valor diagnéstico de varias
especies de este género. Por otro lado v al margen del desconoci-
miento de los caracteres pigidiales de esta forma, el hecho de
contar con un solo céfalo representa una seria limitacidén rela-
clonada con la imposibilidad de definir el rango de variacioén
morfolégica de su especie (en este caso resulta de interés sefia-
lar que el grado de expresién de la ornamentacién genal
constituye un caréoter tipicamente variable en varias especies
de Ptychagnostinae) (Robison, 1984). Puede sefialarse en forma

tentativa que Huarpagnostus cuyvanus (Rusconi) (= Acidusus germa-—
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nus Opik), forma descripta para el Cémbrico Medioc de Australis
((Opik, 1979: lém. 47, figs. 1-6: Laurie, 1988: figs. 7TA-J, 8y,
Estados Unidos (Robison, 1984: fig. 12.1-8) y también para 1la
Quebrada de San Isidro (Rusconi, 1948: este trabajo), parece

diferenciarse por presentar en forma estable un contorno cefélico

més subcircular.

Huarpagnostus cuyanus? (Rusconi, 1953)

(Lém. 4, figs. 8-9)

1948. (71 Agnostus cuyanus sp. nov. - Rusconi: 188, lam. 4,

fig. 3.

1983a. Peronopsis jarillensis sp. nov. - Rusconi: 4.

1954a. Peronopsis Jjarillensis Rusconi -— Rusconi: 20, 34, léam.
1, fig. 7.

Este trabajo. [?] Huarpagnostus cuyanus (Rusconi) -~ wver nueva
sinonimia.

MATERIAL: 2 pigidios (168673, 16624; catalogados como Peronop—
8is Jjarillensis, holotipo 16673: Rusconi, 1954a, lam. 1, fig. 7).
Coleccién Rusconi. Localidad K2 (Quebradita Oblicua, Area de San

Isidro, Mendoza). Olistolito cémbrico de la Formacién Empozada.

DESCRIPCION: Pigidio suavemente convexo. Pigaxis largo v algo
constricto al nivel de M2. F1 y F2 bien desarrollados. F2 curva-

do fuertemente hacia atras en su porcidén central. M2 provisto de
un tubérculo conspicuo. Posteroaxis proporcionalmente largo.
Acrolébulo no constricto. Campos pleurales lisos. Surco postaxial

bien definido. Borde sin espinas marginales.
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OBSERVACIONES: E1 contorno v las dimensiones del pigexis y de
Mj}‘ las caracteristicaes de MZ v F2Z v la presencia de un BUrCO
postaxial constituyen elementos propiocs del género Huarpag—
pnostus sensu  Laurie, 1988. El conjunto de caracteres resefiado
para este escaso material sefialan una similitud muy grande con
Huarpagnostus cuyanus (Rusconi) (forma identificada a 500 m al W
de la Estancia San Isidro). No obstante también debe observarse
que aungue el material posee un tubérculo pigaxial de grandes
dimensiones, éste se encuentra dafiado en su porcién caudal porglo
gque no puede determinarse si se érolongaba en una espina pilgsa-

xial, caracter este WGltimo considerado diagnéstico de fL

occultatus (Opik) (Opik, 1979: lam. 48, figé. 1-2; Robison,

1984: figs. 17, 18; Laurie, 1988: fig. QA—I) (Robison, 1984;
Laurie, 1988). Del mismo modo y si bien los ejemplares no presen-—
tan un delicado nodulo suboentfal sobre M3, una posible relacidn
con Triplagnostus (Triplagnostus) gibbus (Linnarsson), espegie
cosmopolita de morfologia altamente variable (ej. Robison, 1984:

fig. 13.1-5; Laurie, 1988: fig. 16A-0), tampoco podria ser dejada
‘de lado. Mayor informacidédn derivada de futuros hallazgos permi-

tiréd discutir més firmemente sobre la identidad de este material.

Género Lejopvege Hawle y Corda, 1847

ESPECIE TIPO: Béttus laevigatus Dalman, 1828, por designacién

original.

Lejopyae laevigata (Dalman, 1828)

(Léam. 4, figs. 10-15)
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1828, Hattus laevigatus sp. nov. - Dalman: 136.

1950a. Phalacroma australis sp. nov. ~ Rusconi: 73 (no ilustra-
do).

1950b. Phalacroma elongata sp. nov. - Rusconi: 90, fig. bB.

1952e. Cotalagnostus canotensis sp. nov. - Rusconi- 9, lam. 1,
fig. 12.

1984. Lejopyvge laevigata (Dalman) - Robison: 42, léam. 25(1-4)

(ver sinonimia complementaria)l.
1989. Lejopyge laevigata (Dalman) - Laurie: 188, fig. 8 (ver

sinonimia adicional).

MATERIAL: 4 céfalos (7537, 7566, 7873, B8904: catalogados como
Phalacroma australis, holotipo 7537: Rusconi, 1950a: 73 ‘—reoon~

siderado aqui como un céfalo-), 4 céfalos, 1 ?céfalo v 4 pigidios
(8082, 8010, s/no; catalogados como Fhalacroﬁa elongata, holotipo
céfalo B8082: Rusconi, 1950b: fig. 5), v 4 céfalos y 3 pigidios
(8631, 9639; catalogados como Cotalagnostus canbtensis, holotipo
céfalo 9631: Rusconi, 1952a: lam. 1, fig. 12).‘Colecoién Rusconi.
Localidad I (Cerro El Solitario, Mendoza). Olistolito Solitario,

Cémbrico Medio alto, Biozona de Lejopyge laevigata.

DESCRIPCION: Céfalo subcircular, moderadamente convexo. Acro-
lébulo parcialmente 1liso. Los surcos axiales son suavemente
curvados, convergen hacia adelante y se hacen progfesivamente més
B0MEros anteriorménte, delineando s6lo parte de la posteroglabe-—
la. Anteroglabela lisa. Tubérculo glabelar de posicién posterior,
no apreoiableiclaramente en todos los ejemplares. Margen glabelar

posterior redondeado. Lébulos basales simples, pequefios, sub-
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tfiangmlareay conectados por una banda occcipital muy estrecha.
Acrolébulo sin  constricciones. Genas moderadamente convexas,
lisas. Burco preglabelar mediano “"effaced” o apenas discernible.
Borde convexo y muy angosto, suavemente ensanchado en el Area gue
se pone en contacto con el surco preglabelar mediano, separado de
las genas por un surco marginal estrecho. Sagitalmente el borde y
el surco marginal abarcan, en conjunto, s6lo un 3% de la longitud
cefédlica. Bordes posteriores ceféalicos imperfectamente preserva-
dos.

Pigidio subcircular, moderadamente convexo. Acrolébulo par-
cialmente liso. Anteroaxis delimitado lateralmente por un par de
surcos axiales muy delgados que se somerizan rrogresivamente

hacia atrés., con un largo (sag.) que representa aproximadamente

un  28% de la  longitud (eag.) pigidial (excluido el semianillo
articular) vy un ancho (tr., medido al nivel de M2) que abarca un
32% del ancho pigidial maximo. M1 de lados suavemente convergen—
‘tes hacia atrés.‘Fl apenas esbozado. M2 con sus margenes latera—
les subparalelos v provisto de un prequefio tubérculo redondeado
situado proéximo alsu margen posterior. F2 no visible. M3 liso,
excepcionalmente apenas insinuado en uno de los ejemplares reve-
léndose su carédcter elongado y su forma subcénica. Campos pleura-
les lisos, moderadamente convexos. Borde convexo y de ancho
moderado, algo enangostado lateralmente, provisto de un par de
espinas posterolaterales extremadamente pequefias. Surco marginal
estrecho, prolongado anterolateralmente en un rar de surcos
anteromarginales rectos vy oblicuos.‘Sagitalmente el surco margi-
nal vy el borde abarcan, en conjunto, un 6-8% del largo pigidial

(excluido el semisnillo articular).
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OBSERVACIONES: Los ejemplares de la colecciédn Rusconi descrip-
toe earriba, originalmente asignados a Phalacroma australis
Rusconi (1950e: 73), Phalacroma elongata Rusconi (1950b: 90, fig.
5) v Cotalagnostus canotensis Rusconi (1952a: 9, lam. 1, fig.
12), ©presentan una combinacién de caracteres que permite reevéf
luar sus afinidades. En primer términoc debe destacarse que el
grado de alisamlento que exhiben estos especimenes y los hechos
de presentar los surcos axiales cefédlicos suavemente convergentes
hacia adelante, los lébulos basales simples, el gegundo surco
pigaxial (F2) més liso que Fl y ademés indicioe de un surco
preglabelar mediano constituyen elementos que en conjunto avalan
su relacién con Lejopyge Hawle y Corda (ver discusién sobre este
género en Westergard, 1946; Opik, 1961; Daily vy Jago, 1975;
Robison, 1984; Laurie, 1989, entre otros).

Fundamentalmente el grado de expresién de los surcos axiales
evidencian la afinidad del material con dos taxa morfoldégicamente
muy similares: L. laevigata (Dalman) v L. armata (Linnarsson),
formas que poseen wuna amplia distribucién geografica en el
Cémbrico Medio alto (ej. Daily y Jago, 1975; Robison, 1984:
Laurie, 1989). La ultima ha sido considerada en ocasiones como
variedad o subespecilie de 1la primera’y en algunos casos han exis-
tido problemas para discriminarlas adecuadamente. Recientemente
Robison (1984) discutié sobre la conveniencia de considerarlas
especies separadas y acerca de los criterios para distinguirlas,
remarcando gue la presencia de espinas constituye un cardacter
exclusivo de L. armata. Posteriormente Laurie (1989) reformuléd

algunos conceptos de Robison v propusc una nueva diagnosis vy
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sinonimia para estas formas. Este autor restringe el concepto de
- L. armata a aquellos ejemplares que presentan un par de espinas
marginales pigidiales relativamente grandes vy el acrolébulo
constricto al nivel de la base de las mismas, conesiderando a la
presencia de un acrolébulo pigidial no constricto v de ocasiona-
les muy pequefias espinas marginales pigidiales como caracteres
asignables a L. laevigata, criterio al due se adhiere en el
presente <trabajo. En consecuencia se postulan aqui s Phalacroma
australis Rusconi, Phalacroma elongata Rusconi v Cotalagnostus
canotensis Rusconi como sinénimos posteriores de Lejopyge lasvi-
gata (Dalman). vEl material presenta una afinidad morfolégica
mayor‘oon aquellos especimenes procedentes de Suecia v Australia
v figurados por Westergard (1946, lam. 13, figs. 25, 30, 31i:
reilustrados por Daily vy Jago, 1975: lam. 6z, figs. 10, 15, 18) y
Opik (1967: lam. 57, fig. 5, text.fig. 20; reilustrado por Daily
y Jago, 1975: lam. 62, fig. 18) respectivamente, especialmente en
virtud de que estos ultimos también exhiben un par de espinas
rigidiales posterolaterales de tamafic muy reducido.

Lejopyge laevigata (Dalman) posee una amplia distribucién
geografica (ed. Daily v Jago, 1975; Robison, 1984) y generalmente
estd asociada, oémo todas las formas de su género, a facies de
plataforma abierta (Robison, 1984). La misma posee una parti-
cular significancia estratigréfica en virtud de que su rango se

circunscribe a 1as Biozona que lleva su nombre (Cambrico Medio

alto).

Género Tomagnostella Kobayashi, 1939
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ESPECIE TIPO: Agnositus exsculpltus Angelin, 1851, por designa-—

oi6n original.

Tomagnostella exsculpta (Angelin, 1851)

(Lém. 5, figs. 1-7)

‘185lm Agnostus exsculptus sp. nov. - Angelin (en parte): 7,
lédm. 8, fig. 8.

1960a. Geragnostus Jahuelensis sp. nov. -~ Rusconl (en parte):
72, fig. 1b (no a).

1950b. Pbeudagnoétus parabolicus sp. nov. -~ Rusconi: 80, fig.

6 (ilustrado como PFPseudagnostus ovatus).

18560b. Geragnostus huarpensis sp. nov. -~ Rusconi: 91, fig. 8 a-

b.

1951b. Homagnostus Jarillensis sp. nov. Rusconi: 14, fig. 21.

1963a. Hypagnostus lasherensis sp. nov. - Rusconi: 3.
1953a. Homagnostus asperoensis sp. nov. - Rusconi: 4.

1S854a. Hypagnostus lasherebsis Rusconi - Rusconi: 17, lam. 2,

fig. 12.

1954a. Homagnostus aspercoensis Rusconi -~ Rusconi: 18, léam. 2,
fig. 14.

1988. Tomagnostella exsculpﬁa (Angelin) - Robison: Bl, fig. 12

(8-12) (ver sinonimia complementaria).

1992. Tomagnostella exsculpta (Angelin) - Pratt: 40, 1l&m. 7,
figs. 16-18 (ver sinonimia complementaria).

1994 . Tomagnostella exsculpta (Angelin) - Bordonaro y Lifidn (en
| parte): 112, lém. 2, figs. 12-18 (no 10-11: = Kormagnostus

seclusus (Walcott))
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MATERIAL: B8 pigidios (7530, 7533, TH540 ; catalogados como

gbpagnﬁsﬁﬂg Jahuelensis, Rusconi, 19508: fig. 1b -no a-), 1
ejemplar completo v 2 céfalos (8029, 8034, B058; catalogados como
Peeudagnostus parabolicus, holotipo ejemplar completo 8058:
Rusconi, 19b0b: fig. 8), 2 céfalos v 1 ejemplar completo (78667,
8053, B8083; catalogados como Geragnostus huarpensis, holotipo
céfalo 7667: Rusconi, 1950b: fig. B8a, paratipo ejemplar completo
8083: Rusconi 1950b: fig. 8b) v 4 pigidios (11284, 3 s/no: cata-
logados como Hbmégnostus Jarillensis, holotipo 11284: Rusconi,
1961b: fig. 21). Coleccidén Rusconi. Localidad I (Cerro El Solita-
rio, Mendoza). Olistolito Solitario, Cémbrico Medio alto, Biozona
de Lejopyge laevigata.

5 céfalos (16862, 16664, 16666-8; catalogados como Hypagnostus
lasherensis, holotipo 16662: Rusconi, 1954a: lém. 2, fig. 12,
paratipo 16663) y 1 pigidio (16870: catalogado como Homagnostus
asperoensis, holotipo: Rusconi, 1954a: léam. 2, fig. 14). Colec-
cién Rusconi. Localidad K2 (Quebradita Oblicua, Area de BSan

Isidro, Mendoza). Olistolito cédmbrico de la Formecidn Empozads.

DESCRIPCION: Céfaloc subcircular, convexo, de largeo vy ancho

subiguales. Glabela suavemente convexa, representada s6lo por su

axiales apenas convergentes hacia adelante gque pueden ser suave-
mente sigmoidales, por lo que puede estar algo ensanchada en su
linea media (tr.). El largo del 1lébulo glabelar posterior repre-
senta un 50 % de la longitud (sag.) del céfalo mientras gue su
ancho, medido en su punto medio, representa aproximadamente un

tercio del ancho (tr.) cefédlico méximo. Un tubérculo poco eleva-
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do, apenas visible, se sitia por delante del punto posteroglabe-

lar medio. Burco transglabelar (F3) curvado hacia adelante o
anguloso, poco profundo. Margen glabelar posterior redondeado,
Lébulos basales simples, subtriangulares v proporcionalmente
pequefios. Acroldébulo sin constricciones. Genas convexas, lisas,
desprovistas de evidencias de surco preglsbelar mediano. Borde
delgado vy convexo, algo adelgazado posterolateralmente, bien
definido por wun surco marginal angosto gue presenta una suave
indentacién en el &res sagital. Sagitalmente el borde v el surco
marginal abarcan, en conjunto, un 7,5-9,5% del largo ceféalico.

El +térax presenta un estado de preservacidén gque impide una
descripcidén adecuada de su morfologia.

Pigidio Bubredohdeado, algo més ancho que largo, convexo.
Pigaxis proporcionalmente largo, bien delimitado por surcos
axlales delgados. El pigaxis ocupa estimativamente un 79-84% del
largq (sag.) pigidial (excluido el semianillo articular). Ml
claramente definido, sepérado de M2 por wun surco (F1) més
conspicuo que F2. M2 més angosto (tr.) que M1, provisto de un
tubérculo sagital mejor desarrollado en la mitad posterior. F2
tenue, transverso, con una inflexién en su punto de contacto con
el tubérculo pigidial. M3 proporcionalmente largo, ojival, exhi-
biendo su margen posterior suavemente aguzado. E1 largo (sag.)
del pdsteroaxis representa un 63% de la longitud (sag.) pigaxial,
alCéﬁzando a ponerse en contacto con el surco marginal posterior
o estando coneotado con el mismo a través de un surco postaxial
proporcionalmente corto. Aorolébuio sin constricciones. Campos

pleurales lisos, estrechados (sag.) posteriormente. Surco margi-
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nal delgado, prolongado anterolateralmente en un par de surcos
anteromarginales rectos v oblicuos. Borde moderadamente convexo,
suavemente ensanchado (sag.) en su porcidn postero-sagital,

“desprovisto de espinas posterolaterales.

OBSERVACIONES; Rusconi (1950b, 1951b, 1953a, 1954a) describid
Poeuvdagnostus parabolicus, Geragnostus huarpensis v Homagnostus
Jarillensis (1océlidad cerro El Solitario, Canota) e Hypagnostus
lasherensis v Homagnostus asperoensis (localidad Quebrada de La
Cruz, San Isidro), taxa a los gue designd el material tipo
(ejemplares Ng BOBB, 7667, 11284, 16662 y 16670 respectivamente)
gue es nuevamente descripto e ilustrado en el presente trabajo.
En relacién a las afinidades supraespecificas de parte de 1los
mismos Poulsen (1960) realizd una primer advertencia al sefialar
gque la glabela corta, la ausencia de un surco preglabelar mediano
v el contorno del pigaxis constituyen elementos que no Jjustifi-
carian la inclusién de Pseudagnostus parabolicus Rusconi en el
grupo de los pseudagndéstidos. .

La evaluacién de los caracteres morfoldgicos que fueran rese-
flados en la nueva descripcidén del material citado permite refor-
mular agui las afinidadee del mismo y remarcar en primer término
la correspondencia con Tomagnostella Kobayashl sensu TRobison
(1988).

La especie tipo, T. exsculpta (Angelin), ha sido redefinida
recientemente por Robison (1988: 51, fig. 12.8-12) en base a
material del Cémbrico Medio (Biozona de Ptychagnostus punctuosus
— Biozona de L. laevigata) de Groenlandia. Dicho autor advirtié

acerca de su alta variabilidad intraespecifica y sefialéd ademés su
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cardcter pandémico (ver también Pratt, 1992: 40, 1ém. 7, fige.
16-18). Reclientemente Bordonaro y Lifién (1994: 112, lam. 2, figs.
12-18) indicaron su presencia en Argentina dando & conocer nume-—
rosos ejemplares procedentes del cerro El Solitario. Es
importante observar que el materlial agui descripto no presenta
ningun carécter gue permita diferenciarlo de aguel conocido como
T. exsculpta. El contorno v las dimensiones de la posteroglabela,
el desarrollo relativo de los surcos pigaxiales v la localizacién
v proporcliones de los tubérculos glabelar y pigidial observados
en los ejemplares estudiados constituyen elementos considerados
diagndésticoe de la especie tipo del género. Por lo tanto =e
reconsidera agui la identidad especifica del material descripto y
se proponen a P. parabolicus Rusconi, G. huarpensis Rusconi, H.
Jarillensis Rusconi, H. lasherensis Rusconi y H. asperoensis
Rusconi como sindnimos posteriores de Tomagnostella exsculpta
(Angelin). Asimismo, también se reasignan a T. exsculpta los
rigidios procedentes del cerro El Solitario descriptos original-
mente como Geragnostus jahuelensis Rusconi (Rusconi, 1950a: 72,
fig. 1b). En relécién a dichog pigidios resulta de interés men-
cionar gue Rusconi (1950a) habia hecho referencia de la existen-—
cla dev clerta variabilidad relacionada con el largo del
rosterocaxis, varilaciones gue posteriormente fueron identificadas
en el material asignado a T. exsculpta procedente de Groenlandia
(Robison, 1888) yv gue también pueden advertirse al comparar los
especimenes figurados en Bordonaro y Lifidn (1994) y en el
presente trabajo.

Con respecto al resto de las especies conocidas para el género

( sensu Robison, 1888), T. exsculpta (Angelin) se diferencia de T.

110




denticulata (Westergard) del Cambrico Medio slto (Biozona de L.
Jaevigata) de Buecla (Westergard, 1946: lam. 5, figs. 30-33)
esencialmente en virtud de gque esta Gltimas posee la posteroglabe-
la proporcionalmente méas corta, el tubérculo glabelsr localizado

por detras del centro posteroglabelar, el borde cefdlico més
angosto v el borde pigidial provisto de espinas posterolaterales.
T. hippala (Opik) del Céambrico Medio alto (B. de L. laevigata) de
Australia (Opik, 1961: lém. 19, figs. 1-2, 5-10; lam. 23, fig.
11; text-fig. 18) parece distinguirse por presentar el 16bulo
glabelar posterior con un par de surcos laterales cortos. Los
pigidios asignados a la especie australiana no presentan un buen
estado de preservacidén, si bien es posible sefialar gue poseen la
porcién caudal del posteroaxis proporcionalmente més aguzado vy

provista de un pequefio tubérculo terminal.
Subfamilia PSEUDAGNOSTINAE Whitehouse, 1938

Género Neocagnostus Kobayashi, 1955

ESPECIE TIPO: Neocagnostus aspidoides Kobayashi, 1955, por

designacidén original.
Subgénero N. (Machairagnostus) Harrington v Leanza, 1957

ESPECIE TIPO: Machairagnostus tmetus Harrington v Leanza,

1957, por designacidén original.

OBSERVACIONES Y DISTRIBUCION: Si bien en Shergold (1977) se
propone sinonimizar los géneros Machairagnostus Harrington v

Leanza, 1957 y Neoagnostus Kobayashi, 1955, Shergold et al.
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(1990) optan més tarde por considersr al primero como sugénero de

este Ultimo. Dicha decisién estd fundada en ciertas particulari-

dades morfolbgicas presentadas por Machairagnostus, entre las que

pueden destacarse la glabela proporcionalmente corta, los surcos

radialee sobre las genas, el surco preglabelar bilen desarrollado

vy el axis intranotular preservado.

Este taxén posee una particular distribucién va que es6lo se

conoce para el Cémbfioo Cuspidal-Tremadociano inferior de Argen-—

tina-Bolivia. Con dudas estéd citado para Kazakhetan (USSR) (ver

Shergold et al., 1990).

1957.

1963.

1975.

1980.

1982,

1882.

Neocagnostus (Machairagnostus) tmetus
Harrington v Leanza, 1957

(Léam. 5, figs. 8-10)

Machairagnostus tmetus sp. nov. - Harrington y Leanza: 64,
figs. 6-7. \
Machalragnostus tmeﬁus Harrington y Leanza - Castellaro:
b8, 1 fig.

Machalragnostus tmetus Harrington y Leanza - Suérez-Soruco:
132, 134.-

Necagnostus tmetus (Herrington y Leanza) - Pribyl y Vanek:
9.

Machairagnostus (=Neocagnostus) tmetus Harrington y Leanza -
Owens et al.: 6.

thbairagﬁostus tmetus Harrington y Leanza - Alonso et al.:

25, léam. 1, fig. 1.

MATERIAL: 2 céfalos v 1 pigidio (PIL 13967-13969) -~ Localidad
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B (Quebrada Azul, Area de Sierra de Cajas, Jujuy), muestras 4, 5.
Formacidén Lampazar, Cambrico Superior-Tremadociano inferior,
Biozona de P. freguens argentina.

2 cefalos (PIL 13970-13971) muesﬁra 45 - Localidad F (Filo
'Azulg Area de Pqesto Volcancito, La Rioja). ?Formacidén Negro

Peinado, Cambrico Sup.-Tremadociano, Biozona de P. freguens

argentina.

DESCRIPCION: Céfalo subcuadrado, poco convexo, tan largo como
ancho. Glabela bien definida por surcos eaxiales subparalelos,
abarcando un 62-66% del largo (sag.) total del céfalo.

Anteroglabela pequefia, separada del 1lébulo posterior por un

surco transglabeiar,formado por 2 ramas laterales curvadas hacia

adelante. Posteroglabela con una muy débil constriccién lateral v
provisto de un tubérculo central ancho y alargado. Se evidencia
otro par de surcos casi imperceptibles que, desde el punto de
unién del par anterior y por delante del tubérculo glabelaf
divergen hacia atrés, formando un disefio cruciforme y otorgéndole
a la glabela un aspecto trilobado. Lébulos basales grandes,
triangulares. Acrolébulo sin constricciones. Surco preglabelar
mediano completamente desarrollado. Genas de ancho uniforme, con

surcos radiales ("Scrobicules") visibles con luz oblicua. E1

surco marginal delimita un borde convexo, bien definido, 1 cual
ocupa un 7-8% del largo (sag.) cefalico.

Pigidio escasa a moderadamente convexo, subrectangular, més
ancho que largo. Sector anterior del pigaxis trisegmentado,
ocupando 0.39 del largo total del pigidio, con un tubérculo

central prominente alargado en 1la direccién sagital. Mi
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delimlitade laterslmente por surcos axiales convergentes hacia
atrés, constituldo por el extremo anterior del tubérculo v 2
areas laterales. MZ con sus mérgenes laterales apenas convergen-—
tes: presenta el sector medio del tubérculo v 2 areas laterales.
M3 representado fundamentalmente por un par de lébulos laterales
de contorno redondeado y sb6lo visibles con luz oblicua. Axis
intranoctular insinuado en su porcidn posterior. Acroldbulo sin
constricciones. Campos pleurales con una ornamentacién de estr-—
ias muy débiles, aparentemente sdlo perceptibles en aguellos
ejemplares mejor preservados. Surco marginal profundo v borde
bien dessarrollado, convexo, enangostado hacia adelante. Con

espinas posterolaterales.

OBSERVACIONES: Se ha comprobado la preservacidén de ornamenta-
cién pigidial en. un ejemplar (PIL 11404) proveniente del Filo
Azul (Area de Puesto Volcancito) e incluso el examen de parte del
material +tipo depositedo en la Fac. Cs. Ex. Fis. Nat. UBA (Ngs.
1292 y 1293) reveld la existencia de "scrobicules” débilmente
marcadas sobre el pigidio, elementos que no habian gido referi-
dos en la desoripcién original de la especie. Este carécter
plantea la necesidad de reconsiderar la diagnosis del subgénero
N. (Machairagnostus) Harrington y Leanza sugerida en Shergold et
al. (1890) en 1la que precisamente se contempla la virtual

ausencla de ornamentacion sobre el pigidio.

En Fortey (1980) se sefiala la afinidad morfolégica compartida
por N. (M.) tmetus v Necagnostus (Necagnostus) bilobus (Shaw) del

Cambrico Superior de Vermont, USA (Shaw, 1851; Shergold, 1977).
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Fortey atribuye los 2 pares de surcos glabelares s la manifesta-
ciémn  externa de los mérgenes anterior v posterior del wmisculo
glabelar 6P, ‘lo gue constituye una particular combinacidén de
caracteres propilos de los géneros Segmentagnostus v Arthrorha-
chis y tipicamente sefialada para N. (N.) bilobus (Shaw). Sher-

gold (1977) incluyve a N. (M.) tmetus dentro de su "Bilobus group"”

baséndose fundamentalmente en este patrdin de surcos glabelares.
N. (M.) tmetus también presenta similitudes con Neocagnostus
aguilo Pribyl v Vanek del Tremadociano de Taraya (Bolivia). Como
sefialaran en parte Pribyl y Vanek (1980) este Gltimo posee un
tubérculo glabelar vy lobulos basales menos conspicuos, v 2 seg-

mentos pigaxlales. Por otro lado carece de surcos radiales sobre
las genas ¥y campds pleurales. Asimismo, N. (M.) tmetus es compa-

rable con Necagnostus sp. del Tremadociano de Géles (Owens et
al., 1982). El material aqui descripto se diferencia fundamen-

talmente por presentar el &rea preglabelar de mayores dimenslones

v el nédulo pigaxial més prominente (cf. Owens et al., 1982).

Neocagnostus (Machairagnostus) cf. tmetus
Harrington v Leanza, 18587

(Lém. 5, figs. 11-13)

1993. Necagnostus (Machairagnostus) tmetus (Harrington y Leanza)

- Tortello yv Acefiolaza: 182, lém. 1, figs. 8-11.

MATERIAL: 13 céfalos, 8 pigidios, 1 t6rsx-plgidio (PIL
13842-13845, 13970-13985) - Localidad B (Quebrada Azul, Area de
Sierra de Cajas, Jujuy), muestras 1, 4, 5. Formacidén Lampazar,

Céambrico Superior-Tremadociano inferior, Bilozona de P. freguens
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argentina.

4 céfalos yv 3 pigidios (PIL 13986-13989) muestra 45: 1 céfalo
y 1 pigidio (PIL 11394, 11396) coleccidédn Dr. Toselli - Locali-
dad F (Filo Azul, Area de Puesto Volcancito, La Rioja). 9?Forma-
ciétn Negro Peinado, Cémbrico Sup.-Tremadociano, Blozona de P.

frequens argentina.

DESCRIPCION: Céfalo suavemente redondeado, moderadamente
convexo, algo més ancho gue largo. Glabela bien definida por
surcos axlales éubparalelos a ligeramente convergentes, abarcando
el 59-64% del largo (sasg.) total del céfalo, provista de una
débil constriccidén lateral y de un tubérculo central que ee
ensancha hacia ‘atrés. En 2 ejemplares puede advertirse la
presencia de un surco glabelar anterior, apenas esbozado, en
forma de V. Lébulos basales triangulares. Acrélébulo no constric—
to. Surco preglabelar mediano profundo, completamente desarrolla-
do. Genas de ancho uniforme, con surcos radiales ("Scrobicules")
de expresién variable. Surco marginal profundo y de ancho &algo
variable. Borde convexo, bien definido, ocupando un 5-6% del
largo (sag.) cefédlico.

Pigidio moderadamente convexo, subcuadrado a subcircular, tan
largo como ancho. Sector anterior del pigaxis trisegmentado,
ocupando 0.40 del largo total del pigidio v 0.33 de =u ancho
(esta Gltima medida considerada al nivel de M2), con un tubérculo
central prominente alargado en la direccién sagital y que
presenta la particularidad de estar suavemente expandido late-
ralmente en sus extremos anterior y posterior. El primer segmento

pigaxial estéd limitado lateralmente por un par de surcos axiales
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gque convergen hacla atrés, y su sector medio esté ocupado por
el extremo anterior del tubérculo pigidial. M2 e= mas largo
(sag.) aue M1, con sus margenes laterales también convergentes;
presenta 2 &reas laterales conspicuas. M3 més pequefio, estando
representado por el extremo posterior del tubérculo central v un
par de lobulos laterales muy caracteristicos de contorno subre-

dondeado. Sector posterior con axis intranotular prominente.

Acrolébulo sin constricciones. Campos pleurales con una delicada
ornamentacioén consistente en pequefios orificios. Surco marginal
ancho y profundo. Borde bien desarrollado, convexo, enangostado
hacia adelante. Suroo y borde abarcan, en conjunto, un 10-12% dei

largo (sag.) prigidial. Con espinas posterolaterales.

OBSERVACIONES: Parte de los ejemplares descriptos en el pre-—
sente trabajo fueron asignados previamente (Tortello ¥V Aceﬁﬁlaza,
1993) a N. (M.) tmetus, si bien haciendo referencia a la existeﬁ—
cia de clertos contrastes en relacién a la definicidén que de esta
ultima dieran Harrington v Leanza (1957). Una reevaluacién de
las caracteristicas del material conduce a ampliar la discusién
acerca de su identidad. En efecto, se remarcan agqui las diferen-
cias con respecto a la serie tipo de Heoagnostus (Machairagnos—
tus) tmetus Harrington y Leanza, 1957, a saber: los contornos
cefalico vy pigidial son més subcirculares, el borde cefalico:
proporcionalmente més delgado, el surco glesbelar anterior gene-
ralmente esté EUBente 0o en algin caso s6lo apenas esbozado.
Asimismo, los ejemplares alcanzan un tamafio considerablemente
mayor. Si1 bien se contempla la alta variabilidad especifica

exhibida tipicamehte por especles de pseudagnéstidos (ver Palmer,
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1965; Qian, 1982; Jell et al., 1991) se cree prudente hacer uso
de nomenclatura abierta y denominar al materisl como N. (M.) of.
tmetus, a le espera de que estudios de mayor detslle, especial-

mente orientados a caracterizar de manera adecuads los distintos
estadios ontogenéticos de las formas citadas, arrojen nuevos
elementos de juicio sobre su identidad.

Por su parte.sé sefiala que Tarayagnostus corrugatus Suérez—
soruco del Tremadociano de Bolivia (Suérez-Soruco, 1975) presen-—
ta una alta correspondencia con el material descripto. A pesar
de que aquel no fuera convenientemente ilustrado, de la descrip-
cién vy esquema presentados por Sudrez-Soruco (1975) puede esta-
blecerse una similitud en'la mayoria de sus caracteres morfoldgi-
cos. Apenas puede notarse que el contorno del tubérculo pigidial
v la ornamentacién pigidial parecen no corresponderse exactamente
con los ejemplares aqui vistos. Aungue no pueden darse méyores'
precisiones antes‘de revisar o contar con una reilustracidén del
material boliviano, se ﬁlantea la posibilidad de wuna relacidn
coeppecifica entre Tarayvagnostus corrugatus Suadrez-Soruco v N.

(M. ) cf. tmetus.

Finalmente, sge considera oportuno agregar aqui que el examen
del material tipo asignado a Acadagnostus argentinus Harrington y
Leanza ha revelado que el Unico ejemplar estudiado por Harring-
ton vy Leanza (1957: fig 21.5) y considerado por dichos autores
como un pigidio corresponde en realidad al molde externo de un
céfalo en deficiente estado de preservacién (desgraciadamente el
molde artificial ilustrado por Harrington y Leanza no muestra

adecuadamente el tubérculo glabelar v el contorno de los 1l6bulos
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pasales). Aungque su estado de preservacidn no permite cheguear la
presencia o ausencia de ornamentacion genal, igualmente gse
destaca gque dicho ejemplar presenta un patrdn morfoldgico muy

gimilar al referido aquil para N. (M.) cf. tmetus.

PSEUDAGNOSTINAE de afinidades inciertas

Shergold (1977) ha efectuado una amplis revisidn de Pseudag—
nostus sensu lato en la gue incluyd el estudio de réplicas del
‘material tipo de los pseudagnostinos de la coleccién Rusconi, los
cuales s6lo son reilustrados en el presente trabajo. Dicho mate-
rial, en virtud de su escasez v estado de preservacidtn, ofrece
dificultades para establecer sus relaciones con otros pseudagnos-—
tinos conocidos (ver Shergold, 1977). El mismo comprende Spinag-
nostus pedrensis Rusconi (Rusconi, 1951b: 8, fig. 9; 1853a: 6
~reasignado a Lejopyvge-) (léam. 6, fig. 1) (Cerro Pelado), Le-
Jopyge empozadensis Rusconi (Rusconi, 1953a: 5 -nom. nud., Sher-
gold, 1977-; 1954a: 33, léam. 2, fig. 10) (lam. 6, fig. 2) (Que-
bradita Occidental), Hypagnostus? empozadensis Rusconi (Rusconi,
1953a: 86 -nom. nud., Shergold, 1977-; 1954a: 34, 44, lam. 2, fig.
11; 1956b: 130 -listado como Hypagnostus empozadensis-) (lam. 6,
fig. 3) (Quebradita Occidental) v Plethagnostus Jarillensis
Rusconi (Rusconi, l958a: 4 —npom. nud., Shergold, 1977-; 19b4a:

19, lam. 1, fig. 6) (lam. 6, fig. 4) (Quebradita Oblicua).

Familia DIPLAGNOSTIDAE Whitehouse, 1936

Subfamllia DIPLAGNOSTINARE Whitehouse, 1936

118



Género Diplagnostus Jaekel, 1909

ESPECIE TIPO: Agnostus planicauda Angelin, 1851, por designe-

clién original.

Diplagnostus planicauda (Angelin, 1851)

(lam. 6, fig. 5)

1851. dgnostus planicauds sp. nov. - Angelin: 7, lém. 6.9.

1952a. Diplagnostus jarillensis sp. nov. - Rusconi: 10, lém. 1,
fig. 10.

1988. Diplagnostus planicauda (Angelin) - Robison: 33, figs.

8.7-8 (ver sinonimia).
1990. Diplagnostus planicauda (Angelin) - Shergold et al.:

fig. 14.5a,b.

MATERIAL: 3 pigidios (1132, 9539, 11339: catalogados como
Diplagnostus jarillensis, holotipo 9539: Rusconi, 1952a: lé&m. 1,
fig. 10). Coleccidén Rusconi. Localidad I (Cerro El1 Solitario,
Mendoza). Olistolito Solitario, Cémbrico Medio alto, Biozona de

Lejopyae laevigata.

DESCRIPCICN: " Pigidio subcircular, moderadamente convexo.
Pigaxlis ogival, trilobulado, convexo. Fl y F2 rectos. M1 y M2 con
un tubérculo elongado en sus porciones centrales. M3 ogival.
Acrolébulo sin constricciones. Pleuras limas. Borde pigidial con

collar blen definido entre las espinas posterolaterales.

OBSERVACIONES: Se reconoce que‘los caracteres aprecisbles en
el material descripto como D. Jarillensis Rusconi (1952a: 10,

lam. 1, fig. 10; holotipo 9539) corroboran lo sugerido oportuna-
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mente vpor Hobigon (1888), por lo gue Diplagnostus Jarillensis
Rusconl es considerado sindnimo posterior de la especie tipo de

piplagnostus, D. planicauda (Angelin) (ej. Robison, 1988: 33,

Esta especie posee una amplia distribuciodn geogréfica (Austra-
lia, Chihé;>U.é.S,S,9.Escandinavia, Groenlahdias Estados Unidos v
Argentina) v su rango estratigrafico abarca casi totalmente la
Biozona de P. punctuosus v la Biozona de L. laevigata (Robison,

1988} .

Género Oedorhachis Resser, 1938

ESPECIE TIPO: Oedorhachis typicalis Resser, 1838, Por

designacién original.

OJedorhachis typicalis Resser, 1938

(L&m. 6, figs. 6-7)

1938. Oedorhachis typicalis sp. nov. - Resser: 50, lam. 10,
figs. 16, 22, 28.

1950a. Geragnostus jahuelensis sp. nov. - Rusconi (en parte):
71, fig. la (no b).

1950v. Homagnostus villaviecensis sp. nov. - Rusconi: 92, fig.
9.

1988. Oedorhachis typicalis Resser - Robison: 37, fig. 8 (1-6)
(ver sinonimia complementaria).

1990. Oedorhachis typicalis Resser - Shergold et al.: fig. 15.4

a,b.

1992. Oedorhachis typicalis Resser Pratt: 42, lam. 4, figs.
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23-28 (ver sinonimia complementaria).

1994. Oedorhachis australis Poulsen - Bordonsro v Lifién: 110,

lam. 1, figs. 16-18.

MATERIAL:- 3 céfalos (7532, 7535, s/no; catalogados como
Geragnostus jahuelensis, holotipo 7532: Rusconi, 1950a: fig. 1a,
‘paratipo 7541) y un pigidio (B8073; catalogado como Homagnostus
villavicensis, holotipo: Rusconi, 1950b: fig. 9, paratipo B8031).
Coleccidén Rusconi. Localidad I (Cerro E1 Solitario, Mendoza).

Olistolito Solitario, Cémbrico Medio alto, Biozona de Lejopyvge

laevigata.

DESCRIPCION: Céfalo subcuadrado, moderadamente convexo, de
‘iargo ¥ ancho subiguales. Glabela suavemente convexa, definida
por surcos axiales delgados. La misma es proporcionalmente larga
Yy angosta, y se ensancha progresivamente hacia adelante. El largo
glabelar representa un 88% de la longitud (sag.) del céfalo.
Surco transglabelar (F3) transverso v poco profundo. La antero-
glabela es relativamente mé&s ancha que el 16bulo glabelar
posterior, vy abaroa un 28% del largo (sag.) glabelar v un 30%
del ancho (tr.) cefalico. Posteroglabela débilmente constricta al
nivel de F2, provista de un tubérculo elongado (sag.) y poco
elevado situado en el sector medio. Margen glabelar posterior
angulosc. Lébulos basales subtriangulares, independientes. Acro-
l6bulo sin constricciones. Genas moderadamente convexas, lisas,
confluentes vy de ancho uniforme. Surco marginal ancho v
relativamente poco profundo. El borde es angosto y convexo, v se

adelgaza hacia atrés. Borde v surco marginal abarcasn, en conjun-
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to, un 10% del largo (sag.) ceféalico.

Pigidio subredondeado, algo més ancheo gue largo, modervadamente
convexo. El pigaxis estéd demarcado por surcos axiasles delgados vy
poco profundos, es poco convexo y proporcionalmente largo, ocu-
pando un 78% del largo (sag.) pigidial (excluido el semianillo
articular). Fl v F2 apenas esbozados. M1 y M2 con una longitud
(exsag.) similsr, el primero de lados convergentes hacia atrés vy
el segundo suavemente constricto, con un tubérculo central que
excede el nivel de F2. M3 subcircular vy de grandes dimensiones,
expandido lateralmente, subcircular, con su margen posterior
subredondeado y en contacto con el surco marginal posterior. El
posteroaxis abarca el 68% del largo (sag.) pigaxial. Semianillo
articular parcialmente preservado, separado del pigaxis por un
surco articular suavemente arqueado hacia atréds. Acroldébulo no
constricto. Campos pleurales lisos, moderadamente convexos y
reducidos. Surco marginal ancho y poco profundo, prolongado
anterolateralmente en un par de surcos anteromarginales angostos.
Borde convexo, duplicado entre las espinas posterolaterales y
adelgazado lateral y anterolateralmente. Con espinas posterolate-

rales pequefias.

OBSERVACIONES: Rusconi ha denominado Geragnostus Jahuelensis
Rusconi (18580a: 71, fig. l.a,b) v Homagnostus villavicensis
Rusconi (1850b: 82, fig. 9) basado en los holotipos (un céfalo vy
un pigidio respectivamente) descriptos e ilustrados nuevamente
aqui. En relacidn a los mismos Poulsen (1960) relativizd 1la
validez de sus respectivas asignaciones genéricas originales vy

advirtié oportunamente acerca de la necesidad de replantear sus
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;fimidadeﬁg Con respecto a dicha cuestidn debe enfatizarse gque el
sfalo descripto se caracteriza por presentar la anteroglabela
proporcionalmente corta, el surco transglabelar transverso y de
moderado desarrollo, la posteroglabela con un tubérculo glabelar
elongado localizado cerca del punto medio y el extremo glabelar
posterior anguloso. Por su parte el pigidio posee el pigaxis
largo Vv piviforme, F1 v F2 casi imperceptibles, un tubérculo
pigaxial moderadamente desarrollado y el borde posterior duplica-
do. Los caracteres citados son considerados dliagnosticos de
Oedorhachis Resser (Resser, 1938; Sun, 1989; Robison, 1988;

Shergold et al., 1990).

La especie tipo Oedorhachis typicalis fue definida para el
Céambrico Medio alto (Biozona de Lejopyge laevigata) de los
Apalaches, Estados Unidos (Resser, 1938: 50, lam. 10, figs. 16,
22, 28). Posteriormente Robison (1988: Robison: 37, fig. 8 (1-8))
v Pratt (1992: 42, 1lam. 4, figs. 23-28) la han reportado para la
misma Biozona en Groenlandia y Canadad indicando ademés su ocu-
rrencia en Austfalia v Argentina. Con respecto a esta ultima
referencia se destaca que los autores citados consideran a
Oedorhachis australis Poulsen (Poulsen, 1960: 13, lam. 1, fig.
8) del Cémbrico de la localidad del cerro El Solitario como un
sinénimo posterior de O. typicalis (ver también Bordonaro vy
Banchig, en prensa). En relacién al material agui descripto debe
seflalarse aque tanto el céfalo como el pigidio no se distinguen
del ejemplar tipo de Oedorhachis typicalis figurado por Resser
(1938: lam. 10, fig. 16). Es importante apuntar ademés que Robi-

son (1988) ha advertido acerca de la existencia de cilerta varia-
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bilidad dentro de dicha especie, especialmente relacionada con el
trazo del margen cefdlico anterior, el grado de expresién de 1la
ornamentacion genal vy la estructura del borde pigidial poste-

rior. Este hecho debe ser contemplado a la hora de evaluar cier-—
tos contrastes detectados entre el material aqui estudiado v

especialmente éiertos ejemplares de 0. typicalis de Canadéd vy
Groenlandia, los cuales en algunos casos presentan un margen
cefdlico més aguzado anteriormente (Robison, 1988: fig. 8.1;
Pratt, 1892: 1lam. 4, figs. 23,24), indicioe de ornamentacién
genal (Robison, 1988: fig. 8.1) v un borde pigidial posterior mas
expandido ssgitalmente (Robison, 1988: fig. 8.6). En base a lo
expresado, el céfalo y el pigidio estudisdos aqui son reagignados
a Oedorhachis typicalis Resser, 1938. Se postﬁla en consecuencila
a Geragnostus Jahuelensis Rusconi, 1850 A4 Homagnostus

villavicensis Rusconi, 1950 como sindénimos posteriores de O.

typicalis.

En relacidén a otros representantes del género se hace men-
cidén que esta espeoie se diferencia claramente de 0. taitzehoen-—
#is (Chu) del Cémbpico Superior bajo (Blozona de Blackwelderia)
de‘China (Sun, 1989: 1lam. 1, figes. 22-23) fundamentalmente porgue
este Ultimo posee el 16bulo glabelar anterior triangular y més
estrecho (tr.) que el lébulo posterior (cf. Pratt, 1992), la
posteroglabela con sus madrgenes laterales débilﬁente convergentes

v el acrolébulo suavemente constricto.

Familia CLAVAGNOSTIDAE Howell, 1937

Subfamilia CLAVAGNOSTINAE Howell, 1937
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Género Clavagnostus Howell, 1937

ESPECIE TIPO: Agnostus repandus Westergard, 1830, oY

designacidn original.

Clavagnostus calensis Rusconi, 1950

(Lém. 6, figs. B-9)

1950a. Clavagnostus calensis sp. nov. - Rusconi: 73, flg. 3.
1951b. Tomagnostus? canotensis sp. nov. - Rusconi: 14, fig. 29.
1952a. (non] Culipagnostus chipiquensis sp. nov. - Rusconi: 11,
lam. 1, fig. 11.

1954b. Clavagnostus? calensis Rusconi -~ Rusconi: 98.

1956b. Clavagnostus calensis Rusconli - Rusconi: 127.

1960. {nonl] Clavagnostus chipiguensis (Rusconi) - Poulsen: 9,
léam. 1, fig. 14.

1994. Clavagnostus canotensis (Rusconi) - Bordonaro y

Lifidn: 108;vlém. 1, figs. B8-14 (ver sinonimia complementa-

ria, aparte de las excepciones sefianladas).

MATERIAL: 6 pigidios (7592, 7539, 8013, 2 s/no; catalogados
comb Clavagnostus calensis, holotipo 7592: Rusconi, 1950a: fig.
3) v 9 céfalos (8043, 9584, 11228, 5 s8/no: catalogados como
Tomagnostus? canotensis, holotipo 11228: Rusconi, 1951b: fig.
29). Coleccidn Rusconi. Localidad I (Cerro El Solitario,
Mendoza). Olistolito Solitario, Cémbrico Medio alto, Biozona de

Lejopyvge laevigata.

DESCRIPCION: Céfalo subcuadrado, moderadamente convexo, de

largo v ancho subiguales. Glabela larga v angosta, ocupando un
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0,72-76 de 1la léngitud del céfalo v un 0,2 del ancho cefalico
méaximo. La misma esté blen definida por surcos axiales delgados y
moderadamente pf@fﬂndos v se encuentra constituida por un sector
posterior suboilindrieq vy una porcidén anterlor eaguzada hacia
adelante. Posee wun tubérculo glabelar elongado, poco visible,
gituado por delante del punto glabelar medio. Margen glabelar
posterior redondeado. Lébulos basales subtriangulares, conectados
por una banda oooipital estrecha. Acrolébulo sin constricciones.
Genas moderadamente convexas, separadas por un surco preglabelar
mediano y exhibiendo una ornamentacién consistente en delicados
orificios y surcos. Surco marginal delgado y moderadamente pro--
fundo, Borde angOSto y convexo. Bordes posteriores de buen des~

arrollo, elevados y convexos, bien definidos por un par de surcos
oblicuos. Espinas posteriores parcialmente preservadas.

Pigidio subrectangular, algo mé&s ancho que largo, apenas
convexo. Pigaxis 1lergo, ocupando un 74-81% del largo (sag.)
pigidial, bien demarcado por surcos axiales delgados v profundos.
El mismo no llega a extenderse tan posteriormente como los campos
pleurales. F1 vy EZ indefinidos. Area pilgaxial anterior con
mérgenes que convergen hacia atrés para dar lugar a un sector
constricto localizado a 0.30 de la longitud pigaxial. Desde este
Gltimo punto los surcos axiales delimitan un lébulo posterior de
contorno subtriangular, el cual presenta su extremo posterior
algo aguzado pféximo al surco marginal. E1 apteroaxis posee  un
tubérculo elevado y elongado (ax.), el cual se extiende desde el
surco articular y ocupa un 45% del largo (sag.) pigaxial y apro-
ximadamente un tercio de su ancho. El posterocaxis presenta en su

deprimido sector medio un par de surcos de disposicién exsaglital.
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emianillo articular estrecho (sag.) v convexo, separado del
pigaxis por un  surco articular recto. Acrolébulo 2in
constricciones. Campos pleurales poco convexos exhibiendo orifi-
cios v surcos. Surco marginal delgado. Borde delgado v convexo,
suavemente ensanchado en el sector axial. Dicho borde se enangos-
ta hacia adelante v se continta en un delicado “shoulder”. Con

_espinas posterolaterales.

OBSERVACIONES: En funcién de las caracteristicas indicadas
arriba, los pigidios asignados oportunamente por Rusconi (1950a:
73, fig. 3) a Clavagnostus calensis son considerados agui coes-
pecificos del material aue Bordonsro y Lifidn (1994: 108, léam. 1,
figs. 8-14) refirieran a €. canotensis (Rusconi, 1951). Bordonapo
y lifidn describileron varios ejemplares de esta ultima forma 'y
determinaron incluso caracteres variables a lo largo de la onto-
genia. Dichos especimenes comparten con los pigidios aqui redes-
criptos bésicamente un idéntico contorno, una ornamentacién de la
misma naturaleza (orificios y surcos) y un pigaxis que presenté
un largo algo variable yv el mismo patrén, el cual incluye un
tubérculo con léé mismas caracteristicas sobre el anterocaxis vy
un par de orificios elongados (exsag.) en forma de surco sobre el
lébulo pigaxial posterior. En consecuencia, Clavagnostus
canotensis (Rusconi) es considerado un sindnimo posterior de
Clavagnostus calensis Rusconi.

C. calensis Rusconi se distingue claramente de €. sulcatus
Westergard, del Cambrico Medio de Suecia (Westergard, 1946: 1lam.
4, figs. 23-26; refigurados en Jago y Daily, 1974: lam. 11, figs.

5-9), basicamente por presentar las genas y los campos pleurales
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crnamentados, el ?Oateraaxi% menos enangostado v los "clavagnos-—
tid pits” mejor desarrollados exsagitalmente, en forma de surcos.
De €. burnsi Jego yv Dally del Cambrico Superior bajo de Tasme-—
nia (Mindyallan stage) (Jago y Daily, 1974: lém. 12, figs. 1-10)
y el Cambrico Medlo de China (Yang et al., 1984) se diferencis
ademas por presentar bordes proporcionalmente més angostos y el
posterosxis menos extendldo posteriormente. Su relacidén con C.
chipiguensis ({Rusconi) es discutida en el apartado

correspondiente a esta Gltima especie.

C. calensis ha sido documentada también en el Céambrico Medio
alto (Biozona de Lejopyge laevigata) o ‘la zona del limite Caéam-
brico Medio-Cémbrico Superior de Tasmania (= C. rawlingi Jago vy
Daily, 1974: 104, 1lém. 12, figs. 11-12 -Bordonaro y Lifian,

1994-).

Clavaegnostus chipiqguensis (Rusconi, 1952)

(Lédm. 6, fig. 10)

1952e. Culipagnostus chipigquensis sp. nov. - Rusconi: 11, léam.
1, fig. 11 (ilustrado por error como Triplagnostus? chipi-

guensis) .

1959. Culipagnostus chipiguensis Rusconi Harrington et al.:

178, fig. 116(1).

1660. Clavagnostus chipiguensis (Rusconi) Poulsen: 9, lam. 1,

fig. 14.

1974. Clavagmostus chipiquensis (Rusconi) Jago v Daily (en

parte): 99, lédm. 11, fig. 710, 11.

129



MATERIAL: 2 pigidiocs (11250, 112869: csatalogedos como Culipag—

nostus chipiguensis, holotipo 11250: Rusconi, 1852a: léam. 1, fig.
11 -reconsiderado como un pigidio, Poulsen, 1960-, paratipo
1i269). Coleccién Rusconi. Localidad I (Cerro E1 Solitario,
Mendoza). Olistolito Solitario, Cémbrico Medio alto, Biozona de

Lejopyge laevigata.

DESCRIPCION: Pigidio subrectangular, algo més ancho que largo,
moderadamente convexo. Pigaxis muy largo, lanceolado, alcanzando
el nivel del surco marginal posterior. Anterocaxis liso, provisto
de un tubérouloidisoreto mejor definido sobre M2. Posterocaxis
enengostado vy deprimido, con un par de orificios (”clavagnostid
pits") subredondeados. Acroldébulo sin constricciones. Campos
prleurales lisos. Borde suavemente convexo, ensanchado en el Area
posterior, separado de los campos pleurales por un surco marginal

delgado. Con espinas posterolaterales de posicidon relativamente

caudal.

OBSERVACIONES: Uno de los ejemplares que aqui se estudian
constituyve el tipd.deaignado para Culipagnostus chipigquensis v
que Rusconi (1952a: 11, lam. 1, fig. 11: ver también Howell in
Harrington et al. 1959)‘consider6 erréneamente como un céfalo, el
cual fuera coleccionado en el cerro El Solitario. Poulsen (1960:
9, léam. 1, fig. 14), basado en 2 pigidios en buen estado de
preservacién procedentes de la misma localidad, ha redescripto la
especlie v la ha réasignado al género Clavagnostus.

Clavagnostus cﬁipjguensis se caracteriza por poseer un pilgaxis

lancecolado con un l16bulo poesterior sngosto, el cual alcanza el

130



pmismo nivel posterior que los campos pleurales. Como fuera sefia-
jado por Jago y Daily (1974) este taxdédn es muy afin a Clavagnos-—
tus burnsi Jago y Daily del Céambrico Superior bajo (Mindyallan
stage) de Tasmania y del Cémbrico Medio de China (Jage v Daily.
1974: lam. 12, figs. 1-10; Yang et al., 1984). La forma reportada
para Argentina se diferencia por presentar el sector caudal del
posteroaxis proporcionalmente menos enangostado (tr.) (cf. Jago y
Daily, 1974). Mayores contrastes pueden advertirse entre .
chipiquensis v C. calensis, especie esta Gltima representada en
1a seccién del cerro El Solitario (Rusconi, 1950a; Bordonaro y
Lifidn, 1994; este trabajo) v en Tasmania (Jago y Daily, 1974). El
pigidio de la primera se distingue bésicamente por presentar un
contorno algo més subcircular, los campos pleurales lisos v el
posteroaxis mas éguzado v mée expandido posteriormente, provisto
de un par de orificios pigaxiales ("clavagnostid pits”) méas
redondeados. C. trispinus Zhou y Yang del Cémbrico Medio de China
(Yang, 1978: léam. 1, fig. 2) se caracteriza por su pigidio
subrectangular, el cual posee un tubérculo plgaxial anterior
proporcionalmentévlargo (sag.), el posteroaxis aguzado v 3 espi-
nas marginales.

Por su parte, los ejemplares descriptos pueden compararse con
el pigidio de la especie tipo, taxén que ain carece de una defi-
nicidén adecuada. C. repandus (Westergard), segun criterios de
Jago vy Daily (1974), habria sido descripto originalmente en base
a ejemplares que podriaﬁ asignarse & méas de una especie, siendo
necesario el estudio de nuevas colecciones para definir apropia-
damente dicha cuestién (Pratt, 1992). El pigidio de €. chipiquen-—

sisg muestra una afinidad muy significativa con agquellos que
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fueran asignados a C. repandus (Westergard) en el Cémbrico Medio
alto (Paradoxides Fforchhammeri beds) de Buecia (Westergard, 1946:
léam. 4, fig. 22, no fig. 20; reilustrado en Jago y Daily, 18974:
lém. 11, fig. 4) yv en el Cémbrico Superior (Cedarlia minor zone)
de Canadé& (Pratt, 1992: léam. 7, fig. 39), por lo que es muy
posible que ambos sean coespecificos. Por otro lado, el pigidio
de €. milli Jago y Daily del Cambrico Medio alto (Biozona de
Lejopyee laevigéﬁa) de Tasmania (Jago v Daily, 18974: l1léam. 11,
figs. 12-17) presénta un pilgaxls proporcionalmente més ancho gque

aguel exhibido por la especie argentina (Jago v Daily, 1874).

Es importante seflalar que Poulsen (1960: 13, lam. 1, fig. 13)
ha descripto Peronopsis ultima basado en un pigidio que Jago v
Dally (1974) interpretan como un céfalo asignable a C. chipiquen-—
sig, argumento que permite a estos UGltimos autores remarcar autn
més la afinidad morfolégica de esta especie con C. burnsi asi
como establecer diferencias de mayor peso con C. repandusy C.
milli. No obstante y tai como sefialara Robison (1888), dicho
ejemplar muestra wuna correspondencia con el pigidio que fuera
degecripto para fbronqpsis tenuis (Illing), forma documentada
para la localidad del cerro El Solitario (Bordonaro y Lifian,
1994) v también‘presente en el Cambrico Medlo de Ceanadé, Groen-

landia, Gran Bretafia yv Escandinavia (Robison, 1988).

Familia METAGNOSTIDAE Jaekel, 1909
Género Arthrorhachis Hawle y Corda, 1847

ESPECIE TIPO:  Battus tardus Barrande, 1848. E1 holotipo de
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Arthrorhachis tarda (Barrande) ha sido reilustrado por Pek

(1977) .

OBSERVACIONRG @ Geragnostus v Trinodus constituven 2 géneros
estrechamente emparentados cuyas diagnosis han generado algunas
confusiones sisteméticas. Las diferencias entre Geragnostus v
Trinodus han sido tratadas por distintos sutores (ej. Ross, 1958;
wWwhittington, 19863; Dean, 1966; Hughes, 1969;: Zhou, 1987: Ahlberg,
1989b). Fortey (1980) presentd una discusidn completa sobre el
tema. Este Gltimo autor cuestiond la utilidad de los caracteres
usados frecuentemente para discriminar estos géneros (grado de
desarrollo del surco transglabelar v largo del pigaxis) debido a
que se trata de caracteres muy variables en los agn@stidos,
incluso dentro de una misma especie. Recomienda entonces el uso
de Geragnostus para agquellas formas en las que la longitud (sag.)
del ultimo lébulo pigaxial excede la longitud (sag.) de la regiodn
rosterior de los campos pleurales. Por otro lado exprest los
fundamentos que lo llevan a restringir el uso de Trinodus al
ejemplar tipo: T. agnostiformis M Coy, 1846 y a usar iel nombre
genérico Arthrorhachis Hawle y Corda, 1847, con la especie tipo
A. tardus (Barrande), para aquellas especies gque presentan un
segmento pigaxial terminal (M3) corto.

Ahlberg (1989a,b) también discutidé este tema y coincide en
limitar el @género Trinodus al holotipo de la especie tipo. No
obstante, relaéiviza el valor taxonémico asignado por Fortey a
las proporciones relativas de M3 y la porcién posterior de los
campos pleurales como elemento diagndéstico para discriminar los

g8éneros Geragnostus y Arthrorhachis. Sustente esta discrepancila
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en los hechos de que el tamafio de M3 también es un carécter

altamente varisble en los sgndéstidos y en que varios ejemplares
de la especle tipo de Geragnostus, G. sidenbladhi (Linnarsson,
1869), presentan su Ultimo 1lébulo pigexial con una longitud
(sag.) aqaue no excede la de la regidn pigopleural posterior. &1
bien menciona la slternativa de considerarlos sindnimos, Ahlberg
(1989b) plantea finalmente la conveniencia de mantener la distin-
cién entre Geragnostus y Arthrorhachis, destacando que la misma
puede ser mantenida si el Gltimo género incluye aquellas especies
en las cuales M3 sea mucho més corto que la suma de las longitu-

dee de los dos 1ldébulos plgaxiales anteriores (M1 + M2).

Arthrorhachis saltaensis (Harrington y Leanza, 1957)

(Lém. 6, fige. 11-15)

1957. Trinodus? saltaensis sp. nov. - Harrington y Leanza: 74,
figs. 17(2) y 18.
1987 . Arthrorhachis saltaénsis (Harrington y Leanza) -~ Fortey vy

Owens: 11b.

MATERIAL: lvkoéfalo (PIL 13990) - Localidad 3  (Quebrada de
Coquena, Area Purmamarca, Jujuy), muestra 31. Formacidén Santa
Rosita, Tremadociano superior, Biozona de N. orthometopa.

8 céfalos v 3 pigidios (PIL 13991-13999) - Localidad ¢4 (Que-

brada de Chalala, Area de Purmamarca, Jujuy), muestras 37 y 38.
Tramos superiores de la Formacibédn Santa Roéita, Tremadociano

guperior, Biozona de N. orthometopa.

DESCRIPCION: Céfalo de contorno subcircular, de ancho y largo
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éubigualeﬁa convexo. Glabela bien elevada sobre el nivel de las
genas, convexa. El punto més alto del céfalo estéd situado sobre
el sector posterior de la misma. Su longitud (sag.) oscila entre
el 58-65% del largo cefalico total, variabilidad ya puesta de
manifiesto en las ilustraciones de Harrington vy Leanza (1957,
fig. 17, 2Zb-e). Esté bien definida por surcos que oonvergen
suavemente hacia adelante, apenas sinuosos, gue producen una leve
constricecién en su parte media. El extremo glabelar anterior se
presenta levemente truncado o redondeado. A pesar de qgque el
estado de preservacién de los ejemplares no es Optimo, en algunos

° =

de ellos puede apreciarse un surco transglabelar de posicidn
anterior, apenas marcado, con sus porciones laterales dirigidas
hacia adelante. Lébulos basales triangulares, mé&s anchos que
largos, desconectados medialmente. Acrolbébulo sin constriccio-
nes. Genas lisas, convexas, confluentes. Las mismas son de ancho
uniforme lateralmente, presentédndose més ensanchadas por delante
de la glabela. Borde angosto y convexo, adelgazado posterolate-
ralmente, separadp de las genas por un surco marginal que parece
algo més ancho que el de los ejemplares figurados por Harrington
v Leanza (1957). A este 0Ultimo contraste no se le otorga agui un
elevado valor especifico. BSagitalmente, el borde y el surco
marginal ocupan alrededor del 8% de la longitud cefalica.
Pigidio de odhtorno v convexidad similares a los del céfalo.
El pigaxis ocupa, excluido el semianillo articular, el 50-60% del
largo (sag.) pigidial. Presenta sus lados convergentes hacia
atrds, con un truncamiento marcado en su extremo posterior. M1l es
el segmento mejor desarrollado, estando representado por un

sector medio relétivamente delgado (tr.) v 2 1lébulos laterales
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subtriangulares proporcionalmente grandes. Fl es apenas visible
en sus porciones laterales e indistinguible en el sector central.
M2 més corto (sag.) que M1, provisto de un prominente tubérculo
en forma de gota‘que se prolonga en M3. Posteroaxis de menor
longitud que la suma de M1 yv M2, subcuadrado, separado de M2 jelakd
un  surco (FZ2) transverso apenas perceptible. Acrolébulo sin
constricciones. Campos pleurales lisos y convexos. Borde convexo
v delgado, separado del acrolébuloc por un surco marginal profundo
v angosto. El borde anterior es més delgado (exsag.), separado
de los campos pleurales por un surco profundo. Semianillo arti-

cular conspicuo. Con espinas posterolaterales pequefias.

OBSERVACIONES: Harrington y Leanza (1957) han asignado esta
especle al génefo Trinodus con dudas en virtud de que disponian
de céfalos que presentaban un grado variable de desarrollo del
surco transglabelar, claramente visible en algunos moldes inter-
nos e impercepﬁible en aquellos ejemplares que conservan el
exoesqueleto. Con la especie tipo T. agnostifbrmia M"Coy erigida
con un solo ejeﬁplap incompleto v mal preservado cualguier compa-
racién tendiente a aclarar las relaciones genéricas de material
afin resultaba provisoria. A partir de la propuesta de Fortey
(1980) de restringir el nombre genérico Trinodus a este ejemplar
tipo, vy de usar Arthrorhachis con el genotipo A. tardus (Barran-
de) como alternativa, se logra superar dicho inconveniente.

A. saltaensis presenta similitudes morfolégicas con A. mobergi
(Tjernvik) del Tremadociano de Suecia (Tjernvik, 1958). Sin
embargo, el céfalo de este Ultimo se diferencia por poseer el

borde més ancho y plano y la glabela relativamente més angosta,
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con un tubérculo de posicidn central. También es comparable con

A. abruptus (Howell) del Areniglano inferior de Francia (Howell,

1935a), si bien la distincidn més significativa la constituyve el
truncamiento marcado que presenta el frente glabelar de esta

pltima especie.

A. saltaensis fue descripto originalmente en base a material
procedente de la seccidn superior de la Quebrada de Carache,
afluente de la Qda. del Toro, Dpto. de Rosario de Lerma, Salta
(Harrington y Leanza, 1957). Con la identificacion de este taxdn
en las Quebradas de Chalala y Coquena (Purmamarca, Jujuy) se
extiende conesiderablemente su rango geogréfico. Por su parte, en
base a su ocurrencia en los niveles mas altos de los perfiles de
estas localidades, se lo postula aqui como un elemento carac-

teristico de los niveles del Tremadociano cuspidal cercanos al
limite con el Arenigiano. Debe destacarse que en las 3 localida-

des esta especie se presenta formando parte de wuna asociacidn
fosilifera similar, Junto a Shumardia minutula Harrington, Apato-
kephalus tibicen Pribyl y Vanek, Asaphellus catamarcensis Koba-
vashi, Pyrimetopus pyrifrons (Herrington) y HRossaspis rossi
(Harrington y Leanza), correspondientes a la Biozona de Notopel-

tis orthometopa.

Arthrorhachis? sp.

(Lém. 6, fig. 186)

MATERIAL: 1 céfalo (PIL 14000) - Localidad A2 (Qda. de San

Felipe, Area de Santa Victoria, Salta), muestra 12. Niveles
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guperiores de la Formacidn Santa Rosita, Tremadociano superior,
Biozona de N. orthometopa.

1 céfalo (PIL 14001nov) -~ Alrededores de la Qda. San Feli-
pe, Santa Victoria, Salta (su procedencia geogréafica no se conoce

con exactitud), coleccidn V. Fares.

DESCRIPCION: Céfalo moderadamente convexo, més ancho gque
largo. Glabela suavemente convexa y proporcionalmente larga,
abarcando un 65% del largo (sag.) cefdlico total, enangostada
hacia adelante en su mitad anterior, redondeada frontalmente, vy
definida por surcos axiales profundos. Es 1.5 veces mie larga gue

-ancha vy con una constricecién muy débil en su nivel medio. E1

nédulo glabelar es apenas perceptible, redondeado, vy situado
apenas por detras del punto central de la glabela. Por delante
del mismo, existe un débil indicio de surco, s6lo visible en su
sector central y con luz oblicua. El estado de preservacién del
ejemplar no permite identificar la situacidén y dimensiones de las
impresiones musculares. Lébulos basales subtriangulares, més
anchos que largos, desconectados medialmente. Acrolébulo sin
constricciones. Genss lisas, confluentes, enangostadas en el area
preglabelar. Borde delgado y convexo, abarcando aproximadamente
el 5% del largo (sag.) cefdlico. Surco marginal relativamente
ancho v profundo. Borde y surco se enangostan posterolateralmente
vy sagitalmente ocupan, en conjunto, el 13% de la longitud del

céfalo. El borde posterior se prolonga en una pequefia espina.

OBSERVACIONES: "El material descripto presenta toda 1a
apariencia general de Arthrorhachis/Geragnostus. A pesar de la

estrecha similitud cefélica con Arthrohachis se opta por asignar-
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lo & este génevro é@m dudas, hasta que nuevos hallazgos permitan
el examen del correspondiente pigidio.

Al no contar con la posibilidad de evaluar 1la varisbilidad
intraespecifica 'y debido a que el estado de preservaecidén no
permite individualizar las impresiones de la musculatura glabe-

lar, también las comparaciones con otros taxa se ven dificulta-

das, especialmente si se tiene en cuenta que en este género el
patrén morfoldgico del céfalc no presenta variaciones may marce-

das (Fortey, 1980; Zhou y Dean, 1986). De todos modos se destacs
que Arthrorhachis? sp. se diferencia de la especie tipo, Arth-

rorhachis tarda (Barrande) del Ordovicico‘Superior de Boheﬁia,
fundamentalmente por poseer la glabela ligeramente més ancha 4

el tubérculo glabelar ubicado més posteriormente.

Género Geragnostus Howell, 1935

ESPECIE TIPO: Agnostus sidenbladhi Linnarsson, 1869,  por

designacién original.

4

OBSERVACIONES: En péaginas precedentes se hicleron algunos
comentarios acerca de los caracteres diagnésticos de Geragnostus

y de la relacién de este género con Micragnostus, I'rinodus vy

Arthrorhachis.

Geragnostus nesossii Harrington v Leanza, 1957

(Lém. 7, figs. 5-12)

19587. Geragnostus (Micragnostus) nesossii sp. nov. -~ - Harrington

y Leanza: 65, figs. 8-9(1-5).

138



1963. Geragnostus (Micragnostus) nesossii Harrington v Leanza -

Castellaro: 59, 1 fig.

MATERIAL: 3 pigidios evidenoiahdo deformacidén (PIL 14021~
14023) - Localidad Al (Quebrada de Acoite, Area de Santa Victo-
ria, ©Salta), muestras 17 y 21. Formacidén Santa Rosita (tramos
superiores), Tremadooiano superior, Biozona de N. orthometopa.

1 céfalo v 4 pigidios (PIL 14024-14027nov) - Alrededores de
la @Qda. de San Felipe, Santa Victoria, Salta (la procedencia
geogréfica no se conoce con precisidén), coleccidén V. Fares.

1 céfalo (PIL 14028) - Localidad C3 (Quebrada de Coquena, Area
de Purmamarca, Jujuy), muestra 32. Niveles superiores de la
Formacién Santa Rosita, Tremadociano superior, Biozona de WM.
orthometopa.

1 céfalo vy 8 pigidios (PIL 14029-14037) - Localidad C%
(Quebrada de Chalala, Area de Purmamarca, Jujuy), muestra 34.
Niveles superiores de la Formacién Santa Rosita, Tremadociano
superior, Biozona de N. orthometopa.

Numerosos ejemplares completos, céfalos v pigidios (PIL
14002-14020) - Localidad E (Quebrada de Pingiiiyal, Area de 1la
Sierra de Castillejo, Salta), muestras 41, 42 v 43. Formacidn

Mojotoro, Tremadociano superior, Biozona de N. orthometopa.

DESCRIPCION: Céfalo de contorno parabdlico a subcircular, de
largo vy ancho equivalentes o bien con un largo que excede 1,1
veces el ancho, suavemente convexo. El punto més alto estéd loca-
lizado sobre el sector medio-posterior de la glabela. Esta Gltima
apenas se eleva sobre el nivel de las genas, y esté& bien definida .

por surcos axiales profundos y subparalelos o suavemente conver-
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gentes hacia adelante. El largo glabelar es algo variable, Decim

lando entre el 64% y el 73% del largo (sag.) cefélico. E1 ancho
de la glabela es de 1/3 del ancho ceféalico méximo. F3 ubicado a
58-64% del largo (sag.) glabelar medido desde el margen poste-

'rior, s6leo desarrollado en su porcién media, la cual eé recta .y
transversa. Se presenta apenas esbozado en algunos ejemplares vy
manifiestoc vy préfundo en otfos, Anteroglebela relativamente
larga, con su extremo anterior redohdeado, abarcando un 40% del
largo (sag.) glabelar. Posteroglabela provista de wun tubércﬁlo
estrecho y alargado en sentido sagital; éste estd situado inme-

diatamente ©por detréas del surco glabelar V. presenta un grado de
expresidén gque varia sensiblemente en los distintos ejemplares,
estando generalmente mejor definido en s8u porcién enterior.
Lobulos basales subtriangulares, conectados por detréds de la
glabela por una estrecha banda occipital. Acrolébulo sin cons—

tricciones. Genas suavemente convexas, confluentes, que pueden
estar suavemente estrechadas por delante de la glabela. Borde

angosto y convexo. Surco marginal muy ancho, lo que constituye un

elémento de alto wvalor diagnéstico pars esta especie,
enangostandose posterolateralmente. Borde y surco marginal
abarcan, en conjunto, un 10% del largo (sag.) cefélico. Borde
posterior convexo (exsag.), definido por un surco delgadél v

profundo, prolongado en una pequefia espinula.

Pigidio aproximadamente tan largo como ancho, proporcionalmén—
te més corto‘(aagu) que el céfalo. Plgaxis convexo, bien elevédd
sobre el nivel de los campos pleurales v definido por suréos

axiales profundos. La longitud pigaxisl de los ejemplares adultos
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es altamente variable, oscilando entre un 52% v un 65% del largo
(sag.) del pigidio. El ancho (tr.) del pigasxis abarca 0.30 del
méximo eancho pigidisel. M1 delimitado latersalmente por surcos
axiales convergentes hacia atréds y dividido en un sector medio vy
2 loébulos laterales subtrapezoidales. Fl representado 5610 por
sus porciones laterales curvas, oblicuas hacia adelante. M2 de
longitud algo mayor que M1, definido lateralmente por surcos

axliales subparalelos y provisto de un tubérculo conspicuo en

forma de gota que en algunos especimenes se prolonga sobre el
drea anterior de M3. Sobre el tubérculo pigidial estsd situado el

punto més alto del pigidioc. F2 delgado v transverso. Posteroaxis
de forma y dimensiones variables; en general se presenta expandi-
do lateralmente, aungue debe tenerse en cuenta gue en algunos
ejemplares muestra sus margenes laterales subparalelos:; por su

parte, es importante destacar que la longitud (sag.) relativa de
M3 wvaria entre ﬁn 56% y un 65% de la longitud (sag.) pigaxial
total; Margen pigaxial posterior redondeado. Acroldébulo sin

constricciones. Campos pleurales poco convexos, confluentes, de
ancho aproximadamenﬁe uniforme. Borde angosﬁo v levemente conve-
o, separado de los campos pleurales por un surco marginal poco
profundo que constituye s6lo un gquiebre en la convexidad de la
regién pleural. Espinas posterolaterales delgadas, dirigidas
hacia atrés vy oﬁrvadas hacia adentro. Borde anterior angosto

(exsag.) y convexo, bien definido por un surco profundo.

OBSERVACIONES: la asignacidén genérica del material se ha
mantenido siguiendo los conceptos de discriminacién entre Arth-

rorhachis v Geragnostus aporteados por Ahlberg (1989b), en los que
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ze plantea la inclusidn en Geragnostus de aguellas formas que
presenten su ultimo 1obulo pigaxial con una longitud (sag.) que
no eea muy  inferior a la suma de las longitudes de M1 vy MZ,
independientemente de las proporciones relativas de M3 v el

sector posterior de los campos pleurales.

Debe destacarse que Geragnostus nesossii es el taxdén méas
caracteristico del perfil de la Qda. de Pingliyval (localidad E),
estando representado por un ntmero de ejemplares gue excede el de
los trilobites gue comparten la asociacién. La elevada cantidad
de espeoimenes‘que se tuvo oportunidad de examinar ha permitido
evaluar la variabilidad intraespecifica de la especie en esta
localidad, determinédndose, como se sefislara arriba, gque las=s
dimensiones y forma del Gltimo segmento pigaxial constituyen los
caracteres méas variables. Asimismo, pequefios ejemplares asignados
a estadios holéspidos tempranos muestran, de manera similar a lo
descripto para Micragnostus vilonii Harrington y Leanza, la
glabela de caracteristicas semejantes y un pigaxis siempre pro-

porcionalmente més corto gue el presentado por las formas adul-

tas.

Por otro lado, el grado de representacién de esta forma en los
perfiles descriptos para el Tremadociano superior de las zonas de
Santa Victoria (localidades Al v Az) v Purmamarca (localidades C3
4 04) es algo menor. El examen de los pigidios coleccionados en
.estas localidades sugiere que el pigaxis de los mismos presenta
un tamafio relativamente reducido v algo méas estable, sin exhibir
una variabilidad tan acentuada como la resefinda para aquellos

rrocedentes de la Qda. de Pingiival.
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Harrington y Leanza (1957) va han destacado la afinidad mor-
folégica compartida con Geragnostus maurii Harrington v Leanza,
especie que también ha sido identificada en los niveles inferio-—

res del perfil de la Qda. de Pingiiival.

CONSIDERACIONES ACERCA DE LA EDAD: Harrington y Leénza (1957),
al describir la especie y discutir su distribucién geogréafica, la
han asignado exclusivamente al Tremadociano inferior (Biozona de
P. freguens argentina). Sin embargo v en contradicecién con  lo
mencionado, en otra seccidn del trabajo citado dichos autores la
refieren también para la B. de K. meridionalisy la B. de B.
tetragonalis-S. Minutula (Harrington y Leanza, 1957: 24, 28).
Posteriormente Ifilguez (1976, inéd.) y Gonzélez (1983, inéd.), en
sus respeotivositrabajos efectuados en las zonas de La Caldera vy
de La Pedreré”en la Provincia de Salta, han replanteado la
distribucién estratigréfica de esta forma y le han reasignado
una edad Tremadociana superior (B. de B. tetragonalis-5. Minutu-
la).

En el presente trabajo se documenta G. nesossii en varias
localidades asignables a la B. de N. orthometopa (Al, Az, Ca,
04)“ Por su parte es importante sefialar gque en la Qda. de Pingiii-
val G. nesossii ha sido documentada asociada a P. pyrifrons

(Harrington), siendo esta Gltima una forma guia de dicha biozona.

Geragnostus maurii Harrington y Leanza, 1957

(Lam. 7, fig. 4)

1957. Geragnostus maurii sp. nov. - Harrington vy Leanza: 65,
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figs. 8-9(6).

MATERIAL: 1 ejemplar completo en buen estado de preservacidn

(PIL 14038) - Localidad E (Quebrada de Pingililyval, Ares de la
Sierra  de Castillejo., Salta), muestra 41. Formacliébn Mojotoro,

Tremadociéno superior, Bilozona de N. orthometopa.

DESCRIPCION: Céfaloc de contorno parabdlico, 1,1 veces ma s
largo gque ancho, POCO convexo. Glabela bien definida por surcos
axiales profundos y convergentes hacia adelante, apenas elevada
sobre el nivel de las genas, con un largo (sag.) que abarca el
80% de la longitud (sag.) cefdlica y wun ancho (tr.) que

representa un 30% del correspondiente al céfalo. F3 vieible s6lo

con luz oblicua y presentando las caracteristicas tipicas de ‘un
representante del género Geragnostus, ya que posee su porclédn

central ocupada por el extremo anterior del tubérculo glabelar N
sus ramas laterales curvas y extendidas hacia adelante, definien-
do estas 4ultimas los margenes anteriores  de las conspicuas

impresiones musculares 6p (Fortey, 1980). Tubérculo glabelar

bajo v elongado, ocupando la mitad anterior de la posteroglabela.
Lébulo glabelar anterior relativemente reducido, abarcando un 28%
del largo (sag.)‘glabelar total, con su margen anterior redondea-—
do. Lébuloe basales proporcionalmente grandes, subtriangulares.
Acrolébulo sin constricciones. Genas apenas convexas, lisas, de
ancho uniforme, confluentes. Borde angosto vy convexo, enangdéﬁa—

do posterolateralmente, separado de las genas por un surco

ﬁarginal angosto vy profundo. Borde v surco marginal abarcan, en

conjunto, un 8% ael largo (sag.) oefélico.b

Pididio poco convexo, de contorﬁo parabbdlico, de largo vy
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méximo ancho sublguales, relativamente més corto (sag.) gque el
céfalo. Pigaxis apenas elevado sobre el nivel de los campos
pleurales, bien definido por surcos axiales profundos, abarcando
un 60% del largo (sag.) v un 45% del ancho méximo del pigidio. M1
con sus margenes laterales convergentes hacla atrés, dividido en
un par de lbébulos laterales de contorno trapezoidal y un sector
central ocupado por la porcién anterior del tubércule pilgaxial.
Fl1 figurado porisus ramas laterales rectas v oblicuas. MZ de
lados suavementes convergentes, de longitud similar a la de Mi,
con el Area central ocupads por la porcidén posterior del

tubéreculo pigidial, el cual es elongado v angosto. El extremo

caudal de dicho tubérculo se proyecta sobre el posteroaxis. F2
recto y transverso. M3 presenta un contorno subrectangular muy
caracteristico, vy abarca un 50% del largo (sag.) pigaxial.

Acrolébulo sin constricciones. Campos pleurales lisos, confluen-
tes, algo més ensanchados en el &rea posterior al pigaxis. Borde
bien definido, convexo, énangostado hacia adelante, delimitado
por un surco marginal profundo. El borde abarca un 6% de la
longitud (sag.) del pigidio. El ejemplar examinado no tilene
preservado los sectores posterolaterales, por lo dque no se

aprecian las espinas pigildiales, que de acuerdo a lo figurado por
Harrington y Leanza (1957) son rectas y proporcionalmente largas.
Borde anterior angosto (exsag.) y convexo, definido por un surco

delgado y profundo.

OBSERVACIONES: En Harrington y Leanza (1957) se hace referen-
cia a las similitudes compartidas con la especie tipo Geragnostus

sidenbladhi (Linnarsson) del Tremadociano superior de Escandina-
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via (Ahlberg, 1989b), taxdén que puede considerarse como el més

afin a . maurii.

Geragnostus callaveiformis Harrington v Leanza, 1957

(Lém. 7, figs. 1-3)

1937 . Agnostus sp. indet. - Harrington: 110, lam. 5, fig. 7.
1938. Geragnostus sp. a indet. - Harrington: 161, lém. 4, fig. 3.
1957. Géragnostus (Micragnostus) callaveiformis sp. nov. -~ Ha-

rrington y Leanza: 71, figs. 13(1-5) v 14.

MATERIAL: Numerosos céfalos v pigidios (PIL 14039-14080) -
Localidades Al v AZ (Quebradas de Acoite y San Felipe, Area de
Santa Victoria, Salta), muestras 13, 14, 16, 17, 19 vy 21.
Niveles superiores de la Formacién Santa Rdsita, Tremadociano
superior, Biozona de N. orthometopa.

Numerosos céfalos vy pigidios v 2 fragmentos torécicos (PIL
14081-14069) - Localidad c4 (Quebrada de Chalala, Area de Purma-
marca, Jujuy), muestras 34, 37, 39. Formacién Santa Rosita,

Tremadociano superior, Biozona de N. orthometopa.

DESCRIPCION: Céfalo de contorno subcircular, de largo y ancho
subiguales, convexo. La glabela, elevada sobre el nivel de las
genas, convexa, ocupa el 62-68% del largo (sag.) cefédlico; esté
bien definida por surcos axiales profundos y suavemente conver-

gentes, y presenta constricciones apenas perceptibles al nivel de
F3 v del sector medio de la posteroglabela, aungue esta Ultima
‘caracteristica no se aprecia en todos los ejemplares. Anterogla-

bela redondeada frontalmente, relativamente grande, abarcando un
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terclo del largo (sag.) glabelar. F3 con sue porciones laterales
suavemente dirigides hacia adelante; en algunos ejemplares esté
apenas esbozado, v en otroe ez mas profundo. Inmediatamente por
detrés de este surco se encuentra el tubéroulo glabelar, de
posicidn anterior, visible s6lo en los ejemplares mejor preserva-
dos. La posteroglabela es mas convexa vy elevada que el 1débulo
glabelar anterior. Lébulos basales triangulares, pequefios, conec—
tados por una estrecha banda occipital. Acrolébulo no constric-
to. Genas lisas, muy convexas, confluentes, de ancho uniforme.
Borde angosto, convexo, que se estrecha posterolateralmenfe,
Surco marginal bien desarrollado, relativamente ancho. E1 borde y
el surco ocupan, en conjunto, el 8% del largoi(sag.) del céfa-
lo.

Pigidio convexo, aproximadamente tan largo como ancho. E1
pigaxis, muy convexo, se eleva de manera considerable sobre el
nivel de los campos pleurales ¥ ocupa aproximadamente el 70% del
largo (sag.) del pigidio. M1 delimitado lateralmente por surcos
axlales convergentes hacia atras, formado por un par de 1lébulos
laterales bien definidos ¥y un tubérculo central alargado que
alcanza su mayor desarrollo en M2. M2 es méas angosto y més largo
qQue Ml. El1 tubérculo pigaxial presenta su  extremo posterior
elevado v en forma de gota, v se extiende hasta F2, sin sobrepa-
Barlo. Este ﬁitimo surco es recto o suavemente curvado hacila
adelante. M3 estda expandido en su parte media v redondeado
posteriormente, y abarca aproximadamente el.52~55% del largo
(sag.) del pigaxis. Acrolébulo sin constricciones. Campos pleura-

les muy convexos y confluentes. Borde bien degarrollado, ancho vy
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plano, apenas distinguible del surco marginal, ocupando aproxima-—
damente el 16% del largo (sag.) del pigidio. Este borde =me +torna

més angosto hacia adelante. Con espinas posterolaterales pegue-—

OBSERVACIONES: Debe destacarse que G. callaveiformis es muy
similar a . crassus Tiernvik del Tremadociano

superior—Arenigiano inferior de Suecia (Tjernvik, 1968), distin-

guiéndose apenas por presentar el borde cefélico algo méas reduci-
do. Asimismo muestra similitudes con Geragnostus yangtzeensis Lu

del Tremadociano de China (Lu, 1975). Esta ultima se distingue
fundamentalmente -~ por poseer el M2 més estrecho v el tubérculo
pigaxial menos desarrollado (Lu, 1975).

| G. callaveiformis también es comparable con G. callavei (Raw)
del Ordovicico Inferior de Gran Bretafia. Sin embargo, esta ultima
especle posee una glabela relativamente més larga y un tubérculo
pigaxial mejor desarrollado que se proyecta sobre el postercaxis.
ITgualmente la forma aqui descripta rresenta ciertas afinidades
morfolégicas con G. lepidus Tjernvik del Arenigiano inferior de
Suecia (Tjernvik, 1958), aunque el pigaxis yv el borde pigidial de
éste son proporcionalmente més delgados v el surco transglabelar

muestra su porcién central transversa.

G. callaveiformis fue descripto originalmente en base a mate—

rial procedente de las Quebradas de Coquena y Las Juntas, Dpto.
de Tumbaya, Pcia.ide Jujuy, correspondiente a la Formacién Santa
Rosita (Tremadociano superior) (Harrington y Leanza, 1957). Con
el hallazgo de esta especie en la localidad de Santa Victoria, en

niveles equivalentes de la misma unidad, se extiende 1la
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dietribucidén geogréfica conocida para este taxoén.

Geragnostus? sp.

(Lém. 7, figs. 13-15)

MATERIAL: 3 céfalos (PIL 14070-14072) - Localidad Al (Que-
brada de Acoite, Area de Santa Victoria, Salta), muestra 17.
Tramos superiores de la Formacién Santa Rosita, Tremadociano
superior, Biozona de N. orthometopa.

4 céfalos (PIL 14073-14076) - TLocalidad C% (Quebrada de
Chalala, Area de Purmamarca, Jujuy), muestra 34. Formacidédn Santa

Rosita, Tremadociano superior, Biozona de N. orthometopa.

DESCRIPCION: Céfalo de contorno subcircular, de largo vy ancho
sublguales, convexo. Su punto més alto se sitda sobre el sector
posterior de 1la glabela. Esta se encuentra bien definida por
surcos axilales profundos y levemente curvados, y ocupa el 70% del
largo (sag.) cefélico. FBImuy profundo, ubicado aproximadamente a
6/10 del largo glabelar medido desde el margen posterior, presen—
tando su porcién media transversa y sus porciones laterales
arguesadas hacla adelante. Anteroglabela tipicamente subcircular
¥y convexa. Posteroglabela bien elevada sobre el nivel de las
genas e incluso del lébulo glabelar anterior. Tubérculo glabelar
conspicuo, elongado, ubicado inmediatamente por detrés del surco
transglabelar. Lébulos basales subtriangulares vy pequefios.
Acrolébulo no constricto. Genas lisas, confluentes, de ancho
subigual anterior y lateralmente. Borde bien desarrollado, suave-

mente convexo, definido por un abrupto cambio en la pendiente

150



del exoesqueleto. El ancho (sag.) del borde v el surco marginal

representa, en conjunto, el 12% de la longitud (sag.) del céfslo.

OBSERVACIONES: El material presenta una combinacién de carac-—
teres propilos de los géneros Geragnostus v Micragnostus- Trilo—
bagnostus. En efecto, el aspecto general del exoesqueleto expreéa
una afinidad morfoldgica con especies tipiéas del género MﬁcragF
fnostus led. M. subobesus (Kobavashi) v M. chiushuensis {Kobavag-
hi) del limite>Cémbrioo~0rdovicioo de China y Norteamérical e
incluso de Trilobagnostus [ej. T. innocens (Clark) del Cambrico
Superior de Canadd], si bien todas ellas poseen una edad mayor él
material aqui descripto. No obstante, los. extremos del surco
glabelar parcialmenfe extendidos hacia adelahte v el tubérculo
glabelar ubicado inmediatamente por detras de dicho surco (en
forma similar & 1lo exhibido por @G. lepidus Tjernvik del
Arenigiano inferior de Suecia) sugleren una relacién més estre-

cha con el género Geragnostus.

Geragnostus? sp. exhibe una marcada correspondencia con
Geragnostus 8p., forma ilustrada por Stait et al. (1984) en el
Tremadociano medio a alto de Tasmania. En la ilustrscién de este
ultimo no llegan a discernirse claramente‘ios caracteree de‘ la
posteroglabela~tubérculo glabelar, aunaue puede afirmarse que la
forma argentina . se distingue del mismo apenas porque el surco
glabelar presenté su porcién medla rects. Gbragnostué?  sp.
también es similar a G. callaveiformis Harrington v Leanza,
especie con la gue aparece asociada7 diferenciéndose béasicamente
por poseer la glabela proporcionalmente més larga y menos enan-

gostada hacia adelante, el surco transglabelar profundo ¥y con
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sblo Bus exbremos curvados apenss hacia adelante, v el 16bulo

glabelar anterior més grande y redondeado.

Género Corrugatagnostus Kobayashi, 1939
ESPECIE TIPO: dgnostus morea Salter, 1864,

Corrugatagnostus? sp.

(Lam. 8, figs. 4-5)

MATERIAL: 1 céfalo yv 1 térax-pigidio hallados asociados (PIL
13857) - Localidad G (Quebrada del Portezuelo de la Alumbrera,
Area de la Cuesta de Miranda, La Rioja), Tramo medio de la Forma-

cién Volcancito, Tremadociano-7Areniglano.

DESCRIPCION: Céfalo semieliptico, convexo, suavemente méas
largo (sag.) que ancho. Su punto més alto estéd localizado sobre
el sector medio de la glabela, y su ancho alcanza el valor méximo
al nivel del tercio oeféiico posterior. Clabela moderadamente
convexa, apenas elevada por sobre el nivel de las genas y Dbien
definida por surcos axiales profundos y convergentes hacia ade-

lante. Estos son apenas sinuosos y producen una leve constriccién’
a la altura del sector glsbelar medio. El largo (sag.) glabelar
representa un 70% de la longitud (sag.) del céfalo. Surco ante-

rior (F3) profundo, en forma de V invertida. Anteroglabela con su
margen anterior redondeado. Posteroglabela provista de un tubér-

culo elongado sagitalmente qgue ocupa todo el largo de‘su porcidn
anterior (MS), y de un surco lateral (F2) entero, el cual es

menos conspicuc que F3 v estd dispuesto transversalmente. El

1562



tubérculo glabelar entra en contacto con los 2 surcos glabelares,
exhibiendo su extremo anterior mas consplicuo v elevado. Lébulos

bagales enteros, trisngulares, con un ancho que excede su largo

(exsag. ). delimitados por un par de surcos basales muy delgados.
Acroldbulo sin constricciones. Genas convexas, confluentes, de
ancho uniforme. Borde cefélico parclalmente preservado, relati-

vamente angosto y de convexidad moderade, separado de las genas
por un surco marginal poco profundo. Saglitalmente, borde vy surco
abarcan, en conjunto, un 7% del largo cefélico.

Pigidio con una convexidad similar a la del céfalb, de largo vy
ancho subiguales. El pigaxis es tripartité (long.) v estéd defini-
do por surcos axlales profundos. Primer lébulo pilgexial (M1)
limitado lateralmente por surcos axiales suavemente convergentes
hacia atrés, dividido en un par de lébulos laterales subtriangu-
lares y una porcidn central lisa. Fl delgado y profundo, repre-
Bentadov s86lo por sus tramos laterales oblicuos. Segundo 1lébulo
pigaxial (M2) de dimensidn apenaé mayor que la de M1, limitado
por surcos axiales algo curvos, provisto de un tubérculofelongado
de forma subrectangular que alcanza a ponerse en contacto’éon F2
vy que constituye el punto més elevado del pigidio. F2 estrecho v
profundo, con sus'porciones laterales curvadas. Tercer Il6bulo
pigaxial (M3) con una longitud (sag.) que excede el laféo de
M1+M2, no expandido lateralmente, con su margen posterior redon-
deado. Acrolébulo no constricto. Campos pleurales oonfexos,
lisos, confluentes, con una pendiente mayor en las areas anﬁero-
laterales. Borde parcilalmente preservado; convexo, separédo de
los campos pleurales por un surco marginal proporcionalmeﬁte

ancho. Borde anterior angosto, definido por un surco anterior
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oblicuo. El estado de preservacidn del material no permite esta-

blecer la presencia o susencia de espinas posterclaterales.

OBSERVACIONES: El establecimiento de las afinidades supraes-
pecificas del material descripto presenta algunas dificultades en
virtud de la combinacién de caracteres que fuera reseflada para el
mismo, a lo que>debe agregarse la impogibilidad de confirmar la
presencla de espinas posterolaterales. Si bien su inclusidén en la
familia Metagnostidae no ofrece dudas, su asignacidén genérica,
del anélisis de las diasgnosis conocidas para los taxa considera-
dos agui como posibles referentes, deja abierto algin interrogan-
te. En primer término debe sefialarse que el ejemplar presenta una
afinidad marcada con Dividuagnostus Koroleva (o bien Segmentag-—
nostus Pek gengu Fortey, 1980; Fortey v Owens, 1987), especial-
mente en virtud de gue éste se caracteriza por agrupar formas
lisas con un surco glabelar anterior (F3) conspicuo v en forma de
V invertida, un tubérculo glabelar localizado inmediatamente por
detras de F3 y un pigidio provisto de un lébuloc pigaxial poste-
rior de buen desarrollo. No obstante también debe indicarse que
en el género citado existen algunos elementos morfolégicos gue
marcan clerto contraste con el material agui descripto, va que F2
slempre esté susente, en general el céfalo presenta una forma de
trapecio invertido, el ldébulo glabelar anterior de todas éue
especies  no es més angosto gque la posteroglabela v el plgaxis
suele exhibir una constriccidén lateral importante al nivel de M2
v las ©porciones laterales de FZ2 arqueadas hacia atréds (Zhou,
1987; Shergold et al., 1990).

Por su parte es necesarioc remarcar agui gue el ntmero vy
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disposicidn de los surcos glabelares constituyen elementos de
suma importaﬁoia para dliagnosticar y establecer lag vrelaclones
entre los géneros que forman parte de Metagnostidae. Fortey
(1980) ha propuesto vallosos criterios para discriminar varios de
estos WGltimos, subrayvando la importancia de la presencia de 2
surcos glabelares en la definicidn de Corrugatagnostus y especu-

lando incluso acerca de la correspondencla de dichos surcos con
elementos de la anatomia intevrna (Fortey, 18980: 27). Corruga—

tagnostus fue establecido por Kobayashi (1939) v su concepto vy
relaciones fueron posteriormente discutidas ademés por Pek (1977)
v Zhou (1987), entre otros. Segin las concepciones de Zhou vy
Shergold et al. (1990) este taxdén agrupa:formas lisas y orna-

mentadas (predominando estas ultimas) que, entre otras carac-

teristicas, exhiben un 1l6bulo glabelar anterior semioval a semi-

circular, 2 pares de surcos glabelares (el surco posterior con un
grado de desarrollo variable), y un pigaxis que puede tener una
suave constriccién al nivel de M2 v que usualmente presenta sus
surcos laterales casi rectos y M3 proporcionalmente reducido. Si,
bien el ejemplar aqui descripto presenta un pigaxis con surcos
laterales levemente curvados y el l1lébulo posterior proporcional-

mente largo, la existencia de 2 surcos glabelares constituye wun
cardcter relevante que lo acerca a Corrugatagnostus Kobayashi. En
consecuencia, elv material es asignado a dicho taxén aungue en
forma tentativa, remarcando ademés que la disposicidén transversa
de F2 vy el grado de desarrollo sagital del tubérculo glsbelar
Podrien representar otros contrastes importantes en relacidén a

’laB formas tipicaes del género (Shergold, com. pers.).
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Debe destacarse que Corrugatagnostus? sp. presenta una mayor
semejanza con Geragnostus? sp., forma descripta para el Arenigla-
no medio a superior de la Precordillera de La Rioja v oonocida
sblo a través de su pigidio (Benedetto et al., 1986). Se dife-
rencla de la misma fundamentalmente por presentar los lébulos
laterales de M1 de contorno més trianguler v el 16bulo pigaxial

posterior relativamente més largo (sag.).

ct. Corrugatagnostus

(Lam. 8, fig. 6)

MATERIAL: 1 v?igidio incompleto (PIL 14077) - Localidad H
(Cerro La Chilca, Area Hombénima, San Juan), muestra 51. Transi-
cién entre las Formaciones San Juan v Los Azules (Llanvirniano

inf.), Biozona de P. tentaculatus.

DIAGNOSIS: Pigaxis trisegmentado. Tubérculo pigaxial de buen
desarrollo, extendido a - lo largo de M1 y M2. M3 transverso,

subrectangular. Con espinas posterolaterales.

OBSERVACIONES: El desconocimiento de los caracteres cefélicos
de este forma no rermite una determinacién més precisa. E1
aspecto general del ejemplar (especlalmente la forma y dimensio-
nes de M3) sugieren una relacidén con el género Corrugatagnostus

Kobayashi.

Incertae familiae

Género Leiagnostus Jaekel, 1909
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ESPRECIE TIPO: leiagnostus erraticus Jaekel, 1909, poT

designacidn original.

Leiagnostus turgidulus Harrington v Leanza, 1957

(Lém. 8, fig. 1)

1967 . Leiagnostus turgidulus sp. nov. - Harrington v Leanza: 76,
fig. 21: i(a) non 21: 1(b).
1993. lLeiagnostus turgidulus Harrington v Leanza - Tortello y

Aceficlaza: 182, lam. 1, fig. 7.

MATERIAL: 1 céfalo vy 2 ejemplares completos (PIL 13848,
14078-14079) - Localidad B (Quebrada Azul, Area de Sierra de
Cajas, Jujuy), muestras 1 v 3. Niveles inferiores de la Formacién

Lampazar, Cambrico Cuspidal, Biozona de P. freguens argentina.

DESCRIPCION: Céfalo liso, de contorno subeliptico, 1,1 veces
tan largo como ancho, suavemente convexo. La superficie del
exoesqueleto carece de surcos, lébulos y tubérculo mediano. No se
observa borde definido.

Pigidio de convexidad algo mayor a la del céfalo, de largo vy
ancho subiguales. Surcos axiales s6lo apenas visibles en su tramo
proximal, cerca dél margen anterior. En el material examinado no
se detecta la presencia del tubérculo pigidial posterior, elemen-
to que si se distingue en el ejemplar ilustrado en Harrington vy
Leanza (1957: fig. 21,1a) (Fortey y Owens, 1987). Acroldébulo sin
constricciones. Suféo marginal poco profundo. Borde bien desarro-
1lado, ancho v plano o suavemente convexo, enangostado anterola-

teralmente.
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OBSERVACIONES: L. fturgidulus se diferencia de la egpeclie tipo
L. erraticus Jaekel del 70rdovicico Inferior de Alemania (Jaekel,
1909) fundasmentalmente en sus contornos cefélico v pigidiasl, v
por proseer vestigios de los tramos proximales de los surcos
axiales pigidiales (Harrington vy Leanza, 1957). La ausencia de
tubérculo pigidial anterior lo distingue claramente de L. franco—
nicus Sdzuy del Tremadoclano de Alemania (Sdzuy, 1955) v de L.
bexelli Troedsson del Ordovicico Inferior de China (Troedsson,
1937). Asimismo, es distinguible de L. sanduensis Zhou del

Tremadociano inferior de China (Zhou, 1981; Lu y Lin, 1984) vya

que este Gltimo presenta el contorno cefdlico més aguzado en su
tercio anterior, tubérculo pigidial anterior, v el surco marginal

del pigidio més profundo.

Mas arriba (ver Género Gymnagnostus) se ha mencionado la gran
semejanza existente entre los géneros Leiagnostus y Gymnagnostus
vy 4que fuera subrayada oportunamente por Ahlberg (1988). Debe
sefialarse que L. turgidulus presenta algunas similitudes con la
especie Gymnagnostus bolivianus (Hoek), forma que también fue
identificada en el perfil de la Qda. Azul (Area de Sierra de
Cajas). 8Sin embargo el primero posee caracteres propios de su
género, como ser el contorno subeliptico del céfalo v la ausen-—

cia de borde cefalico.

Es de importancia observar que Harrington y Leanza (1957)
citan 2 céfalos (no ilustrados) colectados en niveles mucho més
Joévenes de la regién del rio Iturbe, Azul Pampa, Pcia. de Jujuy,
correspondientes a la Biozona de B. tetragonalis-S. minutula

(Tremadociano superior). Dadas las singulares caracteristicas gque
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ern general presentan los céfalos de las especies reunidas en el
género Leiagnostus, en los gue son escasos los caracteres taxond-
micos a evaluar v en los gque son frecuentes los casos de homeo-
morfia. se considera agui poco probable una asignacldn lineguivoca
a nivel especifico con el material mencionado. En consecuencia se
aconseja tener pfesente con reparos dicha referencia hasta no

disponer de material adicional del Tremadociano superior de la
regidn de Rio Iturbe.‘Se remarca entonces la ocurrencia clerta de
L. turgidulus en las zonas de Cajas y, como resefiaran Harrington
y Leanza (1957: fig. 21:1,a), Iruya (Pcia. de Salta), en niveles
asignados al Céambrico Cuspidal. Debe sefialarse agui que el

material procedente de la regidn de Pinglilyal (Pcia. de Salta)
gque fuera originaimente asignado por Harrington y Leanza (1957:

fig. 21:1,b) a esta especie es discutido a continuacidn.

Leiagnostus sp. A

(Lam. 8, fig. 3)

1957. Leiagnostus turgidulus sp. nov. - Harrington vy Leanza:

fig. 21:1(b) no 21:1(&a).

MATERIAL: 1 ejemplar completo, aungue su térax sdélo se ve en
forma parcial (PIL 14080) - Localidad E (Quebrada de Pingliiyal,
Area de la Sierra de Castillejo, Salta), muestra 41. Formacidn

Mojotoro, Tremadociano superior, B. de N. orthometopa.

DESCRIPCION: Céfalo liso, convexo, de contorno subredondeado,
més ancho gque largo; sin borde definido. Presenta una convexi-

dad més acentuada en su porcidn posterior.
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Pigidio 1liso, més ancho que largo, fuertemente convexo en su
porcidtn anterior. Acrolébulo no constricto. Surco marginal
angosto. Borde muy suavemente coéncavo y relativamente reducido,
abarcando un 8% del largo pigidial, no enangostado anterolate-

ralmente.

OBSERVACIONES? El material examinado, a pesar de tratarse de
un solo ejemplar, hace posible, consideréndolo conjuntamente con
el espécimen procedente de la misma localidad y figurado por Ha-
rrington y Leanza (1957), la realizacidén de una evaluacidén més
acabada de sus relaciones taxonomicas. Indudablemente el mismo es
considerado coespecifico del ejemplar ilustrado en la figura
21:1,b del citado trabajo y asignado en esa ocasidén a Leiagnos-—
tus turgidulus. Por su parte estos especimenes procedentes de 1la
Qda. de Pingliiyal presentan ciertos contrastes con el material de
L. turgidulus referido para la zona de Iruya, Salta (Harrington y
Leanza, 1957: fig. 21,1,a, material tipo) y Cajas, Jujuy (este
trabajo). En efecto, los primeros presentan el céfalo y el pigi~
dio proporcionalmehte mas cortos, el sector posterior del céfalo
con una convexidad muy acentuada, y poseen un borde pigidial algo
mas  reducido, el cual presenta la particularidad de no enan-
gostarse hacia adélante.

51 bien el andlisis sistematico de los agnéstidos lisos estu-—
diados en este trabajo (ver G. bolivianus) ha revelado la exis-
tencia de una frécuente variacion en los contornos de loes exoes-—
queletos, producto de la variabilidad propia de cada taxén vy
también debido a factores externos (preservacidn, deformacidn,

etc. )., las diferencias resefiadas arriba son consideradas, en
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conjunto, suficlientes para descartar una relacidn coespecifilca
entre el material figurado aqui vy en Harrington y Leanza (1957:
fig. 21.1,b). el cual es reaslignado a L. sp. A, v el ejemplar
tipo de L. turgidulus (Harrington y Leanza, 1957:fig. 21.,1,a).

El borde pigidial es proporclonalmente més delgado que el del
resto de las especies lncluidas en Leiasgnostus, aungque los
caracteres exocesgueletarios en conJunto Justificarian su inclu-

s8id6én en dicho género.

Lelagnostus sp.

(Lém. 8, fig. 2)

MATERIAL: 1 pigidio (PIL 14081) - Localidad B (Quebrada Azul,
Area de Sierra de Cajas, Jujuy), muestra 1. Niveles inferiores
de la Formacién Leampazar, Caéambrico Cuspidal, Bioczona de P. fre-—

guens argentina.

DESCRIPCION: Pigidio de contorno subeliptico, elongado, con un
largo que excede 1,1 veces su ancho. Es fuertemente convexo en la
mitad anterior; ,regién en la que se sgittia el punto més alto,
presentando una convexidad més suave en la porcidén posterior. 5Su
mayor ancho se verifica a lo largo de una linea transversa situa-
da al nivel del punto medio de su largo (sag.) total. Presenta
un tubérculo redondeado, prominente, situado en el punto que
representa 1/3 de la longitud del ascroldbulo medida desde el
margen anterior.FSin nodo terminal. El borde pigidial es conspi-
cuo, ocupando el 13% del largo pigidial vy enangosténdose hacla

adelante, plano a excepcidn de sus porclones anterolaterales, que
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gon suavemente cdncavas. Surco marginal expresado como un abrupto
@émbi@ en la pendiente del exoesqueleto. Semianillo articular
bien definido, angosto (sag.), ocupando 1/3 del ancho méximoc del
pigidio vy separado del acrolébulo por un surco débil suavemente

arqueado hscia adelante.

OBSERVACIONES: A pesar de que no se ha hallado hasts el
momento ningin céfalo que pueda considerarse asignable al pigi-
dio descripto, éste es referido a Leiagnostus en base a la veri-
ficacion de la presencia de caracteres prigidiales proplos de este
género vy en particular a las caracteristicas exhibidas por el
borde.

Leiagnostus sp. presenta una similitud muy grande con L. fran-
conicus Sdzuy del Tremadociano inferior de Alemania (Sdzuy, 1955;
Pek, 1977). No obstante, esta ultima especie presenta el tubércu-
lo pigidial situado més anteriormente y el borde pigidial no se
enangosta hacia adelante de una manera tan marcada. Por su parte
es comparable a L. sanduensis Zhou del Tremadociano inferior de
China (Zhou, 1981; Lu y Lin, 1984), si bien éste posee un borde
pigidial muy convexo. Esta caracteristica, sumada a la presencia
de un tubérculo pigidial secundario en la rorcidn posterior del
raquis, también distingue a L. bexell Troedsson del Ordovicico de
China (Troedsson, 1937; Ahlberg, 1988) del material aqui descrip-
to. Leiagnostus sp. se diferencia de Leiagnostus? perinflatus del
Cémbrico Sup.-Tremadociano inferior de La Rioja (Harrington vy
Leanza, 1957) por ser menos globoso, y por poseer un borde pigi-

dial de mayor desarrollo v enangostado hacia adélante.
Finalmente debe sefialarse que Leiagnostus sp. se diferencia
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claramente de L. turgidulus Harrvington v Leanza por presentar un
tubérculo pigidial anterior conspicuc v un contorno pigidial
mucho méas elongado (sag.). Puede compararse ademés con parte del
material de Leiagnostus iruyensis (Kavser) ilustrado en Harring—
ton v Leanza (1957), especie fundada con 1 pigidio colectado en
la Blozona de Parabolina frequens argentina del Departamento de
Iruya (Provincia de Salta) v al que se le agregd vosteriormente
material proveniente de la Biozona de Kainella meridionalis de la
regioén de Santa Victoria (Kayser, 1897; Harrington, 1938; Ha-

rrington y Leanza, 1957). En efecto, el ejemplar asignado aqui =
Leiagnostus sp. presenta clerta similitud con el pigidio 1lus-

trado en la fig. 21:4a de Harrington y Leanza (1957), distin-

guiéndose del mismo por presentar su contorno més elongado y el
borde mucho més desarrollado y por carecer de un pilgaxis esboza-

do.

AGNOSTIDOSvDE AFINIDADES INCIERTAS

Existen algunos‘ agnéstidos descriptos por Rusconi para el
Cémbrico de la Precordillera mendocina, cuya evaluacién de sus
afinidades genéricas y especificas resulta de dificil wverifica-
cién. Los mismos se mencionan a continuacién, conservando provi-

soriamente sus denominaciones originales.

" Spinagnostus cerrillensis’ Rusconl, 1953

(Lém. 8, fig. 7)

1953a. Spinagnostus cerrillensis sp. nov. - Rusconi: 3.
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1954a. Spinagnostus cerrillensis Rusconi - Rusconi: 18, lém.

2, fig. 13.

OBSERVACIONES: Este taxdén fue descripto en base a un pigidio
muy peguefio vy en regular estado de preservacidtn (holotipo,
16669), coleccionado en la Quebradita Oblicua. El ejemplar pre-
senta un axis gque alcanza a ponerse en contacto con el Dborde
pigidial posterior, aunque no es posible establecer con seguridad

si loes surcos pigaxiales son lisos o si se encuentran mal preser-

vados.
" piplagnostus indianus' Rusconi, 1955
(Lém. 8, fig. 9)
1985¢. Diplagnostus indianus sp. nov. -— Rusconi: 14, lam. 1, fig.
13.

OBSERVACIONES: Esta forma estéd representada por un pigidio muy
pequefio, incompleto vy ‘mal preservado (holotipo, 18618),
coleccionado en la Quebrada de San Isidro, a 500 metros al W de'
la Estancia San Isidro. Este posee el pigaxis largo, con 5su
16bulo posterior aparentemente expandido lateralmente, vy fue
coneiderado un Diplagnostinae en base a la presencia de un borde

posterior duplicado (Rusconi, 1955¢).

" Hypagnostus huilichensis’ Rusconi, 19556

(Léam. 8, fig. 8)

1955b. Hypagnostus huillichensis sp. nov. - Rusconi: 2.

1955c. Hypagnostus huilichensis Rusconi - Rusconi: 29, léam. 3,
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fig. 12.

OBSERVACIONES: "H. huilichensis' fue descripto en base a un

céfalo incompletvooleccionado en la Quebrada de San Isidro, a
300 metros al W de la Estancia San Isidro. El espécimen (holoti-
po, 18447) e carachberiza por su anteroglabels lisa, F3 conspi-
cuo, F2 visible en sus tramoe cercanos a los surcos axiales, un

tubérculo glabelar central v un par de 1ldébulos basales bilen

definldos.
"LIelagnostus espigonensis’ Rusconi, 189bH6
(Lém. 8, fig. 10)
1956a. Leiagnostus espigonensis sp. nov. - Rusconi: 11, lam. 1,
fig. 7.

1966b. Listado por error como Lelagnostus empozadensis Rusconi -

Rusconi: 137.

OBSERVACIONES: Este taxén constituye una tipica "effaced form”
{holotipo 19193, paratipo 19195), procedente del 70Ordovicico de
la Quebrada de Los Bueyes, gue regulere el andlisis de material

que revele mejor su morfologia externa v parietal.
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ANALISIS BIOESTRATIGRAFICO

A continuacidén se discuten diversos aspectos estratigréficos
derivados del estudio paleontolégico realizados remarcando gue
en las figuras 25, 26, 27 v 28 se sintetizan loes resultados més

relevantes.

EL CAMBRICO DE LA PRECORDILLERA MENDOCINA

A pesar de la falta de datos precisos acerca de la procedencia
del material de las colecciones Rusconi, es posible efectuar
algunas consideféciones de indole bioestratigrafica en base .al
mismo. Esto es factible coordinando la informacién estratigréafica
que se posee de la zona de la Precordillera Mendocina (ej. Bordo-
naro, 1985b, 1992; Bordonaro et al., 1993; Bordonaro vy Liﬁén,
1994; Shergold et al., en prensa), los datos que en forma pPerso-
nal aportara el Prof. Margquat al Dr. O. Bordonaro acerca de  1&8
localidades fosiliferas visitadas por el Dr. C. Rusconi (Bordona-
ro, comunicacién personal), y las implicancies derivadaes de los
taxa reconocidos en estas Ultimas (este trabajo, pags. 42-45). La
figura 25 muestra un esquema‘basado en las consideraciones efec-

tuadas en los parrafos siguientes.

El Cerro Solitario constituye una localidad a la que Rusconi
(1950&—5, 1951b, 1952a, 1956b) refirid un grean nimero de eépe—
cies. Bi bien aqui se replantean significativamente los datos de
diversidad de dicha &rea en virtud de que la cantidad de espe-
cies vélidas reconocidas es considerablemente menor, adin puede

afirmarse gque el afloramiento, de reducido espesor, es 'sumamente
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rico en especleg de trilobites agnéstidos. Bordonaro v Lifian
(1994) lo asignaron oportunamente a la Biozona de Lejopyee
laevigata (Cémbrico Medio alto) en virtud de que reconocieron,
entre otros, a Peronopsis tenuis (Illing), Agnostus exsulatus
Poulsen, Kormagnostus seclusus (Walcott), Ptychagnostus aculeatus
(Angelin) v Tomagnostella exsculpta (Angelin). En el presente
trabajo se reconocen los Gltimos custro taxa y se describen
ademés Lejopyge Ilaevigata (Dalman), Kormagnostus? beltensis
(Lochman in Lochman y Duncan), Diplagnostus planicauda (Angelin)
y Clavagnostus chipiquensis (Rusconi) [?=C. repandus (Wester—
gard)]. D. planicauda posee un rango estratigrafico que se
extiende desde la Biozona de Ptychagnostus punctuosus hasta la
Biozona de Lejopyge laevigata (Cémbrico Medio alto), mientras que
K.? beltensis es conocido para la Biozona de L. lasvigata y la
Bioﬁona de Cedaria minor (Cémbrico Medio alto y Cémbrico Superior
bajo) (Robison, 1988; Pratt, 1992). Por su parte L. laevigata
constituye un tipico elemento de la Biozona que lleva su nombre
(ej. Daily y Jago, 1975; Robison, 1984, 1988; Pratt, 1992). En
consecuencia, se corrobora la correspondencia del Olistolito

Solitario con el Cémbrico Medio alto (Bilozona de L. laevigata).

Por su parte, en el material procedente del Cerro Pelado

Lotagnostus. Este constituye un taxén de gran importancia biloes-

tratigréfica en funcién de su amplia distribucidén geogréfica y su
rango restringido al Cémbrico Superior alto (ej. Whitehouse,
1936; Jago, 1972; Lu y Lin, 1984; Bordonaro, 1985a). Bordonaro

(1985a) y ©Shergold et al. (en prensa) citaron a Lotagnostus
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(Olistolito Cerro Pelado) se destaca la presencia del género
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(Lotagnostus) peladensis (Rusconi) v Lotagnostus (Lotagnostus)
trisectus (Balter) para el Cerro pelado. En el presente trabajo
sé revisa nuevo material (L. (L.} peiédem@ig? v L. (L.)
lasherensis], lo que permite remarcar el alto gredo de répresen«
tacidén del género en esa localidad y reafirmar la correspondencia

del Olistolito Cerro Pelado con el Cambrico Cuspidal.

Finalmente, es preciso destacar que el materisl coleccionado
en la’Zona de San Isidro proviene de diferentes bloques alécto¥

nos, de variadas dimensiones y distinta procedencia (Olistolitos
Saﬁ Isidro y Olistolitos La Cruz) (Bordonaro, 1992; Bordonaro ét
al., 1993). La sasociacibén Huarpagnostus cuyanus fRusconi) (=
Acidusus germanus Oplk) - Hypagnostus parvifrons (Linnarsson) en
las sedimentitas aflorantes en la Quebrada de San Isidro, a unoé
500 metros al oeste de la Estancia del mismo nombre ("Yacimiento
Clasico del Céambrico Medio” sensu Rusconl), constituye una
evidencia que permite ajustar la edad de dicho afloramieﬁto. De
acuerdo a los datos conocidos hasta la fecha, Huarpagnostus
cuyanus aparece . slempre asociado a Hypagnostus parvifronsth“En
efecto, ambos fueron reportados en el Cémbrico Medio de Australia
(Opik, 1979) v el Oeste Norteamericano (Robison, 1984), htho
también constatado para Argentina en el presente trabajo. Lés

dos especies presentan una distribucién estfatigréfica comprendi-
da entre la Biozona de Huarpagnostus atavus y 'la Biozona de
Ptychagnostus punctuosus, correspondiente al Cambrico Medio (ej.-
Robison, 1964, 1988; Opik, 1979; Laurie, 1988; Samson et al.,

1980). En virtud del grado de confianza que posee esta asocia-

cidn, es posible asigner dicha edad sl afloramiento portador, el
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cual formaria parte del complejo de blogues denominado "Olistoli-
tos San Isidro” (Bordonaro, 1992).

Por su parte, en 15 cuchilla situada a 200 metros al noroeste
de la Estancia San Isidro se distinguen Kormagnostus seclusus
(Walcott), Kormagnostus? beltensis (Lochman in Lochman y Duncan)
v Huarpagnostus pichum (Rusconi). K. seclusus estéd registrado
desde el limite inferior de la Biozona de L. laevigata hasta 1la
Blozona de Glyptagnostus stolidotus. Asimismo K?7. beltensis, como
fuera expresado més arriba, se lo reconoce en la Biozona de L.
laevigata y en la Bilozona de Cedaria minor (Cémbrico Medio alto
y Cémbrico Superior bajo) (Robison, 1988: Pratt, 1992). Teniendo
en cuenta ademés que, de acuerdo al esquema propuesto por Laurie
(1988) y Shergold et al, (1990) Huarpagnostus seria un género
caracteristico del Cémbrico Medio que no excederia el tercio

inferior de la Biozona de I,. laevigata (Cémbrico Medio alto), es

posible sugerir aqui gue la localidad fosilifera mencionada,
asignable al Olistolito San Isidro, podris ser referida al sector
inferior de esta ultima unidad biocestratigrafica.

Por su parte, en la Quebradita Oblicua se han reportado
Huarpagnostus, Tomagnostella exsculpta (Angelin), Micragnostus?
pebunenchensis‘<Rusconi) Yy un pseudagnéstido indet. Dicha asocia-
cién no parece tener coherencia en virtud de los disimilees bio-
crones de sus miembros. T. exsculpta posee un rango estratigra&afi-
€O que se extiende desde la Biozona de Ptychagnostus punctuosus
hasta la Biozona de Lejopyge laevigata (Cambrico Medio alto) (ej.
Robison, 1988; Pratt, 1992). Huarpagnostus, si bien es un taxén
caracteristico de niveles del Cémbrico Medio ("Mid Middle Cam-

brian”), puede extenderse hasta el Cémbrico Medio alto (Laurie,
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1988; Shergold et al., 1990). No obstante, la presencia de M.?
‘p&huemchemsiﬁ v devun pseudagndstido suglere una edad considera-
blemente menor. Shergold (1977} v Shergold et al. (1990) indican
una edad cémbrica superilor para la familis Pseudagnostidee, y ‘lo
propio, incluyendo también el Ordovicico Basal, es referible péra
Micragnostus (Fortey, 1984). En consecuencia, es muy probable
que un futuro estudio estratigréfico de detalle revele la préseﬁ~
cia de méds de un bldque exotico (Oliatolitb”San Isidro, Olistoli-
to La Cruz) en la localidad de la Quebradita Oblicua.

Por ultimo, es necesario sefialar que el escaso material refe-
rido para las localidades de Quebradita Occidental y 300 metros
al oeste de San Ieidro no rermite efectuar consideraciones
bicestratigréficas inequivocas. La ocurrencia de pseudagnéstidos
indet. en la primera, y de Lotagnostus (Lotagnostus) atenuatus
(Rusconi) en 1la seguﬁda, 86lo permite referir dichos afloramien-

tos, en forma tentativa, al Cambrico Superior alto (s. 1.).

A continuacién se discuten diversos aspectos bioestratigréafi-
cos relacionados con los perfiles relevados en el Noroeste
argentino, destacéndose gque se incorpora también la informecidn
proporcionada por los trilobites polimeros asociados a los

agnéstidos descriptos.
——— La Iransicidén Cambrico-Ordovicica.

Una de las cuestiones estratigréficas gque reviste mayor inte-

rés v que ha venldo siendo objeto de debate en los ultimos afios
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es la definicidn vy caracterizaclidn del limite Cémbrico~
Ordovicico, destacéndose gque con respecto a su determinacidn en
América del Sur se han vertideo importantes conceptos. En general,
todas las discusiones relacionadas con este tema involucran de
alguna manera a los trilobites gque caracterizan la Biozona de
Parabolina freguens argentina. Esta Gltima conetituye una unidad
ampliamente difundida en las provincias de Cordillera Oriental vy
Famatina vy se encuentra definida en base a un importante numero
de especles, entre las que se cuentan los olénidos Parabolina
(Neqbarabolina) freguens argentina (Keyser), Plicatolina scalpta
Harrington vy Leanza, DBeltella ulrichi (Kayser) vy Jujuyaspis
keideli Kobayashi, entre otras (Harrington yv Leanza, 1957).

Las concepciones cléasicas de Harrington (1938) y Harrington vy
Léanza (1957) vbican el limite basal del Ordovicico del Noroceste
argentino en concordancia con la base de las unidades equivaien—
tes a la Formacién Santa Rosita (Turner, 1960a), simultéaneo al
surgimiento de la fauna de la Biozona de P. frequens argentina.
No obstante, con posterioridad se sucedieron otros andlisis que
enriquecieron la discusién y propusieron algunos ajustes. Por
ejemplo Benedetto:(1977a,b) planted la posiblidad de reasignar al
menos parte de la Biozona de P. freguens argentina al Cambrico
Superior alto, destacando la necesidad de encontrar un esquéma
que correlacione el limite Cémbrico-Ordovicico a nivel mundial vy
destacando la presencia de faunas afines a las del Cambrico
Cuspidal norteamericano en sedimentitas de la Biozona de P.
fregquens argentina en Argentina. Dioho autor sefialdé ademés la

existenclia de taxa bien representados en el Noroeste argentino
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que caracterizan distintos niveles de la Bliozona mencionada,

 eﬂfa@iZ&HdD que P. freguens argentina esuele diagnosticar @ sus
‘tramOS inferiores v que J. keideli estéd presente en la parte
media-superior constituyendo lo que podri& llamarse una “Blozona
de J. keideli” (Benedetto, 1977b). Recientemente Manca (1992), al
identificar a Parabolina freguens en sedimentitas de probada edad
cambrica superior, proporclond una nueva evidencia que descarta a
este tltimo como f£6s8il guis de la base dei Ordovicico argentino;
Por su parte Acefiolaza (1983) propuso a J. keidell como un posi-.
ble indicador de ‘los niveles ordovicicos bajos, hipétesis refor-

zada recientemente por Moya et al. (1994). Las discusiones prece-
dentes se fueron enriqueciendo con las evidencias provenientés‘
del estudio de los graptolitos (ej. Moyé'et al., 1994) vy los
conodontes (ej. Suarez et al., 1982Z; Rao ét al., 1984).

En el presente trabajo se evaluan dos perfiles clésicos cuyo
contenido faunistico se relaciona directamente con la problemédti-
ca del limite Cémbrico-Ordovicico. Se trata de las Columnas B y
F,- correspondientes a la Sierra de Cajas' (Cordillera Oriental,
Formacidn Lampazaf, Harrington in Harrington y Leanza, 1957)vy a
Puesto Volcancito (Famatina, Formacidén Negro Peinado, Turner,

1960c) respectivamente. En primer término es importante sefialar

secciones. En efeéto, a pesar de la existencia de algunos elemen-
tos conocidos tnicamente en Famatina (Micragmostus calviformis

Harrington vy LeanZa,.MIcragnostus micropeltis Harrington y Lean-
ZE, Onychopyge argentina Harrington), en los dos perfiles se
registran Micragnostus vilonii Harrington y Leanza, Gymnagnostug

bolivianus (Hoek), Neocagnostus (Machalragnostus) tmetus Harring-
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ton vy Leanza, Necagnostus (Machairagnostus) cf. tmetus Harrington
v Leanza, Lelagnostus sp., Shumardia erqguensis Kobsyashi, Parabo-
Iina (Neoparabolina) frequens (Barrande),  Angelina hveronimi
(Rayser), Parabolinella argentinensis Kobayashi v Plicatolina
scalpta Harrington y Leanza. La presencia de Parabolina fTegﬁenS
permite deducir que los niveles tratados podrian corresponderse
con la secoién‘inferior de la Biozona gque lleva su nombre. Asi-
wismo Lotagnostus sp., resefiado para los niveles basales de la
seccidn de Puesto Volcancito, indicaria una edad cémbrica supe-—
rior cuspidal para dichos tramos (las implicancias biocestra-
tigraficas de este género cosmopolita caracteristico del Cémbrico
Cuspidal, como fuera expresado en la seccién anterior, fFfueron
discutidas por Whitehouse, 1938; Jago, 1972; Lu y Lin, 1984;
Bordonaro, 1985a; Shergold et al., 1990; entre otros). El alto
grado de similitud entre ambas seccioneé indicaria cilerta
correspondencia temporal entre las mismas, v en base a lo ante-
dicho se las postula asignables a niveles de la Biozona de P.
frequens argentina relacionados con el Cambrico Superlor cuspidal
0 bien con la transicién Cambrico-Ordovicica (ver fig. 26). Esto
Gltimo es consistente con los datos aportados principalmente por
las faunas de conodontés en la seccidn de Sierra de Cajas, los
cuales tienden a asignar dichas sedimentitas a la transicidn
Cambrico-Ordovicica (Suérez et al., 1982), incluyendo tramos
preordovicicos (Biozona de Cordylodus caboti y Biozona de Cordy—
lodus intermedius) (Rao et al., 1994).

En la figura 27 se hace referencia a los trilobites agnésti-

dos que, en funcién de los datos que se desprenden de los perfi-
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les considerados, son postulados como més caracteristicos de 1la
transicién Cambrico-Ordovicica del Noroeste. En relacidén = io&
mismos, se cita a Gymnagnostus bolivianus (Hoek) como un rosible
‘indicador del Cambrico Cuspidal. Esta especie, al margen de  su
ocurrencia en Puesto Volcancito, se encuentra representada povvun
importante numero de ejemplares en los tramos inferiores de .la
seccion de la Sierra de Cajas. Lelagnostus turgidulus Harrington
y Leanza, tal éomo se lo concibe en este trabajo, también

presenta una distribucién restringida al Cémbrico Superior alto

v, Junto a Lelagnostus sp., constituye uno de los registros més
antiguos para el género. Micragnostus calviformis Harrington vy
Leanza y Micragnostus micropeltis Harrington y Leanze, formas
endémicas de la regién de Puesto Volcancito, también presentarian
un  biocrén gque incluiria dicho lapso. En relacién =& aquellas
especies que trasponen el limite Cémbrico-Ordovicico se ‘destacan
Micragnostus vilonii Harrington y Leanza y Neoagnostus (Machai-

ragnostus) cf. imetus Harrington y Leanza en virtud de que estan
representadas por un buen numero de ejemplares (en el perfil de
la Sierra de Cajas se coleccionaron en distintos tramos de la

Formacidén Lampazar, incluyvendo sus niveles relativamente altos).

-- El Ordovicico Inferior.

El Ordovicico Basal posee un notable grado de repregentacidn en
el Noroeste argentino, abarcando buena rarte de 1la Formacién
Santa Rosita (Turner, 1960a) y otras formaclones, en parte équi—
valentes, definidas en diferentes puntos de la Cordillera Orien-

tal. En el presente trabajo se han descripto perfiles correspon-
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dientes a8 variss de estas unidades. A continuacidn se discuten
sintéticamente los aspectos biloestratigréficos de cada una de las
secclones ordovioiéaa estudiedas, derivados directamente de los
taxa identificados en estas Gltimes. Finalmente, en base a dicha

informacién se presenta un cuadro de correlacidn (fig. 26), el

cual incluye ademés las secciones relacionadas con la transicidn
Cémbrico-0Ordovicica que fueran aludidas en el apartado anterior,
vy un esqguema en el gue se muestra la distribuciédn estratigréafica
de los agnéetidos‘brdovicicos mejor definidos (fig, 28).

En primer término se hace referencia a los dos perfiles rese-
filados sobre el margen izquierdo de la Quebrada de Humahuaca, en
las cercanias de la Estacién Purmamarca (Perfiles cl v Cz), Los
tramos fosiliferos de los mismoe, con un espesor de unos 20
metros, se corresponden con las Lutitas Purmamarca (Harrington in
Harrington vy Léanza, 19567), asignadas por sﬁ autor al Trema-
dociano Dbasal. Jujuyvaspis keideli Kobayashi es el elemento, en
relacién al numero de ejemplares, mejor representado en estos
afloramientos (Kobayashi, 1936a; Harrington y Leanza, 1957;
Acefiolaza, 1993). En proporcién netamente menor, la asociacidn
se completa con algunos taxa de amplia distribucién en el Noroes-
te, tales como los +trilobites olénidos Angelina hyeronimi
(Kayser), Parabolinella argentinensis Kobayashi y Plicatolina
scalpta Harrington y Leanza, y ademéas éon los agnéstidos Micrag—
nostus aff. tilcuyensis y Gyvmnagnostus? sp.. P. argentinensis,
A.  hyeronimi vy  P. scalpta constituyen elementos comunes del
Céambrico Cuspidal vy Tremadociano inferior de la Biozona de FP.
frequens argentina, si bien también han sido registrados en

sgedimentitas del Tremadociano Superior (Harrington y Leanza,
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1957). Mayor relevancia estratigrafica reviste J. keidell, +taxén
gque fuers postulado como un elemento caracteristico de los nive-
les Ordovicicos més antiguos en el Noroeste argentino (Acefiola~
za, 1983; Acefiolaza y Acefiolaza, 1992; ver también Mova et al.,
1994). Por lo tanto, dicho taxén aporta la evidencia de mayor
peso en relacidén s la edad de estas seccionésg la cusal concuerda
con la propuesta por Harrington y Leanza (1957), corroboréda
luego por Acefiolaza (1993). Hasta disponer de nuevos datos acerca
de su distribucilén, el nuevo taxén M. aff. tilcuvensis podria ser
considerado entonces como un indicador de niveles ordovicicos
bajos.

El Perfil D (Cerro Golgota) describe especificamente un tramo
que fuera asignado ©por Vilela (1956) al Ordovicico Infefior
estudiado por Keidel (1937, 1943) (ver también Harrington: Vv
Leanza, 1957), vy que posteriormente Sandruss (1974) taﬁbién
asignara a la Formacién Cardonal (Keidel, 1937) (Tremadociano
inferior) basado exclusivamente en sus caracteres litolégicos. En
este perfil sé reconoce una asociacién nueva constituida  por
Micragnostus sp. A, Leptoplastides marianus (Hoek) y TBracke~
buschia’ acheila Harrington y Leanza. L-' marianus, de amplia‘
distribucién en el Norte, posee un rango que sbarca, segun  Ha—
rrington (1938), Kobayashi (1937) y Harrington y Leanza (1957),
la . Biozona de P. frequens argentina, lab Biozona de Kainélla
meridionalis vy la Biozona de Triarthrus tetragonalis-Shumardia
minutula (Tremadoclano inferior vy Tremadooiano superior bajo). No
obstante "B'. achella se la conoce s6lo para la Biozona de K.

meridionalis, asociado a L. marianus vy Pseudokainella lata
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(Kobayashi) en la Localidad de Santa Victoria, en el Norte de
Salta (Harrington vy Leanza, 1957). Por su varte Micragnostus
constituye un género cosmopolits bien representado en el Ordovi-
cico Inferior (Tremadociano-Arenigiano). Desgraciadamente, la
asoclacién estudiada en el Cerro Gélgota estd conformada por un
nimero limitado de taxa, lo cual impide una discusién més s6lida
de sus implicanclas biloestratigraficas. De todos modos, el mate-
rial sugiere wuna edad tremadociana inferior, hecho que
confirmaria el esquema estratigréafico conocido para la ladera
oriental del cerro Gélgota (Sandruss, 1974). La egpeclie nueva
Micragnostus sp. A es considerada entonces asignable a la Biozona
de K. meridionalis.

Por otro lado, :se destaca que el Perfil E (Quebrada de Pinglii-
val, representando parte de las Lutitas Pingliiyal, Harrington in
Harrington v Leania, 1957) contiene especies que fueron en buena
medida referidas en la dbra cléasica de Harrington vy Leanéa
(1957). Illaenopsis stenorhachis (Harrington) vy Ceratopyge
forficuloides Harrington y Leanza, al igual que Parabolinella
argentinensis Kobayashi, son conocidos para niveles tanto del
Tremadociano inferior como del Tremadociano superior argentino vy
boliviano (ej. Harrington y Leanza, 1957: Pribyl v Vanek, 1980).
Geragnostus nesossii Harrington y Leanza es referido por Ha-—
rrington y Leanza (1957) para la Biozona de FP. frequens argentina
v la Biozona de T. tetragonalis-S. minutula, mientras que Ifii-
guez (1976) y Gonzélez (1983) lo restringen a esta Gltima unidad;
en el presente trabajo, esta especie fue documentada en variés
afloramientos de probada edad tremadociana superior (Biozona de

N. orthometopa) (ver més abajo). Por su rarte, Lelagnostus sp. A,
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Apatokephalus exiguus Harvvington vy Leanza y Geragnostus maurii
Harrington vy Leanza son formas endémlicas que no representan una
evidencla inequivoca relaoionada' con la edad del perfil. En
relacidén con este tema, singular 1importencia Dbioestratigréfica
reviste la nueva cita de Pyrimetopus pyrifrons {(Harrington)
. para esta localidad, en funcidn de que este‘taxén constituye uﬁ
elemento guis .del Tremadociano superior” (Blozona de N.

orthometopa) dél Noroeste argentino y parte de Bolivia (Ha-

rrington, 1938; Harrington y Leanza, 1957; Pribyl vy Vdnek, 1880},
Por lo tanto, 1la evidencia paleontoldégica analizada -en este
trabajo da mayor sustento a la propuesta de Gonzélez (1983), 1la
cual descarta una edad tremadociana basal para la totalidad de
las Lutitas Pingiiyal y considera a parte de esta unidad como de

edad més joven” (Biozona de T. tetragonalis-S. minutula). Se
destaca agqui que la presencia de P. pyrifrons e incluso de“’G-
nesossii indicaria una edad aun menor, relacionada con la Bioéo—
na de N. orthometopa.

A cdntinuaoién se hace referencia a una serie de 8seccilones
cuyvo contenido paleontolédgico ha presentado‘una remarcable simi-
litud. Se trata de los Perfiles Al (Quebrada de Acoite) y A2
(Quebrada de San Felipe), ambos del Area de Santa Viotéria
(Formacién Santa Rosita, Turner, 1960a), v los Perfiles C°
(Quebrada de Coguena) y c4 (Quebrada de Chalala) localizados en
las inmediaciones de Purmamarca (Lutitas Coquena, Harrington in
Harrington v Leanza, 1957). El contenido fosilifero de estos

afloramientos es muy rico en especies de trilobites, algunas de

ellas de gran significancia biloestratigrafica. Enfre estas Olti=
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mas cabe destacar a Triarthrus rectifrons Harrington, Pyrimeto-

pus pyrifrons (Harrvington) v FKossaspis .roagi (Harrington v
Leanza), todas ellas indicadoras de la Biozona de N. orthometopa
(Tremadociano superior) de Argentina (Harrington, 1938; Harring-

ton vy Leanza, 1887). Asimismo, Geragnostus callaveifbrmis Ha~

rrington v Leanza, Shumardia minutula Harrington, Parabolinella
triarthroides Harrington v Apatokephalus tibicen Pribyl v Vanek
son formas frecuentes en afloramientos de edad tremadociana
superior. En consecuencila, las secclones medidas en Santa Victo-

ria son consideradas agui correlacionables con las Lutitas Coque-
na (Harrington in Harrington y Leanza, 1957), unidad que fuera
asignada por su auvtor a la Bilozona de N. orthometopa. Por su
parte resulta de importancia destacar la frecuencia de Gerag-

nostus nesossii.Harrington v Leanza en todos estos afloramientos.
El registro de este taxén en un area comprendida entre el limite
argentino con Bolivia al Norte v el sector sustral de la Cordil-

llera Oriental (Perfil E, Quebrada de Pingiiiyal) convierte al
mismo en un buen indicador de niveles del Tremadociano superior
en el Noroeste argeptino, Finalmente se enfatiza que Arthrorha-
chis saltaensis (Harrington v Leanza) ha sido identificado sdélo
en los tramos superiores de los perfiles 08>y 04, en niveles
tremadocianos muy préximos al Areniglano.

En relacidén a la seccldén G (Cuesta de Miranda), es importante
seflalar que la antigliedad de la Formacidén Volcancito (Harrington
in Harrington y Leanza, 1957) en esta localidad, originalmente
postulada como tremadociana inferior (De Alba, 1856; Alderete,
1968), estéd slendo replanteada (Hesteban, en prensa), contempléan-

dose la posibilidad de considerarla como tremadociana superior o
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arenigiana. Bl hallazgo de Corrugatagnostus? sp., si bilen no
puede ser tomado como una evidencia concluyente en funcidn de que
representa materlal cuya afinidad no estéd confirmada, constl-

tuiria un nuevo elemento gque no discorda con esta Ultima hipdte-

sis, principalmente en funcidén de que Corrugatagnostus es un
género ordovicico tipicamente representado a partir del Arenigia-—
no (ej. Shergold et al., 1990). En el Perfil H (Cerroc La Chilca)
de la Precordillera sanjuanina, correspondiente a la transicidn
entre las Formaciones San Juan y Los azules, también se identi-
ficé materilal comparable a Corrugatagnostus, en niveles de com-

probada edad llanvirniana inferior (Cuerda, 1986).

OBSERVACIONES DE INDOLE PALEOBIOGEOGRAFICA

Las especies de agnéstidos suelen presentar amﬁlias
distribuciones geogréficas, caracteristica generalmente atribui-
da a un posible hébito de vida pelégico. Si bien Jago (1973)
advirtidé acerca de su registro en diferentes ambientes (incluyen-
do aquellos relativamente someros cercanos a la costa), en
general son formas muy bien representadas en facies oceénicas
(Lochman y Wilson, 1958:; Opik, 1961: Robison, 1972). Esto 1wltimo
estd acorde al excelente registro en el Cémbrico de la Precordi-
llera mendocina, depdsitos interpretados como propios ‘de un
borde de plataforma-talud continental (Bordonaro, 19892: Bordona-
ro et al., 1993). Muchas de las especies descriptas para Mendoza
poseen una distribucién muy amplis, hecho apoyado por las nuevas

citas proporcionadas en el presente trabajo.
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Con un formato similar al empleado por Bordonaro v Banchig (en
prensa), & continuacidén ese sintetiza la informacién relacionada
con ‘las distribuciones geogréficas de los taxa identificados en
lag colecclones Rusconi yv gue fueran estudisdos agui con mayor

detalle:

Gr. O.Can. 0.USA Apval. Balt. Aust. Chin. Rus.

A. microcephalus X )4

K. seclusus X X X X X X
K. 7?7 beltensis X x %

H. parvifrons X X b4 )4 X

H. cuyvanus X X

H. aculeatus X X X X X X X
H. pichum

L. laevigata X X X X X X
- T. exsculpta X X X X X X X
D. planicauda X X X b4 £ X
0. typicalis X X X X X Ty

C. calensis X

-3
-3
<3

C. chipiguensis

L. (L.) peladensis
L. (L.) lasherensis
M. 7 pehuenchensis

(Gr.: Groenlandia; O0.Can: Oeste de Canadé; 0. USA: Oeste de
Estados Unidos; Apal.: Apalaches (Este y Sur de Norteamérica);

Balt.: Bé&ltica (Escandinavia. parte de Europa v E de Newfound-
land); Aust.: Australia; Chin.: China; Rus.: Rusia).

En el material de Precordillera examinado predominan las
especies del Cémbrico Medio, en buena medida debido al abundante
material coleccionado por Rusconi en el Cerro Solitario y a la
alta diversidad reportada en dicha localidad. Si bien se debe ser
sumamente cauto él extraer conclusiones paleogeogréficas basadas
exclusivamente en las faunas de agndstidos, se enfatiza que el
Cémbrico Medio del Oeste Norteamericano evidencia una afig}dad
muy grande con la Precordillera argentina en funcién de gue ambas
regiones comparten 9 especies. De manera muy similar, Australia

(B especies) v Groenlandia-Oeste de Canadé&-China (7?7 especies)

coinciden en un numero alto de taxa. Por otro lado, es pertinente
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apuntar la menor correspondencia con la regién de los Apalaches.
Este Gltimo hecho reviste especial interés en virtud de que
recientes hipdtesis (ej. Ramos, 1992) postulan a la Precordille-

ra como un terreno aléctono posiblemente desprendidec del Este
Norteamericano, io cual no es totalmente apovado por le evidencia
proporcionada  en este trabajo (ver también Bordonaro v Banchig,
en prensa) (en todo caso, una hip6étesis alternativa a considerar
podria tener en cuenta una probable deriva de 1la Precordillera
desde el Oeste de Laurentia). Por otro lado, la considerable
afinidad de las faunas de agnéstidos de Precordillera y Austra-

lia también sefialaria una ausencia de barreras limitantes de la
distribucién de dichas formas entre ambas regiones. Estudios
paleontolégicos que incorporen el andlisis de taxa de mayor
utilidad paleobilogeogré&fica segurasmente agregarén nuevos elemen-

tos de discusién a esta cuestidn.

Finalmente, en relacién a las especies de agnéstidos des-
criptas para el Cambrico Cuspidal-Tremadociano del Noroeste
argentino (Famatina’+ Cordillera Oriental) es importante resaltar
la particularidad de que la gran mayorias de las mismas aparentan
ser endémicas [los afloramientos bolivianos son considerados
parte del mismo &mbito, y fuera de éste s6lo se conocen las
referencias de M. hoeki (Kobayashi) para Australia (Jell, 1985) y
de M. wvilonii Harrington y Leanza para Colombia (Harrington vy
Kay, 1951)]. Muchos agnéstidos de esta regidén aparecen asociados
a olénidos también documentados en otras latitudes (ej. Frede-—
rickson, 1958; Winston vy Nicholls, 1967: Robison v Pantoja-Alor,

1968; Owens et al., 1982; Nikolaisen y Henningsmoen, 1985: Pratt,
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1988), lo que estaria indicando la existencis de un control gue
habria actuado diferencialmente socbre ambos grupos. El endemismo
relativamente &alto reportado para las faunas de agnéstidos del
Caémbrico Cuspidal-Tremadocisno de este sector de Sudamérica
podria atribuirse a la existencia de wun control latitudinal,
factor de importante influencia en la distribucién de loe orga-

nismos de héblto pelsgico.

RESUMEN Y CONCLUSIONES

Se amplia el conocimiento de la morfologia vy sinonimia de
varias especies de trilobites agnéstidos fundadas por el Dr.
Rusconi para el Cambrico de la Precordillera mendocina (ej.
Agnostus microcephalus, Micragnostus? pehuenchensis, Huarpagnos—
tus cuyanus, Clavagnostus calensis). Se replantea la validez de
otras formas cambricas que son consideradas aqui coespecificas de
taxa previamente desCriptoé [ed. Ebrmagnostus seclusus (Walcott),
Kormagnostus? béltensis (Lochman in Lochman y Duncan), Hypagnos—
tus parvifrons (Linnarsson), Huarpagnostus aculeatus (Angelin),
Lejopyee laevigéta (Dalman), Tomagnostella exsculpta (Angelin),
Diplagnostus planicauda {(Angelin) v Oedorbachis typicalis Res-
ser]. Asimismo, se contribuye a actualizar la sistemética y se
suma informacidén sobre la morfologia de varias especies del
Cémbrico Cuspidal-Ordovicico Basal de Cordillera Oriental vy
Famatina, en algunos casos proporcionando datos relacionados con
variaciones atribuidas a diferentes estadios ontogenéticos [ej.

Aﬁcrégnostus vilonii Harrington y Leanza, Geragnostus nesossili
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Harrington v Leanzal.

Micragnostus aff. tilcuyensis, Micragnostus 8p. A,
Arthrorhachis? sp. v Leiagnostus sp. A, constituyen elementos

nuevos del Tremadocisno del Norte argentino.

Hypagnostus parvifrons (Linnarsson), Lejopyge laevigata
(Dalman) vy 7Corrugatagnostus Kobayashi son citados POrT primera
vez para Sudamérica, confirméndose ademdés la presencia de Diplag—
nostus planicauda (Angelin) en este continente. Por su parte, se
agregan datos sobre la distribucidén geogréfica de varios taxa va
descriptos para el pais: Lotagnostus (Lotagnostus) Whitehouse es
referido para la provincia geol6gica de Famatina v Arthrorhachis
saltaensis (Harrington y Leanza), Geragnostus nesossii Harrington
vy Leanza y Geragnostus callaveiformis Harrington v Leanza son

citados para nuevas localidades de la Cordillera Oriental.

Se aportan elementos de juicio acerca de la edad de varios
olistolitos cémbricos de la Precordillera de Mendoza. Se confirma
la  asignacién del Olistolito Solitario y del Olistolito Cerro
Pelado al Cémbrico Medlo alto (Biozona de Lejopyge laevigata) v
al Cambrico Cuspldal respectivamente. Dentro del complejo de
Olistolitos San Isidro‘se reconocen niveles asignables al Cambri-
co Medio (Biozona de Huarpagnostus atavus-Blozona de Ptychagnos—
tus punctuosus) y al Cémbrico Medio alto (tramos inferiores de la
Biozona de L. laevigata). Asimismo se identifican blogues del
Complejo La Cruz, asignados con menor preoisién al Cémbrico
Superior. La estrecha similitud faunistica entre el Cambrico

Medio del Oeste de Norteamérica y de la Precordillera de Mendoza
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(facies de plataforma externa) sefiala la conveniencia de adoptar
un esguema de zonacidn biloestratigréficas comin a ambas regiones.
En  tal sentido, Robison (1984) propuso un esguema global bagado
en las faunas de agnéstidos cuya aplicacién en la Precordillera

Austral es considerada muy adecuada.

Se proporciona un cuadro de correlaciédn que incluye distintas
unidades del Cémbrico Cuspidal-Tremadociasno del Noroeste.

En base a la evidencia proporcionada ror la seccidén de la
Sierra de Cajas (Formacién Lampazar, Harrington 1n Harrington vy
Leanza, 1957) se postula a Gymnagnostus bolivianus (Hoek), Leiag-
nostus turgidulus Harrington vy Leanza, Micragnostus vilonii
Harrington y Leanza y Neocagnostus (Machairagnostus) cf. tmetus
Harrington y Leanza como trilobites agnéstidos caracteristicos de
la transicién Cémbrico-Ordovicica.

La seccién medida en la localidad de Puesto Volcancito (Forma-
cién Negro Peinado, Turner, 1960c)) es asignada a niveles de la
Biozona de P-vfrequens abgentina relacionados cbn el Cambrico
Superior cuspidél 0 bien con la transicién Cambrico-Ordovicica.

Por su parte, se corrobora la presencia de niveles tremadocia-
nos bajos en la zona del Cerro Gbélgota (Formacién Cardonal,
Keidel, 1937).

Las Lutitas Pingiiiyal (Harrington in Harrington y Leanza, 1957)
son conslideradas parcialmente asignables al Tremadociano Supe-
rior.

Se correlacionan los niveles superiores de la Formacién Santa
Rosita (Turner, 1960a) de Santa Vidtoria (Salta) y las Lutitas

Coquena (Harrington in Harrington v Leanza, 1957) de Purmamarca
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(Jujuy ).

Geragnostus nesossii Harrington v Leanza es rostulado un buen
indi@ador de niveles del Tremadociano Superiora For otro lado s=me
restringe el rango estratigrafico de Arthrorhachis saltaensis
(Harrington vy Leanza) a los niveles méas Joévenes del Tremadociano,
préximos al limite con el Arenigiano.

Se suglere wuna edad menor (Arenigiano?) a la clésicamente
aslgnada para la Formacién Volcancito (Harrington in Harringtbn ¥y
Leanza, 1957) aflorante en la zona de la Cuesta de Mirénda (Sur

de Famatina).

Finalmente, se destaca la mayor afinided faunistica entre la
Precordillera de Mendoza y el Oeste norteamericano, lo que cues-
tiona la hipdtesis actualmente en discusién sobre el posible
origen de la Precordillera a partir de unvfragmento desprendido
del Este de Laurentia. Se plantea entonces la necesidad de eétu*
diar Thipdtesis alternativas, que compatibilicen ademés la exis-
tencia de una afinidad bastante significativa entre el Cémbrico
de Mendoza vy de Australia. En relacién él Cémbrico Cuspidal-
Tremadociano del Noroeste argentino, se destaca el alto gradoJ de
endemismo de sus faunas de agnéstidoe y se corroboran las estre-
chas similitudes faunisticas Compartidaé por las provincilas

geolégicas de Famatina y Cordillera Oriental.
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APENDICE: LISTADO SISTEMATICO Y EQUIVALENCIAS DE LOS TRILOBITES AGNOS-
TIDOS DE LAS COLECCIONES RUCONI, CAMBRICO DE LA PRECORDILLERA DE MENDOZA .

Nombres propuestos por Rusconi

AgmoStus microcephalus (Rusooni)
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VLotagnostus (L. ) peladensis (Rus-—
coni) (ver Shergold et al., en | Homagnostus peladensis; 1951a
prensa) ‘ Homagnostus? manantialensis; 1951a
Triplagnostus pedrensis; 1951b
Lotagnostus (L.) peladensis? {Rus-
coni) Iriplagnostus planus; 1951b
Lotagnostus (L.) rotundatus (Rus-
coni) (ver Bordonaro, 1985; Goniagnostus rotundatus; 1951b
Shergold et al., en prensa)

Lotagnostus (L. ) trisectus (Salter)

(ver Bordonaro, 1985; Shergold
et al., 1990: Shergold et al.,
en prensa) E

Goniagnostus Verfucosus; 18510

Lotagnostus (L. ) laSherensis (Rus-
coni) '

Phalacroma lasherensis: 1951b

Lotagnostus (L.) atenuatus (Rus-
coni) (ver Jago, 1972: Bordona-

. ro, 1985; SBhergold et al., en

" prensa)

Goniagnostus atenuatus; 1955a

Micragnostus? pehuenchensis (Rus-

Homagnostus pehuenchensis;

coni) 1953a
Kormagnostus seclusus (Walcott) Gallagnostus solitariensis; 1950a
» : Hypagnostus mollensis; 1952a
Kormagnostus cuchillensis; 1954s
‘Kormagnostus? beltensis (Lochman) | Spinagnostus? hornillensis; 1952a
Kormagnostus lancecolatus: 1954a

Hypagnostus parvifrons (Linnar-—
gson) ’

Hypagnostus andinus; 1955b

Huarpagnostus cuyanus (Rusconi)

Agnostus cuyanus; 1948

Huarpagnostus cuyanub? (Rusconi)

PEronopsis Jarillensis; 1953a

Huarpagnostus aculeatus (Angelin)

Huarpagnostus costatus: 1950b
Canotagnostus huarpeanus:; 1951b
Hystiricurus? corralensis; 1951b
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Huarpagnostus pichum (Rusconi)

Ftychagnostus pichuwn: 1954a

Lejopyge laevigata (Dalman)

@

Phalacroma australis; 1950a
FPhalacroma elongata: 1950b

Cotalagnostus canotensis: 1952s

Tomagnostella exsculpta (Angelin)

Peseudagnostus parabolicus: 1950b
Geragnostus huarpensis: 1950b
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Homagnostus aspercensis: 1953a

Pseudagnédstidos indet.
(ver Shergold,: 1977)
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1953a
1953a
1953a

Spinagnostus pedrensis:
Lejopyge empozadensils:
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Plethagnostus jarillensis;

Diplagnostus planicauda (Angelin)

Piplagnostus jarillensis; 1952a

Oedorhachis typicalis Resser

Geragnostus jahuelensis; 18950a

Homagnostus villavicensis: 1950b
Clavagnostus calensis Rusconi Clavagnostus calensis; 1950a
Tomagnostus? canotensis; 1951b
Clavagnostus chipiquensis (Rusco-
ni) [7= C. repandus (Westergard)] Culipagnostus chipiquensis; 1952a
Agnéstidos de afinidades inciertas| Spinagnostus cerrillensis; 1953a
Hypagnostus huilichensis: 1955b
Diplagnostus indianus:; 1955c
Leiagnostus espigonensis: 1958a
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MAPA DE UBICACION

AREAS DE DONDE PROCEDE
EL MATERIAL ESTUDIADO
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MAPA  DE UBICACION

AREA DE SANTA VICTORIA (A)

STAVICTORIA

Rio Acoite

®ACOITE |

{basado en Fares, 1985 )

3k A1 Perfil Quebrada de Acoite
% Ag Perfil Quebrada de San Felipe

Figura 2 =




MAPA  DE UBICACION

AREA DE LA SIERRA DE CAJAS (B)

*¥Pertil Quebrada Azul

Pa Tres Cruces

El Aguilar

{ basado en Acenolaza, 1968 )
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MAPA  DE UBICACION

AREA DE PURMAMARCA (C)

N
/'I‘\
ESTACION
PURMAMARCA
g *Cy
§’ _
g *Cy
D
oy
3
3 0
e Mts .

( basado enEremchuk, 1977)

¥ Cy Perfil frente a Estacidn Purmamarca
S sz Perfil 1Km,al sudeste de la Estacidn Purmamarca

* C3 Perfil Quebrada de Coquena
% Cy Perfil Quebrada de Chalala

- Figura 4
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MAPA  DE UBICACION

AREA DE QUE3RADA DE INCAMAYO (D)

%k_Peer Cerro Golgota

N
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( basadoen Sandruss., 1974)

Figura 5
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MAPA  DE UBICACION

AREA DE LA SIERRA DE cA

X Perfil Quebrada de Pingiiyal

STILLEJO (E)

| CERRILLOS

@ LA MERCED /

=J

Km

CERRANIA
DE MQOTORO

~

®l2 Pedrera

N
\
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\
M®.la Pedrera
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I
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SIERRA DE
CASTILLEJO

~ 7
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Figura 6
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MAPA  DE UBICACION
AREA DE PUESTO VOLCANCITO (F)
¥Perfil Filo Azul
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{ basado en Toselli, 1975 )
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MAPA  DE UBICACION

AREA DE LA CUESTA DE MIRANDA (G)

X PERFIL QUEBRADA DEL PORZUELO DE LA ALUMBRERA

<
=
L tFamati
;:t amatina
villa
Castell =
@©
N °
T @ Chilecito
Va. Union
ATRAVESADO
0 2
Guandacol * Area Fosilifera K
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MAPA  DE UBICACION

AREA DEL CERRO LA CHILCA (H)

¥Perfil Cerro La Chilca

. »
Pto. : AN )
N

Tapera del Cura
A

Km.

2

Figura 9




MAPA  DE UBICACION

AFLORAMIENTOS CAMBRICOS DE LA
PRECORDILLERA DE MENDOZA
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Figura 10




MAPA  DE UBICACION

AREA DE SAN ISIDRO, Mendoza (K)
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REFERENCIAS DE LOS PERFILES
ESTRATIGRAFICOS
ARENISTAS
7% ARENISCA TOBACEA
CUARCITAS
ARENISCAS MARGOSAS
SR LIMOLITAS ARENOSAS
T | LIMOLITA | \
CALIZAS | \(
LUTITAS i
R FILITAS
Figura 12
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SUPERICR

TREMADOCIANO

SANTA ROSITA

FORMACION

PERFIL Aq

QUEBRADA[E ACOITE
AREA DE SANTA VICTORIA

—Mues tra 21 Geragnostus callavelformls Harrington V¥ Leanza,
Geragnosiug nesosall Harrington y Leanza, Asaphellus cataparcen—
cis Kobayveshl. Rossasple rossi (Harrington ¥ Leanza).

—Muesira 20 ppatokephalus ¢ibicen Pribvl V¥ Vanek, Avaphellus
catamarcens_iﬂ Kobayashi, Pyrimetopus pyrifrong (Harrlngton).

""'"MU&S’[Fa 19 tseragnostug callaveiformis Harcington vy Leanza,
Apaphellus catamarcensis Kobayashi.

-~ Mues tra 18 Apaphellus catamarcensis Kobayashi.

— Muestra 17
— Muestra 16

Tmm Huestra 17: Goragnostus callavelformis Harrington y Leanza,

g;eragnosbufr? sp., Geragnogtus nesossii Harrington ¥ Leanza,
H:uma;dla minutula Harrington, Asaphellus catamarcencis Kobayas—
nl, yrimetopan  pyrifrons (Harrington), Trinucleina indet.,
[(o{maspia roosi (Harrington y Leanza).

Muestea 16: Ceragnostus call -1 fort

! avelformis Harrington Vv Len
ﬁ;gph:llus catamarcencis Kobayashi, Pyrimetopus pyrifrons (E;“E,
rrington), Rogsaspis rossl (Harrington y Leanza).

Figura 13




~Muestra 13

PERFIL Ay

QUE3RADA DE SAN FELIPE
AREA DE SANTA VICTORIA

- Muesira 12

Musstre 13: Geragnostus calla-
vedformia Harvington vy Leanza,
Parabolinella triarthroides He-
rrington, Iriarthrus rectifrons
Harrington, Apatokephalus
tibicen Pribyl y Vanek,
Asaphellus catemarcensis Koba-
yashi, Trinucleina indet., bra-
gquibébpodos y cefalépodos.

~Muestra 11

| Muestra 12: Arthrorhachis? sp.,

3} Apatokephalus tibicen Pribyl y
. Vanek, Asaphellus catamarcenclis
-~7 Kobayashi, Pyrimetopus pyrifrons
7 (Harrington), Rosspaspis rossi
(Harrington y Leanza), braquié—
podoe, gastrbpodos.

~p Muestra 11: Shumardia mwinutula
N\ Harrington, Parabolinella ep.,
.{ Asaphellus catemarcencis Kobaya-
ﬂ shi, Asaphidae indet., Trinu-
_ cleina indet., Rossaspis rossi
o (Harrington y Leanza), braqui6-
—34 p0do8 v gastrbépodos.,

SUPERIOR

SUPERIOR

SANTA ROSITA

Muestra 14: Geragnostus calla-
veiformis Harvington y Leanza,
Asaphellus catamarcencls Kobaya-
shi, Pyrimetopus pyrifrons (Ha-
rrington), Rossaspls rossi (Ha—
“rrington y Leanza), ostrécodos,
bragquiépodos y gastrépodos.

SANTA ROSITA

TREMADOCIANO
FORMACION

TREMADOCTANO
FORMA CION

+10m.
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i AR

PERFIL B

Fm.Cardonal QUE BRADA AZUL

INFERIOR

TREMADOCIANO

CAM3RICO SUPERIOR

LAMPAZAR

FORMACION

SIERRA DE CAJAS

- Muestra B wmicragnostus vilonii Harvingbton ¥ Leanza, WNeoagnoatus
(Machairagnostue) tmetus Harripgtoen VvV Leanza, Neoagnootug
(Machairagnostus) cf. tmetus Harringbon ¥y Leanza, Parabolina
(Neoparabolina) freguens argentina (Kanyser), Beltella ulrichi
(Kayser), Parabolinella argentinensis Kobayashl.

- Muestra lg Micragnostus vilonli Harrington V¥ Leanzn, Neoagnogtus

(Hm:hnIrn;(rmnl,un) {me Lua Hiarrington Vv Lesnzo, Neovagnoolurn (Ma-
chalragnostus) cf. tmetus Harrington y bLeanzn, parabolina (Neopo-
St rabolina) freguens argenting (Kayser), Beltella ulrichi (Kns{mnr),
..... Angelina hyeronimi (Kayeer), Parabolinella az-gentinenﬂis Koba-

yvashi., Parabolinella sp., pPlicatolina proalpta Harrington ¥ Lean—
78, Asaphellus ep.

st

MU@StTCl 3 Micragnostug vilonii Harrington y Leanze2, Gymnagnog—
tus bollvianus (Hoek}, Lelagnostus turgidulus Harrington y Lean-
za, Parabolina (Neopar'abol,ina) frequens argentina (Kayser),

Angelina hyeronimi (Kayeer), Angelina ep.., Parabolinella argenti-
nensis Kobayashi.

- MU@StrG 2 Micragnoatus vilonii Harrington v Leanza, Gymnag-

nostus bollvianug (Hoek), Parabolina (Neoparabolina) f{regquens

Cargentina (Kayser), Parabolinella argentinenocle Kobayashl,

Plicatolina vcalpta Horrington y Leanza

"'"’,Muestrcl 1 Micregnostus vilonii Harrington y Leanza, Gymnagnos—

tus bolivianus (Hoek), Neoagmostus (Hachair'agnoat:us)

of. tmwetus Harrington vy Leanza, Lelagnostusg turgldu—

Juas Harrington y Leanza, Lelagnogtus Bp., Shumardia
erquensis Kobayashi, Parabollna (Neaparabolina) fre—

. quens argentina (Kayeer), Beltella ulrichi (Kayser},
Fm. PGdrlOCAngelina hyeronimi (Kayser), Parabolinella argenti-

nengls Kobayashi, Parabolinella Bp., Plicatolina
gcalpta Harrington y Leanza.

10m.

Figura 15
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INFERIOR

TREMADOCIANO

ROSITA

SANTA

FORMACION

PERFIL  Cy

FRENTE A
ESTACION PURMAMARCA

AREA DE PURMAMARCA

== Myestra 27 Jujuyaopis keideli Kobayaehi.

"“Muestra 26 Jujuyaspis keldeli Kobayashi, Angelina hyeronimi
(Kayoer), Parabolinella argentinensis Kobayawshi.

«—-»Muestra 25 Micragnostus aff. tilcuyensis, Jujuyvanpls keidell
Kobayashl, Angelina hyeronimi{ (Kayeer), Parabolinella argenti—
nengle Kobayashi, Iriarthrua? ep., Plicatolina ocalpta Harrington
y Loanza,

10m.

Figura 16
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INFERIOR

TREMADOCIANO

SANTA ROSITA

FORMACION

PERFIL Cy

TKm. AL SUDESTE DE LA
ESTACION PURMAMARCA

AREA DE PURMAMARCA

-—~Muyesira 22 Jujuyaepis keideli Kobayashi,

P, »
nengis Kobayashi. arabolinella argenti-

-»-nMUGS tl’a 23 Micragnostus aff. tilcuyensis, Jujuyaspls keidell
Kobayashl, Parabolilnella argentinensis Kobayashi.

~=Muestra 24 Micragnostus aff. tilcuyensis, Gymnsgnostus? sp.,
Jujuyasples kefdell Kobavashi, Angelina hyeronimi (Kayser), - Para-
bolinella argeatinensis Kobaysehi.

10m.

Figura 17
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SUPERIOR

TREMADOCIANO

SANTA ROSITA

FORMACION

PERFIL Cq
QUEBRADA DE COQUENA
AREA DE PURMAMARCA

= puesira 32 Geragnostus nepossid Harrington y Leanza, Paraboli-
nella triarthroides Harrington, Iriarthrus rectifrons Harrington,
Triarthrus sp., Apatokephalus tiblcen Pribyl y Vanek, Asaphellus
caltamarcencis Kobayashi.

i MUGStr& 31 Arthrorhachis saltaenolo (llarrington y ILraonzal,
Parabolinella ep., Apatokephalus tiblcen Pribyl y \Ianek, Asaphe~
lilus catamarcencls Kobayashi.

7—1Dm.

sy
P z
-

Fm. Puncoviscana

Figura 18




PERFIL C

QUE3RADA DE CHALALA
AREA DE PURMAMARCA

o
=
ad
(]
[al
3k
S2H T
>
-}
=N )
Z{ O
< ' -
() B
olz| [
(@] B
< — "
= O
ul < .
o =
b= o
o 13
L ; )
. o
1Gm.
121
T AR L
===

Fm.Puncoviscana

SUPERIOR

TREMADOCIANO

FORMACION

COQUENA

-3

ARENIG.

SUPERIOR

TREMADOCIANO

"COQUENA

FORMACION

Fm.Cieneguillas

~Mtra. 39 .Gera,gn o
. ostue callaveiformis Harrington y Leanza, P, i

. » Parab -

lie trisrthroides Harrington, Apatokephalus tibicen Pribyl 1'5 o\f;rl::‘:

Asaphellius catamarcencis Kobayashi, Pyrimetopus pyrifrons (Harringt 5.

braquiépodos, gastrépodos, artejos de crinoideos. gton),

—M’cra. 38 Arthrorhachis saltaensis (Harrington y Leanza), Parabollne-
1le triarthroides Harrington, Asaphellus catamarcencis Kobayashi, Noto-
peltis orthometopa (Harrington), Pyrimetopus pyrifrons (Harrington),

braquiépodos, gastrépodos, ostrécodos, artejos de crinoldeos.

—Mtra, 37 Geragnostus callavelformis Harrington vy Leanza, Arthrorh-
achis saltaensis (Harrington y Leanza), Shumardia minutula Harrington,
Parabolinella triarthroides Harrington, Parabolinella 8p., Triarthrus
rectifrons Harrington, Asaphellus catamarcencis Kobayashi, Pyrimetopus
pyrifrons (Harrington), braquiépodos, gastrépodos.

) A. cata-
—Mitra.36 P. triarthroides Harrington, Parabolinella 8P-,
marceniis Kobayashi, P. pyrifrons (Harrington), brag., gastr., crinoid.

=Mtra.35 Shumardia minutula Harrington; Parabolinella? sp., Asaphe-
Jius catamarcencis Kobayashi, Rossaspis rossi (Harrington v Leanza),
braquiépodos, gastrépodos, artejos de crinoideos.

) : Leanza, Geragnostus?
o Geragnostus callaveiformis Harrington ¥ ! i
sp.r\?tr%égggnostus nesossii Harrington y Leanza, Shumardia miputula Ha
rrington, Parabolinella triarthroides Harrington, Iriarthrus rectifron‘a;-
Harrington, Apatokephalus tibicen Pribyl y Vanek, Assphellus c.s\t;a.'mm,:;cews
e cis Kobayashi, Ceratopyge forficuloides Harrington y Leanza, Pyrime ;Jg_
pyrifrons (Harrington), Rossaspls rogsi (Harrington v Leanza), bragu
podos, ostrécodos, artejos de crinoideos.
=xMira. 33 | Shumardia minutula Harrington, Asaphellus catamarcencis
Kobayashi, Ceratopyge forficuloides Harrington v Leanza, Pyrimetopus
———— pyrifrons (Harrington), braquidpodos, gastrépodos, escasos restos de

—— bivalvos, artejos de crinoldeos.

Figura 19




INFERIOR

TREMADOCIANO

CARDONAL

FORMACION

— Muestra 7

FERFIL D

CERRO GOLGOTA

AREA DE LA QUEBRADA

DE INCAMAYO

Fm. Saladillo

OoR

INFER!

- M ues i ra 9 Micragnomntus

sp. A, Leptoplastides marla-

nug (Hoek), "Brackebuochia”

acheila Harrington y Leanza
braaquibpodos y gastrépodos.

CARDONAL

TREMADOCIANOG

FORMACION

R WMUEStFG 8Braquiépodo
b9 s indet.

RS .
. o 4 =
g ; 1g |

: Fm.Chalhualmayoc Figura 20
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-0 m

SUPERIOR

TREMADOCIANO

MOJOTORO

FORMACIGON

g = Muestra 44 prenvitisa ep., Apatokephalus exiguus Harrington vy

PERFIL E

QUEBRADA DE PINGUIVAL
AREA DE LA
SIERRA DE CASTILLEJO

Leanza.

~—Muestra 43 Geragnostus nesoessii Harrington y Leanza, Paraboli-

nella argentinensis Kobayeshi, Blenvillia ep., Apatokephalus
exiyuue Harrington y Leanza, Illaenopsis stenorhachis (Marring-
ton).

- Muesira 4L2 Geragnostus pesossid Harrington y leanza, Blenvillia
ep., Apatokephalus exiguus Harrington y Leanza, Ceratopyge forfli-

culoidea Harrington y Leanza, Pyrimetopus pyrifrons (Ha-
rrington).

— Muestra 41 Lelagnostus sp. A, Geragnostus mauril Harrington vy
Lesnza, Geragnostus nesossll Harrington y Leanza, Parabolinclla
argentinenols Kobayashi, Blenvillia sp., Apatokephalua exiguus
Harrington y Leanza.

Figura 21
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| FORMACION VOLCANCITO

7 FORMACION NEGRO PEINADO

PERFIL F (esquematico)

FILO AZUL

AREA DE PUESTO VOLCANCITO

~=Muestira 50

—=Muyesira 49

concentraciones fomilen

—Muestra 48

- Muyesira 47

- Muesira L6  Micragnostus wmicropeltis Harrington v Leanza,
Milcragnostus calviformis Harrington y Lesnza.

— Mueslira LS potagnostus sp., Micragnostus vilonii Hareington ¥y
Leanzs, HMicragnostus calviformis Harrington v Leanza, Gymnag-
nostus bolivienus (Hoek), Neoagnostua (Machmiragnoﬂtus) tmetus

Harrington y Leanzs, Neoagnoatug (H@cimiragnogtuxa) cf. tmebug

im. Harrington y Leanza; Parabollina (Naoparabolina) frequens argent ina
(Kayeer), Parabolinella op., Plleatolina scalpta lNarvington ¥
Leanza.

Figura 22
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PERFIL G

QUEBRADA DEL FPORTEZUELO DE LA ALUMBRERA

AREA DE LA CUESTA DE MIRANDA

@ Corrugatagnostud? sp.

FORMACION VOLCANCITOG

4™ Nivel Fosilifero

0Om
0 { basado en Esteban,i993)

Figum 23




R
RO LA CHILCA

“RFIL

PE
CER

/|

A DEL CERRO

ARE

7

S3AINZY SOT WS

CHILCA

LA

e

AL

T
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Caradoc)

N EMPOZADA

(

FORMACIT

(Llanvirn

EDAD DE LOS BLOQUES

SUPERIOCR

<
)

CAMBRICO

Saukia

CERRO PELADO

Lotagnostus {Lotagnostus) peladensis
(Rusconi); L. (L. ) peladensis? (Rus~
conty: L. (L.) rotundatus (Rusconi);
L. (L.) Erisectus Salter; L. (L. )

Jlasherensils (Rusconi ) paeudagnéﬁtido
indet.

200 m 0. E® SAN ISIDRU

L. (L.} atenpuatus {Rusconi)

QUEBRADITA OBLICUA

Micragnostus? pehuenchensls (Rusconi)
peeudagnéstido indet.

QUEBRADITA OCCIDENTAL

pseudagnéstidoe indet.

\ 4 CERRO SOLITARIO

Agnostus microcephalus (Rusconi)
Kormagnostus seclusus (Walcott)
Kormagnostus? beltensis (Lochman)

,
A

MEDIO

AMBRICO

,1
e

(

L. laevigata

P, punc
tuosus

atavusg

P. praecurrenﬁ vgibbus H.

Huarpagnostus aculeatus (Angelin)
Lejopyge lacvigata (Dalman)
Tomagnostella exsculpta (Angelin)
Diplagnostus planlcauda (Angelin)
Oedorhachis typicalis Resser
Clavagunostus calensis Rusconi

C. chipiquensis (Rusconil)

SOLITARIO

A 500 w NO. E® SAN ISIDRO

Kormagnostus seclusus (Walcott)
Kormagnostus? beltensis (Lochman)
Huarpagnostus pichum (Rusconil)

QUEBRADITA OBLICUA

Tomagnostella exsculpta (Angelin)
Huarpagnostus cuyanus? (Rusconi)

500 m O. E® SAN ISIDRO

Hypagnostug parvifrons (Linnarsson)
Huarpagnogtus cuyanus (Rusconi)

Biczonas del Cémbrico Medio
bapadas en agndstidos (Robison, 18984)

Fig. 25
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Figs.

Figse.

Figs.

Figs.

Fig.

Fig.

Fig.

Figs.

Figs.

Figs.

1i:

12:

13:

LAMINA 1

Agnostus microcephalus (Rusconi). Céfalo, ng B088,
A7, holotipo, localidad Cerro El Solitario.

Lotagnostus (lLotagnostus) trisectus Salter. 2, céfa-
lo, no 9873, X 5, holotipo de Gonfagnostus verrucosus
Rusconi, localidad Cerro Pelado. 3. céfalo, no
9681, X 10, misma localidad.

Lotagnostus (Lotasgnostus) atepuvatus (Rusconi). 4, cé-
falo, no 18208, holotipo, ¥ 5.4, localidaed Quebrada de
San Isidro. 5, céfalo v pigidio, ng 18208, X 4,

misma localidad.

Lotagnostus (Lotagnostus) rotundatus (RBusconl).
6, pigidio, no 9752, X 5,2, localidad Cerro Pelado.
7, céfalo v pigidio, no 9752, X 3,9, misma localidad.

Lotagnostus (Lotagnostus) peladensis (Rusconi). 8,
pigidio, ng 9688, X b, localidad Cerro Pelado.
9, pigidio, ne 9686, X 4.9, holotipo de Homagnostus?
manantialensis Rusconi, misma localidad. 10, pilgi-
dioc, no 10003, X 5,1, holotipo de Iriplagnostus
pedrensis Rusconi, misma localidad.

Lotagnostus (Lotagnostus) peladensis (Rusconil).
Pigidio, no 10021, ¥ 4,5, holotipo de Triplasnostus
planus Rusconl, localidad Cerro Pelado.

Lotagnostus (Lotagnostus) lasherensis (Rusconi). Cé-
falo, ng 9995, X 6,7, holotipo, localidad Cerro Pelado

Lotagnostus sp. Céfalo, PIL 13900, X 5, localidad Filo
Azul (Puesto Volcancito).

14-18: Micregnostus vilonii Harrington y Leanza. 14, céfa-

1-4:

5-8:

lo, PIL 13908, X 9,86, locaslidad Quebrada Azul (Sierra
de Cajas). 15, ejemplar completo, PIL 13905, X 6,6,
misma localidad. 16, céfalo, PIL 13804, X 12, misma
localidad. 17, pigidio, PIL 13839, X 6,5, misma
localidad. 18, pigidio, PIL 13B40, X 6, misma loca-
lidad.

LAMINA 2

MicragmoStus micropeltis Harrington v Leanza.
1. céfalo, PIL 13911, X 14, localidad Filo Azul (Pues-

to Volecancito). 2,4, pigidio, PIL 11397, X 15, X
14, misma localidad. 3. plgidic, PIL 11412, X 1Z,
misma localidad.

Micragnostus aff. tilcuyensis (Kavser). 5, céfalo,

PIL 13920, X 15, localidad margen izquierdo de la Que-
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Figs.

Figs.

Figs.

Fig.

Fig.

Figs.

Fligs.

Figs.

9~-12:

1~2:

3-5:

B-12:
no 9574, X 7,1, holotipo de Hypagnostus mollensis Rus-

13-14:

brada de Humahuaca { Purmamarca) . 6, elemplar com-
pleto v céfalo, PIL 13922, X i4, misma localidad.

7, ejemplar @ompletoy PIL 13924, X 8, misma locali-
dad . 8, pigidio, PIL 13925, X 8, misma locelidad.

Micragnostus sp. A. 9., céfalo, PIL 13936, X 15, lo-
calidad Cerro Gélgota (Quebrads de Incamayo) 1@»11@
céfalo, PIL 13940, X 12, misma localidad. 12, pi-
gidio, PIL 13941, X 16, misma localidad.

LAMINA 3

Micragnostus calviformis Harrington yv Leanza. 1, cé-
falo, PIL 13915, X 5, localidad Filo Azul (Puesto Vol-

canclito). 2, céfalo, PIL 13916, X 6,6, misma locali-
dad. : X
Micragnostus? pehuenchensis (Rusconl). 3, céfalos

no 165650, X 8,8, localidad Quebraditas Oblicua.
4, pigidio, no 16533, X 8,5, holotipo, misme locali-
dad. 5, pigidio, B8/1o, X 2,4, misma localidad.

Gymnagnostus bolivianus (Hoek). Ejemplay completo,
PIL 13847, X 4,5, localidad Quebrada Azul (Sierra de
Cajas). -

Gymnagnostus? sp. Céfalo, PIL 13966, X 4,5, localidad
margen izguierdo de la Quebrada de Humahuaca (Purma-—

marca).

Kormagnostus seclusus (Walcott). 8, céfalo,

coni, localidad Cerro El Solitario. 9, céfslo,

no 9621, X 6,3, paratipo de Hypagnostus mollensis
Rusconi, misma localidad. 10, céfalo vy pigidio,
ng 9616, X 9, miesma localidad. 11, pigidio,

no 7665, X 13, misma localidad. 12, pigidio,

no 7542, ¥ 10,5, holotipo de Ghllﬂgnoatus solitarien—
sis Rusconi, misma localidad.

Kormagnostus? beltensis (Lochman in Lochman y Dun-
can). 13, pigidio, no B899, X 12,8, holotipo de
Spinagnostus? hornillensis Rusconi, localidad Cerro
El Solitario. 14, pigidio, no 17396 X 6, holotipo
de Rormagnostus lanceolatus Rusconi, localidad Cuchi-
lla al noroeste de la Estancia San Isidro.

15-16: Hypagnostus parvifrons (Linnarsson). 15, pigidio,

ng 18610, X 6,7, localidad Quebrada de San Isidro.
16, céfalo, ng 18811, X 4, 1localidad Quebrada San
Isidro.




LAMINA 4

Fig. 1: Hypagnostus parvifrons (Linnarsson). Céfalo yoplglis

dio., no 18610, X 6,7, holotipo (céfalo) de Hypagniostus
andinus Rusconi, localidad Quebrada de San Isidro.

Fige. 2Z-3: Huoarpagnostus cuyanus (Rusconi). 2. céfalo, ng 2643,
£ 10, locaelidad Quebrada de San Isidro. 2, pilgidio,
no 2643, X 7, misma localidad.

Figs. 4-6: Huarpagnostus aculeatus (Angelin). 4, céfalo, no
11226, X 6,4, holotipo de Canotasgnostus husrpeanus
Rusconi, locelidad Cerro El Solitario. 5, céfalo
incompleto, no BOB7, X 14, holotipo de Huarpagnostus
costatus Rusconl, misma localildad. 6, pigidio

Figs.

Figs.

Figs.

Figs.

incompleto, no 11227, X 6, holotipo de Hystricurus?
corralensis Rusconi, misma localidad.

Fig. 7: Huarpagnostus pichwuws (Rusconi). Céfalo, no 17363, X

8.8, holotipo, localidad Cuchilla al noroeste de la
Estancia San Isidro.

8-9: Huarpagnostus cuyanus? (Rusconi). 1, pigidio, ng

166873, ¥ 11,2, holotipo de Peronopsis jarillensis
Rusconi, localidad Quebradita Oblicua. 2, pigidio,
no 16624, ¥ 4,5, miema localidad.

10-15: Lejopyvge laevigata (Dalman). 10, céfalo, ng 7H37,

8-10:

X 7, holotipo de Phalacroma australis Rusconi, locali-
dad cerro El Solitario. 11, céfalo, no 8904, X 7,
misma localidad. 12-13, pigidio, no B804, X 6, misma
localidad. 14, pigidio, no 9639, X 6.5, misma loca-
lidad. 15, pigidio, s/no, ¥ 6, misma localidad.

LAMINA 5

1-7: Tomagnostella exsculpta (Angelin). 1, ejem-

plar completo, no B058, X 8, holotipo de Pseudagnostus
parabolicus Rusconi, localidad Cerro El Solitario.

2, ejemplar completo. no 8083, X 7, paratipo de
Geragnostus huarpensis Rusconl, misma localidad. 3,
céfalo, no 8053, X 9,5, miesma localidad. 4, céfalo,
no 7667, X 7, holotipoe de Geragnostus huarpensis Rus-
coni, misma localidad. 5, céfalo, no 16662, X 10,
holotipo de Hypagnostus lasherensis Rusconi, localidad
Guebradita Oblicua. 6, plgidio, np 16870, ¥ 9,1,
holotipo. de Homagnostus aspercensis Rusconi, misma lo-
calidad. 7, pigidioc, ng 7530, X 7, localidad Cerro
El Solitario.

Neoagnostus (Machairagnostus) tmetus Harrington vy
Leanza. 8, céfalo, PIL 13987, X 11. localidad Que-—
brada Azul (Sierra de Cajas). 9, pigidio, PIL
13869, X 11, misma localidad. 10, ejemplar com-
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Fige.

pleto, 1297, Iruya (Harrington vy Leanza, 1887).
11-13: Necagnostus (Machairagnostus) cf. tmetus Harrington
v Leanza. 11, céfalec, PIL 13972, X &, localidad
Guebrada Azul (Siervra de Cajas). i2, céfalo, PIL
13975, X 5,8, misma localidad. 13, pigidio, PIL

13844, X 5,5, misma localidad.

LAMINA 6

1-4: Pseudagnéstidos de afinidad inclerta (ver texto).
1, pigidio, no 9963, X 8.7, holotipo de Spinsgnostus
pedrensis Rusconi, localidad Cerro Pelado. 2, pilgi-
dio, &/no, X 8,2, Lejopyge empozadensis Rusconi,
localidad Quebradita Occidental. 3, céfalo,
no 16872, X 7,5, holotipo de Hypagnostus? empozadensis
Rusconi misma 1ooa11dad 4, pigidio, no 16674,
¥ 9,4, holotipo de Flethagnostus Jarillensis Rusconi,
1oralldad Quebradita Oblicua.

Fig. 5- LuplagmoﬁtUS planicauda (Angelin). Pigidio., no 9539,

Figs.

Figs.

Fig.

Figs.

Fig.

Figs.

¥ 11, holotipo de Diplagnostus Jarillensis Rusconi,
localidad Cerro El1 Sclitario.

6-7: Uedorhachis typicalis Resser. 6, céfalo, no 7532,
X 8, holotipo de Geragnostus Jjahuelensis Rusconi, lo-
calidad Cerro El Sclitario. 7, pigidio, no 8073,
X 7,5, holotipo de Homagnostus villavicensis Rusconi,
misma localidad.

8-9: Clavagnostus calensis Rusconi. 8, céfalo, no 11228,
X 10,8, holotipo de Tomagnostus? canotensis Ruscon15
locallddd Cerro E1 Solitario. 9, pigidio, ng 7592,
X 9.5, holotipo, misma localidad.

10: Clavagnostus chipiquensis (Rusconi). Pigidio, no
11250, ‘¥ 11,5, holotipo, localidad Cerro El Solitario.

11-15: Arthrorhachis saltaensis (Harrington y Leanza),
11, céfalo, PIL 13992, X 10, localidad Quebrada de

Chalala (Purmamarca). 12, céfalo, PIL 13994, X 9,
misma localidad. 13, céfalo, PIL 13997, X 10,5,
misma localidad. 14, pigidio, PIL 13998, X 10, misma
localidad. 15, pigidio, PIL 13999, X 9,9, misma
localidad.

16: Arthrorhachis? =sp. Céfalo, PIL 14000, X 10, localidad
Quebrada de San Felipe (Santa Victoria).

LAMINA 7

1-3: Geragnostus callavelformls Harrington y Leanza. i,
céfalo, PIL 14061, X 7,1, localidad Quebrada de Chala—
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la (Purmamarca). 2, pigidio, PIL 14086, X 8.5, mis-

mea lgmalidadu 3, pilgidic, PIL 14087, ¥ 8, misma lo-
calidad.
Geragnostus maurii Harrington v Leanza. Ejemplar

completo, PIL 14038, X 6,2, localidad Quebrada de
Pingliyal (Sierra de Castillejo).

Geragnostus nesossii Harrington v Leanza. 5, céfalo,
PIL 14002, ¥ 10, localidad Quebrada de Pingiiival (Sie-
rra de Castillejo). 6, ejemplar completo, PIL 14004,
X 68, misma localidad. 7, ejemplar completo, PIL
14008, X 4.1, misma localidad. 8, pigidio, PIL 14029,

- X 7,5, localidad Quebrada de Chalsla (Purmamarca).

Fig. 4
Figs. B-12:
Figs.

Fig.

Fig.

Fig.

Figs.

Fig

Figs.

9-10, plgidic, PIL 14024, ¥ 8.5, localidad GQuebrada de
San Felipe (Santa Victoria). 11, pigidio, PIL 14020,
X 6, localidad Quebrada de Pingliival {Sierra de Casti~
liejo) 12, pigidio, PIL 14038, X 7., localidaed Quebra-
da de Chalala (Purmamarca).

13-15: Geragnostus? sp. 13, céfalo, PIL 14073, X 7. loca-—

4-5:

. 6:

7-10:

lidad Quebrada de Chalala (Purmamarca). 14, céfalo,
PIL 14075, X 6,2, misma localidad. 15, céfealo, PIL
14076, X 5, misma localidad.

LAMINA 8

Leiasgnostus turgidulus Harrington v Leanza. Ejemplar
completo, PIL 13848, X 10, localidad Quebrada Azul
(Sierra de Cajas).

Leiagnostus sp. Pigidio, PIL 14081, X 5.8, localidad
Quebrada Azul (Sierra de Cajas).

Leignostus sp. A. Ejemplar completo, PIL 14080, X 6,5,
localidad Quebrada de Pingliival (sierra de Castille-

Joj. '

Corrugatagnostus? sp. Céfalo v pigidio, PIL 13857,
localidad Quebrada del Portezuelo de la Alumbrera
(Cuesta de Mirands).

cf. Corrugatagnostus. Pilgidio, PIL 14077, X 7.5, lo-
calidad Cerro La Chilca.

Agnébestidos de afinidades incilertas (ver texto). 7.,
rigidio, no 16669, X 14, holotipo de " Spinagnostus
cerrillensis”’ Rusconil, localidad Quebradita Oblicua.
8, céfalo, ng 18447, X 10,5, holotipo de "Hyvpagnostus
huilichensis’' Rusconi, localidad Qda. de San Isidro.
9, pigidio, no 18618, X 14, holotipo de "Diplagnostus
Indianus” Rusconi, localidad @Qda. de San Isidro.
10, céfalo, no 191893, X 8,5, holotipo de "Leiagnostus
espigonensis’ Rusconi, localidad Qda. de Los Bueves.
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