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RESUMEN

Esta investigacién es una contribucién al conocimiento sobre los recursos vegetales empleados en
el pasado en la microrregion de Antofagasta de la Sierra (Catamarca, Argentina). Se aborda la gestiéon
de los recursos Vegetales en un Iapso que se extiende entre aproximadamente los 5.000 a 1.500 afios

antes del presente.

Se optd por un enfoque que permitiera contemplar las diferentes formas de relacién entre los
grupos humanos y las plantas y ademds que proporcionara una representaciéon de las acciones
humanas sobre las plantas desde la obtencién de las mismas hasta la transformacién de éstas para
fines diversos. En este sentido, los conceptos de uso, consumo y produccién se emplearon como ejes
conceptuales ttiles para indagar sobre la antropizacién del paisaje punefio y sobre el rol que distintas

plantas tuvieron para los grupos que habitaron el rea.

Para el lapso considerado, distintas lineas de evidencia sugieren la ocurrencia de cambios
sociales que llevaron al trinsito de grupos cazadores—recolectores a grupos agropastoriles. En este
contexto, este trabajo analiza el papel de los recursos vegetales en tanto materiales sensibles a las

modificaciones socio-econémicas ocurridas.

Los aspectos metodolégicos incluyeron la articulaciéon de diferentes  herramientas
procedimentales que contemplaron la participacién en excavaciones arqueoldgicas, identificacion y
recolecciéon de flora actual, entrevistas etnobotanicas y ensayos experimentales con combustibles
lefiosos. En laboratorio se aplicaron diferentes técnicas dtiles para la identificacién anatémica y
taxondmica de los restos estudiados. En cuanto a estos, se trabajé con una importante variedad de
partes de plantas (flores, hojas, partes de frutos y tallos) pertenecientes a distintas familias, géneros y

especies de la actual clasificacién del reino vegetal.
Los resultados obtenidos en esta investigacién dan cuenta del uso y consumo de diferentes

recursos vegetales locales, del empleo de recursos aléctonos para la Puna como también la

produccién local de vegetales que permitieron la subsistencia de los grupos humanos.

Vi



Recursos vegetales: uso, consumo y produccion en la Puna meridional argentina (5000-1500 AP)

ABSTRACT

This research is a contribution to knowledge on plant resources used in the past in the micro-
region of Antofagasta de la Sierra (Catamarca, Argentina). It addresses the management of plant

resources in a period that extends from about 5,000 to 1,500 years ago.

We chose an approach that would address the different forms of relationships between human
groups and plants and also to provide a representation of human actions on the plants from getting
them to the processing of these for various purposes. In this sense, the concepts of use, consumption
and production were used as axles useful concept to investigate the human impact of the landscape

of the Puna and the role that different plants had for groups that inhabited the area.

During the period under review, several lines of evidence suggest the occurrence of social
changes that led to the transition from hunter - gatherers agropastoral groups. In this context, this
paper analyzes the role of plant resources as materials sensitive to socio-economic changes have

occurred.

Methodological aspects included the articulation of different procedural tools contemplated
participation in archaeological excavations, plant identification and collection of current specimens,
experimental tests with wood fuel and ethnobotanical interviews. In the laboratory we applied
different techniques to identify useful anatomic and taxonomic study of the remains. As such, we
worked with a large variety of plant parts (flowers, leaves, fruits and stem parts) belonging to

different families, genera and species of the present classification of the vegetable kingdom.
The results obtained in this study account for use and consumption of different local plant

resources, the use of allochthonous resources to Puna as well as local production of vegetables that

allowed the survival of human groups.
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ORGANIZACION DE LA TESIS

En el Capitulo I se presenta la introduccién de esta investigacion.

El Capitulo II trata la problematica que se abordard, con un previo desarrollo de los antecedentes
de trabajos arqueobotanicos realizados en el 4rea de trabajo. Se detallan los temas abordados por
otros investigadores, los tipos de restos analizados y los resultados mas significativos alcanzados.
Ademas, se presentan los objetivos generales y particulares, las hipotesis de trabajo y sus respectivas

implicancias contrastadoras.

El Capitulo III est4 orientado a expresar los elementos tedricos y conceptuales empleados en la
elaboracién de este trabajo. Definir un marco tedrico permite fundamentar las interpretaciones sobre
el registro arqueolégico. En este sentido, los conceptos presentados pretenden articular la base

empirica con la que se trabajé.

En el Capitulo IV se presenta una descripcion del contexto ambiental regional y local de
Antofagasta de la Sierra. Para realizar esta descripcién se presentan los elementos ambientales que
definen a este sector de la Puna meridional de la Argentina. Se empleé una caracterizacion
titogeografica del sector, ademas de considerar los diferentes microambientes que pueden distinguirse
en el area, a fin de valorizar la potencialidad sustentadora de cada uno, con énfasis en los Sectores

Intermedios. Se presenta también la informacién paleoambiental disponible para el 4rea.

El Capitulo V se refiere a la metodologia de trabajo empleada. Ante la variedad de restos
vegetales con que se trabajé, a fines explicativos y de entendimiento del lector de este trabajo, se
consideré conveniente presentar de manera resumida los métodos y las técnicas utilizados en el
tratamiento de cada tipo de resto. Posteriormente se profundizan en cada apartado especifico los
pasos metodolégicos empleados. Es decir, que en este capitulo damos cuenta de las actividades
desarrolladas durante los trabajos de campo que incluyeron la participacién en excavaciones

arqueoldgicas, el relevamiento de la flora actual, la experimentacién con recursos lefiosos y por
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altimo, una aproximacién etnobotanica. En cuanto al trabajo de laboratorio indicamos el tratamiento

dado a los restos herbaceos, carpolégicos y antracolégicos.

En el Capitulo VI se exponen los casos de estudio considerados. Se describen los resultados
generados en investigaciones previas realizadas por otros colegas enfatizando aquellos antecedentes
mas relacionados con la problemitica de investigacion planteada en éste trabajo. Los sitios trabajados
desde una perspectiva arqueobotinica se emplazan en dos microambientes de los Sectores
Intermedios y corresponde a aleros rocosos y a un sitio a cielo abierto. Se indican los principales
rasgos constructivos y los hallazgos arqueoldgicos generales realizados en los mismos. Se considera
también la metodologia de excavacién de estos sitios, que ha sido definida por los directores de los

trabajos de campo con quienes se ha colaborado.

El Capitulo VII esti orientado a presentar los contextos antracoldgicos estudiados y los pasos
metodoldgicos empleados a fin de identificar taxonémicamente los restos. Se incluye ademas la
cuantificacién de los mismos y la descripciéon de sus asociaciones contextuales. Por dltimo se
presentan las conclusiones preliminares sobre el significado de este material en contextos cazadores —

recolectores y contextos agropastoriles.

El Capitulo VIII presenta las experiencias de experimentaciéon con recursos lefiosos actuales
propios del area de trabajo. Se incorporan conceptos referidos a la arqueologia experimental y una
sintesis de antecedentes referidos a la experimentacién con maderas y lefias en diferentes lugares del
mundo. Se desarrolla ademas la metodologia de trabajo empleada a fin de cumplir con las
experimentaciones, la cuantificacién de los resultados obtenidos, una discusién de los mismos y la
presentacién de lo que hemos denominado historia de vida de los carbones arqueolégicos comparada

con la historia de vida de los carbones experimentales.

El Capitulo IX se refiere a la descripciéon anatémica de los carbones obtenidos durante las
experimentaciones de campo. Esto se realizé con el objetivo de generar una coleccién de referencia
de material actual que contribuyera en la identificacién taxondémica del material carbonoso

recuperado en los distintos sitios arqueoldgicos estudiados.

El Capitulo X presenta los anélisis realizados sobre tallos de Chenopodium aff. quinoa
procedentes del sitio EI Aprendiz. Se incluye ademas, el estudio de tallos actuales de especies

silvestres de este género, escapes de cultivos y taxones domesticados. Se presentan los resultados
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obtenidos acompafiados de apoyo fotografico. La realizacién de este estudio permitié plantear la
discusion sobre el significado de la presencia de este tipo de restos en el drea y su encuadre dentro del

proceso de domesticacién de pseudocereales.

El Capitulo XI se refiere al anélisis de los restos carpolégicos. Se presentan los principales puntos
tedrico-metodoldgicos que caracterizan a la Carpologia. Se presentan los contextos de procedencia
de los restos estudiados, la metodologfa de analisis, la cuantificacién de los restos y la articulacién de

este tipo de estudios con los objetivos generales de esta investigacion.

En el Capitulo XII se describe el estudio de otros restos vegetales recuperados en los sitios
estudiados, principalmente aquellos que ingresaron a los contextos arqueolégicos debido a la accién
de agentes naturales. También se har4 referencia a restos escasos numéricamente pero que deben su

presencia a la accién del Hombre.

El Capitulo XIII trata la perspectiva etnoboténica empleada a fin de relevar el conocimiento local
respecto a los recursos lefiosos del area. Se buscé ademds, generar hipStesis de trabajo que
permitieran un acercamiento a las caracteristicas que habria tenido en el pasado el manejo de los
combustibles lefiosos. Durante el trabajo de campo se pudo registrar pricticas de manejo de otros
recursos vegetales, por ejemplo los cultivados. Ademas, en este capitulo se presenta una introduccién
referida a la definicién del campo de estudio de la etnobotanica, antecedentes de esta linea de
investigacion en el area y una caracterizacién de la poblacién actual de Antofagasta de la Sierra. Se
incluye la metodologia de trabajo utilizada, los criterios considerados para la delimitacién d ela
muestra de estudio, las técnicas utilizadas y los resultados obtenidos a partir de esta aproximacién

etnobotanica.

En el Capitulo XTIV se discuten los resultados obtenidos en esta investigacién y posteriormente se

plantean las conclusiones generadas a partir de los mismos.
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Antofagasta de la Sierra: ANS

Afios antes del presente: A. P.

Afios antes de Cristo: A.C.

Circa: ca.

Cueva Salamanca I: CSI

Depésito intencional de objetos: D.1.O.
Femenino: (F)

Masculino: (M)

Metros sobre el Nivel del Mar: m.s.n.m.

Millones de afios: M. A.
Nombre vulgar: N. V.

Nombre comunes de plantas con maytscula inicial

Punta de la Pefia 9: PP9

Punta de la Pefia 4: PP4

Punta de la Pefia 11: PP11

Pefias Chicas 1.3: PCh 1.3

Pefias de las Trampas 1.1: PT 1.1
Quebrada Seca 3: QS3

ABREVIATURAS UTILIZADAS
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1.1 INTRODUCCION

Las investigaciones arqueoldgicas iniciadas en Antofagasta de la Sierra (Catamarca, Argentina)
durante la década del "80, han dado como resultado un cimulo de informacién referida a las
distintas modalidades de ocupacién prehispanica del 4rea, en algunos casos, las investigaciones se
han extendido incluso hasta momentos histéricos, quedando expuesta asi, la profunda
temporalidad del uso de este ambiente punefio por los seres humanos. Las particulares
caracteristicas climéticas del 4rea (altitud, radiacién solar, variaciones de temperatura, entre otros),
muchas veces catalogadas como “extremas”, no impidieron la habitabilidad de este espacio de la
Puna, todo lo contrario, el registro arqueolégico da cuenta del aprovechamiento de recursos
locales, la incorporacién de recursos no locales e incluso estrechas interacciones con los recursos

.
faunisticos.

Durante mas de veinte afios de trabajos arqueoldgicos continuos, se han desarrollado distintas
lineas de investigacién, una de ellas es la relacionada con el estudio de los recursos vegetales
locales y no locales utilizados por grupos cazadores — recolectores y por grupos agropastoriles. El
tratamiento de macrorestos y microfésiles de origen vegetal ha determinado que la tradicién de
estudios arqueobotanicos en Antofagasta sea importante y significativa en cuanto a los resultados
generados; sin embargo, atin es necesario ampliar e implementar nuevas metodologias de
recuperacioén y andlisis de los restos vegetales. Por otra parte, algunos sectores del area cuentan
con estudios arqueobotanicos continuos mientras que en Otros sectores este tipo de
investigaciones son preliminares o atin no se han desarrollado. Este desbalance en el conocimiento
sobre la relacién entre diferentes grupos sociales y el entorno vegetal no permite tener por el

momento una visién global sobre la gestion de los recursos vegetales durante el Holoceno.

Otro aspecto a mencionar es la escasez de abordajes etnograficos exhaustivos que
posibilitarfan enfrentar este tipo de informacién con los datos generados desde la arqueologia.
as analogfas han demostrado ser una via de razonamiento til en el sentido de ser generadoras de
L 1 han d trad d to atil | sentido d d d

nuevas hipdtesis de trabajo.

Planteado esto, esta investigacion se desarrolla en el marco de la arqueoboténica, entendida
como la subdisciplina arqueoldgica que estudia las relaciones entre las plantas y los seres
humanos. Se opté por esta orientacién porque el tratamiento de la gestién de los recursos

vegetales durante el pasado permite comprender las distintas formas de relacién entre los grupos
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humanos que habitaron un area y los vegetales, considerando que estas relaciones pueden ser de
tipo conservativas al proteger y cuidar ciertas especies como también predatorias al modificar la
abundancia de ciertos taxones del entorno. Las plantas ocupan un lugar importante en el
desarrollo de cualquier grupo humano ya que intervienen en la esfera econdémica, social y
simbolica. Las plantas son comidas, quemadas y trabajadas para confeccionar distintos tipos de
artefactos, las mismas, al convertirse en recursos sociales, pasan a formar parte de distintos
procesos de trabajo e interacttian con el resto de recursos sociales que en conjunto posibilitan la
vida cotidiana de cualquier grupo humano. No solo se puede generar una visién social sincrénica
a través de ellas, sino que también es posible abordar el cambio social estudiando sus roles y

funciones dentro de un grupo humano.

En este trabajo se estudiaron especies combustibles, tallos, frutos y distintas partes de plantas
silvestres y domesticadas. La amplia variedad de taxones y érganos que se analizaron, requiri6 de
la construccién de un marco tedrico — conceptual y metodolégico que permitiera el manejo
técnico de los restos arqueoldgicos recuperados como también el entendimiento de sus usos,

funciones y significados dentro de los casos de estudio considerados.

Esta investigacién pretende ser una contribucién a los estudios arqueoldgicos que se vienen
realizando en ANS y también un aporte al cambio sobre algunas preconcepciones que
observamos en aquellos investigadores que no se dedican a la arqueobotanica. Ideas previas sobre
el rol e importancia de las plantas dentro de los grupos humanos, principalmente en estudios
relacionados a contextos cazadores — recolectores, han por lo menos, postergado investigaciones
orientadas a conocer los modos de aprovechamiento de estos recursos organicos dentro de estos
grupos. En contextos agricolas, estas ideas previas se han orientado hacia una sobrevaloracién de
la importancia de las plantas domesticadas y cultivadas, relegando a los estudios sobre plantas
silvestres a segundos planos. Es importante retomar la idea de considerar a los restos vegetales con
el mismo estatus que los restos ceramicos, metalirgicos o liticos, por lo que no deberfan ser
menospreciados en cuanto a la posible informacién arqueoldgica que de ellos puede inferirse. De
este. modo, cuantos mas estudios arqueobotinicos se realicen dentro de los grupos de
investigacion, menos preconcepciones sobre las plantas quedaran en pie y se podrin reconstruir de
manera més acabadas las distintas trayectorias de estabilidad y cambio social ocurridas en el

pasado.
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Se reconoce que las probabilidades de preservacién de los materiales vegetales son menores
con respecto a otros tipos de elementos; es muy frecuente que la publicacién de los resultados
arqueobotanicos sefiale que las identificaciones taxonémicas no pudieron lograrse debido al
estado de preservaciéon de los restos. Estas situaciones deberian motivar el desarrollo e
implementacién de técnicas de recuperacion exhaustivas que amplien las muestras procedentes del
campo como también impulsar al estudio de nuevos caracteres biolégicos que posibiliten el
tratamiento de los restos que se presentan en malas condiciones. Esta exposicién se relaciona de
forma cercana con el concepto de visibilidad arqueoldgica y es aqui donde se puede incorporar lo
que se denominara en este trabajo como la “visibilidad construida por el arquedlogo”. En el caso
del registro arqueobotanico, un resto vegetal se registra en el estado presente o ausente; durante
los trabajos de campo y de laboratorio se puede concluir que cierto tipo de resto (macro o micro)
se recuperé o no se recuperd del contexto arqueolégico analizado. Estos estados, presente /
ausente, son un tanto relativos y como justificacién se toma como ejemplo a los microfésiles
(almidén, fitolitos). Hasta la década del “80, momento en que comenzé a hablarse de estas
particulas y sus importancias en los estudios arqueoldgicos, la “visibilidad” o “presencia” de los
mismos en los trabajos cientificos era nula, lo que no implicaba la real ausencia de estos restos en
distintos tipos de artefactos o sedimentos, ocurria si, la falta de técnicas para identificarlos o
tratarlos e incluso no habia interés por parte de los investigadores en indagar sobre otros tipos de
vestigios arqueoldgicos. Es asi que la importancia de los microfésiles en arqueologia fue
construida por los arquedlogos que vieron en ellos el potencial de informaciéon que podian
obtener al estudiarlos. La propia practica de investigacién que se llevé a cabo con este trabajo ha
impulsado a expresar estas ideas, ya que ciertos ejemplares analizados en este trabajo (Capitulo X
y XII) permitieron la exposicién de partes y caracteres anatémicos que hasta el momento no
habian sido considerados en trabajos previos y cuya importancia para las inferencias realizadas
han sido de considerable importancia. Por esto, la “visibilidad” o “presencia” de un resto vegetal
depende de su identificacion fisica en el registro arqueoldgico pero atn més del investigador que

los vuelve “visibles” o “presentes” a través de su indagacién.

Antofagasta de la Sierra, este cruce de caminos en la Puna, permitird discutir al final de este
escrito, la ocurrencia de diversas estrategias de gestion de los recursos vegetales durante los 1.500

afios estudiados y esbozar asi una imagen sobre aquellos grupos que la habitaron en el pasado.
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2.1 ARQUEOBOTANICA EN ANTOFAGASTA DE LA SIERRA.
ANTECEDENTES

En el afio 1983 comenzaron a llevarse a cabo las investigaciones arqueolégicas sistematicas en
el 4rea de Antofagasta de la Sierra (ANS), las mismas estuvieron dirigidas por el Dr. Daniel
Olivera y el Lic. Carlos Aschero. Los objetivos de aquellos primeros estudios consistian en
evaluar la potencialidad arqueoldgica de la region, estudiar en detalle los sistemas culturales con
estrategias de adaptacién agropastoriles tempranas e intentar establecer el proceso regional que
comienza con grupos de economia cazadora - recolectora para concluir con sistemas productivos

agropastoriles (Olivera, 1996).

Los resultados obtenidos evidenciaron que la mayoria de los sitios que se habian excavado en
ANS hasta ese momento correspondian a sitios Formativos, siendo escaso el conocimiento sobre
el origen y el proceso de conexién entre los sistemas de cazadores - recolectores con o sin
domesticacién incipiente y los primeros sistemas agropastoriles (Olivera, 1996). Se destacaba
también un vacio cronolégico de ocupaciones entre ca. 4.000-3.500 y 2.500 afios A.P., momento
en el que los asentamientos habrian alcanzado un cierto grado de sedentarismo, basado en una
economia agropastoril y en la tecnologifa cerdmica. Este vacio cronolégico serd completado
posteriormente con la identificacién y excavacién de sitios ubicados en el curso medio del Rio

Las Pitas, tales como Pefias Chicas 1.3 (Hocsman, 2000).

Los primeros trabajos relacionados con los recursos vegetales fueron desarrollados por Elkin
(1992) y Haber (1992). Ambos estudios presentan una caracterizacién de la distribucién actual
de plantas en ANS y describen las principales asociaciones vegetales de este sector de la Puna
meridional. En el afio 1999, Lépez presenta su investigacion referida a la aplicacién de la técnica
de flotacién utilizando muestras arqueolégicas procedentes de los sitios Casa Chavez Monticulos
(Monticulos Iy 4) y Cacao I como también muestras experimentales que le permitieron testear

la confiabilidad y eficacia de la miquina de flotacién disefiada.

Luego de estas intervenciones, los analisis arqueobotanicos sistematicos comenzaron a llevarse
a cabo desde mediados de la década del "90 con las investigaciones desarrolladas por M. F.
Rodriguez, quien, como resultado de aquellos primeros estudios, elabora su Tesis doctoral en el
afio 1998, titulada Arqueobotinica de Quebrada Seca 3: Recursos vegetales utilizados por

cazadores-recolectores durante el periodo Arcaico en la Puna Meridional Argentina. Este trabajo
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contemplé los recursos vegetales utilizados por cazadores-recolectores durante el periodo Arcaico ca.
10.000 -3.000 afios A.P. (8.000 -1.000 A.C) a partir de los materiales recuperados en el sitio
arqueolégico Quebrada Seca 3 (QS3). La investigacién desarrollada cubre una secuencia de 7.000
afios de ocupacién; este sitio corresponde a un alero en el cual se recuperaron diversos restos
arqueoldgicos, entre ellos, ecofactos y artefactos elaborados sobre materia prima vegetal. Diversas
publicaciones surgen a partir de esta investigacién por lo cual se destacard aquella informacién

relevante para los objetivos de trabajo propuestos para ésta investigacion.

En ANS se han registrado diferentes tipos de sitios arqueoldgicos, tales como sitios a cielo abierto
y abrigos rocosos. La secuencia de ocupacién de QS3 y su andlisis completo desde una perspectiva
arqueoboténica, lo posicionan como una “secuencia guia” a la cual pueden relacionarse los restantes
contextos arqueobotanicos analizados. Ademas, este andlisis posibilité el abordaje de diversas
tematicas, siendo una de ellas el registro de datos etnobotanicos (Rodriguez, 1996-1997) y el
analisis de los contextos arqueoldgicos en relacién con la informacién etnobotanica disponible hasta

ese momento para el area (Rodriguez, 1999a).

Otro aspecto importante fue la propuesta de una metodologia de trabajo atil para el analisis en
laboratorio de los restos vegetales del drea. El estudio de QS3 permitié identificar y determinar la
procedencia de las especies Vegetales utilizadas por sus ocupantes, evaluar el manejo del medio
ambiente, la movilidad de los grupos humanos y la funcionalidad del sitio durante el Arcaico. Al

mismo tiempo, considerar la posibilidad de utilizar los vestigios vegetales como indicadores

climaticos y de estacionalidad (Rodriguez, 1996-1997).

De los estudios llevados a cabo en QS3, se desprende que para comienzos del Arcaico tardio
las areas de explotacién de lefia son las Quebradas y lomadas altas, siendo el Pajonal la asociacién
vegetal preferida para esta actividad, con un recorrido de cortas distancias para obtener este
recurso. Al comparar el nivel S del sitio, con otros niveles del mismo, se observa una disminucién
en el nimero de fogones y un menor nimero de artefactos confeccionados con vegetales en dicho
nivel, lo cual reflejaria ocupaciones estacionales para actividades tales como el control de rebafios.
Para el Arcaico medio, el anAlisis del nivel 2b (12) de QS3, indica que los grupos humanos
recorrieron distancias cortas, I km aproximadamente, para la recoleccién de lefia, pero distancias
mayores para la recoleccién de otras especies tales como Deyeuxia eminens (3 — 3,5 km)

utilizadas en el acondicionamiento de espacios de habitacién (Rodriguez, 1996-1998). Rodriguez
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(I999b) indica que para los niveles 2b4 -Arcaico tardio- y 2bI4 -Arcaico medio a temprano- la

distancia para la obtencién de lefia también habria sido corta.

En relacién con las especies lefiosas, los taxones utilizados como combustible en QS3 fueron:
Adesmia horrida, Parastrepbz;z lucida, P. quadrangularis, Fabiana punensss, F. bryoides, Baccharis
incarum, Senecio santelisis y Sysimbrium philippianun. Durante el Altitermal se registra un mayor

uso del Tolar; esto implic6 un desplazamiento desde el sitio, de unos 2 a 3 km (Rodriguez, 2000).

Teniendo en cuenta el uso de las distintas asociaciones vegetales y los diferentes periodos paleo-
climticos en ANS, durante el Holoceno temprano las asociaciones vegetales preferidas fueron el
Pajonal y la Vega mientras que durante el Holoceno medio y tardio el Pajonal y el Tolar ocuparon el
primer lugar y la Vega el segundo (Rodriguez, 2004a). El mayor uso del Pajonal y del Tolar durante
el Holoceno medio es coincidente con los resultados de investigacién obtenidos para el sitio Pefias
Chicas 1.3, ubicado en el curso medio del Rio Las Pitas y datado en 3.490 = 60 AP, nivel % y
3680£50 nivel 7 (Hocsman, 2006). Los taxones identificados como combustible para este sitio son
los géneros Adesmia, Acantholippra, Fabrana 'y Parastrephia todos distribuidos en las

inmediaciones del sitio (Aguirre, 2005, 2007).

El tratamiento de la movilidad de grupos cazadores-recolectores y las posibles interacciones
con otras regiones durante el periodo Arcaico pudo abordarse a través de los contextos
arqueoldgicos de los sitios QS3 y Cueva Salamanca I (CSI) que formarfan parte de un sistema de
asentamiento integrado también por QSI, QS2 y QS4 - QSIS. En estos sitios se identificaron
artefactos confeccionados con materias primas no locales (Rodriguez, 1997). EI analisis
diacrénico de los vegetales recuperados en QS3 indica que los niveles correspondientes
cronoldgicamente al Arcaico temprano no presentan vegetales no locales, a diferencia de lo que se
observa para el Arcaico medio, mientras que en el Arcaico tardio disminuyen nuevamente los
recursos aléctonos o no locales. Los circuitos de movilidad habrian comenzado a funcionar
durante el Arcaico medio y se incrementaron durante el mismo. Un buen indicador de la
existencia de estos circuitos de movilidad es la presencia de artefactos confeccionados en materias

primas vegetales no locales (Rodriguez, 1997, 1999¢).

Diversas especies que crecen fuera de la Puna meridional de la Argentina se identificaron en
contextos arqueoldgicos de ANS; los posibles usos de las mismas han sido variados. Por ejemplo,

se ha identificado una vaina partida de Arachiss sp., probablemente de una especie silvestre afin a
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A. monticola en el nivel 2b5 (5380170 A.P, BETA-59927, carbén de fogén) de QS3
(Rodriguez, 1999d). Otras especies se utilizaron en la confeccién de artefactos. Al abordar el
analisis de la tecnologia de caza implementada en el 4rea durante el Holoceno, se observa a partir de
los restos de artefactos recuperados en QS3 que la especie Salix humboldtina es usada en el lapso ca.
8.600 -7.300 A.P., mientras que Chusquea lorentziana se emplea hacia ca. 7.200-4.700 afios A. P,
existiendo también la tendencia a usar la primera especie para astiles y la segunda para intermediarios

(Rodriguez y Martinez, 2001).

En cuanto a la temética de artefactos confeccionados a partir de materias primas vegetales, puede
mencionarse el caso de las tecnofacturas recuperadas en las capas 0-4 (ca. 3.900-500 afios A.P.)
del sitio arqueoldgico Punta de la Pefia 4. Se identificaron 9 taxones utilizados en la confeccién
de las tecnofacturas, los mismos corresponden a especies lefiosas, arbustivas y subarbustivas, de las
familias Asteraceae, Cactaceae, Fabaceae y Solanaceae asi como también a algunas especies
herbaceas de las familias Cyperaceae, Juncaceae, Poaceae y Typhaceae. Las evidencias recuperadas
en este sitio indican que en el transcurso del Holoceno tardio fue més frecuente el uso de especies
vegetales locales, sugiriendo menor grado de movilidad a grandes distancias (Rodriguez, 2008a).
Se han identificado también para el 4rea un instrumento activo para hacer fuego y un fragmento

de cesteria de materia prima Cortadersa sp. (Rodriguez y Deginani, 1994-1995).

Las especies herbiceas han sido de considerable importancia en el desarrollo de los grupos
humanos que ocuparon el 4rea durante el Arcaico. El género Depeuxia se ha registrado en
diferentes sitios arqueoldgicos datados para el Holoceno medio y tardio (ca. 7.410-460 afios
AP.); el area de procedencia de especies de este género ha sido estimada para QS3 en un radio de
20 km. Las especies de este género fueron utilizadas en la confeccién de cordeles, nudos y sogas,
asi como también para confeccionar camadas que sirvieron de base para fardos funerarios en el

nivel 2 de la capa 2b de QS3 y como “camas” en reparos rocosos tales como PPITA (Rodriguez

et al, 2003).

Otra materia prima no local usada en la confeccién de cordeles ha sido Acrocomia chunta
Covas et Ragonese, especie propia de los sectores selvaticos del Noroeste de Argentina (area
préxima a los Rios Tarija y Pescado, Departamento de Orén, Salta) y Bolivia. La actual 4rea de
distribucién de esta especie dista unos 600 km de Antofagasta de la Sierra considerando el punto
mas cercano; la misma ha sido utilizada en la Puna entre el Holoceno temprano y el tardio

(Rodriguez y Aschero, 2007). Se identificaron cordeles elaborados con A. chunta en contextos
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funerarios de los sitios Punta de la Pefia 9, Pefia de las Trampas 1.1 y Punta de la Pefia 1TA,

mientras que en QS3 estan asociados a contextos domésticos (Rodriguez y Aschero, 2005).

Otras investigaciones realizadas dan cuenta del uso de los géneros Chenopodium, Phaseolus y
Zea. Se han identificado restos de frutos y semillas en la capa 3, ca. 760-560 afios A.P., del sitio
Punta de la Pefia 4. Durante esta ocupacién del sitio hubo una relacién de complementariedad
entre especies silvestres y cultivadas. Asi, por ejemplo, en esta capa se observé el predominio de
especies silvestres (6 taxones) junto a un nimero menor de especies cultivadas (3 taxones). Estos

hallazgos sugieren una preparacién del espacio doméstico para el procesamiento de cultivos

(Rodriguez et al, 2000).

Al mismo tiempo, en PP4 la ausencia de restos vegetales para el Holoceno medio contrasta con la
abundancia de los mismos en el Holoceno tardio. Esta situacién ha sido interpretada como un
problema tafonémico debido a la diferencia entre los estados de preservacion de los restos

arqueolbgicos asociados a uno u otro momento (Rodriguez, 2001).

Por otra parte, Mondini y Rodriguez (2006) presentan el analisis del contenido vegetal
identificado en restos de heces de carnivoros modernos de Antofagasta de la Sierra. Los restos
recolectados proceden del 4rea de Paycuqui-Cacao-Curuto y de Laguna Colorada y los resultados

obtenidos indican el consumo de especies herbaceas.

Es también relevante la contribuciéon de M. P. Babot quien con su Tesis doctoral - 7ecnologia
y utilizacion de artefactos de molienda en el Noroeste Prehispinico (2004 )-incorpora el estudio
de microrestos vegetales para el drea ademés de abordar los aspectos tecnoldgicos de la molienda
prehispanica. Por otra parte, Babot er a/ (2008) han analizado los microfésiles adheridos a
artefactos liticos denominados “raederas de modulo grandisimo” y a los desechos de talla
procedentes de contextos agropastoriles de ANS. Asi, en el filo frontal de la raedera de médulo
grandisimo N° 65 se identificaron granos de almiddn, entre los cuales, algunos corresponden a
fragmentos de granos compuestos de semillas de pseudocereales domésticos: Quinoa (C. quinoa)
y/ o la Caflagua o Cafithua (C. pallidicaule). En otros desechos liticos se registraron restos que se
asemejan a especies de la familia Fabaceae y estructuras similares a las observadas en frutos
actuales de Cebil (Anadenanthera colubrina), Visco (Acacia visco) y Poroto comin cultivado
(Phaseolus vulgaris var. vulgarss). Los autores destacan que el contexto de recuperacién de los

materiales analizados corresponde a ocupaciones vinculadas con actividades “domésticas” ya que

10



Recursos vegetales: uso, consumo y produccion en la Puna meridional argentina (5000-1500 AP)

en el caso de las raederas, al menos su mantenimiento y guardado, tuvo lugar en el interior de los

recintos domésticos en las bases residenciales (Babot er a, 2008).

Otros trabajos de indole metodolégica se realizaron con el fin de generar una propuesta para
el analisis de granos de almidén en contextos arqueoldgicos, con una evaluacién critica de las
posibilidades y perspectivas de la metodologia para la asignacién taxondémica y anatémica en
distintos casos. A partir de aqui, fue posible considerar el papel de los granos de almidén en la
resolucién de diversos problemas de indole arqueoldgico, tales como la domesticacién vegetal y

las cadenas de procesamiento de recursos tiles (Babot, 2007).

Por dltimo, Babot (2011a) discute el conocimiento disponible sobre las plantas dtiles en
grupos de cazadores-recolectores del Noroeste argentino, analiza los microfésiles contenidos en
artefactos de molienda correspondientes a cazadores-recolectores de Antofagasta de la Sierra (ca.
7.000-3.200 afios A.P.). Los resultados indican una progresiva y perdurable incorporacién y
procesamiento de plantas dtiles locales y fordneas en estos grupos con fines alimenticios y para la

produccién de tecnofacturas.

2.1.1 La circulacion de bienes de intercambro. Una vision desde los recursos vegetales

En las paginas anteriores se present6 una sintesis de los trabajos arqueobotanicos realizados
hasta el momento en la microrregién y las problematicas abordadas en cada uno de ellos. De este
andlisis se desprenden dos observaciones importantes. Una de ellas se refiere a las plantas y la
multiplicidad de usos que una misma especie puede tener; el uso alimenticio, medicinal y ritual
pueden converger en una misma planta y la misma sera valorada por un grupo humano por todos
sus tipos de usos. En segundo lugar, los contextos arqueolégicos de ANS dan cuenta de la
presencia de recursos vegetales no locales, es decir, recursos que naturalmente crecen en otros
ambientes. Se expuso anteriormente que a lo largo del Holoceno las distintas asociaciones
vegetales de la cuenca de Antofagasta suministraron recursos lefiosos y de subsistencia,
estableciéndose circuitos de captacién de recursos locales de diferentes extensiones. Pero, la
interacciéon y la presencia de recursos procedentes de ecosistemas diferentes a la Puna estd
registrada desde fines del Holoceno temprano a través de diversos restos arqueoldgicos, tales
como artefactos confeccionados con materias primas aléctonas -Rhipidocladum neumantii,

Chusquea lorentziana, Salix humdboltiana y Acrocomia chunta- que proceden de un radio mayor

a 20 km (Rodriguez, 1999d; 2004; Rodriguez y Martinez, 2001; Rodriguez y Aschero, 2005).
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La ubicacién espacial de la microrregién la convierte en un cruce de caminos, en una via de
circulacién por la Puna salada, entre el sector Centro-Sur del area valliserrana del Noroeste
argentino desde o hacia la Puna septentrional, el Sur del Salar de Atacama o EI Alto Loa
(Aschero, 2007). La continuidad del uso y consumo de especies exéticas entre los cazadores-
recolectores de ANS da cuenta de redes de interaccién a distancia que operarian como reaseguro
en situaciones de estrés y como fundamento de un sistema social fluctuante abierto al flujo de
genes, productos materiales e informacién (Aschero, 2007). EI limite Oeste de la provincia
fitogeografica punefia contacta con la Provincia de Las Yungas y en algunos puntos con la
Provincia Chaquefia, permitiendo el acceso a recursos vegetales propios de estos sectores. El
contacto fisiografico entre todos estos ambientes, sumado a los desarrollos culturales
prehispanicos en ellos ocurrido, permite entender el establecimiento de relaciones que permitieron
el traslado y la circulacién de bienes utilizados en distintas actividades tecnoldgicas y de
subsistencia. Al abordar la problematica de la circulacién espacial de los bienes de intercambio, se
debe tener en cuenta la existencia de un conjunto de componentes sucesivos que consisten en:
apropiaciéon de materiales, produccién, circulacién e interaccién (Nafiez Atencio, 2007).
Tradicionalmente, la movilidad e interaccién prehispanica entre distintas zonas se ha abordado
principalmente desde los asentamientos. La presencia de materiales aléctonos en los mismos ha
sido interpretado como un indicador indiscutido de interaccién entre grupos con ocupaciones en
ambientes distantes y diferenciados; recientemente han comenzado a considerarse los contexto de

trinsito (rutas, caminos) asociados con la movilidad de los grupos prehispanicos (Pimentel er al,

2007).

Los recursos vegetales aléctonos se mantuvieron como objetos de importancia para los grupos
punefios también durante las ocupaciones agropastoriles de la microrregién. Las investigaciones
realizadas en el 4rea indican que la misma estuvo extensamente relacionada con el area valliserrana
ubicada hacia el Este de la Puna. La recuperacién en contextos arqueoldgicos punefios de recursos
naturales no locales y el componente cerAmico que se evidencia a partir de los 2.000 afios A.P.,

seflalan el establecimiento de vinculos principalmente con el Valle de Abaucin (Catamarca)

(Olivera et al, 2004).

A continuacién se presentarin las especies vegetales aldctonas registradas en ANS y sus
contextos de hallazgo, haciendo hincapié principalmente en los recursos simbélicos y en aquellos

utilizados para la subsistencia.

12



Recursos vegetales: uso, consumo y produccion en la Puna meridional argentina (5000-1500 AP)

Una de las especies que se registra con frecuencia en los contextos arqueoldgicos del area es
Geoftroea decorticans (Chanar), similar es la situacién de los restos de Prosopis sp. (Algarrobos
en general). Lopez Campeny (2001) describe que en la Estructura 2 del sector III de Punta de la
Pefia 9 se recuperaron numerosos endocarpos de Geoffroea decorticans y Prosopis sp., sin
apariencia de haber sido quemados, procediendo la mayor parte de los restos del pasillo de la
estructura, asociados a un contexto funerario. Un caso similar es el de los restos de Maiz
vinculados al contexto de tumbas. También en este sector, pero en la Estructura 4, Cohen (2005)
sefiala el hallazgo de especies cultivadas (Maiz y Calabaza) y especies recolectadas (Algarrobo y
Chanar). Los restos de endocarpos de Chafiar se ubican en las capas 6 y 7; se cuenta con un
fechado de 1.290%50 afios A.P. C-14 para la capa 6 superior, por lo cual este tipo de restos se
ubican cronolégicamente dentro del periodo Formativo. En esta misma estructura, Cohen (2005)
sefiala el consumo de Prosoprs sp. que tiene lugar desde el Formativo hasta épocas coloniales. En
cuanto a los restos de Maiz, la identificacién da cuenta de la presencia de restos de la variedad
Capia o Amylacea, de la cual se recuperaron marlos fragmentados y en algunos casos

carbonizados. La cronologia de este tipo de restos es coincidente con el momento de contacto

indigena y colonial (capa 3, 380170 afios AP.).

Estas especies aloctonas para Antofagasta de la Sierra, estarfan asociadas a contextos de
actividades no cotidianas por lo cual el valor de estos recursos superarfa el netamente alimenticio.
Es decir que estos recursos, ademas de haber sido consumidos como alimento, tuvieron funciones
sociales/rituales, por lo tanto, estos elementos estan ingresando a la microrregién desde los valles
meso-termales con una larga historia de uso, tal como lo indican los estudios realizados en

artefactos de molienda. Las vainas de Prosoprs sp. estan incluidas dentro del repertorio de
recursos procesados desde ca. 5.400 a 3.200 afios A. P., durante ca. 3.200 afios A.P. hasta ca.
1.100 afios A. P. (Babot, 2000).

Los datos generados a partir de los estudios de residuos en artefactos de molienda dan cuenta
de microfésiles pertenecientes a hojas de especies de la familia Arecacea (Palmae), posibles frutos
de Lagenaria sicerarra, durante el lapso cronolégico ca. 6.500-4.500 afios A.P. Posteriormente,
alrededor de ca. 5.400-3.200 afios A.P. se destacan como recursos aléctonos en estos tipos de
artefactos, posibles frutos de Cucurbita sp., frutos de Juglans australis y restos de semillas y de
tubérculos micro-térmicos tales como Oxalis tuberosa, Solanum tuberosum, Ullucus tuberosus
entre otros. En un tercer lapso, ca. 3.200-1.100 afios A. P., los recursos de molienda son similares

a los procesados en el momento anterior (Babot, 20006).
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También se debe mencionar la identificaciéon de restos pertenecientes a la Famila Cactaceae
que se registraron en Cueva Salamanca I (Holoceno temprano-medio) y Punta de la Pefia 4
(Holoceno medio y tardio), tales como Trichocereus atacamensis (Rodriguez, 2004a). La
distribucién actual del género Trichocereus sp. se extiende a lo largo de la cordillera de los Andes
desde Ecuador hasta Mendoza (Argentina). Algunas especies tienen diversos usos econémicos
(alimenticio, construccién) e importancia fitogeografica. 7. atacamensis es un elemento
definitorio de la provincia Prepuna (Kiesling, 1978) y por lo tanto, teniendo esto en cuenta,
consideramos aléctonos a los hallazgos pertenecientes a este taxén. En 7. atacamensis las espinas
varfan segtin el tamafio y la edad de la planta; en las plantas adultas las espinas nuevas son
delgadas, flexibles, mas cortas y de color blancuzco (Kiesling, 1978). Es probable que, ademas de

las espinas de cacticeas se hubieran consumido sus frutos, que en todos los casos son comestibles.

2.1.2 El abordaje de la domesticacion vegetal desde la Puna meridional argentina

La diversidad de taxones que han sido recuperados en los sitios de la microrregién, ha
permitido el abordaje del rol que los grupos humanos que ocuparon el area tuvieron en los
procesos de circulacién de bienes utilitarios y en el proceso de domesticacién de plantas. En el
caso del Maiz, se maneja a nivel de hipdtesis para el 4rea una produccién local de esta especie. Se
cuenta con diferentes hallazgos, tales como los marlos y cariopsis de Maiz (variedades Zea mays
var. oryzaea: Pisingallo, 2Z. mays var. indurata: Morocho y Z. mays var. amilacea: Culli y Capia y
tres especimenes sin asignacién taxonémica) procedentes de la capa I y capa II del sitio
arqueoldgico Cueva Cacao 1A (capas I y III se ubican en el lapso ca. 1.300 — 1.000 afios A.P., Ia
capa I es posterior) mientras que en la Quebrada de Petra se recuperaron restos de marlos datados

en 710 £ 30 afios A.P (Oliszewski y Olivera, 2009).

Para el sitio Bajo EI Coypar II, se identificaron siete razas: Pisincho, Morocho, Morocho
amarillo, Marrén, Harinoso amarillo, Capia y Chullpi, quedando dos especimenes sin asignacién
taxondémica (Oliszewski y Olivera, 2009). La interpretacién de estos autores a partir de los
resultados obtenidos consiste en que las razas Morocho y Pisingallo, debido a su maduracién
temprana, pudieron haberse cultivado en este sector de la Puna. En cuanto a los maices Capia y
Culli, de haberse cultivado i1 situ requieren un periodo mas largo para su maduracién. Habria
operado un proceso de intensificacién hacia 1.300-1.000 afios A.P en la explotacién de este

recurso alimenticio. Es altamente probable que todas estas razas se cultivaran en las estructuras
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agricolas de Bajo El Coypar II, pero es posible también que las razas harinosas y dulce pudieran

obtenerse por intercambio con regiones de menor altitud (Oliszewski y Olivera, 2009).

En los Sectores Intermedios de la microrregion también se recuperaron restos de Maiz, tanto a
nivel de macrorestos como de microfésiles. En cuanto a estos dltimos, se han registrado en la
Estructura 3 del sitio Punta de la Pefia 9.1 (Babot er al, 2007), mientras que en la capa 3 (lentes
a/d) del sitio Punta de la Pefia 4 (PP4) datada entre ca. 760-560 afios A.P. el material hallado
consiste en cariopsis y marlos de las razas Capia o Amylacea, Amarillo y Pisingallo (Rodriguez y

Aschero, 2007).

En cuanto a los recursos micro térmicos, especificamente Chenopodium quinoa Willd.
(Quinoa), los hallazgos corresponden a macrorestos y en el caso de microfésiles las
identificaciones taxondémicas dan cuenta de la Familia Chenopodiaceae. Las condiciones
ambientales de la microrregién son Sptimas para el cultivo de Quinoa; actualmente, las huertas
tamiliares han retomado el cultivo y la utilizacién de esta planta. En contextos arqueoldgicos se
han identificado tallos de Chenopodium aff. quinoa en el sitio arqueolégico Penas Chicas 1.3
(Aguirre, 2007) y en la Capa 3, lentes a/d, del sitio arqueolégico Punta de la Pefia 4, lapso ca.
760-560 afios A.P. (Rodriguez er al, 2000).

En cuanto a los microfésiles, los datos indican la presencia de granos de almidén de C. guinoa
(semillas) en Quebrada Seca 3, Pefias Chicas 1.1, Pefias Chicas 1.3B, Punta de la Pefia 9.1 (Babot,
2004). En los sitios Pefias Chicas 1.3A y Punta de la Pefia 9.1 se recuperaron granos de polen
pertenecientes a las Familias Chenopodiaceae/ Amaranteceae (Babot, 2004). Otros recursos micro
térmicos identificados a nivel de microfésiles se identificaron a partir de granos de almidén de
tubérculos y raices de una especie aff. Ullucus tuberosum en Quebrada Seca 3, granos de almidén
de semillas de Amaranthus caudatus/ mantegazzians en Peflas Chicas 1.1, silicofitolitos de hojas
de Ullucus tuberosum en Pefias Chicas 1.3B vy fitolitos de calcio de Oxalis tuberosa en Punta de

la Pefia 9.I (Babot, 2004).

Hasta el momento los hallazgos de Quinoa, principalmente macrorestos, corresponden a sitios
que se ubican en los Sectores Intermedios de la microrregién. Se mencionard en el Capitulo IV
referido al contexto ambiental del 4rea, que la capacidad sustentadora de estos sectores estd
asociada con la disponibilidad de recursos forrajeros lefiosos y principalmente a cursos de agua

flanqueados por niveles aterrazados que permitirfan el cultivo a pequefa escala.
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2.2. LOS RECURSOS VEGETALES Y EL TRANSITO DE SOCIEDADES CAZADORAS
— RECOLECTORAS A SOCIEDADES AGROPASTORILES

2.2.1 Los grupos cazadores — recolectores. Caracteristicas generales

En el punto anterior se vio a través de una sintesis de los estudios arqueobotinicos
desarrollados en ANS, que a lo largo de la ocupacién de este ambiente punefio, las plantas
estuvieron presentes tanto en contextos cazadores — recolectores como en los agropastoriles. Se
puede decir entonces, que las plantas han sido importantes recursos sociales empleados en
diferentes aspectos de la subsistencia humana. La ocupacién de este desierto de altura se logré a
través de la implementacién de estrategias de captacion de recursos locales y no locales, por lo que
el ambiente ha tenido un papel significativo en la presencia humana pero no decisivo. A pesar de
las restricciones impuestas por el entorno, por ejemplo las variaciones de temperatura durante los
meses de otofio e invierno, la vida en la Puna meridional fue posible. En items posteriores se
presentardn algunos ejemplos referidos a la presencia de grupos cazadores — recolectores en
ambientes desérticos, desérticos de altura y en sectores geograficos que presentan caracteristicas
vegetacionales similares a las de nuestra area de estudio. En esta parte de la investigacién se
presentaran las caracteristicas principales que permiten generar una representacién del modo de

Vida cazador — I‘ECOICCCOI‘.

Un rasgo importante de las sociedades cazadores — recolectoras es el no producir excedentes,
en cambio, la produccién es de tipo colectiva, con formas de posesién particular e individual
(Bate, 2010a). Los cazadores — recolectores tienen una exclusiva o predominante dependencia
hacia recursos alimenticios silvestres, recolectados e incluso acuaticos (Arnold, 1996), siendo un
elemento definitorio de las sociedades cazadoras — recolectoras la movilidad del grupo, sin
embargo, Kelly (1995) indica que desde la arqueologia se pudo conocer que en ciertas

temporadas, los cazadores — recolectores se establecen cesando la movilidad residencial.

En este tipo de sociedades, las relaciones sociales econémicas consisten en ciclos breves de
produccién - consumo de alimentos, los cuales no pueden ser interrumpidos por lapsos de tiempo
amplios y no requieren de la intervencién humana en las fases del ciclo natural de reproduccién
de las especies biolégicas. En estas sociedades ocurre la captura o colecta de animales o vegetales
para un consumo casi inmediato (Bate, 2010b), siendo las excepciones al consumo inmediato, la
acumulacién o almacenamiento de alimentos para las fiestas o celebraciones (Bate, 2010b). La

tendencia a suprimir la acumulacién y preservacién de alimentos no obedece a imposibilidades
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tecnoldgicas, sino a restricciones sociales, es decir que la sociedad impone limites a determinadas
acciones. En el caso del desarrollo de técnicas, estas son también controladas por el grupo, atn
cuando el desarrollo técnico permitiera una mayor eficacia de los procesos de apropiacién, los
cazadores no aumentan el volumen de productos, sino mas bien reducen la cantidad de trabajo

necesario para la obtencién de los elementos de subsistencia.

Otro aspecto a considerar dentro de estos grupos, se relacionan con el hecho de que la unidad
doméstica constituye la unidad béasica de produccién. La misma puede variar en tamafio y
conformacién; la organizacién del trabajo puede corresponder a dos tipos generales, por un lado
procesos que requieren solamente el trabajo de los miembros de la unidad doméstica y procesos
que requieren de la participacién de miembros de varias unidades domésticas en colaboracién, en

relaciones de colaboracién simple. En las unidades domésticas el consumo es de tipo subsistencial

(Bate, 2010b).

Para las sociedades igualitarias, algunos supuestos consideran que en ellas la divisién sexual del
trabajo tiene una base bioldgica, ocurriendo estrategias técnicas basadas en la complementariedad
de las caracteristicas masculinas y femeninas; estos supuestos significan que la division del trabajo
y las diferencias entre hombres y mujeres son naturales-biolégicas y no politicas. Sin embargo,

estas relaciones no son causa directa de la biologia de los hombres y mujeres, asi lo demuestran

diferentes casos de estudio (Vila-Mitja er al, 2010).

En el caso de los pueblos Yamana / Yaganes de Tierra del Fuego, las mujeres recolectaban
moluscos, erizos de mar y cangrejos, pescaban en canoas y cazaban cormoranes, patos y otras aves
o perseguian guanacos con ayuda de perros. Las mujeres también eran responsables de la
preparacion de lineas de pesca, anzuelos; desplumar y despiezar las aves, la cocina, el cuidado de

los aparatos domésticos preparacién y confecciéon de ropa, canastas, adornos (collares, pulseras y

adornos de tobillo) y la bisqueda de los tintes (Vila-Mitja er al, 2010).

Los hombres cazaban guanacos con lanzas o arcos, mataban a los leones marinos con arpones,
cortaban 4rboles, quitaban trozos de corteza y fabricaban canoas, remos, arpones, arcos y flechas,

hondas, cinceles de hueso, herramientas de piedra, asi como también algunos de los utensilios que

utilizaban las mujeres (Vila-Mitja er al, 2010).
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Arnold (1996) articula el concepto de complejidad con este tipo de organizacién social pero
distingue a aquellas sociedades que tienen relaciones sociales y de trabajo que han sido sostenidas
y controladas a través de una diferenciacion social hereditaria. La complejidad no debe asociarse
con actividades econémicas especificas, grados de sedentarismo, formas arquitecténicas y recursos
bésicos, entre otros. Se considera en cambio que la complejidad es esencialmente intensificacion

entendida como la adopcién de formas més efectivas de sedentarismo y especializaciéon (Price y

Brown 1985b en Arnold, 1996).

Un elemento clave en la comprension de la subsistencia de los grupos cazadores — recolectores
es el almacenamiento de alimentos. Esta estrategia incluye la recoleccién, el transporte y el
procesamiento. Por otra parte, la conservacién influye en la recoleccién y los patrones de

movilidad a partir de la disponibilidad estacional de recursos animales y vegetales criticos

(Sakaguchi, 2009).

Los elementos que permiten caracterizar a los grupos cazadores - recolectores complejos son
factibles de identificarse arqueolégicamente. Por ejemplo, la  movilidad  residencial
reducida/sedentarismo se asocia a cambios en el patrén de asentamiento (mayor tamafio, duracién y
diferenciacién) tanto en la organizacién interna como en el nimero y variedad de sitios (Hocsman,
2002). Otros aspectos tales como la territorialidad, la desigualdad social y las redes de interaccién a

larga distancia, pueden identificarse a través del registro arqueoldgico (Hocsman, 2002).

Aschero y Yacobaccio (1998) enfatizan que al trabajar con grupos cazadores — recolectores
arqueoldgicos de zonas desérticas se deben tener en cuanta dos puntos: la existencia de roles de
liderazgo como base para el desarrollo de la complejidad y la existencia de un uso tripartito del
espacio. Por un lado, un espacio méis pequefio exclusivo utilizado por el grupo local o nuclear, un
segundo espacio adyacente mas extenso compartido con grupos vecinos y por tltimo un espacio mas

amplio accesible a través de redes de intercambio o matrimoniales.

La circunscripcién o movilidad reducida puede considerarse como detonador del surgimiento de
la complejidad entre los cazadores — recolectores (Aschero y Yacobaccio, 1998). La movilidad es
una propiedad de los individuos y puede darse de diferentes maneras. Los individuos pueden
moverse solos o en grupos, a lo largo de distancias largas o cortas, algunos de ellos pueden

moverse de maneras diferentes: solos o en grupos, algunos individuos pueden moverse méis que
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otros y los movimientos pueden ocurrir diariamente, estacionalmente y a escala anual (Kelly,

1992).

Los grupos recolectores que viven en ambientes de altura se enfrentan a tres problemas
significativos. Sus requerimientos energéticos son mas altos que los de aquellos grupos recolectores
que habitan en condiciones ambientales mas benignas ya que los ambientes de altura presentan baja
productividad y alta impredictibilidad y heterogeneidad; en segundo lugar, necesitan lograr un
balance entre sus requerimiento de subsistencia y otras actividades productivas, y por dltimo, deben
cumplir sus objetivos bajo la restriccion de costos relativamente altos de movimiento y transporte de

bienes obtenidos a través de actividades de subsistencia o intercambio (Aldenderfer, 2008).

2.2.2 Algunos ejemplos de la relacion establecida entre los cazadores-recolectores y las plantas

El énfasis puesto en la condicién desértica de altura de ANS se realiza con el objetivo de
presentar los elementos definitorios de estos ambientes pero sin llegar a hacer valoraciones
subjetivas sobre los mismos. La bibliografia general sefiala que diferentes grupos humanos han
habitado estos ambientes atn cuando puedan estos ser catalogados como “extremos” o “pobres”.
A escala global, los desiertos conforman grandes fajas de tierras secas a lo largo de los trépicos de
los hemisferios Norte y Sur, presentando como caracteristica definitoria la aridez (Smith er al,
200S). Aproximadamente un 30% de la superficie terrestre corresponde a los desiertos, en
nuestro pais un 50% presenta caracteristicas desérticas (Bossi y Diaz, I989>. También es propio

de los desiertos el hecho de constituir ambientes pobres en términos de biomasa y de diversidad

de especies (Yellen, 1997).

Los ambientes ubicados a elevadas alturas tienden a ser irregulares y existe una significativa
variabilidad en la localizacién, el tamafio y la duracién de los parches de recursos; a elevadas
alturas dos aspectos son importantes: la temperatura y la hipoxia (Aldenderfer, 2008). Esta
tltima afecta la morfologia y el metabolismo de las plantas, asi como también la fisiologia de los
seres humanos. Ademas, el lapso de ocupaciéon humana de los desiertos se relaciona con periodos
cortos o largos de humedad ambiental. Las variaciones estacionales de precipitaciones

contribuyen en conjunto a crear habitats temporales que posibilitan la ocupacién humana de estos

ambientes (Rapp y Hill, 1998).
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Los casos de estudio que se citaran informan a través de analisis arqueobotanicos, acerca de los
diferentes usos que las plantas tuvieron en el pasado, la movilidad para la obtencién de las mismas
y el conocimiento generado en cuanto a temas de procesamiento y alimentacién humana; en estos
tltimos casos, los estudios de microrestos vegetales han sido de suma importancia. Los ejemplos
proceden principalmente de sectores de las serranfas de la Provincia de Cérdoba, region
pampeana y de Patagonia. Ademas hemos incluido estudios realizados en Chile ya que es
reconocida la estrecha vinculacién entre los grupos humanos que habitaron la vertiente

Occidental y la vertiente Oriental de la Puna.

Cabe sefialar que los estudios presentados destacan la posibilidad de realizar estudios
interdisciplinarios asi como también la importancia del uso de fuentes etnogrificas y
etnohistéricas que ayudan a reconstruir la relacién entre grupos humanos y las plantas. La
potencialidad interpretativa del tratamiento de los restos vegetales recuperados en contextos
arqueoldgicos es amplia y esta percepcion es coincidente con los estudios arqueobotanicos, cada
vez mas frecuentes en contextos cazadores — recolectores. Al mismo tiempo, Berihuete Azorin y
Piqué (2006) sostienen que las plantas se han considerado insignificantes o bien elementos
naturales propios de los mismos grupos, careciendo ambos supuestos en muchos casos de
contrastaciones arqueoldgicas. Estas autoras consideran que el poco interés dado por la
arqueologia de cazadores-recolectores al consumo de las plantas puede deberse a la baja
visibilidad de las mismas en el registro arqueolégico, al tipo de ambiente en donde se emplazan
las ocupaciones cazadoras — recolectoras y también por presupuestos de partida que han relegado

a este tipo de recursos a una posicion marginal o secundaria (Berihuete Azorin y Piqué, 2006).

Comenzando con el sitio Arroyo El Gaucho I, ubicado en el Oeste serrano de la Provincia de
Cérdoba, donde se realiz6 un anélisis de restos carbonosos (Franco Salvi, 2007) recuperados en
un ambiente con caracteristicas similares a nuestra area de estudio, a saber, variaciones térmicas
marcadas, accién edlica intensa, vegetacion herbacea xerdfila y paisaje con terrenos relativamente
llanos con bordes abruptos y profundas quebradas de dificil acceso. Los resultados obtenidos por
la autora indican que los grupos cazadores — recolectores, durante el Holoceno temprano,
utilizaron 4rboles locales y una amplia variedad de lefios no muy contiguos en sus tareas
cotidianas. Esta situacién ha sido interpretada como la necesidad de mayor cantidad de energia
calérica y de prolongada duracién que los arboles circundantes no llegaban a cubrir
completamente, asi, los grupos habrian bajado a los valles en busqueda de diversos recursos que

inclufan la lefia. La calefaccién del alero habria sido posible a través del uso de Prosopis sp.,
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mientras que otras especies ubicadas al final del ranking de dureza y poder calérico se habrian
empleado en otras actividades, como ser confeccién de artefactos. Este estudio arqueobotanico
revela un uso intensivo de los recursos forestales de los sectores que rodean al sitio. Sin embargo,
también se han identificado lefiosas correspondientes a los sectores de valle lo que indica que
éstas fueron trasladadas hacia el campamento mientras se efectuaban otras actividades como la

caza de pequefios mamiferos, la recoleccién o el abastecimiento de materias primas (Franco Salvi,

2007).

Para el sector pampeano de nuestro pais, los estudios en contextos cazadores — recolectores,
abordaron temas relacionados a habitos alimenticios (Aldazabal er al, 2011) y al uso de
diferentes recursos vegetales (Zucol yBonomo, 2008; Musaubach er aZ, 2010; Pérez Meroni et
al, 2010). El sitio EI Divisadero Monte 6, ubicado en el sector de la Pampa deprimida
(Provincia de Buenos Aires), posibilité contemplar que el aprovechamiento de las plantas como
recurso alimenticio ha quedado reducido debido a la escasa conservacion del registro
arqueoldgico, por esto, el recurso faunistico adquirié una mayor importancia relativa. Estudios
realizados permitieron la identificacién, dentro de las cenizas de fogdn, de semillas quemadas de
Chatiar (Geoffroea decorticans), Espinillo (Acacia caven), una semilla de Cucurbiticea y
numerosos frutos de Tala. El emplazamiento actual de este sitio permite el acceso al pastizal
pampeano y a bosques de Tala, por lo que algunas de las especies vegetales empleadas estaban
disponibles en el bosque cercano, es decir que la mayor parte de los alimentos consumidos por los

habitantes han sido cazados o recolectados localmente (Aldazabal er al, 2011).

Pérez Meroni er al (2010) presentan los resultados de estudios interdisciplinarios llevados a
cabo en contextos cazadores — recolectores del Holoceno tardio del litoral fluvial bonaerense. Los
autores seflalan una serie de dificultades al estudiar los macrorestos vegetales en esta area
geografica; las caracteristicas del suelo y la bioturbacién no permiten la conservacién del material
vegetal lo que genera sesgos al momento de realizar interpretaciones sobre subsistencia humana
durante el pasado. Estas caracteristicas motivaron la implementacién de estrategias metodoldgicas
que permitieran realizar inferencias sobre el manejo de los recursos vegetales, por tal motivo el
estudio de microrestos y la consulta de informacién etnohistérica y etnoboténica fueron
importantes en este caso de estudio. Las conclusiones a las que arribaron indican que hubo un
aprovechamiento de los recursos locales, se habrian empleado frutos secos o semillas al tiempo

que la identificacién de almidones abre la posibilidad del uso de 6rganos subterrineos
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almacenadores, no se identificaron hasta el momento elementos botanicos relacionados a especies

cultivadas.

Otros trabajos se realizaron a fin de lograr una aproximacién al estudio funcional de artefactos
de molienda de contextos cazadores-recolectores recuperados de la localidad Tapera Moreira,
Provincia de La Pampa. Partiendo de un enfoque arqueobotanico, se realizaron anélisis de
fitolitos adheridos a la superficie de estos materiales. Los resultados obtenidos indican que

posiblemente en estos artefactos se PI‘OCES&I‘OH recursos Vegetales junto a otras sustancias

(Musaubach er al, 2010).

También en la esfera de los microrestos, el estudio del sitio Nutria Mansa I, ubicado en el area
interserrana de la regién pampeana, consistié en el abordaje comparativo de las superficies de
artefactos de molienda (molinos) mediante anélisis de sus microrestos y de la asociacion fitolitica
de la matriz sedimentaria en que fueron hallados. Los resultados obtenidos sefialan asociaciones
fitoliticas similares para ambas muestras. Las tnicas diferencias registradas por los autores
provienen de molinos que presentan caracteristicas diferentes del sedimento de la unidad III, esto
podria estar asociado con la utilizaciéon de los molinos para el procesamiento de pigmentos
organicos o de sustancias a las que se les daba tonalidad y cuyo origen no es posible establecer

mediante las evidencias registradas (Zucol y Bonomo, 2008).

En Patagonia argentina, los estudios arqueoboténicos en contextos cazadores — recolectores
vienen realizindose desde la década del "90 (Pérez de Micou, 1991; Piqué i Huerta, 1999;
Ancibor y Pérez de Micou 2002; Marconetto, 2002; Chéavez, 2007). Estos trabajos pueden
tomarse en cuenta en las investigaciones que se realizan en la Puna, ya que ambas regiones
presentan similitudes desde el punto de vista fitogeografico (Cabrera, 1994). El tipo de recursos
vegetales y la distribucién espacial de los mismos en estos sectores de nuestro pais, pueden
permitir realizar comparaciones sobre cémo distintos grupos sociales manejaron recursos

vegetales similares.

En cuanto a los sitios chilenos, Nufiez Atencio y Santoro (1988) sefialan que durante el
Periodo Arcaico Tardio (§5002-4000 AP), en la regién Norte de Chile, los cazadores arcaicos de
la Puna Salada recolectaban frutos de Prosopis sp., bulbos, gramineas y raices silvestres
suculentas. Estos recursos sumados a la caza menor, jugaron un papel significativo en la

definicién del patrén de asentamiento trashumante.
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La presencia de cultigenos en contextos cazadores recolectores puede ejemplificarse a través de
diferentes casos de estudio. En el regién central de Chile, los sitios Alero Las Morrenas I
(Planella er aZ, 2005) y El Plomo (Planella er al, 2011) brindaron restos carbonizados y no
carbonizados de Chenopodium quinoa 'y Chenopodium sp. Para el primer sitio, la identificacién
de semillas carbonizadas de Chenopodium quinoa en las ocupaciones més antiguas del alero
(3.400-3.210 afios A.P. y 3.675-3.450 afios A. P.) ha sido interpretada por los autores como
resultado de la gran movilidad de estos grupos pero no debida a una situacién manejo local de
alguna especie silvestre de Chenopodiaceae. Mientras que para el sitio El Plomo (3.460 a 3.340
afios A. P.), restos disecados de semillas afines a C. pallidicaule en contextos cazadores
recolectores, puede ser interpretada dentro de una situacién incipiente de incorporacién o posible

manipulacién inicial de alimentos.

En los sitios Tulan- 52 y Tulan- 122, se ha identificado la fase Puripica — Tulan, sustrato que
antecede al inicio de la complejidad formativa. Ambos sitios cuentan con dataciones que ubican
cronoldgicamente a estas ocupaciones entre los 4.500 — 4.100 afios A.P. para el dltimo sitio, se
registraron diversos recursos vegetales: Scirpus, Opuntia, Atriplex, Acantholippra riojana y
Tessaria absinthiodes, ademas de una graminea, Deyeuxia desertica Phil, atil para la confeccion
de cordelerfa. No se registraron evidencias de cultigenos, salvo pocos fragmentos de Lagenaria.
De acuerdo a los autores, los estudios arqueobotanicos han permitido verificar la insuficiente

importancia de las plantas cultivadas dentro del proceso arcaico/formativo en la Quebrada de

Tulan (Nafiez Atencio er al, 2006).

La consideracién de los estudios citados previamente motiva a hacer algunas observaciones,
por un lado se destaca el abordaje de temas comunes: movilidad, procedencia de los recursos
vegetales y énfasis en el aspecto alimenticio (consumo y procesamiento). Estos temas son algunos
de los que permiten caracterizar al modo de vida cazador — recolector por lo que no es extrafio
que hayan sido abordados durante investigaciones arqueoldgicas. Es probable que la falta de
tratamiento de otros temas relacionados a almacenamiento o género, por ejemplo, no estan siendo
llevados a cabo por las caracteristicas de preservacién de los restos vegetales, asi como también
por contextos que carecen de rasgos que permitan estos estudios. Por otro lado, consideramos
también, que debemos ampliar nuestra mirada sobre los restos vegetales y sus funciones en el
pasado. Existe una tendencia a considerar que todo aquello que forma parte de la dieta

alimentaria en la actualidad, también tuvo valor alimenticio en el pasado. No obstante, tal como
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se presentard en un capitulo posterior, el concepto de comestible tiene matices que deberfan

comenzar a considerar en futuras investigaciones.

Por otro lado, es importante destacar la existencia de diferentes metodologias empleadas para
el tratamiento de los restos arqueobotanicos y la constante busqueda de nuevas vias y nuevos
elementos diagnésticos que posibiliten la identificacién de restos que atn permanecen sin

identificar.

2.2.3. El papel de los recursos vegetales en el trinsito a grupos agropastoriles

Por mas de un 99 % de su historia, los seres humanos han sido cazadores — recolectores
(Yesner, 1980). Los estudios etnograficos, principalmente los cuantitativos, realizados en la
década del "60, dieron una idea general de los cazadores — recolectores como poseedores de una
tecnologia simple, un potencial extractivo bajo y una organizacién social flexible (Yesner, 1980).
El estereotipo de los cazadores incluia los adjetivos de “salvajes”, “primitivos”, “ignorantes” o
““ b2 . . Ve . .

perezosos”, al tiempo que inclufa la idea de grupos que se encontraban siempre cercanos a la
hambruna y destinando mucho tiempo y energia a la busqueda de comida. Ademas, se los

consideraba demasiado némades como para cultivar plantas y poco inteligentes para comprender

el ciclo de vida de las mismas (Harlan, 1975).

A partir de la década del 80, los datos etnogrificos contribuyeron a derribar el estereotipo
antes mencionado, principalmente en dos puntos bésicos: 1) muchos grupos cazadores no
dependen exclusivamente de la caza y 2) recolectar plantas comestibles no requiere demasiado

tiempo y esfuerzo (Harlan, 1975).

La evidencia arqueoldgica sugiere que los grupos cazadores — recolectores comenzaron a
cultivar independientemente plantas alimenticias en 24 regiones del mundo y se enfocaron
ademds en el cultivo de cereales en al menos 13 regiones (Purugganan y Fuller, 2009).
Consideramos que Antofagasta de la Sierra permite discutir la ocurrencia de diversas estrategias
de gestion de los recursos vegetales debido a las condiciones climaticas que favorecen la

preservacién de restos orginicos ademas de la extensa secuencia temporal de ocupacién humana.

La informacién arqueoldgica sefiala que fue en el seno de sociedades cazadoras — recolectores

se desarrollaron diversos fenémenos: sedentarismo, producciéon de alimentos y urbanismo
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(Yacobaccio, 1994), siendo el origen de los sistemas productores de alimento uno de los temas
mas relevantes de la prehistoria (Harris, 1996), al mismo tiempo, la explicacién de por qué se

produce este cambio importa tanto como saber las caracteristicas y causas de su expansién (Gil,

1997-1998).

Yacobaccio er al (1997-1998: 391) presentan el concepto de estrategia dominante como
“aquella que determina las esferas organizativas sobre las cuales se planifican y se llevan a cabo las
diversas actividades econémicas (obtencién de recursos, procesamiento, consumo), produccion de
artefactos, pautas de asentamiento y movilidad, territorialidad e intercambio y relaciones
sociales”. Los cambios que ocurren en los grupos humanos deben entenderse solo como cambios
de estrategias dominantes y no como modelos lineales o como estadios de desarrollo (Yacobaccio
et al, 1997-1998). Por otra parte, Nufiez Atencio (1989) sefiala que en el cambio agropecuario,
los cazadores cultivaron, seleccionaron y estabilizaron los productos agricolas incipientes

sacandolos de sus ambientes naturales hacia sus viviendas y primeros huertos.

Siguiendo a Redding (1988) la produccién de alimentos significé un cambio cualitativo para
la subsistencia humana llevando a consecuencias de largo alcance. La documentacién y la
explicacién de este cambio son fundamentales en la investigacion arqueoldgica. Las explicaciones
elaboradas para el origen de la produccién de alimentos frecuentemente dependen de una "fuerza
motriz" (crecimiento demografico, cambios ambientales) que opera como mecanismo para el

cambio, pero es poco probable que haya operado solamente una presién selectiva (Redding,

1988).

Las principales preguntas sobre las que se han centrado las investigaciones sobre la produccién

de alimentos son:

I) (Culles fueron las especies vegetales y animales utilizadas en el desarrollo local de la
produccién de alimentos?

2) ¢Cuando ocurri6 la produccién de alimentos en un area concreta?

3) ¢Cémo se produce la domesticacién?

4) (Por qué los seres humanos pasan de la recoleccion de alimentos a la produccién de alimentos?

Mientras que las explicaciones sobre este tema, segiin Redding (1988), dan cuenta de:
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I') Explicaciones en las que se da importancia a la inventiva humana.

2) Aquellas en las que el cambio climético es el principal motor.

3) Aquellas en las que el crecimiento de la poblacién es el principal mecanismo

4) Aquellas en las que el crecimiento demogréfico y los cambios climaticos interactdan para llevar
a cabo la domesticacién.,

S) Aquellas en las que la produccién de alimentos es vista como el resultado final del desarrollo
de una relacién evolutiva.

6) Aquellas en las que no se identifica directamente ningtin mecanismo, siendo el origen de la

produccién de alimentos el resultado de una serie de variables.

Por otra parte, Hocsman (2006) sefiala que considerar un proceso transicional implica
sostener que los cazadores — recolectores incorporaron practicas agricolas y/o ganaderas en su
estrategias de vida y no la ocurrencia de un reemplazo de cazadores — recolectores por grupos

productores. Por lo que podrian considerarse las siguientes situaciones:

I) Inicio de practicas domesticatorias en el seno de las sociedades cazadoras — recolectoras.
2) Incorporacién de précticas agricolas y/o ganaderas por contacto con grupos productoras.

3) Obtencién de recursos comestibles domesticados por contacto con grupos productores.

En la arqueologia argentina, la problemitica de la transicion de grupos cazadores —
recolectores a grupos agropastoriles ha sido un tema central; los mayores esfuerzos se han
destinado a la comprension de este fendmeno a partir de la domesticacién de camélidos, mientras
que el papel de los recursos vegetales ha sido poco explotado (Hocsman, 2006). Los primeros
estudios sobre esta problemética transicional se desarrollaron durante la década 70 en la Puna
jujefia, luego las investigaciones se extendieron hacia la Puna saltefia y posteriormente al sector

punefio de Catamarca (Hocsman, 2006).

Algunos de los sitios que comenzaron a investigarse en esa época y que presentan cronologias
similares a las consideradas en ésta investigacidn, enfatizan los estudios tipolégicos liticos y
mencionan descriptivamente los hallazgos referidos a las plantas. Aguerre er al (1973), para el
sitio Inca Cueva 7 (Humahuaca, Jujuy), presenta la mencién de artefactos de madera (cucharas,
instrumentos para fuego), contenedores fragmentados realizados sobre Calabaza y textiles
realizados con fibras vegetales. Fernandez (1988-1989) describe para el alero Cueva Cristébal

(Jujuy) la presencia de especies vegetales parcialmente quemadas asociadas a fogones, sin embargo
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descarta, debido a las condiciones climaticas del area, la posibilidad de cultivo de Maiz y Papa,
considerando posible el cultivo de Quinoa. La presencia de artefactos de molienda indica para

este autor el procesamiento de recursos vegetales foraneos.

Raffino y Cigliano (1973) destacaban en la década del 70 la falta de estudios continuos en el
oasis de Antofagasta de la Sierra principalmente para momentos anteriores al Periodo Tardio.
Estos autores proponen una periodizacién para este sector de la Puna, siendo de interés la
denominada etapa Proto-Formativa o de Cultivo Incipiente, para la cual plantean dos hipétesis,
una corresponderia a la posible domesticacién de cultigenos y animales adaptados a este ambiente

y la otra a una agricultura més tardia incorporada desde ambientes mas favorables.

El cuerpo de conocimientos generados para ANS desde las distintas lineas de investigacién de
la arquebotanica han contribuido a abordar diferentes tematicas. No obstante, la disquisicién
sobre si en el 4rea ocurrié localmente un proceso domesticacién de vegetales, no ha podido

lograrse atn de manera acabada.

2.3 PROBLEMATICA DE INVESTIGACION

El lapso considerado en esta investigacion se extiende entre los 5.000 — 1.500 afios A.P. Los
casos de estudio considerados se ubican temporalmente a lo largo de estos 3.500 afios. Es posible
remarcar la continuidad de procesos socio-culturales en las sociedades cazadoras — recolectoras a
través del Holoceno temprano, medio y luego entre las del Holoceno tardio y las agropastoriles
del Formativo inicial, 3.500 — 2.500 afios A.P. (Aschero, 2011). Esta continuidad se entiende
como una transmisién generacional de informacién y practicas del hacer a través del tiempo; en
las zonas altoandinas y circumpunefias la transicién entre diferentes periodos habria sido de tipo

continuun y no un reemplazo de poblaciones (Aschero, 1994).

Nifiez er al (1999) enfatizan el establecimiento de una relacién entre cambios climaticos y
aquellos vinculos con la emergencia de complejidad al interior de sociedades cazadoras -
recolectoras. Se admite que frente a ambientes de aridez maxima y ante desajustes de flora y
fauna, las poblaciones arcaicas reaccionaron reordenando sus asentamientos y actividades de
subsistencia innovando y/ o asimilando respuestas oportunistas 2 sizu o dispersindose a escalas

geograficas mayores.

27



Recursos vegetales: uso, consumo y produccion en la Puna meridional argentina (5000-1500 AP)

Los datos paleoambientales sefialan que el Holoceno medio fue un ambiente fragmentado en
comparacién con el Holoceno temprano, esta caracteristica impactd en los patrones de movilidad
de los cazadores — recolectores de la Puna que se concentraron en aquellos sectores en donde los
recursos criticos estaban disponibles, introduciendo innovaciones tecnolégicas y cambios

econémicos (Yacobaccio, 2011).

Hacia la vertiente chilena del 4rea circumpunefia se ha registrado una tendencia a la ausencia
de ocupaciones entre los 8.000 a 5.500 afios A.P. Este Azatus es cubierto solamente por los sitios
de Ia Quebrada de Puripica (Nuafiez er al, 1999). Las condiciones de aridez persistieron a lo largo
del Holoceno medio, los datos sedimentoldgicos indican que el sector de confluencia Puripica -
Quebrada Seca fue una zona particular de abastecimiento de recursos que posibilitaron la
continuidad de actividades humanas. Se ha propuesto que durante el Holoceno medio se
privilegié la ocupacién de eco-refugios aislados, tal fue el caso de Puripica. Alrededor de los
4.000 afios A.P. el estimulo de la aridez y el desarrollo de un Jocus de interaccién de caza-
domesticacién habrian motivado el uso de recursos locales y una menor movilidad dando lugar a
uno de los primeros asentamientos semisedentarios de la Puna occidental. Las caracteristicas del
eco-refugio pudieron estimular el desarrollo de practicas de domesticacién de camélidos

registrado en el campamento de Puripica I (Nafiez er al, 1999).

Algo diferente ocurre en la vertiente argentina del 4rea circumpunefia, en donde el aparente
silencio arqueolégico (Nﬁﬁez y Grosjean, I994) entre los 8.000 - 5.000 afios A.P., no se registra
ya que para el drea de ANS contamos con el sitio Quebrada Seca 3. Yacobaccio (2011) considera
que durante una primera etapa del Holoceno medio (8.200 — 6.200 afios A.P) el ambiente fue de
tipo fragmentado con el desarrollo de nuevas técnicas de caza, molienda, diversidad de puntas de
proyectil, cambios en la movilidad y especializacion. Durante un segundo momento del Holoceno
medio (6.200 — 3.500 afios A.P.), la pérdida de habitat con procesos de diversificacion,
domesticacién de camélidos, uso de cultivos y complejidad social se suma a la fragmentacién

existente.

Entre los 5.000/6.000 afios A.P. comienza el proceso de domesticaciéon de camélidos que
derivaria alrededor de los 3.000 afios A.P. en las primeras sociedades agropastoriles con cierto
manejo de la agricultura (Olivera, 1997). Es posible establecer una relacién estrecha entre la
explotacién de rebafios y un aumento en el grado de sedentarismo de los grupos humanos, lo cual

no significa una disminucién de la dinimica intra e inter regional del grupo (Olivera, 1997).
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A partir de un estudio sobre tecnologia litica, Hocsman (2000) propone que los grupos que
habitaron la microrregién entre los 5.500 y 1.500 afios A.P. contaban con opciones tecnoldgicas
que fueron variando a lo largo del tiempo, destacindose una disminucién en la frecuencia de
artefactos con adelgazamiento y con reduccién bifacial y el aumento de artefactos con trabajo
unifacial, asi, hubo un cambio de un mayor a un menor grado de modificacién de la morfologia

de los instrumentos.

Se considera que para el lapso 5.500-3.500 afios A.P., hubo en el 4rea una movilidad pautada
con retorno a lugares previstos, todo esto en el marco de un sistema de asentamiento

semisedentario o de recorridos estacionales marcados (Aschero er al, 1993-94).

Se propone que hacia los 3.000 afios A.P., en contextos mas tardios, la consolidacién de
grupos con mayor sedentarismo dio lugar a la conformacién de aldeas de fondo de valle y puestos
de caza y pastoreo en quebradas altas, existiendo un sistema productivo basado en el manejo de la
especie Lama glama con componentes agricolas en diferentes escalas (Reigadas, 2008). La
ocupacién del espacio de ANS para momentos posteriores a los 3.000 afios A.P., se ha
caracterizado a partir del modelo denominado Sedentarismo Dindmico (Olivera, 1995) que
explica la ocupacion espacial de los primeros grupos agro-pastoriles, temporalmente el modelo

propuesto se extiende entre el 2.400 a 1.000 afios A.P.

En la propuesta inicial (Olivera, 1992) el modelo incluia la existencia de dos tipos principales

de localizaciones:

a) Bases residenciales o asentamientos permanentes, de ocupacién anual, emplazados en los
fondos de valle de las cuencas endorreicas. Posteriormente Olivera y Vigliani (2000-2002),
estiman que es posible la existencia de estos emplazamientos en las quebradas protegidas de

altitudes intermedias.

b) Puestos temporarios, de ocupacién periédica o estacional ubicados en los sectores de
quebradas de altura. Estos puestos estarfan ligados a la explotacién de recursos de pastoreo y/o

caza.
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Ademas de los tipos de sitios mencionados, pueden distinguirse las siguientes fuentes de
extracciéon de materias primas, sitios de produccién agricola y sitios de usos alternativos para

actividades no habitacionales (parapetos de caza, estructuras rituales y contextos funerarios).

En este contexto socio cultural se inserta este trabajo. Se mencion6 que el lapso de 5.000-
1.500 afios A.P. en ANS esta asociado con un tiempo de transicion entre economias extractivas y
economias productoras; diferentes indicadores a nivel de artefactos y recursos animales, dan
cuenta de esta transiciéon entre Arcaico y Formativo. En este sentido se plantearon las siguientes
preguntas, ¢cémo se articularon las plantas a este proceso de transicién? ;Cuiles fueron las
estrategias de gestion de recursos en los momentos previos y posteriores a la transicién? ¢Cudles
fueron los usos dados a las plantas durante este lapso? Qué tipo de relaciones hombres — plantas
se dieron en este ambiente desértico durante la transicién entre diferente tipos de organizaciones

sociales?

24 OBJETIVOS

Se plantearon como objetivos generales:

I-Aportar nuevos conocimientos sobre el proceso de transicién de una economia cazadora-
recolectora a una préctica productiva de tipo agricola pastoril (5.000-1.500 afios A.P.) operado

en Antofagasta de la Sierra, a partir del anélisis arqueobotanico de sitios del area.

2-Generar una representacién sobre las estrategias de obtencion, gestién de los recursos vegetales

e incidencia de la accién humana en la comunidad vegetal del area durante el lapso considerado.

Y como objetivos especificos:

I-Identificar taxonémicamente las especies vegetales recuperadas en los sitios arqueolégicos
mediante anlisis anatémicos y morfoldgicos comparados, utilizando como material de referencia

las especies vegetales coleccionadas en el drea de estudio y ejemplares de herbario.

2- Registrar especies vegetales locales, no locales, con metabolismo C3, C4 y CAM a lo largo de
la estratigratia de los sitios con la finalidad de analizar variaciones en estrategias diacrénicas y

sincrénicas de obtencién de recursos.
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3-Identificar a nivel intra-sitio la posible existencia de espacios restringidos al uso y consumo de
vegetales y los aspectos tecnoldgicos (fogones, alineaciones de piedra entre otras) implicados en

estas actividades.

4-Analizar las especies vegetales presentes en el registro arqueobotinico como posibles
indicadores de cambios paleo-ambientales ocurridos durante los tltimos 5.000 afios en el area de

estudio

2.5 HIPOTESIS

I- Durante la transicién de grupos cazadores-recolectores hacia grupos sedentarios, los circuitos
de movilidad funcionaron incorporando recursos vegetales locales para suplir necesidades

cotidianas y recursos vegetales no locales para necesidades especificas (tecnolégicas o simbdlicas).
Por lo tanto las expectativas giran en torno de las siguientes implicancias contrastadoras:
a) Presencia de especies locales propias de micro-ambientes del area en asociacién con
estructuras de combustién en los registros arqueoldgicos analizados.
b) Presencia de especies no locales utilizadas como materias primas para la confeccién de
artefactos, o bien vinculadas con eventos simbdlico-rituales en los registros arqueoldgicos.
2- Las ocupaciones humanas asociadas a la transicién entre grupos cazadores — recolectores y
grupos agro-pastoriles se caracterizan por presentar, dentro del acervo de recursos vegetales
utilizados, un considerable componente de elementos vegetales locales que no estaban presentes
en momentos Previos.

Hipétesis derivada:

I- La presencia de estas nuevas especies da cuenta de un conocimiento sobre las mismas, el medio

ambiente v las tareas necesarias para producirlas v procesarlas.
y parap YP

Las expectativas se relacionan con las siguientes implicancias contrastadoras:
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Presencia de especies vegetales que puedan ser cultivadas en el ambiente punefio, es decir

cultivos micro-térmicos (tubérculos, pseudocereales), en los sitios arqueolégicos.

Nuevas asociaciones vegetales en los sitios arqueolégicos que informen sobre estas

practicas.
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3.1 INTRODUCCION

En este capitulo se presentan los supuestos tedricos y el marco conceptual empleado a lo largo
de esta investigacién. Se expondra en primer lugar de qué forma se concibe a la arqueologia en éste
trabajo y el porqué de la adhesion al término arqueobotinica como linea de investigacién dentro
de la que se enmarca este estudio. Posteriormente se presentardn los conceptos utilizados, de este
modo, todo lo expuesto en esta seccién del trabajo, permitira realizar las ulteriores interpretaciones

sobre los procesos sociales ocurridos en el area durante el lapso temporal considerado.

3.2 ARQUEOLOGIA - ARQUEOBOTANICA

La arqueologia es una disciplina de las ciencias sociales, su objeto de investigacién son las
sociedades concretas que deben ser entendidas como totalidades histéricas (Lumbreras, 1981;
Vargas, 1990; Bate, 2010a). Al ser una ciencia social, deviene en tal, cuando a partir de la
descripcién de fenémenos singulares comienza la investigacién de la tendencia de procesos
histéricos (Montané, 1980), asi, la especificidad o particularidad de esta disciplina es el tipo de
informacién empirica a partir de la cual se infieren las caracteristicas de las sociedades estudiadas
(Bate, 2010a). Montané (1980) considera que el arqueSlogo es un cientifico social, en el sentido
que investiga la historia de los hombres como seres sociales. Por otra parte, Bate (1998) considera

que la arqueologfa no es una “rama” de la antropologia ni una “ciencia auxiliar” de la historia.

Bate (1998), propone que la particularidad de la arqueologia tiene que ver con las condiciones
de realizacién de las investigaciones arqueoldgicas. Los datos empiricos con los que se elaboran
las caracteristicas de las sociedades estudiadas son datos asociados a actividades de
transformaciones de la naturaleza, esos datos, corresponden a componentes materiales
desvinculados de las actividades humanas y de las relaciones sociales que se pretenden conocer,

ademas, son evidencias espacial y temporalmente fragmentarias de la vida social (Bate, 2010b).

Un concepto central asociado a la disciplina arqueoldgica es el de registro arqueoldgico.
Frecuentemente el arquedlogo estudia sociedades pasadas y los datos no se presentan tal como
podrian observarse en una sociedad viva, por esto es necesario explicar qué vinculos hay entre los
restos arqueoldgicos actualmente observables y las actividades y relaciones sociales que les dieron
origen, de los cuales estin desligados (Bate, 2010a). Si bien los materiales que integran el registro

arqueoldgico se originaron en el pasado, el registro arqueoldgico es contemporineo al
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investigador y las observaciones que se hacen sobre el mismo estan aqui y ahora (Binford, 1991).
Entendiendo que el registro arqueolégico se compone de restos materiales y distribuciones de
materia, la inica manera de entender su sentido es averiguando el modo en que llegaron a existir

esos restos materiales, cémo se han modificado y cémo adquirieron las caracteristicas que se

observan (Binford, 1991).

Dentro de los materiales que forman el registro arqueoldgico, las plantas corresponden a
elementos de frecuente identificacién. Badal er a/ (2003) mencionan que ya en el S XVII se
registran menciones de restos Vegetales asociados a momias egipcias, pero el interés y primeros

estudios sobre los restos de plantas seran desarrollados por botanicos europeos a mediados del S

XIX (Hastorf, 1999).

Actualmente, el estudio de los restos de plantas recuperados de contextos arqueolégicos forma
parte de los objetivos de la mayoria de los programas de investigaciéon arqueolégica, ya que ha
quedado evidenciado que la informacién que puede obtenerse de estos materiales es sumamente
importante para comprender diferentes aspectos de las sociedades pretéritas. Esta situacién actual
es el producto del esfuerzo e interés que distintos investigadores tanto del Viejo como del Nuevo
Mundo pusieron en el anilisis de variados restos de plantas asi como en la discusién tedrica sobre

sus propias practicas de investigacion.

La bibliografia especializada indica que el interés por los restos vegetales arqueoldgicos ha
discurrido entre dos enfoques tedricos: la Paleoetnobotanica (Ford, 1979) y la Arqueobotanica
(Hastorf y Popper, 1988). Segtin Bux6é (1997), numerosos investigadores han utilizado estos
términos como sinénimos pero en realidad distan de serlo y esto ha llevado a confusiones
(Hastorf, 1999). El anélisis de producciones cientificas a lo largo de 20 afios, permitieron a
Hastorf (1999) indicar que los estudios relacionados a las plantas fueron menos comunes que los
anlisis de huesos humanos y animales, la autora considera que esto puede deberse a dos
situaciones, por un lado, la baja visibilidad a ojo desnudo que tienen los restos de plantas al
momento de excavar los yacimientos arqueoldgicos y por otro lado, a la especializaciéon y

formacién extra arqueolégica que requiere el tratamiento de estos materiales.

A pesar de lo mencionado anteriormente, la amplia variedad de restos de plantas (tallos,
semillas, hojas, frutos) que pueden identificarse en los sitios arqueoldgicos ha originado el

desarrollo de perspectivas tedrico-metodoldgicas que contemplan las particulares caracteristicas
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de cada resto vegetal. Asi, la antracologia, la carpologia, la arqueopalinologia y los anilisis de
microrestos vegetales han ampliado la mirada sobre el funcionamiento de sociedades antiguas ya
que el objetivo final comin es entender las transformaciones del entorno de los yacimientos

arqueoldgicos como también la gestién y uso de los vegetales en el pasado (Badal er aZ, 2003).

Retomando la distinciéon entre los términos Paleoetnobotanica y Arqueobotanica, Ford
(1979) define a la primera como el anélisis e interpretacién de las interrelaciones directas entre
los humanos y las plantas para cualquier fin manifestado en el registro arqueolégico. Este autor
presenta ademas una revisién histérica del desarrollo de la misma a partir de eventos e
investigaciones realizadas en Norteamérica principalmente, considera que existe una estrecha
relacién entre la arqueologia americana y la etnobotanica. Este dltimo término fue definido por
Harshberger hacia fines del S XIX, como el estudio de los productos vegetales utilizados con
propésitos diversos y las plantas empleadas por primitivos y aborigenes. Durante la década del
"30, Jones inaugura una nueva visiéon de la etnoboténica innovando en cuanto a técnicas, manejo
de los restos vegetales e introduciendo la perspectiva ecolégica, ademas incluyé a los restos

vegetales arqueoldgicos como parte del dominio de estudio de la etnoboténica.

Las problematicas abordadas por la paleoetnobotanica son: usos de las plantas, origen de la
agricultura, migraciones, —reconstruccion ambiental, adaptaciones humanas e ideologia
prehistérica. Ford (1979) destaca que estas problemdticas son tanto de interés arqueolégico como

antropoldgico en general.

Otra definicién de paleoetnobotanica es la brindada por Pearsall (2000) que sefiala a la misma
como parte de la etnobotanica, especificamente por abordar la relacién entre humanos-plantas en

el pasado a través del estudio de los restos arqueoldgicos de las plantas.

En cuanto al término arqueobotanica, Ford (1979) menciona que es el estudio de los restos de
plantas derivados de contextos arqueoldgicos, los cuales pueden ser estudiados desde distintas
perspectivas, incluso la paleoetnobotanica. La arqueobotinica se refiere a la recuperacién e
identificacién de plantas independientemente de la disciplina, mientras que la paleoetnobotanica

implica interpretaciones realizadas por especialistas particulares.

En Latinoamérica y Europa, concretamente la peninsula Ibérica, se registra el uso extendido y

casi exclusivo del término arquebotanica. A partir de los trabajos presentados en el encuentro del
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grupo de trabajo de arqueobotanica de la peninsula Ibérica realizado en el afio 2000 pueden

extraerse las lineas que definen a la arqueoboténica en este sector de Europa:

-restos vegetales que proceden de contextos arqueoldgicos
-estudio de los restos generados a partir de la actividad humana para resolver cuestiones

relacionadas con sociedades humanas y su entorno de actuacién.

Por otra parte, en el afio 2007 se realizé en la Provincia de Catamarca, la IV Reunién
Internacional de Teorfa Arqueoldgica en América del Sur e Intercongreso de Teoria Arqueoldgica
del W.A.C. que constituy6 un encuentro para discutir el estado actual de la practica
arqueoboténica en el sector meridional de América. Una de las problemiticas principales
planteadas en este encuentro fue la denominacién del quehacer vinculado al estudio de los restos
de plantas encontrados en contextos arqueolégicos. Si bien la discusion de los investigadores que
participaron de esta reunién giré en torno a terminologia, modelos tedricos y conocimiento
botanico tradicional, parece sugerente que es el término arqueobotanica el mayormente utilizado

en el titulo y desarrollo de casi todos los trabajos presentados.

Planteado esto, se considera que ésta investigacién forma parte de la arqueobotinica por
diferentes motivos. En primer lugar, el acercamiento a este término tiene que ver con la
construccién del mismo. Siguiendo a Rodriguez (2008b), la palabra arqueobotanica se vincula
con dos disciplinas: botanica y arqueologia. La primera permite la identificacién y andlisis de los
restos vegetales, mientras que la segunda hace posible interpretar la presencia de este tipo de
restos en los sitios arqueoldgicos, considerando posibles usos, intercambios socioeconémicos y

movilidad de los grupos humanos.

En segundo lugar y en coincidencia con Giovannetti er al (2008), los restos vegetales no
presentan un estatus diferente al de cualquier otro tipo de resto arqueoldgico (6seos, textiles,
cermica, litico etc.). Los restos vegetales formaron parte de actividades y relaciones sociales
pasadas y su integracion posterior a los contextos arqueoldgicos significa que estuvieron afectados
por los mismos tipos de factores post-depositacionales luego del abandono de los contextos
sistémicos. Por lo cual el abordaje de problematicas arqueoldgicas a partir de este tipo de restos
requiere articularlos en los procesos de inferencia arqueoldgica como a cualquier otro tipo

vestigio del pasado.
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Por lo tanto, la arqueobotanica integra tanto las actividades de recuperacién y descripcién de
los restos vegetales como la etapa interpretativa en el marco de la problematica arqueoldgica que
se plantee. Aunque pueda enmarcarse a la arqueobotinica en un paradigma ecolédgico (Clarke,
1972 en Rodriguez, 2008b) no se debe dejar de lado, desde el encuadre que se presenta, que el
centro de las investigaciones arqueoldgicas son los seres humanos, por lo cual el aspecto social

siempre es lo principal.

El crecimiento de la arqueobotanica como una subdisciplina de la arqueologia ha dado como
resultados la existencia de especialistas, es decir, arquedlogos orientados al tratamiento de
problematicas sociales que requieren el estudio del componente vegetal. Archilla (2008) considera
que el arqueobotinico debe ser tanto un especialista como un arquedlogo que pueda utilizar el
bagaje conceptual, metodoldgico y técnico con el fin de orientar sus interpretaciones al analisis de
las decisiones humanas, la cultura, sociedad y no referirse solo a las plantas utilizadas en un

momento determinado.

La definicién de arqueobotanica dada por Ford (1979), quien reduce el campo de la
arqueobotanica solo a la recuperacién e identificacién de plantas, siendo la tarea interpretativa
campo de la paleoetnobotanica, es algo inconexa con la situacién actual de la arqueologia. Cada
vez més son los propios arqueSlogos quienes se especializan en métodos y técnicas de laboratorio
particulares para el tratamiento de la evidencia material que se recuperan de los contextos
arqueoldgicos. Por este motivo, en numerosas ocasiones las etapas analitica y descriptiva de los
materiales arqueoldgicos son llevadas a cabo por arquedlogos especializados. En nuestro pais la
diversificacion de tematicas y el surgimiento de especialistas en palinologia, antracologia,
microrestos, macrorestos comienza en la década del "90 (Capparelli er al, 2007) y se mantiene

hasta la actualidad.

3.3 MARCO TEORICO Y CONCEPTUAL

Para el abordaje de esta investigaciéon se opté por una postura materialista lo cual requiere
considerar ciertos supuestos basicos. Por un lado, la existencia de un mundo fisico real que
impone restricciones al comportamiento humano y tiene un impacto significativo sobre él y por
otro lado, el comportamiento humano como parte de la naturaleza (Sanderson, 2007). Los

conceptos que se presentan a continuacién son acordes a una perspectiva materialista de la
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arqueologia y las definiciones tomadas son operativas a fin de comprender los procesos sociales

que se tratan de explicar en esta investigacion.

3.3.1 Naturaleza, materias primas y recursos sociales

Dentro de las ciencias sociales, distintos enfoques tedricos han abordado la relacién entre las
sociedades humanas y el entorno. Estos abordajes han influido en el desarrollo de la arqueologia y
por consiguiente en la arqueobotanica. Las décadas del "50 y “60 se caracterizaron por la
influencia de la Ecologia Cultural y de la Arqueologia Procesual o Nueva Arqueologia, cuyos
aportes més significativos fueron en torno a técnicas y métodos de las ciencias naturales que
comenzaron a aplicarse en los estudios arqueoldgicos. Posteriormente, durante los “70, se
desarrollaron estudios arqueoldgicos en el marco de los denominados “site catchment analysis”
orientados a correlacionar restos materiales prehistéricos con el medioambiente (Vita-Finzi y
Higgs, 1970). Otro abordaje ampliamente utilizado, derivado de la ecologia cultural, es el
“optimal foraging theory”; la teoria del forrajeamiento éptimo caracteriza al comportamiento
forrajeador en dos tipos de ambientes, el de grano y el de grano grueso. El modelo de amplitud de
dieta predice los resultados de la busqueda de recursos al azar en un entorno de grano fino y el
modelo de seleccién de parches predice el resultado de decisiones de busqueda en un ambiente de
grano grueso. El resultado es un modelo de dos niveles en el que el cazador debe decidir en qué

parche forrajear y POI‘ cuanto tiernpo, y cuales presar perseguir durante una blﬁsqueda 3.1 azar

(Keegan, 1986).

Fuera de estos enfoques procesualistas, el materialismo cultural ha abordado también la
relacién entre el hombre y el medio ambiente. A continuacién se presentaran algunos conceptos

atiles.

El concepto de naturaleza remite al conjunto de seres vivos y a los elementos inanimados
(Boivin er al, 2000). La naturaleza incluye a dos tipos de elementos; aquellos que no han sido
modificados por el hombre y existen independientemente de él como ser social y aquellos
elementos transformados por el hombre (Montané, 1980). Es en la naturaleza o medio ambiente
natural donde acttian los grupos humanos, de la naturaleza los grupos humanos obtienen lo
necesario para la subsistencia (Piqué i Huerta, 1999). Por lo tanto, la naturaleza es apropiada por
los grupos humanos, es también transformada y explotada segtn sus capacidades (Piqué i Huerta,

1999). En este marco, el mundo vegetal, como parte de la naturaleza, es explotado y
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transformado por la sociedad a través de acciones deliberadas. En este punto es conveniente
introducir los conceptos de materias primas y recursos. Ambos conceptos estan relacionados pero
no implican lo mismo. Cuando se habla de materia prima se sefiala a todos los elementos
utilizados en la elaboracién de un producto, por lo tanto, la materia prima existe como tal gracias
a la accién humana (Montané, 1980). Por su parte, el recurso es algo ajeno a las formaciones
sociales que lo explotan y se le ha otorgado una potencialidad econémica, asi, el concepto de
recurso social designa a aqueﬂos recursos que existen en el entorno y son sistematicamente
incorporados a una actividad social en una época y lugar especificos (Mameli, 2003). Esta
diferenciacién entre recurso en sentido general y recurso social es de suma utilidad para los fines
interpretativos de esta investigacién ya que permite observar diacrénicamente cudles han sido los
recursos sociales que permitieron la subsistencia de los grupos humanos que ocuparon el 4rea de
estudio y permite ademas, realizar una catalogacién de los recursos sociales a través de la
identificaciéon de los mismos en el registro arqueoldgico y corroborar, en bloques temporales

amplios, continuidades v discontinuidades en la presencia de los mismos.
P Y P

Mameli (2003) indica que los recursos sociales explotados dependen de la decisién humana
de aprovecharlos, siendo una condicién necesaria la presencia del recurso en el ambiente para ser
potencialmente explotado. Aqui surgen como peguntas ;qué ocurre con aquellos elementos de la
naturaleza que crecen naturalmente en ambientes ecolégicamente diferentes al habitado por un
grupo humano y que son identificados en los contextos arqueoldgicos? ¢Deben ser considerados
recursos sociales? Tomar solamente a los recursos sociales como a aquellos que se presentan en
los ambientes habitados implica separar del analisis social, a las dinAmicas que vincularon grupos
sociales ubicados en ambientes distantes. Por el contrario, el concepto de recursos social deberia
ser integrativo y abarcativo en el sentido de permitir la indagacién sobre las acciones sociales que

permitieron la explotacién y transformacién de la naturaleza no solo local o préoxima.

Los elementos del medio ambiente seleccionados son los recursos naturales, por lo tanto, no
todas las materias naturales del medio ambiente pueden entonces ser consideradas recursos ya que
solamente su participacién en procesos productivos las convierte en recursos (Piqué i Huerta,
1999). La subsistencia de los seres humanos se relaciona con la obtencién de una serie de bienes
materiales que se usan y consumen y es a través del trabajo como los recursos naturales se
transforman en objetos utilizables. Las acciones colectivas se objetivan en productos directamente
observables que acttian como indices de las acciones realizadas para producirlos; en este sentido,

la arqueologia analiza los objetos productos del trabajo ya que corresponden al aspecto observable
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de las acciones colectivas. A partir del trabajo los grupos humanos pueden apropiarse de la
naturaleza y transformarla, por lo tanto los productos pueden definirse como elementos naturales

modificados por las practicas de trabajo (Mameli, 2003).

En el caso de las sociedades cazadoras - recolectoras, Berithuete Azorin y Piqué (2006) sefialan
que la obtencién recursos se realiza a través de la recoleccién mayormente. Recolectar requiere de
conocimientos referidos a los ciclos de vida de las plantas, perfodo de floraciéon de las mismas,

areas de distribucién entre otras.

En este trabajo se hard hincapié en los recursos vegetales y en la gestién de los mismos en el
pasado. Desde la antropologia de la alimentacién se plantea como tema de analisis a la conversion
del objeto natural en recurso alimentario, pero, se podria ampliar este tema a otros campos y
preguntar ademads, sobre la conversiéon de los elementos naturales a recursos combustibles y a
artefactos. Es en esta operacién de conversion del elemento de la naturaleza, que estd mediada por

la sociedad, donde se insertan los conceptos de uso, consumo y produccién.

3.3.2 Espacio y espacto social

Los grupos humanos, las materias primas, los recursos sociales y la naturaleza ocurren en el
espacio. Las sociedades humanas son fenémenos socio-espaciales, fundamentalmente porque la
vida crea y modifica el espacio. El espacio social es producido, reproducido o cambiado por las
relaciones, por lo cual las modificaciones del espacio no deben ser vistas como subproductos de
los cambios sociales, sino como parte de ellos, el espacio no se adecua a los cambios ni los
acompafia, el espacio es en si mismo una dimensién activa de las sociedades (Vargas Arena y
Vivas, 2000). El espacio no es un contenedor de formas materiales, sino que existe como tal por
las relaciones que se establecen en la materialidad social. Cada espacio histérico es socialmente
producido, el espacio fisico y los ambientes adquieren orden como resultado de los procesos
sociales y finalmente, el orden en el espacio se origina en la vida social. Esta concepcién de
espacio social adoptada fue aplicada durante el trabajo de campo y principalmente en la
elaboracién del marco ambiental del area (Capitulo IV) y durante el abordaje etnobotinico
(Capitulo XIII), se pudo asi, introducir a la naturaleza-espacio como dimensiones incorporadas

socialmente tanto en el pasado, como para los actuales pobladores del 4rea.
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3.3.3 Gestion y estrategias de gestion de recursos vegetales

Marconetto (2005) sostiene que el término gestién hace referencia explicita o implicita a una
cuestién funcional que alude a cubrir necesidades o deseos. El empleo del término gestién
permite evaluar y entender esas acciones determinadas por el grupo social y evaluar posibles
acciones abusivas (explotacién), acciones dirigidas o controladas (manejo) y/ o de tradiciones o
costumbres (uso). La gestién de recursos vegetales corresponde a la manera o modo
histéricamente determinado en que los grupos humanos han obtenido, transformado y
consumido estos recursos; se puede decir que es la actuacién que la sociedad ejerce sobre los

recursos vegetales del medio ambiente (Piqué i Huerta, 1999; Berihuete Azorin y Piqué, 2006).

Las necesidades que pueden cubrirse a través de los recursos naturales corresponden a tres
categorfas principales: alimentacién, producciéon de artefactos y obtencién de medios de
produccién  para producir otros objetos de consumo (Piqué i Huerta, 1999). Algunas
formaciones vegetales tales como los bosques, suministran diversos tipos de materias primas que
pueden convertirse en recursos tanto alimenticios (frutos) como recursos combustibles (especies
que integran tanto los estratos arbustivos, sotobosque y arboles de mayor porte) y tecnolégicos.
Diferente es la situacién de aquellas formaciones vegetales que determinan una escasa cobertura
del sustrato, en estos casos, ocurre una baja disponibilidad de materia prima alimenticia, mientras

que los recursos tecnoldgicos y combustibles pueden estar cubiertos de mejor manera.

Las estrategias de gestién de los recursos vegetales tienen finalidades maltiples que van desde
la obtencién de alimentos, energia luminica o calérica. En el caso concreto de las estrategias de
gestion de recursos forestales, Piqué i Huerta (1999) considera que la produccién de energia
derivada de los combustibles lefiosos, consiste en energia obtenida mediante la articulacién de
diversos procesos de trabajo que configuran secuencias productivas concretas. En el caso de los

combustibles, los procesos de trabajo implicados son:

-el aprovisionamiento de las materias primas lefiosas, que implica la transformacién de la materia
prima en materias primas necesarias

-la gestién de los productos que supone la distribuciéon de los mismos, la adecuacién a las
necesidades sociales y en algunos casos el almacenamiento

-el proceso de produccién de energia, que implica la transformacién de las materias primas

lefiosas en energfa a través de la combustién
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-la integracién de los diferentes tipos de energia (calérica, luminica) en otros procesos de trabajo
-la reubicacién de los residuos generados a través de los procesos de trabajo involucrados en el

mantenimiento de las dreas de combustién y del espacio social

En el caso de la gestion de los recursos forestales, las estrategias adoptadas por una sociedad
son el resultado de la articulacién entre: naturaleza y disponibilidad de los recursos, necesidades

sociales y nivel de desarrollo de las fuerzas productivas y grado de desarrollo tecnoldgico.

3.3.4 Oferta, disponibilidad y seleccion

En cuanto al concepto de oferta, este corresponderia a lo que ofrece la naturaleza, y en este
sentido, la presencia de elementos vegetales en un espacio fisico se relaciona con el tipo de
formacién vegetal que caracteriza a un area concreta del espacio fisico (Marconetto, 2005). Las
principales formaciones vegetales consisten en bosques, selvas, estepas o praderas, que se
conforman por individuos de distintos portes. En los bosques suele identificarse un estrato
arbéreo integrado por arboles de porte similar seguido por un estrato de menor altura o
sotobosque y luego un estrato herbaceo que actia como cobertura del suelo, especies epifitas,
musgos y helechos suelen estar presentes en las selvas donde pueden identificarse diferentes
especies arbdreas que varfan en sus alturas. En las estepas y praderas existe un predominio de
especies herbaceas y arbustivas que pueden determinar una escasa cobertura del sustrato, siendo la

oferta principal especimenes de poca altura.

Otro aspecto a considerar en la oferta medio ambiental es la fenologia de las especies que
integran las formaciones vegetales, lo cual redundari en la presencia de flores, frutos y semillas en
diferentes momentos del afio, es decir que la presencia de estos elementos es ciclica en el
ambiente. En el caso de frutos y semillas, el contenido de sustancias nutritivas como hidratos de
carbono y lipidos es un rasgo principal de estos érganos y sus aportes en dietas humanas y forraje
debe ser considerado. Otras propiedades de los elementos vegetales son los principios activos que

contienen y la utilidad de los mismos en contextos medicinales — rituales.

En el caso de la lefia se deben considerar las propiedades fisico - quimicas de las mismas y el
contenido de resinas de las especies. Estas propiedades influyen en la energia luminica y calérica
producida, en la resistencia a la combustién e inflamabilidad y en la duracién del proceso de

inflamacién. La madera cuando es recolectada como lefia se convierte en un material perecedero
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destinado a la destruccién inmediata para proporcionar energia inmediata. Un aspecto de las lefias
es que no pueden reciclarse, pero a pesar de sus propiedades, el componente cultural es el que

elige y favorece una serie de especies concretas para su uso como combustible (Allué y Garcia

Anton, 2000).

Por otra parte, el concepto de disponibilidad es una funcién de la organizacién social, por lo
que la oferta natural no implica necesariamente disponibilidad. La sola presencia de un taxén en
el entorno no es un criterio para que sea utilizado por un grupo social (Piqué i Huerta, 1999). Se
menciond anteriormente que la valoracién social de un elemento de la naturaleza esta dada por la
integracién del mismo a los procesos productivos de un grupo humano. El concepto de
disponibilidad trae aparejado un “bajo determinada circunstancia”, la posibilidad de acceso a esos

recursos, cuestién que estarfa pautada culturalmente y es a lo que se llama disponibilidad.

En cuanto al concepto de seleccion, la misma es una accién humana; en la seleccién de los
recursos lefiosos por ejemplo, intervienen diferentes factores socio-econémicos, simbdlicos, las
capacidades técnicas y la oferta ambiental (Marconetto, 2005). Es decir que la seleccién esta
determinada por pautas culturales de un grupo (Piqué i Huerta, 1999). Por otro lado, se ha
planteado desde la ecologfa un conjunto de principios conocidos como teorfa de la optimizacién
del forrajeo, que afirma para el caso de los cazadores — recolectores, que éstos perseguirin o
recolectarin aquellas especies que tienen un maximo de rendimiento caldrico en relacién con el
tiempo que se invierte forrajeando. Esta teorfa afirma que los forrajeadores incorporaran nuevos
elementos a la dieta solamente si el nuevo elemento aumenta la eficacia total de sus actividades
forrajeras (Harris, 1983). Por otro lado, se plante6 también la teorfa del menor esfuerzo
(Shackleton y Prins, 1992). En un caso de estudio presentado por Garcia Martinez y Grau
Almero (2005) sobre el analisis antracolégico en un contexto de la costa sur de Espaiia, se indica
que las actividades realizadas en el mismo debieron exigir una importante cantidad de madera
para ser utilizada como combustible. La cobertura forestal del entorno fue relativamente escasa,
motivo por el cual para este caso no es posible pensar en procesos de seleccion especifica muy
intensos, sino que es aplicable el principio del minimo esfuerzo; asi, se habrian obtenido los
recursos madereros de la vegetacién circundante y la seleccién de una madera concreta se
produciria principalmente para materiales de construccién. En otro caso de estudio en un
contexto histérico, se infiere que la utilizacién de las maderas debi6 estar determinada por la
presencia de las maderas en las inmediaciones del sitio y por la calidad de las mismas como

combustible (Zapata y Pefia-Chocarro, 1998). No obstante estos casos de estudio en los que se
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explican situaciones concretas a partir de la ley del minimo esfuerzo y la presencia en las
inmediaciones de los sectores habitados, es necesario recalcar que la seleccion existe debido a la

interaccién de los diferentes factores ya mencionados.

En el caso de los recursos lefiosos, la estrategia de aprovisionamiento de lefia estd vinculada
con la demanda, el tipo de asentamiento, la duracién de la ocupacién y el tamafio del grupo. Las
estrategias de aprovisionamiento pueden haber sido diversas y condicionadas por la oferta o
disponibilidad de materias primas naturales y determinadas por las relaciones sociales y las

capacidades técnicas.

En la accién de recolectar pueden utilizarse o no instrumentos. Las plantas pueden ser
consumidas sin ningtn tipo de preparacién -m situ- o ser transportadas; en el caso de la
recoleccién de frutos silvestres, la literatura da ejemplos de recoleccion de los frutos seguida por
el traslado hacia las unidades de vivienda y la posterior secuencia de tareas que suelen incluir
secado, almacenamiento, molienda y posterior elaboraciéon de productos finales (Figueroa y
Dantas, 2000). Cada una de estas etapas conduce a una transformacién del recurso inicial a tal
punto que sus caracteristicas originales son modificadas ya que se tiende a separar las partes
comestibles de las no comestibles y cada etapa esti asociada con la generacién de residuos.
Berithuete Azorin y Piqué (20006) sostienen que es importante conocer las plantas consumidas,
pero lo es més la posibilidad de reconocer procesos de trabajo con los vegetales, por ejemplo la

molienda.

3.3.5 Produccion

La produccién hace referencia a los procesos de adquirir recursos y transformarlos en objetos
y acciones utiles. En el caso de los sistemas de produccién de alimentos, éstos suelen clasificarse
en caza-recoleccién, horticultura, agricultura e industrias (Hunt, 2007). La produccién es una
consecuencia de la aplicacién de la tecnologia y el trabajo humano a los recursos naturales
(Harris, 1993). Durante la mayor parte de la historia del hombre sobre el planeta, la producciéon
de alimentos se basé en la caza y recoleccién; posteriormente, a partir de la domesticacién de

plantas y animales, hubo un reemplazo de las primeras formas de caza - recoleccion.
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3.3.6 Consumo

Garcia Canclini (2006) define al consumo como el conjunto de procesos socioculturales en el
cual se realiza la apropiacién y el uso de productos. Una de las lineas o perspectivas de abordaje
del consumo considera que el consumo es un punto de diferenciacién y distincién entre las
personas, clases o grupos; el consumo visto de esta forma puede ayudar a comprender diferencias

o desigualdades sociales.

En este sentido, Marconetto (200S) realiz6 una investigacién sobre la explotacién de
recursos forestales en el Valle de Ambato (Catamarca, Argentina) en un lapso temporal
caracterizado por una marcada desigualdad social. Los resultados obtenidos indican que los
carbones vegetales fueron sensibles a los cambios organizacionales acontecidos en el proceso de
complejizacién ocurrido en Ambato. De acuerdo con los resultados obtenidos por Marconetto
(2008), el abastecimiento de combustible vegetal mostré diferencias con respecto a la provisién
de maderas empleadas en la construccién. Las diferencias estin dadas especialmente por las
distancias de aprovisionamiento ya que el combustible, tanto el empleado para el consumo
doméstico como artesanal, se obtuvo por lo general en los alrededores de los asentamientos. Las
diferentes formas de abastecimiento operaron en relacién con los tipos de consumo. El
consumo doméstico estuvo ligado a la recoleccién y el aprovechamiento de la poda natural del
monte (Chafiar y Mistol). En cambio, el consumo de combustible para la produccién artesanal
requiri6 el corte de determinadas especies (Algarrobo) aptas para ciertas actividades tales como
la metalurgia. La autora sostiene que los contextos recuperados en Ambato articularon de un
modo particular los aspectos tecnoldgicos, econdémicos, ambientales, sociales, politicos y
simbdlicos. No obstante, las asociaciones de materiales sefialaron una estrecha relacién entre
diversas esferas, motivo por el cual resulté arduo disociar los distintos ambitos. Este
interrogante queda abierto y en este sentido, la arqueologia experimental puede resultar un

camino adecuado para ofrecer respuestas.

El consumo sucede de manera inmediata a la apropiacién y las actividades apropiadoras se
caracterizan por una continuidad de tipo casi permanente. En cualquier sociedad la disponibilidad
de alimentos responde a una necesidad de consumo. En las sociedades con ciclos productivos
prolongados existe una proporciéon de productos alimenticios que, preservados y almacenados,
cubren las necesidades nutricionales por periodos largos, durante los cuales no todo el tiempo se

dedica necesariamente a esta clase de actividades productivas. De manera que una proporcién
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mayor de los procesos de trabajo pueden dedicarse a la produccién de otra clase de bienes y a la
diversificacién de los satisfactores (Bate, 2010c¢). Pero los niveles de consumo, tanto de alimentos
como de otros bienes que constituyen condiciones normales de subsistencia, pueden variar

significativamente de un pueblo a otro (Bate, 2010¢).

El término recolecciéon engloba en si mismo tanto la idea de procedimiento como la de
estrategia. La FAQO, define la recoleccién como “la operacién que consiste en recoger la parte o
las partes dtiles de la planta”. La recoleccién es una intervencién voluntaria del hombre que se
efectia en el momento en que todos los elementos nutritivos se han desarrollado y cuando las
partes comestibles han alcanzado el grado de madurez apropiado para los tratamientos ulteriores.
Las operaciones de recolecciéon pueden realizarse a mano, con la ayuda de instrumentos agricolas

sencillos o mediante sistemas mecanizados.

Por otra parte, Piqué i Huerta (1999) sefiala que la recoleccién puede ser entendida como una
estrategia organizativa. Este concepto hace referencia a un conjunto de trabajos concretos que de
manera articulada y coordinada ejecuta una sociedad para obtener y/o elaborar las diversas clases

de bienes que requiere para satisfacer sus necesidades sociales.

La visibilidad arqueolégica de la recoleccién como estrategia ha sido muy bien abordada por
Zapata Pena (2000) que considera que la caza y recoleccién de animales es mas visible
arqueoldgicamente que la recoleccion vegetal, ya que los huesos u otras partes de los esqueletos
animales son percibidos mas ficilmente durante el proceso de excavacién de los sitios
arqueoldgicos. Los dtiles empleados en la caza o recoleccién animal son también diferentes y
ademas muchas veces la recoleccién vegetal suele realizarse con instrumentos de materias primas

perecederas o con las manos.

Es en el proceso de consumo donde ocurre la mayor destruccién de los recursos vegetales
obtenidos para fines diversos. Las formas de consumo de los elementos vegetales son variadas,
cuanto mejor sea nuestro registro etnografico y etnoarqueoldgico del consumo, mejores seran las
evaluaciones sobre los significados sociales y econémicos de los recursos vegetales dentro de una

sociedad.

El aspecto alimenticio del consumo es quizis uno de los temas principales de los estudios

arqueobotanicos. La comida es una forma de expresion cultural y la arqueoboténica presenta
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evidencias esenciales en este sentido (Palmer y Van Der Veen, 2002). Los contextos en los que
ocurre la alimentacién son diversos y reflejan cuestiones relacionadas al estatus sociales, género y
edad (Hastort 1996; Palmer y Van Der Veen, 2002; Atalay y Hastorf, 2006). La identificacién
arqueoldgica de la alimentacién puede realizarse a través de diferentes estudios: isétopos estables
(Ferrio er al, 2000), residuos contenidos en vasijas o artefactos de molienda (Babot, 2004) y
bebidas. Pero atn a través de estos estudios, el registro de la alimentacién estd limitado por la
preservacién de macro y micro restos vegetales en los contextos y principalmente porque las
actividades de procesamiento de alimentos y la ingesta de los mismos son destructivas para los

materiales.

Otras formas de utilizar los recursos vegetales se realizan a través de la confeccién de
artefactos, elementos constructivos, textiles y plantas medicinal. El ritual es otra forma de
consumo de las plantas, el uso de principios activos de las plantas estd ampliamente registrado en

todo el mundo (Guerra Doce y Lépez Siez, 2006; Carod-Artal y Vazquez-Cabrera, 2006) como

también la utilizacién de frutos y semillas como ofrendas (Marcote Rios, 2000).

Se debe recordar que el consumo de las plantas es precedido por toda una serie de trabajos de
modificacion de la materia prima original que se consumiri. Estas etapas previas suelen estar bien
registradas en los sitios arqueolégicos y sus residuos dependeran del tipo de material procesado y
de los artefactos utilizados. Muchas de estas actividades previas tornan comestible a los recursos
vegetales, en el caso de la Quinoa, por ejemplo, su lavado previo ayuda en la eliminacién de la

saponina, sustancia contenida en el perisperma de la semilla que otorga sabor amargo a la semilla

Cardozo y Tapia, 1979).
y lap

3.3.7 Vida cotidiana

Un término que se utilizard en este trabajo es el de vida cotidiana, entendida como el 4mbito
en donde se dan las reproducciones y producciones sociales, las interacciones cotidianas, las
formas cotidianas de produccién y reproduccién de la vida social. La vida cotidiana expresa la
temporalidad y el movimiento de las actividades y significaciones de la vida diaria (Vargas Arena

y Vivas, 2000).
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3.3.8 Interaccion grupos humanos — entorno vegetal

Las plantas han sido utilizadas por grupos humanos en todo el planeta, estas han cumplido
funciones alimenticias, tecnoldgicas, medicinales y simbédlicas. Ya sea bajo la forma de arbustos,
arboles o hierbas, las plantas presentan propiedades dtiles para los seres humanos; los lefios son
combustibles, los rizomas y frutos pueden ser consumidos como alimentos, las hojas pueden tener
propiedades medicinales etc. Tanto las plantas cultivadas como las silvestres y las malezas han
permitido el desarrollo de la vida cotidiana de las sociedades humanas. Por esto, se presentaran
algunos conceptos de utilidad para esta investigacién como también ejemplos sobre distintas
formas de relacién entre los humanos y las plantas, con el objetivo de ampliar posteriormente, las

interpretaciones sobre el registro arqueobotanico estudiado en esta investigacion.

Una de las formas mas simples y directas de la relacién grupos humanos - plantas es la
recoleccién, concepto que alude a una accién humana deliberada, realizada con el fin de obtener
un recurso vegetal. La tarea de recolectar implica una serie de conocimientos botanicos
disponibles dentro del grupo o manejados por algunos de sus miembros. Lo que se recolecta de
una planta son sus frutos, si son comestibles, asi como también sus ramas para generar
combustiones o con fines tecnoldgicos. Independientemente de la finalidad con que un recurso
vegetal se recolecte, en esta accidén subyacen principios relacionados con conocimientos sobre las
propiedades de cada especie, el area geografica de crecimiento y el manejo de los ciclo biolégicos
de las mismas. Se debe recordar que algunas plantas tienen ciclos biolégicos anuales, es decir que
germinan, florecen y sucumben dentro de un afio, mientras que otras, como las bianuales,
completan su ciclo vital en dos afios. Por otra parte, las plantas perennes dan semillas varias veces
a lo largo de su vida. El manejo de las estaciones de floracién y /o fructificacién por parte de
comunidades pasadas, debi6 estructurar y organizar las partidas de recolecciéon de frutos, por
ejemplo, o el establecimiento de relaciones sociales con grupos no locales que permitieran el
acceso al recurso deseado. La recoleccién, por otra parte, suele requerir de un minimo de
instrumentos, ya que esta actividad suele realizarse solo utilizando las manos, més alla de

contenedores, la recoleccién deja pocas evidencias artefactuales asociadas a ella.

Retomando la definicién de recoleccién, ésta no informa sobre las modificaciones que el
ambiente puede sufrir cuando un grupo humano recolecta estacionalmente o periédicamente un
determinado recurso vegetal. La poca especificidad del concepto de recoleccién en tal sentido,

motivé a indagar en otras definiciones que ilustran las consecuencias que la accién de recolectar
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puede tener en las comunidades vegetales. Hynes y Chase (1982 en Ziembicki, 2010) usan el
término domicultura para describir la forma en la que los humanos modifican las comunidades
vegetales para sus propias necesidades. En sectores tropicales de Colombia, Polititis er a/ (1997)
sefialan que los Nukak, grupos cazadores — recolectores, realizan distintas formas de explotacién
de los recursos vegetales; los autores registraron el “manejo” y “manipulacién” de algunas especies
tloristicas. Este grupo maneja la flora a partir de actividades como el corte de arboles y palmas y
la reiteracién en el uso de determinadas porciones del paisaje. El efecto constante de esta tala
selectiva, que se produce durante los desplazamientos en la selva, puede alterar la estructura

floristica de la foresta cuando se produce durante periodos prolongados.

Otra forma de manejo de las plantas en sociedades no agricolas, es la manipulacién deliberada
de las mismas a través de quemas de vegetacién para favorecer el crecimiento de hierbas y atraer

rebafios o animales herbivoros (Harlan, 1975).

Casas (2001) sefala que existen dos formas fundamentales de manipulacién de las plantas por
parte de los seres humanos: la manipulacién del ambiente y la de fenotipos y genotipos de las
plantas. En cuanto a la manipulacién del ambiente, existen diferentes ejemplos de acciones
tendientes a favorecer la presencia de ciertas especies. En el Noroeste de Estados Unidos, por
ejemplo, se ha documentado en grupos méviles el laboreo del suelo eliminando rocas para
favorecer el drenaje del mismo y el posterior crecimiento de ciertas plantas (Lepofky y Lertzman,
2008). También se conocen ejemplos de quema de vegetacién dispuesta sobre espacios que
posteriormente se usaran como huertos; las cenizas generadas en estas quemas se esparcen sobre el

suelo donde posteriormente se cultivara Kumara que en lengua Maori corresponde a Jpomoea

batatas (L.) Lam (Furey, 20006)

Algunos de los ejemplos mencionados anteriormente se relacionan con la propuesta de Casas
(2001) en cuanto a la existencia de un manejo silvicola que consiste en practicas de manipulacién

de poblaciones o comunidades vegetales 12 situ. Entre estas pricticas, el autor menciona a:

-Recoleccion: implica cosechar los productos dtiles de las poblaciones silvestres y arvenses. La
recoleccién no incluye un manejo de la vegetacién y su impacto sobre esta suele ser minima, sin
embargo se pueden incluir formas incipientes de manejo tales como la obtencién selectiva de
algunos fenotipos, la rotaciéon de areas de recoleccion, vedas y restricciones temporales a la

extraccién de algunos recursos.
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-Tolerancia: practicas dirigidas a mantener dentro de ambientes antropogénicos, plantas ttiles que

existian antes de que el ambiente fuera transformado por el hombre.

-Fomento o induccién: diferentes estrategias dirigidas a aumentar la densidad de poblacién de
especies atiles en una comunidad vegetal. Puede llevarse a cabo mediante quemas y talas de
vegetacién o por medio de la siembra de semillas y de propagacién de estructuras vegetativas

dentro de las mismas 4reas ocupadas por las poblaciones silvestres o arvenses.

-Proteccién: incluye cuidados como la eliminacién de competidores y depredadores, aplicacion de
fertilizantes, podas, proteccién contra heladas a fin de salvaguardar algunas plantas silvestres y

arvenses de valor especial

Cuando se llevan a cabo formas de manejo m situ pueden ocurrir procesos de seleccién
artificial, sin embargo los efectos genéticos y morfolégicos de la seleccion artificial m situ atn no
han sido evaluados en detalle. En este sentido, por ejemplo, Evans (1993) indica que en algunas
ocasiones, principalmente en periodos de adversidad, los cazadores — recolectores pueden cultivar
temporalmente, sin embargo, esta practica esporddica puede tener pocos efectos genéticos
discernibles entre las plantas colectadas. Es decir que la manipulacién fenotipica y genotipica debe
moldear la diversidad intraespecifica de una planta, asi, de la manipulacién del genotipo resulta
un proceso evolutivo conocido como domesticacién (Casas, 2001). Sobre este tltimo concepto se

volvera en parrafos posteriores.

Los casos de estudio y conceptos mencionados anteriormente, remiten a la imagen de lo que
Mendoza (2009) menciona como paisajes antropogénicos, es decir, paisajes hechos por el
hombre. En estos paisajes antropogénicos pueden coexistir plantas con diferentes grados de
dependencia con respecto a los hombres, e incluso, plantas sin ningin tipo de manejo por parte
de estos. Esta idea de paisajes antropogénicos ilustra lo que se considera que ocurre en la realidad,
es decir, la coexistencia de plantas que representan recursos sociales para el grupo, junto a otras
plantas que solamente integran la naturaleza de una determinada regién y que no tiene un valor en

particular para los habitantes de las mismas.

Esta coexistencia de diferentes plantas manejadas y no manejadas por los seres humanos,
requiere entonces del anélisis de algunos conceptos que permitan entender que estatus tuvieron las

mismas dentro de un grupo humano, como también sus usos y funciones dentro del grupo.
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En cuanto al concepto de plantas silvestre, que alude a aquellas plantas que se dan sin cultivo,
espontaneamente (Font Quer, 1979), De Wet y Harlan (1975) consideran que son plantas
silvestres aquellas que crecen naturalmente fuera de habitats disturbados por el hombre y que
ademas no pueden invadir exitosamente y continuamente estos habitat antropizados. Las plantas
silvestres pueden ser cultivadas sin implicar domesticacién. Las mismas fueron importantes en el
pasado, pero el estudio de la dieta humana a partir de su consumo esta escasamente documentado
principalmente debido a la probabilidad de preservacién de los restos vegetales (King, 1994).
Otra definicién de planta silvestre, proporcionada por Harlan (1975), sefiala, raza o especies no
cultivadas ni marcadamente disturbadas por la accién humana. Por otra parte, Saxena y Singh
(2006) proponen que las especies silvestres son los ancestros inmediatos de las especies
cultivadas. De Langhe er al (2009), proponen el uso del término silvestre para designar a
cualquier individuo o poblacién fértil que crece de forma natural en un habitat o en el rango
natural de la especie a la que pertenece. Las especies silvestres representan la diversidad primaria

sobre la cual operara el proceso de domesticacion.

Otra propuesta sobre las plantas silvestres, es la dada por Bux6 (1997) quien distingue entre
plantas silvestres de recoleccién y plantas silvestres. Las primeras incluyen plantas recolectadas de
manera voluntaria descartindose la recoleccién fortuita, mientras que las segundas abarcan a la
vegetacién sinantrépica, compuesta por malezas, adventicias, ruderales y plantas silvestres del

medio natural.

Por otra parte, existen una serie de tipos de plantas que crecen asociadas a espacios habitados
por grupos humanos. El término adventicio, por ejemplo, se aplica a aquellas plantas advenedizas
que no son propias de la localidad considerada sino que han sido traidas accidentalmente por el
hombre o por cualquier otra situacién fortuita; cuando estas plantas se aclimatan al nuevo lugar se
dice que se han naturalizado (Font Quer, 1979). Por otra parte el término arvense hace referencia
a la vegetacién subserial, que invade los cultivos y prados artificiales (Font Quer, 1979), mientras
que malezas son aquellas especies que invaden los cultivos y son dificiles de extirpar (Font Quer,
1979) o que se han adaptado a habitats disturbados por el hombre o sus actividades (Harlan,
1970). Bye (1981), por ejemplo, sefiala que la supervivencia de la poblacién agricola Tarahumara
(México) depende de malezas comestibles que crecen en campos de cultivo. La explotacion de
quelites de especies de Amaranthus y Chenopodium, abre una serie de perspectivas arqueoldgicas
ya que se cuenta con evidencia actual de la explotacién de malas hierbas o malezas como fuente

de alimento. Recientemente se ha publicado para el Cono Sur un catilogo de malezas comestibles
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(Rapoport er al, 2009) y también contamos con estudios etnobotanicos para la Patagonia

argentina, que dan cuenta del uso de malezas en la alimentacién (Ladio er aZ, 2007; Ladio,

2011).

En cuanto a las plantas domesticadas, es importante sefialar que en el continuum de relaciones
entre los humanos y las plantas (Ford, 1979), la intencionalidad humana por generar
modificaciones o no, tanto en el paisaje como en las propias especies vegetales, es un punto
central. Gepts (2004) propone que la domesticacion puede entenderse como el resultado de un
proceso de seleccién que lleva a un aumento en la adaptacién de plantas y animales para el cultivo
o la cria y la utilizacién de estos por los seres humanos, sin embargo, existe aun hoy un debate
sobre si la seleccion que llevé a la domesticacion fue consciente o bien un fendémeno inadvertido.
Los defensores de la seleccién inconsciente argumentan que los primeros agricultores no podrian
haber previsto o establecido seleccionar especificamente cambios fenotipicos que finalmente se
presentaron durante la domesticacién. Por su parte, los defensores de la seleccién consciente
sostienen que los primeros agricultores estaban bien informados acerca de su entorno, conocian el

ciclo de vida de las plantas y animales que les rodeaba (Gepts, 2004).

Mientras no se conozcan nuevas evidencias que permitan dilucidar la intencionalidad o no en
el procesos de domesticacion vegetal, se puede decir tal como sefiala De Langhe er a/ (2009), que
las distintas etapas de alteracion de las plantas bajo domesticacion no siempre estin claramente

demarcadas en el espacio y en el tiempo.

Las plantas domesticadas difieren de las silvestres por la dependencia que tienen con respecto
a los hombres para su supervivencia ya que han perdido sus capacidades naturales de dispersas sus

semillas o propagulos (De Wet y Harlan, 1975).

En la evolucién de las especies domesticadas han sido importantes las combinaciones de genes
resultantes de la hibridacién e introgresién entre los parientes silvestres de cultivos y sus
cultivares, introgresiones que constituyen la base genética para la seleccién natural y humana.
Actualmente, en los agroecosistemas tradicionales, los agricultores contintian tomando decisiones

relativas a la plantacion, cosecha y procesamiento de sus cosechas (Jarvis y Hodgkin, 1999).

Ford (1979) sefiala que la modificacién genética de las plantas es solo una etapa de un

continuum de interacciones grupos humanos - plantas que comienza con la recoleccién de plantas
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alimenticias silvestres. Ademas de los casos antes citados, se ha identificado también un cuidado
(tend) de las plantas colectadas sin que esto implique modificaciones genéticas, Trabanino er al
(20I1) senalan el consumo de inflorescencias inmaduras de las palmas de Chapay(a)
(Astrocaryum mexicanum Liebman) y de Pacay(a) (Chamaedorea tepejilote Liebm. ex. Mart.)
cuyos frutos son protegidos dentro de los huertos familiares para ser luego transplantarlos y

enriquecer las unidades del paisaje como sistema de manejo del bosque.

Los bosques ademés de proveer de materia prima lefiosa, representan los espacios donde puede
realizarse el cultivo de plantas a través de lo que se denomina el cultivo con fuego que incluye
distintas técnicas del uso de la tierra. Una de estas técnicas consiste en el cultivo en parcelas que
luego de ser elegidas, los arboles y arbustos alli ubicados, son quemados y se utilizan las cenizas
como fertilizante. Las semillas se esparcen directamente sobre las cenizas en un suelo poroso, ya
que se seleccionan parcelas de bosques maduros. Después de algunos afios de cultivo, ese sector es
abandonado y se deja recuperar la vegetacion. En cuanto al método de roza y quema, se
seleccionan sectores de bosque secundario joven para el cultivo. Otro método utilizado dentro del
llamado cultivo con fuego, consiste en quemar paquetes de ramas, luego las cenizas y tierra
quemada se utilizan como fertilizantes (Jaits er al, 2010). Lo importante de estas distintas
técnicas del cultivo con fuego radica en el hecho de que las mismas al ser practicadas durante
largos periodos de tiempo, producen acumulaciones de cenizas que pueden quedar en posicién
estratigrafica. De este modo es posible documentar las modificaciones del paisaje pasado un

tiempo.

Luego de la etapa de cuidado, Ford (1979) agrega la etapa de trasplante o almacenamiento de
semillas, las plantas cultivadas pueden desarrollar algunas modificaciones morfolégicas indicando
la manipulacién humana intensiva. Ademis de las diferentes formas de manejo de plantas

comestibles y pastizales, se conocen diferentes formas de manipular las especies forestales

(Wiersum, 1997).

Otro concepto es el de cultiwild (sensu De Langhe er al, 2009)) que designa a cualquier
miembro de una poblacién silvestre o sus derivados directos fértiles que se desarrollan fuera del
hébitat o rango natural de la especie a la que pertenecen. Este concepto abarca las intervenciones
humanas continuas que implican transformaciones a través de seleccién y propagacién (De

Langhe er al, 2009). Por otra parte, un cultivar basico o clon, puede corresponder a un individuo
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seleccionado de una poblacién de cultrwild, mientras que el cultivar derivado es un clon con una

morfologia algo diferente (De Langhe er 2/, 2009).

Las razas de la tierra (Landraces) son aquellos cultivos altamente heterogéneos con suficientes
caracteristicas en comuin COmO para permitir su reconocimiento Como grupo, mientras que el
concepto de variedades agricolas (Farmers’ variety) se refiere a aquellos cultigenos

comparativamente homogéneos y estables para rasgos especificos que han evolucionado en

huertos/comunidades (Saxena y Singh, 2006).

En cuanto a la accién de cultivar, la literatura sefiala diferentes definiciones:

-Bronson (1977) sugiere que el cultivo se refiere al habito deliberado de cultivar plantas utiles.

-Haelbeck (1969 en Evans 1993) sostiene que el cultivo se refiere a un interés particular y
persistente en un cereal.

-Harlan (1970) sefiala que las plantas cultivadas tienen la capacidad de evolucionar
rapidamente, la evolucién ripida es posible solo a través de alguna variaciéon del ciclo

diferenciacién — hibridizacién en el cual la variabilidad acumulada puede ser explotada.

Se acepta que el término cultivo no es sinénimo de domesticacién (Harlam, 1975). EI
concepto de cultivo incluye un conjunto de formas de manejo de poblaciones o comunidades
vegetales. El cultivo de una planta representa una condicién necesaria pero no suficiente para la
domesticacién ya que la domesticacion completa conduce a una falta de aptitud en los ambientes

naturales y por lo tanto los individuos no pueden sobrevivir por si mismos en la naturaleza

(Gepts, 2004).
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4.1 INTRODUCCION

En este capitulo se presentan los elementos climaticos, ambientales, topograficos y geograficos
que caracterizan a la Puna de Atacama y especificamente a su porcién meridional. Ademas, se
incluye una caracterizacién fitogeografica del 4rea de estudio y una sintesis de la informacién

paleoambiental disponible hasta el momento.

Es importante considerar, de manera sintética, que la Puna, como una de las actuales
regiones de la Argentina, es el resultado de distintas reorganizaciones territoriales que
comenzaron en la época colonial y se extendieron hasta la formacién del estado nacional. Estas
reorganizaciones implicaron sucesivos cambios de los limites y fronteras politicas del pais, al
tiempo que ocurrieron traslados de poblaciones y modificaciones, mantenimiento y pérdida de

lenguas nativas.

En 1889, Argentina y Bolivia firmaron un tratado de limites en donde nuestro pais
reconocia como perteneciente a Bolivia, la confluencia entre los Rios Bermejo y Grande de Tarija.
A cambio de la entrega de la provincia de Tarija, Bolivia cedia sus derechos sobre la regién de la
Puna de Atacama, que estaba ocupada militarmente por Chile desde el fin de la Guerra del
Pacifico (1879-1884). De esta forma se cre6 el Territorio Nacional de los Andes dividido en tres
departamentos: Antofagasta de la Sierra, Susques y Pastos Grandes. La capital del territorio se
establecié en San Antonio de los Cobres (Jujuy) dado que ninguno de los departamentos que lo
integraban reunia las caracteristicas geograficas y demograficas para que funcionase alli el centro
administrativo. El area de estudio, Antofagasta de la Sierra, formé parte del Territorio Nacional
de los Andes entre los afios 1900 y 1943 (para un desarrollo extenso de este tema ver Garcia y
Rolandi, 2003). En este afio los pueblos del territorio fueron repartidos en tres provincias

diferentes: Salta, Jujuy y Catamarca. Antofagasta de la Sierra quedé dentro de esta dltima

provincia (Catalano, 1930; Kuperszmit, 2007-2008).

Esta breve sintesis histérica se present6 a fin de ilustrar los cambios politicos y sociales por lo
que atravesé el area de estudio. Estos procesos de reorganizacién no fueron simples
modificaciones de limites fronterizos entre la Argentina y sus vecinos Bolivia y Chile, fueron
procesos que intervinieron en la dindmica social y en las caracteristicas de las poblaciones locales

que ocuparon esta region.
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4.2 ELEMENTOS AMBIENTALES QUE DEFINEN AL SECTOR PUNENO DE LA
ARGENTINA

4.2, 1 Caracterizacion del ambiente

La Puna de Atacama o Altiplano andino es uno de los ecosistemas mas destacados de América
del Sur. Este plateau de margenes no-colisionales tiene una dimensién de 2.000 km de longitud y
300 km de amplitud (Alonso y Viramonte, 1987). Este rasgo geoldgico tiene particularidades
climaticas de influencia sobre otros ecosistemas del sub-continente. El término Puna es una voz
Quechua usado para referirse a las tierras altas de los Andes centrales entre los 3.600 y 4.100
m.s.n.m. (Beck, 1985 en Garcia y Beck, 2006). La Puna se extiende desde el Sur de Pert, atraviesa
el altiplano de Bolivia, el Norte de Chile y el Noroeste de Argentina hasta la provincia de

Mendoza, ocupando una faja latitudinal entre los 14° y 32° 40’Sur (Martinez Carretero, 1995).

En territorio argentino, el limite oriental de la Puna estd dado por las Sierras de Santa
Victoria, Zenta y Aguilar, los Nevados de Chaiii, del Castillo, del Acay, de Cachi, Cerro Blanco y
Sierra de Laguna Blanca. Hacia el Oeste, esta separada de la Puna chilena y boliviana por una serie

de cerros y volcanes, mientras que el limite Sur estd dado por la cordillera de Buenaventura

(Cabrera, 1947).

El clima punefio puede describirse como seco y frio, las lluvias son escasas y se producen

practicamente en verano. De acuerdo con los regimenes pluviales es posible diferenciar dos
““ - b2l 7 v 4 7

sectores: norte o “Puna de Jujuy” méis himedo, con arroyos, lagunas y ciénagas y sur, mis seco,

con escasos cursos de agua y numerosos salares (Cabrera, 1947). El sector sur recibe también el

nombre de Puna meridional o austral (Olivera, 1989). Los suelos de la Puna, propios de

ambientes desérticos (entisoles y aridisoles), son inmaduros y pobres en materia organica

(Cabrera, 1994; Martinez Carretero, 1995).

Ademas de las lluvias, el aporte de agua proviene del deshielo asi como también de
precipitaciones nivales y granizo. El agua, una vez incorporada al suelo, aflora en las partes mas
bajas de las faldas formando las tipicas vegas punefias. Las lagunas de altura, otro elemento
propio de estos ecosistemas, se originaron por acumulacién de agua al constituir cuencas
centripetas; un ejemplo de este fenémeno es la laguna de Pasto Ventura cercana a la localidad de
Antofagasta (Vilela, 1969 en Locascio de Mitrovich er al, 200S). Estos espejos de agua, en

particular la mencionada laguna, permiten la vida de flamencos, macrdfitas, algas filamentosas,
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rotiferos, copépodos, corixidos (Hemipteros), anfipodos y ostricodos (Locascio de Mitrovich er

al, 2005),

La Puna presenta un valor biolégico alto debido a sus endemismos, unicidad biolégica y
presencia de especies de importancia. Los actores de impacto ambiental actual en la regién son:
extraccién de lefia, sobre-pastoreo, quema de pastizales, destrucciéon de turberas, actividad minera

y turistica no regulada, introduccién de especies exdticas y caza indiscriminada (Locascio de

Mitrovich er al, 2005).

4.3 ANTOFAGASTA DE LA SIERRA: AMBIENTE Y GEOGRAFIA

El Departamento de Antofagasta de la Sierra, ubicado en el extremo Noroeste de la Provincia
de Catamarca, forma parte del sector meridional o sur de la Puna argentina. El mismo limita
hacia el Oeste con la frontera argentino-chilena, al Norte y al Este con la provincia de Salta, al

Sur con la Cordillera de San Buenaventura y al Sureste con la Sierra de Laguna Blanca (Olivera,

1989).

Aschero (1988: 223) propone el concepto de microrregién para “designar una serie de
micro-ambientes o zonas con recursos topograficos y vegetales diferenciados, que se presentan en
una cierta continuidad espacial y que representan una muestra adecuada del potencial de recursos
que ofrece la regién geografica en estudio”. En este sentido Antofagasta de la Sierra corresponde

a una microrregién que serd nuestra unidad de anélisis espacial.

El area estd atravesada por una serie de cordones montafiosos: Quebrada Honda, Sierra de
Antofalla, Sierra de Toconquis, Sierra de Calalaste y Sierra de Laguna Blanca. La red hidrografica
es cerrada y se destacan los cursos de los Rios Calalaste-Mojones-Antofagasta que al unirse al Rio
Punilla, que recibe los aportes de los Rios Toconquis y Las Pitas, forman un sistema hidrico que

llega a la laguna de Antofagasta (Olivera, 1989).

El paisaje se caracteriza por planicies onduladas interrumpidas por cordones montafiosos y
por la presencia de numerosos volcanes, entre los que se destacan: Alumbrera, Antofagasta,
Antofalla, Hombre Muerto y Carachi Pampa (Figura 4.1). Durante el Cenozoico y Cuaternario
diferentes eventos efusivos y volcinicos intervinieron en la configuracién del paisaje actual

(Gonzélez, 1992) y tuvieron consecuencias positivas para el posterior emplazamiento humano.
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En este sentido, Tchilinguirian y Barandica (1995) mencionan la extensa vega comprendida entre
Antofagasta de la Sierra y Paicuqui originada por el endicamiento del Rio Punilla durante el

Pleistoceno superior debido a coladas basalticas.

El clima presenta una amplitud térmica tanto diurna como anual y puede decirse que el area
estd sujeta a un clima frio y seco con frecuentes vientos que soplan desde el cuadrante Suroeste
con velocidades que pueden alcanzar los 60 Km por hora. En relacién con la accién edlica, son
frecuentes los campos de ventifactos como los que existen en las cercanias del volcin Los Negros
y donde incluso algunos artefactos liticos prehispanicos han sido afectados (Garcia Salemi,

1986).

B

Figura 4.1 Volcanes Antofagasta y La Alumbrera cercanos a la localidad de Antofagasta de la

Sierra
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Antofagasta de la Sierra presenta recursos propios y distintos de otras areas. Esta variabilidad
espacial permitié diferenciar en el paisaje inicialmente tres sectores: fondo de cuenca, cursos
medios y bajos de los Rios Las Pitas y Miriguaca y cursos medios y altos de los Rios Las Pitas y
Miriguaca (Olivera, 1989). En cortas distancias esta variabilidad micro-ambiental estd presente.
Los asentamientos humanos habrian tenido lugar en las Quebradas y Bolsones Fértiles, es decir en
cuencas hidrograficas endorreicas que acttian como oasis fértiles que permiten el desarrollo de
vegetacién de vegas a lo largo de los cursos de agua, donde son factibles las practicas agricolas y el

pastoreo (Olivera y de Aguirre, 1995). Estos sectores fértiles alternan con salares y estepas.

Antofagasta de la Sierra ha sido considerada como una microrregién (sensu Aschero 1988),

que se corresponde con un 4rea de 4.500 km” de superficie. Los limites geograficos arbitrarios
conforman una superficie rectangular de 90 km de extensién (direccién N-S) y 50 km en el
sentido E-O (Aschero er al, 2002-2004). Estos limites geograficos son los siguientes: (Figura
4.2)
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Figura 4.2 Microrregién de Antofagasta de la Sierra. Principales rasgos ambientales y sectores

-al Norte, las tierras altas y serranias que separan la cuenca del Rio Punilla de la del Salar

del Hombre Muerto (25° 45" Latitud Sur).

-al Este, las estribaciones occidentales del Volcan Galan, incluyendo la Laguna de
Diamante y otras cuencas lagunares mas pequefias, ubicadas al Sur de la misma, sobre los 4.000
m.s.n.m., continuando en la direccién del meridiano de 67° (Longitud Oeste), hacia el Oeste-
Suroeste por la Sierra de Laguna Blanca. Corresponde al sector de mayor disponibilidad de agua y
forrajes naturales (vegas) en los cursos medios y altos de los Rios Toconquis, Curuto, Cacao,

Miriguaca, Las Pitas, Ilanco y Pirica.
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-al Sur, las estribaciones de la serrania de Pasto Ventura, incluyendo los sectores
medanosos ubicados en las proximidades de la localidad de EI Pefién, y la periferia sur del
Volcan Carachi Pampa, en el sector més bajo de la cuenca homénima (26° 36" de Latitud Sur).
Esta dltima es, probablemente, una de las zonas mas 4ridas y desprovistas de vegetacién de la

Puna meridional.

-al Oeste, las cumbres de las Sierras de Calalaste, que separan la Cuenca de Antofagasta de la

Sierra (o del Rio Punilla) y de Carachi Pampa, de la del Salar de Antofalla.

La sectorizacién realizada por Olivera (1989) fue posteriormente modificada por el mismo

autor, quien reconoce los siguientes sectores para la microrregiéon: A) Fondo de Cuenca, B)

Sectores Intermedios y 3) Quebradas de Altura (Olivera, 1992).

El Fondo de Cuenca (Figura 4.3) comprende el curso inferior del Rio Punilla y la Laguna de
Antofagasta, entre 3.400 - 3.550 m.s.n.m. En los desiertos de altura, el agua es un recurso critico
para los sistemas de asentamientos tanto en el pasado como en la actualidad. En ANS los recursos
hidricos estan focalizados limitAndose casi exclusivamente a las quebradas y al fondo de cuenca y
por lo tanto, la agricultura con riego solamente puede ser mantenida en el fondo de cuenca y en
los cursos inferiores de las quebradas (Olivera, 2006). Los minerales que aqui pueden
identificarse son: basalto, cuarcita, arcilla y mica. En cuanto a la fauna, se destacan los camélidos,
las aves acuaticas y roedores pequefios (Olivera, 2006). Las unidades vegetacionales identificadas
en este sector son: Vega, Tolar y Campo. La distribucién de las especies vegetales es lineal,

agrupada o dispersa, desarrollaindose especies aptas para forraje, alimento, edificacién y tecnologia

(Haber, 1992; Olivera, 2000).

En el fondo de cuenca las precipitaciones son estivales y las heladas se producen casi todo el
afio. La productividad de este sector es alta, permite el desarrollo de agricultura y el pastoreo,
mientras que la caza es pobre (Olivera, 2000). La posibilidad de realizar tareas agricolas en este
segmento de la cuenca fue analizada por Tchiliguirian y Olivera (2000), quienes sostienen que los
sectores mas aptos para laboreos vegetales son las terrazas medias y los abanicos aluviales,

mientras que el pastoreo es posible en la planicie aluvial.
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Figura 4.3 Paisaje de la Laguna de Antofagasta de la Sierra. Fondo de Cuenca. Fuente Google
Earth

Los Sectores Intermedios (Figura 4.4) Los recursos minerales disponibles son: basalto,
cuarcita y onix. Los recursos faunisticos son similares a los del fondo de cuenca. Las

precipitaciones en época estival son escasas, las nevadas invernales son raras y las heladas ocurren

casi todo el afio (Olivera, 2006).

En cuanto a los recursos vegetales, se ha detectado la disponibilidad de especies forrajeras, lefia
y otras para fines tecnoldgicos. En general, los recursos se distribuyen en forma linear o dispersa
(Olivera, 2006). Las unidades vegetacionales identificadas son: Vega, Tolar y Campo; la
productividad de este sector es media — alta, siendo posible la agricultura a mediana escala
(Olivera, 2006). En afios recientes las investigaciones arqueoldgicas realizadas por miembros del
equipo de trabajo del Lic. Carlos Aschero, incrementaron el conocimiento sobre la modalidad de

ocupacioén del espacio cercano al curso medio del Rio Las Pitas (Lépez Campeny, 2001; Babot,

2004; Cohen, 200S; Babot et al, 2006).
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Figura 4.4 Paisaje de Tolar, curso medio del Rio Las Pitas. Al fondo: localidad de Pefias
Chicas

Las Quebradas Altas comprenden los cursos superiores de los rios, entre 3.900 a 4.900
m.s.nm. Los recursos faunisticos propios son los camélidos, las vizcachas, aves y roedores; las
rocas disponibles son el basalto, el vidrio volcinico y el 6palo. Se identificaron dos unidades
vegetacionales, Vega y Pajonal. Por dltimo, la productividad de este sector es media, permitiendo

el pastoreo anual, concentrado y disperso (Olivera, 2000).

Los registros arqueoldgicos analizados parecen indicar que los sectores de Fondo de Cuenca e
Intermedios estuvieron asociados a practicas pastoriles y agricolas, mientras que las Quebradas

altas se vinculan con el pastoreo y la caza (Olivera, 2006).

En cuanto a otros tipos de recursos disponibles en la cuenca, tales como los topogrificos,
Martinez (2003) ha realizado una categorizacién, tomando las denominaciones locales que se
utilizan para designar a los accidentes naturales del terreno. De este modo, menciona la existencia
de angostos o angosturas, sectores de cauces o cafiadas de pasaje estrecho entre bloques o
farallones de gran tamafio. Las cafiadas son cursos de torrenteras estacionales delimitados por
taludes de fuerte pendiente o formaciones rocosas abruptas y permiten el acceso natural a las
pampas altas. Los bajos consisten en depresiones que se ubican entre zonas llanas abiertas. Las
pampas corresponden a las superficies de los glacis. Los cerritos son sectores elevados que

permiten una alta visibilidad del entorno y por dltimo los abrigos bajo roca, algunos con usos
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arqueoldgicos como por ejemplo QS3. Esta clasificacion es de utilidad ya que hemos identificado

durante los trabajos de campo la flora asociada con algunos de estos rasgos naturales.

4.3.1 Los recursos naturales de los Sectores Intermedios

Los sitios arqueolégicos tomados como casos de estudio se encuentran emplazados en los

sectores intermedios del area, cercanos a los cursos de los Rios Las Pitas y Miriguaca.

Estos cauces estan flanqueados por niveles aterrazados de diferentes alturas que permitirian la
agricultura a pequefia escala. Al mismo tiempo, la presencia de farallones de ignimbritas actda
como reparo a la intensidad del viento que corre continuamente en la Puna. Mencionibamos
anteriormente que el recurso agua es critico en estos ambientes y que ademads se encuentra acotado
a ciertos sectores (Olivera, 20006). En este sentido, la disponibilidad de agua en las quebradas
definidas por los Rios Las Pitas y Miriguaca permite el riego de huertas que actualmente se

desarrollan en estos sectores de la microrregion.

Durante la realizacién de las transectas de descripcién de la flora, se pudo registrar tanto a lo
largo del curso del Rio Las Pitas y Miriguaca, estructuras que permiten el cultivo de Habas,
Maiz, Quinoa y otros tipos de hortalizas. La arquitectura de estas estructuras es del tipo de cercos
vivos. Por ejemplo, la familia Morales en el sector de Punta de la Pefia utiliza Suncho como
elemento definitorio de los limites de las llamadas “melgas” que presentan en su interior canales
que permiten la irrigacién de los cultivares (Figura 4.5). En la Quebrada Miriguaca hemos
registrado, ademas de una vega mas amplia asociada al Rio Las Pitas, al menos tres “melgas”
proximas al curso del Rio Miriguaca, delimitadas por cercos de Totora. En principio estas

estructuras no estarfan siendo utilizadas en la actualidad (Figura 4.5 d).
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Ry A o

Figura 4.5 Diferentes tipos de “melgas” identificadas en Rio Las Pitas y Quebrada Rio
Miriguaca. A- “melga” propiedad familia Morales, Rio Las Pitas, B- Quinoas cultivadas en melga
de la familia Morales (ejemplares varian en alturas entre 0.70 y 1.5 m) C-"melga” identificada

camino a Quebrada Seca, D-“melga” en Quebrada Miriguaca

Por dltimo, con respecto a los recursos lefiosos, Olivera (2006) considera que la
productividad de los mismos en los Sectores Intermedios es media - alta mientras que en el

Fondo de Cuenca es baja o escasa.
44 LA PROVINCIA PUNENA: FITOGEOGRAFIA

La Fitogeografia, rama de la Biogeografia, se interesa por la distribucién espacial de las plantas
y los factores que intervienen en los patrones espaciales observados. Los estudios fitogeogréficos
en la Puna, de acuerdo con los principios de la disciplina, se realizan desde mediados del S XX.
En su viaje por el Norte de Argentina, Lorentz describe parte de la flora de Laguna Blanca en el
afio 1872. La Puna ha sido bastante estudiada desde una visién biogeogréfica, pero no con la
misma intensidad y lineamiento metodolégico a lo largo de toda su extension. La descripcion de

la vegetacién se ha centrado mayormente en el Noroeste de la Argentina, Sur de Bolivia y Norte

de la Provincia de Mendoza (Martinez Carretero, 1995).
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Dentro de la organizacién jerarquica de las 4reas fitogeograficas (Mapa 1), ANS forma parte
de la Regién Neotropical, Dominio Andino-Patagénico, Provincia Punefia. La flora propia del
Dominio Andino-Patagénico presenta numerosos géneros endémicos, se puede citar a: Munroa,
Hypsocharis, Azorella y Parastrephra. Se destacan géneros tales como Deyeuxra, Festuca 'y Stipa,
entre las gramineas y Adesmua, Hoﬁfnanseggzﬁa, Acanthollppzlz, Junellia, Fabiana, Senecio y
Chugquiraga dentro de las familias de dicotiledéneas (Cabrera, 1994).

La Provincia Punefia presenta un predominio de arbustos de los géneros Fabiana, Parastrephia,
Acantholippia, Senecio, Baccharis y Junellia (Cabrera, 1994). La provincia se extiende por las
altas montafias y mesetas del Noroeste, desde el limite con Bolivia hasta la Provincia de Mendoza.
En algunos sectores limita con la Provincia Prepunefia y en otros con la Provincia de las Yungas
o la Provincia del Monte. Las comunidades climicicas que pueden identificarse son: las Estepa de
Tolilla, Chijua y Afahua, Estepa de Chijua y Estepa de Tramontana, Cola de Le6n y Lampaya
(Cabrera, 1994), mientras que las comunidades serales corresponden a: Tapiz de Bromeliceas, -
Vegetacion acuitica, -Vegas de Scirpus, Juncus, Plantago e Hypsela, Césped Haléfilo, Pajonales
de Chilluhua, Praderas de Brama, -Matorrales de Tola, Estepas de Cachiyuyo, Estepas de
Jaboncillo, Estepas de Sporobolus rigens, -Estepas de Esporal, Matorral de Lampaya y Estepa de
Pingo-Pingo (Cabrera, 1994).
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Mapa I Provincias fitogeograficas de Argentina. Tomado de Ribichich, 2002 (de acuerdo a
Cabrera 1976, 1994)

A partir del anélisis de la distribucién geografica de 107 taxones de la Puna, Martinez
Carretero (1995) distingue cuatro grupos de localidades. En este estudio, nos interesa el grupo
nimero n°® 3 que incluye a las Provincias de La Rioja y Catamarca en donde son caracteristicas
las siguientes especies: Lycium fuscum Miers., Chuquiraga ruscifolia D. Don, Ephedra multiflora,

A. punensis, F. bryoides, entre otras.

Haber (1992) distingue para la cuenca de Antofagasta de la Sierra diversas unidades de
vegetacién de acuerdo con la composicion floristica y la cobertura vegetal: Vega, Pajonal, Tolar,
Campo y Vegetacién de rio, ladera de quebradas y ojo de agua. La definicién de las unidades y
subunidades responde a la conjuncién de criterios ecolégicos y econémicos ya que es de interés

del autor determinar la potencialidad forrajera de la cuenca.
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La Vega (Figura 4.5 a, c y d) corresponde a los espacios asociados con los cursos de agua y
presenta una capa casi continua de césped. Actualmente las zonas de vega se utilizan para el
pastoreo de caprinos, ovinos y camélidos. La potencialidad de las mismas es alta, sin embargo la
extension reducida de estos sectores de vega es una limitante. Alguna de las especies que pueden
identificarse en esta asociacién son: Juncus sp., J. baltrcus Willd., Triglochin striata Ruiz Lépez y

Pavon y Cortaderia sp.

Durante los trabajos de campo realizados en el curso medio del Rio Las Pitas, se observé una
practica consistente en la quema de las plantas de Tola que crecen en los bordes y dentro de Ia
vega. Esta accién se lleva a cabo con el fin de evitar que “/a rola se coma la vega” (Palabras de
Doiia Jacoba Morales), tal es la importancia de esta unidad de vegetacién, principalmente para el
pastoreo de ovejas, que se procede a eliminar ejemplares de Tola ain cuando esta especie es
considerada un recurso lefioso importante para los habitantes del 4rea. Es decir que se puede
hablar de un manejo o de acciones intencionales tendientes a controlar la relacién Vega-Tolares,

indicando ante todo un profundo conocimiento de la dindmica ambiental actual.

El Pajonal puede identificarse sobre las ondulaciones de las mesetas entre los 3.900 a 4.700
m.s.n.m., donde los vientos y temporales son fuertes. Se utiliza este sector para el pastoreo de
llamas y vicufias. Las especies caracteristicas son: Festuca crysophilla Phil., Stipa crysophilla,

Senecio puchii Phil. y Verbena digitata Phil.

El Tolar (Figura 4.4) es un terreno con presencia de arbustos y cobertura vegetal baja. Haber
(1992) distingue el predominio de algunas especies y por este motivo dividi6 a esta unidad en
subunidades: Tolar de Awrplex sp., Tolar de Acantholippia salsoloides, Tolar de Senecio

subulatus var. salsus y Neosparton ephedrordes'y Tolar de Parastrephia quadrangularis.

El Campo corresponde a una estepa herbacea y rala con escasos arbustos y no se reconoce el
uso actual de esta unidad. Algunas de las especies vegetales identificadas son: Euphorbia sp., Stipa

chrysopyilla E. Desv., Senecio subulatus Don. var. salsus'y Xanthiun spinosum L.

En cuanto a la flora exética, en observaciones de campo se registré a 7amarix gallica en la
localidad de Pefias Coloradas y en el poblado de Antofagasta de la Sierra. La invasién de
Tamariscos ( 7amarix spp.) influye en el ecosistema modificando los cursos de agua, reduciendo

la disponibilidad de agua subterrinea y superficial, aumentando la salinidad de los suelos y
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produciendo cambios en la dindmica del fuego, entre otros efectos. La especie registrada en
Antofagasta de la Sierra - 7 gallica- es una de las especies invasoras en la Argentina, es decir que

presenta la capacidad de ocupar extensiones importantes del ambiente (Natale er 2/, 2008).

4.5 INFORMACION PALEOAMBIENTAL

Las investigaciones paleoambientales en nuestro pais se encuentran en pleno desarrollo en
comparacién con las del Norte de Chile y Sur de Bolivia. Por tal razén, la informacién obtenida

para ambientes similares en paises vecinos se utiliza para comprender procesos locales (Morales er

al, 2009),

Durante la retraccién de los glaciares, dltimo acontecimiento climatico mundial, gran cantidad
de cuencas endorreicas de la Puna desarrollaron lagos y lagunas que actualmente corresponden a
salares y barreales (Tchilinguirian, 2011). Estas expansiones lacustres, se conocen como fase
Tauca (fase tardia-glacial himeda) y fase Coipassa (Holoceno Temprano). En correspondencia
con la existencia de la fase Tauca, los hallazgos de restos de mega-herbivoros en la localidad de
Antofagasta de la Sierra se relacionan con la disponibilidad de una cobertura vegetal que permitid
el sustento de especies de perezoso (Megatheriinae) y caballo extinto (Hippidion sp.)

identificados en aleros rocosos con ocupaciones humanas holocénicas (Martinez er al, 2004).

El fin de la fase hiimeda Tauca fue el primer cambio ambiental importante en el Holoceno
(Naifiez er al, 1997). El ambiente de la Puna austral de Argentina cambié significativamente a lo
largo del Holoceno modificando el paisaje en cuanto a disponibilidad y distribucién de recursos
que las poblaciones humanas podian utilizar (Olivera, 2000). Para comprender las
modificaciones que el ambiente ha sufrido a lo largo del tiempo, es posible utilizar diferentes
tipos de “archivos” ambientales: estratigrificos, geomorfoldgicos, edéficos, isotépicos y
biolégicos que brindan distintos tipos de datos a distintos niveles espaciales y temporales (Olivera

et al, 2004).

El Holoceno temprano (I1.000 — 8.200 afios A.P.) fue un periodo de ambiente estable,
himedo y frio. La transiciéon hacia el Holoceno medio, en el lapso 8.500 — 7.500 afios A. P.,
indicaria una tendencia progresiva hacia la aridizacién del ambiente con la retraccién de los
cuerpos lacustres (Tchilinguirian, 2011). Yacobaccio (2011) considera que el paso del Holoceno

temprano hacia el Holoceno medio, significé el paso de un ambiente estable y regular hacia otro
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de caracteristicas heterogéneas. De este modo, el Holoceno medio representa a un ambiente

fragmentado en comparacién con el ambiente del periodo anterior.

Para ANS, entre los 8.700-3.000 afios A.P., los datos generados en los valles afluentes al Rio
Punilla (Miriguaca y Curuto) y en el salar de Los Colorados, indican que la humedad habria sido

escasa y esporadica durante este lapso (Olivera er al, 2004).

Otros datos paleoambientales generados a partir del andlisis de cuerpos lacustres ubicados por
encima de los 4000 m.snm. en la cordillera de Chaschuil y Laguna EI Peinado (Dpto.
Antofagasta de la Sierra) indican facies himedas durante La Pequefia Edad del Hielo y en torno a

los 2.000, 5.000 y 9.000 afios A.P. Los resultados sefialan un periodo arido durante el Holoceno

medio y un incremento de la humedad hacia el Holoceno tardio (Ratto, 2007).

Alrededor de los 6.000 afios A.P. el ambiente del Holoceno medio se vuelve arido y célido.
Esta desertizacién ocurre a escala macro-regional segtin estudios realizados en otros sectores de la
Puna de Atacama (Olivera, 2006). Hacia los 5.000 afios A.P. las condiciones ambientales parecen

mejorar formandose lagunas someras en el Rio Punilla debido al endicamiento del Rio Las Pitas

(Olivera, 20006).

Posteriormente, entre ca. 3.000 - 1.600 afios A.P., los registros estratigréficos muestran
expansiones lacustres en Laguna Los Colorados, formacién de vegas, suelos organicos y ciclos de
aluviones en las cuencas afluentes del Rio Punilla (Olivera er a/, 2004). A partir de ca. 1.600
afios A.P. se registran cambios significativos relacionados con una restriccién de la Laguna Los
Colorados hasta transformarse en un salar, al tiempo que en los Valles de Miriguaca, Las Pitas,

Curuto e Ilanco, las vegas se contraen.

Hacia los 1.650 afios A.P. nuevamente se da un proceso de desertizacién que comienza a
configurar el paisaje actual de la Puna austral. Entre los cambios que ocurren se pueden
mencionar la conversién de la Laguna de los Colorados en un salar y una reduccién del 50% de
las vegas en el Fondo de Cuenca y en Los Colorados, mientras que serfa de un 20% a un 40% en
las Quebradas de Miriguaca y Curuto. La Laguna de Antofagasta se reduce también en un 40%

con un posible aumento de salinidad (Olivera, 2006).
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5.1 INTRODUCCION

Los datos generados durante el desarrollo de esta investigacion corresponden a las actividades
llevadas a cabo en terreno y en laboratorio. El trabajo de campo consistié en: identificacién de la
flora actual cercana a los sitios considerados como casos de estudio, participacién en la
excavacion de sitios arqueoldgicos, relevamiento de informacién etnobotanica y experimentacién

con ejemplares lefiosos actuales.

Se participé en la excavacién arqueoldgica de los sitios El Aprendiz (Quebrada del Rio
Miriguaca) y Punta de la Pefia 9 (curso medio del Rio Las Pitas). En el primer sitio, los trabajos
de campo estuvieron dirigidos por la Dra. P. Escola y se realizaron durante el mes de febrero del
afio 2010; en el caso del segundo sitio, se participd en las campafias de verano de los afios 2007 y
2008, bajo la direccién de la Dra. M. P. Babot. La eleccién de colaborar en la excavacién de estos
sitios se debid a los antecedentes (Babot, 2004; Babot er al, 2006) generados en excavaciones
previas, mientras que las nuevas intervenciones en los sitios permitieron indagar en las estrategias
de obtencién y gestién de los recursos vegetales y la incidencia de la accién humana en la
comunidad vegetal del drea durante los momentos de ocupacién agropastoriles, como asi también
registrar especies vegetales locales, no-locales e identificar a nivel intrasitio la posible existencia de
espacios restringidos al uso y consumo de Vegetales y los aspectos tecnolégicos (fogones,

alineaciones de piedra etc.) implicados en estas actividades.

La identificacién de la flora actual tuvo como objetivo el relevamiento de las especies vegetales
que crecen cercanas a los sitios arqueoldgicos de interés en este trabajo. La comparacién de los
datos de la flora actual con aquellos obtenidos a través del analisis arqueobotanico permite inferir
principalmente variaciones relacionadas con la presencia/ausencia y/ o abundancia de taxones a lo

largo del tiempo en el area.

El relevamiento de la informacién etnoboténica se realizé con la finalidad de registrar el uso
de especies lefiosas por parte de las familias propietarias de los terrenos en donde se emplazan
algunos de los sitios estudiados. De acuerdo con la metodologia etnobotanica aplicada, fue
posible registrar otras acciones y conocimientos relacionados con las plantas y el uso de especies

no lefiosas.
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La experimentacién con ejemplares lefiosos consistié en la realizacién de fogones
experimentales en campo con el objetivo de comprender el comportamiento de algunas especies
ante la accién del fuego. Los carbones vegetales representan uno de los vestigios arqueolégicos
mas frecuentes en los sitios del area, por lo tanto fue imprescindible realizar estas experiencias
para lograr una mejor comprensién de la reaccidn, ante el fuego, de las especies arbustivas usadas
como lefa tanto en la actualidad como en el pasado. Las acciones desarrolladas redundaron en las

interpretaciones sobre el registro antracolégico.

El trabajo de laboratorio consisti6 en la ejecucién de técnicas que permitieron la descripcion
morfolégica y anatémica para identificar taxonémicamente las muestras procedentes de los
contextos arqueoldgicos. Esta identificacién es una tarea de indole comparativa, por esto es
imprescindible contar con una coleccién de referencia de las especies vegetales que crecen en las
areas geogréficas estudiadas. Para esto se utiliz6 la histoteca de referencia elaborada por la Dra.
M. F. Rodriguez a través de sus multiples intervenciones en el 4rea. En este sentido, la
identificaciéon de las muestras arqueolégicas que hemos estudiado se realizé a partir de la
informacién ya disponible sobre especies actuales, no obstante en algunos casos -tales como para

el género Chenopodium sp. - se amplié la mencionada coleccién. (Capitulo X).

En el caso de la informacién actual (etnobotanica y experimentacién) las tareas de laboratorio
estuvieron orientadas al procesamiento de la informacién recolectada y al tratamiento de las

muestras para elaborar colecciones de referencia actuales y obtener fotografias.

Es importante aclarar que los restos vegetales que se analizaron fueron agrupados en 4
categorfas principales: a) restos herbaceos, b) restos lefiosos, ¢) carbén y d) restos carpolégicos.
Cada una de ellas requirié6 una metodologia particular. En todos los casos se trata de macro-

vestigios.
Se presentan a continuacién las descripciones generales de la metodologia empleada en el

tratamiento de cada una de las categorias mencionadas anteriormente. Los detalles y los aspectos

concretos de los trabajos de campo y laboratorio se presentarin en cada capitulo.

75



Recursos vegetales: uso, consumo y produccion en la Puna meridional argentina (5000-1500 AP)

5.2 TRABAJO DE CAMPO

S5.2.1 Las excavacrones arqueo]dgltas

Teniendo en cuenta los objetivos de esta investigacion, se participé en la excavacién de la
Estructura 3, Sector I del sitio Punta de la Pefia 9. Las excavaciones realizadas a partir del afio
2007 tendieron a ampliar la superficie excavada de dicha estructura. En cuanto al sitio EI
Aprendiz, Quebrada del Rio Miriguaca, la oportunidad de colaborar en los trabajos de campo en
este sector de la cuenca permitid, ademas, llevar a cabo los objetivos planteados inicialmente y
comparar los resultados que se generaron en los sitios ubicados cercanos al Rio Las Pitas con los
datos de Quebrada Miriguaca. Las caracteristicas de este sitio y su excavacién se presentan en el

Capitulo VI referido a la descripcién de los casos de estudio considerados.

5.2.2 Identificacion de la Hora actual

En cuanto a la identificacién de la flora actual, se cuenta con los trabajos previos realizados
por Elkin (1992), Haber (1992), Rodriguez (1996-1997, 1996-1998, 2004a), Cuello (2000) y

Pérez (20006). Los mismos son ttiles como referencia sobre la flora del area de estudio.

Elkin (1992) (Figura 5.1 a) realizé un total de I8 transectas tomando como punto de
referencia el sitio Quebradas Seca 3, lo cual posibilit6 el relevamiento de los recursos minerales,
topograficos y vegetales disponibles. En el dltimo caso distingue dos grandes tipos de
formaciones vegetales: vegetacion de Vega y la vegetacién de faldeos de Quebradas y pampas
altas. Por otra parte, Rodriguez (1996-1997) deline6 a partir de QS3, cuatro transectas de
identificacién y recoleccién de flora incorporando las asociaciones vegetales Pajonal, Vega y

Tolar. Las mismas se orientaron en relacién con el sector conocido como Las Juntas, la pampa

ubicada por encima de Quebrada Seca y la Quebrada de Real Grande.

Rodriguez (2004a) (Figura 5.1.b) menciona las transectas realizadas a partir de QS3 (3600 -
4200 m.s.n.m.):

Transecta I: Vega de Quebrada Seca - Ojo de Quebrada Seca (se denomina asf a la aguada en la que
nace a vega). Asociacién vegetal: Vega.
Transecta 2: Vega de Quebrada Seca - Las Juntas. En este punto se unen los cursos de agua que

corren por la Quebrada de Real Grande y por Quebrada Seca para formar el curso medio del Rio
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Las Pitas. Asociacién Vegetalz Vega.
Transecta 3: Quebrada Seca - Quebrada de Real Grande, pasando por la Quebrada de las Vizcachas
y la pampa que separa a las dos primeras Quebradas. Asociacion vegetal: Pajonal.

Transecta 4: Quebrada Seca - Punta de la Pefia y Pefias Chicas. Asociacion vegetal: Pajonal y Tolar.

Las siguientes transectas se realizaron en relacién con la Localidad de Punta de la Pefia (3.600 —

3.800 m.s.n.m.)(Rodriguez, 2004a):

Transecta §: Punta de la Pefia - Las Juntas, siguiendo el curso del Rio Las Pitas. Asociacién vegetal:
Vega.
Transecta 6: Punta de la Pefia - Pefias Chicas - Pefias Coloradas, margenes del Rio Las Pitas.

Asociacién Vegetal: Vega.

Otras transectas vinculadas con la cuenca del Rio Las Pitas:

Transecta 7: Laguna de Antofagasta - Volcan Antofagasta (3.400 m.s.n.m.). Asociacién vegetal:
borde de laguna.

Transecta 8: Rio Punilla - Rio Miriguaca (3400 m.s.n.m.). Asociacién vegetal: Vega,

Transecta 9: Quebrada de Cacao - Quebrada de Curuto (4.000 m.s.n.m.). Asociacién vegetal: Vega.

En relacién con Pefia de la Cruz I:
Transecta 10: Quebrada del Rio Ilanco - Vega de Ilanco (3.500 — 3.900 m.s.n.m.). Asociacién

vegetal: Tolar y Vega.

77



Recursos vegetales: uso, consumo y produccion en la Puna meridional argentina (5000-1500 AP)
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Figura 5.1 A-Transectas de identificacién de la flora realizadas con respecto al sitio QS3. Tomado

de Elkin, 1992. B-Transectas realizadas cubriendo un gradiente altitudinal de 3.600 — 3.800

m.s.n.m. y relacionando diferentes sitios arqueolégicos de la microrregion. Tomado de Rodriguez,

2004a

En ésta investigacion, los sitios considerados tienen ubicaciones geogréﬁcas distintas a las de

los sitios antes mencionados. Por este motivo, las transectas de registro y recoleccién de especies

vegetales realizadas no se superponen con las definidas por las autoras antes mencionadas.

El trabajo de campo se realiz6 en dos afios consecutivos durante los cuales se delimitaron tres

transectas con sus respectivos recorridos de ida-vuelta para relevar informacién atil para esta

investigacién. Las transectas I y 2 se realizaron en marzo de 2008 en un sector del tramo medio

del Rio Las Pitas. La transecta 3 se realizé durante el mes de febrero de 2009 en un sector de la

Quebrada del Rio Miriguaca. Las transectas incluyeron diferentes sectores del relieve y

conectaron localidades arqueoldgicas de interés. Los puntos de inicio y final se definieron con

posicionador satelital y se tomaron fotografias del paisaje.

La transecta I se planteé a partir de la localidad de Pefias Coloradas designada como punto I,

el cual se une con el punto 2 que corresponde a la localidad arqueoldgica de Pefias Chicas. Esta

transecta finalizé en el punto 3 que corresponde al emplazamiento de la casa de la familia

Morales, en la localidad de Punta de la Pefia. La transecta 2 conectd este sector con el punto 4
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ubicado en la localidad de Pefia de Las Trampas (Figura 5.2). La transecta 3 se realiz6 en la
Quebrada del Rio Miriguaca y comenzé en la casa de la familia Vazquez (punto I); este
recorrido se realizé a lo largo de la vega del rio antes mencionado para luego realizar un ascenso
(punto 2) por los farallones donde se ubica el sitio Corral Alto. Desde este sector se recorrié un
camino de riscos hasta el acceso a los sitios Alero sin Cabeza y El Aprendiz (punto 3). En un

recorrido expeditivo se observ la vegetacion que crece en la Pampa de la Pena (punto 4) (Figura

5.3).

CURSO MEDIO DEL RIO LAS PITAS
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Figura 5.2 Transectas n° I y n® 2 de identificacién de la flora realizadas en el curso medio del

Rio Las Pitas
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QUEBRADA DEL RIO MIRIGUACA

Image © 2011 GeocEye
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Figura 5.3 Transectas de identificacién de la flora realizadas en un sector de la Quebrada del Rio
Miriguaca. I-Puesto de la Familia Vazquez, 2-sector de ascenso hacia el sitio Corral Alto, 3-
sector de Pampa de las Pefias 4- Tramo recorrido sobre la terraza del Rio Miriguaca en donde se

ubican los sitios El Aprendiz y Alero Sin Cabeza

5.2.3 Experimentacion con ejemplares lefiosos

Los aspectos referidos a la experimentacién con ejemplares lefiosos se presentarin en extenso
en el Capitulo VIIL. En esta seccién se describen solo algunos puntos principales. La idea de
realizar ensayos experimentales se origin a partir de una serie de preguntas que surgieron del
cuerpo de datos y conocimientos generados en el drea desde el comienzo de las investigaciones

arqueoldgicas.
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La experimentacién requirié en primer término la recoleccién de ejemplares lefiosos y por
consiguiente la ubicacién de las zonas de crecimiento de los mismos. Las especies lefiosas
seleccionadas para las quemas son aquellas que, de acuerdo con la informacién etnobotanica, se

usan actualmente como lefia en el area de estudio. Se consideraron también los taxones

identificados en fogones arqueoldgicos del area (Rodriguez, 2000, 2004; Aguirre, 2007, 2009).

Se realizaron quemas puntuales de cada una de las especies; se disefié un fogdn en cubeta y
otro en piso sin ningtn tipo de preparacién. La temperatura de los fuegos fue medida con
termocupla en el centro de los fogones y de las quemas puntuales. Las quemas se realizaron en la
localidad de Punta de la Pefia, Antofagasta de la Sierra a 3.600 m.sn.m. En cada caso se
consideré como tiempo de duracién de las quemas el comienzo de las llamas y como final la
desaparicién de las mismas (brasas). Se tomé la temperatura a cada minuto, teniendo en cuenta a
la vez las variaciones de la intensidad del viento durante los experimentos. Una vez que los
ensayos terminaron, se levantaron las cenizas y los carbones. Estos altimos fueron pesados y se

identificaron taxondémicamente (macrorestos).
5.2.4 Relevamiento de [a informacion etnobotinica

Los trabajos netamente etnobotinicos realizados en el Area son pocos. En el marco de
proyectos arqueoldgicos, se han realizado entrevistas a algunos pobladores de la zona y los datos
obtenidos sobre el uso de algunas especies han sido utilizados para interpretar el registro

arqueobotanico (Rodriguez, 1996-1998, 1998).

Recientemente se llevé a cabo una investigacién mas intensiva sobre el uso que los pobladores
del Departamento de Antofagasta de la Sierra dan a las plantas, asi como también sobre los
conocimientos y percepciones que tienen de las mismas (Pérez, 2006). Algunos trabajos
boténicos han sido complementados también con entrevistas sobre el uso actual de las plantas
(Cuello, 2006). Por lo tanto, hasta el momento se cuenta con un cuerpo de datos recientes y

practicamente los tnicos registrados sistematicamente para el area.

Los trabajos de campo se realizaron durante el mes de marzo de 2008. Se entrevistaron a
cinco pobladores del 4rea, miembros de una unidad doméstica que reside en las afueras del
poblado de Antofagasta de la Sierra. Las entrevistas etnoboténicas se llevaron a cabo con el

objetivo de relevar el conocimiento y el uso de las especies vegetales lefiosas. Se utilizaron técnicas
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etnobotanicas cualitativas: observaciones participantes y entrevistas semiestructuradas (Martin,
1995) ya que fue necesario registrar el conocimiento y el uso de las especies vegetales lefiosas y
observar el proceso de recoleccién de lefia. La aplicacién de entrevistas semiestructuradas permitid
obtener respuestas generales de los entrevistados, primando ante todo la expresién libre a partir
de una pregunta previamente disefiada. Al final de este capitulo se adjunta la gufa de preguntas

realizadas durante las entrevistas (Figura 5.5).

5.3 TRABAJO DE LABORATORIO
5.3.1 Restos herbiceos

El tratamiento de los restos herbiceos ha seguido la propuesta metodolégica utilizada por
Rodriguez (1996-1997, 1998) que consiste en la confeccién de cortes transversales a mano alzada
de carias floriferas, hojas y vainas del material actual y del arqueoldgico. Posteriormente se colorean

con safranina fast-green y se observan con microscopio 6ptico.

5.3.2 Restos lefiosos

El tratamiento de las especies lefiosas actuales y arqueoldgicas se detalla a continuacion.

Transcorte. Siguiendo a Rodriguez (1998), los tallos y raices se hirvieron con gotas de detergente
de uso comercial y se colocaron en alcohol 70°. Luego se efectuaron cortes histoldgicos
longitudinales y transversales de los mismos con micrétomo de deslizamiento. En el caso de los
restos de menor tamario, por ejemplo tallos de Chenopodium aff. quinoa, se realizaron cortes a
mano alzada. Se seleccionaron los mejores cortes bajo lupa binocular, se vaciaron en hipoclorito de
sodio (lavandina) y se colorearon con safranina fast-green. Por dltimo, se montaron en Balsamo de
Canada (D’Ambrogio de Argiieso, 1986). Estos cortes histolégicos fueron observados con
microscopio éptico. Dicha observacion permitié el andlisis de la anatomia de los vegetales actuales, a

partir del cual pudieron identificarse las especies arqueoldgicas.
Este anilisis se realizé teniendo en cuenta los siguientes caracteres que también se consideraron

para el material arqueobotanico:

Maderas y carbén: Vasos (forma, tamafio, cantidad y disposicién: porosidad), parénquima (tipo y
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disposicién), radios (longitud y cantidad; tipo de células que los constituyen), fibras: cantidad y
caracteristicas, anillos de crecimiento (marcados o no), presencia de contenidos celulares (taninos y

cristales).

Epidermis. Se realizaron extracciones de epidermis de tallos de los ejemplares actuales de
Chenopodium spp. y de ejemplares arqueoldgicos siguiendo la técnica de Metcalfe o de “raspado”
(D'Ambrogio, I986>. Se tuvieron en cuenta los siguientes —caracteres: cuticula, apéndices

exodérmicos, aparatos estomaticos y células epidérmicas.

5.3.3 Carbon

Tanto para los carbones arqueolégicos como para los generados en los ensayos experimentales
se realizaron cortes transversales, longitudinales y radiales de pequefios trozos de carbén usando
hojas de afeitar bajo lupa binocular. Posteriormente, se observaron y fotografiaron con
Microscopio Electrénico de Barrido (MEB). La identificacién cientifica de los mismos, teniendo
en cuenta las caracteristicas citadas para los ejemplares lefiosos (maderas), se realizé6 por
comparacién anatémica a partir de los cortes histolégicos de la coleccion de referencia y al mismo

tiempo, teniendo en cuenta publicaciones cientificas previas.

Por otra parte, durante las transectas y entrevistas etnobotanicas se colectaron muestras de
especies lefiosas que posteriormente se quemaron en laboratorio para generar una coleccién de
referencia de carbones actuales que se complementé con los carbones resultantes de los fogones
experimentales realizados en campo. Estas actividades y sus implicancias en los estudios del

registro antracolégico considerado se desarrolla en extenso en los Capitulos VII a IX.
5.3.4 Restos carpoldgicos

Este item incluye restos de frutos y semillas que principalmente se describieron segtn sus
caracteres morfolégicos externos, suficientes para la identificacién taxondémica de los mismos. Los

detalles de la informacién obtenida a partir del analisis de los mismos se indican en el Capitulo

XL
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Localidad:

Fecha:

Nombre de contraparte local:

Edad:

Observaciones:

Preguntas

1-;/Cual es el nombre de las plantas que usa como lefia?

2-;Cuales son las plantas que mejor fuego producen?

3-Para cada actividad cotidiana, jutiliza plantas diferentes o las mismas?
4-Las plantas que utiliza, ;crecen cerca o lejos de su vivienda?
5-;Considera que la presencia de ciertas plantas ha crecido o disminuido?

6-La lefia que utilizan es jcomprada, extraida de las cercanias de la vivienda o la

trae de lugares lejanos?

7-¢Utiliza alglin tipo de herramienta para extraer las plantas lefiosas?

8-y Utiliza las mismas plantas a lo largo del afio?

Figura 5.4 Modelo de la ficha empleada durante las entrevistas etnobotanicas
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CAPITULO VI

DESCRIPCION
DELOS
SITIOS

ESTUDIADOS
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6.1 INTRODUCCION

En este capitulo se presentan las descripciones de los sitios arqueolégicos que conforman los
casos de estudio analizados. Se tomard en cuenta la ubicacién espacial de los mismos, los
resultados de investigaciones previas realizadas por colegas de otros proyectos de investigacién y
todos aquellos datos que aporten a una mejor descripcién de la procedencia de los materiales
vegetales estudiados. En primer lugar se presenta la descripcion de los sitios ubicados cercanos al

curso medio del Rio Las Pitas y luego los sitios ubicados en la Quebrada del Rio Miriguaca.

6.2 CURSO MEDIO DEL RIO LAS PITAS

La red hidrografica de la cuenca de ANS depende principalmente del régimen de deshielo
(noviembre a marzo) y de las aguas subterraneas (Olivera, 1989). El curso del Rio Las Pitas, al

igual que los Rios Curuto y Miriguaca, aporta un caudal de 700 m? /h ala cuenca (Olivera er al,

2004).

Diferentes sitios arqueoldgicos se ubican préximos al curso del Rio Las Pitas, algunos
corresponden a asentamientos a cielo abierto: Punta de la Pefia I, Punta de la Pefia zona de
aprovisionamiento y cantera (PPZac), Punta de la Pefia 9, Piedra Horada 2 (PH2), mientras que
otros son abrigos rocosos al reparo de bloques de ignimbritas: Pefias Chicas 1.1 y 1.3, Punta de Ia
Pefia 4. En ésta investigacién se tomaron como casos de estudio a los sitios Pefias de las Trampas
1.1, Pefas Chicas 1.3 y Punta de la Pefia 9. Estructura 3. Estos sitios y los mencionados
anteriormente, al estar ubicados cerca del rio Las Pitas, cuentan con agua disponible todo el afio,
forraje principalmente asociado a la vega del rio, recursos lefiosos y la protecciéon natural de los

farallones de ignimbritas.

6.2.1 PENAS DE LAS TRAMPAS 1.1

Los trabajos arqueoldgicos en este sitio estin a cargo del Dr. J. G. Martinez. Pefas de las
Trampas I.I (PT I.I) se ubica dentro de los denominados Sectores Intermedios a 3.582
m.s.n.m. Siguiendo a Martinez (com. pers. 201 I), la historia ocupacional de este abrigo rocoso es
larga; la primera capa detectada incluye excrementos y huesos de megafauna extinta del
Pleistoceno datada en ca. 19.600-12.500 RCYBP, sin ningin tipo de asociaciéon cultural
(Martinez et al, 2004, 2007, 2010).
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Recientes dataciones radiocarbénicas revelan una ocupacién humana inicial de este sitio entre
los 10.190 £ 190 RCYBP (UGA-01.975) y 10.030 * 100 RCYBP (LP-1788). Estas fechas
indican la temprana ocupacién humana de la Puna Sur de Argentina (Martinez, 2011). Estas
dataciones se obtuvieron sobre la base de las muestras con carbén provenientes del nicleo de
estructuras de combustién (cubetas), asociadas a artefactos liticos y restos éseos de fauna
moderna quemada (Unidad E3, véase Figura 06.I). Un tercer componente del sitio presenta
informacién sobre antiguas pricticas funerarias para el 4rea. Se detectaron dos estructuras
funerarias - estructura funeraria I y 2 - (FSI y FS2). Ambas son similares y consisten en fosas
subovales; cuyas bases y laterales estaban cubiertas con paquetes de hierbas. La FST tiene 95 x 65
x 46 cm, mientras que el FS2 descubierta posteriormente, tiene 115 x 80 x 42 cm de largo, ancho
y profundidad. De acuerdo con la datacién por radiocarbono de gramineas de cada estructura,
FSI fue construido ca. 8440 £ 40 RCYBP (UGA-9073), y FS2 ca. 8210 £ 25RCYBP
(UGAMS-9097). Dentro de estas estructuras se encontraron huesos humanos formando

mdaltiples entierros secundarios (Martinez, 201T).

De acuerdo con Calisaya y Colaneri (2008), la muestra total que procede de los enterratorios,
estd integrada por 76 restos humanos, siendo el NMI de 6 (3 por enterratorio) sin presencia de
individuos completos. El primero contiene restos de individuos de edades estimadas de: 10 afios
T 12 meses, 2 afios 6 meses T 4 meses y I ano T 4 meses y el segundo restos de un individuo

adulto, de un individuo de T afio 8 meses = 3 meses y de otro individuo de 9 meses + 3 meses.
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Figura 6.1 Espacio intrasitio de Pefias de Las Trampas 1.1 e indicacién de las dataciones

radiocarbonicas disponibles. (Gréafico cortesia de Dr. J. M. Martinez)
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En ésta investigacién se analizaron los restos vegetales procedentes de las cuadriculas 10 Gy

IT G (Figura 6.1). Ademas de las dataciones anteriormente mencionadas, la cuadricula 10 G ha

sido fechada en 4.210£60 A.P. (LP 1588), sobre gramineas de la capa 2 (Prof. 15,5 cm).

6.2.2 PENAS CHICAS 1.3

Este sitio forma parte de un conjunto de cuatro pefias de pequefias dimensiones (Figura 6.2)
que presentan grabados en la cara que mira hacia el Rio Las Pitas. Los grabados se disponen

agrupados y son de tipo figurativo correspondiendo a un mismo momento de ejecucién (Podesta,

1986-1987).

Concretamente, Pefias Chicas 1.3 (PCh 1.3) se ubica en una terraza alta del Rio Las Pitas a
3.574 msn.m. y sus coordenadas geogrificas son 26° 01°50,9" Latitud Sur y 67° 21°04,7""
Longitud Oeste (Hocsman, 2006). El sitio forma parte de los Sectores Intermedios de la
microrregién. Adosado al farallén de ignimbritas de Pefias Chicas se distingue un importante
médano mientras que la planicie donde se ubica el sitio estd formada por sedimentos clasticos,

fragmentos rocosos gravosos y una matriz arenosa (Hocsman, 2000).

Aschero (1983, libreta de campo en Hocsman, 2006: 133) divide al sitio en dos sectores:

“Sector A: taller en faldeo con basalto y obsidiana. Preformas de puntas de proyectil de
pedinculo destacado. No hay ceramica. Estructuras con bloques de roca local en forma de
paredes sin cerramiento. Bloques acumulados entre bloques mayores. Frente con taller 50x25

pasos.

Sector B: estructuras...recinto perimetral (rectangular)... y otras estructuras interiores. Afuera

alineaciones de piedra y una estructura circular pequefia (posiblemente huaqueada)”

El sitio consiste en: A) un alero bajo roca que estaba cubierto por sedimentos y que fue
descubierto al realizar un sondeo contra un bloque en el area de reparo del viento, B) estructuras
de piedra compuestas por lajas clavadas a cielo abierto y ¢) un taller a cielo abierto de produccién
de artefactos liticos tallados (Hocsman er aZ, 2003). La conservacién del material organico en
general es muy buena en el sector cubierto por el bloque de ignimbritas a diferencia de lo que

ocurre fuera de la linea de goteo.
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Teniendo en cuenta la diferenciacién de Aschero, actualmente el Sector A comprende las
estructuras, el alero bajo roca y el taller que se encuentran mas cerca de la pared de ignimbritas y
del médano de arena; mientras que el Sector B, compuesto por estructuras de piedra, se encuentra
en la parte mas préxima a la terraza del Rio Las Pitas. Las estructuras de piedra consisten en
lineas o bien en circulos o rectangulos de tamafio variable, formadas por lajas clavadas y calzadas
entre si con pequefias piedras. La excavacién de una de las estructuras compuestas por lajas
clavadas result6 en una ocupacién doméstica, definida por artefactos liticos, fragmentos cerdmicos
toscos con hollin, restos ¢seos y una mano de molino asociados a una estructura de combustién.

Una datacién radiocarbénica procedente de dicho fogén permitié fechar la ocupacién en

415140 afios AP (LP-1469) (Hocsman, 2006).

En esta investigacion interesan las evidencias del alero bajo roca que se presenta bajo un gran
bloque de ignimbritas desprendido del farallén cercano. Las dimensiones de la oquedad son de
2,80 m para la boca, con una profundidad de 1,90 m, sin haberse encontrado todavia las paredes
laterales pero si el fondo, que contintia profundizindose. La superficie excavada es de S m? La

potencia alcanzada en la boca del alero es de 0,80 m, mientras que en el interior la altura maxima

alcanzada es de 0,50 m (Hocsman, 20006).

Las evidencias arqueoldgicas recuperadas en el alero consisten en la asociaciéon de puntas de
proyectil con pedinculo destacado convexilineo de base inflexionada y no inflexionada, aletas y
limbo lanceolado con los disefios de puntas de proyectil lanceolados pequefios, tipicos de
principios del Holoceno Tardio de la Puna argentina (Hocsman, 2006). Ademas se recuperd una
estructura de piedra parcialmente desarmada, antecedente de la arquitectura agro-pastoril
posterior (Hocsman, 2006). También se identificaron en artefactos de molienda microrestos de
recursos comestibles silvestres y domesticados (Babot 2004a en Hocsman, 2006), los cuales
sefialan el papel de la recoleccién de vegetales silvestres y la posibilidad de pricticas de cultivo

destinadas al consumo humano.

Las dataciones radiocarbénicas disponibles para el sitio son: 3.4901+60 (LP I421) para el
nivel 3 / 4 Carbén y 3.6801£50 (UGA 15092) para nivel 7 Carbén (Hocsman, 2006).
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PENAS CHICAS

:.._,.“..Google

3B 200:26:02:02736%S1 6721116930 elevacion 3534 m Alt'ojo. 426 km £

Figura 6.2 Imagen satelital de la localidad arqueolégica de Pefias Chicas

6.2.3 PUNTA DE LA PENA 9

El sitio Punta de la Pefia 9 (PP9) se ubica en el curso medio del rio Las Pitas a 3.620 m.s.n.m.
Sus coordenadas geograficas son 26°01,631" de Latitud Sur y 67°20,498 de Longitud Oeste
(Figura 6. 3). Las investigaciones realizadas en este sitio han llevado a considerar a PP9 un
asentamiento de tipo base residencial de actividades mdltiples, con ocupaciones recurrentes y
economia agropastoril. La ocupacién del sitio comienza aproximadamente hace 2.000 afios A.P. y
se extiende hasta momentos coloniales. La secuencia estd precisada por numerosos fechados
radiocarbénicos que se disponen actualmente para el sitio (Lépez Campeny, 2009; Babort,

2011b).
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De acuerdo con las variaciones altimétricas, pueden diferenciarse tres niveles dentro del sitio:

- EI primer sector identificado, Sector I, corresponde a una importante extensién (ca. 150 m),

conformada por la expansiéon de una terraza fluvial elevada, en la margen sur del Rio Las Pitas

(Lépez Campeny, 2009).

- El segundo espacio diferenciado, inmediatamente contiguo al anterior, aunque mas elevado
(limite Este de la planicie), estd representado por el talud del farallon de ignimbritas que
representa el limite oriental de PP9 y presenta un importante nimero de bloques rocosos en
superficie, producto de desprendimientos. Los Sectores II y III, se encuentran localizados en dos

espacios diferenciados, dentro de este gran sector de derrumbes del talud préximo al farallén

(Loépez Campeny, 2009).

Se han registrado ocupaciones humanas en los tres sectores que integran el sitio, las cuales dan

cuenta de multiples actividades, tales como la subsistencia, el procesamiento de recursos y

enterratorios (Lopez Campeny, 2001; Cohen 2005; Babot er al, 2006; Babot er al, 2009b).
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Figura 6.3 Sitio arqueoldégico Punta de la Pefia 9. Se indican los diferentes sectores que
componen al sitio y los rasgos naturales mis representativos

6.2.3.1 Sector I del sitio PP9

Considerando el emplazamiento de este sector, es el que menos reparo natural presenta por
estar expuesto a la insolacién y a los vientos continuos que soplan sobre la planicie (Lopez
Campeny, 2009). El Sector I incluye un conjunto de estructuras arquitecténicas de plantas
circulares, subcirculares y elipticas simples (Babot er al, 2006). Dentro de este sector se registra
un bloque de ignimbritico aislado que presenta una serie de grabados rupestres con motivos no
tigurativos: una serie de surcos lineales y oquedades circulares interconectados que han sido
vinculados con representaciones esquematicas reducidas de sistemas vinculados con el manejo del
agua, por lo que se propuso designarlas genéricamente con el término de maquetas agricolas

(Aschero er al, 2007b en Lépez Campeny, 2009). Hasta el momento se han excavado cinco
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unidades arquitecténicas, designadas como Estructuras: I, 2, 3, 6 y 7 (Lépez Campeny, 2009).

De interés para ésta investigacién es la Estructura 3 que se describe a continuacién.

Estructura 3 (E3)

Ubicada dentro del Sector I del sitio PP9, la Estructura 3 (E3) consiste de un recinto
subcircular con, por lo menos, cinco momentos de ocupacién que corresponden a un modo de
vida agropastoril del primer milenio A.D. Originalmente se reconocieron tres momentos de

ocupacién a partir de sondeos efectuados sobre el sector Norte del recinto (Figura 6.4) (Babot er

al, 2006).

La apertura completa de la estructura dio lugar al reconocimiento de una secuencia
ocupacional mas compleja y potente, comprendida en alrededor de Im de potencia.
Adicionalmente, se detectaron muros de piedra que serfan pre-existentes e infra-yacentes al

recinto E3, denotando una ocupacién previa de la terraza alta del Rio Las Pitas en el sector

estudiado (Babot, 2011b).

A partir del afio 2007, los trabajos de campo estuvieron a cargo de la Dra. M. P. Babot, la
informacién recabada al presente sobre la historia ocupacional del recinto es producto de una
sintesis (Babot, 20I11b) que se retoma en esta investigacién. Las caracteristicas constructivas

actuales de la E3 se observan en la Figura 6.5.
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Figura 6.4 Caracteristicas arquitecténicas del recinto E3 de acuerdo a las primeras
intervenciones arqueoldgicas A-Momento de ocupacién I, B- Momento de ocupacién Iy C-

Momento de ocupacién III. Tomado de Babot er al, 2006

Ocupaciones pre-existentes a E3 en el sector I de PP9

Posibles evidencias de ocupaciones pre-existentes a la construccién del recinto E3 en el Sector
I de PP9 se documentaron en excavaciones recientes. Las mismas consisten en dos alineamientos
de piedra que alcanzan los 50 cm de largo, siendo registrados en direccién Este-Oeste entre el
muro E de E3 y 50 cm hacia el interior del recinto (sectores C4 y CS). El alineamiento est4
conformado por lajas de mediano-pequefio tamafio, mayoritariamente de metamorfitas (Babot,

2011b).
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Figura 6.5 Planta general actual de la Estructura 3

Los indicadores adicionales de ocupaciones previas, estin dados por artefactos liticos de gran
porte, completos y fracturados, que fueron incorporados al zécalo rocoso de E3 al momento de
su construccién. Se trata de una pala litica, un molino, varias manos de moler y artefactos tallados

y modificados por abrasién y/o picado no identificados (Babot, 2011b).
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Momento de ocupacion I de E3

La Estructura 3 (E3) corresponde a un recinto semisubterrdneo con un zécalo de piedras que
reforzaba el perimetro subterrineo, sobre el cual se continué un muro perimetral que combiné el

uso de piedra y tierra. Las técnicas constructivas empleadas en la construccidn del recinto varian a

lo largo del perimetro (Babot, 2011b).

En los sectores Norte y Oeste del recinto, el zbcalo se construyé con piedras grandes
dispuestas con su eje mayor en posicion vertical que rematan en su parte superior, en caras planas
y en rocas de menor tamafio que presentan también caras planas, ordenadas con su eje mayor en
posicién horizontal. Sobre este sector del recinto, el z6calo se debié continuar con un muro bajo
de arquitectura en tierra, cuyos remanentes se recuperaron como materiales terrosos finos en
extramuros y en la cima del zécalo. Por su parte, sobre los lados Sur y Sureste de E3, el z6calo
combiné el aprovechamiento de afloramientos basales del farallén de ignimbritas que penetran en
la terraza alta del Rio Las Pitas, con bloques grandes y rocas medianas y pequefias rellenando los
intersticios, en un patrén menos ordenado que el anterior, que va cediendo lugar al desarrollo de
un lienzo de rocas medianas y pequefias, parcialmente preservado hacia el Sureste. Aqui, el z6calo
se continud en una pared de piedra que se ha recuperado como piedra derruida en cantidad en el
interior del recinto; esta acumulacién se asocia a una caida del sector sur del muro ocurrida al
tinalizar el momento de ocupacién III. El pafio alto de rocas que ocupaba la mitad sur del recinto
se combiné con el uso de materiales constructivos en tierra, cuyos restos se han recuperado como
acumulaciones de materiales terrosos finos, sobre este mismo sector sur, pero en extramuros del
recinto; lo dltimo sugiere que pudo tratarse de un acabado o aplicacién superficial de tierra. No
obstante, las variantes registradas en los dos sectores del recinto E3, todo el zécalo muestra como
criterio comun, la colocacién de una hilada basal mis o menos continua dependiendo del sector,

conformada por bloques grandes cuyas caras mas planas se dispusieron hacia el interior del

recinto (Babot, 2011b).

En las juntas internas del mismo se emple6 una mezcla de materiales areno-arcilloso-limosos
con inclusiones de clastos. Un elemento distintivo de la construccién del muro perimetral es la
inclusién de artefactos enteros y fracturados como incorporaciones, en apariencia no estructurales
pero intencionales. Estos incluyen un molino de grandes dimensiones fracturado y 2 manos de
molino por debajo de él en el sector Norte del muro; artefactos modificados por abrasién y/o

picado no diferenciados, palas y otros artefactos tallados no diferenciados de médulo grande que
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se dispusieron en el sector basal del z6calo Sur, préximos a la base de la columna y sobre el este,
incrustindose a las estructuras de cavado y acumulacién, siendo fijados con el material limo-
arcilloso rojizo. También se recuperd una pala litica dispuesta de punta entre el lienzo litico y los
sedimentos de la terraza del rio. Otros elementos de pequefio a mediano tamafio incrustados
aisladamente en las juntas del zdcalo, ya a distancia del piso, son lajas metamorficas en gris
oscuro, esquistos con éxidos de hierro rojo y rodados de vulcanitas amigdaloides y porfidicas en
tonos negros y rojizos. Tanto los artefactos, como las incrustaciones no artefactuales, destacan

por su coloracién del lienzo de grandes rocas de ignimbritas rosadas (Babot, 2011b).

Asimismo, se infiere la inclusién de sustancias organicas en el limite entre el zécalo litico y la
pared de arquitectura en tierra suprayacente, dada la abundante presencia de pupas de

entomofauna entre la cara superior de las rocas del zécalo y los remanentes de materiales terrosos

finos recuperados, atin adheridos sobre ellas (Babot, 2011b).

Otros elementos constructivos estan dados por remanentes de soporte del techo. Por un lado,
el sector basal de una columna que se encuentra integrada o estructuralmente relacionada con el
z6calo de piedras. Situada sobre la mitad del zécalo Sur, este elemento estructural debid sostener
la pared sur derruida. A ambos lados de esta columna en intramuros, contigua al zdcalo y
levemente por encima de la preparacién del piso del primer momento de ocupacién, se dispuso de
una sucesién de piedras medianas de caras planas colocadas a modo de una banqueta continua.
Por otro lado, una excavacién subcircular préxima a la cara interna del sector Norte del muro
perimetral (sectores E3 y E4 extendiéndose en parte a F3 y F4) de, aproximadamente 70 cm de
profundidad, que se encuentra calzada o tapizada de rocas pequefias siguiendo un patrén en
roseta en toda su profundidad. Esta estructura de cavado y acumulacién se encuentra contoneada
a la altura del piso de la primera ocupacién por un muro bajo o zécalo de patrén cuadrangular
conformado por hileras de piedras pequefias (éste recorre los Sectores E3, E4 por el Este y el
limite entre E3 y F3 y entre E4 y F4, por el Oeste). Sobre el sector Este del muro (entre los
Sectores C4 y CS) se ha registrado una interrupcién del lienzo de piedra, de aproximadamente I
m de ancho, que marca la salida del recinto hacia el exterior, destacAindose la presencia de un
escalén de piedra. Una segunda apertura del muro hacia el exterior, pero de dimensiones mas
reducidas, aproximadamente 40-50 cm de ancho, se sitia en el NE del muro (Sector D3) y sigue

el mismo principio de un escalén litico bajo (Babot, 2011b).

Tanto el piso que corresponde a la primera ocupacién del recinto, como las juntas del zdcalo,

a una altura variable desde el piso, se presentan cubiertos por una capa limo arcillosa rojo-
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anaranjada de textura mediano-fina (Babot er al, 2006). La misma estd compuesta por
aluminosilicatos -arcillas y micas-, cuarzo, sulfato de aluminio y potasio (KAI (SOx4).), calcita
(CaCOs) y minerales de hierro (Babot, 2004) que debieron diluirse en agua para su aplicacién.
Las juntas presentan una gran acumulacién de marcas en series de lineas rectas paralelas cortas,
que fueron efectuadas por incisién sobre el material limo-arcilloso cuando atn se encontraba
hiimedo; del mismo modo, en el piso se recuperaron marcas de cavado sub-elipticas, circulares y
conformando patrones concéntricos (Babot, 2011b). Otra preparacién de composiciéon y

apariencia diferente habria sido empleada en el recubrimiento interno del muro (Babot, 2004).

Para el momento de ocupacién inicial del recinto, se cuenta con dos dataciones
contemporaneas: 1430£60 AP (LP-2106, carbén del fogén mayor y central) y 1410£70 AP
(LP-1473, carbén de un fogén lateral somero) Babot er al, 2006; Babot, 2011b). Sin embargo,
no se desestima una antigiiedad algo mayor de la primera ocupacién del recinto y la ocurrencia de
un rejuvenecimiento de los fechados por contaminacién por filtraciones desde el nivel de guano

suprayacente (Babot, 2011b).

El primer momento de ocupacién corresponde al uso del recinto que tuvo lugar sobre el piso
preparado con el emplasto limo-arcilloso, quedando sobre él indicios de mdltiples actividades de
cardcter artesanal (nivel 7). En su tramo inicial de ocupacién, el recinto corresponde a una
habitacién sin subdivisiones internas materializadas en muros, aunque existe una segregacion
espacial de actividades dadas por la zona de acceso hacia el Este, y por diferentes rasgos,
constituidos por dos columnas de sostén del techo que se erigen en el espacio interior, por un
espacio de asiento (banqueta) y por varias estructuras de cavado y cavado y posterior
acumulacidén, las cuales se describen consecutivamente. Contra el sector Noroeste del muro
(Sectores G3, G4) se encuentra un 4rea de combustién bien delimitada por dos fogones, uno de
ellos profundizado y calzado por bloques de tamafio mediano y el otro mas somero y levemente
excavado, que se halla protegido por una acumulacién intencional de piedras (Babot er aZ, 2000).
A estos fogones corresponde el fechado original de la primera ocupacién de E3, de 1410270 AP
(LP-1473) (Babot er al, 2007). Las evidencias provistas por vegetales carbonizados de esta
ocupacién indican la utilizacién de especies lefiosas arbustivas y subarbustivas del Tolar, de
disponibilidad inmediata en el 4mbito de PP9, y del Pajonal desde los 3.800 m.s.n.m. a una
distancia minima actual de 6,5 km. Esto sefiala el radio minimo de busqueda de combustibles
vegetales. De las cuatro especies registradas, Adesmia horrida es netamente predominante,

coincidiendo con su buena disponibilidad y su elevado poder calérico. Se registra una menor
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proporcion de Acantholippra deserticola, Fabiana bryoides 'y Parastrephia  quadrangularis
(Rodriguez, 2004b).

Dentro de esta area de combustién se ha registrado, ademés, la preparacién de una superficie
de apoyo adosada a uno de los fogones, compuesta por cuatro fragmentos de rocas subplanas.
Sobre la misma se recuperaron tiestos de alfareria ordinaria. Una punta de proyectil (limbo
triangular is6sceles, con aletas entrantes y pedinculo diferenciado, sobre obsidiana, fracturada en
el limbo, tipica de las ocupaciones agro-pastoriles de la microrregién con posterioridad a los
2.100 afos A.P. (Escola, 2000) procedente del ntcleo de la estructura de combustién podria
indicar que en su entorno se recambiaron proyectiles liticos (Babot er a/, 2006). El instrumental
litico de consumo/ procesamiento para esta ocupacién y las restantes de E3, destaca por sobre el
extractivo, lo cual es esperable en contextos domésticos en donde existe un énfasis en tareas de
procesamiento. El instrumental de procesamiento/consumo incluye fragmentos de palas y/ o
azadas, fragmentos de cuchillos/raederas de modulo grandisimo, artefactos de molienda,
denticulados, cuchillos de filo retallado, cortantes, raederas, RBO, raclettes, escoplos, muescas
retocadas, muescas de lascado simple, puntas burilantes, filos de formatizacién sumaria,
percutores, filos unifaciales de arista sinuosa, filos bifaciales de arista sinuosa y filos no
diferenciados de artefactos formatizados (Babot er al, 2000). Es esperable el uso m situ de parte
de este utillaje en el procesamiento de la flora y fauna que estd documentado en el recinto. Los
artefactos relacionados con la labranza o trabajo de la tierra y faenas agricolas en general
(palas/azadas y cuchillos/raederas de médulo grandisimo) fueron producidos, mantenidos y
reciclados en el interior el recinto (Babot er al, 2000). En particular las caracteristicas de la
produccién de los cuchillos/raederas de médulo grandisimo dentro de E3, sugiere que los
artefactos formatizados del tipo de los que proceden del fondo de cuenca (en donde se
encuentran las canteras de Vc4) fueron regularizados y reactivados en los sectores intermedios;
asimismo, este disefio fue producido con variedades locales de vulcanita (Vcl) en estos sectores

de la cuenca de Antofagasta. También se llevé a cabo la produccién litica de otras clases

artefactuales (Babot, 2011b).

También corresponden a este momento de ocupacién otros rasgos o estructuras de cavado y
de acumulacién efectuadas en asociacién con el piso limo-arcilloso preparado y una serie de

artefactos y ecofactos recuperados apoyados sobre el piso y en el interior de las estructuras de

cavado (Babot, 2011D).
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Un aspecto destacado de la primera ocupacién de E3, es la presencia de una estructura de
combustién central (Sectores F4c/d, FS, E4c y ESa) subrectangular y en cubeta profunda, con
importante inversién de trabajo puesta en su manufactura, que se desarrolla adosada al muro o
z6calo de factura cuadrangular que delimita los cimientos de la columna interior Norte. Incluye la
utilizacién de un artefacto de molienda que fue fracturado para utilizar sus partes como piedras
de fogén intercalandolas con bloques de ignimbritas, metamorfitas y vulcanitas. Al igual que el
recinto E3, la cubeta de este fogdn se encuentra recubierta por el material limo-arcilloso, por
debajo del cual se observa una intensa zona de rubefaccién. Este fogén constituye un rasgo tinico
para la localidad y no coincide con las caracteristicas de los fogones domésticos que se conocen
en el area, por lo que su funcién pudo ser especifica; le corresponde el fechado de 1.430%60 afios
AP. (LP-2106). Al momento de la excavacién se recuperd en su interior ceniza y gran cantidad
de carbones de buen tamafio, producto de la combustién de especies vegetales locales. Una
discontinuidad en el perimetro rocoso de este fogdn, hacia el este, constituye una via de acceso
planificada hacia el interior de la cubeta; adosada a esta apertura, sobre el exterior del fogdn, se
dispuso de una superficie plana bien terminada con material limo-arcilloso que corresponderia a
una superficie de apoyo. En direccién opuesta a esta apertura se colocé un bloque rocoso que
ingresa hacia el centro del fogén desde su perimetro. Se estima que pudo servir para el soporte o

calce de elementos que se colocarian sobre el fogén para tareas relacionadas con el calor (Babort,

2011b).

Al menos otras cuatro estructuras de cavado que presentaban importantes cubetas con varios
episodios sucesivos de combustién cada una y marcadas zonas de rubefaccion basales, se
encontraron sobre el sector Este del recinto, tres contra la cara interior del zécalo perimetral en su
sector Este y una cuarta, a continuacién de éstas, hacia el centro del recinto. Esta ltima cubeta,
atn no excavada (Sectores CSc, DSd, C6a, DOb), preserva un recubrimiento de factura
subcircular construido con el mismo material limo-arcilloso del piso, sobre elevindose de éste, a
modo de tapa o sello. De disefio complejo, esta cobertura presenta tanto acanaladuras como
orificios de ingreso y rasgos circulares en su superficie. Las otras tres estructuras, conservaban
remanentes de este tipo de terminacién o remate superior que se observaron como
engrosamientos del material limo-arcilloso atn adosados a la pared, por debajo de los cuales
comenzaron a observarse las cubetas. La parte superior de las cubetas se continuaron en sus
adyacencias como lentes ceniciento-carbonosas delgadas, extendidas por debajo del piso limo-
arcilloso desarrollando en un 4rea importante sobre el Este del recinto 3 (Sectores CS, Coy C7).

Esta dispersién subyacente al piso preparado habia sido previamente concebida como una posible
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ocupacién previa de E3, siendo denominada por ello, nivel 2(7). Una datacién efectuada sobre un
extremo de esta lente hacia el sector sur del recinto arrojé una datacién anémala para el momento
de ocupacién I, de 1.280%+89 A.P. (LP 2344, carbén), debido a su emplazamiento en un 4rea
afectada por accién de roedores. Por dltimo, una acumulacién de ceniza y carbén que no
presentaba estructura de cubeta bien definida, fue recuperada sobre la misma linea de las

anteriores, ocupando el Sector C4 y parte del CS (Babot, 2011b).

Las estructuras de combustién ofrecen un elemento distintivo comtn, el cual es la incrustacién
de, artefactos de molienda y/o bloques en vulcanitas amigdaloides/porfidicas, mas artefactos y/o
lajas de metamorfitas, tratindose en todos los casos de rocas grises oscuras y negras. En el caso
del fogdn subrectangular central, se trata de tres fragmentos de un mismo molino y dos bloques,
todos en vulcanita amigdaloide negra, mas una laja de metamorfita. En el caso de las cuatro
estructuras de cavado y acumulacién del sector Este, se trata de artefactos de molienda en
vulcanitas amigdaloides, de fragmentos de palas y de otros artefactos de gran tamafio en vulcanita
8, de rodados en vulcanita porfidica y de lajas de metamorfitas, en todos los casos, grises oscuras

o negras, que fueron incrustados en las tapas o sellos del material limo-arcilloso rojizo dispuesto

sobre las cubetas (Babot, 2011b).

La funcién de estas tres cubetas y su vinculacién con el fogén principal y con el acabado limo-
arcilloso del piso se encuentran en proceso de estudio en la actualidad. Se encuentran en
evaluacién hipétesis que relacionan a este conjunto de rasgos con la posible fundicién de menas
metaliferas (Babot er al, 2009a). Debido a la baja compactacién y fragilidad del acabado limo-
arcilloso del piso, se estima que éste no corresponde a un emplasto colocado para preparar o
endurecer el sustrato con el objetivo del transito asiduo y que, en cambio, pudo servir a

propositos de aislacion del calor de las cubetas (Babot, 2011b).

Se destacan dentro del conjunto artefactual varios recipientes ceramicos recuperados como
residuos de facto de esta ocupacién. Los mismos estin constituidos por vasijas globulares de
coccién oxidante y tamafio mediano y grande, con cuello y bordes evertidos, base convexa y
apéndices remachados que se encuentran incompletas, presentando manchas de ollin (Gonzélez
Baroni y Haros, 2006; Haros, 2011). También se han recuperado escudillas de perfil restringido
y no restringido, de coccidén reductora que, en algunos casos presentan Incisiones (Babot et al,
2006; Haros, 2011). Los recipientes cerdmicos se encontraban predominantemente sobre el

sector Nor-noreste, Centro-Este y Sureste del recinto (en especial, Sectores E3, F3, D4, E4, F4,
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ES, DS, FS, C6 y D6) cuando fueron fracturados in situ por las piedras caidas del techo durante
el abandono del recinto. Este patrén de ruptura es similar al registro del monticulo I de Casa
Chéavez Monticulos (Olivera, 1992). Estos recipientes corresponden a tareas de coccidn,
almacenamiento y/o setvicio de alimentos y otras sustancias, que se efectuaron en las
proximidades de las estructuras de combustién. En este contexto, Babot y Haros (2008)
relevaron la presencia de residuos microscépicos atribuibles a afiapa o aloja de algarroba en un
contenedor y de maiz tostado y tubérculos afines a oca, en otro. La presencia de residuos con
mica, yeso y un compuesto de azufre en uno de estos recipientes de gran tamafio, sugieren por

otro lado, su posible uso en la tincién de lanas mediante la aplicacién de mordientes (Babot,

2004).

Con respecto a la utilizacién de especies vegetales en el interior de la estructura, los primeros
estudios conducidos sobre los restos macro-botinicos de E3, dan cuenta de un fragmento de
corteza de mate (Lagenaria siceraria) (Rodriguez com. pers., 2003) y semillas de Amaranthaceae
(Aguirre et al, 2010; Bajales, 2012). En el caso de los restos animales, datos parciales de los
sondeos efectuados sobre el sector norte del recinto, indican que se trata de un pequefio niimero
de partes identificadas a nivel taxonémico -NR sensu Rodriguez Loredo 1998-. Estas
corresponden, en su mayorfa, a crineo y postcrineo -esqueleto axial y apendicular- de Lama sp.,
como en las dos ocupaciones siguientes, y se atribuyen a desechos alimenticios del procesamiento
y consumo. Dado que los restos de crineo y material dental se encuentran muy fragmentados no
se pudo identificar su cardcter doméstico o silvestre. Sin embargo, el analisis osteométrico de los
huesos enteros (vértebras-falanges- tarso-astrigalo) indica que todos corresponden a la talla
grande guanaco-llama (Babot er al, 2000). En el caso de la primera ocupacién, se trata de dos
individuos juveniles y un adulto determinados a partir del grado de fusién de los restos. Presentan
fracturas intencionales y efectos de accién térmica (sensu Rodriguez Loredo, 1998) aunque
carecen de golpes fuertes e incisiones que indiquen desarticulacién més trozamiento y descarne
posterior (zbid.). Tales tareas no se habrian desarrollado en el interior de la estructura, a
diferencia de la coccién. Si bien esta ocupacién y la siguiente son més ricas en la cantidad de
algunas partes esqueletales, no presentan signos de una explotacién de los recursos animales
disponibles en todo su potencial, al comparar con la situacién del tercer momento (Babot er al,
2006). Junto con los camélidos, también se encuentran aves de mediano tamafio, aunque en una
proporcién mucho menor. De éstas se hallaron huesos de las extremidades sin marcas antrépicas,

un elemento recurrente en toda la columna estratigrafica (Babot er al, 2006).
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Recapitulando, durante el Momento de Ocupacién I, el recinto constituia un ambito
espacialmente circunscripto, semi techado y hasta donde se conoce en la actualidad, no articulado
con otros recintos en el espacio de amplio de la terraza superior del Rio Las Pitas. Este ambito
reparado albergd el desarrollo de diversas actividades artesanales, destacindose las tareas
relacionadas con el manejo del fuego como la produccién de alimentos y piro-tecnologias
(posiblemente, metalurgia y tincién de lanas). Representa una ocupacién doméstica de cierta
duracién con importante inversién en el acondicionamiento y mantenimiento del 4mbito interno
(Babot, 2011b). Para esta época, aunque aislado, el recinto se encontraba espacialmente asociado
a un depdsito de objetos adosados a la cara externa del muro perimetral de E3, por su sector Sur
(depésito D.I.O. E8). Este depdsito representaria la realizacién de practicas rituales en relacion
con las ofrendas, que por su cronologia (AAI4—65iZ9 AP, endocarpo de Chafiar),

corresponderian a ritos fundacionales (Babot er a, 2007).

Al presente se conocen escasas evidencias de uso del espacio de PP9 contemporineas al primer
momento de ocupacién de E3. Una de ellas corresponde a una ocupacién en alero (PP9.I Alero)
emplazada sobre la linea de bloques derrumbados del farallén de ignimbritas que marca el limite
de los sectores I y III en PP9, que cuenta con una datacién de 1479135 AP (AA 89391,
endocarpos de Chariar y se encuentra en estudio al presente (Hocsman, com. pers.). Asimismo, las
ocupaciones iniciales de E3 -momentos I y II- serfan contemporineas de los enterratorios
registrados en la Estructura 2 del sector III del sitio (Lépez Campeny, 2001) y al menos,

parcialmente, con el drea de molienda del sector II (Babot, 2004).

El primer momento de ocupacién de E3 finaliza con un episodio de combustién importante
que deposité una lente de ceniza y carbones directamente sobre el sustrato limo-arcilloso y los
materiales arqueoldgicos abandonados en él (nivel 6). Se encuentra en estudio la posibilidad de
que este episodio corresponda a la quema de un techo parcialmente construido utilizando
Poéceas, lo que es consistente con la prictica actual de techado en el area (Olivera, 2006). Se
recuperaron silicofitolitos de especies de estas familias fueron recuperados en cantidad integrando
la ceniza, con la peculiaridad de que se encuentran ensamblados conformando estructuras y
asociados a abundante material carbonoso, lo que es consistente con una quema y depositacién

ripidas de material vegetal sobre el suelo, sin mediar mayor transporte (Babot y Haros, 2008).

Adicionalmente, se hallaron partes aéreas de ejemplares vegetales afines a especies de la familia

Poaceae que, aunque calcinados, atin conservaban su morfologia. Varias rocas de mediano tamafio
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aleatoriamente distribuidas sobre el piso de la primera ocupacién fueron encontradas en
asociacién con la lente de ceniza, por encima de piezas ceramicas y estructuras de acumulacién y
rellenando estructuras de cavado. Se estima que éstas corresponden al stibito desplome del techo
vegetal apretado sobre su cara externa con las rocas de ignimbritas, que su caida provocé la

fractura del material ceraimico dejado como residuos de facto sobre el piso (Babot, 2011b).

El sustrato limo-arcilloso del primer momento de ocupacién presenta por zonas cambios en
su dureza, consistencia y color (las tres variables incrementadas), que corresponderfan a efectos
del calor. En consonancia con los datos antes descritos, este patrén podria ser atribuido al
contacto con materiales calientes del techo hacia el final de la ocupacién, aunque las propias

practicas artesanales desarrolladas en el recinto también podrian haber sido su causa (Babot,

2011b).

Se infiere la ocurrencia de un periodo de desocupacion posterior del recinto que llevé a la
acumulacién de una capa de arena fina sobre la lente de ceniza y carbén mencionada
precedentemente. La acumulacién de arena (nivel S), tuvo lugar en particular, en el centro més
deprimido del recinto, alcanzando en ese punto los 10 cm de espesor aproximado.
Concomitantemente, se han registrado derrumbes de bloques pequefios en el acceso al recinto por
el E del muro (Sectores C4, C5, C6 y C7). Se estima que estos podrian corresponder a bloques
dispuestos como cierre de la entrada durante la brusca finalizacién de la ocupacién I, una parte de

los cuales atin permanecen in situ 'y se diferencian del tipo de roca empleado en la construccién

inicial del recinto 3 (Babot, 2011b).

Momento de ocupacién II de E3

El Momento de Ocupacién II, de acuerdo a la evidencia procedente de la excavacién completa
del recinto, se desarrolla inmediatamente por encima de la ocupacién anterior, segtin la datacién
de 1430%60 afios C-14 (LP-1430, excrementos de camélidos) efectuada sobre fragmentos de
guano consolidado (10 cm promedio de espesor de la capa) (Babot, 2011b).

Anteriormente se habfa definido un segundo momento de ocupacién muy potente que

abarcaba las denominadas extracciones 2(4) y 2(3), pero el estudio del recinto completo permitid

identificar tres ocupaciones diferentes correspondientes a estas extracciones (dos para el primer
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caso y una para el segundo), que actualmente se interpretan como segundo, tercer y cuarto

momentos de ocupacion, respectivamente (Babot, 2011b).

Como se mencion6 mas arriba, una delgada capa de ceniza inter-estratificada con arena fina se
depositd sobre los restos de la primera ocupacién de E3 que habia transcurrido sobre el piso
limo-arcilloso, en particular en el centro del recinto, nivelando la superficie. Sobre este tltimo
episodio, se sucede el Momento de Ocupacién II, cuyos restos han sido recuperados en una
matriz de guano compactado lo que indica, para este momento, un uso de la estructura como

corral seguido por otra ocupacién diferente (Babot er aZ, 2000).

El espacio interno de E3 se subdivide mediante la construccién de un pequefio muro curvo de
factura distinta a la del z6calo perimetral, que se adosa y monta parcialmente sobre los elementos
de piedra asociados a la columna norte en la primera ocupacién del recinto, conformando un 4rea
con importante reparo. Se estima que la cobertura superior del recinto destruida al término de la
ocupacién anterior, no es repuesta por lo que E3 funcionaria de aqui en mais, como un espacio
descubierto, con un acceso situado sobre los derrumbes del muro en el Este a modo de rampa
(Sectores C4, CS, C6 y C7), en donde no se han registrado acumulaciones de guano (Babot,
2011b),

El muro interno delimita dos sectores de uso diferente. Hacia el Norte y Centro-Norte de éste
se encuentra la mayor densidad de elementos recuperados, los que se distribuyen aleatoriamente.
El material 4seo es de tamafio mediano a pequefio, presenta alteraciones y un importante grado de
fragmentacién. Estos elementos indican que el espacio funcioné como una zona de descarte
secundario. Apoyan esta idea la presencia de manchones de ceniza y huesos con ceniza en su
interior, que podrian corresponder a episodios de limpieza de fogones y tirada de restos. Hacia el
Sur del muro curvo se encuentra una zona que debié emplearse como corral, albergando al mismo

tiempo, eventos de talla litica con un bajo nivel de descarte (Babot, 2011b).

Esta ocupacién se relaciona con una particion material del espacio cercado ya disponible, con
usos de corral més eventos de talla litica y corral/basurero, sugiriendo un cambio brusco de

funcionalidad del recinto (Babot, 2011b).
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Momento de ocupacion III de E3

El Momento de Ocupacién III ocurre inmediatamente por encima del sustrato de guano
compactado dejado por el uso como corral del recinto E3. De esta manera, los restos de la tercera
ocupacioén se encuentran en una matriz de excremento de camélido suelto y fragmentos de guano
compactado, mezclado con arena, con abundantes astillas dseas y carbones aislados. En este caso,
el guano de la matriz procede en parte del transito sobre el sustrato de guano de la ocupacién

previa, por lo que no se atribuye un uso como corral para la tercera ocupacién (Babot, 2011b).

Para esta ocupacién se tiene una datacién andémala procedente de una estructura de
combustién en cubeta, situada sobre el oeste del recinto, que se mantuvo en uso continuado hasta
el IV momento de ocupacién. La datacién efectuada sobre carbones arrojé una edad de 1070+60

AP (LP 2340, carbén). Esta estructura de cavado se encuentra removida por accién de roedores

(Babot, 2011Db).

El estudio de las tecnofacturas y los ecofactos de los momentos de ocupacién Iy III por
separado se encuentra en proceso, por lo que al presente se cuenta con el estudio promediado de
ambas ocupaciones tal como fuera informado en Babot er al (2000). Asi, el registro indica un
mayor descarte de tecnofacturas liticas y cerdmicas y de ecofactos, principalmente restos
faunisticos. Los mismos son mAis numerosos que en los otros dos momentos de ocupacioén,
incluyendo una importante proporciéon de partes identificables que corresponden a didfisis de
huesos largos en més de la mitad de los casos. Ademas de camélidos y aves, se han detectado
restos de extremidades de un ejemplar mediano del orden Rodentia, sin marcas de corte. Entre los
camélidos se determinaron quince individuos juveniles y tres adultos con huellas de origen
antrépico que indican actividades de desarticulacién mas trozamiento - golpes fuertes con un
instrumento pesado y fracturas intencionales - y descarne posterior -incisiones finas de largo
variable, paralelas, producidas por un instrumento filoso- en el interior del recinto. Indicadores de
accién térmica sefialan también, la ocurrencia de coccién. Los huesos presentan manchas de grasa

con adherencias de guano en sus superficies, tipicas de su inclusién en una matriz de excrementos

como la de un corral (Babot, 2011b).
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Momento de ocupacion IV de E3

El sitio habria funcionado en este momento de ocupacién como un espacio de actividades
mdltiples y al mismo tiempo pudo haber tenido un uso acotado como corral (Babot, 2011b).
Una datacién efectuada sobre excrementos de camélidos disgregados procedentes del nivel 2(3)
permitié situar esta ocupacién en 1.290%70 afios A.P. (LP 2110, excrementos de camélidos).
Durante esta ocupacién el sector sur permanece ocupado por las rocas de derrumbe previo del

muro perimetral por lo que las actividades ocurren sobre el centro y Norte del recinto (Babort,

2011b).

Al finalizar la ocupacién previa, que corresponde al nivel 3 tiene lugar el derrumbe de la pared
perimetral de piedra situada al sur del recinto, lo que condiciona el uso del espacio interior de E3
en, aproximadamente una tercera parte de su superficie (4m?* que corresponden a los micro-
Sectores D6c/d, E6a/c/d, D7a/b/c/d, E7a/b/c/d, F7b/c/d/e). De este modo, las
ocupaciones se suceden sobre el sector remanente mientras el sector sur permanece, en parte,
ocupado por las rocas del derrumbe que constituyen, a su vez, un elemento de reparo . El espacio
sigue presentandose circundado perimetralmente pero con menor proteccién perimetral debido al

derrumbe de las paredes altas, y seguramente, ya destechado, segin la ausencia de orificios de

postes sobre el suelo (Babot, 2011b).

De manera contemporanea a la ocupacién IV de la E3 tiene lugar el depdsito de materiales en
extramuros del recinto, en el sector norte. EI depésito intencional de objetos (D.1.O.) E2, posee
en efecto, una datacién de 1269129 afios A.P. (AA 89389, endocarpos de Charar) (Babot,
2011b).. Asimismo, es posible sostener que contemporineamente se efectud un segundo depésito
intencional de objetos, en el sur del recinto, y adyacente a otro pre-existente. Se trataria del
denominado D.I.O. D8, que podria haber aportado materiales para la datacién anémala de la
capa 2(Sa) (lente carbonosa, 1280189 AP (LP 2344, carbén), por estar conectado con ésta
mediante cuevas de roedores (Babot, 2011b). Para esta ocupacién del recinto E3 se suponen
cambios importantes en su patrén arquitecténico. En esta etapa el recinto pasa a estar

correlacionado espacialmente con otras unidades contiguas, de caracter doméstico (ES) y

funerario (E4 y EI) (Babot et aZ, 2009).
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Momento de ocupacion V' de E3

La que ahora se considera como ocupaciéon V, corresponde a la que fuera citada como
ocupacién III (nivel 2(1)) en Babot er al (2006). Esta se produce entre dos momentos de
abandono de la estructura, uno temporal y otro definitivo. La ocupacién III es de caricter
doméstico como la anterior (Babot er a, 2006). Esta ocupacién ocurre entre un momento de uso
menos intenso de la estructura (nivel 2(2a)) y el abandono definitivo (nivel I). Estos momentos
de abandono coinciden con derrumbes parciales del muro perimetral, acumulaciones edlicas de
vegetales locales e importantes procesos de meteorizacion en las tecnofacturas cerimicas y restos
éseos (Babot er al, 2006). Durante la desocupacién previa a la dltima ocupacién (nivel 2(2a)
nuevos derrumbes en el Sector Sur de E3 (D7, E7, F7 y parte de D6), se superponen a los
ocurridos previamente y corresponderfan a las dltimas hiladas de piedra del muro sur que restaban
in situ por encima del nivel del exterior de E3 por lo que se estima que el perimetro de E3 se

hallaba enrasado con el nivel del espacio extramuros (Babot, 2011b).

El Momento de Ocupacién V, se encuentra datado en 1180+70 A.P. (LP 2104, carbones
dispersos) (Babot, 2011b). Es méas efimero que los anteriores y mantiene una subdivisién interna
similar a la documentada en el momento ahora denominado IV, a la cual se superpone. Se registra
un uso importante del elemento muro, entre cuyas piedras se desarrolla un fogén somero con
material 6seo y madera parcialmente quemada en su interior, quedando éste adosado a su flanco
Sur. Una acumulacién de cenizas sobre la cara opuesta del muro. En este mismo Sector (E4) se

recuperaron dos lentes de guano pequefias (Babot, 2011b).

Un segundo fogén en cubeta se desarrollé hacia el SE del muro perimetral (Sector C0) el cual
se recuperd limpiado, mostrando un endurecimiento de la base de la cubeta, con su respectiva area
de rubefaccién, el aditamento de escasas rocas pequefias para soporte y conservando remanentes
de ceniza y carbén. Por dltimo, un area de concentracién carbonosa se registré sobre el O del
muro perimetral (Sectores G7 y H7). La presencia de un bloque de vulcanita amigdaloide
aproximadamente en el centro del recinto (Sector E6) constituye un elemento particular de esta

ocupacién (Babot, 2011b).

La presencia de una distribucién de espiculas carbonosas sefiala el tiempo transcurrido entre el
abandono del recinto y su enterramiento. Los restos materiales contenidos en una matriz arenosa

fina, hdmeda y compactada indican: uso de especies vegetales lefiosas, consumo de Chafiar,
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empleo de artefactos liticos formatizados y descarte de restos faunisticos y fragmentos ceramicos.
La baja frecuencia de hallazgos y el escaso esfuerzo puesto en la preparacién del espacio
intramuros indicarfan que el espacio fue ocupado colateralmente desde otros espacios de uso més
intenso. La ocurrencia de limpiezas se vincularia con el entrampamiento de una parte importante

de los materiales en el muro divisorio o bien contra el borde del piso (Babot, 2011b).

Las ocupaciones se suceden sobre una matriz arenosa en el sector centro y norte y sobre las
rocas de derrumbe del muro perimetral ocurridas al finalizar la III ocupacion en el sector sur, que
atn afloran y ofrecen un reparo bajo para la ocupacién V. El espacio sigue presentindose
circundado perimetralmente pero con menor protecciéon perimetral debido a la colmatacién del

espacio interior (Babot, 2011b).

Entre los restos faunisticos se han recuperado partes asignadas a Lama sp., aves y un roedor de
pequefio tamafio -crineo y post-crineo sin huellas de corte-. Este dltimo se vincularia con una
cueva registrada en el interior de la estructura. Entre los camélidos se determinaron restos de tres
individuos juveniles y dos adultos. Las huellas de origen antrépico -incisiones finas, golpes
fuertes, accién térmica y fracturas intencionales- se encuentran en un porcentaje importante y, tal
como antes se menciond, aunque esta ocupacion tiene, en general, una menor riqueza de algunas
partes esqueletales, presenta signos de una importante explotaciéon de los recursos animales
disponibles. Estos indicadores sefialan la presencia de desarticulacién més trozamiento con un
instrumento contundente, descarne con artefactos filosos y coccién en el interior del recinto. Las

fracturas por pisoteo en los huesos se asocian a la duracién de la exposicion de los materiales

(Babot, 2011Db).

Los fragmentos de cerdmicas oxidantes y reductoras se encuentran en muy baja cantidad e
igualmente representados, y corresponden a pucos no restringidos. Los fragmentos presentan
desgaste en sus superficies, a diferencia de momentos anteriores en los que las reocupaciones y
enterramientos se sucedieron con relativa rapidez. Corresponde a una dltima situacién doméstica,

mas efimera, con escaso esfuerzo puesto en la preparacién del lugar (Babot, 2011b).

Aunque se desconoce el momento de abandono del recinto como lugar especifico de
actividades, la datacién anémala de la 2(4a) Estructura de combustién en cubeta: 1070260 afios
AP. (LP 2340, carbén), podria indicar que la ocupacién V pudo extenderse cerca de esa fecha
(Babot, 2011b).
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6.2.3.2 Sector I del sitio PP9

Este sector corresponde a un espacio de derrumbes que presenta desniveles y se ubica
inmediatamente adyacente a la planicie o terraza fluvial elevada (Sector I). Se ha detectado un
area de molienda a cielo abierto, depresiones elipticas de uso indeterminado, ubicados sobre la
superficie de un bloque de ignimbritas (7,40 x 6,50). En el mismo soporte se presentan,
asociadas, una serie de representaciones rupestres de cronologia “Formativa” (Babot 2004 en
Lépez Campeny, 2009). Se registra ademas otro bloque de derrumbe que incluye un conjunto de
grabados rupestres, consistentes en esquematizaciones de sistemas de manejo hidrico y un espacio

delimitado entre bloques, de funcién atn desconocida (Lépez Campeny, 2009).

6.2.3.3 Sector 11 del sitro PP9

El sector III estd constituido por un conjunto de cinco estructuras arquitecténicas de forma
subcircular ubicadas entre bloques de derrumbe del farallén, los espacios son cerrados con muros
levantados sin argamasa y utilizando materia prima local, roca ignimbrita (Cohen, 2005). Los
elementos arquitecténicos y la orientacién de las estructuras (predominante Suroeste-Noreste)
demuestran la intencién de reparo de estos espacios en relacién a los constantes vientos que
soplan en el 4rea (Cohen, 2005). En este sector del sitio se han excavado hasta el momento dos
estructuras (E2 y E4) y se han efectuado sondeos en dos de las estructuras restantes (EI y E3)

(Lépez Campeny, 2001; Cohen, 2005).

Lépez Campeny (2000), sefiala para la Estructura 2, la identificaciéon de un contexto funerario
en una de sus ocupaciones. Se registraron prendas textiles, dos escudillas de cerimica, tres
“paquetes” o envolturas de cuero rellenos con vegetales y asegurados con cordelerfa de fibra
vegetal y animal, cuentas de collar (malaquita y valva), una valva completa de un caracol marino
(Familia Fissurellidae), un recipiente confeccionado sobre una media Calabaza (Lagenaria
siceraria) y un conjunto de vegetales compuesto por carozos de Chafiar ( Geoffroea decorticans),
endocarpos de Algarrobo (Prosoprs sp.), granos de Maiz (Zea mays) y cotiledones de Poroto
(Phaseolus sp.). El conjunto de restos humanos recuperados en la tumba es escaso, los restos
dseos corresponden a un individuo probablemente masculino de entre S y 7 afios de edad. Se ha
interpretado a partir de los hallazgos y de la arquitectura de la estructura, un evento de cierre de la

estructura funeraria y una posterior reapertura de la misma. Una muestra de semillas de Chafar
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recuperadas en asociacién con los materiales que formaban parte del ajuar, proporciond una
datacién de 1.460 * 40 afios A.P., corregida 1480 (UGA 9069), mientras que el evento de
reapertura del depdsito funerario, sélo puede decirse que debid ocurrir en algin momento

anterior a la conformacién del nivel superior, identificado como un basurero doméstico, donde se

daté una muestra de carbén datada en 530 = 50 afios AP, corregida 600 (UGA 9260).

Cohen y Lépez Campeny (2007) presentan una discusién sobre la articulacion de algunos de
los recintos (E2, E3 y E4) que forman parte de este sector de sitio. Sugieren que la Estructura 4 y
la Estructura 3 habrian funcionado como estructuras a cielo abierto, debido a la ausencia de
evidencias directas o indirectas de techado y a la presencia en estratigrafia de estructuras de fogén
con nicleos de combustién ubicados sobre guano, las que generarfan una combustién “humeante”
y por lo tanto, con requerimientos de buena circulacién de aire. Por su parte, la Estructura 2
presenta otras caracteristicas morfoldgicas. Para cada recinto existen diferencias en las condiciones
de reparo. Estas diferencias arquitecténicas y de caracteristicas de resguardo ante las condiciones
ambientales que presenta E2 frente a la E4, permiten hablar de cada uno de estos recintos en
términos de condiciones de uso estacional (verano/invierno) o vinculadas a distintos momentos
del dia (diurno/ nocturno). Sobre esta base, las autoras proponen el uso complementario de los

recintos destinados a cocinas de invierno o nocturnas (en E2) y cocinas de verano o diurnas (en

E4).

Esta propuesta de Cohen y Lépez Campeny (2007) es sumamente interesante para ésta
investigacién principalmente para el caso de los recursos lefiosos. En el capitulo XIII referido a
los aspectos etnobotanicos, se plantean observaciones sobre la distincién entre lefias de invierno y
lefias de verano que realizan actualmente los pobladores de Antofagasta de la Sierra. La propuesta
de estas autoras abre la posibilidad de articular las caracteristicas arquitecténicas de los recintos
asociados a ocupaciones agropastoriles con los contextos antracolégicos a fin de relevar la posible

diferenciacién de taxones en espacios abiertos y en espacios cerrados.

6.3 QUEBRADA MIRIGUACA

El Rio Miriguaca es uno de los afluentes que integra la cuenca principal del sistema de los
Rios Calalaste-Toconquis-Punilla. Este rio recorre una quebrada estrecha y protegida, con agua

permanente cuya cuenca de drenaje posee una superficie de 131 km?* y presenta una excelente vega
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de buena pastura (Escola er aZ, 2011). La Quebrada del Rio Miriguaca se ubica hacia el Norte de

la quebrada recorrida por el Rio Las Pitas (Figura 6.6).

Las investigaciones en este sector estan dirigidas por la Dra. Patricia Escola. Esta quebrada ha
sido escasamente explorada desde el punto de vista arqueolégico por lo cual las investigaciones se

encuentran practicamente en sus inicios (Escola er al, 201T).

A partir de las prospecciones realizadas en este sector de la cuenca de ANS, se detectaron en
distintos sectores aterrazados del rio, un total de once sitios de ocupacidn prehispanica, seis de los
cuales presentan manifestaciones de arte rupestre en asociacién a los espacios domésticos. De
estos once sitios, Las Escondidas y Los Morteros se emplazan en el curso inferior del Rio
Miriguaca, mientras que los nueve restantes, Alero Sin Cabeza, Alero La Pirca, EI Aprendiz,
Corral Alro, El Suri, Corral Chico, Los Antiguos, Los Tipitos y Corral Quemado) se localizan en
el curso medio (Escola er al, 2011) (Figura 6.7).

De este ntimero de sitios identificados, en ésta investigacién solo se tomaron como casos de

estudio a los sitios Alero Sin Cabeza y El Aprendiz.
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Figura 6.6 Ubicacién de los Rios Miriguaca, Las Pitas y Punilla

6.3.1 Alero Sin Cabeza

Siguiendo a Escola er al (2011), este sitio es un alero (Figura 6.8 y 6.9) de mediana
proteccién, de unos 12 m de longitud y alrededor de 4 m de reparo. Sus coordenadas de
ubicacién son 25° 59,272’ de Latitud Sur y 67°20,649" de Longitud Oeste, se emplaza a 3.672
m.s.n.m. Vinculadas con la pared del alero se registraron estructuras semicirculares de pirca seca,
que presentaban asociado material litico superficial. Asimismo, en el espacio extramuros pudo
observarse una gran concentracién superficial de material litico confeccionado sobre variadas

materias primas (obsidiana, vulcanitas diversas, cuarcita, cuarzo, calcedonia), la que cubria una

114



Recursos vegetales: uso, consumo y produccion en la Puna meridional argentina (5000-1500 AP)

superficie aproximada de 90 m” Entre el material se registraron lascas de adelgazamiento bifacial,
cufias bipolares, artefactos bifaciales no diferenciados y puntas de proyectil de disefio lanceolado
de bordes subparalelos y base convexa atenuada. A estos restos se suma la presencia de un

Mmortero In st

Se destaca en la pared del alero, dando nombre al reparo, la presencia de tres representaciones
de camélidos grabados. Dos son de grandes dimensiones (56 cm x 84 cm y 32 cm x 55 cm, de
alto y largo, respectivamente) y el tercero es mas pequefio (12 cm de altura por 13 cm de largo),
con la particularidad de que la técnica empleada en cada motivo es diferente, como asi también
sus atributos graficos. Teniendo en cuenta las caracteristicas formales de cada motivo podemos
asociar los camélidos de mayor tamafio a la modalidad estilistica Rio Punilla (ca. 1.500-500
A.C.)y el pequefio a la modalidad Confluencia/Derrumbes (ca. 1.000-1.500 d.C.) (Escola er af,
2011).

Por otro lado, frente al alero, a unos escasos IS m, pudo identificarse un reparo bajo bloque
(Alero Sin Cabeza Reparo Bajo Roca) que presenté material litico en superficie, entre cuyo
conjunto destacamos dos puntas de proyectil. La primera, confeccionada en calcedonia, se trata
de una punta con pedinculo destacado, aletas entrantes y limbo no diferenciado asimilable al tipo
morfolégico Pefias Chicas A. La segunda, elaborada en obsidiana, responde a un disefio

lanceolado pequefio, que se adscribe al tipo morfolégico Pefias Chicas E (Escola er al, 2011).

Cabe destacar que tanto en el interior de una de las estructuras, como en el Reparo Bajo Roca
se efectuaron dos sondeos estratigraficos de 2 m* y I m? respectivamente. En ambos casos se
lleg6 a sedimento estéril, registrindose una potencia arqueoldgica comprendida entre 20-25 cm.
Nos parece relevante destacar que no se registraron fragmentos cerdmicos en el sondeo
estratigrafico efectuado en el interior de la estructura del alero (Escola er al, 2011). Luego las
excavaciones prosiguieron tanto en el sector externo a las estructuras como en el interior de una

de las estructuras, continuando el sondeo ya realizado. (Figura 6.9).

Como resultado de las excavaciones se pudieron obtener dos dataciones radiocarbénicas. Los
fechados que se obtuvieron sobre muestras de carbén son los siguientes: en el sector externo a las
estructuras se obtuvieron dos dataciones de 3.610 £ 70 afios A.P. (LP 1796) (Sondeo Reparo
bajo Roca) y 3.470 £ 60 afios A.P. (LP I835) mientras que en el sector interno a una de las
estructuras (nivel 3) el fechado dio 3.390 £ 70 afios A.P. (LP1846). Se debe sefialar que estos
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fechados son plenamente concordantes con las caracteristicas tecno-tipolégicas de los conjuntos
liticos tallados y de molienda recuperados. Asimismo, estos conjuntos artefactuales pueden
vincularse con otros conjuntos de sitios de similar cronologia, como los de la quebrada préxima
de las Pitas aunque ya se observan diferencias en cuanto a las materias primas representadas las

cuales deben ser exploradas a futuro (Hocsman, 2006).

Es importante destacar que los restos vegetales estudiados en esta investigacién proceden de
excavaciones realizadas hacia el exterior e interior de la estructura. Por otro lado, en este sitio se
presenta también una ocupacién agropastoril restringida hasta el momento al fondo del alero y
que estarfa reclamando (involucrando desarme) parte de las estructuras anteriormente citadas. Al
respecto, en el interior de una de las estructuras (nivel 2) se ha fechado un endocarpo de
Algarrobo por AMS obteniéndose una datacién de 1.745 £ 40 afios A.P. (Ua-33240). Sin
embargo, se destaca que las evidencias de esta ocupacién agropastoril no seran tratadas en este

trabajo.
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Figura 6.7 Ubicacién de los sitos: A- El Aprendiz y B- Alero Sin Cabeza. Ambos sitios se

ubican cercanos a un farallén de ignimbritas
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Figura 6.8 Planicie que rodea al sitio Alero Sin Cabeza y farallones de ignimbritas cercanos al

alero
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Figura 0.9 Planta general del sitio Alero Sin Cabeza. Quebrada Miriguaca

119



Recursos vegetales: uso, consumo y produccion en la Puna meridional argentina (5000-1500 AP)

6.3.2 El Aprendiz

De acuerdo con Escola er al (2011), este sitio comprende un conjunto de tres estructuras
circulares de pirca seca. El mismo se ubica a 25° 59,051" Latitud Sur y 67° 20,461" Longitud
Qeste, siendo su altura sobre el nivel del mar de 3.587 m.s.n.m. Una de las estructuras se
encuentra localizada contra el propio farallon de ignimbritas. La segunda se dispone a una
distancia de aproximadamente 8 m de la anterior alejindose del farallén, adosada a un bloque de
grandes dimensiones a modo de reparo. Una tercera estructura de construccién similar, mas
alejada, se emplaza muy cerca de la pendiente o limite de la terraza. Desde esta dltima ubicacién
es posible tener una buena visibilidad al rio, ubicado en el sector del fondo de la quebrada. Las
estructuras presentan material arqueoldgico en superficie entre los que identificamos algunos
tiestos ordinarios y material litico de obsidiana. En la segunda estructura mencionada, la que se
encuentra adosada al bloque, se realizé un sondeo estratigrafico que abarcé una superficie de 2
m?. La excavacién se ubicé contra el sector de muro, registrindose materiales arqueoldgicos hasta
el nivel 2, lo cual implicé una potencia de 15-20 ecm. Como resultado de dicho sondeo se obtuvo
una datacién radiocarbénica sobre madera de 1550 £ 70 afios A.P. (LP 1797). Entre los
materiales arqueolégicos del sondeo se destaca una concentracién de madera, cabello humano, dos
fragmentos de madera formatizados, una pluma cortada, dos puntas de proyectil de obsidiana y
algunos vellones y cordeles de pelo de llama. Todo indica que se tratarfa de una ocupacién

temporaria,

Los materiales vegetales analizados en nuestra investigacién proceden de la excavacién de la

estructura I (Figuras 6.10y 6.11).
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Figura 6.10 Imagen de la Estructura I del sitio EI Aprendiz
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Figura 6.11 Planta general de la Estructura I del sitio El Aprendiz. Quebrada Miriguaca
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CAPITULO VII

ANTRACOLOGIA:
EL FUEGO Y LOS
RECURSOS
LENOSOS EN EL
PASADO
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7.1 INTRODUCCION

El desarrollo de las sociedades humanas esta estrechamente ligado al uso del fuego; la especie
humana es la tinica que ha conseguido domesticarlo (Jardén Giner, 1998: 14). Los momentos
iniciales de la utilizacién del fuego estuvieron asociados con el asado de la carne de los animales
cazados; posteriormente, el uso de recipientes que entraban en contacto directo con el fuego

ampli6 el uso culinario de los alimentos (Ripollés Adelantado, 1998).

Un aspecto importante del uso del fuego es el poder generarlo en el momento que sea
requerido. Se reconocen dos métodos principales de encendido del fuego, el primero consiste en
la percusién de un mineral de hierro contra un fragmento de silex para generar chispa asociada a
un iniciador de fuego. El segundo método consiste en frotar dos fragmentos de madera para
producir el calentamiento hasta incandescencia (Jardén Giner, 1998). En nuestro pais, en la
Cueva III del sitio arqueolégico Huachichocana (Provincia de Jujuy) se registraron instrumentos
activos y pasivos para hacer fuego; el componente activo corresponde a palillos de superficie
regularizada mientras que el componente pasivo presenta horadaciones diversas en una o ambas
caras; estos hallazgos dan cuenta del uso del sistema de friccién rotativa para generar fuego en el

Noroeste argentino (Garcia, 1985).

El dominio del fuego fue también esencial para la ocupacién de cuevas y regiones frias (Jardon
Giner, 1998). Ambientes tales como el que presenta la Isla Grande de Tierra del Fuego, solo
pudieron tolerarse gracias al fuego. Los Selk'nam empleaban el fuego en eventos sociales,

celebraciones, reuniones cotidianas y en eventos ceremoniales de iniciacién masculina (Manzi y

Spikins, 2008).

En la metalurgia antigua, el fuego fue casi tan importante como los mismos minerales ya que
interviene en todas las etapas asociadas con la produccién de objetos metélicos. En el caso de la
metalurgia prehispanica en el Noroeste argentino, hubo un desarrollo tecnolégico considerable
asociado a toda una diversidad de objetos producidos. Los estudios metaltrgicos
tradicionalmente se habfan concentrado en la identificacién de menas metaliferas en las
proximidades de los yacimientos arqueoldgicos, lo cual es acertado, pero en una revisidn més
profunda sobre la relacién entre emplazamientos arqueoldgicos y localizacion de fuentes de

materia prima, Gonzalez (1992) indica que a medida que aumenta la produccién metaldrgica, es
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la disponibilidad de combustibles para alimentar las estructuras de fusion, la variable que adquiere

un papel primario.

El fuego y su uso a lo largo de la historia del hombre, se convirtié en un tema de interés para
los arquedlogos, dando origen a una disciplina [lamada Antracologia. Se presenta en este capitulo
una sintesis de este campo de estudio, la metodologia de anélisis antracolégico aplicada en esta

investigacioén y los resultados obtenidos.

7.2 LOS COMBUSTIBLES LENOSOS. USO Y GESTION ACTUAL

La palabra antracologia proviene etimolégicamente del término griego dntraxakos que significa
carb6n ardiente (Euba Rementeria, 2008). El carbén se produce en la naturaleza como resultado
de incendios naturales y de la actividad volcanica, también puede ser el resultado de acciones
humanas con fines domésticos o industriales (Scott y Damblon, 2010). Al ser este elemento el
producto de fenémenos naturales y culturales, diversas disciplinas se han interesado a lo largo del
tiempo en el estudio de los procesos de formacién del carbén, se han realizado estudios desde la
perspectiva de la ecologia de los ecosistemas (Conedera er al, 2009) como también estudios
asociados a los cambios fisicos (Prior y Alvin, 1983) y quimicos (Mc Parland er a/, 2010) que
sufren los lefios luego de la combustion. Ademas, el carbén ha demostrado ser un tipo de material
atil para abordar temas relacionados con los estudios paleoambientales (Whitlock y Bartlein,

2003; Willis er a, 2008; Blarquez y Carcaillet, 2010; Marconetto, 2010; Grant y Waller, 2010)

y con la reconstruccién de la vegetacion en el pasado (Asouti y Hather, 2001).

Tanto en el pasado como en la actualidad, el carbén representé un excelente combustible.
Cuando se utiliza el término combustible lefioso se indica a aquel de origen maderero, incluidas
las materias s6lidas (lefia y carbon), ligurdas (licor negro, metanol y acerte pirolitico) y gaseosas
procedentes de la gasificacion de estos combustibles, mientras que el combustible fésil hace
referencia a una fuente de energia no renovable producida por los restos de organismos vivientes
que se constituyen bajo el suelo o en el curso de periodos geolégicos pudiendo adoptar una forma
b/ququ (aceite), solida (carbon, turba) o gaseosa (gas natural) (FAO). Es importante recalcar que
los combustibles lefiosos son complementados secundariamente con otros tipos de combustibles

tales como excrementos de herbivoros (Palamarczuk, 2004), grasas animales, desechos (pelos,

ufias) (Pérez de Micou, 1991) y huesos (Joly et a, 2005).
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La conjuncién de los estudios arqueoldgicos y de los métodos y técnicas de la anatomia
vegetal, ha permitido la identificaciéon anatémico - taxonémica de restos lefiosos y de carbon
recuperado en diversos contextos arqueoldgicos. Sin embargo, los aspectos relacionados con la
recoleccién, seleccion y transformacién del material lefioso, requieren la consulta de fuentes
etnograficas en general y etnobotinicas en particular que contribuyan a las interpretaciones
arqueoldgicas, en el sentido que permiten distinguir a escala temporal actual o subactual, distintas
formas de relacién entre grupos humanos y el entorno lefioso. Estas fuentes actuales de datos
proceden de trabajos etnogrificos o etnoarqueoldgicos cuyos objetivos consisten en el
conocimiento de los usos de los combustibles lefiosos, mientras que otros datos proceden de
entrevistas informales a miembros de comunidades locales. Se presentardn a continuacién algunos
casos actuales que informan sobre distintas formas de relacién entre las poblaciones humanas
actuales y los combustibles lefiosos. Estos casos de estudio se refieren a la gestién actual de estos

recursos en diferentes lugares del mundo y a los criterios de seleccién de lefias.

En el Centro-Este de Africa, en los poblados Fang, el combustible mas apreciado es la lefia
que procede de los residuos generados por la apertura de huertos en cada estacion seca. Al tratarse
de un subproducto agricola, el aprovisionamiento de combustible no requiere momentos de
dedicacién exclusiva y al mismo tiempo no implica una modificacién extra del entorno. Luego de
la tala de la vegetacién del 4rea, las mujeres recogen todas las ramas con el didmetro que se
considera adecuado, las cuales son posteriormente amontonadas en los bordes del huerto y se
utilizan dia por dia transportindolas a las cocinas en cestos, por lo que no se efecttian salidas
destinadas exclusivamente al aprovisionamiento de lefia, esto sélo ocurre en ocasiones
excepcionales. El fuego se usa para cocinar alimentos y los hogares permanecen encendidos
practicamente durante todo el dia ya que se usan en otras actividades domésticas. Con las lefias de

didmetro mas grande (8-20 cm) se consigue un fuego mas duradero (Picornell Gelabert, 2009).

La actividad de colecta de lefia suele estar guiada por principios de seleccion de las especies, ya
que existe habitualmente una valoracién de la calidad de cada especie lefiosa en relacién con las
actividades para las que es apta. Entre los miembros del grupo Fang existe el concepto de
“combustible ideal” en funcién del uso doméstico. Las maderas densas ofrecen un fuego duradero
y producen poco humo, esto devino en el inventariado de hasta 17 especies reconocidas como
“p o ) . ) ) :

uena lefia”; otras especies se consideran mal combustible y se evita su uso en las cocinas ya que
emiten un humo molesto que produce picazén en la piel y los ojos, mientras que otras especies de

arboles no se queman nunca y son sistematicamente rechazadas (Picornell Gelabert, 2009).
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También en Africa, en la regiéon de Jebala (Marruecos), las mujeres no expresan una clara
preferencia con respecto al combustible que utilizan en los fuegos domésticos. En general se
utilizan las especies que crecen en las cercanias de los lugares de habitacién. Considerando las
especies listadas como combustibles, algunas de ellas ademas son empleadas como forraje para los
animales; la seleccién del forraje es un actividad muy importante a la que se le destina mayor
atencién que a la recoleccién de lefias (Zapata Pefa er al, 2003). Las poblaciones rurales de esta
regi6n utilizan la madera en actividades relacionadas con la coccién de alimentos y la calefaccién,
el horneo de panes y las fogatas a cielo abierto para coccién de cerdmica. La recoleccién de lefia se
realiza cuando en el 4rea este recurso es escaso; en este caso, pueden hacer caminatas de hasta 3
horas desde el poblado, sin embargo se privilegia la recoleccién en las cercanias. La recoleccién se
realiza en primavera y verano y el material recolectado es almacenado durante todo el afio. En el
caso de la realizacién de artefactos cerdmicos, el combustible seleccionado depende del tipo de
arcilla y del horno que usaran y, de acuerdo con esto, eligen las maderas mas caléricas. Un aspecto
importante a sefialar es la reutilizacién, el almacenaje y el transporte de los carbones descartados

de diferentes tipos de estructuras de combustién (Gonzélez Urquijo, 2005).

Otros datos provenientes del NO de Siberia, indican que en los actuales campamentos de los
Nenets, las mujeres recolectan la lefia de arbustos de las inmediaciones de los campamentos para
ser utilizados en los hogares, mientras que en otros campamentos, los troncos de arboles de

mayor tamafio son cortados con artefactos eléctricos por los hombres (Svoboda er a, 2011).

Para el continente americano existen diversos estudios, principalmente los realizados en zonas
rurales. En el centro de México, la extraccién de lefia es una actividad que provee de energia al
60% de la poblacién rural. En el Sur del estado de Morelos se han registrado 18 especies
preferidas como combustibles, siendo los criterios de seleccién, la facilidad de corte y Ila
combustién. En el primer caso, se prefieren las maderas suaves asi como las de “raja” grande y
derecha porque rinden mas. En el segundo caso, de acuerdo con los criterios de combustién,
prefieren las que prenden mas rapido, no hacen humo, producen brasas y no se apagan facilmente.
Las lefas utilizadas se distribuyen en dos grandes categorias: macizas o duras y “bofas” o suaves
(Monroy Ortiz y Monroy, 1992). Por otra parte, se ha estimado para algunos sectores de México

por ejemplo, que se efecttia la quema de unos 700 kg de lefia por afio por persona (Martinez

Gonzalez, 1990).
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En nuestro pais, en el extremo Sur, tanto los hombres, mujeres y nifios Selk’nam, recolectaban
ramas y gajos quebrados que se transportaban hasta el campamento para su uso posterior
(Gusinde 1982 [1931] en Manzi y Spikins, 2008). Estas autoras mencionan, a partir de los datos
etnograficos registrados por M. Gusinde durante la década del “30, que la madera usada como
combustible estaba disponible en diferentes sectores del ambiente siendo mas abundante en el
sector meridional boscoso y escasa en el sector septentrional estepario. No obstante, no se cuenta
con datos precisos acerca de los criterios de seleccién de lefios, solamente se tiene la referencia de

que se trataba de lefia seca.

En la Provincia de Chubut, para el sector del Valle de Piedra Parada, Marconetto (2002)
sefiala que el Coliguay ( Colliguaja mtergerrima Gillies & Hook.) es una buena lefia pero su humo
es fuerte y espeso, ademis "larga como una grasa que cae al fuego y hace mucho humo"
(Marconeto, 2002: 41) y se hace ceniza enseguida, estas caracteristicas negativas propias de la
especie, afectan en su seleccién como combustible. Para este mismo sector Ancibor y Pérez de
Micou (2002) sefialan el uso actual de 11 especies lefiosas como combustible. Algunas de ellas,
como el Algarrobillo (Prosoprs denudans Benth. var. patagénica (Sepg.) Burkart) son utilizadas
en sectores a cielo abierto debido al humo que genera dolor de cabeza, mientras que el Calafate
(Beberis buxitolia Lam. var. buxifolia) presenta raices valoradas por ser duras y mantenerse mucho

tiempo encendidas.

Por otra parte, en el sector punefio de la Provincia de Catamarca, los habitantes del poblado
de Tebenquiche informan sobre el uso actual de ciertas lefias locales segtin las actividades a
desarrollar. Por ejemplo, las especies del género Acantholippra se utilizan para calentar los hornos
de barro ya que estos requieren lefias que ardan y eleven las temperaturas ripidamente, mientras

que Parastrephia quadrangularis se utiliza para sahumar en ciertas fechas importantes de la

comunidad (Jofré, 2007).

En un estudio etnoarqueolégico llevado a cabo por Joly er al (2009) en la localidad punefia
de Susques, Provincia de Jujuy, se destaca que no existe un criterio de selecciéon de la lefia de
acuerdo al didmetro o tamafio de las mismas, debido quizas a la carencia generalizada de flora en
el ambiente. A través de entrevistas, los pobladores mencionan el uso de 19 especies; estos
estudios se complementaron con el analisis de carbones procedentes de un brasero y de un fogén
ubicado fuera del lugar de habitacién. Los resultados obtenidos indican el uso de Tola

(Parastrephia sp.), Rica — Rica (Acantholippra salsoloides) y Algarrobo negro (Prosopis nigra)
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para el caso del brasero, mientras que en el fogén externo a la casa se identificaron: Tola
(Parastrephia sp.), Checal (Fabrana sp.) y Rica — Rica (Acantholippra salsoloides) (Joly et al,
2009).

En los casos de estudio antes mencionados, los diferentes autores dan cuenta cualitativamente
de las especies utilizadas como combustible. En otros casos, se realizan analisis cuantitativos, a
partir de los cuales se estima el consumo doméstico de energia por afio asi como también la
dependencia de las unidades domésticas con respecto a los combustibles (Sood y Mitchell,
2011). En la India por ejemplo, el 70% de la energia requerida para la subsistencia humana es
suplida por la colecta de madera de bosques y lugares cercanos a los sitios de vivienda; se estima

que cerca de 50 millones de toneladas de madera son removidas cada afio (Nirmal Kumar er al,

2010).

En un anélisis a pequefia escala referido a la produccién de lefia en Suecia, se concluye que se
produce entre 66.500 hasta 108.700 m* sélidos anuales de lefia. En la Figura 9.1 se ilustra la
comparacién entre Im? de madera sélida comparada con I m* de madera amontonada y Im? de
lefia apilada; Im*® de madera sélida corresponde a 1.5 m* de lefia apilada y 2.0m? de lefia apilada.
Este tipo de estudio informa sobre la biomasa potencial de un bosque y la cantidad de lefia

producida por los habitantes de un determinado lugar (Lindroos, 2011).

Figura 7.1 Comparacién entre Im® de madera sélida comparada con I m? de madera amontonada

y Im? de lefia apilada. Tomado de Lindroos, 2011

Tanto en los paises en desarrollo como en los paises altamente industrializados, la lefia
contintia siendo un recurso esencial que participa en numerosas actividades cotidianas. A través de

estos casos de estudio, se pueden distinguir diferentes criterios de selecciéon de los combustibles
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lefiosos en la actualidad, los cuales se relacionan con las propiedades fisico — quimicas de las

maderas, por lo cual es necesario indagar sobre la composicién de las mismas.

7.3 LAS PROPIEDADES DE LA MADERA Y EL PROCESO DE COMBUSTION

La madera estd constituida por diversos polimeros que conforman un complejo de células
interconectadas con orientaciones especificas, siendo la celulosa el principal polimero que esta
presente en las maderas (Byrne y Nagle, 1997). La molécula de celulosa estd formada por largas
cadenas radicales de glucosa unidas entre si por enlaces B (Fahn, 1974) (Figura 7.2). Luego de la
celulosa, el segundo polisacarido mas importante en las maderas es la hemicelulosa, seguido por la
lignina que comprende entre 18 y 35 % del peso de las maderas secas; este compuesto otorga

rigidez y dureza a las paredes celulares y las regiones intercelulares (Byrne y Nagle, 1997).

Celulosa

plif 1.-1-'-III-|3 -0 glucopirandsida)

Figura 7.2 Estructura quimica de la molécula de celulosa

En cuanto a las propiedades de las maderas, las mismas varfan segin las caracteristicas de la
zona geogréfica y el clima donde habiten. De esta manera, una especie vegetal desarrollada en la

misma zona, pero en terrenos diferentes en cuanto a altitud, humedad o composicién, acusa

diferencias (Coronel, 1994).

La disposicién de las células en direcciones ortogonales principales (longitudinal, radial y
tangencial) interviene en la estructura peculiar de la madera y explican su naturaleza heterogénea y
anisétropa; en el caso de la densidad de las maderas, esta propiedad se relaciona con el grosor de

las paredes celulares y el didmetro de las células. Por ejemplo, el estudio de las propiedades fisicas
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(Judis er al, 1998) y mecanicas de las maderas (Rivera y Lenton, 1999) resalta la reaccién de las

maderas a diferentes condiciones de humedad o tensién mecanica.

En mayor o menor medida, todas las partes de las plantas tienen propiedades combustibles.
Las plantas pueden quedar expuestas al fuego de incendios naturales, accidentales o por la
incorporacién a fogones u hornos con fines domésticos o tecnolégicos. En el caso de los
incendios naturales, estos afectan la estructura de los ecosistemas naturales convirtiéndose el fuego
en un factor ecoldgico de gran importancia. El fuego ha ayudado a modelar la distribucién de los
biomas a escala global desde hace millones de afios, por lo que ha sido considerado un
“herbivoro” global (Bond y Keeley, 2005). El fuego afecta a todas las diferentes formas de vida,
tanto a las especies herbaceas como a las especies lefiosas; en el caso de estas ltimas, el efecto del
fuego depende de su intensidad y duracion, asi como también de las caracteristicas de las especies
lefiosas involucradas (didmetro, altura, tamafio de copa etc.). Un elemento importante es el grosor
de la corteza ya que el dafio que el fuego puede generar en la planta depender de las caracteristica

que ésta posea (Bravo er al, 2003).
Las maderas expuestas al fuego sufren una descomposicién térmica, durante la cual la celulosa

se transforma en carbén sélido (Byrne y Nagle, 1997). En el proceso de combustién pueden

distinguirse diferentes etapas a medida que aumenta la temperatura (Figura 7.3):
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Figura 7.3 Proceso de carbonizacién global. Tomado y traducido de Chabal er al, 1999

-La primera etapa consiste en la deshidratacién, la cual coincide con la ruptura de las
moléculas de hemicelulosa; en esta etapa y durante la siguiente ocurre la pérdida de peso del

material en un 35% (Badal er a, 2003).

-La segunda etapa se conoce como torrefaccién (Badal er aZ, 2003). A los 150°C ocurre la
desorcién del agua, mientras que entre los 150°-240°C ocurre la divisién de la estructura de la

molécula de celulosa y entre los 240° - 400°C se produce la depolimeracién de la celulosa,

rompiéndose los enlaces C-O y C-C (Byrne y Nagle, 1997).

-La pirdlisis o carbonizacién conduce a las brasas (Badal er aZ, 2003). La pirdlisis no progresa
a tasas de temperatura establecidas, por ejemplo, la ruptura de la lignina ocurre en esta etapa entre
los 280° — 500°C (Byrne y Nagle, 1997). Al ser esta etapa una reaccién exotérmica, la
temperatura se eleva entre los 252° a 352° C emitiéndose metano, hidrégeno y etano (Demirbas,

2004).
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-Por dltimo, la cumburacién o etapa de generacién de cenizas (Badal er a, 2003), lleva a la
descomposicion completa de los materiales. El proceso de formacién de cenizas es dependiente de
la técnica de combustién empleada y de la especie lefiosa que haya sido expuesta al calor, siendo

variables los elementos formadores de ceniza como también su presencia en diferentes partes del

cuerpo de un arbol (Werkelin er a/, 201T) (Tabla 7.1).

Wright (2003) en un estudio experimental con semillas y cortezas sefiala que a 100° C no se
observan cambios en el material, a los 200° C - 300° C las muestran presentan una ligera
decoloracién debido a la carbonizacién y al llegar a los 700° C todos los especimenes se han
consumido luego de estar expuestos durante 50 minutos a dicha temperatura. Prior y Alvin
(1983) describen los cambios anatémicos que sufren diferentes especies lefiosas expuestas a

temperaturas que varfan entre los 300° y 800° C, por ejemplo, los vasos sobreviven sin quebrarse

incluso hasta los 800° C.

Elemento
formador| Madera Corteza Ramas Ramas menores Vistagos
de ceniza
#S1 93 171 982 6640 300
Al 3 98 221 83 27
Fe 5 39 167 45 43
Ca 752 8350 4320 8030 1670
Mg 99 865 909 1050 907
Mn 100 714 496 1390 245
Na 7 26 97 48 I3
K 235 2030 3560 4270 14600
p 0 452 1080 1540 3830
S 149 367 776 704 1320
cl 114 260 317 504 1090

Tabla 7.1 Concentracién de elementos formadores de ceniza en Abetos. Tomado y traducido
de Werkelin er a, 2011. *Las abreviaturas corresponden a los elementos quimicos segiin figuran

a en la Tabla Periédica de los Elementos
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La biomasa es una de las principales fuentes de energia, especialmente en zonas rurales y
provee el 14% de la energia requerida en el mundo. La biomasa combustible incluye madera,
desechos agricolas, especies herbiceas, desechos de madera, residuos industriales, papel, desechos
de alimentos, material fecal de animales y plantas acuiticas entre otros. Algunas de las
caracteristicas de la biomasa comparada con otros combustibles es el contener menos carbén, mas
oxigeno y valores de temperatura bajos. Ademas, el alto contenido de humedad y cenizas que
contiene la biomasa puede causar problemas de combustién (Demirbas, 2004). La diversidad de
elementos que conforman la biomasa y las diferentes propiedades que estos presentan, no los

convierte en buenos combustibles, principalmente si se los compara con el carbén f6sil (Tabla

7.2).

Elementos volatiles = Carbono fijo (%

(% del combustible | del combustible
combustibles combustible)  combustible seco)

Tiposde  Humedad (% del = Ceniza (% del

seco) seco)
Carbén fésil 48%2.6 8.3f1.5 24159 43.613.8
Madera de 6.510.8 0.5+0.1 78.613.8 21.5%2.1
Roble
Tallos 7.3%1. 12.7£3.6 64.0+5.1 234%2.5
herbaceos

Tabla 7.2 Propiedades de los combustibles carbén f6sil, madera de roble y tallos herbaceos.
Tomado y traducido de Demirbas, 2004

Otro aspecto relevante se relaciona con la evaluacién de las propiedades de los recursos
lefiosos. La calidad de la lefia depende de las propiedades cuantitativas y cualitativas de las
mismas. Las propiedades cuantitativas incluyen: valor calorifico, densidad de la madera, contenido
de humedad, cenizas, velocidad de secado y composicién quimica. Existen relaciones entre estas
propiedades, por ejemplo, cuanto mas hitmeda es la madera menos eficiente serdi como
combustible ya que el valor calorifico neto se reduce, variando a su vez el contenido de humedad.
Este dltimo varfa de acuerdo con las dimensiones de la rama y las estaciones del afio, motivo por
el cual el contenido de agua no debe ser considerado como un valor intrinseco de una especie

combustible. Se considera en realidad que el valor calorifico, la densidad de la madera y las
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cenizas son las propiedades més apropiadas para determinar la capacidad de una madera como

combustible (Nirmal Kumar er aZ, 2011).

Abbot er al (1997) presentan un estudio que compara las propiedades atribuidas por los
pobladores de zonas rurales de Malawi (Centro - Sur de Africa) a ciertas especies lefiosas y los
resultados del estudio en laboratorio de la densidad, humedad y contenidos de cenizas de aquellas
especies sefialadas por los informantes locales. Los pobladores mencionan como principales
criterios de ranking de la madera a la tasa de secado, la duracién de las brasas y la relacién
humedad / peso cuando la madera estd seca. El estudio en laboratorio de las propiedades
sefialadas por los pobladores indica, por ejemplo, que la pérdida de humedad se mantiene a tasas
constantes al mes de haber sido cortada la madera, independientemente de la especie y el tamafio
del material. Es decir que en el proceso de carbonizacién, la madera es modificada produciéndose
cambios fisicos, mecanicos y quimicos; generalmente las caracteristicas anatémicas de las mismas

se conservan, permitiendo la identificacién del material arqueolégico.
74 LA ANTRACOLOGIA

El estudio de los recursos lefiosos utilizados en el pasado como combustible se denomina
antracologia y es considerado como una especialidad dentro de la arqueologia. En Europa, el
interés por los carbones procedentes de hogares prehistéricos comenzé en el afio 1860 y los
primeros anélisis antracolgicos fueron llevados a cabo entre finales del siglo XIX y principios

del siglo XX (Euba Rementeria, 2008).

En la década del 60 Ila disciplina evoluciona debido al interés en las dataciones por
radiocarbono; las piezas comienzan a analizarse a través del microscopio de luz reflejada que
permitia observar las tres secciones anatémicas de los fragmentos de carbén, el uso del
microscopio electrénico de barrido fue importante también para la descripcién de los caracteres
anatémicos que supervivieron al efecto del fuego (Rivera er al, 1994). En las décadas del 80 y
"90, los trabajos antracolégicos se orientaron a comprender los procesos de combustién para

obtener informacién sobre la economia del combustible (Euba Rementeria, 2008).

En el afio 1992, el Boletin de la Sociedad Botinica de Francia publica un volumen
compilando los trabajos presentados en un coloquio realizado en Montpellier. Las ponencias

presentadas dan cuenta del interés de los investigadores por temas relacionados con aspectos
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metodoldgicos, tafonémicos, de fragmentacion, estrategias de muestreo y técnicas de excavacién y
recoleccién. Ademas, se presentaron estudios regionales que articulaban la antracologia con la

reconstruccién de ambientes pasados.

En el afio 2000 se realiza en Paris el segundo encuentro internacional de antracologia,
Charcoal Analysis. Methodological approaches, palacoecological results and wood uses
(Thiebault, 2002). Posteriormente, en el afio 2008 se edita Charcoals From the Past: Cultural
and Palaeoenvironmental Implications, producto del tercer encuentro desarrollado en Italia
(Girolano y Magri, 2008). Este encuentro cont6 con exposiciones referidas a técnicas especiales
para el estudio anatémico del carbén, pedoantracologia, estudios de materia organica

carbonizada, micro-carbones y estudios de relacién carbén-polen, entre otros.

Para Europa, a partir de analisis antracoldgicos, se pudieron registrar procesos de degradaciéon
ecolégica cuando comenzaron las actividades minero-metaltrgica en el sur de Espafa, estas
actividades implicaron la explotacién de recursos escasos y ante la incapacidad ecoldgica de

regenerarlos se dieron profundas modificaciones en las comunidades vegetales (Garcia Martinez

et al, 2008).

En Argentina, los estudios antracoldgicos se han llevado a cabo en diferentes regiones del pais
y las problematicas abordadas son diversas. Para el 4rea de Cuyo, se cuenta con los estudios
llevados a cabo por Garibotti (1998) quien analiza la estructura anatémica e identifica
taxonémicamente muestras de carbén procedentes de contextos incaicos. Al mismo tiempo,
desarrolla a partir de este analisis una clave de identificacién de géneros, correlacionando las

muestras arqueoldgicas con las especies actuales del area.

En un trabajo sobre la seleccién de maderas con fines diversos por parte de los habitantes de
los tambos incaicos de Tambillos y Ranchillos (Provincia de Mendoza), Garibotti (1999-2001)
analiza la vegetacion circundante a los tambos determinando la cobertura vegetal total y el valor
relativo de la biomasa de las distintas especies presentes en el area. Para evaluar la selectividad de
los grupos humanos, compara la frecuencia de carbones arqueolégicos de distintas especies con la
disponibilidad de maderas de las mismas en el ambiente actual. Los resultados obtenidos le
permiten inferir que los habitantes de este sector de Mendoza usaban ciertos taxones por su
abundancia (Larrea sp.) mientras que otras especies eran recolectadas selectivamente,

independientemente de su frecuencia. Concluye que la flora actual es equivalente a la que existia
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en la época incaica y la cantidad de carbén arqueoldgico estd en relacién con la biomasa inicial

utilizada.

Por su parte, Roig y Barcena (1997) presentan el estudio anatémico y taxonémico de
carbones arqueoldgicos procedentes de un tambo incaico emplazado en Uspaﬂata, Provincia de
Mendoza. Al mismo tiempo, realizan el anlisis de la anatomia de flora actual cercana al tambo y

aplican principios dendro-cronolégicos en ejemplares del género Larrea sp.

En cuanto a la Patagonia, las investigaciones realizadas contribuyeron a distinguir las especies
usadas como lefia, los ambientes de procedencia de las mismas, la estacionalidad en el uso de los
asentamientos arqueoldgicos y las diferencias entre la flora del pasado y la actual debido a la

presencia de taxones que actualmente no se registran en el area (Ancibor y Pérez de Micou, 2002;

Marconetto, 2002).

Puede mencionarse también el trabajo de Caruso er al (2008) que presenta los resultados del
estudio de las modalidades de aprovechamiento de las plantas entre los Selk 'nam de Tierra del
Fuego y los resultados obtenidos a partir del analisis de los restos de madera carbonizada y sin

carbonizar del sitito Ewan, ocupado a principios del siglo XX.

Para la regiéon Pampena, Brea er al (2007) presentan los resultados preliminares de los
estudios antracolégicos sobre muestras de vegetales carbonizados provenientes de fogones
hallados en el sitio Cueva El Abra (Sierras de Tandilia oriental, Provincia de Buenos Aires), con

una cronologia de transicién Pleistoceno-Holoceno hasta el Holoceno tardio (9.834 * 65 AP y

958 £ 32 AP).

En cuanto al Noroeste del pais, pueden sefialarse los estudios llevados a cabo por Marconetto
(1999, 2008, 2007, 2010) y Marconetto y Gordillo (2008) para el Valle de Ambato, Provincia
de Catamarca. Estos trabajos informan sobre las ocupaciones de tipo Formativo para este sector

de la provincia y sobre las lefias seleccionadas con fines combustibles y constructivos.

También para la Provincia de Catamarca, Valencia er a/ (2009) presentan un trabajo en el
que describen los resultados obtenidos por el analisis de restos de madera hallados en el sitio
Campo de Carrizal (Departamento de Belén, Catamarca) utilizados para la fabricacién de objetos

(palas) y la construccién de techumbres (postes) de habitaciones.
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En cuanto a los trabajos antracolégicos realizados en el 4rea de estudio, los mismos fueron
citados en el Capitulo II, por esto, en esta seccién de la investigacién solo se presentard un

resumen de los sitios estudiados desde esta perspectiva, sus cronologias y taxones lefiosos

identificados (Tabla 7.3).

A través de la revisién bibliografica es posible rescatar diferentes definiciones del término
antracologia. Pique i Huerta y Pique i Huerta (1991: 115) la definen como “técnica de analisis
que permite la identificacién especifica de los carbones vegetales a través de su observacion al
microscopio”. En un sentido similar, Marconetto (1999-2000: 67) indica que “el estudio de los
carbones procedentes de yacimientos arqueolégicos, o antracologia, ha demostrado ser una técnica
de ayuda para los analisis arqueoldgicos”. Por su parte, Solari (2007: 130) la considera como el
“estudio de las maderas carbonizadas procedentes de sitios arqueolégicos o naturales, siendo su
interés la relacién entre las comunidades humanas y el medio vegetal lefioso, la antracologia es
capaz de establecer un continuo entre el uso del ambiente por las comunidades actuales y la
percepcién arqueoldgica que de este uso se hizo en el pasado . Otra definicién es la de Scheel-
Ybert (2004: 3) quien indica que la antracologia es el “estudio e interpretacién de los restos
lefiosos carbonizados provenientes de suelos o de sitios arqueoldgicos, y permite la reconstruccién

de la vegetacién lefiosa local”.

Estas definiciones son coincidentes con el doble interés de la antracologia. Tal como lo
sefialan Pique i Huerta y Pique 1 Huerta (1991: 116), los estudios antracolégicos buscan: a)
reconstruir la paleo-vegetacién (estratos arboreos y arbustivos) y a través de ella los paleo-climas y
b) reflejar la relacién de los grupos humanos con su medio ambiente, el aprovechamiento de los

recursos forestales y la incidencia antrépica en la evolucién de las comunidades vegetales.
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Sitio

Cronologia

Madera/Carbén

Referencia

Quebrada Seca 3
Nivel 2b(12)

Holoceno temprano-
comienzos de
Holocenos medio

Parastrephia lucida,
P. quadrangularis,
Baccharis incarum,
Senecio santelisis,
Adesmia horrida /
Fabiana bryoides, F.
punensis, A. horrida,
B. incarumy P.

quadrangularss

Rodriguez 1996-1998

Quebrada Seca 3
Nivel 2b(14)

7350180 A.P.!

B. incarum, P.
quadrangularis, P.
lucida, Chuquiraga
atacamensis, F.
punensis, A. horrida
/' P. lucida y A
horrida

Rodriguez 1999a

Quebrada Seca 3
Nivel 2b(5)

538070 A.P.2

A. horrida, P.
quadrangularss, F.
bryordes, Verbena

sp. S. philippranum,
C. atacamensrs, P.

lucida, Acantholippia

salsoloides, Mulinum
triacanthum / A.

salsoloides, A.
horrida, C.

atacamensis 'y S.

philippranum

Rodriguez 1996-1998

Quebrada Seca 3
Nivel 2b(4)

ca. 4770-5330 A.P.

A. horrida, C.
atacamensis, P.
quadrangularis // A.
horrida, F. bryordes,

F. punensis

Rodriguez 1999a
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Cueva Salamanca 1
Capas3a 6

Holoceno temprano
y medio

A. horrida, B.
incarum, F. bryoides,
Sysimbrium
philippianum y P.
quadrangulars, S.

santelisis

Rodriguez 2004a

Punta de la Pefia 4

Holocenos medio y
tardio

A. horrida, F.
bryoides,
Acantholippra
deserticola,
Neosparton
ephedroides, F.
punensisy P.
quadrangularis

Rodriguez 2004a

Punta de la Pefia 9

ca. 1400 — 1000 AP?

A. deserticola, A.
horrida, F. bryoides y
P. quadrangularis

Rodriguez 2004b

Punta de 1a Pefia I1

Holoceno tardio

A. horrida, P.
quadrangularss, N.
ephedrordes, A.

deserticola

Rodriguez 2004a

Punta de la Pefia 3
La Tranca

Holoceno tardio

Parastrephia sp.,
Fabiana sp., Atriplex
imbricata, N,
ephedroides, A.
deserticola, P.
quadrangularss,
Senecio puchii, S.
xerphilus, A. horrida
y I bryordes

Rodriguez 2004a

Tabla 7.3 Listado de taxones lefiosos y carbones recuperados en diferentes sitios de la

microrregion. Las dataciones %? fueron tomadas de Babot, 2011b
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En los estudios paleoambientales es necesario tener en cuenta que el espectro antracolégico
esta deformado con respecto a la vegetacién original. La informacién que puede brindarse desde
la antracologia es un tanto diferente al paisaje actual ya que entre la vegetacién pasada y la

interpretacién paleoecoldgica existen una serie de filtros (Chabal, 1992) (Figura 7.4).

Interpretacion de los cambios temporales dela vegetacion pasada
Vegetacion pasada Mauestreo > Identificacion
l botanica > Cnantificacion
Recoleccion de
combustible
Combustion Sedimentos arqueolagicos Resnltados
(pérdidade masa) : estratificados : cnantificados

Figura 7.4 Etapas de transformacién de la informacién antracolégica. Modificado de Chabal,

1992

Cuando los objetivos de investigacién estin orientados a la reconstruccién paleoambiental, los
conjuntos de carbén deben cumplir con tres criterios: a) consistir en depdsitos acumulados
durante un largo periodo de tiempo, por lo que los depésitos de eventos episddicos quedan
excluidos, b) ser primariamente el resultados de la quema de combustibles para actividades

domésticas y ¢) contener suficiente cantidad de carbones para realizar un anilisis de tipo

estadistico (Asouti y Austin, 2005).

Por otra parte, las investigaciones antracoldgicas orientadas a reflejar la relacién de los grupos
humanos con el ambiente, incluyen la distincién del tipo de sociedad que se estudia: cazadores —
recolectores, pastores némades o grupos agricultores (Asouti y Austin, 2005). Las décadas de
ejercicio de la disciplina han contribuido al conocimiento de la dinimica de la vegetacion,
asumiendo las limitaciones del registro en cuanto a brindar una imagen exacta de la vegetacién
antigua. Se ha planteado ademas que la disciplina se halla en el momento de generar un debate
realmente tedrico y asi proponer hipétesis de trabajo que enriquezcan las interpretaciones del

registro antracoldgico (Picornell Gelabert, 2009).
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Actualmente, la mayor parte de los proyectos arqueolégicos contemplan estudios
interdisciplinarios para lograr un entendimiento integral de sociedades pasadas y sus interacciones
con ambientes préximos y lejanos. El aporte de la arqueobotinica (estudios palinolégicos,
antracolégicos, carpoldgicos y de microrestos de origen vegetal) en el estudio del desarrollo
cultural ha sido fundamental ya que el entorno vegetal, en todos sus espectros fisonémicos, ha
influido en las posibilidades tecnoldgicas, constructivas y alimenticias durante el pasado.
Particularmente en el caso de la antracologia, los trabajos interdisciplinarios ayudaron a que la
percepcién de los arquedlogos hacia los carbones, como elementos que deben ser recuperados
para realizar dataciones radiocarbdnicas, comenzara a cambiar lentamente. En este sentido son
cada vez més frecuentes las ponencias en congresos, publicaciones y tesis de grado y doctorales

que abordan diversos temas arqueoldgicos a partir del anélisis antracolégico.

Las nuevas temdticas de investigacién surgidas dentro de la antracologia consisten en la
identificacién anatémica de maderas en tareas de restauracién de obras artisticas, resolucién de
litigios urbanos y cientificos (Badal, 2005). Otro aspecto que ha comenzado a explorar
Marconetto (2007) en el Valle de Ambato (Catamarca) es el fenémeno del envejecimiento de la
madera o “efecto old wood”. Este efecto relacionado con las caracteristicas de longevidad y
durabilidad de las maderas puede ocasionar errores en las muestras de carbén que se someten a
dataciones radiocarbénicas. La autora indica que raramente las muestras que se envian a
laboratorios de datacién son determinadas por antracélogos y que las mejores maderas para datar
son aquellas de especies no longevas, ramas de pequefio porte o bien frutos y semillas ya que

presentan ciclos anuales.

741 El estudio de los carbones arqueolégicos

El principio sobre el cual se basan los estudios antracoldgicos es la variacién interna del lefio
segtin la especie. Aun cuando el material haya sido expuesto al fuego, la disposicién y
caracteristicas de las células que componen el lefio permiten la identificacién taxonémica del
mismo (Piqué i Huerta, 1999). El objetivo de la identificacién no es llevar a cabo una
descripcién anatémica completa de las especies, sino observar los caracteres que permitiran al

antracdlogo distinguir los taxones (Chabal, 1997).

La identificacién taxonémica de las especies lefiosas requiere considerar que existen dos

grupos taxonomicos principales: gimnospermas y angiospermas, cada uno con caracteres
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anatémicos propios. La estructura del lefio de las gimnospermas varfa con respecto al de las
angiospermas. La estructura del xilema secundario de las gimnospermas es mas sencilla y
homogénea que en las angiospermas. La diferencia principal es la ausencia de traqueas y una poca
cantidad relativa de parénquima en las primeras. Los radios de las gimnospermas pueden estar
formados tan solo por células parenquiméticas, mientras que los canales resiniferos son
frecuentes. En las angiospermas dicotiledéneas, el xilema secundario es méis complejo porque
contiene elementos de formas, tamafios, tipos y disposicién variada, por ejemplo fibras, radios

xilematicos y triqueas (Fahn, 1974).

Para realizar la identificacién taxondmica se observan los caracteres anatémicos dispuestos en
las tres secciones: transversal, longitudinal tangencial y longitudinal radial (Fahn, 1974) (Figuras
7.5 y 7.6). La seccién transversal es aquella perpendicular al eje de la rama o tronco, la seccién
tangencial es paralela a un plano tangente al tronco o al anillo de crecimiento, y por dltimo la
seccién radial pasa por el eje y un radio de la rama o tronco (Castro, 2002). La identificacién

anatémica requiere de la consulta de bibliografia especializada, por ejemplo el atlas JAWA

(1989).

T ., W

«“

Figura 7.5 A-Plano Transversal, B-Plano Longitudinal Radial, C- Plano Longitudinal
Tangencial. Tomado de Scheel-Ybert, 1998

El nivel de identificacién taxonémica al que se puede acceder desde la antracologia es variable
en muchas situaciones se llega solamente a nivel de género. Cuanto mejor es el conocimiento
y g g ]

que se tenga acerca de la flora local actual y en la medida en que se cuente con colecciones de
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referencia, se puede llegar a niveles de identificacién especifica. Para ésta investigacion, el
desarrollo de ensayos experimentales tuvo como objetivo generar una coleccién de referencia de

carbones actuales a fin de lograr identificaciones especificas de los materiales arqueolégicos.

Plano Longitudinal
Tangencial

Figura 7.6 Ilustracién de algunos de los caracteres anatémicos estudiados en antracologia y sus

ubicaciones en los planos Transversal, Longitudinal Tangencial y Longitudinal Radial

7.4.2 Problemiticas asociadas a los estudios antracoldgicos

74.2.1 La recuperacion y el muestreo de los restos de carbon

El muestreo de los restos de carbén es un punto central en las investigaciones antracoldgicas
P g g
ya que estd estrechamente ligado a los resultados y a las interpretaciones que pueden elaborarse

sobre la gestién de los recursos lefiosos en el pasado.

Debido a factores operativos y/ o econdémicos, no es posible en todos los casos excavar un
sitio arqueoldgico en su totalidad. Los emplazamientos humanos antiguos varfan en relacién con
el uso del espacio. Los sitios a cielo abierto, por ejemplo, pueden contar con una considerable
proporcién de su arquitectura bajo tierra dificultando la delimitaciéon del mismo solo a partir de

la observacién superficial de rasgos constructivos. Ocurre también que estos sitios ocupan

144



Recursos vegetales: uso, consumo y produccion en la Puna meridional argentina (5000-1500 A.P)

extensas superficies de terreno y por lo tanto, requieren sucesivas campanas de trabajo de campo.
Distinta es la situacién de los sitios que consisten en cuevas o aleros rocosos, donde la superficie
habitada es por lo general mas reducida que en los asentamientos a cielo abierto; en este caso, las
ocupaciones humanas pueden ser recurrentes e incluso es probable que ciertos animales hagan uso

también de los abrigos rocosos, ocasionando problemas tafonémicos.

Teniendo en cuenta la diversidad de emplazamientos arqueolégicos posibles de ser
identificados en el campo, las decisiones de dénde, cémo y cuinto excavar son esenciales. En este
sentido, Solari (2000) propone determinar para cada sitio una metodologia de recuperacién de
carbones, accién que supone un trabajo interdisciplinario entre el arquedlogo que coordina la
excavacion del sitio y aquel que aborda la problematica antracolégica. Los carbones vegetales, al
igual que cualquier otro resto vegetal, pueden ser recuperados siguiendo las tres técnicas bésicas
de recuperacién de macrorestos: recoleccién inn situ, tamizado o cribado y flotacién. Las ventajas y

desventajas de estas técnicas han sido ampliamente desarrolladas por Pearsall (2000).

En los contextos arqueolégicos los carbones pueden presentarse bajo dos formas principales:
dispersos en los sedimentos arqueolégicos o concentrados (Chabal, 1992). Esta distincién es
importante de tener en cuenta ya que la aplicacién de las técnicas de recuperaciéon antes
mencionadas deben ser las adecuadas para lograr recuperar la mayor cantidad de informacién

asociada a cada una de estas formas generales de disposicién de los restos carbonosos.

Tanto la recuperacién como el muestreo de carbones, son acciones dependientes de los
problemas que la investigacién arqueoldgica aborde. En este sentido, la lectura de distintas
investigaciones antracoldgicas ilustra la toma de decisiones de los investigadores. Por ejemplo,
Euba Rementeria (2008) propone un muestreo diferencial tomando un volumen de sedimento
mayor a medio litro. Por otra parte, Rodriguez Ariza (2005) indica que es conveniente analizar la
mitad de la muestra de carbones cuando la cantidad de fragmentos es mayor a 20, mientras que

por debajo de esta cifra se debe estudiar la totalidad del material.

7.4.2.2 Fragmentacion y cuantificacion de los carbones

Los carbones, al igual que otros tipos de macrorestos vegetales, estan sujetos a diversos
procesos tafonémicos que intervienen en la conservacion de los mismos. El proceso de

combustién transforma a la madera en un elemento inorginico, el carbén, el cual es afectado
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principalmente por factores mecanicos. La aplicacién de una presién externa sobre el carbén
fragmenta el material y, por lo tanto, un individuo puede replicarse en numerosos fragmentos

mas.

Relacionar el nimero de fragmentos de carbén recuperados en los contextos arqueoldgicos
con el volumen inicial de madera quemada puede ocasionar distorsiones en los datos que se
obtengan y en las posteriores interpretaciones sobre el registro. Chabal (1992), a partir de un
estudio estadistico de conjuntos arqueolégicos, enuncié la “ley de fragmentacién” que hace
referencia a que el carbén, independientemente de la especie, tiende a fragmentarse generando un
alto ntimero de pequefios fragmentos y un bajo niimero de grandes fragmentos, es decir que en un
conjunto antracolégico, masa y ntmero de fragmentos estin correlacionados (Figura 7.7). La
reduccién de masa y la fragmentacién son dos fenémenos simultineos, siendo la fragmentacién
independiente del taxén. Por otra parte, la reduccién de la masa, no observable a través del
material arqueolégico, deforma la proporcién entre los taxones, siendo la misma una propiedad

relacionada con las condiciones de combustién.

Teniendo en cuenta este hecho, una pregunta frecuente en antracologia se refiere al tamafio
minimo que los fragmentos que serdn estudiados deben tener. Pique i Huerta (1999) sefiala que
los caracteres anatémicos de las maderas quemadas son observables independientemente del
tamafio del fragmento. Sefiala que entre 2-3 mm, los carbones pueden ser identificados, mientras
que los trozos més pequefios requieren un mayor esfuerzo en la identificacién, siendo la misma

incierta.

Siguiendo a Chabal (1997), el tamafio ideal de un carbén para poder ser identificado, debe ser
mayor de 4 mm. Segiin esta autora, los pequefios fragmentos no muestran ninguna originalidad
cuantitativa si se los compara con los mayores, ya que suelen corresponder a las mismas especies.
En sitios arqueolégicos donde el carbén es un resto abundante, podrian analizarse los fragmentos
mayores a S mmy; la dificultad de identificar fragmentos de menos de 4-5 mm implica la presencia

de ejemplares identificados a nivel genérico o indeterminados (Pique i Huerta, 1999).
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Figura 7.7 A) la especie A dio mas fragmentos que la especie B, la reduccién de masa de A fue
menor que en la especie B; B) la especie A dio mas fragmentos que la especie B, la reduccién de

masa de A fue menor que en la especie B. Tomado de Chabal, 1992

Otra forma de cuantificar los carbones puede ser aplicando el concepto de ubicuidad que
indica cudn cominmente se presenta un resto entre los elementos muestreados. El concepto de

ubicuidad informa acerca del grado de concentracién o dispersiéon de un elemento en la muestra

estudiada (Banning, 2000).

7.5 LOS CARBONES CONCENTRADOS

Scott y Damblon (2010) plantean una pregunta central para la antracologia y es acerca del

modo de distinguir los regimenes naturales de fuego de aquellos producidos por los humanos.
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Estos autores sostienen que atn cuando los restos de carbén se presentan asociados a restos
culturales, no se puede hablar taxativamente de una generacién antrépica de los mismos. Por esto,
la identificacién de hogares en el registro arqueoldgico es la mejor via para hablar del manejo del

fuego por parte de un grupo humano en un determinado momento del tiempo.

Estudiar las actividades humanas relacionadas con el uso del fuego requiere del anlisis de las
areas de combustién, de la micro-morfologia del suelo termo-alterado, de los restos impregnados
de él: organicos, combustible, rocas termo-alteradas (Rieu, 1999) y demés objetos que pudieron
quedar contenidos en dichas areas (Soler Mayor, 2003; March, 2001). El término 4reas de
combustién refiere al “emplazamiento de una combustién con fines utilitarios” (Wiinch, 1991 en
Soler Mayor, 2003: 6). Dentro de las areas de combustién pueden identificarse las estructuras de
combustién (EC), que son uno de de los pocos rasgos inmdviles del contexto arqueoldgico. Las
EC se emplazan generalmente en el lugar en que fueron encendidas y por su disposicién en las

capas permiten la asociacién con los otros restos arqueolégicos (March y Ferreri, 1989).

Una EC puede definirse como “cualquier conjunto de restos que comporten elementos que
han sufrido la accién del fuego” (Leroi-Gourhan, 1973 en Soler Mayor, 2003: 6). La
particularidad que suelen tener las estructuras de combustién es la poca variabilidad taxonémica
que presentan, pues en ellas suele mantenerse el resultado de la Gltima combustién realizada, y en
consecuencia, del dltimo combustible que se vertié en ella. Por este motivo, resulta poco
representativa su interpretaciéon en términos de vegetacidn, pero son esenciales en lo que concierne

al patrén de explotacién del medio natural en funcién de la disponibilidad de recursos con la que

se contaba (Garcia Martinez y Grau Almero, 2005).

Debido a la diversidad de términos utilizados para describir los restos de combustién, Soler
Mayor (2003) propone una clasificacién que se ajuste a las observaciones de campo. Asf, las areas
de combustién arqueoldgicas se reconocen por restos de combustién no estructurados y por

estructuras de combustién m situ (Figura 7.8).
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Figura 7.8 Elementos constitutivos de las areas de combustién arqueoldgica. Tomado de Soler

Mayor, 2003

Frecuentemente la funcionalidad de las estructuras de combustién se diagnosticé a través de la
asociacion de las mismas con otros rasgos arqueoldgicos. El estudio de los contenidos internos de
estas estructuras no era considerado como forma de contrastacién o generacién de hipdtesis
(March er al, 1989). Actualmente esta situacion se ha modificado y la funcién de las estructuras
de combustién se determina no solo a partir de asociaciones, sino también a través de distintas
vias de estudio, tales como anilisis de quimica organica, estudios fisico — quimicos y replicaciones

experimentales ya que se parte del supuesto de que estas estructuras fueron polifuncionales

(March ec al, 1991).

March y Wiinsch (2003) proponen una tipologia de estructuras de combustién que incluye
los siguientes tipos:

-Estructuras “domésticas” en cubetas y con bordes de piedras.

-Pequefias estructuras en cubeta sin bordes de piedra.

-Estructuras planas con o sin una capa de gravas que parecen hechas para acciones

tecnoldgicas.
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Ademas del estudio antracolégico y funcional de las estructuras de combustion, se han
estudiado desde perspectivas etnoarqueoldgicas, las diferentes actividades que se realizan
alrededor de estas estructuras que pueden estar ubicadas tanto en el interior como en el exterior
de las unidades de habitacién. La generacién de modelos referidos a las actividades realizadas

alrededor de estas estructuras permiten posteriormente contrastar hipétesis arqueolégicas

(Binford, 1991).

Se dijo anteriormente que los carbones pueden presentarse en los contextos arqueoldgicos de
forma dispersa o concentrada y en este tltimo caso, asociados a estructuras de combustién. Badal
Garcia (1992) menciona que cuando los carbones son el resultado de Ia seleccién humana de Ia
lefias, las interpretaciones antracoldgicas se realizan en el marco de la paleoetnologia. La
distincién entre carbones dispersos / concentrados es ttil metodolbgicamente, pero para lograr
un entendimiento equilibrado de los carbones que proceden de contextos arqueolégicos, es
necesario reconocer que este tipo de material es el resultado de la interaccién compleja entre
cambios ambientales a gran escala, procesos locales ecolégicos, producciéon econdémica y

formaciones culturales (Asouti y Austin, 2005).

A través de estudios etnograficos y etnoarqueoldgicos se han generado modelos referidos al
consumo y la recoleccién de recursos lefiosos y a la organizacién espacial de las actividades
relacionadas con el fuego. Asouti y Austin (2005) presentan tres modelos predictivos, uno para
grupos cazadores recolectores, otro para pastores némades y otro referido a agricultores
sedentarios. Cabe destacar que estos modelos tienen un valor heuristico ya que continuamente son

afrentados a nuevos datos.

Siguiendo a estos autores, en grupos cazadores — recolectores (Tabla 7.4), generalmente ocurre
el aprovechamiento de los recursos combustibles disponibles en la cercania del campamento, es
decir, un uso local de la vegetacién sobre bases cuasi oportunisticas. Se ha observado también que
el concepto de “combustible preferido” entre cazadores — recolectores estd mas relacionados a los

mdaltiples fines que tienen las estructuras de combustién.
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Percepciones
Patrones de estructuras
Factores que pueden grupal/individual de
Modelo predictivo de combustién y
introducir variaciones | recursos combustibles y
general disposicién de los
en el modelo general | definicién del concepto
residuos carbonosos
de “lefia preferida”
Percepcién de los Las estructuras de
Recoleccién de
recursos como combustién (abiertas o
combustible: puede Rango de 4reas
“abundantes”, puede cubiertas) pueden
tener lugar en las explotadas (local vs.
resultar en el uso afectar la conservacién
proximidades del distantes)
selectivo de especies del carbén en
campamento
como combustible contextos primarios
La funcién de las El mantenimiento de
Patrén de subsistencia estructuras de las estructuras de
Uso y consumo
_ (grupos combustién puede combustién puede
oportunistico de
““ . 1 M 7/
forra] eadores” vs. determinar la afectar la preservacién
recursos combustibles
“colectores”) percepcion del del carbén en
“combustible preferido” | contextos secundarios

Tabla 7.4 Modelo predictivo para cazadores — recolectores. Tomado y traducido de Asouti y

Austin, 2005

En grupos moéviles suele existir una diferenciacién entre los hogares internos y externos; las
diferencias radican en los aspectos constructivos de los mismos y en las practicas de
mantenimiento. Binford (1991) menciona que los hogares internos destinados a la coccién de
alimentos suelen estar delimitados por piedras que impiden que el piso de habitacién arda y que
las cenizas se dispersen. Por otra parte, los hogares exteriores no suelen estar rodeados por
piedras, al buscar en el interior de los mismos aquellos alimentos que fueron asados ocurre la

dispersién de cenizas que tifien los sectores adyacentes al hogar.

En cuanto al modelo predictivo para pastores némades (Tabla 7.5), Asouti y Austin (2005),
proponen que en este tipo de sociedades el aprovisionamiento de recursos lefiosos excede a los
tines de coccién de alimentos o calentamiento ya que requieren de estos recursos para el
procesamiento de otros tipos de materias primas. Por ejemplo, el procesamiento de leche y la

posterior elaboracién de quesos que se transforman en bienes de cambio (Takouglu, 2007).

151



Recursos vegetales: uso, consumo y produccion en la Puna meridional argentina (5000-1500 A.P)

Modelo predictivo
general

Factores que pueden
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el modelo general

Percepciones
grupal/individual de
recursos combustibles y
definicién del concepto

de “lefia preferida”

Patrones de estructuras
de combustién y
disposicién de los

residuos carbonosos

Recoleccién de gran
cantidad de biomasa
disponible a la menor

distancia posible desde el

Estructuras de
combustién cuyas
funciones son procesar

productos lacteos, calor,

La cantidad total de
biomasa es mas
importante que la forma

o especies de

Acumulacién de gran
cantidad de volumen de
desechos de fuego cerca

de las 4reas de

campamento alimentacién combustible procesamiento

Duracién del consumo
Uso y consumo de combustibles,
oportunistico de recursos actividades en las
combustibles instalaciones del

camp amento

Tabla 7.5 Modelo predictivo para pastores némades. Tomado y traducido de Asouti y Austin,
2005

Si bien estos autores toman como ejemplo a los pastores ndémades, existen otros tipos de
grupos de pastores clasificados segtin el papel que tenga el ganado en la organizacién social del
grupo. Podemos incluir en el tipo pastores némades a los pastores semindémadas, pastores
semisedentarios, ganaderos sedentarios y criadores de ganado sedentario. Ademas, es dtil
distinguir entre trashumancia y nomadismo. Los pastores trashumantes realizan desplazamientos
mas cortos y ciclicos, volviendo cada afio a los mismos pastos, mientras que los pastores némadas
son pueblos en constante movimiento, cuyos desplazamientos no son ciclicos, varian dependiendo
de los pastos y de las precipitaciones (Sefiordn, 2007). El pastoreo, como actividad econémica,
requiere del movimiento de los animales de un area a otra, dicho movimiento es realizado por los
hombres que establecen una particular relacién con los animales y con el espacio ya que esta

actividad se relaciona a complejos sistemas de asentamientos (Goebel, 2002).

Actualmente, para un sector de la Puna de la Provincia de Jujuy, se ha registrado que los
pastores de camélidos movilizan a los rebafios debido a la separacidn espacial y temporal de las

pasturas, esto se asocia a patrones de asentamiento dispersos en el paisaje, distinguiéndose bases
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residenciales (casas), ocupadas durante 7 y 8 meses en el afio y sitios temporarios (estancias), en

donde se registran estancias de 3 0 4 meses en el afio (Yacobaccio er aZ, 2010).

Esta variabilidad en la organizacién social y en el modo de ocupacién del espacio hace
necesario considerar las diferentes formas de relacién con los recursos vegetales en general y los

lefiosos en particular.

Por dltimo, el modelo predictivo para agricultores sedentarios (Asouti y Austin, 2005) (Tabla
7.6), sugiere que en este tipo de sociedades sedentarias, los recursos lefiosos se relacionan con
actividades mas complejas. En primer lugar, el acceso a diferentes ambientes est4 relacionado con
los principios de propiedad de los territorios; por ejemplo, los grupos campesinos actuales del
area Maya, al ser propietarios de sus huertos familiares, milpas y dreas de manejo de vegetacién
secundaria, manipulan, gestionan y conservan la recursos vegetales contenidos en sus territorios de
posesién (Garcia de Miguel, 2000). En estos grupos, ademas de los criterios de propiedad del
territorio, intervienen criterios relacionados con las cualidades de las lefias y la utilidad de

conservacién de las mismas en el uso de los recursos lefiosos.
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Modelo predictivo
general
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el modelo general
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recursos combustibles y
definicién del concepto

de “lefia preferida”

Patrones de estructuras
de combustién y
disposicién de los

residuos carbonosos

La recoleccién de
combustibles puede
ocurrir a distancias

variables desde el

sitio de habitacién

Amplio alcance de
actividades que requieren

del fuego

La seleccién de
combustibles puede ser
funcién de las
cualidades de las lefias,
facilidad de colecta,
distancia de coleccién,
herramientas empleadas
y conservacién de los

recursos lefiosos

Distintos tipos de
estructuras de

combustién

Uso y consumo de
recursos
combustibles

esquematizado

Actividades que generan
cantidad de combustibles
lefiosos, esquema
estacional de actividades y
almacenamiento de lefias,
propiedad de recursos,
regulacién en el acceso a
sectores de
aprovisionamiento,
comportamiento

econdémico

Limpieza regular de los
desechos de hogares
domésticos y re-
ubicacién de lo

eliminado

Tabla 7.6 Modelo predictivo para agricultores sedentarios. Tomado y traducido de Asouti y

Austin, 2005

7.6 CASOS ARQUEOLOGICOS CONSIDERADOS

Todos los puntos desarrollados previamente a la presentacion de los casos de estudio, han

tenido como intencién presentar diferentes aspectos asociados a los estudios antracolégicos.
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El material antracolégico analizado en ésta investigaciéon procede de los sitios arqueolégicos
Pefias Chicas 1.3, Punta de la Pefia 9.I Estructura 3, Alero Sin Cabeza y El Aprendiz. Los dos
primeros se ubican cercanos al curso medio del rio Las Pitas, mientras que los dos restantes se
emplazan en la Quebrada de Miriguaca. Ambos microambientes forman parte de los
denominados Sectores Intermedios del area de estudio. La descripcién de cada uno de estos sitios
se realizé en el Capitulo VI, por lo que en esta seccién solo se retomarin algunos puntos

relevantes asociados a los restos de carbén.

Las excavaciones arqueoldgicas realizadas en estos sitios permitieron la recuperaciéon de
numerosos restos de carbén vegetal. Estos restos se depositaban dispersos en los niveles
arqueoldgicos, concentrados en estructuras de combustién, contenidos en estructuras de cavado y
en depdsitos intencionales de objetos. La metodologia de anlisis empleada se planted luego de
estudios previos realizados con las muestras del sitio Pefias Chicas 1.3 (Aguirre, 2007). A partir
de los resultados obtenidos en aquel trabajo, se pudo delinear una metodologia de estudio que
permitiera un mejor acercamiento a la gestién de los recursos lefiosos utilizados en estos

microambientes de la cuenca en el lapso temporal considerado.

7.7. METODOLOGIA DE TRABAJO

7.7.1 Conformacion de la muestra y anilisis del carbon vegetal arqueoldgico

Se analizaron los carbones vegetales arqueolégicos en laboratorio a fin de reconocer los
taxones que integraban las muestras. En esta etapa los estudios previos realizados en el 4rea
(Rodriguez, 1999¢, 2000, 2004b; Aguirre, 2007) y la coleccién de carbones actuales generada a
partir de las quemas experimentales en campo y laboratorio fueron esenciales ya que permitieron
realizar la tarea de identificacién taxonémica. Cada carbén arqueoldgico se fracturd segin los
planos: transversal, en el que se distinguen caracteres fundamentales tales como las triqueas, vasos
de conduccién y anillos anuales de crecimiento (Pique i Huerta y Pique i Huerta, 1991);
longitudinal tangencial y longitudinal radial, donde se observan las traqueas longitudinalmente,
las perforaciones y otros elementos de la arquitectura interna de la madera, tales como traqueidas,
fibras y radios (Pique 1 Huerta y Pique i Huerta, 1991). Se compard la estructura anatémica de
los individuos arqueoldgicos con la de los carbones de la coleccién de referencia. Los fragmentos
se analizaron utilizando microscopio éptico adaptado con iluminacién incidente a 10, 40 y 100

X. Se tomaron fotografias con Microscopio Electrénico de Barrido de los servicios de
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microscopia del Museo Argentino de Ciencias Naturales Bernardino Rivadavia y de LAMENOA
(CONICET —-UNT).

El conjunto de carbones que procede de los sitios arqueoldgicos es heterogéneo ya que
difieren en cuanto al tamafio de los fragmentos (grandes, medianos, pequefios, astillas), nimero y
estado de preservaciéon. Considerando la procedencia del material segin su recuperacién en la
excavacion fue posible discriminar entre los carbones que procedian del sedimento de los niveles

arqueoldgicos y aquéllos procedentes de espacios circunscriptos.

Durante los trabajos de campo, para todos los sitios considerados, la recuperacion de los
carbones se realizé utilizado las técnicas de excavacién m siru (en planta) y el tamizado del
sedimento excavado en tamices de malla de Imm. No se aplic6 la técnica de flotacién como
tampoco la toma de muestras segtin volimenes pre establecidos. Por tal motivo, en el laboratorio
se procedid a registrar para cada muestra los siguientes datos: ntimero, peso y volumen total de
carbones recuperados y niimero, peso y volumen real analizado. Para obtener una muestra
representativa de los taxones utilizados en los sitios, los carbones se seleccionaron tomado como
primer criterio el tamafio del ejemplar; aquellos que no tuvieran un tamafio y resistencia para
realizar cortes frescos no fueron considerados. Del total de la muestra, se trabajé solo con
aquellos fragmentos > S mm. Para evitar elegir solo los fragmentos grandes, cada muestra a ser
analizada se subdividi6 en grupos de carbones de tamafios similares y se tomaron ejemplares de
cada subgrupo. En esta etapa del muestreo se aplic6 la curva de riqueza especifica que consiste en

registrar en una grilla cada taxén cuando aparece por primera vez (Piqué i Huerta, 1999).

Durante el estudio de la muestra antracolégica se han mantenido los datos de procedencia
segtin fueron registradas durante los trabajos de campo. Se han empleado también tablas y dibujos
digitalizados de las plantas de excavacién de cada sitio a fin de ilustrar la distribucién espacial de

los restos.
7.7.2 El registro antracoldgico analizado
Para el sitio Pefias Chicas 1.3 se dispone de datos previos referidos al anélisis antarcoldgico,

los mismos se presentaron en Aguirre (2007). En esa oportunidad la muestra analizada se

constituy6 por la seleccion de 2 a 3 individuos por cada nivel de excavacién. La seleccion de los
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ejemplares estuvo guiada por el tamafio minimo necesario para realizar los cortes anatémicos y el

estado de preservacién que el material presentaba.

La muestra del sitio Alero Sin Cabeza estd integrada por restos carbonosos recuperados
durante un primer sondeo realizado en el exterior de la Estructura I y por los restos recolectados
durante trabajos posteriores de excavacién en el interior y exterior de la misma. La muestra de la
excavacién exterior de la estructura esta integrada por carbones dispersos (niveles 0,1,2) y por
carbones concentrados (niveles I y 2). En términos de cantidad de fragmentos de carbdn, la
muestra de este sitio es pequeiia, solo son numerosos los restos que proceden de concentraciones
de carbén. Ademas, los restos de astillas o polvo son escasos, siendo los elementos estudiados

fragmentos.

En cuanto al sitio Punta de la Pefia 9.1, la historia ocupacional de la Estructura 3, es el
resultado de sucesivas intervenciones arqueoldgicas que permitieron exponer las caracteristicas
constructivas de la misma como también los restos arqueoldgicos asociados. El registro
antracolégico de esta estructura es el mis numeroso si se lo compara con el material carbonoso
que procede de los restantes sitios. La Estructura 3 presenta distintos momentos de ocupacién y
de abandono; se dispone de carbones asociados a cada uno de estos momentos. Los niveles

analizados para esta estructura se presentan en la Tabla 7.7.
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Caracteristicas de la ocupacién Nivel Anélisis antracolégico
Superficie actual Nivel O Sin material
Abandono. Rellenos superficiales de la
Nivel I Analizado
terraza alta del rio Las Pitas en PP9.I
Momento de Ocupacién V Nivel 2(1) Analizado
Abandono o hiatus Nivel 2(2) Analizado
Momento de Ocupacién IV Nivel 2(3) Analizado
Momento de Ocupacién 111 Nivel 3 Analizado
Momento de Ocupacién 11 Nivel 4 Analizado
Abandono. Hiatus breve Nivel 5 Analizado
Quema Nivel 6 Analizado
Momento de Ocupacién I (artefactos y
ecofactos dispuestos sobre el piso e
inmersos en una matriz arenosa fina) Sin material
Momento de ocupacién I (sustrato o Nivel 7
piso preparado)
Momento de Ocupacion I (estructuras
de cavado en piso) Analizado parcialmente
Ocupacién pre-existente a E3 y estéril
Nivel 8 Sin material
en otros sectores

Tabla 7.7 Sintesis de los materiales carbonosos procedentes de la E3 de PP9.I analizados en este

trabajo. Informacién tomada de Babot, 2011b

En cuanto al sitio El Aprendiz, el material analizado procede de un sondeo y de la excavacion
del nivel 2 de la Estructura I. Es una muestra pequefia en cuanto a ntimero de restos y en algunos
casos, el carbén muestra asociaciones interesantes. La muestra de carbones procedente del sondeo
de la Estructura I, cuadricula AT esti asociada a restos de tallos de Chenopodium aff. quinoa
(Capitulo X). Similar es el caso de la muestra procedente de la excavacién de la Estructura 1,
Cuadricula BI, nivel 2 que también presenta restos de tallos de Chenopodium aff. quinoa,
fragmentos de tallos de Badre (/Neosparton ephedroides) y fragmentos de cafas floriferas de
especies herbaceas. El Badre est4 asociado a restos de carbén también en la muestra procedente de

la Cuadricula A1, nivel 2.
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7.8 RESULTADOS

Los cuatro sitios estudiados difieren en cuanto a tipo de asentamiento, cronologia y
caracteristicas del registro antracolégico. Por tal motivo, se presentan los resultados segtin se
obtuvieron para cada uno de ellos. Se realizaron listados de taxones segiin unidades de
procedencia. Las cuantificaciones realizadas se presentan en tablas y graficos que contemplan
taxones y numero de ejemplares por taxén. Aplicamos también el concepto de ubicuidad
(Banning, 2000) a fin de estimar cudn comtinmente se presenta cada taxén entre los elementos
muestreados. Las ilustraciones empleadas corresponden a fotografia de MEB y a digitalizaciones

de la distribucion espacial de los restos y estructuras de combustién en distintos contextos.

7.8.1 Identificaciones taxondmicas

A partir de los analisis llevados a cabo, se pudo asignar los restos carbonosos a los niveles de
género y especie. Los cuatro géneros identificados corresponden a: Acantholippia, Adesmia,
Fabiana 'y Parastrephia. Mientras que las trece especies reconocidas corresponden a:
Acantholippra  deserticola, Adesmia horrida, A. subterranea, Atriplex imbricata, Baccharis
mcarum, Chuquiraga atacamensrs, predra breana, Fabiana bryordes, F. punensis, Parastrepbz}q
quadrangularss, P. lucida, Senecio santelisis y Neuontobotrys tarapacana (Phil.) Al-Shehbaz (sin.
Sysimbrium phillipranum 1.M. Johnst.).

La presencia de estos taxones varfa en cada sitio. En términos generales, la Estructura 3 de
Punta de la Pefia 9.1 fue el registro mas diverso ya que se identificaron en la misma IS taxones a
los que deben agregarse ejemplares no identificados y otros presentados bajo la categoria de
affinss (S). Luego, en Alero Sin Cabeza se registraron 13 taxones (mas 3 affinss), en El Aprendiz

se identificaron 6 taxones y en Pefias Chicas 1.3 se identificaron 4 taxones.

Se presenta a continuacién la descripcién de la anatomia del lefio de los taxones identificados.

La misma se realiz a partir del material arqueoldgico y actual de referencia.

-Acantholippia deserticola (Phil.) Moldenke (Figura 7.9)
Corte transversal. Anillos de crecimiento marcados. Porosidad subcircular. Vasos de contorno

angular y paredes delgadas dispuestos en racimos, series largas, cortas y tangenciales. Radios en su
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mayorfa uniseriados, parénquima axial paratraqueal que rodea a los vasos. Fibras de paredes
delgadas y células parenquimaticas con puntuaciones alternas.

Corte longitudinal tangencial y radial. Los elementos vasculares son relativamente largos y se
comunican entre si mediante puntuaciones areoladas y placas de perforacién simples y oblicuas.
El sistema radial es heterogéneo con radios uni y pluriseriados (2-4 células). Radios

heterocelulares. Crecimiento secundario helicoidal entre los elementos vasales.

-Adesmia horrida Gillies ex Hook. & Arn. (Figura 7.10)

Corte transversal. Anillos de crecimiento marcados. Porosidad difusa en la raiz y subcircular en el
tallo. Vasos de paredes delgadas y contorno circular; en el tallo se presentan solitarios, en series
cortas, tangenciales y en disposicién dendritica En la raiz se disponen solitarios y en series
tangenciales. Parénquima axial paratraqueal en bandas entre los paquetes de fibras y vasos. Tanto
en el tallo como en la raiz se observan paquetes de fibras intercalados con grupos de vasos. Fibras
de paredes engrosadas y células parenquimaticas de paredes delgadas. Puntuaciones alternas en las
células parenquimaticas. Se observa también la S3 (pared terciaria) en hélice en el interior de
algunos vasos.

Corte longitudinal tangencial y longitudinal radial. Los elementos vasculares son cortos. Se
observan placas de perforacién, simples y oblicuas. El sistema radial es heterogéneo, siendo los
radios uniseriados y pluriseriados. Radios heterocelulares, debido a la diferenciacién de células

verticales, ciibicas y procumbentes.

-Adesmia subterranea Clos. (Figura 7.11)

Corte transversal. Anillos de crecimiento marcados. Porosidad subcircular a circular. Vasos en
disposiciéon dendritica, algunos solitarios. Fibras de paredes engrosadas y células parenquimaticas
de paredes delgadas.Parénquima asociado a vasos.

Corte longitudinal tangencial y radial. Se observan placas de perforacién oblicua. El sistema radial

es homogéneo y se observan radios multiseriados.

-Atriplex imbricata (Mogq.) D. Dietr. (Figura 7.12)
Corte transversal. Anillos de crecimiento ausentes. Se observa crecimiento secundario anémalo,
las células xilematicas se disponen hacia el interior y hacia el exterior se observan huecos que

habrian sido ocupados por tejido floematico perdido durante la combustién.
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Corte longitudinal tangencial y radial. Los elementos vasculares tienen una longitud mediana. No
se observa radios. Se comunican por placas de perforaciéon oblicuas o simples. Puntuaciones

simples y alternadas. Sistema radial homogéneo.

-Baccharis incarum Wedd (Figura 7.13)

Corte transversal. Anillos de crecimiento de dificil identificacién. La disposicién de los vasos
determina una porosidad subcircular, los mismos tienen contorno angular, paredes delgadas, se
presentan en disposicién dendritica, también en series cortas y largas y tangenciales. Vasos
solitarios de contorno angular. Parénquima axial de tipo paratraqueal. Las fibras son muy
abundantes y sus paredes poco engrosadas.

Corte longitudinal tangencial y radial. Los elementos vasculares son relativamente cortos, se
comunican por placas de perforaciéon oblicuas o simples. El sistema radial es heterogéneo con
radios formados por I a 3 células. Los radios son heterocelulares con células verticales, ctibicas y

procumbentes.

-Chuquiraga atacamensis Kuntze (Figura 7.14)
Corte transversal. Vasos de contorno subredondeado, formando series cortas y largas. Radios uni
a multiseriados. Parénquima axial paratraqueal.
Corte longitudinal tangencial y radial. Los elementos vasculares tienen una longitud mediana.

Radios heterocelulares.

-Ephedra breana Phil. (Figura 7.15)

Corte transversal. Anillos de crecimiento marcados. Se observa que los mismos son discontinuos.
Porosidad difusa y disposicion de vasos solitarios de contorno angular. Se observan
fibrotraqueidas de paredes gruesas. Parénquima axial y paratraqueal escaso.

Corte longitudinal tangencial y radial. Sistema radial heterogéneo y heterocelular. Radios

uniseriados y multiseriados. Puntuaciones areoladas. Placas de perforacién oblicuas.

-Fabiana sp.

Corte transversal. Anillos de crecimiento marcados por la presencia de vasos y parénquima.
Porosidad subcircular. Vasos de contorno angular y paredes delgadas; se presentan solitarios, en
series largas, cortas y tangenciales. Parénquima axial paratraqueal escaso. Fibras de paredes

delgadas, relativamente abundantes.
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Corte longitudinal tangencial y radial. Elementos vasculares de tamafio variado. Las placas de
erforacién son simples v mis o menos oblicuas. Los radios son heterocelulares. Sistema radial
P ples 'y

heterogéneo.

-F. punensis S. C. Arroyo (Figura 7.16)

Corte transversal. Anillos de crecimiento marcados. Porosidad subcircular. Vasos de contornos
angulares y paredes delgadas. Se disponen solitarios, en series radiales cortas y algunos en series
tangenciales. Fibras con puntuaciones simples. Parénquima paratraqueal

Corte longitudinal tangencial y radial. Los elementos vasculares son de tamafio variado y se
comunican por placas de perforacién, simples u oblicuas. Radios heterocelulares formado por

células ctbicas o procumbentes. Sistema radial homogéneo. Radios uniseriados.

-F. bryoides Phil. (Figura 7.17)

Corte transversal. Anillos de crecimiento marcados. Porosidad subcircular. Vasos de contorno
angular y paredes delgadas. Los vasos se presentan solitarios, en series cortas, radiales y
tangenciales. Parénquima axial paratraqueal y difuso apotraqueal.

Corte longitudinal tangencial y radial. Elementos vasculares de tamafio variable, se observan
placas de perforacién simple, oblicuas en algunos casos. Las fibrotraqueidas presentan paredes
delgadas. Radios heterocelulares. Sistema radial heterogéneo formado por radios biseriados y

uniseriados.

-Parastrephia sp.

Corte transversal. Anillos de crecimiento no marcados. Porosidad difusa. Vasos de contorno
circular escasos; solitarios, en series cortas y escasas series largas. Parénquima paratraqueal difuso
y escaso. Radios multiseriados y fibras abundantes de paredes gruesas.

Corte longitudinal tangencial y radial. Los elementos vasculares en general son cortos y se
observan placas de perforacién, simples y oblicuas. Las puntuaciones son areoladas y alternas. El

sistema radial es heterogéneo.

-P. lucrda (Meyen) Cabrera (Figura 7.18a)
Corte transversal. Anillos de crecimiento no marcados. Las fibras son relativamente abundantes
de paredes engrosadas, los vasos se disponen arreglados alrededor de las fibras. Los vasos tienen

contorno circular, se disponen solitarios o en grupos. Parénquima axial escaso y paratraqueal

difuso.
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Corte longitudinal tangencial y radial. Los elementos vasculares son relativamente cortos, se
observan placas de perforacién simpes y oblicuas, punteaduras arealodas, radios uniseriados y
pluriseriados. El sistema radial es heterogéneo. Los radios son ademas heterocelulares con células

verticales y procumbentes.

-P. quadrangularis (Meyen) Cabrera (Figura 7.18b)

Corte transversal. Anillos de crecimiento no marcados. Porosidad difusa. Vasos de contorno
circular y de didmetro reducido. Se presentan solitarios, en series cortas y largas radiales.
Abundantes fibras de paredes engrosadas. Parenquima axial paratraqueal difuso y escaso.

Corte longitudinal tangencial y radial. Elementos vasculares cortos conectados placas de
perforacién simples, se observan punteaduras alternas simples. Fibras con punteaduras escasas.
Los radios son multiseriados. Sistema radial heterogéneo. Radios heterocelulares con células

verticales y procumbentes.

-Senecio santelisis Phil. (Figura 7.19)

Corte transversal. Los vasos son de contorno circular y paredes gruesas. La porosidad tiende a ser
subcircular, vasos solitarios, en bandas y en series cortas y largas radiales, algunos vasos tienden a
una disposiciéon dendritica. Las fibras son abundantes con paredes engrosadas. Las fibras de
otofio delimitan los anillos de crecimiento. El parénquima axial es paratraqueal en bandas. Es
irregular y acompaifiado de vasos.

Corte longitudinal tangencial y radial. Los elementos vasculares son medianos y se comunican por
placas de perforacién simples, algo inclinadas. Los radios son homocelulares, pueden ser

uniseriados o parcialmente biseriados. Sistema radial heterogéneo.

-Neuontobotrys tarapacana (Phil.) Al-Shehbaz (Figura 7.20)

Corte transversal. Porosidad difusa con tendencia a ser subcircular. Vasos de contorno circular,
solitarios, en series largas y cortas. Fibras abundantes. El parénquima axial paratraqueal no es muy
abundante. Anillos de crecimiento poco marcados.

Corte longitudinal tangencial y radial. Los elementos vasculares tienen una longitud mediana, se
comunican por punteaduras alternas areoladas y simples. Se observan placas de perforacion,
simples y oblicuas. Radios heterocelulares, con células verticales y cubicas. Sistema radial

heterogéneo.
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Figura7.9 Acantholippra deserticola (Phil.) Moldenke (Rica-Rica). Corte transversal. Ejemplares
arqueoldgicos. A- Corte transversal del tallo, I50x. Barra 200 pum B- Corte transversal del tallo,
300x. Barra 100 pum

Figura 7.10 Adesmia horrida Gillies ex Hook. & Arn. (Afiahua). Ejemplares arqueoldgicos. Corte
transversal. A- Corte transversal del tallo, 200x. Barra 100 um. B- Corte transversal del tallo,
200x. Barra 100 pm. C- Corte transversal del tallo, 250x. Barra 100 um. D- Corte transversal de
raiz, 360x. Barra 100 um
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Figura 7.11 Adesmia subterranea Clos. (Cuerno). Ejemplar arqueoldgico. Corte transversal del

tallo, 500x. Barra 20 um

Figuras 7.12 Atriplex imbricara (Moq.) D. Dietr. (Cachiyuyo). Ejemplar arqueolégico. Corte

transversal. Corte transversal del tallo, 580x. Barra 20 um
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Figuras 7.13 Baccharis incarum Wedd (Lejia). Ejemplar arqueoldgico. Corte transversal. Corte

440x. Barra 20 pm

transversal del tallo,
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Figura 7.14 Chuquiraga atacamensis Kuntze (Monte de Suri). Ejemplar arqueolégico. Corte

transversal del tallo, 600x. Barra 20 um
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Figura 7.15 Ephedra breana Phil. (Tramontana). Ejemplar arqueolégico. Corte transversal. A-
Corte transversal de tallo, 540x. Barra 20 um. B- Corte transversal de tallo, 620x. Barra 20 um
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Figuras 7.16 Fabiana punensis S. C. Arroyo (Tolilla). Ejemplar arqueoldgico. Corte
transversal. A- Corte transversal del tallo, 420x. Barra 20 pm B- Corte transversal del tallo, 640x.

Barra 20 pm
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Figuras 7.17 F. bryoides Phil. (Lefia de Lagarto). Ejemplar arqueolégico. Corte transversal del
tallo, 300x. Barra 100 um
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Figuras 7.18 Parastrephia lucida (Meyen) Cabrera (Tola). Ejemplar arqueolégico. Corte
transversal. A- Corte transversal del tallo, 720x. Barra 20 wm. Parastrephia quadrangularis

(Meyen) Cabrera (Chacha). Ejemplar arqueolégico. Corte transversal. B- Corte transversal del

tallo, 500x. Barra 20 um
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Figuras 7.19 Senecio santelisis Phil. (Mocoraca). Ejemplar arqueolégico. Corte transversal del

tallo, 500x. Barra 20 um
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Figura 7.20 Neuontobotrys tarapacana (Phil.) Al-Shehbaz (Chuchar). Ejemplar arqueoldgico.
Corte transversal del tallo, 300x. Barra 100 um
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7.8.2 Cuantificacion

En cuanto a los valores numéricos del anélisis realizado, se presentan en primer lugar los
resultados obtenidos para los sitios ubicados cercanos al curso medio del Rio Las Pitas; Pefas
Chicas 1.3 y Punta de la Pefia 9.1 E3 y posteriormente los resultados generados para la Quebrada

del Rio Miriguaca; sitios Alero Sin Cabeza y El Aprendiz.

Curso medio del Rio Las Pitas
Peras Chicas 1.3

Para este sitio, numéricamente, el taxén mejor representado es Adesmia horrida. En segundo
lugar se ubica Acantholippia deserticola con dos ejemplares en el nivel 2, y por tltimo Adesmia

sp. y Parastrephia sp. (Gréfico 7.1)

Peiias Chicas 1.3
Taxones identificados

3
s 45
= 4
E 35
oy 3
@ 2,5
TN
5 15
§ 1
- 0,5 ——
- 0
Nivel | Nivel | Nivel | Nivel | Nivel | Nivel | Nivel
1 2 3 4 5 6 7
B Acantholippia deserticola| 0 2 0 0 0 0 0
B Adesmia sp. 0 0 0 0 1 0 0
= Adesmia horrida 0 2 2 4 2 2 3
Parastrephia sp. 1 0 0 0 0 0 0

Grafico 7.1 Sitio Pefias Chicas 1.3. Taxones identificados para cada nivel de excavacién

Punta de [ Pedia 9. 1

Se mencioné anteriormente que el registro antracolégico de este sitio es el mas numeroso
en cuanto a restos y es el que presenta mayor diversidad en cuanto a taxones identificados.

Ademas, a partir de este sitio se presentarin los resultados obtenidos luego de aplicar una
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metodologia de trabajo en laboratorio mas exhaustiva a fin de lograr una mejor comprensién de la

gestién de los recursos lefiosos en estos sitios de los Sectores Intermedios de la microrregion.

Para cada nivel de excavacién y muestras puntuales (estructuras de combustién, de cavado,
depésitos de objetos) de la Estructura 3, se registraron los valores totales de: nimero de
fragmentos, peso y volumen asi como también los valores reales de andlisis (Tabla 7.8). Los
valores obtenidos luego de llevar a cabo estas mediciones, permitieron obtener una representacion
del tamafio de la muestra de carbones recuperados en la estructura. En el caso de los carbones
dispersos, de la Estructura 3 proceden 21.994 fragmentos de carbén. De este total, 10.616
fragmentos presentaron un tamafio mayor a S mm y sobre este nimero se analizaron 4.419
fragmentos de carb6én. En parrafos posteriores se presentan los valores del conteo de carbones

concentrados.

En el Grafico 7.2 se indica la relacién entre los valores totales de volumen y peso obtenidos
para los carbones dispersos recuperados en cada nivel de excavacién y en distintas muestras
tomadas en diferentes sectores de la estructura. Se puede observar en el grifico, que al relacionar
volumen / peso, estos valores se mantienen cercanos en algunas muestras, mientras que en otras
los valores de volumen se separan considerablemente de los valores de peso. La primera situacién
se observa en las muestras de los niveles 1, 2(2) y en las muestras de: Muestra Sur de la E3
tomada en nivel 3, Muestra Sur tomada en nivel S. Mientras que los valores de volumen se
separan del peso en los niveles 2(1), 2(3), 3, 4, S, 6 y en Muestra Sur de la E3 tomada en nivel
2(3).

Se estima que los valores de volumen se separan de los valores de peso debido a la presencia de
fragmentos grandes de carbén principalmente. Mientras que en los casos donde el volumen vy el
peso se mantienen cercanos, ocurriria la presencia de carbones de tamafios mas pequefios. Por
ejemplo, para el nivel I y 2(2) los valores de volumen son muy cercanos y entre ambas muestras
hay una diferencia de 147 fragmentos, nimero considerable de fragmentos que podria ampliar la
diferencia de volumen entre ambas muestras, sin embargo, esta no es la situacién. Teniendo en
cuenta que la fragmentacién es independiente de las especies y que el carbén tiende a
fragmentarse generando un alto ndmero de pequefios fragmentos y un bajo nimero de grandes
fragmentos (Chabal, 1992), la situacién observada sobre la relacién volumen / peso se debe

principalmente a las caracteristicas de los contextos de procedencia del material. Ademas, es
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coincidente que la tendencia de muestras que presentan una relacién volumen / peso cercanas,

proceden de momentos de abandono y/ o hiatus en la ocupacién del recinto.
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CARBONES DISPERSOS
N°
Nivel- Muestras puntuales N total | Peso total | Volumen fragrlx\llentos fjar;flr'nxzear;lt:ss anapfz;)do :/n(;il:celz
fragmentos (2) total (ml) +5mm | (sobre total © (ml)
de +5mm)
I 507 13,01 65,5 264 195 5,92 33,8
(1) 3.628 91,29 323 1580 99 20,49 92,82
2(2) 654 15,3 64 379 186 3 23,2
2(3) 2.656 85,13 354 1.214 631 30,7 106,5
2(3)-Muestra Sur de E3 1.142 36,1 149,5 509 257 14 61,5
3 3.194 96,16 382 1.453 758 2793 142,5
3-Muestra Sur de E3 316 16,85 67,5 468 225 6,04 30

4 4.512 190 743 3.115 1.273 45,83 228

5 2.592 162,64 347 916 417 34,24 150

S-Muestra Sur 405 14,59 70 301 151 6,73 39,5

6 1.888 87,62 276 417 227 14 32,5

Tabla 7.8 Carbones dispersos en E3 de PP9.I
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Punta de la Peiia 9. I E3
Carbones dispersos
Relacion Volumen / Peso

. O
// \\
a0 A I\

0

1 2(1) 2(2) 23) | 203)* \ 3 3% 4 5 5% 6
—8—Volumen total (ml)| 65,5 323 64 354 143,5 382 67,5 743 847 70 276
—o— Peso total (g) 13,01 | 91,29 153 | 8513 | 36,1 96,16 | 16,35 190 | 162,64 | 14,59 | 87,62

Gréfico 7.2 Sitio Punta de la Pefia 9.1 E3. Muestra de carbones dispersos contabilizados para
cada nivel de excavacién y en muestras tomadas en sectores puntuales de la estructura. 2(3)*
corresponde a la Muestra Sur de E3 tomada en nivel 2(3). 3* corresponde a Muestra Sur de E3

tomada en nivel 3. 5* corresponde a la Muestra Sur tomada en nivel S.

Ademés de evaluar la relacién volumen / peso de los carbones dispersos recuperados en la E3,
se evalué la presencia de cada uno de los taxones identificados en cada nivel de excavacién y en las
muestras puntuales. En el Grafico 7.3 se puede observar que existe una tendencia a una mejor
representacién de la especie Acantholippia deserticola para distintos niveles de excavacién y
muestras puntuales. Esta especie pertenece a un género que comprende a arbustos aromaticos muy
ramificados, espinescentes o no. En ANS se ha identificado a A. deserticola (Rica-rica) como
abundante en los sectores de Campo y Tolar (Cuello, 2006). Ademas, se registré a esta especie
como una lefia de verano segiin datos etnobotinicos (Capitulo XIII). En la localidad de
Antofalla, la especie A. punensis es utilizada como iniciador de la combustién y para llevar a cabo
tuegos intensos de altas temperaturas pero de poca duracién (Jofré, 2007). La autora menciona, a
partir de observaciones etnograficas, que las combustiones que emplean esta lefia solo dejan
carbones si son interrumpidas, ya que tiende a consumirse rapidamente pasando al estado de

cenizas con mayor rapidez que otras especies.

En segundo lugar, Adesmia horrida (tallo y raiz) (Afiahua) estd bien representada en la

muestra y se puede decir que su abundancia en el 4rea es variable. Cuello (2000) sefiala que A.
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horrida es abundante en el Campo y el Tolar. En la localidad de El Pefién, a distintas especies de
Adesmia se les atribuye la propiedad de lefia “cilida” (la distincién entre calido / fresco se
relaciona con las propiedades higiénicas de algunas especies que al ser utilizadas con agua fria o
caliente generan la reaccién de calido o frio) (Pérez, 2006). Por otra parte, en el sector de
Antofalla, Jofré (2007) indica que el género Adesmia es poco usado como combustible por los

actuales pobladores de Tebenquiche. Como se verd més adelante, A. Aorrida, es considerada por

las contrapartes locales como una lefia de invierno (Capitulo XIII).

Es interesante también la representacion de Fabiana sp. y F. bryoides (Lefia de lagarto), que
corresponden a arbustos resinosos empleados como lefia en la actualidad tanto para usos
domésticos como rituales. Otro género de importancia dentro de la muestra es Parastrephia sp.
Las especies P. lucida (Tola) y P. quadrangularis (Chacha) corresponden a arbustos resinosos y
son sefialadas actualmente como lefias de invierno (Capitulo XIII), igual es la situacién de

Ephedra breana (Tramontana).

Las especies mencionadas corresponden a arbustos ramificados, resinosos y sefialados a través
de datos etnobotinicos como lefias empleadas en diferentes estaciones del afio, segtn el taxén.
Teniendo esto en cuenta, la buena representacion de estos taxones se debe a una seleccién de las
mismas por parte de los ocupantes de la E3 a lo largo de diferentes momentos de ocupacién de la
misma. En cuanto al aspecto estacional, al articular los datos etnobotinicos relevados y las
identificaciones taxondémicas realizadas, se puede decir que existe una buena representacién de
especies empleadas durante el invierno y de Rica- rica, una lefia de verano. Esto permitiria
plantear la ocupacién anual del recinto al estar disponibles en el ambiente, distintos tipos de

combustibles lefiosos que posibilitarian el desarrollo de actividades de subsistencia cotidiana.

Por otra parte, se reconoce que diferentes agentes mecanicos, fisicos y quimicos interactdian en
la conformacién del registro antracolégico, por tal motivo en el Capitulo VIII se presentaran los
resultados obtenidos luego de llevar a cabo quemas experimentales realizadas a fin de testear la

accién de estos agente no culturales sobre el carbén.
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Grafico 7.3 Sitio Punta de la Pefia 9.I. Taxones identificados en la muestra de carbones dispersos para cada nivel de excavacién y en muestras puntuales. 2(3)"

corresponde a Muestra Sur de nivel 2(3). 3! corresponde a Muestra Sur de nivel 3. 5! corresponde a Muestra Sur de nivel S.
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Para la E3 se han identificado cinco momentos de ocupacién asi como también etapas de
abandono de la misma (Babot, 2011b). En Ia Tabla 7.7 se sintetizaron estas sucesivas etapas. A
continuacién se presentan los resultados obtenidos luego de analizar el material carbonoso
disperso en diferentes niveles del recinto. Comenzando con el nivel 6, asociado a la finalizacién
del Momento de Ocupacién I de la E3 (Grafico 7.4), se observa que en la muestra es significativa

la presencia de F. punensis, Adesmia, Acantholippia'y de P. quadrangularis.

Babot (2011b) considera que un evento de combustién considerable ocasion6 la depositacién
de una lente de cenizas y carbones sobre el sustrato limoarcillo y los restantes restos
arqueoldgicos abandonados. Al estar este nivel asociado a un evento de quema de la techumbre
parcial del recinto, es importante revisar la informacién disponible para el area respecto a las
caracteristicas constructivas y especies vegetales empleadas en la confeccién de estos componentes
de las unidades de habitacién. En este sentido, se reconoce el uso actual en ANS, de Poaceas y de
N. ephedroides (Badre) para la realizacion de techos (Olivera, 2006), ademas, durante
prospecciones realizadas en un sector denominado Ojo de la Falda, Lépez Campeny (2009)
relevéd un puesto histérico que presentaba diferentes recintos arquitecténicos, uno de ellos
correspondfa a una cocina/habitacién cuyo techo estaba sostenido por vigas de madera y
recubierto con ramas menores, cafias y otros vegetales. El techo se encontraba en buen estado de
conservacion y servia de sostén para diversos artefactos (sogas de fibra de camélido, una cesta de

mimbre, bidones plisticos) que se sostenian de él.
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Nivel 6
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Gratico 7.4 Carbones dispersos recuperados en nivel 6. Evento de quema de techumbre de la
estructura. Las letras corresponden a: A-Acantholippia sp. B- Acantholippia deserticola C-
Adesmia sp. D- Adesmia horrida E- Adesmia horrida (raiz) F- Adesmia subterranea G- Atriplex
imbricata H- Baccharss incarum 1- Chuquiraga atacamensis J- Ephedra breana K- Fabiana sp. L-
F. bryoides LL- F. punensis M- Parastrephia sp. N- P. quadrangularis N- P. lucida O- Senecio
santelisis P- Neuontobotrys tarapacana Q- Aff. Adesmia R - Aff. Baccharis S- Aff. Fabrana T -
Aff. Parastrephia U- Aff. Senecio V- No Identificado W- Desintegrado

Teniendo en cuenta los datos mencionados en el parrafo anterior y las identificaciones
taxonémicas realizadas para el material carbonoso, es posible sefialar en primer lugar, que todos
los especimenes identificados corresponden a ejemplares de la flora local. No se identificaron
carbones de especies aloctonas (cafias por ejemplo) como tampoco restos de Poiceas. Del mismo
modo, se reconoce que las probabilidades de conservacién de restos carbonosos de especies de
esta familia son escasas, por lo que identificacién de elementos vegetales de tal tipo puede
realizarse a través del estudio de microrestos. Asi, silicofitolitos de especies de Poaceas y
Juncaceas fueron recuperados en cantidad integrando la ceniza, esto es consistente con una quema
y depositacion ripida de material vegetal sobre el suelo, sin mediar mayor transporte Babot y
Haros (2008). Ademas, se recuperaron partes aéreas de ejemplares vegetales afines a especies de

Poaceae que, aunque calcinados, atin conservaban su morfologia (Babot, 2011b).
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Considerando el analisis antracolégico realizado para esta etapa y la descripcién realizada por
Lépez Campeny (2009) en cuanto a arbustos y otras plantas que se depositan sobre los techos de
puestos subactuales, no deberfa descartarse que algunas de las especies registradas como carbones,
correspondieran a plantas que se quemaron por estar sobre la techumbre y posteriormente sus
restos se incorporaron al sedimento. En tal sentido, ;cuales podrian haber sido esas especies? De
acuerdo a los datos generados, los taxones Adesmia y Acantholippra son esencialmente
combustibles lefiosos para el 4rea, como también lo son F. punensis y P. quadrangularss, al
tiempo que estas dos tltimas especies presentan ademas otras propiedades. Fuera de estos taxones,
se identificaron especies que se presentan en baja frecuencia numérica (Aeriplex imbricata,
Ephedra breana, F. bryoides, P. luciday N. tarapacana) y que en la actualidad son empleadas en la
Puna argentina y chilena, como especies sahumadoras y tintéreas (Villagran er a/, 198; Romo er
al, 1999). Se considera entonces, que los carbones recuperados para esta etapa del recinto
corresponden al aporte de material procedente de estructuras de combustién subyacentes como
también a la quema de especies que pudieron estar depositadas sobre la techumbre del recinto con

fines diversos.

Posterior al nivel 6, ocurrié un periodo de abandono de la E3 (nivel §) lo cual llevé a una
acumulacién de sedimento principalmente en el centro del recinto. Se considera que esta muestra
estd integrada por carbones aportados por el nivel inferior los cuales ademas, quedaron expuestos
a la accién de factores naturales como por ejemplo el viento, agente principal en la Puna, e incluso
al pisoteo de animales que pudieron colaborar en la fragmentacién de los restos (Gréfico 7.5). Se
vio en el Grafico 7.3, que los casos donde existe una relacién entre los valores de volumen / peso
de las muestras de carbon disperso, estin asociados a lo que se ha interpretado como momentos

de abandono del recinto, tal es el caso del nivel S.

La muestra de carbones analizada marca la tendencia ya observada referida a la buena
representacion de los taxones A. deserticola, Adesmia horrida, F. punensis y Parastrephia sp. Por
otra parte, la presencia de £, breana es significativa y quizas la identificacién de esta especie en el

nivel S se deba al aporte de ejemplares del nivel superior (Grafico 7.6).

180



Recursos vegetales: uso, consumo y produccion en la Puna meridional argentina (5000-1500 AP)
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Grafico 7.5 Carbones dispersos recuperados en nivel S y en muestra Sur tomada en el nivel 5
(8"). Periodo de desocupacién del recinto. Las letras corresponden a: A-Acantholippra sp. B-
Acantholippra deserticola C- Adesmia sp. D- Adesmia horrida E- Adesmia horrida (raiz) F-
Adesmia subterranea G- Atriplex imbricata H- Baccharis incarum 1- Chuquiraga atacamensis J-
Ephedra breana K- Fabiana sp. L- F. bryordes LL- F. punensis M- Parastrephia sp. N- P.
quadrangularrs N- 2. lucida O- Senecio santelisis P- Neuontobotrys tarapacana Q- Aff. Adesmia
R- Aff. Baccharis S- Aff. Fabrana T - Aff. Parastrephia U- Aff. Senecio V- No Identificado

El Momento de Ocupacién II de la E3 (nivel 4) cuenta con una datacién de 1.430£60 afios
AP. C-14 (LP-1430, excremento de camélido) (Babot er al, 2006). Los restos arqueoldgicos
asociados a este segundo momento de ocupacién se recuperaron INMersos en una matriz de
guano. Por este motivo, se ha interpretado que durante el mismo, el recinto funcioné como un
corral descubierto dividido por un muro interno que delimitaba hacia el Norte y Centro — Norte
una zona de descarte secundaria y hacia el Sur del muro la zona utilizada como corral, en donde

ademas, se dispuso una estructura de combustién en cubeta (Babot, 2011b).
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Nivel 4
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Grafico 7.6 Carbones dispersos recuperados en nivel 4. Momento de Ocupacién IT de la E3. Las
letras corresponden a: A-Acanrholippra sp. B- Acantholippia deserticola C- Adesmia sp. D-
Adesmia horrida E- Adesmia horrida (raiz) F- Adesmia subterranea G- Atriplex imbricara H-
Baccharis incarum 1- Chuquiraga atacamensis |- Ephedra breana K- Fabiana sp. L- F. bryordes
LL- F punensis M- Parastrephia sp. N- P. quadrangularis N- P. lucida O- Senecio santelisis P-
Neuontobotrys tarapacana Q- Aff. Adesmia R- Aff. Baccharis S- Aff. Fabiana T - Aft.
Parastrephia U- Aft. Senecio V- No Identificado

El Momento de Ocupacién III (nivel 3) ocurre inmediatamente por encima del uso de la
estructura como corral, por lo cual se ha interpretado que el aporte de guano en este momento se
debe al transito sobre este sustrato de residuos animales (Babot, 2011b). EI anilisis de los

carbones dispersos de este nivel dio como resultados una predominancia de las especies A.

deserticola, Adesmia horrida y Ephedra breana (Gréfico 7.7).
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Grafico 7.7 Carbones dispersos recuperados en nivel 3. Momento de Ocupacién III de la E3. Las
letras corresponden a: A-Acantholippia sp. B- Acantholippia deserticola C- Adesmia sp. D-
Adesmia horrida E- Adesmia horrida (raiz) F- Adesmia subterranea G- Atriplex imbricata H-
Baccharss incarum 1- Chuquiraga atacamensis |- Ephedra breana K- Fabiana sp. L- F. bryordes
LL- . punensis M- Parastrephia sp. N- P. quadrangularis N- P. lucida O- Senecio santelisis P-
Neuontobotrys tarapacana Q- Aff. Adesmia R- Aff. Baccharis S- Aff. Fabiana T- Aft.
Parastrephia U- Aff. Senecio V- No Identificado

El nivel 2(3) corresponde al Momento de Ocupacién IV, éste se asocia con actividades
mdltiples realizadas en el recinto y con el uso acotado del mismo como corral. Una datacién
ubica cronolégicamente a este momento en 1.290£70 afios A.P. (LP-2110, excrementos de
camélido) (Babot, 2011b). El Sur de la estructura estid ocupado para este momento por rocas

derrumbadas del muro que dejan libre el centro y el Norte del recinto (Babot, 2011b).

Retomando la muestra de carbones dispersos de este nivel, la presencia de Senecio santelisis es
mayor aqui que en otros niveles (Grafico 7.8). Babot (2011b) considera que en esta etapa, el
recinto pasa a estar correlacionado espacialmente con otras estructuras arquitectonicas contiguas
de caricter doméstico (ES) y funerario (EI). En un estudio sobre la dinimica de formacién y
transformacién de la EI (Babot er aZ, 2009b), se indicé que los restos humanos depositados en
aquella estructura se presentaban asociados a restos lefiosos, carbén, especies comestibles entre
otros. Se observan algunas similitudes entre las identificaciones taxonémicas realizadas para la

estructura funeraria y las realizadas para la E3. Se destaca la presencia de S. santelisis en ambas
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estructuras, esto puede resultar interesante en el sentido que el procesamiento y transformacién de
ciertas especies lefiosas podria haberse llevado a cabo en estructuras domésticas, como la E3,
siendo luego el destino de los residuos generados otras unidades del sitio. Para el 4rea se reconoce
que ciertas especies del género Senecio, como ser, S pucchi y S. rosmarinus, tienen usos

medicinales, mientras que la primera es considerada una planta “cilida” y estimulante en la

localidad de EI Pefién (Pérez, 2000).

Nivel 2(3)

300

250

200
o
o
s
o
£
T4
o 150
o
y
o
£
E

100

50 —a—|

0 n le  awm J_J-_ -

AlB|c|D|E|F|Gg|H|I|)|k|lL/wm|n|R|lo|/P|Qa|R|S|T|U]|V

mNivel2(3)(244/ 0 136/ 0 | 0 | 3 |1 |5 | 6 |0 (142 2 49| 4 |0 |3 (333 |0 |0 /|0]|0O
m 2(3) 26/43|0 |4 (12| 0|0 |1 |0 0|3|5|5 61|83/ 0/|2|0/|0/]0]3 1

Grafico 7.8 Carbones dispersos recuperados en nivel 2(3) y de muestra tomada en el Sur de la
E3. Momento de Ocupacién IV de la E3. Las letras corresponden a: A-Acantholippia sp. B-
Acantholippra deserticola C- Adesmia sp. D- Adesmia horrida E- Adesmia horrida (raiz) F-

Adesmia subterranea G- Atriplex imbricata H- Baccharis incarum 1- Chuquiraga atacamensis |-

Ephedra breana K- Fabiana sp. L- F. bryordes LL- F. punensis M- Parastrephia sp. N- P.
quadrangularrs N- 2. lucida O- Senecio santelisis P- Neuontobotrys tarapacana Q- Aff. Adesmia
R- Aff. Baccharis S- Aff. Fabrana T - Aff. Parastrephia U- Aff. Senecio V- No Identificado

Luego del Momento de Ocupacién IV, ocurre una ocupacién somera de la estructura, o bien

su desocupacién temporal, identificada como nivel 2(2) (Gréfico 7.9).
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Grafico 7.9 Carbones dispersos recuperados en nivel 2(2). Las letras corresponden a: A-
Acanrholippia sp. B- Acantholippia deserticola C- Adesmia sp. D- Adesmia horrida E- Adesmia
horrida (raiz) F- Adesmia subterranea G- Atriplex imbricata H- Baccharss incarum 1- Chuquiraga
atacamensis |- Ephedra breana K- Fabiana sp. L- F. bryordes LL- F. punensis M- Parastrephia sp.
N- P. quadrangularis N- P. lucida O- Senecio santelisis P- Neuonrobotrys tarapacana Q- Aff.
Adesmia R - Aff. Baccharis S- Aff. Fabiana T - Aff. Parastrephia U- Aff. Senecio V- No
Identificado

El dltimo momento de ocupacién de la estructura, nivel 2(1), estd datado en 1.180%70 afios
AP. (LP 2104, carbones dispersos) (Babot, 2011b). Esta ocupacién es mas efimera que las
anteriores. Para este momento de ocupacién se han registrado dos estructuras de combustién y un

area de concentracién carbonosa.

El estudio de los carbones dispersos en este nivel da cuenta de una mejor representacién de

Adesmia subterranea, Baccharss incarum y Senecio santelisis (Gratico 7.10)
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Grafico 7.10 Carbones dispersos recuperados en nivel 2(1). Momento de Ocupacién V. Las

letras corresponden a: A-Acantholippia sp. B- Acantholippia deserticola C- Adesmia sp. D-
Adesmia horrida E- Adesmia horrida (raiz) F- Adesmia subterranea G- Atriplex imbricara H-
Baccharss incarum 1- Chuquiraga atacamensis |- Ephedra breana K- Fabiana sp. L- F. bryordes

LL- F punensis M- Parastrephia sp. N- P. quadrangularis N- P. lucida O- Senecio santelisis P-

Neuonrobotrys tarapacana Q- Aff. Adesmia R- Aff. Baccharis S- Aff. Fabiana T - Aft.

Parastrephia U- Aft. Senecio V- No Identificado W- Desintegrado

El abandono definitivo de la E3 corresponde al denominado nivel I, los materiales carbonosos

de este nivel (Grafico 7.11) son numéricamente inferiores a las muestras procedentes de otros

niveles. Por otra parte, se considera que la presencia de carbones en el mismo es el resultado de

materiales del nivel anterior. Ademas, la accién de factores climaticos, tales como el viento,

podrian haber actuado movilizando a los restos hacia la superficie luego del abandono del recinto.
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Grafico 7.11 Carbones dispersos recuperados en nivel 1. Abandono definitivo de la estructura.
Las letras corresponden a: A-Acantholippra sp. B- Acantholippia deserticola C- Adesmia sp. D-
Adesmia horrida E- Adesmia horrida (raiz) F- Adesmia subterranea G- Atriplex imbricara H-
Baccharis incarum 1- Chuquiraga atacamensis |- Ephedra breana K- Fabiana sp. L- F. bryordes
LL- F punensis M- Parastrephia sp. N- P. quadrangularis N- P. lucida O- Senecio santelisis P-
Neuonrobotrys tarapacana Q- Aff. Adesmia R- Aff. Baccharis S- Aff. Fabiana T - Aft.
Parastrephia U- Aff. Senecio V- No Identificado W- Desintegrado

A continuacién se presenta el andlisis de la muestra de carbones concentrados. Se denomina de
esta forma a los carbones recuperados en espacios circunscriptos ubicados tanto en el interior
como hacia el exterior de la estructura. La muestra analizada estd constituida por carbones que
proceden del interior de estructuras de combustién, de cavado y también se incluyé en la
categorfa de carbones concentrados al material carbonoso recuperado del interior de Depésitos

Intencionales de Objetos.

Continuando con la metodologia de trabajo empleada para el analisis de los carbones
dispersos, se procedi6 a contabilizar para los carbones concentrados, el nimero de fragmentos,
peso y volumen de las muestras tomadas en campo y luego se contabilizaron estas caracteristicas
para las muestras que se analizaron en laboratorio (Tabla 7.9 y 7.10). La muestra de carbones
concentrados estd integrada por un total de 1.347 fragmentos de carbén. De este total, 629

fragmentos miden mas de S mm, la muestra analizada esta integrada por 355 fragmentos.
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Teniendo en cuenta que los carbones concentrados corresponden a eventos de quema
particulares que pueden informar sobre practicas concretas de manejo de los recursos lefiosos, se
presentan primero, las caracteristicas de los contextos de procedencia de estos carbones y luego

los resultados obtenidos para estas muestras.

Se dijo anteriormente que el Momento de Ocupacién I de la E3 (nivel 7) finaliza con un
episodio de combustién importante que deposité una lente de ceniza y carbones (nivel 6)
directamente sobre el sustrato limo-arcilloso y los materiales arqueoldgicos abandonados en ¢l
(Babot, 2011b). Durante los trabajos de campo se identificé para éste momento del recinto, una
estructura de combustién en el Sector FS; el material carbonoso recuperado se analiz6 asi como
también los restos carbonosos asociados al area de rubefaccién de dicha estructura. Ademas de
esta estructura de combustién, se analizé material procedente de una estructura de cavado ubicada
en el Sector E4 del recinto. De esta tltima estructura se han realizado siete extracciones de
carbones, la séptima extraccidén, mas profunda se realizd en el sector antes mencionado, pero a

partir de la sexta extraccién hasta la primera, la excavacién se amplié hacia parte de los sectores

E3, F3y F4.

Luego de este episodio de quema y consiguiente depdsito de cenizas y carbones, se infiere la
ocurrencia de un periodo de desocupacién posterior del recinto que llevé a la acumulacién de una
capa de arena fina sobre la lente de ceniza y carbén mencionada precedentemente. La

acumulacién de arena (nivel S) tuvo lugar principalmente en el centro méis deprimido del recinto

(Babot, 2011Db).

Para el Momento de Ocupacién II (nivel 4) se registré una estructura de combustién de buen
tamafio con base en las piedras de derrumbe del techo del momento de uso anterior en el Sector
ES. En este fogdén se detectaron dos momentos de uso separados como cubetas diferenciadas,
contemporaneas a la ocupacién del corral aunque finalizando antes del fin del uso como corral
del recinto. En el Momento de Ocupacién III, ocurriria un re-uso de este sector de combustién,

levemente desfasado hacia el cuadro GS.

Para el dltimo momento de ocupacién del recinto (nivel 2(1)) se identificaron carbones
concentrados en los Sectores D3 y H4. En cuanto al nivel I, asociado con una etapa de
abandono, se detectd una estructura de cavado en los Sectores C7 y C8, cuya porcién que estaba

orientada hacia el Sector C8 presenté una modificacién debido a la accién de roedores. Los
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carbones concentrados antes mencionados se emplazan hacia el exterior del muro perimetral del

recinto.

Ademas, se analizaron dos Depdsitos Intencionales de Objetos ubicados en los Sectores D8 y

E8, es decir hacia el Suroeste del recinto del lado exterior al muro perimetral del mismo.

En términos generales se puede decir que tanto las estructuras de combustién como los
depdsitos de objetos, constituyen espacios concretos de menor diversidad taxonémica si se los
compara con los resultados obtenidos para carbones dispersos. Al igual que las estructuras de
combustién, estos espacios concretos reflejan de manera méis acabada las tendencias de seleccién
de recursos lefiosos. En este sentido, se debe tener en cuenta que cada especie reacciona de manera
diferencial ante a accién del fuego, por esto, ciertos taxones incluidos en los fuegos intencionales
no dejardn posteriormente residuos carbonosos que den cuenta de sus usos durante el
funcionamiento de los fogones, por lo tanto, los carbones recuperados de las estructuras de

combustién son solo un promedio de las especies empleadas. Se retomard este punto en el

Capitulo VIIL

La metodologia de trabajo adoptada en esta investigacién posibilité el tratamiento de una
muestra numerosa de restos de carbén. Al analizar los resultados obtenidos en la estructura de
combustién del Sector FS (Momento de Ocupacién I) (Grafico 7.12) se observa una buena
representacion de la especie /< bryoides, se ha detectado en la actualidad que dentro de los usos

de esta especie se remarca su funcién sahumadora.
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CARBONES CONCENTRADOS
o o N° fragmentos )
Nivel &N totil Peso total (g) Volumn;n total | N {:'rl_;;gmentos analizados (sobre Peso analizado a\]/icz)h;merrllﬂ
agmentos (ml) mm total de +Smm) (2 analizado (ml)
Momento de Ocupacién
I- Sector F5 452 197.5 39.75 140 75 95 1442
Muestra de carbén
Momento de Ocupacién
I- Sector FS 109 49 13.7 49 25 22.5 2.65
Muestra de area
tubefaccién
Momento de Ocupacién
I- Sector E4 73 12.5 2.28 66 33 7.5 1.09
- I°y 2° Extraccién
Momento de Ocupacién
I- Sector E4 26 7.5 0.93 26 13 4 0.38
- 3° y 4° Extraccién
Momento de Ocupacién
I- Sector E4 39 4 0.49 12 6 I 0.13
- 6° Extraccién
Momento de Ocupacién
I- Sector E4
- 7° Extraccién 60 10 2.01 10 25 5 0.88
Nivel 4- I° Extraccién 119 342 15 61 30 1.67 10
Nivel 4- 2 ° Extraccién 132 3,52 15 62 31 1,13 7.5

Tabla 7.9 Carbones concentrados registrados en E3 de PP9.I
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CARBONES CONCENTRADOS
N° fragmentos
Nivel N° total Peso total (g) Volumen total | N° fragmentos analizados Peso analizado Volumen
v fragmentos S g (ml) +Smm (sobre total de (2) analizado (ml)
+5mm)
Nivel 2(1) Sector D3 65 2,5 1,44 22 13 2 0,9
Nivel 2(T) Sector H4 45 I 04 11 11 0 0.1
Nivel I- Estructura de
cavado Sectores C7 y C8 82 T4 3,01 64 38 8 163
Nivel I- Estructura de
cavado Sectores C8. 19 2 0,66 12 7 1 0,46
Afectada cueva roedor
Depésito Intencional de
Objetos (ES) 67 0,93 10 50 26 0,88 3
Depésito Intencional de
Objetos (DS) 59 1,88 9 44 22 0,85 3

Tabla 7.10 Carbones concentrados registrados hacia el exterior del muro perimetral de E3 de PP9.I
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Grafico 7.12 Carbones concentrados. Taxones identificados en estructura de combustién
identificada en Sector FS, Momento de Ocupacién 1. Las letras corresponden a: A-Acantholippra
sp. B- Acantholippra deserticola C- Adesmia sp. D- Adesmia horrida E- Adesmia horrida (raiz)
F- Adesmia subterranea G- Atriplex imbricata H- Baccharss incarum 1- Chuquiraga atacamensis ]-
Ephedra breana K- Fabiana sp. L- F. bryordes LL- F. punensis M- Parastrephia sp. N- P.
quadrangularis N- P. lucida O- Senecio santelisis P- Neuonrobotrys tarapacana Q- Aft. Adesmia

R - Aff. Baccharis S- Aff. Fabiana T - Aff. Parastrephia U- Aft. Senecio V- No Identificado W-
Desintegrado

Se observé la ocurrencia de fragmentos grandes de carbén en la muestra de 4rea de
rubefaccidn; en algunos casos de hasta 6 cm de largo, lo cual contrasta con los tamafios de los
carbones dispersos. La presencia de carbones de tamafio grande es un dato significativo ya que
son indicadores de procesos de combustién interrumpidos. Distintos autores han estudiado las
modificaciones que las maderas sufren durante la accién del fuego (Badal er a/, 2003: Demirbas,
2004). La dltima etapa de este proceso lleva a la generacién de cenizas, previamente, ocurre la
pirolisis o carbonizacién que conduce a las brasas (Badal er a/, 2003). Teniendo en cuenta esto y
el tamafio de los fragmentos recuperados, algunos de los lefios introducidos al fuego no llegaron a
la etapa de formacién de ceniza, en cambio, pudo ocurrir que el fuego fuera detenido de manera

accidental o intencional.

También para el Momento de Ocupacién I del recinto, la estructura de cavado ubicada en el
Sector E4, fue excavada en siete etapas de extraccién de materiales carbonosos. Se analizaron por

separado cada una de las extracciones a fin de identificar, en lo posible, diferencias en cuanto a la
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composicién taxonémica de cada una (Grifico 7.13). En la séptima extraccion -basal- es
significativa la presencia de carbones de raiz de A. horrida, asi como también de tallo de esta
planta. En la 6° extraccién, se han identificado solo tres taxones siendo A. deserticola la especie

mejor representada.
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Grafico 7.13 Carbones concentrados. Taxones 1dentificados en estructura de cavado identificada
en Sector E4, Momento de Ocupacién I. Las letras corresponden a: A-Acantholippia sp. B-
Acantholippra deserticola C- Adesmia sp. D- Adesmia horrida E- Adesmia horrida (raiz) F-

Adesmia subterranea G- Atriplex imbricata H- Baccharis incarum 1- Chuquiraga atacamensis J-
Ephedra breana K- Fabiana sp. L- F. bryordes LL- F. punensis M- Parastrephia sp. N- P.
quadrangularss N- 2. lucida O- Senecio santelisis P- Neuonrobotrys tarapacana Q- Aft. Adesmia

R - Aff. Baccharis S- Aft. Fabrana T- Aff. Parastrephia U- Aff. Senecio V- No Identificado W-

Desintegrado

En la extraccion 3° y 4°, A. horrida junto con F. bryoides son las mejor representadas. Las
extracciones 1%y 2° presentan cierta similitud con la extracciéon 7°, ya que en ambas hay un
predominio de carbones de la raiz de A. horrida asociada a especies de Fabrana. Se destaca

también en estas dos tltimas extracciones, la presencia de P. Jucida.

En cuanto a la estructura de combustién del nivel 4 (Momento de Ocupacién II) que también
cuenta con distintas extracciones (Gréifico 7.14), se procedié analizé6 cada extraccién por

separado. Este procedimiento permitié observar que la composicién taxondémica de las

193



Recursos vegetales: uso, consumo y produccion en la Puna meridional argentina (5000-1500 AP)

extracciones 1%y 2° difieren en solo un taxén, £ punensis, presente en la extraccién 1° y ausente
en la 2° de alli, el resto de las especies identificadas estin presentes en ambas extracciones
variando solo en el nimero de ejemplares. Estas similitudes probablemente estén referidas a

momentos temporalmente cercanos de uso de la estructura o con usos de la misma con similares

funciones.
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Grafico 7.14 Carbones concentrados. Taxones identificados en estructura de combustién de nivel
4 de acuerdo con dos extracciones de material. Las letras corresponden a: A-Acantholippra sp. B-
Acantholippia deserticola C- Adesmia sp. D- Adesmia horrida E- Adesmia horrida (raiz) F-
Adesmia subterranea G- Atriplex imbricata H- Baccharis incarum 1- Chuquiraga atacamensrs |-
Ephedra breana K- Fabiana sp. L- F. bryordes LL- F. punensis M- Parastrephia sp. N- P.
quadrangularrs N- 2. lucida O- Senecio santelisis P- Neuontobotrys tarapacana Q- Aff. Adesmia
R- Aff. Baccharis S- Aft. Fabiana T- Aft. Parastrephia U- Aft. Senecio V- No Identificado W-
Desintegrado

En el nivel 2(1) se identificaron carbones concentrados en los Sectores D3 y H4, la muestra
de carbones procedentes de los mismos es pequefia con 65 y 45 fragmentos de carbén
respectivamente. Para el Sector D3 hay una predominancia del taxén Fabrana sp. mientras que
para el Sector H4, A. horrida y Parastrephia sp. estin igualmente representados (Gréfico 7.15).
Ademas se ha identificado una acumulacién de cenizas sobre la cara opuesta del muro interno,
limite entre los Sectores E4 y F4 (Babot, 2011b). Para este nivel se ha identificado en el Sector

C6 un fogdn en cubeta sin materiales carbonosos, por dltimo se identificé también un 4rea de
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concentracién carbonosa hacia los Sectores G7 y H7. Cabe destacar que este nivel corresponde al

tltimo momento de ocupacién de la estructura.
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Grafico 7.15 Carbones concentrados. Taxones identificados en Sectores D3 y H4 en nivel 2(1).
Las letras corresponden a: A-Acantholippra sp. B- Acantholippia deserticola C- Adesmia sp. D-
Adesmia horrida E- Adesmia horrida (raiz) F- Adesmia subterranea G- Atriplex imbricata H-
Baccharss incarum 1- Chuquiraga atacamensis |- Ephedra breana K- Fabiana sp. L- F. bryordes
LL- F punensis M- Parastrephia sp. N- P. quadrangularis N- P. lucida O- Senecio santelisis P-
Neuontobotrys tarapacana Q- Aff. Adesmia R- Aff. Baccharis S- Aff. Fabiana T - Aft.
Parastrephia U- Aft. Senecio V- No Identificado W- Desintegrado

El analisis del material asociado al abandono definitivo de la Estructura 3, nivel I, dio como
resultados la identificacion de carbones procedentes de una estructura de cavado que se extiende
por los Sectores C7 y C8. El dltimo sector presenté modificaciones del material debido a la

accién de roedores (Grafico 7.16).

Por dltimo, se analizé también el material recuperado de dos Depésitos Intencionales de
Objetos ubicados en los Sectores E8 y D8, es decir, hacia el Sur del recinto. Estos pozos
presentan buen desarrollo y ademas de los carbones se recuperaron otros materiales: Maiz (Zea
mays), frutos de Chafar (Geoffroea decorticans) y de otras especies de Fabaceae, artefactos de
madera, maderas modificadas, hileras de cuentas manufacturadas sobre endocarpos de Chanar y

sobre minerales blancos y verdes, minerales metalicos, pigmento rojo, planchas de mica y otras
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sustancias minerales; cartilagos, partes 6seas de especies de Camelidae, pelo, vellén y plumas;

cordeles realizados con fibras vegetales y animales; artefactos de molienda y liticos tallados, entre

otros (Babot er aZ, 2007).

Ademas de la identificacién de los taxones Acantholippia, Adesmia y Fabirana, frecuentes en
los contextos estudiados, es importante resaltar el registro de restos de Parastrephia sp. y Senecio
santelisis (Grafico 7.17). Se sabe que las especies P. lucida (Tola de rio) y P. quadrangularis
(Chacha) corresponden en la actualidad a especies con uso medicinal, mientras que debemos
destacar la funcién sahumadora de Chacha durante festejos como el de 1 de Agosto. En el caso
del género Senecro, para el area de ANS y localidades cercanas se han registrado otras especies,
tales como S pucchi'y S. rosmarinus, que presentan usos medicinales (Olivera, 2006), mientras

que S pucchi es ademas identificada como una planta “célida” y estimulante en la localidad de EI

Pefién (Pérez, 2006).
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Grafico 7.16 Carbones concentrados. Taxones identificados en estructura de cavado de nivel 1.
Las letras corresponden a: A-Acantholippra sp. B- Acantholippia deserticola C- Adesmia sp. D-
Adesmia horrida E- Adesmia horrida (raiz) F- Adesmia subterranea G- Atriplex imbricara H-
Baccharss incarum 1- Chuquiraga atacamensis |- Ephedra breana K- Fabiana sp. L- F. bryordes
LL- . punensis M- Parastrephia sp. N- P. quadrangularis N- P. lucida O- Senecio santelisis P-
Neuontobotrys tarapacana Q- Aff. Adesmia R- Atf. Baccharis S- Aft. Fabiana T- Aff.
Parastrephia U- Aff. Senecio V- No Identificado W- Desintegrado
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Depositos Intencionales de Objetos
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Grafico 7.17 Carbones concentrados. Taxones identificados en Depdsitos Intencionales de
Objetos, E8 y D8. Las letras corresponden a: A-Acantholippia sp. B- Acantholippra deserticola
C- Adesmia sp. D- Adesmia horrida E- Adesmia horrida (raiz) F- Adesmia subterranea G-
Atriplex imbricata H- Baccharis mcarum 1- Chuquiraga atacamensis |- Ephedra breana K-
Fabiana sp. L- F. bryordes LL- F. punensis M- Parastrephia sp. N- P. quadrangularis N- P. lucida
O- Senecio santelisis P- Neuontobotrys tarapacana Q- Aff. Adesmia R - Aff. Baccharis S- Aff.
Fabiana T- Aff. Parastrephia U- Aff. Senecio V- No Identificado W- Desintegrado

Quebrada del Rio Miriguaca
Alero Sin Cabeza

En lineas generales, en el sitio Alero Sin Cabeza se identificaron ejemplares pertenecientes a los
siguientes géneros: Acantholippia sp., Adesmia sp., Fabiana sp. y Parastrephia sp. y las especies
Acantholippra deserticola, Adesmia horrida, Atriplex imbricata, Chuquiraga atacamensis, I. bryoides, F.
punensis, Parastrephra lucida, P. quadrangularis y Neuontrobotrys tarapacana. Cabe destacar que todos

los taxones corresponden a ejemplares de la flora local.

197



Recursos vegetales: uso, consumo y produccion en la Puna meridional argentina (5000-1500 AP)

El material analizado fue recuperado a través de trabajos arqueoldgicos llevados a cabo en el interior

y en el exterior de la Estructura 1. Se presentan en primer lugar los resultados obtenidos durante el

anélisis del material recuperado del interior de la estructura.

En la tabla 7.11 se indican los valores de ndmeros de fragmenr_os recuperados en campo, peso y

volumen de los mismos, como también los valores obtenidos para la muestra analizada en laboratorio.

Se recuper6 un total de 330 fragmentos, de los cuales 269 presentaban un tamafio mayor a Smm, de

este total se analizaron 100 fragmentos.

Alero Sin Cabeza
Sondeo Excavacién Interior de Estructura
NO
‘ NP total Peso Volumen N franglentos P?so Voh‘lmen
Nivel fraomentos total total (zml) fragmentos | analizados | analizado | analizado
g (@) +5mm | (sobre total | (g) (ml)
de +5mm)
I (Sondeo) 7 0,38 2 7 3 0 0
2 (Sondeo) 11 1,23 7 11 11 0,43 2
1 2 0 0 1 1 0 0
2 60 1,91 13 54 21 0,55 0
Nivel I, Intercuadricula
K818 2 0 0 1 1 0 0
Nivel 2, Intercuadricula
K818 115 0,87 7 105 31 0,26 2
Nivel 2, Intercuadricula
K9-1.9 51 1,21 7 45 16 0,73 2
Nivel I y 2, Limpieza 2 5 3 45 16 037 0
bajo roca Este

Tabla 7.11 Alero Sin Cabeza. Valores totales de la muestra recuperada en campo y valores de la

muestra analizada

En el Grafico 7.18 se ilustra la relacién Volumen / Peso de la muestra de carbones dispersos

procedentes del interior de la Estructura 1. Se observa que en las muestras procedentes del sondeo

del nivel 2 y de la excavacién del nivel 1, los valores de volumen y peso se separan

considerablemente, estas diferencias ocurren debido a la presencia de fragmentos de mayor

tamafio que posibilitan valores altos de volumen, en cuanto a las muestras procedentes de espacios
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intercuadriculas, los valores obtenidos pueden deberse a que los carbones procedentes de estos

espacios son carbones recuperados durante limpiezas de los niveles de excavacién.

Alero Sin Cabeza
Carbones dispersos
Relacion Volumen / Peso

o 14
= 12 R
o /\
£ 10
3, g /[ \
3 6 )| \ —
° T\ \ _/
£ 2 o \
3 0
A B D E F G
—&—Peso total (g) 0,38 | 1,23 1,91 0 0,87 | 1,21
== \olumen total (ml) 2 7 13 0 7 7

Grafico 7.18 Alero Sin Cabeza. Carbones dispersos. Relacién Volumen / Peso. Las
letras corresponde a: A- nivel I (Sondeo) B- nivel 2 (Sondeo) C- nivel I D- nivel 2 E-

nivel I, Intercuadricula K8-L8 F- nivel 2, Intercuadricula K8-L8 G- nivel 2,

Intercuadricula K9-L9 H- nivel 1 y 2, Limpieza bajo roca Este

En cuanto a las identificaciones realizadas, en el Grafico 7.19 se indican los taxones

registrados y sus abundancias. Se puede observar que Adesmia es el nico taxén presente en todas

las muestras analizadas y ademas es el que estd mejor representado en términos numéricos.
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Carbones Dispersos
Taxones identificados
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A B C D E F G H
B Acantholippia sp. 0 2 0 0 3 0
m Adesmia sp. 3 8 1 15 1 26 10 16
™ Fabiana sp. 0 1 0 3 0 2 2 0
M Parastrephia sp. 0 0 0 0 0 0 2 0

Grafico 7.19 Alero Sin Cabeza. Carbones dispersos. Taxones identificados. Las letras

corresponde a: A- nivel I (Sondeo) B- nivel 2 (Sondeo) C- nivel I D- nivel 2 E- nivel 1,

Intercuadricula K8-L8 F- nivel 2, Intercuadricula K8-L8 G- nivel 2, Intercuadricula K9-L9 H-

nivel I y 2 Cuadricula K9

Respecto a la excavacién en el exterior de la Estructura I, la muestra estudiada estd integrada

por carbones dispersos y concentrados. En la Tabla 7.12 se presentan los valores totales de la

muestra v los valores de la muestra analizada.
y
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Alero Sin Cabeza
Excavacién Exterior de Estructura
No
Nivel / N° total Peso | Volumen N fragr‘nentos P?so Voh',unen
Muestra | fragmentos | total (g) | total (ml) fragmentos | analizados | analizado | analizado
e & +5mm | (sobre total | (g) (ml)
de +5mm)
0 2 0 0 2 2 0 0
1 189 4,26 22,5 129 56 2,25 10
2 286 12,77 58 267 102 4,97 19,5
Perfil Este 40 2,83 7,5 39 16 1,01 2
Perfilado 39 0,98 S 36 11 0,47 2
Este

Tabla 7.12 Carbones dispersos. Excavacion exterior de Estructura 1. Valores totales de la

muestra y valores de anélisis

Durante la excavacién del exterior de la estructura se recuperaron 556 fragmentos de carbén,
de los cuales 473 presentaron un tamafio mayor a Smm, de este nimero de fragmentos se
analizaron 187 ejemplares. Al comparar estos valores, principalmente el valor total de la muestra,
con los obtenidos para los carbones dispersos recuperados hacia el interior de la estructura, se
observa que hacia el exterior de la misma, existe un mayor nimero de fragmentos. Se retomara

este punto en el item de interpretacién de los resultados obtenidos.

Las identificaciones taxonémicas que se realizaron para cada nivel de excavacién y en otras
muestras (Grafico 7.20) dan cuenta de una mayor concentracién de ejemplares en los niveles 1 y
2, siendo los taxones mejor representados Acantholippia, Adesmia, A. horrida y Fabiana. La
muestra de carbones del interior de la estructura ubica a Adesmia en una predominancia sobre el
resto de los taxones. Se estima que las caracteristicas taxonémicas de la muestra del exterior de la
estructura se deben a sucesivos eventos de depdsitos intencionales de carbones o de limpieza de

sectores de combustién internos a la estructura cuyos residuos se reubicaron hacia el exterior.
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Carbones dispersos
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M Nivel 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0
B Nivel 1 7 26 9 0 5 3 1 0 1 3 1
M Nivel 2 19 | 78 0 0 1 0 0 4 0 0 0
M Perfil Este 3 9 0 0 3 0 0 1 0 0 0
W Perfilado Este| 1 6 0 1 1 0 0 1 0 1 0

Grafico 7.20 Alero Sin Cabeza. Carbones dispersos. Taxones identificados. Las letras
corresponden a: A- Acantholippia sp. B- Adesmia sp. C- A. horrida D- Atriplex imbricata E-
Fabiana sp. F- F. bryoides G- F. punensis H- Parastrephia sp. 1- P. lucida - Aff. Adesmia sp. K-
Aft. Fabiana sp.

Para este sitio, se consideraron como carbones concentrados a aquellas acumulaciones de
carbén que no estan asociadas a estructuras de combustién. Al mismo tiempo, las caracteristicas
de estas acumulaciones de carbén no se corresponden con la definicién de carbones dispersos, en
tanto carbones que se distribuyen espacialmente en los niveles arqueoldgicos. Por esto, se opt6
por catalogarlos como carbones concentrados. En la Tabla 7.13 se indican los valores de esta

muestra, la que es numéricamente mayor que las otras muestras analizadas.
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Alero Sin Cabeza
CARBONES CONCENTRADOS - Excavacién Exterior de Estructura
NO
o Peso N° fragmentos Peso | Volumen
Nivel ﬁ_lj t:rtlilos total :g::luznnflr; fragmentos | analizados | analizado | analizado
gm (2) +5mm | (sobre total | (g) (ml)
de +5mm)
1- Area carbonosa 131 4,26 17,5 81 41 2,62 10
I- Area de dispersion 122 1,57 | 75 97 20 0,45 2
carbonosa
[- Ncleo drea 20 LIS S 18 9 0,69 2
carbonosa
1- Muestra de carbén 26 0,84 5 26 11 0,43 2
2- Muestra de carbén 670 21,91 95 511 255 11,38 55

Tabla 7.13 Carbones concentrados recuperados hacia el exterior de la Estructura I

El analisis de la composicién taxondémica de la muestra de carbones concentrados indica una

buena representacién de material para el nivel 2, siendo A. horrida la especie mas abundante

seguida por Adesmia sp., A. deserticola, F. bryordes, F. punensisy P. lucida. En las Figuras 7.21 y

7.22 se ilustran los espacios de concentracién de carbones.

Carbones concentrados
70
8 60
2 50
€
Q40
Q
3 30
e
[}
2 20
=1
2 10 I
0 - - el - -
A|B|C|DJ|EI|TF H{ 1l |J | K|L/|L|M
mNivel 1| 1 | 9 (28|22 0 | 0 4 | 5|/1/1/0/|1]0
ENivel 2| 0 |38 |60|66| 10| 1 26 (24| 3 |15/ 2 | 0|1

Grafico 7.21 Alero Sin Cabeza. Carbones concentrados. Taxones identificados. Las letras

corresponden a A- Acantholippra sp. B- A. deserticola C- Adesmia sp. D- A. horrida E- Atriplex

imbricata F- Chugiraga atacamensis G- Fabiana sp. H- F. bryoides 1- F. punensis |- Parastrephia

sp. K- P. lucida - P. quadrangularis LL- Neuontobotrys tarapacana M- Aff. Parastrephia sp.
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Alero Sin Cabeza

Excavacion Exterior Estructura

Nivel 1
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Digitalizo: Argl. M. G. Aguirre ~ por ceniza || Artefactos liticos
Agosto 2011 ' Posible madriguera M Desechos de talla

Figura 7.21 Sitio Alero Sin Cabeza. Distribucién espacial de carbones hacia el exterior de la

estructura. Nivel I
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Alero Sin Cabeza

Excavacion Exterior Estructura
Nivel 2

0.5
Escala grafica
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Figura 7.22 Sitio Alero Sin Cabeza. Distribucién espacial de carbones hacia el exterior de la

estructura. Nivel 2
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El Aprendiz

Para este sitio se analiz6 una muestra procedente del nivel 2. En la Tabla 7.14 se presentan los

valores de la muestra original y los valores de la muestra analizada.

El Aprendiz
Excavacién Estructura 1
No

Peso N° fragmentos Peso Volumen
N° total Volumen

Nivel total fragmentos | analizados | analizado | analizado
fragmentos total (ml)

) +5mm (sobre total (2 (ml)
de +5mm)
2 53 4,72 18,5 42 23 3,07 9

Tabla 7.14 El Aprendiz. Valores totales de la muestra procedente del sitio y valores de la muestra

analizada

La muestra procedente de este sitio es numéricamente pequefia, los taxones identificados dan cuenta

de la buena representacién de Adesmia horriday F. bryoides (Gréafico 7.22).
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El Aprendiz
Taxones identificados
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Grafico 7.22 El Aprendiz. Taxones identificados en nivel 2. Las letras corresponden a: A-
Acantholippra deserticola B- Adesmia sp. C- Adesmia horrida D- Fabiana sp. E- F. bryordes F-
Parastrephia sp.
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7.9 INTERPRETACION PRELIMINAR DE LOS RESULTADOS OBTENIDOS

Los combustibles lefiosos forman parte de la vida cotidiana de un grupo humano ya que los
mismos son empleados en tareas de subsistencia (luz, calefaccién, coccién de alimentos), en el
desarrollo de pricticas tecnoldgicas y en acciones relacionadas con la esfera simbélica. El estudio
del registro antracolégico, en tanto producto de una determinada organizacién social, puede

acercarnos al entendimiento de la gestion de los recursos lefiosos a lo largo del tiempo.

En esta investigacién se analizaron los materiales carbonosos de cuatro sitios arqueoldgicos
ubicados en los Sectores Intermedios de ANS. Los resultados obtenidos representan una
contribucién a los trabajos de investigacién arqueolédgica que vienen llevindose a cabo en el area
desde la década del “80. La profunda temporalidad de la presencia humana en este sector de la
Puna, ha permitido delinear etapas de estabilidad y cambio social en las ocupaciones de la
microrregién. A partir de datos antracolégicos generados para el sitio QS3, se considera que para
comienzos del Arcaico tardio las reas de explotacién de lefia son las Quebradas y lomadas altas,
siendo el Pajonal la asociacién vegetal preferida para esta actividad. Para el Arcaico medio se
estima que los grupos humanos recorrieron distancias cortas, I km aproximadamente, para la
recoleccién de lefia, pero distancias mayores para la recoleccién de otras especies, principalmente
herbaceas (Rodriguez, 1996-1998). Es decir, que durante el Holoceno temprano las asociaciones
vegetales preferidas fueron el Pajonal y la Vega mientras que durante el Holoceno medio y tardio el

Pajonal y el Tolar ocuparon el primer lugar y la Vega el segundo (Rodriguez, 2004a).

Las conclusiones antes mencionadas sobre las areas de aprovisionamiento de lefia durante las
ocupaciones de QS3 se toman como un marco general de referencia al cual se agregan las
conclusiones generadas en ésta investigacion. Se discutirin a continuacién los resultados obtenidos
teniendo en cuenta los distintos aspectos englobados en el concepto de gestién de los recursos
lefiosos. Se comenzara por analizar el aprovisionamiento de combustibles y luego el empleo de los

mismos para diversos fines.

El aprovisionamiento de los recursos lefiosos

Es interesante recordar que el 4rea de estudio, al estar comprendida en el Dominio Andino-
Patagénico, presenta numerosos géneros endémicos y un predominio de arbustos de los géneros

Fabiana, Parastrephia, Acantholippia, Senecio, Baccharis 'y Junellia (Cabrera, 1994). A esto se

208



Recursos vegetales: uso, consumo y produccion en la Puna meridional argentina (5000-1500 AP)

deben sumar caracteristicas climéticas extremas, baja biodiversidad y distribucién espacial de los

recursos en parches.

El acceso a los combustibles lefiosos se relaciona en parte con la oferta que el ambiente
presenta a los grupos humanos. De dicha oferta, solo determinadas especies se transformaran en
recursos sociales. En este sentido, la seleccién y el consumo de plantas, en general, estd
estrechamente vinculado al conocimiento que poseen los individuos de un grupo social sobre las
mismas, asi como también a la demanda de recursos por parte del grupo, el tipo de asentamiento,

la duracién de las ocupaciones y el tamafio del grupo social.

Abordar el aprovisionamiento de recursos lefiosos implica, ademis de identificar
cientificamente las especies empleadas en fogones, reconocer la o las areas de procedencia de las
lefias, asi como también abordar la transformacién de la materia prima en materiales esenciales

para la subsistencia.

En la Tabla 7.IS se sintetizan los taxones identificados en el registro antracolégico y la
presencia / ausencia de cada uno de ellos en los sitios estudiados. Puede observarse en primer
lugar, la diversidad de especies y géneros identificados y por otro lado la distribucién de los
mismos por sitio. En este sentido, algunos taxones estin presentes en todos los casos estudiados,
mientras que otros varfan en el registro. Se puede decir también, que los sitios asociados a grupos
cazadores — recolectores (Pefias Chicas 1.3 y Alero Sin Cabeza) presentan un menor ntimero de
taxones respecto a los sitios agropastoriles (El Aprendiz y Punta de la Pefia 9. E3). Es
importante aclarar que la muestra del sitio El Aprendiz procede de un sondeo realizado en el
mismo, ésta situacién permitiria explicar la baja variedad de taxones identificados. Por otra parte,
la E3 de PP9.I fue excavada en su totalidad y el material analizado corresponde practicamente a
su totalidad también, por lo tanto, posibles diferencias taxondmicas entre sitios pueden estar
relacionadas a las caracteristicas de ocupaciones como también al nimero de muestras recuperadas

durante los trabajos de campo.
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Taxones gl'ex?;ss Alero Sin El . Plzrg:ﬁie
1.3 Cabeza | Aprendiz 01
Acantholippra deserticola X x X X
Adesmia sp. X x X X
Adesmia horrida X x X x
Adesmia horrida (raiz) X
Adesmia subterranea x
Atriplex imbricata X X
Baccharis incarum p'
Chuquiraga atacamensis X b ¢
Ephedra breana x
Fabiana sp. x X X
F. punensis X X
F. bryoides - x X X
Parastrephia sp. p' p' X
P. quadrangularis x '
P. lucida X X
Senecio santelisis X
N. tarapacana X X
Aff. Adesmia X
Aff. Baccharis X
Aff. Fabrana X
Aft. Parastrephia X
Aff. Senecio x

Tabla 7.15 Taxones identificados en el registro antracoldgico estudiado. La x sefiala la

presencia de dicho tax6n en el sitio

La informacién disponible sobre la oferta ambiental de especies lefiosas para el area procede
de listados de especies observadas pero no se dispone de datos cuantitativos sobre abundancia por
especie o género. Este tipo de datos permitirian estimar cambios en la vegetacién a lo largo del

tiempo debido a factores naturales o antrépicos. Este dltimo punto serd abordado mas adelante.

Las expectativas iniciales de esta investigacion respecto al analisis antracolégico se orientaban a
poder diferenciar estrategias de gestiéon de recursos lefiosos en grupos cazadores — recolectores y
en grupos agropastoriles tempranos. Teniendo en cuenta los resultados, se considera que para
ambos tipos de organizacién social habria ocurrido el aprovisionamiento de combustibles a partir
de la recoleccién de lefia muerta, es decir que se aprovecharia la poda natural (Marconetto,

200S). Estas practicas habrian sido complementadas durante las ocupaciones agropastoriles con
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el uso de plantas completas, o sea plantas arrancadas de raiz que se emplearian posteriormente
con fines concretos. Se ha observado ademés el uso selectivo de las raices de solo una especie
(Adesmia horrida), por lo que se podria suponer la preferencia de ésta para fines especificos
durante ocupaciones sedentarias. Datos etnobotanicos (Capitulo XIII) sefialan a esta especie
como un excelente combustible que corresponde ademas, a una de las especies empleadas para

realizar fuegos durante la estacién de invierno.

En cuanto a la evaluacién del drea de procedencia de las especies lefiosas identificadas en el
registro arqueoldgico, se retomaron las estimaciones cualitativas realizadas por Cuello (2006)
(Gréfico 7.23) a fin de poder comprender mejor los resultados obtenidos. A través del grafico
antes mencionado, se puede observar que la abundancia actual de las especies lefiosas varfa de
acuerdo con la unidad vegetacional. Los sitios Pefias Chicas 1.3, Punta de la Pefia 9.1, Alero Sin
Cabeza y El Aprendiz, estin rodeados actualmente por vegetaciéon de tipo Tolar, en donde
abundan los siguientes taxones: A. deserticola, A. horrida, Arriplex imbricata, F. punensis y P.
lucida. E1 Campo podria haber aportado, al igual que el Tolar, a A. horrida, Atriplex imbricata'y

F. punensis.

Abundancia actual de especies

10
8
6
4
2 B Quebrada

0

M Pajonal

Tolar

Q&

& M Campo

Grafico 7.23 Basado en informacién registrada por Cuello (2006). De manera arbitraria, la
escala cualitativa: Abundante, Escasa y Rara elaborada por la autora se convirtié numéricamente a

10, § y 2 a fin de poder graficar la abundancia de estas especies en la actualidad
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Cabe aclarar que se asume que la localizacién de los recursos vegetales se mantuvo estable a lo
largo del tiempo, variando solo en cantidad y extensién respecto a los cambios climaticos
ocurridos en la regién para el lapso estudiado (Rodriguez, 2004a). Este supuesto permite
articular los resultados acerca de las especies utilizadas en el pasado y la informacién sobre la

flora actual para el 4rea.

La cuantificacién de los restos carbonosos recuperados en los sitios Pefias Chicas 1.3 y Alero
Sin Cabeza, da cuenta de una predominancia numérica de carbones de Adesmia sp y A. horrida.

Se puede inferir entonces, que el 4rea de aprovisionamiento principal de esta lefia fue el Tolar.

Otro de los recursos lefiosos mejor representado es Acantholippia sp. y la especie A.
deserticola, abundante en los sectores de Campo y Tolar. En cuanto al género Parastrephia sp. y
las especies P. phylicaeformis (Meyen) Cabr., P. lucida (Meyen) Cabrera (Tola de rio) y P.
quadrangularis (Meyen) Cabrera (Chacha), identificadas en la flora del rea, podemos decir que
corresponden a arbustos resinosos. Tola, por ejemplo, crece préxima a los cursos de agua y es
abundante en el Tolar, mientras que Chacha es también un arbusto pero de menor tamafio que el
anterior y es comtn en las laderas de Quebradas, mientras que P. phylicaeformis (Meyen) Cabr.
se registra también en el Tolar (Olivera, 2006). También es importante agregar que durante
entrevistas etnobotanicas realizadas en la localidad de Punta de la Pefia (curso medio del Rio Las

Pitas), se ha registrado a Tola y Chacha como lefias de invierno (Capitulo XIII).

Otros géneros de menor importancia en la muestra son Cfluqu[raga atacamensis, Atﬂl'D]eX
imbricata, N. tarapacanay F. punensis. En cuanto al primero de ellos, se lo conoce con el nombre
comun de Monte de Suri y corresponde a un arbusto de unos 50 cm de alto que crece en suelos
arenosos y sobre pefias de ignimbrita, siendo comin en las unidades vegetacionales de Tolar y
Campo (Cuello, 20006). Luego, Atriplex rmbricata corresponde también a arbustos que se
conocen con el nombre comin de Cachiyuyo. Su presencia es caracteristica nuevamente del
Campo y del Tolar. Finalmente, se debe mencionar a /N. rarapacana, un sufritice de unos 40 cm
de altura, es comdn en las asociaciones vegetales de Campo y Tolar; especificamente ha podido
ser identificada en las localidades de Punta de la Pefia y Pefias Coloradas, a escasos kilémetros del

Rio Miriguaca. F. punensis por su parte, se registra en la unidad vegetacional del Tolar y Campo.

De la muestra antracoldgica analizada para estos sitios, 6 taxones se distribuyen espacialmente

en las unidades vegetacionales Tolar y Campo. P. quadrangularis es propia de los sectores de
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laderas de Quebradas; £ punensis puede registrase también en los sectores de Vega. Tanto el
Tolar como el Campo, corresponden a vegetacién de tipo dispersa y de escaza cobertura
principalmente en el caso de este tltimo. Estas dos unidades se identifican tanto en el Sector de

Fondo de Cuenca como en los Sectores Intermedios de la microrregion.

El Tolar, se distribuye por debajo de los 3.800 m.s.n.m., por encima de esta altitud se ubica el
Pajonal, mientras que la vegetacion de Quebradas crece en las laderas de farallones o en
escondrijos rocosos. Por su parte, el Campo corresponde a sectores de vegetacién abierta y de
escasa cobertura espacial (Haber, 1992). Teniendo esto en cuenta, los ocupantes de los aleros
rocosos Pefias Chicas 1.3 y Alero Sin Cabeza habrian recolectado combustibles lefiosos en las
inmediaciones de los sitios, con un aporte menor de algunas especies ubicadas en sectores mas

escarpados del paisaje y de los sectores de Vega.

En cuanto a las ocupaciones agropastoriles, la Estructura 3 de Punta de la Pefia 9.1 y el sitio El
Aprendiz, dan cuenta del empleo de algunas de las especies que se identificaron en contextos
cazadores — recolectores, pero se registran taxones que no estaban presentes para sitios de

cronologias anteriores (Tabla 7.15).

Se plantea que para grupos agricultores sedentarios, la recoleccién de combustibles puede
ocurrir a distancias variables desde el sitio de habitacién, ademds, se detecta un uso y consumo de
recursos combustibles esquematizado al tiempo que existe un amplio alcance de actividades que
requieren del fuego e incluso puede ocurrir un esquema estacional de actividades (Asuti y Austin,
200S). Tanto la E3 de PPO.I como EI Aprendiz se emplazan en el Tolar. Se indic6 a partir del
Grafico 7.23 la distribucién y abundancia relativa de las especies lefiosas para el rea. Al integrar
esta informacién con los resultados de las identificaciones taxondmicas realizadas, se observa el
empleo de especies distribuidas en diferentes unidades vegetacionales, se habria hecho uso
entonces, tanto de los recursos propios del Tolar, como de aquellos ubicados en espacios mas
alejados. Esto estaria en coincidencia con las diferentes actividades desarrolladas hacia el interior
de los emplazamientos, las que habrian requerido de lefias con caracteristicas particulares,
resinosas por ejemplo. Las actividades a las que se hace referencia, podrian corresponder a las de
tipo pirotecnoldgico. Se indicéd que durante el Momento de Ocupacién I de la E3, se registré una
estructura de combustién (Sector FS) de caracteristicas arquitecténicas tnicas para la
microrregién (Babot, 2011b), al tiempo que en una estructura de cavado asignable a este mismo

momento de ocupacién, dio como resultados carbones de raiz de A. horrida (Afiahua). La
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identificacién de raices da cuenta de acciones extractivas del recurso con fines combustibles. Por
otra parte, se reconoce que actualmente esta especie es una lefia de invierno con excelente poder
cal6rico. Teniendo estas referencias en cuenta y las caracteristicas generales del Momento de
Ocupacién I de la E3, las especies lefiosas empleadas habrian servido para satisfacer diferentes

funciones llevadas a cabo durante esta ocupacién del recinto.

No se han identificado en el registro antracolégico restos de especies aléctonas para la Puna.
Esta situacién contrasta con otros datos disponibles para el irea que dan cuenta del uso de
especies vegetales aléctonas para la confeccién de artefactos y para el consumo alimenticio
(Rodriguez, 1999d; 2004; Rodriguez y Martinez, 2001; Rodriguez y Aschero, 200S5). Esta
ausencia en el registro indicaria que el funcionamiento de las estructuras de combustién requirid
esencialmente de combustibles locales. En el Capitulo XI, se presentaran los resultados obtenidos
durante los estudios carpoldgicos. En la muestra de partes de frutos analizada, se registraron
fragmentos carbonizados de endocarpos de Chafiar (procedentes de nivel S, Sector CS y de nivel
3, Sector FS de E3 en PP9.I). En el area, el uso de estos frutos ha sido amplio, formando parte de
la subsistencia de los grupos como también de la esfera simbdlica. Es posible que la presencia de
estos endocarpos se deba a la eliminacién de residuos o a la incorporacién accidental de los
mismos a los fogones, se descarta que haya existido el aprovisionamiento de lefias de estas
especies para el funcionamiento de fogones ya que estos arboles tienen un porte considerable. El
acceso a la Puna desde los valles intermontanos requiere de recorridos de hasta 280 km, tal es la
distancia que separa a la localidad de Antofagasta de la Sierra de la capital del Departamento
Belén, ubicado hacia el Sur de la Puna. En caso de haber ocurrido el empleo de lefios de Chariar o
Algarrobo, creemos que debi6 ser con fines tecnoldgicos, principalmente para formar parte de
techumbres y artefactos. La escasez de arboles en la Puna meridional habria conferido a estos
posibles artefactos un valor en tanto piezas constructivas y al momento de abandono de los sitios

de habitacién debieron ser reubicados en nuevos sitios y no eliminados en fuegos, por ejemplo.

Respecto a la accién antrépica sobre el ambiente principalmente para momentos
agropastoriles, la identificacién de carbones de raices de A. Aorrida, motiva a pensar que la
extraccién de plantas completas deberfa haber significado algin tipo de impacto sobre la
abundancia de las mismas en el entorno. Observaciones actuales dan cuenta de Ia

sobreexplotacién de lefias que han llevado a la desaparicion de ciertas especies (Olivera, 20006).
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La transformacion de los recursos lefiosos

Luego de la obtencién de los recursos lefiosos, suele ocurrir el uso inmediato de los mismos o
su almacenamiento para secado o para un uso posterior. En cualquier caso, el recurso lefioso
comienza a ser transformado desde que es cortado en partes menores para reducir el tamafio
original de las ramas o lefio y continua siendo transformado cuando entra en contacto con el
fuego que varfa en cuanto a temperaturas y duracién. Datos experimentales y etnograficos indican
que el empleo de residuos animales como también de lefias de diAmetros mayores permiten fuegos
mas duraderos (Palamarczuk, 2004; Picornell Gelabert, 2009). Ademas, la confeccién de ciertos
artefactos (cerdmicos por ejemplo) requiere de determinado tipo de lefias, mas cal6ricas
concretamente (Gonzalez Urquijo, 2005). Con esto se plantea que el encendido de un fuego
implica una serie de toma de decisiones relacionadas con la disquisicion de cuiles lefias se

quemaran, qué cantidad se empleard o cudles materiales seran expuestos al calor.

Por otro lado, se conoce que el estudio de los carbones dispersos informa sobre las especies
que en algn momento fueron quemadas pero que por diversos factores naturales y/o antrépicos
no quedaron contenidas en estructuras de combustién. Estas dltimas y sus contenidos, son los
mejores indicadores de las caracteristicas de los fuegos alli encendidos como también de la
finalidad que los mismos pudieron tener. De los casos de estudios considerados, solo en la E3 del
sitio PP9.] se han identificado estructuras de combustién con residuos asociados. En Alero Sin
Cabeza se identificaron dreas de dispersién carbonosas y de acumulacién de carbones pero no
estructuras concretas. Se presentan a continuacién las interpretaciones realizadas a partir del
andlisis efectuado en las estructuras de combustién y posteriormente se retomaran las

acumulaciones carbonosas de Alero Sin Cabeza.

El estudio del contenido carbonoso de las estructuras de combustiéon de PP9.1, ha permitido la
identificaciéon de algunos de los taxones utilizados durante eventos de combustién. Se indica
algunos taxones porque tal como se presentard en el préximo capitulo, ciertas especies que se
incorporan a los fogones no dejan macrorestos residuales al finalizar la combustién. Por lo tanto,
especies que pudieron ser incorporadas a fuegos intencionales no dejan sefiales posteriores en el
registro arqueoldgico. La perdurabilidad de los carbones vegetales a través del tiempo se relaciona
tanto a factores naturales como culturales. Por un lado, esta perdurabilidad en los carbones se
debe a las caracteristicas iniciales de las maderas (especie, tamafio de lefio, composicién quimica)

como también a las caracteristicas de los fuegos encendidos (tipos de estructuras, tiempo de
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duracién, combinacién con otros combustibles). Teniendo esto en cuenta, para la E3, el uso de
estructuras de combustién en cubeta con mayor o menor inversién de trabajo en la construccién
de las mismas y determinadas asociaciones de plantas habria posibilitado generar fuegos con

temperaturas apropiadas para fines concretos.

Integrar los datos de composicién taxonémica de los fogones y las caracteristicas de las
estructuras de combustiéon permitié distinguir entre los que se considera pudieron haber
funcionado como fogones de tipo domésticos, es decir, encendidos con fines cotidianos para
generar luz, coccién de alimentos entre otros, de aquellos que habrian servido para fines

tecnoldgicos u otros fines particulares.

El funcionamiento de fogones domésticos habria incluido el uso principal de lefias cercanas a
los lugares de habitacién. Esta situacién podria corresponder a la estructura del nivel 4 en la que
se identificaron en mayor medida restos de Acanrholippia deserticola y A. horrida. Por otra parte,
la estructura de cavado del Sector E4, dio como resultados en sus extracciones 6° y 3°-4° baja
diversidad de especies quemadas entre las que predominan especies que crecen en el Tolar, como
Acantholippra sp., A. horrida y Fabiana sp. Si bien atin no es clara la funcionalidad de esta
estructura de cavado, se considera que los datos generados pueden contribuir a dilucidar la

finalidad de este rasgo en el recinto.

En cuanto a los que se considera funcionaron como fogones con fines tecnolégicos, las
estructuras identificadas para el Momento de Ocupacién I de la E3, permiti6 la recuperacion de
carbones de gran tamafio principalmente en el area de rubefaccién y se identific6 una
predominancia de F. bryoides asociada a Acantholippia sp., A. horrida, S. santelisis y P.
quadrangularss. Debe recordarse que £ bryordes puede ser obtenida en los sectores de Quebradas
y S. santelisis en el Pajonal. Por otra parte, el estudio de las diferentes extracciones de carbén de
una estructura de cavado del Sector E4, dio como resultados asociaciones taxondmicas
interesantes. En primer lugar, las extracciones 7° y 1°-2° incluyen carbones de raiz de A. horrida

como también restos de F. bryordes, A. imbricatay de especies de Parastrephia.
Otros carbones concentrados se identificaron en distintos sectores exteriores al muro

perimetral del recinto. Para el nivel 2(1) se identificaron carbones en los Sectores D3 y H4. Para

el Sector D3 se registré una predominancia de restos de Fabiana sp., seguida por Acantholippra
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sp y en menor medida F. punensis, P. lucida y A. horrida. Mientras que en el Sector H4 abunda
A. horrida seguida por Acantholippra, Fabianay F. bryoides.

Otro aspecto de la gestién de los recursos lefiosos que puede abordarse a través del anélisis
antracolégico llevado a cabo, tiene que ver con el manejo de los residuos de combustién. En este
sentido, el registro antracolégico de Alero Sin Cabeza, para el nivel I, da cuenta de un 4rea de
dispersién carbonosa que se extiende contra el farallén de ignimbrita en los sectores de excavacién
F14, GI3 yI4 y HI3, mientras que para el nivel 2, esta drea ocupa los Sectores F13 y14 y GI3 y
un pequefio sector de GI4. El tamafio de los restos de carbén procedentes de las muestras
concentradas corresponde en un 80% (estimacién realizada al comparar el nimero total de
fragmentos recuperados y el nimero de fragmentos de mas de S mm) a restos que miden mas de
Smm. Esta caracteristica, sumada a la diversidad taxonémica observada y a la sobrerepresentacion
del género Adesmia y la especie A. horrida, serian coincidentes con el origen de estas
concentraciones de carbén que se interpretan como acumulaciones intencionales hacia el exterior
de la estructura debido a limpiezas del interior de la misma, es decir que habrian ocurrido

continuas depositaciones secundarias de carbén hacia el exterior de la estructura.

Para la E3 de PP9.I se registré una estructura de combustién sin restos carbonosos en el nivel
2(I) del Momento de Ocupacién V. Esta situacién podria también estar en correspondencia con

practicas de limpieza y reubicacién de los residuos.

7.10 CONCLUSIONES PRELIMINARES

Teniendo en cuenta los objetivos planteados para esta investigacion, el estudio del registro
antracolégico de diferentes sitios permitié indagar sobre las caracteristicas de la gestiéon de los

recursos lefiosos durante el lapso temporal definido en este trabajo.

El anélisis de los restos de carbén recuperados en contextos arqueoldgicos asociados a grupos
cazadores - recolectores y grupos agropastoriles, dio como resultados la identificacién de
variaciones en cuanto a: especies lefiosas empleadas como combustibles, unidades Vegetacionales
de aprovisionamiento, composicién taxondmica de los conjuntos contenidos en estructuras de

combustién como también sobre practicas de manejo de los residuos.
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Los sitios analizados desde una perspectiva antracolégica se emplazan en los denominados
Sectores Intermedios, cuya productividad en cuanto a recursos lefiosos es evaluada como media a
alta (Olivera, 2000). Es decir que la ubicacién de estos sitios permitié el acceso a diferentes
especies lefiosas potencialmente utilizables como lefia. Por otra parte, el empleo de combustibles
cercanos a los espacios de habitacién se complementd con recursos ubicados en otras unidades
vegetacionales que requieren del traslado y acceso a sectores mas escarpados del paisaje. En este
altimo caso, el aprovisionamiento de estos recursos lefiosos se habria llevado a cabo por las

caracteristicas de los mismos como combustibles (presencia de resinas, poder calérico)

La ubicuidad de los restos de carbén en los contextos estudiados da cuenta de la importancia
del recurso lefia durante el pasado. De acuerdo a los resultados generados, la lefia ha sido el
combustible principal empleado por grupos cazadores - recolectores y agropastoriles, ademés, se
dispone de evidencia que sefiala el empleo de restos 6seos de animales para el caso de ocupaciones
sedentarias (Babot er al, 2000). EI uso redundante de ciertas lefias (Adesmia sp. A. horrida y
Acantholippra deserticola) a lo largo del tiempo, puede relacionarse con la disponibilidad de estos
taxones a pesar de las modificaciones climaticas registradas para el 4rea de estudio. Las
propiedades combustibles de las lefias mencionadas anteriormente, permitieron que las mismas se
transformaran en recursos sociales utiles en diferentes tipos de grupos humanos. A estas especies
de empleo recurrente, deben sumarse otras especies cuyas variaciones en el registro antracolégico

seflalan un empleo en funciones especificas.

Por otra parte, se destaca el empleo de combustibles locales para todas las actividades
desarrolladas en los sitios estudiados, es decir que los recursos propios del rea pudieron sustentar
las necesidades de subsistencia de los grupos que la habitaron. En diferentes contextos
arqueoldgicos se han registrado artefactos confeccionados sobre materias primas lefiosas aléctonas
como también restos de frutos de especies lefiosas de importancia para otros ambientes del NOA,
pero restos de carbén de sus lefios no han sido identificados, por lo que el mantenimiento de
ciertos artefactos en el seno de los grupos que los emplearon fue significativo al punto de no

eliminarlos en fogones, por ejemplo.

En cuanto al abastecimiento de combustibles, los resultados obtenidos motivan a pensar en la
recoleccion de lefia muerta, es decir en el uso de la poda natural de las plantas. Los combustibles
asi obtenidos se habrian empleado en el consumo cotidiano o doméstico de los grupos, mientras

que el aprovisionamiento de otras partes de las plantas, como ser las raices, habria estado
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orientado a practicas tecnoldgicas. La identificacién de carbones de raiz de A. horrida en
contextos especificos agropastoriles sefiala la preferencia por la misma. La identificacién de raices
indica la obtencién de ejemplares completos lo que podria relacionarse con practicas selectivas
hacia esta especie. La ausencia de datos cuantitativos sobre la vegetacién actual o sobre
estimaciones sobre la vegetacién pasada, no permite evaluar la incidencia de estas practicas sobre
la flora al momento de las ocupaciones agropastoriles. Se puede en cambio sefialar que la accién
de los grupos humanos sobre el paisaje, en lo que respecta a recursos lefiosos, lleva a su
modificacion desde el momento en que ciertas especies comienzan a ser utilizadas. Esta relacién
plantas - seres humanos ocurre m situ, en el paisaje, por lo que existe una antropizacién del
mismo. La relacién con las plantas se extiende ademas hacia los espacios de habitacién a través de
todas las acciones orientadas a transformar la materia prima para fines diversos. La
transformacién de las lefias a través de la quema y la generacién de diferentes productos (humo,
carbén y cenizas) forman parte de un continuum de acciones en donde las plantas quemadas no
solo sirven para generar calor, luz o para cocinar, sino que también son empleadas como forma de

indicar la presencia humana en un sector del espacio.

En cuanto a la gestiéon de los recursos lefiosos hacia el interior de las estructuras o espacio
concreto de habitacién, las observaciones realizadas dan cuenta de distintos tipos de estructuras
de combustién las que ademds presentan composiciones taxonémicas diferentes. Esto permitid
distinguir para contextos agropastoriles diferencias en la utilizacién de dichas estructuras, asi, se
separaron aquellas que parecen estar asociadas a actividades de subsistencia cotidiana de aquellas
destinadas a actividades tecnoldgicas o de otro tipo. Por otra parte, en contextos cazadores —
recolectores se registré el manejo de los residuos de combustién, los cuales se reubicaron en el

exterior de la estructura de habitacién.
Las interpretaciones realizadas sobre el registro antracolégico estudiado se insertan en el lapso

de 5.000-1.500 afios A.P., durante el cual ocurre para ANS, la transiciéon entre economias

extractivas y economias productoras.
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CAPITULO VIII

LA
EXPERIMENTACION
COMO FORMA DE
ABORDAJE DEL
REGISTRO
ANTRACOLOGICO
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8.1 INTRODUCCION

En este capitulo se exponen las acciones llevadas a cabo en torno a la experimentacién con
ejemplares lefiosos actuales. Es necesario aclarar que en la formulacién inicial de este trabajo de
investigacion, el aspecto experimental no estaba contemplado, pero a medida que se avanzaba en
el analisis de las muestras antracolégicas, surgi6 la necesidad de explorar de manera preliminar
aspectos experimentales que ayudaran a comprender de manera mas acabada el registro
antracolégico analizado. Elaborar un programa experimental en funcién de los restos de
combustién es una tarea necesaria pero que requiere de un enfoque concreto hacia tales fines;
asimismo, desarrollar un programa de ese tipo escapa en estos momentos a los objetivos
planteados para esta investigacién. De todas maneras, y atn careciendo de la caracteristica de
repetibilidad propia de la investigacién cientifica experimental, se considera que los ensayos
realizados constituyen una base para la elaboracién de un futuro programa experimental

antracoldgico para el rea.

En el Capitulo II se present una sintesis de las investigaciones arqueobotanicas que se han
desarrollado hasta el momento en el 4rea de estudio, entre ellas, los trabajos antracolégicos
permitieron identificar las especies lefiosas utilizadas como combustible, el radio de captacién de
las mismas y las asociaciones vegetales de las cuales proceden los combustibles lefiosos. El registro
antracolégico analizado en ésta investigacion se presentd en el capitulo anterior, allf se vio que éste
varfa en cuanto a cronologfa, niimero y tamario de los restos recuperados. EI conocimiento generado
suscité una serie de interrogantes referidos a las caracteristicas de los conjuntos de carbones
analizados. Una serie de preguntas fueron planteadas respecto a la composicién taxonémica de los
fogones: ¢Por qué se recuperan determinados taxones y no otros? ;Qué tipo de factores intervienen en
la composicién taxonémica de los fogones? y preguntas sobre qué momentos del manejo del fuego se
estaban interpretando arqueoldgicamente: ¢se analizan todos los taxones quemados o sélo los dltimos
agregados al fuego? ¢Se registra el apagado natural o intencional del fogdn? Ante estos
cuestionamientos, se consideré que una via de abordaje dtil era la brindada por los estudios

actualisticos, particularmente los de tipo experimental.
El objetivo de realizar quemas experimentales fue describir la reaccion de ciertas especies

lefiosas ante la accién del fuego. Al mismo tiempo, indagar los factores naturales y antrépicos que

intervienen en la composicién de un fogdn arqueolégico.
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El método experimental planteado por Galileo en el siglo XVII impulsé notables
descubrimientos en Fisica, Biologia y Quimica ya que su propuesta enlazaba la induccién con la
deduccién a través de hipétesis plausibles (Papp, 1996). La ciencia, a lo largo de su historia, se ha
ocupado de objetos, cosas, entidades y, al mismo tiempo, de justificar nuestras creencias sobre
ellas y en lo posible de encontrar regularidades. En el proceso de construccién del conocimiento,
el cientifico puede enfrentarse a observaciones espontineas de fendmenos, mientras que otras

veces, las mismas pueden ser provocadas y en este caso hablamos de experimentos (Klimovsky,

2005).

En arqueologia los experimentos tienen como finalidad descubrir, describir, explicar y predecir
distintos aspectos relacionados con diferentes vestigios arqueoldgicos. Al ser la arqueologia una
ciencia factica, sus variables también lo son, por lo tanto deben ser medidas y controladas segtin

los problemas que se intente resolver (Nami, 1991).

Coles (1979) seniala que la arqueologia experimental provee un camino para examinar
supuestos arqueoldgicos sobre el comportamiento humano en el pasado. El primer trabajo
experimental con objetos liticos se llevé a cabo en 18060, desde ese momento el interés de los
arquedlogos por comprender el funcionamiento de materiales antiguos no se detuvo. Coles
(1979) detalla numerosos ejemplos de trabajos experimentales; en el caso de los experimentos
llevados a cabo con maderas, los primeros fueron de tipo funcional, con artefactos de filos usados
para derribar arboles y obtener espacios de cultivo; otros ensayos se realizaron para replicar la
preparacién de comida utilizando calor y el trabajo con metales. En nuestro pais los estudios
relacionados con investigaciones arqueoldgicas experimentales comenzaron a plantearse a
comienzos de la década del 80 y estuvieron principalmente relacionados con la tecnologia litica
(Nami, 1991). Otros trabajos experimentales recientes consistieron en experiencias de coccidén
cerAmica empleando estiércol de llama seco como combustible en distintas estructuras de
combustién a fin de determinar el rendimiento calérico de este material y observar el aspecto que
adquiere la cerAmica asi cocinada (Palarmarczuk, 2004). Por su parte, Pérez (2004) disefid
experimentaciones con palas y/o azadas liticas en Antofagasta de la Sierra para contar con una
coleccién experimental que permitiera identificar patrones de desgaste producidos por el uso en

instrumentos arqueolégicos.

En arqueoboténica, los estudios experimentales contribuyeron al analisis de los restos vegetales

procedentes de los sitios arqueolégicos. Estos trabajos han sido importantes a fin de comprender
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el modo en el que el proceso de carbonizacién influye en la preservacién y composiciéon de
conjuntos de restos de plantas en sitios arqueoldgicos (Wrigth, 2003). Ademas, qué
caracteristicas tuvo el procesamiento de recursos comestibles (Asmussen, 2010), testear la
efectividad de técnicas como la de flotacién (Olizweski, 2003), analizar marcas tafonémicas
sobre fitolitos y granos de almidén de Maiz (Raviele, 2011) o para diferenciar semillas quemadas

de semillas contenidas en estiércol que pudo haber sido introducido intencionalmente en fogones

Hastorf y Wrigtht, 1999).
y g

En el caso concreto de la ejecucion de ensayos experimentales en el campo de la antracologia,
las lineas de trabajo son variadas y se orientaron a estudiar las modificaciones anatémicas del lefio
luego de la carbonizacién (Prior y Alvin, 1983). Por su parte, Mc Parland er al (2010)
analizaron de manera experimental el proceso de vitrificacién bajo condiciones controladas a fin
de relacionarlo con carbones procedentes de contextos arqueoldgicos europeos. Braadbaart er al
(2009) generaron carbones experimentales que fueron expuestos a condiciones de alcalinidad a
fin de simular condiciones de suelos con ese tipo de pH debido a que estas condiciones

intervienen en la preservacion de los restos carbonosos.

Otras lineas de investigacién fueron las llevadas a cabo por Allué er al (2005) quienes
realizaron un estudio con el fin de profundizar sobre aspectos relacionados con la explotacién del
combustible a través de la experimentacién. El objetivo que plantean es analizar la cuantificacion,
la reduccién de masa y las deformaciones anatémicas de la madera antes y después de la
combustién. Un aspecto importante sefialado por estos autores es la imposibilidad de reproducir
con exactitud la forma de recoleccién de lena realizada por los cazadores recolectores del
Paleolitico, siendo la misma dependiente de los individuos que realizan esta accién en cuanto a
forma y cantidad. Por esto es necesario comparar luego los resultados de las experimentaciones

con datos etnogréficos.

En un sentido similar al anterior, March (1992) a través de la realizaciéon de fogones
experimentales abordé la relacién entre el tipo de madera utilizada y su rendimiento expresado en
kg/ h, ademas de tratar de comprender la relacién entre la forma de los fogones y los carbones
resultantes con el fin de relacionar estos datos experimentales con datos provenientes de
contextos cazadores — recolectores. De acuerdo con los resultados obtenidos, el autor considera
que los mejores rendimientos se dan en fogones en cubeta mas que en fogones planos, al tiempo

que también producen mas carbén que los fogones planos.
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Théry-Parisota er al (2010) senalan la complejidad del proceso de combustion luego de
realizar un estudio experimental. Los primeros resultados obtenidos indican que la tasa de
residuos no depende del volumen de madera quemado, como tampoco tiene un impacto la
humedad de la madera antes de la combustién, la densidad de la madera, la duracién de la
combustién o la temperatura de la combustién. Esto sugiere a estas autoras que las condiciones

experimentales son las que en realidad determinan los efectos en los residuos carbonosos.

En la Argentina, Pérez de Micou (1991) realizé6 una indagacién etnoarqueoldgica en la
Provincia de Chubut con el fin de poder discernir sobre la funcionalidad de las estructuras de
combustiéon. Garcla y Zarate (1999) realizaron fogones experimentales en un sector
precordillerano de la Provincia de Mendoza, con el fin de evaluar la relacién entre conservacién
de fogones y ubicaciéon de los mismos en diferentes estructuras geomorfoldgicas. Los autores
concluyen que en ambientes a cielo abierto o de reparos rocosos leves, la perdurabilidad de los
fogones en superficie es muy efimera, siendo el mejor indicador de la ubicacién original del fogén

la identificacién de sustrato termoalterado.

82 ESPECIES REGISTRADAS EN DIFERENTES REGISTROS ANTRACOLOGICOS
DEL AREA

Para abordar esta etapa dentro de la investigacién, es importante considerar los taxones
lefiosos recuperados en diferentes sitios arqueoldgicos del area. En Quebrada Seca 3 se
identificaron las siguientes especies: Adesmia horrida, Baccharis incarum, Fabiana punensis, F.
bryordes, Parastrephia lucida y P. quadrangularis. Estos taxones fueron mencionados por los
pobladores del 4area en diversas entrevistas etnobotanicas realizadas. Por otra parte, Senecro
santelisis y N. tarapacana también fueron recuperadas en los fogones, sin embargo no se
registraron en las mencionadas entrevistas. Es posible que estas especies hayan sido utilizadas

para iniciar la combustién (Rodriguez, 2000).

En el sitio Punta de la Pefia 9 los resultados indican el uso de cuatro taxones: Acantholippia
deserticola, Adesmia horrida, Fabiana bryoides y Parastrephia quadrangularss. E1 mas abundante,
al igual que en QS3, es A. horrida. Su elevado poder calérico y su abundancia en el 4rea pueden
explicar este hecho (Rodriguez, 2004b). Las especies mencionadas fueron recuperadas en otros

sitios del Area de estudio, tales como Cueva Salamanca I, Punta de la Pefia 3, Punta de la Pefia 4
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y Punta de la Pefia I1. Los mismos estin situados en la asociacién vegetal del Tolar, al igual que

PP9; QS3 se encuentra en el pajonal (Rodriguez, 2000).

En el curso medio del Rio Las Pitas, las especies utilizadas en el sitio Pefias Chicas 1.3 fueron:
Adesmia sp., Acantholippia sp., Parastrephia sp. y Fabiana sp. (Aguitre, 2007). El anlisis de los
carbones, dispersos y concentrados, recuperados en la Estructura 3 del sitio Puna de la Pefa 9.1
dan cuenta de los siguientes taxones: Acantholippia deserticola, Adesmia horrida, A. subterranea,
Atriplex imbricata, Baccharis incarum, Chuquiraga atacamensis, Ephedra breana, Fabiana sp., F.
punensis, F. bryoides, Parastrephia sp., Senecio santelisis y Sysimbrium philippianum (Aguirre,

2009).

8.3 METODOLOGIA DE TRABAJO EXPERIMENTAL

8.3.1 La experimentacion en laboratorio

Los ensayos de quema se realizaron en laboratorio y en campo, a continuacién se detallan los

pasos seguidos y las tareas realizadas en cada uno de estos ambitos.

Las quemas en laboratorio permiten observar a las muestras producto de la accién de la
temperatura en un medio controlado. Las especies seleccionadas se quemaron individualmente en
mufla (Dalvo Modelo hmS), cada muestra se expuso durante 11 minutos a 300°C. En todos los
casos se quemaron fragmentos del tallo principal de cada ejemplar. Esta coleccién serd ampliada
luego con la quema de raices, ya que esta parte de las plantas suele ser usada también como lefia.
Posteriormente, se pesaron las muestras para calcular el peso perdido luego de las quemas y los

fragmentos se fotogratiaron con MEB (Phillips XL-30 y SUPRA 55-VP) a diferentes aumentos

que se detallan en las descripciones anatémicas de los ejemplares.

8.3.2 La experimentacion en campo

Se planteé un disefio de experimentacién de quemas de lefia que se llevé a cabo en el area de
estudio durante el mes de febrero del afio 20I10. Hasta el momento no habian sido realizados
estudios experimentales con lefia en ANS. En el disefio de esta experimentacién se considerd
como variables constantes a: altitud sobre el nivel del mar, taxones a quemar y peso de los
mismos. En cuanto a las variables no constantes (aquellas no controlables), se tomé en cuenta

principalmente los factores climaticos tales como temperatura ambiente al momento de encender
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tuego y circulacién del viento. Otro punto considerado fue el momento de dar por iniciado y
terminado el experimento y, en este sentido, la decisién fue dejar que el fuego se apagara
naturalmente. Dado que el objetivo general es determinar el modo en que cada especie responde

ante el fuego, nos parecié adecuado no intervenir en el mantenimiento y apagado del mismo.

Las especies lefiosas seleccionadas para las quemas son aquellas que, de acuerdo con la
informacién etnobotdnica, se usan actualmente como lefia en el 4rea de estudio. Se considerd
ademas, a los taxones identificados en fogones arqueolégicos del 4rea (Rodriguez, 2000; Aguirre,
2007, 2009). La procedencia de las especies empleadas fue variada. Se obtuvieron tallos secos de
Quinoa -Chenopodium quinoa - de la huerta de la familia Morales (Figura 4.5 b) y tallos de
Tola - Parastrephia lucida- de la vega del rio Las Pitas y Rica-rica -Acantholippia deserticola- de
una de las terrazas de dicho rio. Del sector de la pampa de las pefias (Figura 8.1) proceden:
Tramontana - Ephedra breana, Lejia -Baccharis incarum-, Cachiyuyo -Arriplex imbricata-, Afiahua

-Adesmia horrida, Tolilla -Fabiana punensis y Lefia de lagarto o Pata de perdiz-Fabiana bryoides.

Figura 8.1 Vista de la pampa de la pefia

Con respecto a C. guinoa, la decisién de quemar tallos de esta especie estuvo guiada por otro
aspecto considerado en ésta investigacidn, y es el del rol que esta planta tuvo en el pasado en el
area. Este tema se presenta en detalle en el Capitulo X, pero se puede sefialar que en diferentes
sitios del 4rea se recuperaron microrestos (Babot, 2004) y macrorestos -semillas y tallos-

(Rodriguez er al, 2006; Aguirre, 2007) de esta especie; no obstante, el registro de tallos es
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mucho menos frecuente en los sitios. Por este motivo, el uso de tallos como forraje o como

elementos desechables que se eliminan quemandose, se plantea como hipétesis.

La temperatura de los fuegos fue medida con termémetro (Digital TES Modelo 1300) vy
Termocupla (K marca Luftman ARG Model PSOO HT) en el centro de los fogones y de las
quemas puntuales. Las quemas se realizaron en la localidad de Punta de la Pefia, Antofagasta de la
Sierra a 3.600 m.s.n.m. La temperatura ambiente al momento de realizar los fogones fue de 20°C
- 25°C a la sombra. Durante el verano, la temperatura varfa entre 35°C - 6°C, las precipitaciones
son de régimen estival, registrandose la maxima en enero (promedio: 100 mm anuales), la presién

atmosférica es de una media anual de 654 mm y de S50 mm en zonas de mayor altura.

Se realizaron quemas puntuales de cada una de las especies (Tabla 8.1) y también se disefié un
fogén en cubeta y otro en piso sin ningtn tipo de preparacién (Figura 8.2). Las quemas puntuales
se realizaron en el fogén en cubeta. Tanto en las quemas puntuales como en los fogones, el fuego
quedd al reparo parcial de un bloque mediano de ignimbritas. La cubeta fue delimitada por una
hilera de piedras de una altura aproximada de 10 cm. Cada especie recolectada fue pesada (Tablas
8.2) y en ambos tipos de fogones se quemé el mismo peso de lefia (1840,88 g). En el caso de las
quemas puntuales se consideraron otros dos taxones: Badre -Neosparton ephedroides -y Chuchar
-Neuontobotrys tarapacana -, pero éstos no se pudieron quemar en los fogones por dificultades

logisticas que se presentaron durante el desarrollo de la experimentacién.
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Figura 8.2. Bloque de ignimbrita que actu6 de reparo parcial a los fogones. A-Fogén en

cubeta y B-Fogén en piso

Para ambos fogones se considerd como tiempo de duracién de los mismos el comienzo de las
llamas y como final la desaparicion de las mismas (brasas). Se tom6 la temperatura a cada minuto,
teniendo en cuenta a la vez las variaciones de la intensidad del viento durante los experimentos.
Una vez que los ensayos terminaron, se levanté la ceniza y los carbones. Estos dltimos fueron

pesados y se identificaron taxonémicamente (macrorestos).

8.4 RESULTADOS DE LOS EXPERIMENTOS REALIZADOS

8.4. 1 Quemas en laboratorio

Las tendencias resultantes de las quemas en laboratorio se expresan en la Tabla 8.3. En la misma
se indican los taxones locales que fueron quemados en laboratorio, el peso inicial de cada muestra

(12 g), el peso final para cada tax6n y el porcentaje de peso perdido en cada caso.

A una misma temperatura, la especie que mas peso perdi6 fue C. gqumnoa (88,64 %), seguida
por P. quadrangularis (84, 34%), Baccharis sp. (79%), E. breana (7592), A. imbricata
(75.35%), A. horrida (74,09%), F. punensis (65,75%), IN. ephedrordes (46,46%), A. deserticola
(22,08%) y por tltimo P. lucida (16,42%).
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La accién del calor sobre las muestras tuvo resultados diferenciales. La muestra de C. gumoa
quedd reducida a un estado cercano al polvo, la muestra de P. quadrangularss presenta algunos
sectores sin quemar y el resto de las muestras se carbonizaron completamente pero no perdieron

la morfologia original y tampoco se fragmentaron.

8.4.2 Quemas en campo

La Tabla 8.1 corresponde a los valores de tiempo, temperatura y peso final registrados en las
quemas puntuales de las especies. La Tabla 8.2 indica los taxones quemados en los fogones, el
peso inicial de cada muestra y los fragmentos recuperados en ambos fogones -cubeta y piso- y la
Tabla 8.3 es la representaciéon numérica diferencial de restos en una escala en donde I
corresponde al valor maximo y 6 a la ausencia del taxén correspondiente. En las Figuras 8.3 y 8.4
se grafican los valores de temperatura y tiempo para los fogones en cubeta y en piso. En la Figura
8.5 se representa los valores de carbones por taxén recuperados en el fogén en piso y en el fogén

en cubeta.

Se recuperé un peso final de 116, 55 g (ceniza: 109, 64 g; carbones y tallos: 6, 91 g) en e
fogén en cubeta; el peso inicial quemado fue de 1840,88 g. Por otro lado, en el fogén en piso del
peso inicial (1840,88 g) se recuperd un peso final de 60,49 g (ceniza 40,9 g; carbones y tallos
19,59 o).

En el fogén en cubeta se recuperaron también especimenes aff. Acantholippra deserticola (2)y
aff. Baccharis incarum (1). También hay otros no identificados (32) en el fogén en cubeta y 11
en el fogdn en piso. Esta tltima categoria incluye, para ambas situaciones, aquellos restos que no
resistieron la aplicacién de fuerza al intentar fracturarlos y en consecuencia se desintegraron

impidiendo su identificacién.

8.5 HISTORIA DE VIDA DE LOS CARBONES ARQUEOLOGICOS Y
EXPERIMENTALES

Los carbones pueden ser definidos como el producto de una combustién incompleta (Pique i
Huerta, 1999). Si el proceso de combustion se realiza de forma completa el residuo final es la

ceniza. Los carbones arqueolégicos pueden tratarse como elementos dentro de un proceso de
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combustién y, al mismo tiempo, dentro de procesos culturales. En ambos casos los mismos

representan etapas de eventos ocurridos en el pasado.

En cambio, los carbones generados en ensayos de quema, es decir en eventos actuales,
presentan semejanzas y diferencias con los carbones arqueoldgicos. Entre las semejanzas podemos
mencionar el hecho de que el fuego tuvo el mismo efecto sobre los tejidos tanto en el pasado
como en el presente. En cuanto a las diferencias se observa que las més significativas tienen que
ver con los procesos culturales de generacién de los materiales y con la accién del tiempo sobre

los vestigios actuales y antiguos.

En un trabajo anterior se propuso pensar a los carbones arqueoldgicos como vestigios de
recursos gestionados socialmente, cuyas historias de vida implicaron trayectos sociales que pueden
ser analizados a partir de la delimitacién de etapas por las que atravesaron hasta finalmente
manifestarse como tales (Aguirre er al, 2006). La primera etapa puede considerarse como un
proceso de conocimiento de las plantas que ofrece el medioambiente con el cual un determinado
grupo social se encuentra vinculado. Este proceso implica atribuir propiedades simbdlicas,
medicinales, alimenticias o tecnoldgicas a las plantas, asi como también conocer sus ciclos de vida,
sus 4reas de distribucion, las formas de acceder a ellas y la manera en que pueden ser explotadas y
consumidas. Estos conocimientos, en sociedades de pequefia escala productiva y poblacional,
suelen ser en muchas ocasiones extensivos, en el sentido de que constituyen un capital cultural
compartido por la mayoria de los miembros del grupo, aunque en ocasiones su distribucién y
consumo puedan ser desiguales. El hecho de conocer la oferta ambiental de plantas valoradas
socialmente y disponer de tecnologias materiales apropiadas y recursos humanos organizados,
permite realizar la etapa de seleccién y obtencién del recurso vegetal en las 4reas circundantes al

lugar de residencia o en ambientes con disponibilidad vegetal diferente a la local.

Obtenido el recurso, la etapa de procesamiento y manufactura corresponderia a las actividades
realizadas para modificar los vegetales y adecuarlos a determinados usos. Estos trabajos pueden
involucrar tareas tales como la eliminacién de hojas, cortezas, raices y la reduccién del tamafio
original, entre otras. Esta etapa -o parte de ella- podria desarrollarse directamente en el lugar en
donde la planta crece y fue obtenida, como asi también en el asentamiento en donde la misma
serd utilizada. Luego de realizadas las modificaciones necesarias, la etapa de uso depende de las

finalidades para las que fueron obtenidos los vegetales.

230



Recursos vegetales: uso, consumo y produccion en la Puna meridional argentina (5000-1500 AP)

Por dltimo, la etapa de depositacién se relaciona con las formas en las que los espacios de
actividad fueron modificados, abandonados o destruidos intencionalmente. En esta etapa de
depositacion el tiempo es un elemento esencial porque en la escala temporal se pueden evaluar
todas las modificaciones posteriores a la depositaciéon que afectan al contexto arqueolégico en
general y a los carbones en particular. La recuperacion de los restos arqueoldgicos implica no s6lo
el acto de recuperarlos de la matriz sedimentaria, sino también recuperar todos los eventos y las

etapas de la historia de vida de los carbones.

Se observa entonces, que desde una perspectiva histérica y dinimica que ponga énfasis en las
trayectorias biograficas de los carbones arqueoldgicos que derivaron en su estado actual, es
posible superar algunas de las restricciones que suelen emerger cuando las evidencias son

abordadas desde un punto de vista estatico y sincrénico.

Por otra parte, desde la dispersién de las angiospermas, si bien las mismas han variado en su
distribucién geografica, anatémicamente no han presentado variaciones considerables (Piqué i
Huerta, 1999). La oferta ambiental de recursos lefiosos que se observa en la actualidad puede ser
basicamente la misma oferta del pasado, pero deben tenerse en cuenta las modificaciones
geomorfolégicas del 4rea, las modificaciones antrépicas sobre las comunidades vegetales y otros
cambios que pudieran mediar entre los ambientes antiguos y los observados en la actualidad. EI
conocimiento de una poblacién local referido a los recursos naturales también puede modificarse;
no se debe olvidar que el concepto de conocimiento boténico tradicional es dindmico y también
hace referencia a situaciones de pérdida de dicho conocimiento (Alcorn, 1995). En este sentido,
como arquedlogos, se cuenta con los saberes referidos a plantas ttiles generados dentro de cada

grupo de investigacién y a la vez con aquellos surgidos de trabajos etnobotanicos.

Las etapas de procesamiento y manufactura de los recursos varfan a lo largo del tiempo ya que
se modifican las herramientas utilizadas para obtener y transformar las plantas. En la etapa de
depositaciéon radican las diferencias mas importantes entre registro arqueoldgico y registro
experimental, esencialmente porque en el segundo el tiempo no influye. Al menos que los
objetivos incluyan esta variable, las experimentaciones son acciones que ocurren en un lapso breve
y sus residuos son recolectados casi instantineamente. Entonces, el registro experimental es el
proceso observado mientras que el registro arqueoldgico es el proceso inferido a través del
razonamiento analogo. Esta comparacién entre las historias de vida de los carbones procedentes

de contextos arqueoldgicos y aquellos producidos por eventos experimentales es dtil para
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entender la dinimica de produccién de estos materiales tan frecuentes en los contextos

arqueoldgicos.

8.6 INTERPRETACION PRELIMINAR DE DE LOS RESULTADOS OBTENIDOS

La discusién de los resultados obtenidos puede realizarse siguiendo tres lineas diferentes de
andlisis: el proceso de combustién y residuos asociados, los procesos de formacién del registro
antracolégico - experimental y la composicién taxondémica de los conjuntos de carbones
experimentales. Al concluir estos puntos, se desarrollaran las expectativas que este tipo de trabajo

posibilita elaborar en el marco del conocimiento de las ocupaciones humanas en el area.

8.6.1 El proceso de combustion y residuos asociados

El proceso de combustiéon consiste en cuatro fases sucesivas a medida que la temperatura
aumenta: deshidratacién, torrefaccion, pirdlisis o carbonizacién y cumburacién (reaccién oxidante
que conduce a las cenizas) (Badal er a/ 2003). Si el proceso se detiene en alguna de estas etapas,
los restos recuperados tienen diferentes caracteristicas. En el caso de la deshidratacién y
torrefaccion, los residuos presentan una reduccién de peso y una conservacion de los caracteres
externos. Como resultado de la pirdlisis y de la cumburacién, se obtienen brasas y cenizas
respectivamente. En el caso de las experimentaciones llevadas a cabo, los residuos recuperados en

el proceso de quema dan cuenta de las etapas de pirdlisis y cumburacion.

Las condiciones en las que se llevaron a cabo las experimentaciones descritas fueron las
propias para el drea en la estacién de verano. Es importante sefialar que los fogones en ningtin
momento se taparon y por lo tanto las quemas se realizaron en un ambiente oxidante. Ambos
tipos de fogones se realizaron a cielo abierto, motivo por el cual el acondicionamiento de las 4reas
de combustién fue un elemento a tener en cuenta al valorar la combustién de las maderas.
Consideramos que la ubicacién de las estructuras de combustién es fundamental. Esta distincién
entre fogones de ambientes abiertos o cerrados necesita ser considerada porque en el segundo caso
es probable que ciertos taxones no sean utilizados ya que pueden generar gases téxicos. Al mismo
tiempo, en Ciertos casos es importante la valoracién del humo de ciertas especies por estar
asociada con acciones rituales que s6lo tienen lugar en determinadas ocasiones del afio (por

ejemplo: Chacha- Parastrephia quadrangularss, para sahumar hacienda y casas el I de agosto).
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Euba Rementeria (2008) considera que las alteraciones ocasionadas durante la combustién,
que posteriormente pueden observarse en los carbones, se relacionan principalmente con el estado
en el que se encuentre el combustible en el momento (verde o seco, sano o enfermo) que se va a
quemar y con las condiciones en las que se produzca esa combustion, tales como la utilizacién de
una especie o varias, el ambiente reductor u oxidante, el tiempo y la temperatura de la combustién

y las caracteristicas del suelo.

Los residuos de las etapas de combustién se relacionan con el fenémeno de fragmentacién que
ocurre por la salida violenta de gases y también a causa de procesos post-sedimentarios durante la
recuperacién de las muestras en la excavacién (Euba Rementeria, 2008). En la Tabla 8.2 se
observan los valores de carbones recuperados en ambos tipos de fogones. Al agrupar las especies
que tienen el mismo nimero de carbones identificados se puede generar una escala decreciente de
restos mejor representados (ntimero 1) hasta restos ausentes (ntimero 6) (Tabla 8.4). La mayor
fragmentacién ocurrié en el fogén en piso. Las especies Acantholippia salsoloides 'y
C]zenopodmm qumoa Ppresentan, al menos en estas experimentaciones, un comportamiento

constante ante el fuego ya que recuperamos la misma cantidad de carbones en ambas situaciones.

En cuanto a los valores de temperatura alcanzados en las quemas puntuales y en los fogones,
las observaciones realizadas dan cuenta de que el fogén en cubeta permitié registrar temperaturas
regulares (Figura 8.3), mientras que la temperatura del fogén en piso es irregular y llega a valores
mas elevados (Figura 8.4). Es necesario destacar el poder calérico alcanzado por las especies
quemadas, que en todos los casos son arbustivas y corresponden a ejemplares de la flora propia
del ambiente punefio. En las quemas puntuales, el rango de temperatura registrado varia entre
155° C en Quinoa y 600° C en Tola; el resto de los taxones presentan temperaturas intermedias

entre estos valores.

8.6.2 Procesos de formacion del registro antracoldgico y experimentacion

Diferentes procesos intervienen en la formacién de conjuntos de plantas carbonizadas: uso
intencional y casual de combustible, plantas alimenticias quemadas durante la preparacién de
comidas, forrajes o plantas alimenticias quemadas accidentalmente, plantas quemadas durante
limpiezas de estructuras y quema de plantas infestadas. Las tres primeras corresponden a
situaciones cotidianas, mientras que el resto son eventos poco frecuentes (Van der Veen, 2007).

Por otro lado, las técnicas de recuperacion de carbén en el campo y los anilisis de laboratorio
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pueden intervenir introduciendo variabilidad en los resultados. Estos factores inciden en la

composicién de las muestras analizadas (Marconetto, 2008).

Marconetto (2008) considera que los procesos tafonémicos son aquellos que afectan al
carbén una vez que pasaron de la bidsfera a la litdsfera, partiendo de la definicién de tafonomia
que engloba todos los procesos que modifican los restos orginicos después de su muerte
(Gifford, 1981; Lyman, 1994). Los agentes que inciden en estos procesos tafonémicos son los
siguientes: el viento, que puede actuar una vez finalizada la combustién o durante la misma,
transportando el material fuera de su contexto original; el agua, en relacién con la migracién de
los carbones por el efecto de lavado y arrastre que produce la lluvia; la temperatura, ya que los
cambios y la amplitud térmica diaria afectan al material provocando fragmentacién espontanea.
Finalmente, los agentes bidticos a través de la accién de animales -insectos- y de plantas -raices-,

pueden provocar tanto migraciones como fracturas (Scott er al, 2000; Marconetto, 2008).

Se menciond en un item anterior que la escala temporal permite evaluar los agentes naturales
y/o antrépicos que operaron conformando los conjuntos arqueolégicos. En las situaciones
experimentales es posible registrar la acciéon principalmente de los agentes naturales. En el
ambiente punefio el viento es una constante durante todo el dia y la noche; en este sentido, fue
posible registrar el arrastre de carbones y cenizas mientras el proceso de combustién ocurria.
Otros fenémenos, tales como el granizo, intervienen en la presencia de carbones. Asi por ejemplo,

durante las quemas puntuales la caida de granizo destruy6 el material quemado de Tola.

8.6.3 Composicion taxondmica de los conjuntos de carbones experimentales

La composicién taxondémica de los conjuntos de carbones recuperados en ambos tipos de
fogones se refiere a los taxones que los integran. En ambos casos se quemaron las mismas

especies, 9 en total; en el fogdén en cubeta se recuperaron 8 y 6 en el fogén en piso

Como se dijo anteriormente, otro factor a tener en cuenta es la fragmentacién de los carbones.
En este sentido, se considera que en la composiciéon de los conjuntos también intervienen las
caracteristicas fisico-quimicas de los taxones quemados. Estas determinan la mayor o menor
fragilidad de los mismos, lo cual implica obtener un mayor o menor nimero de fragmentos de un

taxén determinado.
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Por dltimo, otro factor que puede influir en los conjuntos de carbones es la presencia de
que p ] p

productos resinosos, esto ocurre en varias especies de los géneros Fabrana (Barboza y Hunziker,

1993) y Baccharis (Cazes Camarero, 2003). Son importantes también los aceites esenciales,

situacién asociada a especies de Acantholippia spp. (Botta, 1980; Caro, 1982).

8.7 CONCLUSIONES PRELIMINARES

Retomando las preguntas planteadas al iniciar esta seccién de la investigacion, la composicién
taxonémica de los fogones depende de los taxones quemados y de las caracteristicas estructurales de
los mismos. La ausencia de restos de una determinada especie no implica que la misma no haya sido
utilizada ya que sus restos pueden no conservarse; en este caso, los datos etnobotanicos sobre el uso
de los recursos vegetales constituyen una via importante para evaluar el uso del los mismos, al igual
que los analisis de microfdsiles a partir del estudio de cenizas. La fragmentacién suele ser importante
como asi también el emplazamiento de las dreas de combustién. La accién de factores climéticos,
tales como el viento y el granizo, influyen en el nimero de restos que se recuperan. En cuanto al
tamario de los mismos, el principal factor que influye es el momento en el que se apague el fuego y el

modo de hacerlo, intencional o natural.

La Puna de Atacama como territorio fue considerado histéricamente como un 4rea marginal
ecolégicamente (Haber, 2006). A partir de esta experiencia de trabajo en este sector de la Puna,
se estima que los recursos lefiosos podrian ser criticos pero no escasos en si mismos. La
informacién fitogeografica sefiala que presencia en la Puna, de diferentes familias importantes en
cuanto a diversidad de géneros y especies (Asteraceae, Brassicacea, Fabaceae, Poaceae, Solanaceae
y Verbenaceae) (Cabrera, 1971). La amplia secuencia ocupacional que tuvo lugar en Antofagasta
de la Sierra da cuenta del uso de estos taxones y de una subsistencia pasada y actual basada en la

presencia de los mismos.

El registro de las temperaturas alcanzadas por las especies quemadas amplia las expectativas
acerca de las posibles actividades de produccién tecnolégica que podrian haberse llevado a cabo
en la regién. En el caso del procesamiento metaldrgico, Gonzalez (1992) considera que el
emplazamiento de instalaciones dedicadas a estas acciones se relaciona estrechamente con la
disponibilidad de recursos lefiosos de capacidad calorifica adecuada. Para esta investigacidn, se
puede decir que el drea de Antofagasta de la Sierra cuenta con recursos lefiosos que pueden

favorecer el alcance de altas temperaturas.
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A partir de los resultados presentados, se considera que se abre la posibilidad de continuar
indagando sobre la reaccién de las especies lefiosas ante el fuego y, ademds, entrecruzar este tipo
de disefios experimentales de fogones con investigaciones referidas a actividades tales como la

produccién cerdmica y de metales.
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Duracién
Taxones Temperatura Peso inicial Peso total | Porcentaje de
del fuego
quemados °C) (2 final (g) peso perdido
(minutos)
Afiahua 4 424 90,8 10,32 88,64
Badre 3 448 100,91 0,4 99,61
Chuchar I 155 9,86 1,99 79,82
Lejia 2 473 4911 55 88,31
Lefia de lagarto 6 250 42,85 16,08 62,48
Quinoa I 155 24,14 19,55 19,02
Rica-rica 15 488 180,08 2,1 98,84
Tola 20 600 269,43 _x _x
Tolilla 5 485 162,93 1,19 99,27
Tramontana 5 270 64,74 58,42 9,77

Tabla 8.1 Especies quemadas: tiempo, temperatura y peso final registrados. (*): muestra no

recolectada por motivos climéticas

Taxones Peso | N°de fragmentos | N° de fragmentos
quemados en | inicial recuperados en recuperados en
fogones (2) fogén cubeta fogén piso

Aflahua 254 5 9
Cachiyugo | 193,15 25 8
Lejia 259,97 16 2
Lefia de
hagarto 272,45 5 0
Quinoa 202,07 0 0
Rica-rica 309,45 10 3
Tola 192,13 S 0
Tolilla 303,35 16 11
Tramontana | 162,63 6 I

recuperados en fogdn cubeta y piso

Tablas 8.2 Especies quemadas en los fogones: peso inicial de cada muestra, fragmentos
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Parte de la Peso
Peso final Peso
Taxén planta | inicial (g)
(2 perdido (%)
quemada 100%
Tallo
Acantholippia deserticola 12 9,35 22,08
principal
Tallo
Adesmia horrida 12 3,11 74,09
principal
Tallo
Atriplex imbricata 12 2,71 75,37
principal
Tallo
Baccharis sp. 12 2,31 79
principal
Tallo
Chenopodium quinoa 12 1,25 88,64
principal
Tallo
Ephedra breana 12 2,89 75,92
principal
Tallo
Fabiana punensis 12 411 65,75
principal
Tallo
Parastrephia lucida 12 10,03 16,42
principal
Tallo
Parastrepbzlz quadrangularis 12 1,88 84,34
principal
Tallo
Neosparton ephedrordes 12 5,89 46,46
principal

Tabla 8.3 Tendencias resultantes de las quemas en laboratorio
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Escala Fogén cubeta Fogén piso
1 Cachiyuyo Tolilla
Tolilla
2 Afiahua
Lejia
Cachiyuyo
3 Rica-rica )’UY
Rica-rica
4 Tramontana Lejia

Lefia de lagarto
5 Afiahua Tramontana

Tola

Lefia de lagarto

6 Quinoa Tola

Quinoa

Tabla 8.4 Representacién diferencial de restos en escala: 1, valor méximo; 6, ausencia del taxén

correspondiente

Fogdn en cubeta
1000
g 500 Wm_
© 0
‘g 0 10 20 30 40 50 60
(]
g' Tiempo (minutos)
2
Figura 8.3 Valores para el fogén en cubeta
Fogon en piso

.*""ww’m

Temperatura (2C)
ul
o
o o
i,

0 10 20 30 40 50 60

Tiempo (minutos)

Figura 8.4 Valores para el fogén en piso
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35
30
25
20

N2 restos recuperados
10 - fogdn piso

5 - B N2 restos fogdn cubeta

Figura 8.5 Carbones recuperados en fogones en cubeta y en piso
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CAPITULO IX

COLECCION
DE
REFERENCIA
DE CARBONES
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9.1 INTRODUCCION

Tal como lo sefialan Pochettino y Capparelli (2006-2009), el material actual de referencia
representa un tema central en arqueobotinica, principalmente para aquellos materiales que

requieren de la identificacién mediante microscopia analitica.

La identificacién anatémica y morfolégica del material arqueobotinico es una tarea
esencialmente comparativa ya que los caracteres botanicos de los ejemplares arqueolégicos son
enfrentados con los caracteres botinicos de especimenes actuales. Para esto, el conocimiento de la
flora local es necesario. Los trabajos de campo arqueoldgicos que contemplan objetivos
arqueobotanicos, incluyen entre sus acciones iniciales, el relevamiento de la flora local del area
bajo estudio. Este reconocimiento floristico suele estar acompafiado del muestreo de especimenes
que pasan a formar parte de colecciones que integran el acervo de instituciones de investigacién y

de herbarios que suelen realizar la tarea de identificacién taxonémica del material.

Ademas de la confrontacién del material arqueoldgico con el material actual procedente de las
tareas de campo, suelen ser ttiles todas aquellas publicaciones cientificas (atlas, catilogos) que
cuenten con ilustraciones y descripciones de distintas especies botanicas. Un aspecto a tener en
cuenta es que no todas las provincias, en el caso de nuestro pais, cuentan con guias de flora que
puedan ser tomadas como referentes en los estudios arqueoldgicos. Por otra parte, al ser la
Botanica y la Arqueologia disciplinas con objetivos de investigacién distintos, suele ocurrir que
diferentes caracteres anatémicos o morfoldgicos considerados relevantes para los botanicos,
suelen no tener el mismo peso para un arqueobotanico. Por esto se considera que la mejor forma
de trabajo es aquella de tipo interdisciplinar que conjuga objetivos comunes llevados a cabo por
especialistas de diferentes 4reas. Esto lleva a pensar que nuevos problemas de investigacion y
revisiones de trabajos anteriores requieren que las colecciones de referencia sean concebidas desde

el comienzo, como bases de datos en continuacién formacién e incorporacién de ejemplares.

Pochettino y Capparelli (2006-2009) mencionan que el material arqueolégico atraviesa por
diversos procesos naturales y culturales, por lo tanto, los caracteres diagndstico més dtiles son
aquellos que resisten a los procesos de transformacién. Las autoras consideran importante que el
material de referencia sea sometido a los mismos procesos que afectaron al material arqueoldgico

a fin de reproducir las mismas condiciones en ambas muestras.
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En el caso de esta investigacion, se present6 en el Capitulo VIII los resultados obtenidos al
realizar quemas experimentales de especies lefiosas actuales. El material carbonoso obtenido luego
de dichas acciones es el que pasé a integrar la coleccion de referencia de carbones actuales que se

presenta a continuacion.

9.2 MATERIALES Y METODOS

Los materiales carbonosos obtenidos fueron fotografiados utilizando Microscopio Electrénico
de Barrido a diferentes aumentos. Las fotografias se tomaron siguiendo los tres planos
reconocidos par las maderas: transversal, longitudinal tangencial y longitudinal radial.
Posteriormente se procedié a realizar la descripcion anatémica de los especimenes y los resultados

se volcaron en el formato de fichas.

Cada ficha cuenta con los siguientes datos: nombre cientifico de la especie, nombre vulgar con
el que es conocida la planta en ANS, fotografia de los tres planos y descripciéon anatémica. Las
especies presentadas en las fichas son: Acantholippra deserticola, Adesmia horrida, Atriplex
imbricata, Baccharis incarum, Ephedra breana, Fabiana punensis, Neosparton ephedrordes,

Parastrep]n;z quadrangularis, P. lucida y Neuontobotrys tarapacana.
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COLECCION DE REFERENCIA  Acantholippia deserticola (Phil) Moldenke

o N i
R \ N \ s ¥ ' I SUPRA 55VP-25-83  Mag= 400X Noise Reduction = Pixel Avg. Date :11 Apr 2 ne :16:35:
s A 4 4 A I _j’;) VBt i sl EHT = 3.00 kv Aperture Size=30.00im  System Vacuum = 6.752-006 mBar
e et” = = [1] AA A A\ I WD= 6mm Signal A= SE2 Chamber Status = Pumping (HV)

Corte Transversal, 200x. Barr 100

16:35:08

Descripcion anarémica
Corte transversal. Anillos de crecimiento marcados. Porosidad subcircular. Vasos de contorno angular y paredes delgadas dispuestos en racimos, series largas, cortas y

tangenciales. Radios en su mayorfa uniseriados, parénquima axial paratraqueal que rodea a los vasos. Fibras de paredes delgadas y células parenquiméticas con

puntuaciones alternas.

Corte longitudinal tangencial y radial. Los elementos vasculares son relativamente largos y se comunican entre si mediante puntuaciones areoladas y placas de
perforacién simples y oblicuas. El sistema radial es heterogéneo con radios uni y pluriseriados (2 - 4 células). Radios heterocelulares, células cuadradas y procumbentes.

Crecimiento secundario helicoidal entre los elementos vasales.
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COLECCION DE REFERENCIA Adesmia horrida Gillies ex Hook. & Arn. |WAELE

S T
e s S

e~

Corte ‘Transvers_al, 2

LAl b f.h
tudinal Tangencial

3 DA

00x. Barra 100 pm

Corte ngi

Descripcion anatomica

Corte transversal. Anillos de crecimiento marcados. Porosidad subcircular. Vasos de paredes delgadas y contorno circular; se presentan solitarios, en series cortas, tangenciales y en
disposicion dendritica. Parénquima axial paratraqueal en bandas entre los paquetes de fibras y vasos. Se observan paquetes de fibras intercalados con grupos de vasos. Fibras de paredes
engrosadas y células parenquimaticas de paredes delgadas. Puntuaciones alternas en las células parenquimaticas. Se observa también la S3 (pared terciaria) en hélice en el interior de
algunos vasos.

Corte longitudinal tangencial y longitudinal radial. Los elementos vasculares son cortos. Se observan placas de perforacion, simples y oblicuas. El sistema radial es heterogéneo, siendo

los radios uniseriados y pluriseriados. Radios heterocelulares, debido a la diferenciacién de células verticales, ctibicas y procumbentes.
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COLECCION DE REFERENCIA Atriplex imbricata (Moa.) D. Dietr. | KScIdali40)%e)

Corte Transversal, 200x. Barra 100 Corte Longitudinal Tangencial, 300x. Barra 100 pm

Descripcion anatomica
Corte transversal. Anillos de crecimiento ausentes. Se observa crecimiento secundario andémalo, las células xilematicas se disponen hacia el interior y hacia el exterior se

observan huecos que habrian sido ocupados por tejido floematico perdido durante la combustién. Fibras abundantes de paredes gruesas.

Corte longitudinal tangencial y radial. Los elementos vasculares tienen una longitud mediana. No se observan radios. Se comunican por placas de perforacién oblicuas

o simples. Puntuaciones simples y alternadas. Sistema radial homogéneo.
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COLECCION DE REFERENCIA Baccharis incarum Wedd.

pum

Descripcion anatomica

Corte transversal. Anillos de crecimiento de dificil identificacién. La disposicién de los vasos determina una porosidad subcircular, los mismos tienen
contorno angular, paredes delgadas, se presentan en disposicién dendritica, también en series cortas y largas y tangenciales. Vasos solitarios de contorno

angular. Parénquima axial de tipo paratraqueal. Las fibras son muy abundantes y sus paredes poco engrosadas.

Corte longitudinal tangencial y radial. Los elementos vasculares son relativamente cortos, se comunican por placas de perforacion oblicuas o simples. EI sistema

radial es heterogéneo con radios formados por I a 3 células. Los radios son heterocelulares con células verticales, ctibicas y procumbentes.
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COLECCION DE REFERENCIA Ephedra breana Phil.  |RICCHE

[SUPRA 55VP-25-83 Mag= 300X Noise Reducti xel Avg. Date :11 Apr 2012 Tim
100 pm* EHT = 3.00 kV Aperture Size = 30.00 ym System Vacuum = 4.62e-005 mBar
— WD= Smm Signal A= SE2 Chamber Status = Pumping (HV)

Corte Transversal, 300x. Barra 100pum Corte Longitudinl Tangencial, 100x. Barra 200 pum Corte ongitdinal Tangencial, detalle 600x. Barra 50 pm

|

Descripcion anatomica

Corte transversal. Anillos de crecimiento marcados. Se observa que los mismos son discontinuos. Porosidad difusa y disposicién de vasos solitarios de contorno

angular. Se observan fibrotraqueidas de paredes gruesas. Parénquima axial y paratraqueal escaso.

Corte longitudinal tangencial y radial. Sistema radial heterogéneo y heterocelular. Radios uniseriados y multiseriados. Puntuaciones areoladas. Placas de perforacién

oblicuas.
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COLECCION DE REFERENCIA Fabiana punensis S. C. Arroyo Tolilla

SUPRA 55VP-25-83 Mag= 809X Noise Reduction = Pixel Avg. Date :11 Apr 2012 Time :16:27:46

4 e ; 2 oot 1} \ i | | : 20 pm* EHT = 3.00kV Aperture Size = 30.00 pm System Vacuum = 7.31e-006 mBar
/. et ? — ’ LR lip of H - U WD= 6mm Signal A=SE2 Chamber Status = Pumping (HV)

orte Transrsal, 200x. Barra 10 u Corte Longitudinal Radial, 809x. Barra 20 pm.

Descripcion anatomica

Corte transversal. Anillos de crecimiento marcados. Porosidad subcircular. Vasos de contornos angulares y paredes delgadas. Se disponen solitarios, en series radiales

cortas y algunos en series tangenciales. Fibras con puntuaciones simples. Parénquima paratraqueal.

Corte longitudinal tangencial y radial. Los elementos vasculares son de tamafio variado y se comunican por placas de perforacién, simples u oblicuas. Radios

heterocelulares formado por células ctbicas o procumbentes. Sistema radial homogéneo. Radios uniseriados.
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COLECCION DE REFERENCIA Neosparton ephedroides Griseb.

‘ "!y ¥ |A ,' Lot 71 Y, Il N f
0RO X A0 TS L 1 )‘ L )AL

I I , Y A AR v an ! 1 | T M~ DEICEY) | Mot X -
Corte Transversal, 200x. Barra 100 pm Corte Longitudinal Tangencial, 400x. Barra 50 um  Corte Longitudinal Radial, 200x. Barra 100 pm
Descripcion anaromica

Corte Transversal: Porosidad subcircular. Vasos de contorno angular formando series cortas o largas. Anillos de crecimiento marcados. Fibras de paredes delgadas.

Radios uniseriados. El centro del tallo estd ocupado por una médula formada por células parenquimaticas de paredes delgadas.

Corte Longitudinal Tangencial y Radial: Se observan placas de perforacién simples y oblicuas. El sistema radial es heterogéneo, radios uniseriados y pluriseriados. Se

observan células ctbicas y procumbentes.
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COLECCION DE REFERENCIA Parastrephia quadrangularis (Meven) Cabrera |HG4EIE!

Pixel Avg. Date ;11 Apr2012 Time :15:!
.00 pm System Vacuum = 1,53e-0
wi 5 mm sign E2 T Statu:

3 o (P TRES

00);. Barra 322 um aofteTrénsversé'l, 300x.

4 2 Ptvat A . )

Barra 322 p,

Corte ‘Transvérsa‘l, 2 Corte. LZ)ngltudTml Tangencﬁl, 700x. Barra 101tm

Descripcion anatomica

Corte transversal. Anillos de crecimiento no marcados. Porosidad difusa. Vasos de contorno circular y de didmetro reducido. Se presentan solitarios, en series cortas y

largas radiales. Abundantes fibras de paredes engrosadas. Parénquima axial paratraqueal difuso y escaso.

Corte longitudinal tangencial y radial. Elementos vasculares cortos conectados placas de perforacion simples, se observan punteaduras alternas simples. Fibras con

punteaduras escasas. Los radios son multiseriados. Sistema radial heterogéneo. Radios heterocelulares con células verticales y procumbentes.
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Corte Transversal, 200x. Barra 20um Coe Longitudina

Descripcion anarémica

Corte transversal. Anillos de crecimiento no marcados. Las fibras son relativamente abundantes de paredes engrosadas, los vasos se disponen arreglados alrededor de las

tibras. Los vasos tienen contorno circular, se disponen solitarios o en grupos. Parénquima axial escaso y paratraqueal difuso.

Corte longitudinal tangencial y radial. Los elementos vasculares son relativamente cortos, se observan placas de perforacion simpes y oblicuas, punteaduras areoladas,

radios uniseriados y pluriseriados. El sistema radial es heterogéneo. Los radios son ademds heterocelulares con células verticales y procumbentes.
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COLEC CIC)N DE REFERENCIA Neuontobotrys tarapacana (Phil.) Al-Shehbaz Chuchar

SUPRA 55VP-25-83  Mag= 500X i i xel Avg. Date :11 Apr 2012 Time :16:04:07

20 pm* EHT = 3.00 kV Aperture Size =30.00 ym System Vacuum = 1.27e-005 mBar

A | f 3 — _ 7 77 77777 cnambnrsmsPu|
Corte Transversal, 400x. Barra 100 um Corte Longitudinal Tangencial, 300x. Barra 100 um Corte Longitudinal Tangencial, 500x. Barra 20 pm

Descripcion anaromica

Corte transversal. Porosidad difusa con tendencia a subcircular. Vasos de contorno circular, solitarios, en series largas y cortas. Fibras abundantes. El parénquima axial

paratraqueal no es muy abundante. Anillos de crecimiento poco marcados.

Corte longitudinal tangencial y radial. Los elementos vasculares tienen una longitud mediana, se comunican por punteaduras alternas areoladas y simples. Se observan

placas de perforacién, simples y oblicuas. Radios heterocelulares, con células verticales y cubicas. Sistema radial heterogéneo.
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10.1 INTRODUCCION

La Familia Chenopodiacea engloba a unas 1.400 especies que, en su mayoria, se ubican en las
regiones templadas de ambos hemisferios (Dimitri, 1987). En nuestro pais se han registrado 13
géneros, 92 especies; 29 especies endémicas (Zuloaga y Morrone, 1999). Algunas especies
pertenecientes a esta familia, tales como Betza vulgaris L. subsp. cicla (L.) W. Koch (Acelga), Beta
vulgaris L. subsp. maritima (L.) Arcang. (Remolacha), Spinacia oleracea L. (Espinaca) y

Chenopodium quinoa Will. (Quinoa) tienen utilidad econémica y alimenticia.

Para este estudio es de interés el género Chenopodium L. al cual pertenecen especies que tanto
en el pasado prehispanico como en la actualidad forman parte de la subsistencia de poblaciones

humanas andinas principalmente de Ecuador, Perti y Bolivia.

En el caso concreto de Quinoa y Cafiahua o Kafihua ( Chenopodium pallidicaule Aellen), las
mismas integran junto con los Amarantos, los denominados pseudocereales americanos, nombre
que responde a la posibilidad de obtener sustancias harinosas de sus granos. Para el NO
argentino, la molienda de vegetales almidonosos estd registrada histérica y etnograficamente;
actualmente, a través de diversos trabajos de investigacién arqueoldgica, se pudo corroborar que

dicha practica se realiz intensamente también en épocas prehispanicas (Babot, 1999, 2001,

2004, 2006).

La utilidad de los pseudocereales Quinoa y Cafiahua no se restringe solo al consumo de sus
granos. Las hojas de Quinoa son frecuentemente comidas como verduras de hoja y la Cafahua es
utilizada como forraje para animales a altitudes mayores a los 4.000 m.s.n.m. en donde otros

granos no pueden sobrevivir (Morris, 1999).

Ambas especies corresponden a plantas herbaceas erguidas, con alturas que varfan entre SO cm
a 1,50 m en el caso de Quinoa y de 20 a 60 cm en Cafahua. Los nutrientes, almidén
principalmente, se concentran en el perisperma de las semillas (Gallardo er al, 1997; Prego et al,

1998) cuyos tamafios corresponden a mis o menos I mm en el caso de Cafithua y de 1,5 a 2,5

mm en Quinoa (Dimitri, 1987).

El pequefio tamafio de las semillas, sus colores claros y las modificaciones que sufren al ser

procesadas para el consumo, dificultan en muchos casos la preservacion de las mismas en los
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contextos arqueoldgicos. El conocimiento sobre estos recursos proviene principalmente del
hallazgo de semillas de Chenopodium disecadas (Ritz, 1984; Rodriguez er al, 2006), asociadas a
contextos de almacenamiento (Smith, 1985), en artefactos contenedores (Hunziker y Planchuelo,

I971) o carbonizadas (Smith, 1984; Bruno, 2005).

En este capitulo se presentan los resultados obtenidos luego de analizar la anatomial de
ejemplares actuales y arqueoldgicos del género Chenopodium L., asi como también la integracién
de estos resultados dentro de la problemética de investigacién, particularmente en lo referido a la

produccién de alimentos en la microrregion.

10.2 EL REGISTRO DE AMARANTACEAS Y CHENOPODIACEAS EN SITIOS DE
ANTOFAGASTA DE LA SIERRA

Actualmente, en el area de estudio se han registrado a los siguientes taxones: Amaranthus sp.,
Chenopodium sp., C. pallidicaule, C. ambrosioides y C. quinoa (Cuello, 2006; Olivera, 20006).
Recientemente se identific6 en el poblado de Antofagasta a C. quinoa var. melanospermun. Estos
registros se realizaron en el marco de diferentes investigaciones arqueoldgicas y botanicas. A
continuacién se presenta una sintesis de los hallazgos arqueoldgicos realizados hasta el momento

en cuanto a macrorestos y microfdsiles de estas familias.

Arreguez et al (2011) dan cuenta de la identificacién de una especie silvestre del género
Amaranthus para el sitio Pefias de la Cruz 1.1 (PCzI.1) cuyo contexto general se corresponde
con ocupaciones de grupos cazadores-recolectores datadas entre ca. 7.910 y 7.270 afios A.P. Se
identificaron numerosas semillas recuperadas en varias capas estratigraficas del sitio que consiste
en un alero rocoso ubicado a 3.665 m.s.n.m. La presencia de semillas de Amaranthus hybridus L.
var. hybridus permite plantear el potencial consumo de partes de esta planta silvestre como
complemento vegetal en la alimentacién de grupos humanos que habitaron en el 4rea
tempranamente. De este modo, se habria ampliado la base alimenticia de subsistencia basada en el

consumo de recursos faunisticos.

En el nivel 2 del sitio Pefias Chicas 1.3 se identificaron tallos de Chenopodium aff. quinoa

(Aguirre, 2007) a través del estudio de la anatomia de los mismos. Para este mismo sitio, Babot

1 Los andlisis se realizaron en el marco de una pasantia dirigida por la Dra. Marta Arias,
Catedra de Anatomia Vegetal, FCN ¢ IML.
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(2004) registré granos de polen de Chenopodiaceae/ Amaranthaceae en un artefacto de molienda.
Las dataciones disponibles para el sitio son: 3.490+60 (LP 1421) para el Nivel 3 / 4 Carbén y
3.680%50 (UGA 15092) para Nivel 7 Carbén (Hocsman, 20006).

La aplicacién de técnicas de flotacién en la Estructura 3 del sitio PP9.I permitié la
identificacién de restos vegetales que hasta el momento no habian sido identificados para el sitio.
A los hallazgos de Maiz, Calabaza, Chafiar y Algarrobos (Lépez Campeny, 2001; Cohen, 2005;
Babot er al, 2007) se deben agregar una serie de anteras, que se presentaban formando racimos,
donde cada una se une a un filamento central; esta caracteristica indicaria su pertenencia al orden
de los Centrospermales, que incluye por ejemplo, a las Chenopodiaceas y Amarantaceas. Estas
partes se disponian inmersas en la materia fecal de camélidos por lo que se infiere que

correspondian a forraje consumido por los mismos (Bajales, 2012).

Por otra parte, para el Momento de Ocupacién I de la Estructura 3 del mismo sitio, se
recuperaron semillas de Chenopodium sp. cuyo aspecto externo sugiere la posibilidad de una

exposicion al calor (Bajales, 2012).

Para el sitio Punta de la Pefia 4, Rodriguez et a/ (2006) mencionan el hallazgos de semillas,
ramificacién de la inflorescencia y tallo florifero de Chenopodium quinoa. Las semillas
identificadas miden de 2-3 mm de didmetro y son de forma lenticular, presentan el embrién
curvo y la radicula prominente. Fueron halladas en el sector de excavacién L3C del sitio junto a
cariopsis de Zea mays. Estos autores presentan una descripcién de la anatomia del tallo florifero
recuperado, lo cual es de utilidad a los fines de ésta investigacién ya que al estar unidas las

semillas a los tallos, no caben dudas sobre la identidad taxonémica de los mismos.

En cuanto a microrestos, se pudo identificar granos de almidén de semillas de C. gurnoa en
artefactos liticos en los sitios Quebrada Seca 3 y Pefias Chicas 1.1. En el Sector I de Punta de la
Pefia 9 se registraron granos de polen de Chenopodiaceae/Amaranthaceae y fitolitos de calcio de
semilla de C. guinoa y granos de almidén de semilla de C. quinoa/ Amaranthus sp. en el Sector 11

(Babot, 2004).
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10.3 EL GENERO CHENOPODIUM

El género Chenopodium L. esta presente en casi todas las regiones del planeta (Giusti, 1967).
De acuerdo con la clasificacién tradicional de Aellen y Just (1943) se deben considerar diez
secciones: Roubieva, Orthosporum, Ambrina, Botryordes, Degenia, Eublitum, Pseudolitum,
Thellungia, Agathophyton y Chenopodia. Moyaskin y Clemants (1990) presentan un nuevo
sistema de clasificacién que modifica las secciones Ambrina, Botryoides, Orthosporum 'y

Roubreva en un género separado que denominan Dysphania.

En nuestro pais el género estd representado por 37 especies (Zuloaga y Morrone, 1999) que
corresponden a plantas herbaceas, anuales, bienales o perennes que pueden ser lefiosas en la base,
aromaticas o con olor desagradable o bien inodoras con flores pequefias dispuestas en glomérulos,
reunidas a su vez en espigas o panojas axilares o terminales (Dimitri, 1987; Giusti, 1997). El
fruto es un aquenio rodeado por el caliz, pericarpio membranaceo, semilla lenticular, oblicua u
horizontal con radicula centrifuga o es vertical con radicula inferior, usualmente la semilla esta

contenida por el perianto. Embrién anular a hipocrepiforme (Scott, 1978; Dimitri, 1987).

En Argentina el género ha sido estudiado por Giusti (1967; 1984; 1987; 1997), Planchuelo
(1975), Mdlgura (1994) y por Hunziker (1943; 1952), quien realizé una sintesis de
Chenopodium y del género Amaranthus a partir de muestras arqueoldgicas procedentes de la

regién Noroeste.

Descripciones sobre la anatomia de hoja, lefio y raiz de especies del género han sido realizadas
por Solereder (1908), Metcalke y Chalk (1950), Balfour (1965), Fahn (1974) y Alonso Beato y
Cuadrado Rodriguez (1985). La anatomia del fruto y de la semilla de Chenopodiun quinoa ha
sido abordada por Gallardo er al (1997) y Prego er al (1998); también se han realizado estudios

ontogénicos de inflorescencias (Bertero er al, 1996).

Wilson (1988) sefiala que los estudios tradicionales sobre la sistematica del género
consideraron al fruto como fuente de informacién diagndstica a nivel de seccidn, subseccién y
género, pero a nivel de especie o intraespecifico las variaciones en el fruto son minimas. Las
poblaciones domésticas han sido clasificadas principalmente a partir de caracteres agronémicos
(forma de inflorescencia, pigmentacién) mientras que las especies silvestres del género han sido

tratadas a partir de especimenes de herbario (Wilson, 1990).
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Dentro del género Chenopodium, tres especies son cultivadas como plantas alimenticias: C.
pallidicaule y C. qumoa en Sudamérica y C. nurralliae Safford en México (Heiser y Nelson,

1974). Se presentan a continuacién algunas caracteristicas de las mismas.

-C. pallidicaule (Canihua, Cafiahua, Kafiwua): Esta especie es diploide con 2n = 2x = 18
cromosomas (Mujica y Jacobsen, 2006). La especie es resistente al frio y sirve a los agricultores
andinos como un reaseguro cuando el resto de los alimentos falla, es mas resistente que cualquier
otro cultivo y otros cereales a la combinacién de heladas, sequia, sal y plagas (Gordon, 1989). La
especie es muy variable, alcanza entre 20 y 60 cm de alto, su raiz es pivotante, erguida,
semipostrada y muy ramificada en la base. El tallo se caracteriza por presentar manchas rojas,
amarillas o verdes y estrias, las hojas aumentan en tamarfio y anchura hacia la base de la planta. Las
flores son hermafroditas. Las semillas numerosas (aquenios) son de aproximadamente I mm de
didmetro, variando en color desde castafio a negro. El embrién es grande en relacién con el
tamafio de la semilla. A diferencia de los de Quinoa contiene poca a escasa saponina y se pueden

comer sin procesamiento elaborado (Gordon, 1989).

-C. guinoa (Quinoa): es un alotetraploide (2n=4x=36) y muestra herencia disémica para
muchos rasgos cualitativos (Simmonds, 1971). Su importancia econémica, agronémica y
alimenticia actual ha motivado el estudio sistemitico de diferentes aspectos de la planta. Se han
abordado temas de fisiologia de la espacie y sus variedades, tales como los efectos de la
temperatura y la salinidad sobre la germinacién y crecimiento de plantulas de distintas variedades
(Chilo er al, 2009), también es un tema recurrente de investigacién el grano y sus propiedades
nutritivas (Thoufeek Ahamed er al, 1998; Torres er al, 2002; Jancurova er al, 2009), al igual
que las plagas y enfermedades que afectan a la planta (Danielsen, 2002; Danielsen y Munk,
2004), pero quizas uno de los campos de estudio que més se ha desarrollado es el de la genética
(Maughan er al, 2004; Anabalén Rodriguez y Thomet Isla, 2009; Fuentes er a/, 2009a). En un

punto posterior desarrollaremos en profundidad distintos aspectos de esta especie.

-C. berlandieri Moq. ssp. nuttalliae (Safford) Wilson & Heizer (Hoautli): Su genotipo es de
2n=4x=36 (Simmonds, 1979). Planta herbacea, perenne, de 50 cm de altura aproximadamente,
tallos estriados, hojas verdes, triangular — hastadas, enteras o sinuadas, flores en espigas o panojas,
semillas de 1.5 — 2 mm de didmetro de color pardo a negruzco, generalmente horizontales
(Dimitri, 1987). En América del Norte se registran diferentes especies silvestres pertenecientes al

género Chenopodium. Una de estas especies es C. berlandiers, actualmente crece como planta
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domesticada en México y estuvo presente como una domesticacion precolombina del Este de
Norteamérica. Tres variedades de una subespecie doméstica de esta planta (C. berlandieri ssp.
nurtalliae) se sigue cultivando en la actualidad. La evidencia arqueoldgica indica que C
berlandiers fue cosechada como planta silvestre ya desde los 8.500 afios A.P. Recientes estudios
genéticos realizados a fin de identificar las relaciones genéticas entre 6 taxones de Chenopodium,
incluida la especie domesticada de México C. berlandieri ssp. nuttalliae y muestras silvestres de C.
berlandieri sugieren una cantidad considerable de diferencias genéticas entre la especie

domesticada moderna mexicana y las muestras silvestres de Norteamérica (Smith, 2000).

Analisis moleculares confirman una relacién muy estrecha entre C. guinoa y el tetraploide C.
berlandiers (Kolano et al, 2008). Wilson (1990) considera como hipétesis que un progenitor
salvaje tetraploide del Norte de América (C. berlandiers) viajé a México y América del Sur a
través de migraciones humanas o dispersiones de aves. Asi, las poblaciones de cada regién fueron
domesticados posteriormente en forma independiente: C. berlandiers var. jonesianum en el Este

de Norteamérica, C. berlandirers ssp. nuttalliae en México y C. quinoa en los Andes.

Cabe destacar que la domesticacién implica cambios genéticos en las poblaciones de las
plantas o animales debido a las actividades humanas. Muchos de los cultivos son poliploides, sin
embargo atn no hay vinculos claros entre poliploidia universal y la domesticacién ya que en
algunos casos el origen de la poliploidia parece estar asociado a la domesticacién, mientras que en

otros casos la poliploidia se desarroll6 antes del proceso de domesticacién (Emshwiller, 2006a)

10.4 QUINOA. ORIGEN Y VARIEDADES

Fuentes er al (2009b) consideran que la diversidad genética de la Quinoa habria pasado por
tres eventos genéticos de cuello de botella, el primero pudo haber ocurrido cuando los dos
ancestros diploides de la Quinoa tuvieron sus hibridizaciones, el segundo pudo estar asociado a la
domesticacién de la Quinoa a partir de sus ancestros tetraploides silvestres; mientras que el
tercero ocurrid hace mas de 400 afos atras durante el periodo de la conquista, la Quinoa, en
aquella época, fue relegada a tierras marginales (salinas y/ o de secano) por considerarse un cultivo

poco importante.

La mayoria de los investigadores actuales consideran a la Quinoa como originaria de la regién

andina de Pert y Bolivia debido a que alli se concentran la mayor cantidad de variedades y lineas
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de especies (Fuentes, 1972 en Tagle y Planella, 2002). Distintos autores coinciden en sefialar que

existen cinco principales grupos de Quinoa (Tagle y Planella, 2002; Valencia Chamorro, 2004):

I-Del nivel del mar (Chile). Corresponden a las variedades que se desarrollan a nivel del mar;
estan adaptadas a los dias largos de verano y a condiciones climaticas de frio y lluvia. Maduran a
los 4 o 5 meses, son similares en tamafio y produccién a las variedades altoandinas, pero
probablemente con menor resistencia al frié6 y sequia. Otra caracteristica es el perisperma

traslacido.

2-De valles andinos. Crecen en los altos valles de Perti, Ecuador, este de Bolivia y sur de
Colombia, en altitudes que varfan entre los 2.100 y 3.900 m.s.n.m. Corresponden a variedades

con maduracién lenta (5-7 meses) y de tamafio grande (2,5 m).

3-De altiplanos. Propias de las altas montafias del sur de Pert, oeste de Bolivia, Norte de Chile y
Argentina en alturas que sobrepasan los 3.600 m.s.n.m. Son variedades pequefias (1,0-1,8 mm),
de maduracién rapida (4-5 meses), resistentes a las bajas temperaturas y poco exigentes en cuanto

a suelos.

4-De salares (Bolivia). Asociadas a salares del SO de Bolivia; crecen entre los 3.000 y 3.600

m.s.n.m.; son de maduracién lenta y poseen alto contenido de saponinas.

5-De cejas de selva o yungas (Bolivia). Adaptadas a cotas bajas, 1.800 y 2.300 m.s.n.m.; se

caracteriza por frutos pequefios y hojas lobuladas.

Las relaciones genealdgicas entre las especies domesticadas no son atn del todo claras.
Durante mucho tiempo, C. pallidicaule fue considerada una variedad de la Quinoa -C. guinoa-
pero en 1929 fue clasificada como una especie distinta (Gade, 1970). La historia de la
domesticacién de Cafithua es todavia especulativa; antes de su cultivo puede haber sido una
maleza en los campos de cultivo de Quinoa o Papa. Eventualmente sus propiedades fueron
valoradas y comenzé a cultivarse. No hay datos arqueoldgicos para Cafithua y no se conoce en
qué momento antes de la llegada de los espafioles comenz6 su cultivo (Gade, 1970). Sus parientes
mas cercanos morfolégicamente son C. carnosulum Moq. y C. scabricaule Speg. La mayor
diversidad de especies relacionadas en Sudamérica se desarrolla alrededor de las pampas en la

Argentina y en las tierras altas occidentales. Sin embargo, la especie mis comtn y relacionada es

261



Recursos vegetales: uso, consumo y produccion en la Puna meridional argentina (5000-1500 AP)

C. petiolare Kunth que estd mas extendida en los Andes, y crece a menudo entremezcladas con

Cafithua (Gordon, 1989).

C. guinoa ha sido tradicionalmente cultivada desde el Norte de Colombia hasta el Sur de
Chile desde el nivel del mar hasta los 4.000 m.s.n.m. pero el rango altitudinal mas 6ptimo es de
2.500 a 3.800 m.s.nm. (Mujica y Jacobsen, 2006). Las plantas son muy variables en altura,
maduracion, hbitat, pigmentacién de la planta y semilla y tamafio de la semilla; esta variabilidad
ha sido poco estudiada (Simmonds, 1979). Para la clasificacién de Quinoa los caracteres externos
que se utilizan son el hébito de la planta, las formas de la inflorescencia, la hoja y el fruto; en
cambio, los érganos florales son pequefios y dificultan la clasificacién (Tapia er al, 1979). El
tallo es cilindrico en la base y luego anguloso, adquiere diferentes alturas segin las variedades y
termina en la inflorescencia. Las plantas jovenes presentan una médula blanda y al acercarse a la
madurez se ahueca y es esponjosa, la corteza es firme y compacta, siendo los colores verdes,

purpuras o rojos (Tapia et al, 1979).

Para la Quinoa, se sugiere la utilizacién de descriptores, es decir, marcas, sefias o caracteristicas
propias de cada especie, pudiendo ser de tipo morfolégicas, anatémicas o botanicas de caricter
permanente, de facil identificacién y medicién a fin de identificar, caracterizar o describir una
determinada especie o genotipo en condiciones de cultivo (Mujica Sanchez, 2000). Algunos de
los caracteres fenotipicos que se toman en cuenta son: forma, tamafio y color de la raiz, forma,
tamafio, color del tallo, tamafio del peciolo en las hojas, forma, tamafio y color de Ila
inflorescencia entre otras (Mujica Sinchez, 2006). En el caso concreto de los tallos, la
descripcién externa se realiza teniendo en cuenta los siguientes caracteres (Mujica Sinchez,
2006):

Tallo
I-Formacién del tallo: Tallo principal prominente, Tallo principal no prominente
2-Angulosidad del tallo principal (Observada en la parte central del tercio medio): Cilindrico,
Anguloso
3-Didmetro del tallo principal: Medido en milimetros en la parte central del tercio medio,
observacion efectuada en 10 plantas del surco central.
4-Longitud del tallo principal: Medido en centimetros desde el cuello de la planta al 4pice.
S-Presencia de axilas pigmentadas: Ausentes, Presentes
6-Color de axilas: Rojo, Parpura, Rosado, Anaranjado

7-Presencia de estrias en el tallo: Presentes, Ausentes
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8-Color de las estrias: Amarillas, Rojas, Verdes, Cremas, Parpuras, Otros colores

9-Color del tallo principal: Amarillo, Verde, Gris, Rojo, Parpura, Rosado, Crema, Otros colores

De acuerdo con la forma seminal, Hunziker (1952) distingue dos variedades de C. quinoa:
var. gumnoa (semillas blancuzcas a castafias) y var. melanospermum Hunz. (semillas negras de
bordes subredondeados). A estas variedades, debemos agregar otras mencionadas por Dimitri

(1987): var. viridescens Mogq., var. rubescens Moq. y var. lutescens A. T. Hunz.

Gandarillas (1979a), por su parte, considera que la clasificacién de la Quinoa en variedades y
formas tiene poco sentido y cae fuera de la realidad taxondémica ya que bajo las condiciones
actuales de la agricultura andina, en un campo de cultivo se encontrarfan muchas variedades

preferentemente diferenciadas.

Las variedades serfan identificadas por el color y tamafio de la planta, el fruto y la
inflorescencia. En cambio, observando el habito de la planta, el tipo de inflorescencia (suelta o
compacta), la forma do la panoja (amarantiforme o glomerulada), la forma de la hoja y el ndmero
de dientes, se encontrard que estos caracteres son comunes para las razas, en las que quedan

incluidos los caracteres mencionados para las variedades.

En cuanto al origen de Quinoa, Hunziker (1952) considera que su centro fueron las
montafias de Ecuador y de Perti y Bolivia siendo C. hircinum la especie silvestre més afin y C.
quinoa var. melanospermum un eslabén entre Quinoa y C. hircinum Schrad. La forma espontanea
de Quinoa denominada C. quinoa var. melanospermum o Ashpa Quinoa es comtn en el rango de
cultivo de Quinoa y es posible que represente una reversiéon de la forma cultivada ya que se han

identificado hibridos naturales entre ambas en campos de cultivo de Ecuador (Heiser y Nelson,

1974).

La mayor diversidad de parientes silvestres de la Quinoa se puede encontrar en las aynokas
(sistemas ancestrales de organizacién campesina) de la zona andina (Mujica y Jacobsen, 2006).
Algunas de las especies silvestres identificadas en aynokas del altiplano peruano por parte de estos
autores son: C. carnosolum, C. petiolare, C. pallidicaule, C. hircinum, C. quinoa var.

me]anospennum y C. mncisum Porr.
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Mujica y Jacobsen (2006) consideran que las tres primeras especies mencionadas en el parrafo
anterior habrian aportado sus genomas en la evolucién de la Quinoa, otorgando las caracteristicas
de resistencia a la sal (C. carnosolum), a la sequia (C. petiolare) y al frio (C. pallidicaule). Esta
propuesta de Mujica y Jacobsen no es coincidente con lo expresado por Heiser y Nelson (1974)
que ubican a C. pallidicaule en el grupo de las especies domesticadas de Chenopodium. En
cambio, un punto de coincidencia entre estos autores es el considerar a C. quinoa var.
melanospermum un escape de cultivo de Quinoa que podria entrecruzarse naturalmente con las
plantas domesticadas o con la silvestre C. Aircinum. Con respecto a esta tltima, Mujica y
Jacobsen (2006) indican que es una especie tetrapolide de 2n=4x=36 cromosomas que serfa el

ancestro cercano de la Quinoa cultivada.

Los Amarantos y Chenopodios domesticados derivan de progenitores silvestres (Bye, 1981):
A. powellir dio origen a A. hypochond TMcus (SO de Estados Unidos; NO y Centro de
México), A. hybtidus a A. cruenrus (Sur de México y Centroamérica), A. quitensis a A. caudatus
(Sudamérica), C. berlandieri a C. nuttalliae (Centro y Sur de México) y C. hircinum a C. quinoa

(Sudamérica).

10.5 ALGUNOS EJEMPLOS DEL MANEJO TRADICIONAL DE PSEUDOCEREALES
ACTUALES

Cafithua

La planta de Cafithua es mas pequefia que la de Quinoa, los tallos y hojas varfan en colores
desde amarillo, rojo a verde. Su cultivo y uso ocurre principalmente en el altiplano, sin embargo
se conoce su presencia desde Colombia hasta la Argentina (Gade, 1970). Las clasificaciones
agronémicas, considerando la forma de plantas y el color de la semilla, dan cuenta de 3 ecotipos o
landrace: Saihua corresponde a las plantas erectas con 3-S5 ramas basales y de crecimiento
determinado, Lasta comprende el tipo de plantas semierectas con mas de 6 ramas basales y de

crecimiento indeterminado y por dltimo, el tipo Pampa Lastas que son las plantas postradas

(Gordon, 1989; Mujica y Jacobsen, 2006).

En cuanto al proceso de cultivo y cosecha, las acciones comienzan en marzo y finalizan en
abril. Las semillas se separan antes de su maduracién completa siendo la planta arrancada del

suelo o cortada con un pequefio cuchillo si el suelo esta himedo al momento de la cosecha. Los
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tallos se almacenan para su secado y se usan como forraje o se los quema para obtener ceniza para

la elaboracién de llipta (Vargas, 1938; Gade, 1970).

Los agricultores por lo general esparcen las semillas seleccionadas en la tierra. A menudo
eligen suelos sueltos que anteriormente estuvieron ocupados por cultivos de tubérculos. La semilla
también puede ser plantada con éxito utilizando un equipo mecénico. El crecimiento de la planta
se da con poco o ningtin cuidado hasta la cosecha, las malezas o malas hierbas son escasos para la
Caiithua ya que las condiciones climéticas bajo las cuales se desarrolla limitan el crecimiento de
otras plantas. Las plantas se trillan inmediatamente después de la cosecha y se promueve el secado
al aire; de este modo, las semillas de méis tiempo han madurado y se aflojan. Las flores y las hojas
a veces son infectadas con moho, que generalmente desaparece y al parecer tiene un efecto poco
duradero sobre el rendimiento de la semilla. Algunas plagas de la Quinoa también se encuentran

en Cafithua. Dafios menores son producidos por insectos tales como gusanos cortadores,

escarabajos y afidos (Gordon, 1989).

Las semillas son generalmente tostadas y molidas para formar una harina marrén (kafithuaco)
que se consume con azucar o afiadido a las sopas. También se utiliza con harina de trigo en panes,

ortas udines. Y se convierte en una bebida caliente tradicional en las localidades de Cuzco
tortas y bud Y t bebida caliente trad I en las localidades de C y

Puno (Pert). Las hojas son ricas en calcio (Gordon, 1989).

Quinoa

Los campos de cultivo de Quinoa se extienden por diferentes sectores del area andina, la
diversidad de colores de las plantas, de sus semillas, formas de la panoja entre otras, han sido
aprovechadas por los cultivadores a fin de hacer uso del recurso. Pueden realizarse diferentes
formas de manejo de la planta y desde una perspectiva arqueoldgica, el entendimiento de las
etapas y acciones que el cultivador realiza durante la siembra, cosecha y post cosecha, tienen valor
interpretativo sumamente importante. Por esto, presentaremos a continuacidén tres casos de
estudio que informan sobre las acciones realizadas durante la cosecha tradicional de esta planta
como también observaciones propias realizadas durante trabajos de campo en los afios 2008 y
2012. Los mismos se llevaron a cabo en la localidad de Punta de la Pefia, curso medio del Rio

Las Pitas.

265



Recursos vegetales: uso, consumo y produccion en la Puna meridional argentina (5000-1500 AP)

Tapia er al (1979) indican que su cosecha se realiza cuando las hojas inferiores cambian de
color y se desprenden con facilidad dando a la planta una coloracién amarilla. Otro elemento a
tener en cuenta al momento de comenzar la cosecha es que al ser presionado el grano, el mismo
debe ofrecer una resistencia que dificulte su penetracién. Las plantas de Quinoa suelen llegar a
este estado en S a 8 meses segn el ciclo vegetativo de la variedad. Valencia Chamorro (2004)

indica que la Quinoa es cosecha al llegar a su madurez fisiolégica, esto puede ocurrir dentro de

los 70 a 90 dias después de florecer.

Por su parte, Tagle y Planella (2002) realizaron un estudio etnogréifico en las regiones sexta y
séptima del centro de Chile. Alli registraron que la siembra tradicional de Quinoa en estos
sectores del pais se efecttia en lomajes suaves o faldeos, en terrenos planos (chacras) y en playas.
La preparacién de los suelos se realiza manualmente o con tracciéon de animal a fin de dejarlo
mullido. La siembra se realiza entre septiembre y diciembre, siendo éptimos los meses de
septiembre y octubre debido a las heladas que mantienen la humedad del suelo. La siembra se
realiza al voleo o en hilera, en el primer caso se requiere un mayor nimero de semillas,
utilizindose entre 6 y 12 kg de semillas por ha. Las semillas utilizadas proceden de la cosecha del
afio anterior. La simiente debe sembrarse a 3 cm de profundidad, a mayor profundidad se corre el
riesgo de que no emerja. La cosecha se lleva a cabo cuando la panoja ha cambiado de color, se
seca sin desgranar y las semillas han adquirido consistencia; esto ocurre entre el cuarto y sexto
mes luego de la siembra. El corte de la panoja se realiza de mafiana aprovechando la humedad del
rocio asi la panoja no se desgrana, la planta se corta a unos 20 cm desde la superficie del terreno,
luego se deja secar durante unos dias hasta el secado completo; se pisotea la panoja para separar
los granos, se retiran los tallos y se vuelve a pisotear para separa el perigonio de la semilla. Por
altimo, se refriega entre las manos y se avienta, se dejan secar nuevamente y se embolsan para su

almacenamiento.

En un trabajo etnoboténico y etnoarqueolégico en la regién de Lipez, ubicada en el sector Sur
del altiplano boliviano, Lépez (2010) pudo conocer las caracteristicas de las practicas locales de
cosecha y post-cosecha de Quinoa. La autora sefiala que el desgranado de las panojas se realiza
sobre la kallana, una estructura cuadrada o rectangular de tierra pisoneada revestida en piedra-
lajas y barro dentro del campo de cultivo. Se efecttia el pisado sobre los granos para su
desprendimiento y se desechan los tallos mayores de la planta y se comienza el frotado de los
granos que atn no se hayan desprendido utilizando las manos. Se ubican en el centro de la kallana

los granos resultantes y se los golpea con palo de madera de cardén ensanchado en uno de sus
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extremos para finalizar el desgranado. Luego, el trillado se realiza con una zaranda, para eliminar
los desechos mayores y el venteado y colado para solo recuperar los granos. El dltimo se realiza
con un colador que ayuda a eliminar ramas pequefias y hojas. Lo obtenido se guarda en costales

de lana de llama y/o bolsas de polietileno para su traslado y almacenamiento en el pueblo.

A estos casos de estudio, se suman observaciones actuales2 referidas al manejo de plantas de
Quinoa en la huerta de la familia Morales, localidad de Punta de la Pefia (ANS) (Figura 10.1 Ay
B). Esta huerta es de forma rectangular, delimitada por “cerco vivo” y “cerco muerto”, en su
interior se realiza el cultivo de plantas alimenticias tales como Habas, Papa, Quinoa, Ajo. A través
de entrevistas etnobotanicas, se pudo reconstruir las practicas de cultivo y cosecha de esta planta,
por otra parte, se agregan algunas observaciones realizadas durante el mes de Abril de 2012 en

relacién con las particularidades climaticas de la estacién verano de dicho afio.

Antes de presentar los resultados obtenidos, es importante comentar que la historia de cultivo
de la Quinoa en ANS es fluctuante. Una contraparte local, sefial6 que durante su nifiez, ésta
planta no era frecuente en la zona o por lo menos no la recuerda. Solo se cuenta con el dato de su

cultivo décadas atrds en la zona de Chorrillos (aproximadamente a 50 km hacia el Norte del

poblado de ANS) (dato suministrado por Sra. Rita de Chavez).

Durante entrevistas realizadas con Dofia Jacoba Morales y Julio Morales, se pudo extraer, que
la siembra de Quinoa se realiza en el mes de Noviembre y su cosecha se efecttia entre Abril y
Mayo. La preparacién del suelo incluye su riego a fin de humedecerlo, luego se marcan los surcos
y en ellos se distribuyen las semillas. Posteriormente, las semillas son tapadas con el sedimento
que es regado nuevamente. En general, las plantas son regadas cada 8 dias. Al madurar las
semillas, los tallos son cortados con herramientas de metal y apilados sobre bolsas hasta que
adquieran el estado de secos, una vez que se logré esto, la semilla es separada de sus tejidos
externos utilizando las manos o los pies. Luego los tallos son consumidos por las ovejas, mientras

que las hojas pueden ser comidas en ensaladas como hojas verdes.

Las plantas de Quinoa plantadas actualmente por esta familia, proceden de semillas originarias
de la localidad de Las Quinoas, pero en otras ocasiones utilizaron semillas provistas por

organismos oficiales.

2 Datos relevados en conjunto con Dra. M. P. Babot
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Las inusuales Illuvias estivales del afio 2012 estarfan relacionadas con el crecimiento de
ejemplares de Quinoa fuera del perimetro de la huerta (Figura 10.2 A-D). Se observaron plantas
en diferentes estados de maduracién creciendo de manera espontinea fuera del espacio en donde
se llevan a cabo las practicas de manejo del recurso. Con respecto al desarrollo de estos
ejemplares, algunos de ellos han sido comidos por ganado actual (Figura 10.2 D), mientras que
en otros contintian su desarrollo es un estado similar al de “escape de cultivo”. El seguimiento de
esta situacion serfa de suma utilidad al momento de comprender modificaciones de las

poblaciones domésticas cuando se producen un cambio en las presiones selectivas.
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Figura 10.1 A- Ejemplares actuales (Abril de 2012) de Chenopodium guinoa sembrados en

huerta familia Morales, curso medio Rio Las Pitas. B- Ejemplar de C. quinoa de 1 m de altura
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Figura 10.2 Ejemplares actuales de C. guinoa creciendo en el exterior de la huerta A- Individuos

ubicados hacia el exterior del “cerco muerto” que delimita la huerta B-Individuo creciendo en la
terraza fluvial frente a la huerta (altura aproximada 40 cm) C- Individuos ubicados alrededor de

la huerta D- Ejemplar externo al huerto cuyos tallos fueron comidos por ganado actual
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10.6 DOMESTICACION Y MODIFICACIONES MORFOANATOMICAS ASOCIADAS
A ESTE PROCESO

La domesticacién vegetal como problematica de investigacién arqueoldgica se aborda a través
de distintos tipos de estudios y evidencias materiales. Por un lado, son importantes los
antecedentes de estudios que se realizan en una regién o area de estudio ya que permiten evaluar a
escala temporal y espacial las variaciones de los taxones vegetales identificados en diferentes
contextos arqueoldgicos. Es importante ademdis, complementar el anélisis de los contextos
arqueoldgicos con casos de estudios etnogrificos y etnoarqueolégicos que permitan ampliar y

generar nuevas hipStesis de trabajo.

En el proceso de domesticacién vegetal convergen factores naturales y factores culturales que
operan a lo largo del tiempo. La materialidad concreta de dicho proceso son los especimenes
biolégicos manipulados por los humanos cuyos cambios se expresan fenotipicamente. El abordaje
de la domesticacién vegetal suele comenzar con la identificacién de la o las especies progenitoras
que participaron en este proceso evolutivo. Las plantas domesticadas suelen ser comparadas con
sus parientes silvestres para registrar cambios morfolégicos, fisiolégicos o genéticos resultantes de
la evolucién bajo domesticacién. Emshwiller (2006b) considera que en algunos casos, las plantas
cultivadas domesticadas no difieren morfolégicamente de sus parientes silvestres; en estos casos,
los datos genéticos permiten testear hipdtesis de trabajo sobre los posibles taxones progenitores

de las especies analizadas.

El estudio del proceso de domesticacién requiere considerar las caracteristicas de las especies
en cuanto a ciclo reproductivo (anual o perenne), tipo de reproduccién (vegetativo o sexual) y
tisiologia. Las plantas que se propagan vegetativamente, como la mayoria de los Bananos,
Mandioca (Manthot esculenta Crantz), Papa (Solanum tuberosum L.) o la Batata (lpomoea
batatas (L.) Lam.), no producen macrofésiles resistentes como tampoco abundante polen (De
Langhe er al, 2009). Esto dificulta en muchas ocasiones la realizacién de los estudios
arqueoldgicos sobre domesticacién vegetal. Diferente es la situacién de especies que se reproducen
por semilla, ya que el estudio de este 6rgano ha posibﬂitado reconocer una serie de

modificaciones del mismo durante la domesticacién.

Se indicé en el Capitulo III, que existe atin hoy un debate sobre si la seleccién de caracteres

que llevé a la domesticacion fue consciente o bien un fenémeno inadvertido por los seres
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humanos. Los argumentos en torno a la seleccién inconsciente sefialan que los primeros
agricultores no podrian haber previsto o establecido seleccionar especificamente cambios
fenotipicos, mientras que los defensores de la selecciéon consciente sostienen que estos grupos
conocian el ciclo de vida de las plantas y animales que los rodeaban (Gepts, 2004). Mis alla de
este debate, las plantas domesticadas presentan caracteristicas diferentes con respecto a las
especies silvestres. La presion selectiva del proceso de domesticacién favorece, segin Buxd
(1997), cinco caracteristicas: pérdida del modo de dispersion, pérdida del mecanismo de reposo,
uniformidad en la germinacién, aumento del ndmero y rendimiento de inflorescencias y
uniformidad de la madurez. Presentamos a continuacién un desarrollo de estas caracteristicas y de

otras consideradas por otros autores.

Modificaciones en los mecanismos de dispersién. Las plantas domesticadas se caracterizan por
la falta de dispersion de sus semillas al alcanzar la madurez. Un sello de la domesticacién vegetal
es el no rompimiento de las semillas al llegar a este estado (Purugganan y Fuller, 2009). La
pérdida de la dispersiéon natural de las semillas es considerada a menudo como el rasgo mas
importante de la domesticacién ya que hace que una especie sea totalmente dependiente del
agricultor para dispersarse (Fuller y Allaby, 2009). En el caso de las vainas de Poroto silvestre,
éstas se abren violentamente a lo largo de la sutura y nervadura del carpelo para liberar las
semillas, ocurre una torsién de las valvas del fruto en sentidos opuestos debido a la contraccién
de las células esclerenquimatosas de las paredes del fruto (Esau, 1982). En cambio, las formas
domesticadas del Poroto han ido perdiendo esta caracteristica y los frutos suelen permanecer
cerrados o se abren ligeramente (Herrera Flores er al, 2005). En el caso de Capsicum sp., las
especies conocidas presentan frutos grandes que han perdido su mecanismo de dispersion
(Pickersgill, 2007). En cuanto a los cereales cultivados, el raquis duro impide la desarticulacién

de la inflorescencia y la liberacién de las semillas (Gepts, 2004).

Tamafio y forma de los 6rganos. Bajo domesticacidn, las plantas suelen experimentar
modificaciones en sus tamafios, principalmente en aquellos 6rganos afectados por el cultivo. Sin
embargo, puede citarse que los Pimientos domésticos no sélo tienen frutos de tamafio mayor que
los silvestres, sino también, hojas, flores y semillas mas grandes (Pickersgill, 2007). Diversos
trabajos de investigacidn sefialan que el tamafio de las semillas de las especies silvestres suele ser
menor que el tamafio de las semillas de plantas domesticadas. Ademds del tamafio, se observan
diferencias en la forma de las semillas de ambos tipos de plantas (Figueiral er a/, 2010). En el

caso del Poroto, se ha observado una amplia variedad de tamafios de semillas domesticadas
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(Singh er al, 1991). Nesbitt (2002) sefiala que en el caso de los cereales, la forma de los granos
es problematica ya que granos de plantas silvestres y domesticadas suelen parecerse, siendo el

raquis y las glumas de los cereales mas diagndstica que los granos.

Cubiertas seminales. Ademas del tamafio y forma de las semillas domesticadas, se estudian
otros rasgos superficiales, que ademas suelen tener valor diagnéstico. Dentro de la familia
Fabaceae, el tamafio, la forma y la ubicacién del hilum es atil para la identificacién taxonémica;
no obstante, estas caracteristicas pueden estar ausentes en los ejemplares arqueolégicos (Fuller y
Harvey, 20006). Para el género Chenopodium, las especies silvestres han demostrado tener testa de
mayor grosor que la de especies domesticadas. Otra caracteristica asociada con la reduccién del
grosor de la testa en este género se relaciona con el color de la misma. Muchos Chenopodios
domesticados presentan colores mas claros de testa que los silvestres, sin embargo, esta
caracteristica se pierde en el caso de las semillas carbonizadas (Bruno, 2006). Ademas, la cubierta
seminal de las semillas domesticadas presenta una textura mas suave que las de las semillas

silvestres.

Latencia. En estado natural, muchas semillas solo germinan ante ciertas condiciones de
duracién del dia, temperatura o cuando la cubierta de la semilla esta fisicamente dafiada (Fuller y
Allaby, 2009). La latencia estd estrechamente ligada a los distintos tipos de semillas que existen
en la naturaleza, por lo que pueden diferenciarse distintos tipos de latencia (Baskin y Baskin,
2001). Las semillas de plantas domesticadas presentan muy poca o escasa latencia si se las
compara con sus progenitores silvestres, que por lo general tienen semillas muy latentes (Singh er
al, 1991; Gepts, 2004). Las especies domesticadas presentan germinacién uniforme y rapida. La
latencia de las semillas estd a menudo asociada con la presencia de los inhibidores de la
germinaciéon ubicados en la testa (Pickersgill, 2007). Para el género Chenopodium, la capa
exterior de la testa se reduce o estd ausente en plantas domesticadas, cuyas semillas son
generalmente de colores claros palido (Wilson, 198I; Bruno, 2006). Para las plantas
domesticadas en general, se ha observado una pérdida de sensibilidad a las sefiales ambientales
para la germinacién y la floracién, en las especies silvestres la germinacién ocurre sélo en
respuesta a sefiales ambientales, como la duracién del dia y la temperatura (Brown er al, 2009).
La pérdida de la inhibicién de la germinaciéon puede ser preservada arqueolégicamente. Los
estudios detallados estin disponibles sélo para unas pocas especies ya que las cubiertas de las

semillas a menudo no se conservan luego de la carbonizacién (Fuller y Allaby, 2009), algunos
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casos documentados corresponden a Vigna spp. en la India (Fuller y Harvey, 2006) y
Chenopodium sp. para el continente americano (Bruno, 2006; Smith, 20006).

Otras caracteristicas. En el caso del Poroto, se observaron diferencias fisiolégicas relacionadas
con los cambios ocurridos durante la domesticacién de la planta. Se ha registrado una mayor tasa
transpiratoria y temperatura foliar en los cultivares y una mayor eficiencia fotoquimica del Poroto
silvestre (Lépez Herrera er al, 2007). Especies domésticas perdieron su proteccién quimica o
mecanica contra los herbivoros (Pickersgill, 2007) mientras que otras modificaciones en las
plantas domesticadas tuvieron que ver con mejoras en la calidad, por ejemplo en el caso del Trigo
para elaborar pan y con cambios en el equilibrio de azicares en el almidén del Maiz (Brown et.
al, 2009). Se han detectado ademas, cambios asociados a los controles sobre la estacionalidad de
las cosechas de los cultivos y la plantacién, ya que la estacionalidad de la floracién y por lo tanto
de semillas es controlado por sefiales ambientales tales como la duracién del dia, por lo que las

especies pueden ser divididas en plantas de dia largo y dia corto (Fuller y Allaby, 2009).

Ademas de los caracteres macroscopicos, es posible diferenciar ejemplares silvestres y
domesticados a través del estudio de microrestos vegetales. Los granos de almidén de Maiz, por
ejemplo, son mas grandes que los de las hierbas silvestres y presentan formas y rasgos

micromorfoldgicos diagnésticos (Iriarte er al, 2000).

De acuerdo con estas consideraciones, la domesticacion es una cualidad de las plantas en las
que se encuentran cambios morfoldgicos y genéticos si se las compara con las poblaciones de
crecimiento libre (Fuller y Allaby, 2009). Estos cambios representan adaptaciones a los sistemas
de cultivo y cosecha humana, y como tales, se desarrollaron por los cambios de frecuencia de
alelos claves en los genomas de las poblaciones cultivadas (Fuller y Allaby, 2009). Los rasgos
incorporados producto de las adaptaciones al cultivo se eliminan rapidamente en el ambiente

natural (Le Thierry D'ennequin er a, 1999).

Un aspecto relevante en la problematica de la domesticacién vegetal es el tiempo que dicho
proceso requirié para fijar en las poblaciones cultivadas los cambios experimentados. Distintos
investigadores, desde Darwin incluso, han disefiado formulas mateméticas para calcular las tasas
de evolucién (Purugganan y Fuller, 2011). Los rasgos de domesticacién evolucionan con tasas
mas bajas que los rasgos encontrados en las especies silvestres; las posibles razones para esta lenta

evolucién observada en los ejemplares domesticados se relaciona con la distincién entre seleccién
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humana consciente de los rasgos deseables en comparacién con la seleccién humana inconsciente
(Purugganan y Fuller, 2011). Harlan (1975) sefiala también que la domesticacion vegetal, al ser
un proceso evolutivo, fue lenta y gradual, siendo dificil separar a las plantas inicialmente
domesticadas de sus parientes silvestres. Por otra parte, a través de estudios actualisticos
experimentales se han detectado escalas temporales breves entre el cultivo de formas
morfolégicamente silvestres y domesticadas (Hillman y Davies, 1990 en Pochettino y Lema,

2008).

10.6.1 El espacio, el cultivo y la domesticacion

Se sefial6 que el cultivo no implica necesariamente domesticacién (Harlan, 1975). La accién
de cultivar y los distintos tipos de manejo de las plantas por parte de los humanos conllevan una
serie de decisiones tomadas principalmente por el cultivador. Estas decisiones estan respaldadas
por un conocimiento tradicional, es decir, por un conjunto de saberes y practicas generadas,
seleccionadas y acumuladas colectivamente durante milenios mediante las distintas capacidades de
la mente humana. Ademds, es posible hablar de un conocimiento ecolégico construido
colectivamente a través de generaciones en estrecho contacto con la naturaleza; este conocimiento
incluye sistemas de clasificacién, observaciones empiricas del ambiente local y un sistema de
manejo de los recursos; la cantidad y calidad del conocimiento ecolégico varfa entre los miembros
de la comunidad, dependiendo del género, edad, clase social, capacidad intelectual y profesién; es
acumulativo y dinimico, pues se adapta a los cambios tecnoldgicos y econémicos de la sociedad
(Luna Morales, 2002). El espacio cultivado es entonces, un espacio en el que convergen

conocimientos tradicionales, decisiones y toda una variedad de plantas dtiles.

El cultivo de plantas puede ocurrir en espacios abiertos o delimitados a través de diferentes
tipos de rasgos constructivos; la identificacién y estudio de los huertos, merece atencién ya que
son estos espacios donde ocurren los procesos de hibridizacién y seleccién artificial. El estudio de
los huertos es interesante desde el punto de vista etnobotinico asi como también desde la
perspectiva antropolégica econdémica y social. Ademas, las huertas familiares pueden considerarse
en la investigacion de las relaciones de género en el seno de la familia y el hogar. Quienes cultivan
en los huertos evaltian una serie de condiciones: emplazamiento de la huerta, calidad del suelo
agricola, proteccién del espacio cultivado, orientacién y situacién de los cultivos, asociacién y

disociacién de cultivos, distancia entre cultivos, calendario de cultivos, abonos, riegos entre otros

(Gonzélez Vazquez er al, 2003).
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Los huertos varian segin la ubicacién de los mismos con respecto a la vivienda y segtin para
qué fines se los crea. Podria decirse que se definen como espacios adyacentes a la casa de su
cultivador. Pueden desarrollarse huertos urbanos o huertos familiares rurales. En general, los
huertos incluyen frutas, verduras, hierbas y plantas ornamentales, plantas para subsistencia y para

su propio disfrute, dentro de las plantas cultivadas (Vogl er al, 2004).

Tradicionalmente se considerd que los sectores en donde se realizan los cultivos son externos
a los lugares de habitacion, sin embargo datos etnograticos dan cuenta de que los huertos pueden
desarrollarse en el interior de los espacios de ocupacién doméstica (Greenfield er al, 2005). Debe
tenerse en cuenta que la identificacién de los posibles sectores donde estos espacios de cultivo
pudieron localizarse, no debe restringirse a la determinacién de los espacios mas aptos sino que es
necesario ampliar la basqueda hacia aquellos espacios cercanos a las estructuras domésticas.
Pochettino y Lema (2008) consideran que en arqueologia en general, no se habla de horticultura
debido a que las practicas, la espacialidad y las formas vegetales implicadas en esta actividad no se
han evaluado adecuadamente a nivel arqueoldgico. Los huertos, en tanto espacios en donde
coexisten plantas cultivadas, domesticadas y silvestres, permiten el establecimiento de distintos
formas de interaccién (proteccion, cultivo, etc.) entre los hombres y las plantas, siendo una via de
identificacién de esta pricticas, el registro de morfotipos distintos dentro de los restos

arqueobotanicos (Pochettino y Lema, 2008).

10.6.2 Las plantas cultivadas

Entre las plantas plenamente domesticadas y las silvestres, existen diferentes estados
intermedios (Harlan, 1975). Asi, las formas intermedias como las formas plenamente
domesticadas son importantes de ser identificadas en el registro arqueolégico. Poder registrar
restos botanicos asociados a diferentes estados de domesticacién permitirfa comprender tanto las
trayectorias de cambios sociales ocurridos como los cambios bioldgicos de las plantas
involucradas en dicho proceso. Se reconoce que la preservacién de los vestigios orgénicos depende
del ambiente donde se emplace el sitio arqueolégico, asi como también de los tipos de procesos
tafonémicos que afectan a los mismos. Sin embargo, profundizar nuestro estudio dirigiendo la
atencién a otros tipos de restos resultarfa interesante porque permitiria la identificacién de otras
plantas que crecen asociadas a las domesticadas. Esta tltima idea tiene que ver con que las plantas
domesticadas suelen crecer conjuntamente con malezas y en tal sentido, Harlan (1975) habla de

complejos de cultivos - malezas, los cuales evolucionan de manera paralela ya que ambos suelen
ple) P ya q
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desarrollarse a partir de un mismo progenitor. Para el caso de la Quinoa, el complejo estaria
integrado por ésta y las formas C. quinoa var. melanosprmum 'y C. quinoa ssp. milleanum (Heiser
y Nelson, 1974). De hecho, la variedad melanospermum ha sido citada como un eslabén
intermedio entre la Quinoa y su pariente silvestre méis cercano, C. Aircinum. Tener en cuenta la
existencia de estos complejos cultivos — malezas, nos motiva a ampliar nuestra indagacién en el
registro arqueobotinico a fin de tratar de identificar restos de estas malezas que sefialen de

manera indirecta la existencia de acciones de cultivo.

10.6.3 Los posibles escenarios de cultivos en la microrregion

Actualmente en ANS, el manejo del agua consiste en acciones tendientes a aumentar las
superficies irrigadas por inundacién con la finalidad de extender la cobertura vegetal. Evidencias
de erosién hidrica se observan en los meandros que describe el curso del rio Las Pitas donde se ha
intentado disminuir dicha erosién mediante la disposicién de arbustos cortados y enterrados para
inhibir el lavado de los suelos y aumentar la fijacién de sedimentos (Manzi, 2008). El manejo de
las cuencas de los rios Punilla y Las Pitas para el riego parece ser eficiente, ya que posibilit6 el

incremento de la cobertura vegetal sobre ambas méargenes (Manzi, 2008).

Los posibles escenarios de ubicacién de huertos prehispanicos, corresponderfan a los espacios
aledanios a los diferentes cursos de agua de los rios que integran la cuenca de ANS. Hasta el
momento, los datos disponibles sobre espacios de cultivos arqueoldgicos, proceden de cercanias a
la villa de Antofagasta de la Sierra, en donde se ubica el sistema agricola de Bajo Del Coypar,
caracterizado por dos sectores principales, que a su vez induyen otros espacios con caracteristicas
infraestructurales distintivas que se detallan en extenso en Tchilinguirian y Olivera (2000). El
analisis de las cualidades de los suelos del sistema agricola y de la disponibilidad de recursos
hidricos realizados por estos autores es de suma importancia, pero hasta el momento no

contamos con informacién acerca de las posibles especies cultivadas en este sector de la cuenca.

Es interesante destacar que ademas de los suelos aptos para cultivo del sector de Fondo de
Cuenca, la posibilidad de realizar estas operaciones a menor escala en los Sectores de Intermedios
es tenida en cuenta por los autores antes citados, sin embargo, hasta el momento el espacio de
estas actividades no se ha identificado en los Sectores Intermedios. Esto puede deberse a que los

grupos humanos podrian haber utilizado el propio material del suelo para delimitar los espacios

de cultivo.
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La dificultad para identificar, por el momento, espacios de cultivo, motiva la indagacién de
otros indicadores que permitan registrar el cultivo de plantas como también el registro de
diferentes etapas de procesamiento de las plantas cultivadas. En este sentido, en la Estructura 2,
Sector I, del sitio Punta de la Pefia 9, Lépez Campeny (2009) sefiala la identificacién, en el nivel
3, de una estructura conformada por un conjunto de dieciséis piedras Iajas, unidas por una
argamasa de arcilla, de planta irregular, aproximadamente sub-circular, de didmetro aproximado
0,90 m. Las rocas se encontraron dispuestas en posicién horizontal, formando una superficie
plana, de manera que conformaban una suerte de “pavimento” o recubrimiento parcial de la
superﬁcie. Hasta el momento no existe otro antecedente como este para sitios del area. La autora
establece similitudes entre esta estructura y otras registradas para el Altiplano boliviano; en el
asentamiento de Wankarani (2.000 afios A.P. y 250 afios d. C.) se registr6 la presencia de
pequefias estructuras ovales para trillar (1,5 m de largo por I m de ancho), vinculadas con el
procesamiento de la Quinoa y otros granos. La autora destaca también el hallazgo de una raedera
de médulo grandisimo recuperada a escasos centimetros de distancia horizontal y a una
profundidad similar a la que se presentaba el conjunto de lajas metamérficas, este artefacto se
confecciond en la variedad 4 de vulcanita. Disponemos de resultados que sugieren un posible uso
de las raederas de médulo grandisimo en actividades vinculadas con la siega o el procesamiento de

especies microtérmicas, Quinoa y tubérculos o raices (Babot er al, 2005).

10.7 ANALISIS ANATOMICO MORFOLOGICO DE TALLOS ACTUALES DE
CHENOPODIUM SP.

En este punto y en el siguiente se presentaran los estudios y resultados obtenidos luego de
analizar la anatomia del tallo de ejemplares actuales y arqueolégicos recuperados en el sitio El
Aprendiz (Capitulo VI). A partir de los trabajos arqueolégicos realizados este sitio, solo se han
recuperado tallos; hasta el momento estin ausentes del registro otros restos tales como semillas o
flores. La importancia de los caracteres de las semillas para la identificacién taxonémica de las
especies del género Chenopodium (Planchuelo, 1975) asi como también para la distincién entre
silvestres — domesticados (Bruno, 2006) estd ampliamente reconocida, pero no se dispone de este
tipo de érganos para ésta investigacién. Ante esta situacion, resultd pertinente indagar en las
caracteristicas anatomicas de tallos y epidermis a fin de ubicar a los especimenes antiguos en la
taxonomia actual del género y para abordar la problemética del cultivo de estas plantas en la

microrregion.
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La seleccion de los ejemplares actuales del género estuvo guiada por distintos criterios. En
primer lugar, se tomaron individuos nativos de Sudamérica, principalmente aquellos que habitan
en el NO argentino entre los 1.000 y 4.000 m.s.n.m. ya que el drea de estudio se emplaza por
encima de los 3.400 m.s.n.m. y esti en contacto fisiografico con otras regiones del pais, tales
como Yungas y Monte. Ademas del criterio altitudinal se privilegié la seleccién de especies que
tiguran en la literatura botinica y arqueolégica como posibles ancestros de las formas
domesticadas Quinoa y Kafithua (Hunziker, 1952; Heiser y Nelson, 1974; 1989, Gordon, 1989;
Mujica y Jacobsen, 2000). Los ejemplares actuales estudiados proceden de muestras de herbarios
(LIL y SI) (Figuras 10.3 y 10.4). También se incluyé a cultivares actuales obtenidos de la
localidad de Antofagasta de la Sierra (C. quinoa var. quinoa -Blanca-) y de campos de cultivo de
la regién de Lipez3 (Potosi, Bolivia), los especimenes que proceden de alli son C. quinoa var.
qumoa —Morada-) y C. qumoa var. quinoa —Rosada-). La inclusién de estos cultivares permitira
observar caracteristicas anatémicas de individuos que en la actualidad se encuentran formando

parte de distintas pricticas tradicionales de cultivo.

En las Tablas 10.I y 10.2 se describen las principales caracteristicas de las especies actuales
estudiadas. Es ttil retomar algunos antecedentes concretos referidos a la anatomia del tallo de la

familia Chenopodiaceae y de algunas especies del género Chenopodium.

Siguiendo a Gandarillas (1979a), el aspecto externo de los tallos de Quinoa es el siguiente:
tallos cilindricos a la altura del cuello y después anguloso debido a que las hojas son alternas a lo
largo de cada una de las cuatro caras. A medida que la planta va creciendo, nacen primero las
hojas y de las axilas de éstas, las ramas. De acuerdo con la variedad, el tallo alcanza diferente
altura y termina en la inflorescencia. Existen variedades altas y bajas, pudiendo variar la altura
entre 50 cm y 2 metros. La textura de la médula en las plantas jévenes es blanda, cuando se acerca
a la madurez es esponjosa y hueca, de color crema y sin fibras, aplastindose facilmente. Por el
contrario, la corteza es firme y compacta, formada por tejidos fuertes. El color del tallo puede ser
verde; verde con axilas coloreadas; verde con listas coloreadas de purpura o rojo desde la base, y

tinalmente coloreado de rojo en toda su longitud.

En las plantas vasculares pueden distinguirse distintos tipos de tallos de acuerdo con sus

caracteres externos e internos, maduros), los tejidos que pueden identificarse son también

3 Las muestras analizadas fueron cedidas gentilmente por la Dra. Laura Lopez quien las obtuvo
durante sus trabajos de campo en Bolivia
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diferentes (Fahn, 1974). A medida que las traqueofitas se desarrollan hacia el estado de madurez
tisiolégica ocurren modificaciones en los tejidos constitutivos de las mismas. El estudio del
sistema vascular es importante al abordar problemas filogenéticos (Fahn, 1974). La estructura
anatémica béasica de un tallo comprende: el cortex rodea a la estela y a un nicleo central que

comprende el periciclo, los tejidos vasculares y a la médula cuando esta se encentra presente

(Fahn, 1974).

En la familia Chenopodiaceae el rasgo anatémico mas significativo es la estructura anémala
del tallo, que ocurre en todas las especies, principalmente en aquellas que presentan un
considerable crecimiento en grosor (Solereder, 1901). Este tipo de crecimiento secundario
anémalo es debido al cambium que produce floema hacia afuera y xilema hacia adentro (Esau,
1969). Balfour (1965) también propone hipétesis referidas a la ontogenia de este tipo de
crecimiento. Otro rasgo anatémico de la familia es la existencia de haces medulares,

principalmente para Chenopodium (Solereder, 1901; Fahn, 1974).

En esta familia de plantas, el tallo maduro en vista transversal se caracteriza por presentar
arcos irregulares de parénquima y células floematicas embebidas en tejido lignificado. Existen
cdmbiumes adicionales, que vistos en seccién transversal, tienen forma de arco mas o menos largo;
frecuentemente forman anillos mas o menos enteros en algunas especies de la familia. Los haces
floeméticos y los grupos de triqueas del cuerpo secundario pueden anastomosarse tanto
tangencial como radialmente; en especies perennes que crecen en el desierto, la anastomosis del
floema interaxilar puede poseer un elevado valor adaptativo ya que en los casos que la mayoria de
los tejidos se secan durante el verano, el floema interaxilar puede permanecer activo y proveer de

nutrientes a las yemas (Fahn, 1974).
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) .. C. quinoa var. ..
C. quinoa C. pallidicaule g C. hircinum
melanospermum
Subseccién Cellulata Lejiosperma Cellulata Cellulata
) ) . N uinoa Gris, Quinoa ) ;
Nombre vulgar Quinoa, Kinwua Kafithua, Cafiahua Q N AQ Quinoa, Quinoa Blanca
egra, Ajara
. ) Escape de cultivo, silvestre
Status Domesticada Domesticada P ) o Maleza
en Ecuador, Perd, Bolivia
) Sudamérica. En
Coy ., : .. Zonas altas de Salta y Jujuy entre 2.000- i 7
Distribucién Ecuador, Pert, Bolivia y i . Argentina, regién
] . Ecuador, Perti, Bolivia| 3.000 m.s.n.m. Ecuador, ’
espac1a1 Norte de Argentina ) . Norte, Bs. As. Cérdoba
y Norte de Argentina Bolivia N ,
y Neuquén
Porte herbaceo, 20 a 60
cm de altura. Hojas Plantas anuales, de 50 a 120
romboidales, frutos cm de altura, erectas,
Pl herba I lenticulares a globosos ramificadas desde la base,
%zta °r .;Ceii ar;illa., con pericarpio fino, hojas de formas variables | Hierba anual de hasta 2
erouida, ramificada. Hojas . . -
i g les. alter “ b'] supertficie granular fruto cubierto por el caliz, m de alto, no
simples, alternas, rémbicas. | ' - - )
ples, nas, I¢ incoloro, ;.ﬂgo adh@ldo pericarpio adherente aromitica, tallos
Frutos cilindricos a la semilla. Semilla blancuzco. semilla lefosos en la base
. . . . ’
, . lenticulares. Semillas horizontal lenticular a 1 olob . . ’
Caracteristicas . o g transversal, globosa semillas horizontales
horizontales, cilindrico — globosa de borde . ’
_ lenticular de borde con alvéolos en
lenticulares con borde redondeado de 0.9 a subredondeado de 1.5 2 2.5
truncado. Radicula Imm de long. x 0.8 mm de di4met ) f . tegumer;to, OSCUras,
prominente. Perisperma de lat. cegumento e .1ame o S uPer e granos Iuertemente
milhceo seminal liso a rugoso, | €ON celdillas deprimidas no | adheridos a perigonio
’ color castafio rojizo S€paradas por surcos
poco brillante
perisperma semi
amilaceo.

Tabla I0.I Principales caracteristicas de las especies actuales estudiadas. Tabla basada en Aellen y Just, 1943; Planchuelo, 1975; Mulgura, 1994; Guisti,

1997; Sepulveda et al, 2004; Mujica, 2006 y Mujica y Jacobsen, 2006
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C. graveolens vat. bangii C. frigidum C. petiolare
Subseccién Botrys Degenia Lejosperma
Nombre vulgar Arca-yuyo Sin registro Quinoa de la tierra
Status Silvestre Silvestre Silvestre
En Argentina habita
Distribucié NO argentino entre los 2 mas de 2.000 Entre 2.000-3.000
istrbucion 2.000-4.000 m.s.n.m. s, Zona m.s.n.m. Jujuy (Arg.),
espacial . cordillerana desde i e >
Bolivia Catamarca a San Pera, Bolivia y Chile
Juan
Especie aromatica. Frutos
entre Ientlcul.ares 2 . Perenne de hasta 50
globosos. Pericarpio Hierba anual, m de altura
membraniceo fuertemente decumbente. crecimiento rec,to
Caracteristicas adherido a la semilla. Estas | Pericarpio adherido hor olad ’
son horizontales, globosas, | a semilla, tegumento réror)lii pecto :m&illsi
borde agudo. Tegumento oscuro, brillante. Czﬁsz > a
seminal rugoso, castafio,
poco brillante.

Tabla 10.2 Principales caracteristicas de las especies actuales estudiadas. Tabla basada en Aellen y Just, 1943; Mdlgura, 1994; Guisti, 1997; Septlveda er al,

2004; Mujica, 2006 y Mujica y Jacobsen, 2006
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10.7.1 Materiales y mérodos

Los analisis realizados requirieron la implementaciéon de la siguiente metodologia. Como
primer paso, se hirvieron los tallos en agua para ablandarlos; luego, utilizando como soporte un
micrétomo de mano (consiste en una base metalica circular, a través de tornillos externos regula el
sostén y altura de corte del material vegetal que se ubica en el interior de la base, los cortes se
llevan a cabo filos externos) se realizaron cortes transversales mediante la técnica de “mano
alzada” (D”Ambrogio, 1986). La coloracién se realizé con azul de toluidina, azul de anilina, azul
de cresilo brillante. El medio de montaje semipermanente utilizado fue agua glicerina (I:1 v/v).
Las observaciones se realizaron con microscopio 6ptico Leica DM 500, y las fotos fueron
tomadas con cimara digital Samsung Digimax AS0. La misma metodologia fue aplicada para el

analisis del material arqueoldgico.

Material actual de herbario examinado

Chenopodium frigidum Phil. ARGENTINA. Catamarca. Dpto. Tinogasta, Tres Quebradas. III-
1951. Leg. Vervoorsr 3233. 364797 (LIL).

Chenopodium  graveolens Willd. var. bangrii (Murr). ARGENTINA. Catamarca. Dpto.
Andalgal, Cuesta Mina Capillitas. III-1960. Leg. Ledday Ttirpe. 505305 (LIL).

Chenopodium hircinum Schrader. BOLIVIA. La Paz, Calacoto. I-1977. Leg.: Gandarillas (SI).
Chenopodium hircinum Schrad. subsp. catamarcensis. ARGENTINA. Catamarca. Dpto. Santa
Maria, Cerro Aconquija. 1927. 10427 (LIL).

Chenopodium quimoa Willd var. melanospermum. ARGENTINA. Catamarca. Dpto. Capayan,
La Cuestecilla. I-1947. Leg. Risso 1024. 195533 (LIL).

Chenopodium pallidicaule Aellen. BOLIVIA. La Paz, Huarina-Omasuyos. V-1947.

Leg.: Cardenas 3813(SI).

Chenopodium petiolare Kunth. ARGENTINA. Jujuy. Dpto: Tilcara, Sierras de Tilcara. III-
1957. Leg. Cristébal y Tiirpe. 471669 (LIL).

283



Recursos vegetales: uso, consumo y produccion en la Puna meridional argentina (5000-1500 AP)

Figura 10.3 Ejemplares actuales de herbario. A- Chenopodium frigidum B-
Chenopodium graveolens var. bangii C- Chenopodium hircinum D- Chenopodium

hircinum subsp. catamarcensis
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Figura 10.4 Ejemplares actuales de herbario E- Chenopodium quinoa var. melanospermum F-

Chenopodium pallidicaule G- Chenopodium petiolare

10.7.2 Resultados obtenidos

Chenopodium quinoa var. quinoa (Blanca) Figura 10.5A 10.6A

Corte transversal de tallo. Epidermis seguida por colénquima angular en costillas y ausente en
surcos. Se observa parénquima cortical con drusas. Esclerénquima formando un anillo
discontinuo de I a 3 filas de células. Se observa un pequefio anillo de xilema con haces de forma

de U y parénquima en posicién central. Se observa crecimiento primario.

Chenopodium quinoa var. quinoa (Rosada) Figura 10.5B y 10.6B

Corte transversal de tallo. Epidermis uniestratificada. Colénquima subepidérmico discontinuo,
P q P

dispuesto en las costillas y ausente en los surcos que presentan parénquima. Drusas y cristales en

parénquima cortical. Por debajo del parénquima se observa floema en grupos. Por encima de los

haces vasculares en forma de V, el esclerénquima se introduce hacia los lados de los mismos.

Chenopodium quinoa var. quinoa (Morada) Figura 10.5C y 10.6C
Corte transversal de tallo. Epidermis seguida por parénquima; anillo continuo de xilema y floema
intraxilar; los haces se desprenden del xilema mientras que otros haces son mas internos.

Esclerénquima discontinuo por encima del floema. Se observan drusas en el parénquima cortical.
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Chenopodium quinoa var. melanospermum. Figura 10.7A
Corte transversal de tallo. Epidermis continuada por colénquima angular en costillas y ausente en
surcos. Esclerénquima discontinuo. Drusas en parénquima cortical. Haces vasculares internos en

forma de U. Parénquima medular.

Chenopodium pallidicaule. Figura 10.7B
Corte transversal de tallo. Epidermis uniestratificada. Colénquima angular en costillas y ausente
en surcos. Drusas en parénquima cortical. Anillo xilematico del cual se desprenden haces

vasculares. Parénquima medular.

Chenopodium hircinum. Figura 10.8
Corte transversal de tallo. Epidermis uniestratificada. Anillos discontinuos de esclerénquima
formado por una fila de células. Desarrollo primario y secundario. Parénquima en posicién

central. Drusas presentes.

Chenopodium hircinum subsp. catamarcensis. Figura 10.9
Corte transversal de tallo. Epidermis continuada por colénquima angular en costillas, las costillas
se contintian entre si separadas por surcos angostos. Drusas subepidérmicas tamafio. No se

observa esclerénquima. Parénquima en posicion central.

Chenopodium petiolare
Corte transversal de tallo. Epidermis uniestratificada. Anillo xilematico. Se ha observado
desarrollo primario y secundario. Haces vasculares colaterales. Parénquima medular. Drusas

escasas.

Chenopodium graveolens var. bangii Figura 10.10A
Corte transversal de tallo. Epidermis uniestratificada seguida por colénquima angular. Anillo
continuo de esclerénquima formado por I o 2 células. Haces vasculares en forma de V.

Parénquima medular. Drusas ausentes.
Chenopodium frigidum. Figura 10.10B

Corte transversal de tallo. Epidermis uniestratificada. Anillo discontinuo de esclerénquima. Anillo

xilemético. Drusas en parénquima cortical.
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Figura 10.5 Ejemplares actuales de Chenopodium quinoa var. quinoa. A-variedad Blanca B-
Variedad Rosada C-variedad Morada. I-Colenquima angular en costillas 2-Surcos 3-Drusas 4-

Haces vasculares S-Parenquima medular. 10x. Barra Imm

Figura 10.6 Ejemplares actuales de Chenopodium quinoa var. quinoa. A-variedad Blanca B-

variedad Rosada C-variedad Morada. Detalle a 40x.
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Figura 10.7 A- Ejemplar actual de Chenopodium quinoa var. melanospermum B- Ejemplar actual

de Chenopodium pallidicaule. 1-Drusas 2-Haces vasculares 3-Parenquima medular

Figura 10.8 Ejemplar actual de Chenopodium hircinum. 1-Surco 2-Colenquima angular en

costillas 3- Haces vasculares 4-Parenquima medular. 10x. Barra Imm
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Figura 10.9 Ejemplar actual de Chenopodium hircinum subsp. catamarcensis. 10x. Barra Imm

Figura 10.10 A- Ejemplar actual de Chenopodium graveolens var. bangii B- Ejemplar actual de

Chenopodium frigidum. 10x. Barra Imm
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10.8 ANALISIS ANATOMICO MORFOLOGICO DE EPIDERMIS DE TALLO DE
EJEMPLARES ACTUALES DE CHENOPODIUM SP.

A través de la revisién bibliografica sobre las caracteristicas morfolégicas y anatémicas del
género, solo se pudieron registrar antecedentes para epidermis de hojas de especies del género, los
datos relevados son lo que se presentan a continuacién. En las hojas de especies de Chenopodium
se han detectado pelos uniseriados con células de paredes delgadas como también pelos
vesiculares que al alcanzar la madurez se secan y sus restos en la superficie de la hoja dejan un
polvo blanquecino (Metcalfe y Chalk, 1950). Pelos glandulares secretores de aceites solo han sido
identificados en especies de las secciones Ambrina y Botrydium de Chenopodium (Solereder,
I901). En la superficie de la hoja, los estomas se presentan con los poros orientados
transversalmente al eje longitudinal, siendo de tipo ranunculaceous de tipo rubiaceous (Metcalfe y
Chalk, 1950), por otra parte, Solereder (1901) menciona que para la epidermis de la hoja no se

ha detectado un tipo particular de estoma.

10.8.1 Materiales y métodos

Se obtuvo la epidermis de tallo para todos los ejemplares actuales bajo lupa Nikon, utilizando
la técnica de Metcalfe o de “raspado” (D”Ambrogio, 1986). La coloracién se realizé con azul de
toluidina, azul de anilina, azul de cresilo brillante. El medio de montaje semipermanente utilizado
fue agua glicerina (I:1 v/v). Las observaciones se realizaron con microscopio 6ptico Leica DM
500, y las fotos fueron tomadas con cimara digital Samsung Digimax ASO. La misma

metodologia fue aplicada para el analisis del material arqueolégico.

Para las descripciones de los tipos de estomas se utilizd la terminologia propuesta por el
Manual Leaf Architecture Working Group (1999) con algunas modificaciones tomadas de
Metcalfe y Chalk (1950).
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Material actual de herbario examinado

Para el estudio de la epidermis de tallos se consideré el material citado en el punto 10.7.1.

10.8.2 Resultados obtenidos

En las Tablas 10.3, 10.4 y 10.5 se sintetizan las caracteristicas de la epidermis de los tallos de

ejemplares actuales silvestres, escapes de cultivo y domesticados.
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Especies silvestres Escape de cultivo
Caracteres C hircinum C. hircinum subsp. C. quinoa var.
anatémicos : catamarcensis melanospermum
Cuticula Estriada Estriada Estriada
Forma circular Forma redondeada. Con 4
. . R Anfibraquiparacitico y células subsidiarias y
[:Par?tt; Acrllfzi?iulgac?cclicz (;1_ ciclocitico. 2 ciclos. 4 -5 | ciclocitico con un ciclo de 4
estomatico celulas (Fl a1 O 11A) células. ( Figura I0.I11B) | células y rara con dos ciclos.
Sghr A (Figura 10.12)
Células muy cortas, Células medianas,
E ig:;izs en rectangulares (24 wx 1S | rectangulares (69 p x33 o diarilélsjzznggjgiij das
s s. sen
P . ). Ordenadas w). Ordenadas . .
costillas . . sentido longitudinal.
longitudinalmente longitudinalmente
Célul Células isodiamétricas. Células rectangulares e
; d,e '::s en Orientadas Isodiamétricas, isodiamétricas. Orientadas
P ar desordenadamente con desordenadas. perpendicular al eje
Surcos respecto al eje del tallo. longitudinal del tallo
, 4. Papilas y tricoma
Apde ,mrilfes Papilas glandular (pie unicelular y Papilas
exodermicos cabeza globosa).
Cristales en
parénquima Drusas numerosas Drusas numerosas Drusas
cortical

Tabla 10.3 Caracteristicas anatémicas de la epidermis de tallos actuales de especimenes de la

seccién Cellulata
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Especies silvestres

Caracteres

amatémicos C. petiolare C. graveolens vat. bangii C. frigidum
Cuticula Estriada Estriada Estriada
Anisocitico, Anomocitico y ciclocitico C1C19C1tlco alarg/ado. Un
i . ) ciclo con 4 células
Aparato Braquiparacitico y con 3, 4y S células subsidiarias. (Figura
estomitico | ciclocitico con un ciclo. subsidiarias. (Figura 0.1 4'B g
(Figura 10.13) 10.14A) ’ )
Célul Células largas, Células muy largas, Rectangulares muy largas
E .5, as rectangulares (73 x rectangulares (144u x (133 ux16
el: (e)ls‘rtrillilcas I4p). Ordenadas IIw). Ordenadas w).Ordenadas
¢ as longitudinalmente. longitudinalmente. longitudinalmente.
Células Tsodiamétri Isodiamétricas a Isodiamétricas a
epidérmicas :10 1a(rine ;cas, rectangulares, rectangulares, ordenadas
en surcos esordenadas. desordenadas. longitudinalmente.
Papilas principalmente en
SUrcos y tricomas
Apéndices Panil glandulares de forma Papilas y tricomas
exodérmicos aprias variada (3 tipos) glandulares (2tipos)

principalmente en
costillas

Tabla 10.4 Caracteristicas anatémicas de la epidermis de tallos actuales de especimenes de la

seccion Lejosperma, Botrys y Degenia
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Especies domesticadas actuales

Cara:cte'res C. pallidicaule C.. quinoa vat. C quinoa var. C. quinoa var. quinoa
anatémicos quinoa (Rosada) quinoa (Morada) (Blanca)
Cuticula Lisa Levemente estriada Estriada Estriada
Forma circular. De forma ovoide }
. , . ) L. ) Forma circular. .
A Ciclocitico con 1 ciclocitico. Dos ciclos Ciclociti 5 De forma ovoide.
parat‘o ciclode 3,4a5 de 4-5 células. ~icocttico con Ciclocitico. 2 ciclos 4-
estomatico , , ) ciclos de 4 a 5 cel. .
células de forma Células oclusivas con L 5 células.
. . L . Subsidiarias. :
irregular. (Figura apéndices terminales (Figura 10.17) (Figura 10.18)
10.15) (Figura 10.16) e
Células. Cuad.rang,ul.ares, Cuadrangulares, C;uad.rang,ul.ares,
v, Rectangulares largas isodiamétricas .., ° . isodiamétricas
Epidérmicas en . i 1sodiamétricas. Sin ) i )
. (94 ux17n) orientada a eje orientadas segiin el eje
costillas . orden aparente o
longitudinal de tallo longitudinal del tallo
Rect 1 Isodiamétricas a Rect 1 .
Células e fmgl,l ares € rectangulares, Cuadrangulares a cctangtuiares cortas
P isodiamétricas. ) .l ) de paredes rectas y
epidérmicas en : orientadas isodiamétricas. Sin .
orientadas de forma ) : curvas perpendicular al
surcos . perpendiculares al eje orden aparente i
paralela al eje tallo callo eje del tallo.
Apéndices
exodérmicos Papilas No Papilas Papilas

Tabla 10.5 Caracteristicas anatémicas de la epidermis de tallo de ejemplares actuales

domesticados
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Figura 10.11 A Chenopodium hircinum. Epidermis de ejemplar actual. Aparato estomatico.
40x. B Chenopodium hircinum subsp. catamarcensis. Epidermis de ejemplar actual. Aparato

estomatico. 40x. En A y B Barra 24.7 um

Figura 10.12 Chenopodium quinoa. var. melanospermum. Epidermis de ejemplar actual.

Aparato estomatico. 40x. Barra 24.7 pm

295



Recursos vegetales: uso, consumo y produccion en la Puna meridional argentina (5000-1500 AP)

Figura 10.13 Chenopodium petiolare. Epidermis de ejemplar actual. Aparato estomatico. 40x.

Barra 24.7 pm

Figura 10.14 A Chenopodium graveolens var. bangii. Epidermis de ejemplar actual. Aparato
estomético. 40x. B Chenopodium frigidum. Epidermis de ejemplar actual. Aparato estomatico.

40x. En A 'y B Barra 24.7 um
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Figura 10.15 Chenopodium pallidicaule. Epidermis de ejemplar actual. Aparato estomatico.
40x. Barra 18.5 pm

Figura 10.16 Chenopodium quinoa var. quinoa (Rosada). A y B- Detalle de estomas en los que se

observan células oclusivas con apéndices. 40x
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Figura 10.17 Chenopodium quinoa var. quinoa (Morada). Tipos de estomas identificados en

epidermis de tallo. 40x. Barra 24.7 um

Figura 10.18 Chenopodium quinoa var. quinoa (Blanca). A- Se observa la alternacia de células
epidérmicas en costillas y células epidérmicas en surcos (ubicacién de los estomas). 10x B- Detalle

de estomas identificados en epidermis de tallo. 40x. Barra 24.7 pm

298



Recursos vegetales: uso, consumo y produccion en la Puna meridional argentina (5000-1500 AP)

10.9 ANALISIS ANATOMICO MORFOLOGICO DE TALLOS DE EJEMPLARES
ARQUEOLOGICOS: CHENOPODIUM AFF. QUINOA.

10.9.1 Materiales y métodos

Para el estudio de la anatomia de los tallos de los ejemplares arqueoldgicos se procedié de la
misma manera que para los especimenes actuales. Los tallo se hirvieron los tallos en agua para
ablandarlos; luego, utilizando un micrétomo de mano se realizaron cortes transversales mediante
la técnica de “mano alzada” (D”Ambrogio, 1986). La coloracién y el medio de montaje fue el
mismo que se empleé para especimenes actuales. Las observaciones se realizaron con MICroscopio

éptico Leica DM 500, y las fotos fueron tomadas con cAmara digital Samsung Digimax ASO.

Material examinado

El material arqueoldgico analizado se encuentra temporalmente depositado en el Instituto de
Arqueologia Museo (FCN e IML —UNT). Al ser material arqueolégico perteneciente a la

Provincia de Catamarca, el mismo ser posteriormente enviado a dicha provincia.

10.9.2 Resultados obtenidos

Los restos analizados se presentan disecados y en general en buen estado externo de

preservacién; solo algunos de ellos evidencian deterioro debido a condiciones de humedad.

Los tallos recuperados en El Aprendiz (Figura 10.19) proceden del nivel 2 de la Estructura I
(Figura 10.20). Del sector de excavacién BI proceden 131 restos de tallos asociados a cuatro
fragmentos de tallos de Badre (Neosparton ephedroides). Del sector de excavacion Al proceden
122 tallos; esta muestra es la que presenta mayor deterioro externo de los tallos debido a la
humedad que obedece posiblemente al bloque de ignimbritas y a los alineamientos de rocas

cercanos a este sector d€ excavacion.

En general, la muestra estd integrada por fragmentos de tallos principales, tallos secundarios y
raices. Algunos se presentan enteros y otros segmentados siguiendo el eje longitudinal. Teniendo
esto en cuenta, del total de tallos se tomaron aquellos que presentaran buena consistencia al

momento de ser cortados y cuyo didmetro estuviera completo. De esta manera se seleccionaron
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30 fragmentos para realizar los andlisis. Se presenta a continuacién una breve descripcién de las
caracteristicas externas de los tallos estudiados y luego la descripcién de la anatomia de los

mismos.

Figura 10. 19 Tallos de Chenopodium aff. quinoa recuperados en el sitio El Aprendiz

Anlisis morfologico

Se consideré como base para la caracterizacion externa de los tallos arqueolégicos a los
descriptores propuestos por Mujica Sanchez (2000) para el tallo de Quinoa. Los mismos toman
en cuenta nueve rasgos principales, pero debido a la fragmentacién del material arqueol6gico no
se pudieron obtener resultados para todos ellos, sin embargo utilizar estos descriptores permite
ordenar las caracteristicas externas de los ejemplares y de este modo poder identificarlos

taxonémicamente. Los tallos son cilindricos, presentan estrias de color crema; el color del tallo es
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pardo y pardo oscuro en aquellos que presentan signos de haber sido afectados por la humedad.
Por otra parte, los tallos carecen de hojas; se observa la médula en el caso de los ejemplares
completos y restos de la misma en algunos de los especimenes fragmentados. En otros tallos, la
ausencia de médula confiere el aspecto de huecos. Se observa que la misma es de color claro y de

textura esponjosa.

Andalisis anatémico

Corte transversal de tallo (Figura 10.21 y 10.22). Se observa crecimiento primario de tipo
“an6émalo”. En seccion transversal es circular a hexagonal con surcos y costillas muy marcados. La
epidermis es uniestratificada con cuticula delgada y estriada. Colénquima de tipo angular,
subepidérmico en la zona de costillas y ausente en sector de surcos. El parénquima cortical
presenta abundantes drusas (II1.I2 por mm?). Se observa I a 3 estratos de células
esclerenquimaticas asociadas al floema dispuestas en forma discontinuas. El sistema vascular esta
formado por un anillo continuo de xilema y floema. Ademis presenta haces colaterales de
diferentes tamafios en contacto con el xilema. En la porcién central del tallo se encuentra el

parénquima medular con células de mayor tamafio que el cortical.
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El Aprendiz
Estructura 1
Planta general

0 05 m
Escala grafica

ZH

Referencias

/ Muro <& Rocas t N~ {: ]

<4 Tallos de Chenopodium sp.

Dibujo de Planta: P. Escola y S. Hocsman ! ) » \:»/
Digitalizo: Argl. M. G. Aguirre 2
Agosto 2011

Figura 10.20 Planta general del sitio El Aprendiz; se indican los sectores de excavacién de

procedencia de los tallos de Chenopodium aff. quinoa.
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Figura 10.21 Ejemplar arqueoldgico. Corte transversal de tallo de Chenopodium aft. quinoa. 10x.

Barra Imm

I- Costillas 2- Surcos 3- Colénquima angular subepidérmico 4- Drusas S- Haces vasculares

colaterales 6- Parénquima medular
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10.10 ANALISIS ANATOMICO MORFOLOGICO DE EPIDERMIS DE TALLO DE
EJEMPLARES ARQUEOLOGICOS: CHENOPODIUM AFFE. QUINOA.

La obtencién de la epidermis de tallos arqueoldgicos fue la tarea que presenté mayor
dificultad. Si bien los mismos tenian consistencia fisica suficiente para realizar los cortes
transversales, la aplicacién de la técnica de raspado dio como resultado algunas muestras cuyos

caracteres anatémicos se presentaban diquOS € incompletos.

10.10.1 Materiales y mérodos

Se obtuvo la epidermis de tallo de los ejemplares arqueolégicos bajo lupa Nikon, utilizando la
técnica de Metcalfe o de “raspado” (D”Ambrogio, 19806). La coloracién y el medio de montaje
utilizado fue el mismo que se empled para los especimenes actuales. Las observaciones se
realizaron con microscopio 6ptico Leica DM 500, y las fotos fueron tomadas con camara digital
Samsung Digimax AS0. Para las descripciones de los tipos de estomas se procedié de la misma

forma que para los ejemplares actuales.

Material examinado

El estudio de la epidermis de tallo de ejemplares arqueoldgicos incluyé el tratamiento del

material descrito en el punto 10.9.1

10.10.2 Resultados obtentdos

Chenopodium aff. quinoa

Epidermis de tallo. Cuticula estriada. Costillas con células rectangulares cortas de 57 um x IS
um; surcos con células isodiamétricas de disposicion desordenada. Aparato estomético tipo
ciclocitico con dos ciclos de 4 a § células subsidiarias. Estoma con disposicién irregular en el
tejido epidérmico (Figura 10.23). Células oclusivas con cristales no refringentes al microscopio

con luz polarizada (Figura 10.24). No se observan apéndices exodérmicos.
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Figura 10.23 Chenopodium aff. qumoa. Ejemplares arqueoldgicos. Tipos de estomas

identificados en epidermis de tallo

Figura 10.24 Chenopodium aff. quinoa. Ejemplares arqueoldgicos. Tipos de estomas
identificados en epidermis de tallo. Se observan células oclusivas con cristales no refringentes al

microscopio con luz polarizada. 40x Barra 24.7 pm
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10.11 INTERPRETACION PRELIMINAR DE LOS RESULTADOS OBTENIDOS

El estudio de los tallos arqueolégicos de Chenopodium aft. quinoa sp. fue posible a partir de
los ejemplares actuales que se tomaron como referencia. Para sitios de nuestro pais se dispone de
datos acerca del hallazgo de semillas de especies de este género (Hunziker, 1943; Hunziker y
Planchuelo, 1971; Hernandez er al, 1999-2000; Lagiglia, 2001; Gambier, 2002; Llano, 2005;
Cald, 2010) pero las menciones sobre tallos o partes completas de estas plantas son escasas. Las
referencias sobre otros 6rganos diferentes a las semillas pueden ser identificadas principalmente
en trabajos de tipo etnoboténico (Tapia er al, 1979; Tagle y Planella, 2002; Lopez, 2010). Por
este motivo, los anilisis que se presentaron en este capitulo contribuyen a ampliar el

conocimiento disponible sobre este género en contextos arqueolégicos.

La ubicacién geogrifica de ANS favorece la preservacién de materiales organicos, por lo cual
no se considera azarosa la recuperacién de estos restos en la Quebrada de Miriguaca. En un item
anterior se presentd una resefia de los restos de Amaranticeas y Quenopodiaceas registradas en la
microrregidn; a ese registro deben agregarse ahora los identificados en EI Aprendiz. La profunda
presencia temporal de restos botanicos de estas familias en ANS da cuenta de una interaccién
estrecha de los antiguos habitantes del 4rea y estas plantas adaptadas a condiciones climéticas
extremas. Por otra parte, de los numerosos sitios que integran la microrregion, hasta el momento,
solo en menos de diez de ellos se han identificado diferentes tipos de restos de estas plantas. Esta
situacién puede deberse a condiciones de formacién de sitio y a procesos tafonémicos, asi como
también, y en gran parte, a las pricticas de obtencidn, procesamiento y consumo de especies de

Chenopodium sp.

En el Capitulo VIII, referido a ensayos de quemas experimentales de recursos lefiosos, se
menciond la inclusién, en los fogones experimentales, de tallos actuales de Quinoa Blanca
tomadas del huerto de la familia Morales. Dentro de los resultados obtenidos a través de aquellas
quemas experimentales, se observé que los restos de carbén de Quinoa estaban ausentes del
registro experimental. Ante esta situacién, la inclusién en fogones de tallos de estas especies y de
otras silvestres del género Chenopodium no dejaria evidencia macroscépica de su utilizacién
como combustible. Por este motivo, indagar en el estudio de restos de combustién tales como
cenizas, ampliarfa el conocimiento sobre el manejo de este recurso, al tiempo, la baja visibilidad
de estos restos en ciertos contextos del area, podria deberse a la eliminacién de los mismos a

través de la quema en fogones.
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Retomando los resultados anatémicos obtenidos, se han identificado algunas semejanzas y
diferencias con respecto a los resultados presentados por otros autores. Metcalke y Chalk (1950)
describen los estomas que se distribuyen en la superficie de la hoja en Quenopodiaceas e indican
que los poros se orientan usualmente transversales a la vena media, sin células subsidiarias
especiales (tipo ranunculiceos). El tipo rubidceo se registré en otras especies de la Familia pero
los autores no mencionan en estos casos a Chenopodium. Solereder (1908) indica también que
una de las caracteristicas de Quenopodiaceas es la ausencia de un tipo particular de estoma en las
hojas. Este autor coincide con Metcalke y Chalk (1950) en la orientacién transversal de los
estomas y menciona que en las especies xerdfilas los mismos se presentan deprimidos con
respecto a la superficie. En lineas generales, en relacién con los tipos de estomas registrados para
Chenopodiaceas, solo se cuenta con los antecedentes mencionados por Solereder (1908) y
Metcalke y Chalk, 1950) acerca de los estomas en hojas, de forma que los andlisis aqui
presentados agregan nuevas descripciones sobre los tipos de estomas para epidermis de tallo en

esta familia.

En cuanto a los apéndices exodérmicos, Solereder (1908) indica para C. borrys, C.
ambrosiordes, C. glaucum la presencia de pelos uniseriados con cabeza esférica, mientras que
especies de las secciones Ambrina y Botrydium presentan pelos que secretan aceites. Metcalke y
Chalk (1950) sefialan la importancia diagndstica que tienen los apéndices exodérmicos, siendo
del tipo uniseriados con paredes delgadas en Chenopodium. A partir de nuestro trabajo hemos
identificado papilas, que no son mencionadas por otros autores, y tricomas que varian de pie
unicelular y cabeza globosa (C. hircinum subsp. catamarcensis) a pie pluricelulares y cabeza

globosa en C. frigidum, por ejemplo.

En el grupo de las especies domésticas, las papilas se observan en todos los casos salvo en C.
quinoa var. qumoa (Rosada). En las especies silvestres se observan papilas y tricomas. No
obstante, en los ejemplares arqueolégicos no se han registrado apéndices exodérmicos. Esta tltima
caracteristica de los ejemplares arqueoldgicos puede deberse al estado de preservacién de la
superficie de los tallos. Se indicé anteriormente que la aplicacién de la téenica de raspado tuvo
algunos inconvenientes y por lo tanto es posible que la ausencia de estos rasgos se deba al

deterioro de la epidermis.

Por otra parte, existe coincidencia entre la bibliografia y los estudios realizados con respecto a

la presencia de drusas en las muestras estudiadas.
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En el grupo de las especies domésticas ( C. quinoa var. quinoa 'y C. pallidicaule), es llamativo el
caso de Quinoa Rosada que presenta estomas con apéndices. Esto no se ha registrado en los otros
cultivares actuales estudiados asi como tampoco se ha detectado en los ejemplares antiguos ni
silvestres. Con respecto a C. quinoa var. melanospermum considerada como un escape de cultivo
o como un eslabén intermedio entre Quinoa y C. Aircinun, se observan mayores semejanzas con

los ejemplares domésticos que con los silvestres.

En cuanto al analisis de la anatomia del tallo de los ejemplares arqueoldgicos y de las
variedades domésticas, se ha observado un desarrollo primario de los tejidos en ambos casos. En
cambio en las especies silvestres se observa un desarrollo secundario del tallo. En todos los casos
se trabajé con ejemplares maduros, por lo que al llegar a esta etapa de desarrollo, los ejemplares
presentan estas caracteristicas anatomicas en tallo. Se conoce que en el caso de Cafahua, la
madurez se alcanza aproximadamente entre los 95 y 150 dias (Gordon, 1989), mientras que en
Quinoa la madurez puede lograrse dentro de los 70 a 90 dias después de florecer (Valencia
Chamorro, 2004). En cualquier caso, los especimenes domésticos que se colectaron en
Antofagasta de la Sierra y los que proceden de Bolivia corresponden a tallos de plantas de las que
se cosecharon sus granos, es decir plantas que alcanzaron su madurez fisiolégica. Al comparar la
anatomia del tallo de los ejemplares domésticos y arqueolégicos, las semejanzas son mayores con
respecto a la Quinoa Blanca. Por este motivo es probable que los antiguos tallos fueran también

cortados y arrancados al llegar la planta a su estado de madurez fisiologica.

En vista transversal, la anatomia de los tallos arqueoldgicos es similar a la anatomia de los
tallos de C. quinoa var. quinoa (Blanca). Por otra parte, los resultados de ésta investigacién sobre
la anatomia de tallo son similares a los descritos por Rodriguez er al, (2006) para el sitio Punta
de la Pefia 4. Estos autores identificaron los restos recuperados como pertenecientes a C. guinoa a

través del andlisis de semillas y tallos.

No obstante, a pesar de las semejanzas planteadas en el parrafo anterior, la discusién se amplia
ya que las caracteristicas de la epidermis de los tallos antiguos analizados en este capitulo tienen
también semejanzas con C. hircinum, especie silvestre considerada como un posible ancestro de
C. quinoa. Al mismo tiempo, no se puede adscribir los tallos arqueolégicos como representantes
de C. quinoa var. melanospermum, considerado un eslabén intermedio entre la forma silvestre y

domesticada, ya que no se observan semejanzas entre ambas muestras.
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El andlisis microscépico realizado pone en evidencia la existencia durante el pasado, de
especimenes que muestran estados intermedios o combinaciones de caracteres registrados en
especies actuales domesticadas y silvestres. Tal como lo sugiere Gandarillas (1979b) para el caso
de la Quinoa, la misma estuvo sujeta en época prehistérica a un intenso proceso de mejoramiento,
de alli la gran variacion en sus caracteristicas. Actualmente y con fines agronémicos, se evita que
en los campos de cultivos ocurran mezclas entre Quinoa y especies silvestres. Diferentes
investigadores sefialan que la Quinoa se presenta como un complejo de cultivo - maleza (Heiser y
Nelson 1974; Wilson, 1990) por lo que se considera que las observaciones anatémicas que

realizadas en el material arqueoldgico podrian corresponder a esta situacién.

Hasta el momento, el sitio El Aprendiz cuenta con una datacién de 1.550 £ 70 afios A.P. (LP
1797) (Escola er al, 2011). Se debe recordar que se estima para el area, que desde ca. 3.000 afios
AP. se consolidaron grupos de pastores con agricultura, caza y un mayor grado de sedentarismo
(Olivera, 1991). Se ha propuesto un modelo denominado de sedentarismo dinimico (Olivera,
1992) que propone la existencia de asentamientos base en los fondos de cuenca y asentamientos
temporarios en otros sectores de la cuenca para la ejecucién de actividades como pastoreo y/o
caza. Olivera y Vigliani (2000/2002) proponen que para comienzos de la era se habria
optimizado el uso de espacios de la cuenca relacionados con las pricticas productivas,
provocando ocupaciones mis permanentes en los sectores intermedios. Hacia ca. 1.200-1.000
afios AP, se incrementaria I produccién agricola, origindndose un cambio en la localizacién del
espacio habitacional en el fondo de cuenca y el desplazamiento hacia las bases de los Cerros del
Coypar (Bajo del Coypar II -BCIL) (Tchilinguirian y Olivera 2000; Olivera y Vigliani
2000/2002).

En este contexto socio - cultural, los tallos recuperados que pueden designarse como
Chenopodium aff. gumoa, habrian formado parte de cultivos locales en la Quebrada de
Miriguaca. El sector de emplazamiento del sitio, cuenta con recursos hidricos y topogréaficos para

facilitar el cultivo de este tipo de recurso.
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10.12 CONCLUSIONES PRELIMINARES

Los objetivos generales planteados para esta investigacién contemplan el aporte de nuevos
conocimientos sobre el proceso de transicién desde una economia cazadora-recolectora a una
practica productiva de tipo agricola-pastoril (5.000-1.500 afios A.P.). Al mismo tiempo, se
buscaba generar una representacién sobre las estrategias de obtencién, gestion de los recursos
vegetales e incidencia de la accién humana en la comunidad vegetal del 4rea durante el lapso
considerado. En este punto es ttil también el concepto de paisaje antropogénico ya que, ademas
de las practicas de recoleccién y/ o extraccion de lefia, el cultivo de plantas modifica también el
paisaje al ocurrir, por ejemplo, la construcciéon o delimitaciéon de sectores de cultivo. Por otra
parte, se introducen cambios en la flora, ya que a las plantas silvestres locales, deben sumarse
nuevas plantas (domesticadas) que previamente no estaban presentes en el ambiente. Si bien la
identificacién del cultivo de Chenopodiun att. gquinoa, esta presente hacia los 1.500 afios A. P. en
Quebrada Miriguaca, se debe recordar que los procesos de interaccién entre plantas y grupos
humanos son de larga tradicién. Se estima que los hallazgos realizados en El Aprendiz,
representan solo una etapa del continuun de estas interacciones con las plantas. Previo al registro
arqueobotanico de Miriguaca, se cuenta con la identificacién de semillas de Amaranthus hybridus
L. var. hybridus (Arreguez er al, 2011), tallos Chenopodium aff. quinoa en PCh 1.3 (Aguirre,
2007), semillas de Chenopodium sp. en E3 de PPO.I (Bajales, 2012) y para momentos
posteriores, semillas, ramificacién de la inflorescencia y tallo florifero de Chenopodium quinoa
Willd. en PP4 (Rodriguez er al, 2006). Estas identificaciones motivan a pensar en una estrecha

relacién con plantas Amarantaceas / Chenopodiaceas en el 4rea.

En cuanto al anélisis concreto de los tallos de Chenopodium aff. quinoa, los caracteres
anatémicos identificados sumados a las caracteristicas agrondmicas y genéticas conocidas para la
Quinoa, instan a plantear la ocurrencia de poblaciones locales con caracteres diferentes a los

identificados para otros cultivares actuales.

Por otra parte, desde el punto de vista metodolégico, se incorpord el estudio de las
caracteristicas epidérmicas de los tallos y a través de la elaboracién de una coleccién de referencia
inicial de especies actuales del género se pudieron registrar caracteres botinicos de utilidad
arqueoldgica. Ademis, se evidencié la importancia del estudio de estos tallos cuando las semillas,
como principal érgano de valor taxondmico, estan ausentes. Con esto se pretende indicar que a

pesar de la ausencia de ciertas partes de las plantas, la presencia de las mismas puede volverse
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visible a través de la indagacién del investigador en otros 6rganos o caracteres que quizis no
habian sido considerados previamente. Asi, el estudio anatémico morfoldgico llevado a cabo abre
la posibilidad para que en futuras investigaciones en el area, la atencién de los investigadores se

oriente también hacia restos menos frecuentes pero igualmente importantes.

En cuanto a las caracteristicas del sitio en donde estos tallos fueron recuperados, el mismo
consta de tres estructuras circulares y el material analizado en este capitulo procede de un sondeo;
futuras ampliaciones de los sectores de excavaciéon podrian arrojar luz sobre la funcién de estos
tallos en el contexto general del sitio. En este punto se puede retomar informacién etnografica y
etnoboténica para Quinoa y Kafiiwa. En el caso de la segunda, la cosecha se realiza entre los
meses de marzo y abril y las semillas son separadas de los tallos arrancados o cortados con
artefactos de metal, posteriormente estos son almacenados como forraje o quemados para obtener
ceniza. Para la Quinoa, la cosecha de las semillas ocurre entre cuatro y seis meses luego de su
siembra, los tallos son también cortados y desechados para usos posteriores, principalmente como
forraje. Teniendo en cuenta estos datos, los tallos identificados en El Aprendiz habrian sido
cortados y arrancados del suelo cultivado entre los meses de marzo — mayo (mes cuando se realiza
la cosecha en ANS) y probablemente el desgrane de las panojas podria haberse realizado en el
mismo sitio o en sus inmediaciones. Se debe recordar que en otros contextos del 4rea y segtin
datos actuales, el trillado de Quinoa se realiza sobre superficies revestidas con rocas. Por otra
parte, los datos registrados son coincidentes con la identificacién de microrestos en el filo de
raederas de modulo grandisimo que de acuerdo a trabajos realizados por otros colegas habrian
sido empleadas para cortar plantas cultivadas. En el filo de estos artefactos se han registrado

drusas las que se identificaron en posicién cercana a la epidermis de los tallos.

La identificacién de este conjunto de tallos en el sitio, da cuenta solo de una etapa dentro de
todas las actividades relacionadas con el manejo de este recurso. En este sentido, la informacién
actual juega un importante papel al ilustrar sobre las diferentes acciones implicadas en la
obtencién de este recurso alimenticio asi como también sobre las diferentes decisiones que el
cultivador puede realizar. De cualquier manera, estos tallos cortados y arrancados indican el
cultivo de este pseudocereal en el area, informan sobre estacionalidad de estas acciones y sobre los
distintos tipos de recursos cultivados. Por lo tanto, al cultivo local de algunas razas de Maiz en el
area para el Formativo, debe sumarse el cultivo de esta especie registrada en ésta investigacion
para momentos en que los grupos que habitaron el drea transitaban por organizaciones sociales de

tipo agropastoril.
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En sintesis, se considera que el trabajo realizado abre nuevas posibilidades de estudio de las
muestras antiguas, al tiempo que aporta informacién diagndstica que permite diferenciar

ejemplares silvestres y domesticados.
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CAPITULO XI

CARPOLOGIA
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11.1 INTRODUCCION

La ubicacién espacial de ANS posibilita la circulacién humana por la Puna salada y el
contacto con otros ecosistemas como las Yungas o los Bosques Chaquefios. La identificacién de
recursos bidticos no locales en diferentes sitios arqueoldgicos de la microrregion (Rodriguez y
Martinez, 2001; Lépez Campeny, 2001; Babot, 2004; Cohen, 2005) ha permitido indagar sobre
las caracteristicas de la movilidad humana a lo largo del Holoceno. En este capitulo se presentan
los estudios y resultados obtenidos a través del analisis de restos de frutos comestibles que
naturalmente crecen en sectores de menor altitud que la Puna. Los anilisis llevados a cabo se

enmarcan en una subdisciplina de la arqueobotanica denominada carpologia.

Los contextos arqueoldgicos pueden estar integrados por toda una variedad de restos vegetales.
Entre ellos, los restos de frutos y semillas constituyen la base de los estudios carpolégicos que
estan estrechamente vinculados con el andlisis de la gestién de los recursos alimenticios silvestres
y cultivados durante el pasado. El tratamiento de los restos carpoldgicos permite delinear aspectos
paleoeconémicos de un grupo humano ya que estos recursos proceden de zonas concretas de
explotacién (Buxé, 1997; Alonso Martinez, 20006). Cada especie vegetal solo puede desarrollarse
dentro de ciertos margenes de tolerancia ecoldgica, por tal motivo, es posible asociar a las plantas
con determinados tipos de ambientes. Esta caracteristica ayuda a determinar las reas naturales de
procedencia de un determinado taxén. La distribuciéon espacial constante de las plantas
permitieron, desde momentos prehispanicos, que algunos aspectos de la economia de las
poblaciones humanas de los Andes Centro-Sur se sostuvieran mediante la implementacién de
relaciones transversales de complementariedad ecoldgica entre distintos sectores: costa, sierras y
selvas. La interacciéon entre estos macroambientes permitié el acceso a recursos distribuidos
diferencialmente en el espacio. A partir de la década del "70, en la literatura antropolégica y
arqueoldgica comenzaron a plantearse diferentes modelos que permitieran explicar esta
complementariedad de recursos zonales e interregionales. Algunos ejemplos son el modelo de
verticalidad (Murra, 1975), el modo altiplano (Browman, 1980) y el modelo de movilidad
giratoria (Nufiez y Dillehay, (1995 [1979]).

Los productos intercambiados, de acuerdo con su funcién dentro de la sociedad, pueden
agruparse en productos de subsistencia (alimentos, artefactos, vestido) y bienes suntuarios o de
prestigio (ceremonial, estatus social) (Albeck, 1994). Las plantas pueden ser intercambiadas tanto

como bienes de subsistencia como de prestigio, asi, la identificacion, en sitios arqueoldgicos, de
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especimenes que no son propios de la flora local, se ha tomado como indicador de algin tipo de
mecanismo cultural aplicado para incorporar plantas aléctonas en la vida cotidiana de un
determinado grupo humano. Por otra parte, la apropiacién e incorporacién de un recurso vegetal
conlleva una valoracién del mismo y un conocimiento profundo de las propiedades, utilidades y

fenologia del mismo.

Los restos carpoldgicos analizados en esta seccién proceden de los sitios Alero Sin Cabeza, E3
de Punta de la Pefia 9.1 y de El Aprendiz. El material incluye restos de las Familias Poaceae y
Fabaceae. Los restos se presentan en estado disecado y carbonizado, esta dltima situacién se

registré en el caso de algunos ejemplares de Fabaceae.

11.2 CARPOLOGIA

En el tratamiento de los materiales carpoldgicos deben considerarse ciertos aspectos inherentes
a los mismos: tamafio, forma, adherencias y estado de conservacién. A fin de fortalecer las
interpretaciones sobre el significado de los elementos carpoldgicos en el pasado, las tareas
descriptivas deben complementarse con el anilisis numérico de los restos, andlisis de sus
distribuciones horizontales y en estratigrafia y con referencias sobre diversidad y ubicuidad de los
restos dentro de las muestras estudiadas. La utilidad econémica de frutos y semillas requiere de
observaciones detalladas que permitan en primer lugar, discernir sobre las vias de ingreso de los
mismos al registro arqueoldgico; es posible que los frutos y semillas ingresen al sitio por factores
antrépicos deliberados — accidentales o por factores naturales. La sola presencia de especimenes
vegetales en contextos arqueolégicos no es suficiente para hablar de la actuacién de factores
antrépicos. Una via preliminar para discernir entre materiales locales versus aléctonos, es a través
del conocimiento sobre la flora local que circunda a los sitios arqueoldgicos. Luego, continua la
tarea de analizar si hubo intencionalidad, azar o factores naturales en la conformacién del registro

arqueobotanico y es en estos aspectos donde se hara énfasis en ésta investigacién.

El ingreso deliberado de frutos y semillas a un sitio arqueolégico ocurre porque los mismos
estaban destinados a distintos fines: almacenaje, consumo alimentico, funciones tecnoldgicas o
rituales. Las sefiales arqueoldgicas de estas acciones son variadas y permiten el abordaje acerca de
cémo se llevé a cabo el procesamiento de los mismos, cuiles son los residuos dejados en cada
secuencia de transformacion, cuiles eran las partes atiles de la planta o cuéles no lo eran. Existen

diferentes tipos de frutos: drupas, bayas, frutos secos, frutos agregados entre otros; cada tipo de
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fruto requiere acciones diferentes para el procesamiento y el consumo, algunos frutos pueden ser
comidos directamente por presentar tejidos carnosos mientras que otros necesitan el tostado o la
molienda para poder obtener sus partes nutricias. Se puede decir entonces, que el ingreso
deliberado de estos recursos a un contexto social, estd asociado a diferentes modalidades y
practicas de transformaciones posteriores de los mismos. Se estima que los elementos ingresados
con fines de almacenamiento o alimentacién para el grupo, lo habria hecho bajo la forma de
numerosos individuos vegetales a fin de satisfacer dichas acciones, mientras que para el caso de
ingresos azarosos, se esperaria un nimero significativamente menor de frutos o semillas, ademis
circunscritos quizas, a algunos de los niveles del sitio. Otra posible forma de distincion esta
relacionada con la comparacién de las muestras analizadas y otros sitios arqueoldgicos del area
estudiada en cuanto a restos de frutos, ya que es probable que ciertos recursos vegetales tengan
una larga tradicién de uso dentro de una region; asi, la ubicuidad de ciertas especies puede ser
también un indicador de acciones humanas deliberadas resultantes en el ingreso de los mismos a

los sitios.

En cuanto al ingreso de semillas y frutos debido a factores naturales, en el préximo capitulo se
presentaran los estudios realizados al respecto, pero se puede adelantar que las caracteristicas del
registro arqueobotinico conformado por la accién de elementos de la naturaleza presenta
marcadas diferencias respecto al conformado por la accién antrépica. Estas diferencias estan
dadas principalmente por el tamafio de los restos, sus caracteristicas morfolégicas y estado de

preservacion.

Retomando las variables descriptivas mencionadas al comenzar este punto, el tamafio
comprende las dimensiones: ancho, longitud y grosor de los restos. El tamafio se utiliza en la
identificacion de los taxones pero al mismo tiempo es afectado por diferentes procesos
deposicionales y postdeposicionales. El tamafio de los frutos y las semillas es modificado cuando
el recurso participa en diferentes practicas de procesamiento (molienda, humectacién o tostado)
realizadas para obtener sustancias alimenticias. La exposicion de estas partes de las plantas a la
temperatura resulta también en la modificacién del tamafio de las mismas (Wright, 2003). Otras
practicas asociadas al mantenimiento de los espacios de habitacién pueden actuar en la
conformacién de ciertos rangos de tamafios en los conjuntos estudiados; por ejemplo, la limpieza
de fogones y de los pisos de ocupacién puede favorecer la permanencia de restos mas pequefios
mientras que los de tamafios mayores se eliminarin durante estas tareas. Otros aspectos que se

pueden tener en cuenta se relacionan con las sucesivas reocupaciones de un sitio arqueolégico;
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cada ocupacion suele estar asociada a modalidades de uso del espacio y funciones diferentes, esta
situacién ha sido registrada en el drea de estudio en diferentes ocasiones cuando en una misma
estructura se realizaron ocupaciones destinadas a diferentes actividades (Lépez Campeny, 2000;
Babot, 20IIa). En el caso de las ocupaciones asociadas con niveles de corrales, no debe
descartarse el aporte, a los conjuntos arquebotanicos, de los excrementos de herbivoros. Los
animales, al consumir forraje, ingieren distintas partes de las plantas, entre ellas frutos y semillas
que posteriormente forman parte de los coprolitos que pueden quedar depositados en sectores

concretos de los sitios arqueoldgicos o incluso, esos coprolitos pueden luego emplearse como

combustibles (Fairbairn er a/, 2002).

En cuanto a la forma, esta variable es también 4til para la identificacién de los restos y al igual
que el tamafio, es afectada por distintos procesos. El estudio de las caracteristicas externas de los
restos es importante ya que debido a diferentes causas algunas partes de los mismos pueden estar

ausentes afectandose la forma original del 6rgano.

Las adherencias en los restos carpoldgicos son elementos a considerar ya que informan sobre
las caracteristicas del sedimento que contuvo a los restos y pueden intervenir en la
representatividad de ciertos taxones. Al aplicar la técnica de flotacién, se reconoce que los restos
menos densos quedaran en superficie y los mas densos se depositardn en el fondo de la miquina
por lo que se puede perder cierta informacién si no se contemplan las caracteristicas sedimentarias

de los dep6sitos arqueoldgicos.

En cuanto al estado de conservacién, las descripciones que suelen realizarse al considerar esta
variable son subjetivas ya que en arqueobotanica no se dispone, hasta el momento, como ocurre
en zooarquelogia, de escalas de estado de los restos debido a la accién agentes climaticos
(Beherensmeyer, 1978) Por lo tanto, en arqueobotinica una alta degradacién del material se
asocia a la perdida de las partes mas fragiles del recurso ( por ejemplo tejidos carnosos) o a la
pérdida de la forma original del mismo. Por tal motivo y para borrar subjetividades o
ambivalencias, serfa importante contar con una estandarizacién de este tema quizis a nivel de

familias o géneros.

Se han diferenciado distintos estados de conservacién de los restos vegetales, siendo la
carbonizacién el mas frecuente. Durante este proceso ocurre la transformacién de los elementos

organicos en carbono amorfo al ser las plantas expuestas a la accién del fuego. Es posible también
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identificar restos en el estado de mineralizacién que ocurre cuando los elementos organicos son
sustituidos por sustancias minerales. Otra posibilidad es registrar a los macrorestos vegetales

insertos en medios hiimedos y en estado de momificaciéon (Alonso Martinez er al, 2003).

El anélisis numérico de los restos carpoldgicos requiere de la consideracién de dos categorias
principales: frecuencia y cantidad con que se encuentra una especie determinada en el registro
arqueoldgico. Cuando una planta es frecuente en las muestras analizadas puede deberse a que
dicha planta produce muchos frutos, que la misma sea propia de un ambiente utilizado por los
grupos humanos, que su consumo sea frecuente o bien que se trate de una planta con amplitud
ecoldgica. Por el contrario cuando una planta es poco frecuente, puede ocurrir que la misma sea
una especie rara que no habita en entornos explotados por el hombre, que sus frutos no sean
comestibles o que su conservacién sea mala en relacién con otras especies (Bux6, 1997). En
cuanto a la categoria cantidad, si el nmero de frutos o semillas de una especie es elevado, puede
ocurrir que la misma produzca un gran nimero de semillas. Las semillas y los frutos son
comestibles y por lo tanto se acostumbra a recolectarlos, cultivarlos o almacenarlos; puede suceder
entonces que el procesamiento de la especie deje numerosos desechos o bien sea una especie
consumida por el ganado y las semillas ingresan a los contextos arqueolégicos a través del
estiércol. En caso contrario, cuando la cantidad de ejemplares de una especie es escasa, puede
deberse a que la especie produzca pocas semillas, crezca en un ambiente de poca explotacién o

bien sea una especie poco extendida en el ambiente (Bux6, 1997).

La diversidad es entendida como la variedad de taxones identificados en una muestra
estudiada. Los distintos taxones que pueden identificar en los conjuntos arqueobotinicos se
relacionan con las condiciones de preservacién y procesos tafonémicos que afectan al sitio. Por
otro lado, tal como lo destaca Van Der Veen (2007) en los estudios arqueobotanicos es
fundamental poder distinguir cuiles son las vias de ingreso de las plantas a los contextos
sistémicos. El ingreso de semillas, flores o frutos puede deberse a multiples causas tales como el
ingreso deliberado o antrépico o la introduccién natural o no deliberada por ejemplo a través de
la accién de agentes atmosféricos (lluvia, viento) o los animales que en su pelaje o patas pueden
transportar pequefias partes de las plantas. Buxé (1997) sefiala que al trabajar con restos
carpoldgicos en general, es necesario definir con precisién bajo qué forma y en qué contexto se
presentan los restos, solo asi se podra diferenciar entre grupos floristicos naturales y aquellos que

formaron parte de la subsistencia del hombre.
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Cuando los objetivos de investigacion estan orientados a la reconstruccién de la flora pasada,
los restos carpolégicos son muy apropiados ya que al ser estos érganos reproductivos es posible
lograr la identificacién taxonémica a nivel especifico. En cambio, otros restos vegetales tales
como polen o carbén, no permiten una asignacién mas inclusiva que la de familia o género en

muchos casos.

11.2.1 Las pricticas agrarias y de recoleccién vistas desde la carpologia

Las practicas agricolas realizadas en el pasado pueden abordarse a partir de la ejecucion de
estudios etnobotanicos, experimentales y de los propios datos arqueobotanicos (Buxé, 1997). En
el caso de los estudios experimentales, las tematicas tratadas se orientaron a experimentar con las
etapas de crecimiento y produccién de frutos de cuctrbitas y porotos. También se han realizado
ensayos con herramientas utilizadas en el laboreo del suelo y la cosecha de productos vegetales
(Coles, 1979). Otros estudios experimentales tuvieron como objetivo abordar el proceso de
domesticaciéon vegetal; en este sentido, las leguminosas domesticadas en el viejo mundo han sido
estudiadas para tratar por ejemplo la produccién de semillas. Abbo er al, (2008) estudiaron tres
especies silvestres de Prsum sp. que crecen en diferentes ecosistemas de Israel. Los resultados
evidenciaron un rendimiento variable de las mismas; incluso, la especie adoptada para la
domesticacién parece ser la menos productiva, lo cual sugiere a los autores que la productividad
potencial de los Guisantes salvajes no fue el tnico ni el factor mis importante para la

domesticacion.

Los aspectos etnobotanicos, al estar basados en observaciones actuales, son de gran ayuda en
los estudios arqueoldgicos ya que estas observaciones permiten cifrar los efectos de diversas
operaciones humanas asociadas al manejo de los recursos vegetales, describir las etapas de
manipulacién y transformacién de las plantas dtiles y elaborar relaciones cuantitativas referidas a
la cantidad de elementos recogidos en una secuencia de acciones de manejo vegetal. Distintos
casos de estudio pueden mencionarse en este sentido, por ejemplo, en el Sur del altiplano
peruano-boliviano, las practicas agricolas actuales asociadas al manejo de la Quinoa, comienzan
con la preparacién del suelo para evitar rendimientos bajos de la produccién y dafios que las
sequias y heladas pueden causar a las plantas. La siembra puede incorporar a la yunta, en surco, al
voleo o en hoyos, seleccionindose tanto panojas como granos para la siembra. La cosecha se
realiza cuando las plantas llegan a la madurez fisiolégica, este estado llega luego de 5 a 8 meses,

segtin el ciclo vegetativo de las variedades. Los trabajos de la cosecha se dividen en cinco fases:
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siega o corte, formacién de arcos o parvas, golpeo o garroteo, venteado y limpieza y secado del

grano (Rea eral, 1979).

Tanto para momentos prehispinicos como para casos actuales, el Zapallo representa un
recurso econdémico importante. Lema (2009) presenta un estudio etnobotinico de aplicacién
etnoarqueoldgica que procura identificar el reflejo material de comportamientos vinculados con el
manejo de diversos cultivares locales de Cucurbita maxima Duchesne subsp. maxima,
Cucurbitaceae. A partir de verificar el agrupamiento de caracteres cuantitativos y cualitativos de
las semillas en morfotipos diferenciales, elabora una via para explorar si es factible reconocer
cultivares locales y distintas formas de relacién hombre- planta en muestras arqueobotanicas.
Puede decirse que la integracién de datos etnograficos y experimentales colaboran en la
interpretacién de los diversos elementos arqueobotanicos proporcionando datos inferidos del

registro de practicas agricolas (Buxé, 1997).

En cuanto a los vegetales silvestres, los mismos corresponden a especies adventicias, malas
hierbas que crecen asociadas a los cultivos, especies colonizadoras de terrenos deforestados ttiles
para obtener parcelas a cultivar y plantas silvestres de recoleccién. Estas dltimas son, en algunos
casos, recursos comestibles. Es importante retomar aqui el concepto de recoleccidn, al que ya se
refirié en capitulos anteriores, pero se debe recordar que la recoleccién es una intervencién
voluntaria del hombre que se efectia en el momento en que todos los elementos nutritivos de
importancia se han desarrollado y cuando las partes comestibles han alcanzado el grado de

madurez apropiado para tratamientos ulteriores.

La recoleccién puede ser entendida como una estrategia organizativa, es decir, un conjunto de
trabajos concretos que de manera articulada y coordinada ejecuta una socredad para obtener }// fe)
elaborar las diversas clases de bienes que requiere para satisfacer sus necesidades sociales
(Wiinsch, 1991 en Piqué i Huerta, 1999: 15). En la literatura antropolédgica y arqueoldgica, la
recoleccién ha sido considerada con mayor énfasis para grupos cazadores-recolectores, frente a
esto, Korstanje y Wiirschmidt (1999) consideran que las practicas de recoleccién en sociedades

agropastorﬂes han sido relegadas en pos de las tareas de produccién de alimentos.
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11.3 TAXONOMIA, FITOGEOGRAFIA Y ECOLOGIA DE L OS GENEROS PROSOPIS
Y GEOFFROEA

El uso de las Fabaceas arboreas en las regiones semiaridas y aridas estd ampliamente registrado.
Estas especies pueden ser alimenticias (Prosopis sp.), forrajeras (P. tamarugo), combustibles
(Acacia cavens, Geoffroea decorticans) o bien ser utilizadas para impedir la desertificacién
(Acacra sp. o Prosopis sp.) (Felker, 1981). Los frutos comestibles de las especies de Prosopis y
Geoffroea tienen una larga tradicién de uso que se reconoce en nuestro pais desde épocas
prehispanicas (Pochettino y Scattolin, 1991; Oliszewski, 1999, 2007). Adn hoy, numerosas
poblaciones rurales recolectan y procesan estos frutos para la produccién de harinas, bebidas y

dulces (Figueroa y Dantas, 2006).

Estos géneros - Prosopis y Geoffroea - pertenecen a la familia Fabaceae o Leguminosae, que
en la Argentina esta representada por 113 géneros y cerca de 630 especies (Ulibarri er aZ, 2002).
El fruto predominante de la familia es la legumbre pero existen otros tipos como los frutos
drupaceos y las simaras. Las semillas (morfologia y partes) tienen utilidad sistematica, los

caracteres distintivos de muchas Mimosoideas y Cesalpinioideas argentinas han sido descritos en

diferentes publicaciones (Boelcke, 1945-1947, 1986; Burkart, 1952; Ulibarri er a/, 2002).

La maxima riqueza en la familia FabAceae se presenta en el extremo norte del pais, siendo
Prosopis L. uno de los géneros indigenas mas caracteristicos. Numerosas especies del mismo
reciben de manera general el nombre de Algarrobo, vocablo de origen arabe, que se popularizé
con la llegada de los espafioles que encontraron similitudes entre los Prosopis y el algarrobo
europeo Ceraronsa siliqua (Burkart, 1952). Una caracteristica importante es la hibridacién
intraespecifica espontinea que ocurre entre los individuos del género. Como consecuencia de esto
es posible encontrar ejemplares intermedios que responden a las caracteristicas de ambos
progenitores (Ulibarri er al, 2002). Desde una perspectiva arqueobotinica, esta caracteristica
reproductiva de los Algarrobos ayuda a entender la frecuente dificultad para identificar

taxondmicamente NUMErosos restos antiguos.

Las Fabiceas comestibles contienen semillas ricas en proteinas, hidratos de carbono, hierro y
calcio. El consumo pasado y actual de las mismas se realiza bajo la forma de harinas, dulces, bebidas
fermentadas o refrescantes. La obtencién de estos productos requiere de actividades de recoleccién o

cosecha (por ejemplo el Poroto), secado, almacenamiento, molienda y coccién. Cada uno de estos
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tratamientos genera residuos, que en el caso de contextos arqueoldgicos pueden ser recuperados y

contribuir a la reconstruccién de secuencia de procesamiento de los frutos (Figueroa y Dantas, 20006;

Capparelli, 2008).

En cuanto al género Geoffroea Jacquin, Burkart (1949) lo ubica dentro de la categoria de
“género tropical-americano” propio de las regiones ecuatoriales y subtropicales de todo el
continente americano. En nuestro pafs Geoffroea esti representado por dos especies, la primera
presenta dos variedades: Geoffroea decorticans (Gillies ex Hook. & Arn.) Burkart var.
decorticans, Geoffroea decorticans (Gillies ex Hook. & Arn.) Burkart var. subtroprcalis (Lillo)
Burkart y es endémica de la provincia de Salta. La segunda, Geoffroea striata (Willd.) Moroni es
propia de Chaco, Formosa y Santa Fe (Zuloaga y Morrone, 1999). Ambas especies son
comestibles y han sido usadas también desde época prehispanica. El nombre vulgar de G. striata
es Mani de los indios (Burkart, 1949) y sus semillas previamente tostadas son consumidas por los

nativos de Chaco (Ragonese y Martinez Crovetto, 1947).

11.3.1 Una vision desde la Ecologia: Relaciones comunitarias

11.3.1.1 Interaccion plantas-animales

En los ecosistemas naturales, la interaccion entre distintas poblaciones configura redes tréficas
que mantienen delicados equilibrios que permiten la vida de quienes los integran. Presentamos a

continuacién las caracteristicas de la interaccién entre leguminosas, roedores e insectos.

[1.3.1.2 Legwmhosas-roedores

Los restos de roedores en contextos arqueolégicos son muy frecuentes. En el pasado los
géneros Ctenomys, Cavia y Galea fueron recursos comestibles importantes en las regiones
centrales y pampeanas de Argentina. Los mismos brindan informacién sobre la paleoecologia del
area y las posibles alteraciones luego del abandono de los sitios, siendo por lo tanto factores

importantes en el proceso de formacién de los contextos arqueolégicos (Escosteguy, 2007).

Debido a la amplia distribucién espacial del Algarrobo y el Chanar, distintas especies de
roedores se comportan como forrajeadores de vainas de Algarrobos. Orofino (2006) menciona
que Graomys griseoflavus (roedor de gran tamafio) se alimenta de las semillas de Prosoprs

abriendo los endocarpos hasta dejarlos vacios. En cambio los roedores pequefios consumen
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solamente los tejidos externos de las vainas liberando las semillas de una de las barreras que

detiene la germinacién.

11.3.1.3 Leguminosas-insectos

Los insectos interacttian con las plantas viviendo sobre ellas, se alimentan de sus nutrientes, las
utilizan como refugios o establecen con ellas relaciones parasitarias. El ciclo de vida de los
insectos sigue dos vias: metamorfosis incompleta y metamorfosis completa, esta tltima ocurre por
ejemplo en los insectos del orden Coledptera. Las pupas de coledpteros frecuentemente son
recuperadas durante las excavaciones arqueoldgicas. Este orden es sumamente diverso en especies

y algunas se comportan como esperméfagas de los Algarrobos.

El género Scutubruchus Kingsolver, endémico para Sudamérica, estd representado por 6
especies en Argentina que usan vainas de Prosopis como hospedadores para realizar su ciclo vital.
Dos de las especies, S. gastor'y S. feroces, requieren hospedadores especificos; la primera utiliza a
P. tamarugo y la segunda a P. ferox (L’Argentier, 1998). Dependiendo de la especie, la
oviposicién ocurre entre los meses de noviembre-diciembre / febrero-mayo; las hembras
depositan los huevos sobre el epicarpio o en el interior de las vainas y durante los diferentes
estadios de crecimientos del insecto, el embrién y los cotiledones proveen de alimento al huésped
(L"Argentier, 1998). Las hembras pueden introducir los huevos a través de orificios realizados
por otros adultos cuando emergieron del fruto. La nueva larva atraviesa la vaina y la cubierta de la
semilla para instalarse dentro de ella en un espacio similar a una camara. Al crecer la larva se
convierte en una pupa que ocupa casi toda la cdmara; luego el adulto emerge a través de un
orificio realizado en el fruto, para comenzar un nuevo ciclo (Kingsolver er al, 1977). Pallares
(2007) indica que el ataque de insectos S. vinalicola y Apion sp. en semillas de P. flexuosa anula
la capacidad germinativa de las semillas, adn cuando éstas no sean consumidas totalmente por las
larvas. Por este motivo, el parasitismo por insectos implica por un lado la ausencia de semillas

dentro de los artejos y por otro la imposibilidad de reproduccién de la planta.

Geoffroea decorticans puede actuar como planta hospedadora de diversas especies de insectos,
por ejemplo: Achryson undulatum Burmeister, Ambonus interrogationis (Blanchard), Aphylax

lycitormis Germar, Neoclytus sobrinus (Laporte & Gory), Senna crassiramea (Benth.) Irwin y

Barneby, Paramallocera hirca (Berg) (Di Iorio, 1996).
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Estos datos sobre la interaccién entre plantas y animales son de suma utilidad durante la
descripcién de los restos y durante la etapa interpretativa de una investigacién arqueobotanica ya
que contribuyen a diferenciar aquellas marcas causadas por factores naturales de aquellas causadas

por la accién antrépica directa sobre un recurso especifico.

11.4 EL MALZ

Zea mays L. pertenece al género Zea que incluye tres subespecies. Dos de ellos son salvajes:
Zea mays subsp. parviglumis HH Iltis y Doebley, con granos pequefios, crece en zonas calidas en
los valles fluviales del sur y el occidente de México entre 400 y 1.700 m.s.n.m. Zea mays subsp.
mexicana (Shrad.) HH Iltis, con un ntcleo grande, crece en los valles del Norte y Centro de
México entre 1.800 a 2.500 m.s.n.m. Por otra parte, la subespecie mays (Zea mays L. subsp
mays), cultivada y coespecifica con las anteriores, apoya la idea de un ancestro silvestre originado

en México (Iltis y Doebley 1984; Smith, 1998).

Las teorfas proponen que el Maiz se origind en algin lugar de México entre los 12.000 y
7.000 afios A.P. y lleg a Sudamérica por medio de diversos mecanismos (Oliszewski, 2008). La
antigiiedad de la introduccién del Maiz en el occidente de Sudamérica es atn un tema de
controversia. Se han propuesto dos enfoques al respecto: una introduccién temprana ca. 7.000

afios A.P. y la que sostiene una introducciéon mas reciente ca. 4.000-3.500 afios A.P. (Staller y

Thompson, 2001).

En el Noroeste argentino, la presencia de Maiz es frecuente en sitios arqueoldgicos del
Holoceno tardio (ca. 4.000-600 A.P.) (Oliszewski, 2008). Este cultivo se desarrolla mejor en
tierras bajas y de altitud media, hasta 2.000 m.s.n.m., sin embargo se ha registrado su presencia en

sitios ubicados en tierras altas (Babot, 2007; Rodriguez y Aschero, 2007).

La problematica de cémo el antiguo hombre americano produjo introgresiones entre especies
nativas afines dando lugar a las modernas razas de Maiz es central (Fernindez Distel, 1999). El
término raza indica a un grupo de individuos con una distribucién geografica definida y que
poseen caracteres comunes y distintivos que se mantienen en esa unidad biol6gica durante muchas
generaciones (Abiusso y Camara Hernindez, 1974). Para el Noroeste argentino la raza mas
“primitiva” es conocida como Pisincho debido al marlo de didmetro angosto, glumas largas y

blandas y granos que revientan por ser chicos y cérneos (Fernindez Distel, 1999).
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Parodi (1977) clasitica a Zea mays, segtin los caracteres externos del cariopsis (grano), en
ocho variedades: . mays var. tunicara Larranaga, 2. mays var. amylacea (Sturtevant) Parodi, Z
mays var. indurata (Sturtevant) Bailey, 2 maps var. munima Bonafus, Z mays var. oryzaea
Kuleshov, Z maps var. indentata (Sturtevant) Bailey, 2. maps var. rugosa Bonafus y Z. mays var.

amyleassaccharata (Sturtevant) Bailey.

La clasificacién de Zea mays que presentan Abiusso y Cimara Hernindez (1974) se basa en
caracteres externos de la espiga e incluye catorce razas: Pisingallo, Morocho, Morocho amarillo,
Chullpi, Capia, Harinoso, Harinoso amarillo, Culli, Garrapata, Azul, Marrén, Amarillo chico,

Amarillo grande y Bola.

11.5 ANALISIS MORFOLOGICO DE RESTOS DE FRUTOS DE ZEA MAYS,
PROSOPIS SP. Y GEOFFROEA DECORTICANS

Los restos estudiados pertenecen a las familias Poaceae y Fabaceae. El tratamiento de los
mismos requiri6 la aplicacién de procedimientos que tuvieran en cuenta los caracteres propios de

ambas familias.

La metodologia adoptada para el estudio de los restos de Zea fue la propuesta por Oliszewski
(2008). La misma toma como guia las clasificaciones de Parodi (1959) y Abiusso y Cimara
Hernandez (1974). Los pasos de estudio implican cotejar los restos de Maiz arqueolégico con
una serie de caracteres diagndsticos presentes en las clasificaciones para especimenes actuales.
Debe aclararse que solo se trabajé con marlos, ya que las cariopsis estan ausentes en el registro
arqueobotanico estudiado. La descripcién macroscépica de los marlos se realizé a ojo desnudo y
con lupa binocular a 20X y 40X se tuvieron en cuenta los caracteres cuantitativos y cualitativos
que se indican a continuacién. Las muestras de Maiz proceden de los Depésitos Intencionales de

Objetos ubicados hacia el exterior de la Estructura 3 de Punta de la Pefia 9.1

Marlos. Variables cuantitativas: longitud y didmetro del marlo, nimero de hileras de cariopsis,
ntmero de cariopsis por hilera, espesor relativo del cariopsis (longitud del marlo / ntmero de
cariopsis por hilera). Variables cualitativas: forma (c6nica, obovada, cilindrica y combinaciones
entre las formas basicas), color (claros, amarillo en la raza Pisincho, a oscuros, negro en la raza

Culli), abundancia de glumas (abundantes glumas, con glumas, pocas glumas o sin glumas).
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Los carporestos pertenecientes a Fabiceas se estudiaron bajo lupa binocular. La identificacién
taxondmica consisti6 en la comparacién del material arqueoldgico con material actual depositado
en el herbario de la Fundacién Miguel Lillo (LIL). También se utilizaron publicaciones botanicas
y arqueoldgicas (Burkart, 1952; Pochettino y Scattolin, 1991; Oliszewski, 2007) que describen
restos similares a los recuperados en los sitios estudiados. Las marcas superficiales de los
ejemplares arqueoldgicos se compararon con resultados presentados en publicaciones que abordan

la interaccién actual entre plantas-roedores-insectos (Orofino, 20006; Pallares, 2007).

En general, el estado de preservacién de los restos de Fabaceas es bueno, algunos se
presentaron enteros, otros fragmentados y muy pocos carbonizados. Para el sitio Alero sin
Cabeza, se estudiaron los restos recuperados durante las excavaciones realizadas en espacios
domésticos del mismo. En Punta de la Peia 9.1, los restos proceden del interior de la Estructura 3
y de Depésitos Intencionales de Objetos ubicados hacia el exterior de dicha estructura. Mientras

que para EI Aprendiz se consideraron los restos recuperados en la Estructura 1.

11.5.1 Resultados
Zea mays (Maiz)

Los materiales que se describen a continuacién proceden de la E3 de PP9. I de los siguientes
sectores de excavaciéon: HS, E2 (Norte), E8 y D8 (Sur). Los restos de Maiz identificados
corresponden a 6 fragmentos de marlos. Un fragmento mide 2 cm de didmetro, su forma es
cilindrico / alargado y es de color castafio. Otros 3 fragmentos son de color castafio / oscuro,
dos de ellos estin en mal estado de preservacién y el restante fragmento es de color amarillo /
castafio de 3 cm de largo por 1.7 cm de didmetro. Por dltimo, 2 fragmentos presentan color

castano.

Es importante recalcar que los restos, al presentarse fragmentados, no posibilitan una
identificacién taxondémica acertada. Como se dijo mas arriba (véase Materiales y métodos), el
estudio del Maiz requiere la consideracién de distintas variables cualitativas y cuantitativas que no
pudieron aplicarse en su totalidad en éste trabajo por estar los restos altamente deteriorados. Sin
embargo, al comparar los resultados obtenidos con los anélisis presentados por Oliszewski y
Olivera (2009), pueden identificarse semejanzas entre el fragmento del Sector HS vy las

caracteristicas de algunos marlos identificados por estos autores como pertenecientes a la raza
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Capia, un Maiz blando. Esos ejemplares presentaban color marrén/ rojizo, forma cilindrica-

cénica, didmetro del raquis entre 16,48 y 22 mm, entre 14 y 16 hileras de cariopsis.

Prosopis L.

Se recuperaron 1S endocarpos enteros y 64 fragmentos. No se recuperaron semillas. Las
medidas de los endocarpos varfan entre 0.8 -1 cm de longitud x 0.7 - 0.8 cm de latitud. Las
formas de los mismos son rectangulares y romboidales. La superficie de los endocarpos presentd
dafios producidos por roedores e insectos. Se denominan marca de Tipo I a aquellos orificios
circulares ubicados en los extremos superiores de alguna de las caras del endocarpo, este tipo de
marcas son producidas por insectos. Mientras que las marcas de Tipo 2 corresponden a aquellos
rastros semicirculares ubicados sobre los extremos de los mismos. Este segundo tipo de marcas se
debe a la accidén de roedores que muerden los endocarpos para consumir la semilla depositada en

el interior de los mismos.

Estos endocarpos proceden de la E3 de PPO.I, Alero Sin Cabeza y El Aprendiz. Ver Tablas
I1.I a I1.6. Figura I1.1

Prosopis alba (Algarrobo blanco)
Se recuperaron 4 endocarpos enteros. El tamafio es de 1,4 cm de longitud x 0.8 cm de latitud
aproximadamente. La forma de los mismos es rectangular. Presentaron también dafios

superficiales producidos por roedores e insectos.

Este material procede del sitio Alero Sin Cabeza y El Aprendiz. Ver Tablas I11.1 y 11.6.

Prosopis nigra (Algarrobo negro)
Se recuperé un endocarpo de esta especie. Su tamafio es de 0.7 cm de longitud x 0.6 cm de

latitud. El mismo es de forma romboidal y no presenté marcas superficiales.

Este material procede del sitio Alero Sin Cabeza. Ver Tabla I1.1. Figura I1.I a —c.

Geoftroea decorticans (Chaiar)
Solo se recuperaron endocarpos, en ningtin caso se identificaron semillas. Del total de restos,
56 estaban enteros, 208 fragmentados, 91 con un extremo perforado y 139 con ambos extremos

perforados. La categoria fragmentados incluye a aquellos restos producidos por la particién del
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endocarpo segiin la sutura longitudinal y a todos los restantes fragmentos menores generados por
presiones mecanicas sobre los mismos. Cuando nos referimos a endocarpos con un extremo o
ambos extremos perforados, nos referimos a aquellos ejemplares que solo presentan ausencia de
estas partes del cuerpo pero que mantienen una integridad tal que permite identificarlos como

pertenecientes a esta especie.

La identificacién taxondémica fue posible gracias a la observacién de las tipicas concavidades
ubicadas en la cara interna del endocarpo (Pochettino y Scattolin, 1991). Estas concavidades son

improntas dejadas por la semilla que presenta arrugas transversales muy marcadas (Figura 11.3 a

11.5).

Solo dos fragmentos se presentaron carbonizados (Figura I1.5 d). El andlisis de la
distribucién espacial de los restos de Chafar en la Estructura 3 da cuenta de que los restos se

recuperaron principalmente de aquellos sectores contiguos al muro perimetral de la estructura.

Tablas 11.2 a2 I1.5
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Figura 1.1 Punta de la Pefia 9 I Estructura 3. Nivel 2(2) Cuadricula HS. Endocarpo de
Prosopis sp.

Figura 11.2 Restos de endocarpos de Prosopis nigra. Alero Sin Cabeza. Excavacién Interior

Estructura, Cuadricula BI, Nivel 2. A'y B- Endocarpos de Prosopis nigra C- Marcas Tipo 1y 2
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Figura 11.3 Punta de la Pefia 9 I Estructura 3. Endocarpos de Chafiar, Depésito Intencional de
Objetos, Sector D3

Figura I1.4 Punta de la Pefia 9 I Estructura 3. A- Nivel 2(2) Cuadricula H6, fragmento de
endocarpo de Chariar. B-Nivel 2(2) Cuadricula D4 fragmentos de endocarpos de Chariar.
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Figura I1.5 Punta de la Pefia 9 I Estructura 3. A-Endocarpo de Chafiar con ambos extremos
perforados. B-Fragmentos de endocarpos de Chafiar. C- Fragmento y endocarpo de Chafiar con
un extremo perforado. D-fragmento de endocarpo de Chafiar carbonizado
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Alero Sin Cabeza
Procedencia Parte anatémica Fragmentado Forma Latitud | Longitud | Grosor | Cantidad Marca}s Ident1ﬂ,cac.1on
/Entero superficiales taxondémica
Interior Estructura, End Enter Rect lar 05 11 03 I Insecto y Dy « alb
Cuadricula BT, Nivel T ndocarpo ntero ectangula ,Scm I em ,3 cm Roedor osoprs alba
Interior Estructura, End It cad - - - - I N P .
Cuadricala BI, Nivel 1 ndocarpo ragmentado o rosopis sp.
Interior Estructura, . .
Cuadricala BI, Nivel 2 Endocarpo Entero Romboidal 0,6 cm 0,72 cm 0,3 cm 1 No Prosopis nigra
Interior Estructura, .
Cuadricala AT, Nivel 2 Endocarpo Entero Rectangular 0,8 cm 1,4 cm 0,4 I Roedor Prosoprs alba
Interior Estructura,
Cuadricula AT, Nivel 2 Endocarpo Entero Rectangular 0,8 cm I cm 0,3 cm 1 No Prosopis sp.
(Sondeo)
Interior Estructura,
Cuadricula AT, Nivel 2 Endocarpo Entero Romboidal 0,7 cm I cm 0,2 cm 1 No Prosopis sp.
(Sondeo)

Tabla 11.1 Procedencia de ejemplares enteros y fragmentados de la Familia Fabaceae, Subfamilia Mimosoidea identificados en el sitio Alero Sin Cabeza
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Punta de la Pefia 9.1
Prosopis Geoffroea decorticans
Endocarpos
End
PROCEDENCIA Endocarpos | _fragmentados riocatpos
enteros Marca roedor Enteros Partidos 1 extremo Z extremos
perforado perforados

Estructura de cavado, Sector 0 0

C7. Exterior muro 0 2 8 0
Estructura de cavado, Sector 0 0

D3. Exterior muro 3 S 4 2
Nivel 1, BS 0 0 0 0 3 0
Sector C3, préximo D.ILO. 0 0 0 s I 0

en Sector D3

Nivel 2(1), H5 I I 0 0 14 I
Nivel 2(1), G6 0 0 0 0 6 0
Nivel 2(1), D3 3 13 0 0 15 13
Nivel 2(2) Limpieza Techo 0 0 0 2 0 0
Nivel 2(2)D4 0 0 0 2 0 0
Nivel 2(2), H6 0 0 0 2 0 0
Nivel 2(2), H5 0 I 0 0 0 0

Tabla 11.2 Restos de Prosopis sp. y G. decorticans identificados en los niveles I, 2, 2(1) y 2(2) de PPOI E3
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Punta de la Pefia 9.1
Prosopis Geoffroea decorticans
End f tad End
PROCEDENCIA Endocarpos ndocarpos fragmentados ndocarpos
enteros Marca roedor Enteros | Partidos I extremo | 2 extremos
perforado | perforados
Nivel 3, FS 0 0 O 1 1 Carb. 0 0
Nivel 7, E4 0 0 0 0 0 I
Nivel 7, CS 0 0 O | I Carb. 0 0
Nivel 7, C5 0 0 0 I 0 0
Nivel 7, ES 0 0 0 4 0 0
Nivel 7 0 0 0 I 0 0
Nivel 7, E4 Limpieza 0 0 0 7 4 12
Nivel 7, Estructura 0 0 0 0 0
. )
derrumbe pertil
Nivel 7, D4/D3 0 0 0 7 0 0

Tabla 11.3 Restos de Prosopis sp. y G. decorticans identificados en los niveles 3 y 7 de PPOI E3
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Punta de la Pefia 9.1

Depésito Intencional de Objetos exterior muro (OESTE)

Prosopis Geoffroea decorticans
Endocarpos fragmentados Endocarpos
PROCEDENCIA Endocarpos
I extr 2 extr
enteros Marca roedor Marca insecto Enteros | Partidos cxtremo cxtremos
perforado perforados
0 3 0 1 10 0 1
Nivel 2(1), HS
Nivel 2(1), 15 0 4 0 0 0 0 0
Nivel 2(1), H6 0 7 0 I 8 I 0

Tabla 11.4 Restos de Prosoprs sp. y G. decorticans recuperados en Dep6sito Intencional de Objetos exterior muro (OESTE). PP9.1
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Punta de la Pefia 9.1

Depésito Intencional de Objetos en estructura de cavado cuadricula D8 (SUR)

Prosopis Geoffroea decorticans
Endocarpos fragmentados Endocarpos
PROCEDENCIA Endocarpos
enteros ) ) I extremo | 2 extremos
Marca roedor Marca insecto | Enteros | Partidos
perforado perforados
Pozo B, D8 0 4 1 0 0 4 1
Pozo A, D8 0 0 0 0 10 1 0
Pozo A/D, D8 6 22 0 26 51 17 54

Tabla I1.5 Restos de Prosoprs sp. y G. decorticans recuperados en Depésito Intencional de Objetos en estructura de cavado cuadricula D8 (SUR). PP9.I
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El Aprendiz
Parte Fragmentado/E Marcas Identificacién
Procedencia anatémica ntero Forma Latitud Longitud | Grosor | Cantidad | superficiales taxonémica
Estructura I, End Ent Rect I 0.4 L1 02 I Insecto y D -
Cuadricula BI, Nivel T ndocarpo ntero ectangular 4 cm I cm .2 cm Roedor rosopis alba
E I,
Cua driscttjlzf;l;,aNive 1 Endocarpo Fragmentado - - - - 1 - Prosopis sp.
Estructura 1, End E Rectangul 0,7 12 0,4 I N Prosopis alb
t , , \
Cuadricala BI, Nivel 2 ndocarpo ntero ectangular cm cm cm o rosopis alba

Tabla 11.6 Restos de Prosopis sp. identificados en la Estructura 1. Sitio El Aprendiz
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11.6 INTERPRETACION PRELIMINAR DE LOS RESUL TADOS OBTENIDOS

Los frutos y las semillas ingresan a los contextos sociales debido a la accién deliberada de
quienes recolectan estos recursos para alimentacién, usos rituales o medicinales. Sin embargo,
también es posible que los mismos ingresen adheridos al pelaje de animales o asociados a lefia
(Morales Mateos, 2001; Alonso Martinez, 2006). Luego del abandono de los espacios utilizados
por los grupos humanos, el estado de recuperacién de los carporestos puede variar entre una
amplia gama de posibilidades que va desde restos deshidratados, carbonizados, mineralizados o
saturados de agua. Estos diferentes estados de preservacién introducen limitaciones en la
identificacién taxonémica de los mismos, ya que caracteres externos y/ o internos de los

ejemplares se ven distorsionados por la accién de agentes naturales y antrépicos.

Se presenta a continuacién la discusion preliminar de los resultados obtenidos considerando
las 4reas de procedencia de los restos de frutos estudiados, el estado de preservacién de los

mismos y sus contextos de hallazgo.

La distribucién actual de las especies P. alba y P. nigra estd asociada con altitudes limite de
2.500 m.s.n.m. y corresponden a elementos propios del bosque chaquefio, mientras que G.
decorticans es ubicado por Burkart (1952) dentro de la categoria de “género tropical—americano"

ropio de las regiones ecuatoriales v subtropicales de todo el continente americano. Es decir que
prop g y P q
estas especies no corresponden a ejemplares de la flora nativa de la Puna argentina por lo cual su
presencia en contextos arqueolégicos se debe a la accién antropica. Pero, ¢cémo caracterizar esta
accién antrépica sobre estos vegetales? ;Qué tipo de interaccion grupos punefios y recursos de

bosque chaquefio pudo establecerse?

Se conoce que el limite Oeste de la provincia fitogeografica punefia contacta con la Provincia
de Las Yungas y en algunos puntos, con la Provincia Chaquena. El contacto fisiografico entre
todos estos ambientes, sumado a los desarrollos culturales prehispanicos en ellos ocurridos,
permite entender el establecimiento de relaciones que permitieron el traslado y la circulacién de
bienes utilizados en distintas actividades tecnoldgicas y de subsistencia. A esto debe sumarse la
ubicacién espacial de la microrregién que la convierte en un cruce de caminos, en una via de
circulacién por la Puna salada, entre el sector Centro-Sur del 4rea valliserrana del Noroeste

argentino desde o hacia la Puna septentrional, el Sur del Salar de Atacama o El Alto Loa

(Aschero, 2007).
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Este nuevo registro de especies de leguminosas realizado en esta investigacién se debe sumar a
los ya conocidos para otros sitios del area; endocarpos de Geoffroea decorticans'y Prosopis sp. se
registraron en distintas estructuras del Sector III de PP9 (Lépez Campeny, 2001; Cohen, 2005),
en la Estructura I del Sector I de PP9 (Babot er al, 2009b), como también artefactos
confeccionados a partir Fabaceae en el sitio Punta de la Pefia 4 (Rodriguez, 2008a), ademas se

dispone de datos sobre microfdsiles registrados para el Sector I de PP9 (Babot, 2009).

Los circuitos de movilidad habrian comenzado a funcionar en la microrregién en el Arcaico
medio y se incrementaron durante el mismo. Un buen indicador de la existencia de estos circuitos
de movilidad es la presencia de artefactos confeccionados con materias primas vegetales no locales
(Rodriguez, 1997, 1999c¢). Los recursos vegetales aléctonos se mantuvieron como objetos de
importancia para los grupos punefios también durante las ocupaciones agropastoriles de la
microrregién. Las investigaciones realizadas en el 4rea indican que la misma estuvo extensamente
relacionada con el area valliserrana ubicada hacia el Este de la Puna. Debido a la recuperacién en
contextos arqueoldgicos punefios de recursos naturales no locales y al componente cerdmico que

se evidencia a partir de los 2.000 afios A.P., es posible establecer vinculos principalmente con los

Valles de Abaucin y Hualfin (Catamarca) (Olivera er al, 2004; Babot er al, 2000).

En este punto, el concepto de recoleccién toma relevancia. Casas (2001) menciona que la
recoleccién estd asociada a la cosecha de los productos dtiles de las poblaciones silvestres y
arvenses. La recoleccion incluye un manejo de la vegetacién y su impacto sobre esta tltima suele
ser minimo, sin embargo puede ocurrir la obtencién selectiva de algunos fenotipos, la rotaciéon de

areas de recoleccién, vedas y restricciones temporales a la extraccion de algunos recursos.

Por otra parte, el término recoleccién engloba en si mismo tanto la idea de procedimiento
como la de estrategia. Piqué 1 Huerta (1999) sefiala que la recoleccién puede ser entendida como
una estrategia organizativa. Este concepto hace referencia a un conjunto de trabajos concretos que
de manera articulada y coordinada ejecuta una sociedad para obtener y/o elaborar las diversas

clases de bienes que requiere para satisfacer sus necesidades sociales.

Las especies analizadas fructifican de diciembre a marzo y de febrero a mayo para los casos de
P. albay P. nigra, respectivamente (Ulibarri er al, 2002) y la fructificacién del Chafar ocurre en
verano (Ulibarri er al, 2002). Es decir que existe un lapso de aproximadamente 6 meses en los

que estas especies aportan al ambiente frutos de alto valor nutritivo y palatabilidad. La
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disponibilidad de estos recursos puede extenderse en el tiempo a través de practicas de
almacenamiento, actualmente estas acciones permiten a comunidades locales acceder a lo largo del
afio a estas especies de utilidad econémica. Figueroa y Dantas (2006) mencionan que el

almacenamiento debe realizarse evitando el ataque de insectos que se alimentan de estos frutos.

La obtencién de estos frutos se realiza indefectiblemente a través de tareas de recoleccién en
las 4reas y meses en los que crecen. Entonces, :Cémo se habria producido a lo largo del

Holocenos el acceso a estos recursos por parte de los grupos que ocuparon ANS?

La informacién generada para el area sugiere una reducciéon de la movilidad a medida que
avanza el Holoceno, no obstante, se mantiene la movilidad logistica que incluye 4reas no locales, y
por este motivo, habrian ocurrido simultineamente esferas de movilidad a distinta escala
(Hocsman, 2002). Tanto los Algarrobos en general y los Chaiiares, habrian formado parte de un
conjunto de recursos sociales recolectados e introducidos en los circuitos de movilidad que
conectaron areas no locales. Ademas, el ingreso de estos vegetales a la Puna no se produciria de
forma aislada, sino asociados con otros recursos naturales e incluso con elementos artefactuales
como piezas cerAmicas por ejemplo. La utilidad econémica y alimenticia de estos frutos es
signiﬁcativa, pero a estos usos se debe sumar el valor simbdlico de los mismos. Sobre este punto

se volvera en pérrafos posteriores.

Ubicando en una secuencia temporal a los contextos analizados, para el sitio Alero Sin Cabeza
se cuenta con un fechado hacia el interior de la estructura de 3.390X70 afios A.P. (LP 1845)
(Escola er al, 2010). En este sitio se identific endocarpos (P. nigra y P. alba) enteros y
fragmentados con marcas de roedor e insectos. La presencia de estas especies hacia el interior de
la estructura podria estar asociado a un mortero inn situ ubicado en el espacio extramuros. Las
dataciones obtenidas tanto para el interior como para el exterior del sitio, lo ubican en un

contexto de cambio o transicién.

Para el sitio El Aprendiz, datado en 1.550£70 afios A.P. (LP 1797), se obtuvieron para el
nivel I y 2 de la Estructura I, endocarpos enteros y fragmentados de Prosopis albay Prosopis sp.
Para ambos sitios ubicados en la Quebrada del Rio Miriguaca, llama la atencién la ausencia de
restos de Chafiar, esto bien podria deberse a la no utilizaciéon de este recurso como también a

problemas de preservacion o a falta de trabajos mas amplios de excavacién, por lo que futuros
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trabajos de campo podrian contribuir a aclarar esta situacién. En cambio, para el sitio PP9. I E3,

la presencia de este recurso estd bien documentada.

Se presentd en el Capitulo VI la historia ocupacional de la E3 del sitio PP9.], la cual es
compleja y presenta distintos momentos de ocupacién y abandono (Babot, 2011b). En cuanto a
los restos de Fabiceas identificados procedentes del interior de este recinto y de los depdsitos
intencionales de objetos asociados a la misma, en su interior. Endocarpos de Algarrobos y Chafiar
se registraron en los niveles I, 2(1) y 2(2). Para los niveles 3 y 7 solo se identificaron endocarpos
de Chanar. El nivel 7 (Momento de Ocupacién I) ha sido interpretado como un momento de
ocupacién espacialmente circunscripto, semi techado y hasta donde se conoce en la actualidad, no
articulado con otros recintos en el espacio de amplio de la terraza superior del Rio Las Pitas. Esta
ocupaciéon seria de tipo doméstica de cierta duracién con importante inversién en el
acondicionamiento y mantenimiento del dmbito interno (Babot, 2011Ib). Se ha recuperado
ademds, un conjunto artefactual integrado por varios recipientes cerdmicos recuperados como
residuos de facto de esta ocupacién (Babot er al, 2006; Gonzélez Baroni y Haros, 20006; Babor,
2011Ib; Haros, 20II). Fragmentos de estos recipientes cerdmicos se encontraban
predominantemente sobre el sector Nor-noreste, Centro-Este y Sureste del recinto (en especial,
Sectores E3, F3, D4, E4, F4, ES, DS, FS, C6 y D6) cuando fueron fracturados in situ por las
piedras caidas del techo durante el abandono del recinto (Babot, 2011b), de acuerdo a los datos
generados en ésta investigacion, los restos de Chaiiar se distribuyen espacialmente de una manera
similar a la de los restos ceramicos, es posible que estos vegetales pudieran estar contenidos en

alguno de dichos artefactos cerdmicos al momento de la rotura de los mismos (Babot com. pers.

2012).

Por otra parte, uno de los fragmentos de Chanar, procedente de una estructura de combustién
en cubeta contra el interior del muro interno, estd carbonizado. Otro resto de Chariar del nivel 3
(Momento de Ocupacién IIT) (Babot, 2011b), esta carbonizado y se recuperé de un sector casi
central del recinto, coincidiendo con una estructura de combustién en cubeta hacia el Oeste de la
E3, esta estructura se mantuvo en funcionamiento desde el Momento de Ocupacién II (Nivel 4)
(Babot, 2011b). Es posible que la carbonizacién del endocarpo se deba al contacto con dicha

estructura de combustién. Una cronologia aproximada para este lapso es de 1.320 afios A. P.

Se identificaron también, restos de Fabaceas en los sectores orientados hacia el NO del nivel

2(2), que corresponderfan a una ocupacién somera del recinto o a una etapa de abandono. Este
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nivel se desarrolla por encima del nivel 2(3) (Momento de Ocupacién IV), descrito como un
espacio de actividades mdltiples y uso acotado como corral, datado en 1290170 afios A.P. (LP

2110, excremento de camélidos) (Babot, 2011b).

En cuanto al nivel 2(I), Momento de Ocupacién V datado en 1180%70 afios A. P. (Babor,
2011b), los restos proceden del NE y NO del recinto. Esta ocupacién es mas efimera que las
otras. Por dltimo, los restos procedentes del nivel I, corresponden a filtraciones desde los
depdsitos intencionales de objetos en extramuros, en momentos asociados con el abandono

definitivo del recinto.

Por otra parte, se recuperaron endocarpos de Chafar y Algarrobo de los sectores de
excavacién HS, IS, H6, préximos al Depésito Intencional de Objetos ubicado hacia el Oeste del
recinto. El Depésito Intencional de Objetos en la estructura de cavado en el sector de excavaciéon
D3, hacia el Sur de la E3, podria ser contemporaneo al Momento de Ocupacién IV, aunque esto

no puede afirmarse debido a la ausencia de su datacién.

Los depésitos intencionales de objetos registrados en la Estructura 3 han sido interpretados
como evidencia de rituales domésticos llevados a cabo por grupos agropastoriles (Babot er al,
2007). Las caracteristicas de los endocarpos de Prosoprs sp. y G. decorticans apoya esta idea. Las
marcas superficiales que se observan en los restos de Algarrobos son similares a las marcas
superficiales descritas por Orofino (2006) y Pallares (2007) para restos de Prosopis expuestos a
la accién de roedores e insectos. El conocimiento de la dindmica de interaccidon entre el ciclo
biolégico de insectos y la etologia de roedores en cuanto a sus pricticas alimenticias, nos permiti6
dinamizar los contextos arqueoldgicos estudiados e interpretar que los ejemplares de este taxén
fueron depositados en forma de vainas completas que posteriormente fueron degradadas por
roedores que consumieron sus semillas. Tanto las vainas como las semillas estin completamente
ausentes de los contextos, lo que se interpreta como el indicador de la accién selectiva de este

agente.

Las marcas denominadas como Tipo I (larvas de insectos) requieren de frutos sobre los que
ocurrié la oviposicién; luego al completarse el ciclo de desarrollo de las larvas el individuo
abandona el fruto dejando marcas circulares en la superficie del endocarpo. Tanto las marcas de
Tipo I como de Tipo 2 sugieren que los restos de Prosopis fueron introducidos completos en los

depésitos de objetos. Se descarta la posibilidad de que estas oquedades funcionaran como
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depédsitos de residuos producto del consumo, ya que las expectativas ante tal funcionalidad
P p ya q P

estarfan guiadas a identificar semillas, fragmentos de vainas y restos parcial o totalmente
quemados, por ejemplo. Ambas situaciones estin ausentes en el registro arqueobotinico

estudiado.

La existencia de basureros de residuos post-procesamiento incluye materiales asociados con las
acciones de elaboracién de alimentos que implican la modificacién de los mismos y el
uso/descarte de algunas de sus partes. El procesamiento de las variedades de Algarrobos es
complejo y suele dar lugar a numerosos productos intermedios, finales y residuos. La
presencia/ ausencia de semillas fragmentadas y con testa fisurada son caracteres que, para el caso
del Algarrobo blanco, permiten diagnosticar la manufactura de productos intermedios, e.g.
harinas. Los endocarpos fisurados o fragmentados de leguminosas son indicadores de Ila
manufactura de alimentos (Capparelli, 2008). En nuestro caso de estudio, no se han recuperado
semillas en ninguna de las estructuras excavadas, por otro lado, las marcas superficiales de los

endocarpos que integran nuestra muestra no son coincidentes con las descripciones realizadas por

Capparelli (2008).

Las caracteristicas de estos pozos no se han registrado hasta el momento en otros sitios del
irea. Se cuenta en cambio con datos sobre el uso de plantas en contextos simbdlicos a partir de
contextos de enterratorios donde las vegetales estin asociados a partes esqueletales. La Estructura
I (ET) de PPO.I presenta, ademaés de otros tipos de restos depositados intencionalmente junto a
las partes humanas, restos vegetales que incluyen endocarpos de Chanar ( Geoffroea decorticans)
enteros y fragmentados, ejemplares de Algarrobo negro y blanco (Prosopis nigra y P. alba),
enteros y fragmentados, fragmentos de corteza de Lagenaria y fragmentos de marlos de Maiz

(Zea mays) que conservan algunas ctpulas carentes de granos (Babot er al, 2009b).

El analisis del estado de conservacién de los restos de Prosoprs sp. y G. decorticans, en cuanto
a las marcas que presentan en superficie permitié generar una visién dinimica de los procesos que

afectaron a estos recursos una vez que ingresaron al contexto sistémico de cada sitio.

Otra caracteristica de los endocarpos de Chafiar procedentes de la Estructura 3 es presentar
uno o ambos extremos perforados. Otros estin enteros y fragmentados a lo largo de las suturas
longitudinales del endocarpo o fragmentados siguiendo el ecuador del resto. Durante las tareas de

excavacién de los depdsitos externos a la estructura se registraron hileras de cuentas
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manufacturadas sobre endocarpos de Chafiar, es decir que hubo una manufactura de esta parte

anatémica para generar estas cuentas.

En cuanto a los sitios Alero sin Cabeza y El Aprendiz, ubicados en la Quebrada del Rio
Miriguaca, los haﬂazgos de Fabiceas son escasos comparados con los numerosos restos
identificados en PP9.I. También se identificaron endocarpos enteros y fragmentados algunos con
marcas de Tipo I y Tipo 2 y otros sin marcas superficiales. Las identificaciones taxonémicas dan

cuenta de la presencia de Prosopis sp., P. albay P. nigra.

Ademas de los restos de Fabaceas, se identificaron marlos fragmentados en la E3 del sitio
PPO.I En el registro arqueoldgico de Antofagasta de la Sierra, el Maiz estd presente desde ca.
4.700 afios A.P. a través de microfésiles (Babot, 2004), ademas, para momentos posteriores se
cuenta con evidencia a nivel de macrorestos para los sitios Cueva Cacao IA, Bajo del Coypar
(Oliszewski y Olivera, 2009), PP4 (Rodriguez y Aschero, 2007), PPO.III E2 (Rodriguez y
Aschero, 2007; Lépez Campeny, 2009) y PH2 (Lépez Campeny, 2009). Teniendo en cuenta
toda la informacién generada para el 4rea respecto a esta especie, es posible proponer que la
incorporacién de multiples razas y el cultivo n situ se habrian producido durante el periodo

Formativo (ca. 3.000-1.500 afios A.P.) (Oliszewski y Olivera, 2009).

11.7 CONCLUSIONES PRELIMINARES

Los restos carpolégicos analizados en este capitulo dan cuenta de las actividades de
transformacién de los mismos y su posterior incorporacién al contexto arqueoldgico. Los restos
se recuperaron principalmente en estado disecado, habiendo solo dos casos de carbonizacién, ya

sea por contacto accidental o intencional con el fuego.

El abordaje de la gestion del material carpoldgico puede realizarse comenzando con la
identificacién del area de captacién o procedencia de estos recursos. En este sentido, tanto en el
caso de Algarrobo y Chafiar, sus reas de crecimiento natural no corresponden a la Puna, por lo
que inevitablemente a través de mecanismos de intercambio o acceso directo, estos recursos se
obtuvieron de los sectores de acceso a la Puna y de valles mesotérmicos. En cuanto al Maiz, su
produccién local esti atn en discusiéon para momentos anteriores al Formativo pero no para éste

altimo.
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El valor nutritivo y alimentico de estas plantas silvestres y cultivadas estd ampliamente
reconocido asi como también las practicas actuales de manejo de las mismas. El empleo de estas
especies en el pasado debi6 realizarse como parte de un conjunto de recursos comestibles
procedentes de zonas bajas del NOA. Debe destacarse también la importancia que estos recursos
tienen y tuvieron en acciones rituales. Por lo tanto, la gestion de estos recursos durante

ocupaciones cazadoras — recolectoras y agropastoriles fue amplia.

Es importante discriminar el estado de preservacién de los restos, sus asociaciones contextuales
y la distribucion espacial de los restos en el sitio, ya que la posicién espacial de los mismos puede
ser un reflejo de las actividades desarrolladas en los espacios de habitacién. En el caso del sitio
Alero Sin Cabeza, la recuperacién de 6 endocarpos de distintas especies de Prosopis sp. en el
interior del sitio, sefiala la presencia de estos recursos aléctonos para la Puna en un estado que
darfa cuenta del ingreso de los mismos en estado completo, es decir en forma de vainas. La
datacién obtenida para el espacio interno del alero, 3.390%+70 afios A.P. (Escola er al, 2010) y
los hallazgos carpolégicos realizados son coincidentes con el contexto general de circulacién de
bienes aléctonos en la microrregion. La informaciéon generada para el 4drea da cuenta de la
interaccién y la presencia de recursos procedentes de ecosistemas diferentes a la Puna desde fines
del Holoceno temprano, ademas, se ha determinado que en el caso de las vainas de Prosopis sp.,
las mismas estin incluidas dentro del repertorio de recursos procesados desde ca. 5.400 A. P.
(Babot, 2006). Hacia el exterior del sitio se ha identificado un mortero i situ, por lo que es
probable que estos restos de frutos hubieran estado asociados a tareas de procesamiento

efectuadas en este tipo de artefacto.

El anélisis de la distribucién espacial de los restos de Algarrobos y Chafiar en la Estructura 3
del sitio PP9.I indica una dispersién de estos restos hacia el perimetro de la estructura, en pocos
casos se recuperaron hacia el interior del recinto. El niimero de restos es bajo en todos los casos;
esta situaciéon podria estar asociada a practicas de limpieza de los pisos de ocupacién como
también a un aprovechamiento completo de los frutos. Por otra parte, es probable que la
identificacién de algunos restos ubicados cercanos a la pared interna del recinto esté asociada al
aporte de materiales desde los depésitos intencionales de objetos ubicados hacia el exterior del
muro en todos los niveles. En cuanto a los restos carbonizados, algunos se conservaron (carbones)

mientras que otros se habrian consumido por completo.
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Por otra parte, en el caso de los restos de Prosoprs se identificaron endocarpos pero no restos
de semillas, las marcas superficiales que los mismos presentan alientan a pensar que los mismos se
introdujeron en los contextos bajo la forma de frutos completos. No se descarta que en parte, el
tin dltimo de estos frutos completos hubiera sido el procesamiento para obtener diferentes tipos

de sustancias alimenticias, harinas por ejemplo o algin tipo de bebida.

Para el sitio Punta de la Pefia 9.1, los restos carpolégicos se encuentran en mayor proporcion
hacia el exterior de la estructura, es decir, asociados a los D.L.O. Estos depésitos contienen
diferentes tipos de restos (Maiz, frutos de Chafiar y de otras especies de Fabaceae, vegetales
carbonizados, artefactos de madera, maderas modificadas, hileras de cuentas manufacturadas
sobre endocarpos de Chafiar materiales liticos y minerales, restos animales entre otros). Se ha
explorado la alternativa de que éstos constituyan la evidencia material de rituales domésticos
desarrollados por grupos agropastoriles punefios que ocuparon los sectores intermedios de la
microrregién. Merecen una mencién especial las cuentas manufacturadas sobre endocarpos de
Chaiiar. Las mismas no presentan restos superficiales que indiquen tratamientos de las mismas,
solo se observa la eliminacién de los extremos naturales de los endocarpos a fin de generar dos

orificios opuestos.

En cuanto al sitio El Aprendiz, la muestra analizada dio cuenta de 3 endocarpos de Prosoprs
sp. y P. alba. Estos datos se suman a los ya reconocidos para otros contextos agropastoriles en los

cuales los restos de FabAceas son frecuentes.

Es importante sefialar un aspecto desprendido de los estudios realizados y es el de la
multiplicidad de usos y funciones que los Algarrobos y Chanares tuvieron en el pasado. Estos
taxones identificados tanto en el curso medio del Rio Las Pitas (Punta de la Pefia 9.I) como en la
Quebrada del Rio Miriguaca (Alero Sin Cabeza y El Aprendiz) dan cuenta de la relevancia de
estos recursos para el drea en diferentes tipos de ocupaciones humanas. La presencia de los
mismos en contextos cazadores — recolectores como en contextos mortuorios y en pozos de
caracteristicas rituales cronolégicamente asociados a momentos agropastoriles, como ocurre en
PP9, sostiene el mantenimiento de una movilidad e interaccién entre grupos sedentarios
emplazados en el area valliserrana y los emplazados en la Puna meridional. La discriminacién
entre movimientos unidireccionales o bidireccionales requiere atn de la integracién de diversas
lineas de investigacién que permitan reconstruir rutas de circulacion e incluso de los actores de

tales fenémenos de movilidad. Sin embargo la relevancia de estos hallazgos radica en la
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identificacién de nuevos contextos arqueolégicos donde estos recursos dan cuenta de la profunda

temporalidad en el uso de estas plantas en la Puna.
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CAPITULO XII

OTROSRESTOS
VEGETALES
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12.1 INTRODUCCION

En capitulos precedentes se expusieron los resultados obtenidos luego de estudiar distintas
especies silvestres y domesticadas, utilizadas en la subsistencia por parte de los grupos humanos
que ocuparon parte de los Sectores Intermedios de la microrregién de ANS. Dentro de las
especies silvestres estudiadas se ubican los recursos combustibles y las especies arbéreas cuyos
frutos comestibles fueron registrados en los distintos sitios estudiados, mientras que las especies

domesticadas corresponden a Chenopodium aff. quinoay Z. mays.

En este capitulo, se detallan los anélisis llevados a cabo sobre un conjunto de vestigios
vegetales integrado por diferentes especimenes silvestres distintos a los presentados anteriormente.
Este conjunto es diverso en términos taxonémicos y comprende a distintas partes de plantas de la

flora local como también a partes de plantas de flora no local.

En el estudio de este conjunto vegetal ha sido importante el analisis de sus asociaciones
contextuales para poder discriminar las vias de ingreso a los contextos arqueolégicos y las posibles
tunciones que pudieron tener en el pasado. El tratamiento de estos restos permitié abordar
principalmente aspectos de tafonomia vegetal asi como también aspectos relacionados con la flora
local y no local al momento de la ocupacién de los sitios arqueoldgicos estudiados. Por otra
parte, dejamos planteada la posibilidad de que algunas de estas especies silvestres hubieran tenido

ademas funciones alimenticias.

El material analizado se recuperd en los sitios Pefias de las Trampas 1.1, Pefias Chicas 1.3,
Punta de la Pefia 9.1, Alero Sin Cabeza y El Aprendiz. El conjunto de restos se presenta en estado

disecado y estin representadas distintas partes anatémicas: flores, frutos, cafias floriferas y espinas.

12.2 ALEROS, ABRIGOS Y CUEVAS. RASGOS PAISAJISTICOS DE IMPOR TANCIA
ARQUEOBOTANICA

La historia geoldgica del area da cuenta de una importante actividad volcinica postmiocénica
que origin6 diferentes tipos de formaciones rocosas entre las que se destacan las denominadas
igninbriticas; entre las cuales, las mis antiguas son las de Toconquis con edades de 14.2 a 4.8 Ma.
(Escola, 2000). EI paisaje actual de la microrregion presenta sectores donde extensos farallones de

ignimbritas configuran rasgos conspicuos del entorno. A lo largo del tiempo han ocurrido
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derrumbes de bloques ignimbriticos de considerable tamafio por lo que la base de estos farallones
suele estar rodeada de bloques de tamafio variable que delimitan oquedades y escondrijos. Estos
espacios suelen ser utilizados por animales silvestres que se refugian en ellos o establecen alli sus
madrigueras. Otros bloques de ignimbritas se presentan aislados con respecto a los farallones,
sobre las terrazas fluviales asociadas a los distintos cursos de agua de los rios del 4rea. Estos
bloques aislados determinan aleros rocosos que presentan restos de ocupacién humana. Mucha de
la informacién arqueoldgica generada para ANS, principalmente en lo referido a grupos
cazadores-recolectores, es el producto de intervenciones realizadas en reparos, aleros y cuevas
cuyos depdsitos estratigraficos informan sobre pricticas de acondicionamientos de espacios,

emplazamientos de fogones, aspectos tecnoldgicos y recursos alimenticios consumidos

(Rodriguez, 1999a; Rodriguez er al, 2003; Babot, 2004).

Se cuenta con casos en los que bloques desprendidos de las formaciones de mayor tamafio se
transformaron en recursos liticos de importancia al ser incorporados a espacios de ocupacién a
través del empleo en la manufactura de muros de estructuras asociadas a ocupaciones
agropastoriles. En el Sector I de PP9, por ejemplo, se identificaron bloques vinculados a
contextos ritualizados (Babot er al, 2009), mientras que para el Sector III del mismo sitio se
menciona el uso de bloques en la construccién de la Estructura 2 (Lépez Campeny, 2009) y
otros bloques de menor tamafio presentan oquedades y surcos en superficie simulando

“maquetas” agricolas (Aschero 2007b en Lépez Campeny, 2009).

Desde una perspectiva arqueoboténica, el estudio del espacio configurado por cuevas, abrigos
y aleros, permite el abordaje de distintos aspectos. Por un lado, aquellos relacionados con la
metodologia de excavacién y muestreo de restos vegetales y por otro lado, lo referido a procesos
depositacionales, postdepositacionales y tafonémicos. El conocimiento sobre la dindmica de
depositacion sedimentaria y antrépica en estos espacios es importante ya que permite al
especialista en arqueobotanica poder discriminar las posibles vias de ingreso del material vegetal a
los contextos arqueoldgicos. Las plantas pueden ingresar a los contextos de manera accidental o
intencional. En el primer caso, las semillas y los frutos pueden incorporarse al sedimento por
simple gravedad desde plantas ubicadas en el entorno inmediato de las cuevas (Badal er a/, 2003)
o pueden ingresar transportadas por el viento o agua. El ingreso intencional ocurre cuando los
ocupantes de manera deliberada y con fines diversos incorporan recursos vegetales a los espacios
de habitacién. En cuevas y abrigos cabe realizar también la distincidén entre restos dispersos y

concentrados que hemos trabajado en el capitulo referido a los recursos lefiosos. La identificacién
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de los restos dispersos en el sedimento puede compararse con los hallazgos realizados en fogones

o tumbas y asi distinguir la probable contemporaneidad entre muestras (Badal er a/, 2003).

Todo estudio arqueobotanico requiere de un extenso conocimiento sobre la flora actual que
circunda a los sitios arqueoldgicos. Este conocimiento incluye la elaboraciéon de listados de
especies identificadas en el 4rea asi como también el manejo de informacién referida a la fenologia
y el modo de dispersion de las mismas. Esta dltima caracteristica tiene implicancias al momento
de realizar la cuantificacién de los restos identificados ya que cada especie presenta caracteristicas
biolégicas distintas principalmente en lo referido a tipos de frutos o tipos de partes florales.
Conocer si una planta produce mayor o menor nimero de semillas que otra planta serd util para

discernir si la representacién de una u otra se debe a la accién antropica o no.

La forma, dimensién y supertficie de cuevas y aleros rocosos es variable; la denominada linea de
goteo, suele determinar la existencia de un espacio interior diferente de un espacio exterior que es
afectado por factores climiticos como la lluvia o sol. En el espacio interior el contenido de
humedad del sustrato suele ser mayor principalmente en los sectores de contacto entre el suelo y
las paredes de la cueva o alero. Esta distincién entre interior / exterior es importante ya que los
restos se preservarin de distinta manera segiin su ubicacién espacial. La boca de las cuevas
posibilita el ingreso de materiales minerales o vegetales que pueden ser transportados por el
viento, de hecho, puede decirse que estos rasgos acttian como “trampas” que mantienen a los
materiales en su interior a menos que practicas culturales como las limpiezas los eliminen. En el
caso del viento, el transporte que realiza es selectivo ya que solo arrastra ciertos tamafios de
particulas, por lo que consideramos que en el caso de los vegetales, serfa factible identificar a los
restos aportados por el viento como aquellos de tamafios pequefios y bajo peso, es decir que
hojas, flores, frutos y ramas menores podrian ser transportadas mientras que las expectativas de

que ocurra el transporte por el viento de raices y tallos principales serfan menores.

Luego de la desocupacién de cuevas o aleros suele ocurrir la acumulacién continua de restos
vegetales. Los materiales depositados tienen el potencial de informar sobre la flora local por lo
que las reconstrucciones paleoambientales pueden abordarse a través de este tipo de registro. El
ntmero de restos acumulados suele ser mayor en el nivel superficial de la cueva o alero, pero en el
resto de los niveles estratificados inferiores, pueden haber quedado contenidos restos de flora
silvestre en menor cantidad y con estados de preservacién diferencial. Ademés de la potencial

informacién paleoambiental de estos restos, se debe recordar que los grupos humanos tanto en el
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pasado como en la actualidad, han utilizado y utilizan diferentes especies silvestres y malezas con
tines alimenticios, rituales y tecnolégicos. Por tal motivo, el estudio de estos restos puede también
contribuir al entendimiento de pricticas sociales relacionadas con el manejo de la flora

circundante a los espacios de habitacién.

12.3 LAS ESPECIES SILVESTRES EN EL REGISTRO ARQUEOBOTANICO DE
ANTOFAGASTA DE LA SIERRA

En el Capitulo II se presenté una sintesis de la historia de los estudios arqueobotanicos
desarrollados en ANS hasta el momento. Alli se indicaron las especies silvestres y domesticadas
identificadas en contextos arqueoldgicos asi como también los usos y funciones que pudieron
tener en el pasado. De aquella informacién es qtil para esta seccién de la investigacion, retomar el
conocimiento generado sobre el uso de las plantas silvestres (sin considerar a los recursos lefiosos
ya presentados en capitulos anteriores) y principalmente sobre aquellas plantas que se estima

pudieron tener usos alimenticios.

Respecto a este dltimo punto, Menéndez Baceta er al (2011) presentan un analisis del
término “silvestre comestible”. Estos autores consideran que este término tiene un uso extendido
en la literatura especializada pero su definicién no es del todo clara. La palabra silvestre hace
referencia a aquellas plantas que crecen sin ser cultivadas mientras que el término comestible
requiere de ciertas consideraciones; lo comestible puede incluir a todo lo liquido y sélido ingerido
en un contexto de alimentos, antes o después de las comidas principales o secundarias. En una
situacién intermedia, quedarian aquellas flores, hojas o brotes jovenes que son masticados o
chupados, ya que podria considerarse que sus ingestas corresponderian a pricticas mas cercanas al
entretenimiento que a la comida. Estas distinciones son interesantes ya que permiten diferenciar
entre aquellas plantas que eventualmente pudieron ser consumidas por algunos individuos del
grupo de aquellas plantas que forman parte de la dieta diaria y que permite la subsistencia a nivel

de grupo.

En la actualidad, trabajos de tipo etnobotinico han puesto en evidencia que diferentes plantas
silvestres y malezas son consumidas con fines alimenticios y medicinales por poblaciones locales,
siendo empleadas diferentes partes anatémicas de las mismas (Romo er aZ, 1999; Ladio er al,

2007; Ladio, 2011; Menéndez Baceta et al, 2011).
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Las plantas silvestres comestibles, en el sentido amplio del término, pueden corresponder a
formas de vida variables; arboles, arbustos o hierbas presentan distintos érganos con propiedades
nutricias y de palatabilidad que son apreciadas por los seres humanos. En la Puna meridional, la
presencia de arboles se restringe a aquellas especies exdticas que los pobladores actuales plantan y
protegen en las inmediaciones de sus viviendas, los datos arqueoldgicos disponibles sobre frutos
comestibles arbéreos indican que la procedencia de los mismos corresponde a los sectores de
menor altitud, es decir, a los valles mesotérmicos previos al acceso a la Puna. Se abordé en el
capitulo anterior los estudios realizados sobre restos de frutos de Chanar y Algarrobos por lo que

no se volver4 sobre esa informacién en este capitulo.

En cuanto a las hierbas y arbustos, la representaciéon de los mismos en la Puna es importante.
Se han registrado distintas especies locales utilizadas con fines tecnoldgicos y de subsistencia para
momentos prehispanicos. Se puede mencionar el empleo de Deyeuxia eminens en el
acondicionamiento de espacios de habitacién (Rodriguez, 1996-1998; Rodriguez er al, 2003), el
empleo de otras especies de este género en la confeccién de cordeles, nudos y sogas, asi como
también la identificacién de un fragmento de cesteria confeccionada sobre Corraderia sp.
(Rodriguez y Deginani, 1994-1995). Los restos de especies arbustivas, ademas de haber sido
identificados entre los restos carbonosos, dan cuenta del empleo de sus maderas en la confeccién
de artefactos para fuego sobre Adesmia horrida y fragmentos de madera con extremos biselados
sobre Parastrephia quadrangularis (Rodriguez, 1999). Por otra parte, se han identificado partes
de frutos de Hoffmanseggia eremophila en los sitios QS3 y CSI- (Rodriguez, 2004a) lo que
indicarfa el empleo de esta especie como combustible y la posible ingesta del fruto. Se conoce
ademas que Baccharis incarum produce una resina que es comida como dulce por los pobladores
de ANS (Haber, 1987 en Rodriguez, 1996-1998). Elkin (1992) menciona el consumo de la

parte inferior de los tallos de 7riglochin striata Ruiz Lopez & Pavén y de Scirpus californicus.

La informacién etnobotanica registrada para sectores chilenos de la Puna de Atacama sefiala
los usos actuales de especies que también se distribuyen en el area de estudio. Romo er al (1999)
mencionan el uso como forraje de Juncus arcticus Willd. y de Deyeuxia eminens cuyos tallos
sirven ademds, para tostar maiz y para techumbre asociada a otras herbaceas. En cuanto a las
especies arbustivas, estos autores sefialan el empleo de Acantholippia deserticola como forraje,

combustible y alimenticio cuando se elabora té o para saborizar leche.
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12.4 ANALISIS ANATOMICO MORFOLOGICO DE CANA FLORIFERA Y LAMINA
FOLIAR DE HERBACEAS

En este punto se indican los estudios realizados sobre el material arqueoldgico herbiceo. La
muestra analizada es pequefia en términos NUMEricos. Del sitio Pefias de las Trampas LI,
proceden 8 ejemplares sobre los cuales se realizaron estudios anatémicos que se describen en el
siguiente acapite. El material analizado se recuperd de la Capa 1, cuadricula 10G, ubicada hacia el
fondo del alero y el material estudiado estaba asociado a los siguientes restos arqueoldgicos:
fragmento de madera tallada, partes de insectos, partes florales, guano, plumas, vellones, astillas

seas, cordeles y fragmentos de cuero. Cabe recordar que esta cuadricula ha sido fechada en

4210%60 A.P. (LP 1588), sobre gramineas de la capa 2 (Prof. 15,5 cm).

Para el sitio Pefias Chicas 1.3 se recuperaron numerosas espiguillas, cafas floriferas y otros
restos vegetales que presentaremos en detalle posteriormente. Los restos de Poaceas estudiados en
esta seccién se identificaron en los niveles O, 2 3 y 4 del sitio y en general presentan un buen

estado de preservacién lo que permitié las tareas de identificacién anatémica y taxonémica.

Se ha identificado un fragmento herbaceo en el nivel 2(2) de la Estructura 3 de Punta de la
Pefia 9.1, otros restos vegetales identificados en este nivel son numerosos fragmentos y astillas
lefiosas de 0.5 a § cm de longitud. Ademas se recuperaron fragmentos de endocarpos de Chafiar,

Algarrobo y un fragmento de vaina de Hoffmanseggia eremophila.

12.4.1 Materiales y mérodos

La identificacién del material arqueolégico se realizé por comparacién con los ejemplares
actuales que integran la histoteca de referencia depositada en el Instituto de Botinica Darwinion
(IBODA- CONICET). Dicha colecciéon se elaboré a partir de sucesivas transectas de registro y
coleccién de especimenes de flora local (Rodriguez, 1996-1998; 2004a).

En laboratorio se procedi6 a estudiar la anatomia de Poadceas y Junciceas a través del
tratamiento de cafia florifera y lamina foliar. Se realizaron cortes transversales a mano alzada bajo
lupa binocular. Los cortes seleccionados se colorearon con safranina fast — green (D”Ambrogio,

1986) y posteriormente se analizaron y fotografiaron con microscopio &ptico.
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12.4.2 Resultados obtenidos

Juncus ctr. articus Willd. var. mexicanus (Willd) Baslev Figura 12.1a
Se identificaron 4 ejemplares cuyas caracteristicas anatémicas en seccidén transversal de la cafia

florifera coinciden con las descritas por Rodriguez er al (20006).

Procedencia del material: Pefias de las Trampas 1.1, Capa I, 10G, N° 31 (Z), Capa 2, 10G,
N° 32 y Capa 2, Cuadricula 10G, profundidad 0,72 cm. (3 ejemplares). También se registré un
ejemplar en la E3 de Punta de la Pefia 9.1, nivel 2(2), Sector G4.

Festuca ortophyla Pilg. (Iro, Iru, Paja de la Puna)
Se identificé un ejemplar cuyas caracteristicas anatémicas en seccién transversal de cafia florifera

coinciden con las descritas por Rodriguez (1999a).

Procedencia del material: Pefias de las Trampas 1.1, Capa 2, 10G, N° 32, profundidad 0,75

cm

Deyeuxia eminens ]. Presl. var. eminens. (Pasto Huailla, Iru, Huaya, Sora Sora)
4 especimenes presentan en seccién transversal de la cafia florifera caracteristicas anatémicas

coincidentes con lo presentado por Rodriguez er al (2003).

Procedencia: Pefias de las Trampas 1.1, Capa 2, N° 32, profundidad 0,75 cm

Munroa andina Phil. var. andina Figura 12.1by ¢

Corte transversal de la cafia florifera. Contorno sinuoso, células epidérmicas de paredes externas
engrosadas con aguijones. Esclerénquima continuo especialmente en las costillas. Parénquima de
células grandes e incoloras a continuacién de la epidermis. Anillo esclerenquimético de contorno
sinuoso. Haces vasculares con estructura Kranz. Haces vasculares periféricos con vaina
parenquimatica desarrollada. Haces vasculares internos inmersos en el parénquima medular de

mayor tamafio que los periféricos. Médula bien desarrollada

Corte transversal de la limina foliar. Ambas epidermis de paredes engrosadas, especialmente la
adaxial. Epidermis con estomas romboidales. Costilla principal primaria conspicua con el haz

primario libre. Haces vasculares secundarios libres. Clorénquima radiado rodeando todos los
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haces. Vaina mestomatica completa alrededor de cada haz vascular y vaina parenquimatica bien
desarrollada. Los haces vasculares son similares en cuanto a forma, siendo el principal obovado y
el resto poligonal. Esclerénquima discontinuo por encima de los haces vasculares. Se observan
células buliformes que casi abarcan el ancho de la hoja; en otros casos éste se conecta con el

clorénquima. Hay micropelos bicelulares en ambas caras, especialmente en la adaxial

Procedencia Pefias Chicas 1.3

Figura 12.1 Juncus ctr. articus Willd. var. mexicanus A- Corte transversal de la cafa florifera.

10x. Munroa andina Phil. var. andina B- Corte transversal de la cafia florifera C- Corte transversal

de la l[Amina foliar. I15x. Barra Imm

12.5 ANALISIS MORFOLOGICO DE FLORES, FRUTOS Y ESPINAS DE ESPECIES
SILVESTRES

Los estudios que se presentan en este punto corresponden al tratamiento de ejemplares que

proceden de los siguientes sitios: Pefias Chicas 1.3, niveles O a 7, Estructura 3 de Punta de la Pefia

9.1, nivel I de Alero Sin Cabeza y nivel 2 de EI Aprendiz.
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12.5.1 Materiales y mérodos

Para el tratamiento de los macrorestos se procedié de la siguiente manera. El material
arqueoldgico se compard con material vegetal actual de referencia que se encuentra depositado en
el herbario del Instituto de Botanica Darwinion. Los anélisis pertinentes incluyeron el manejo de

lupas binoculares y microscopio Optico (Nikon Microphot - FX A).

Los especimenes pertenecientes a la familia Poaceae se identificaron taxonémicamente a partir
del anélisis morfoldgico, bajo lupa binocular, de espiguillas y antecios. Flores, frutos y semillas
pudieron identificarse en familias y/o géneros de acuerdo a las caracteristicas morfoldgicas de los
érganos reproductivos y vegetativos aislados presentes en el registro arqueobotanico (Rodriguez,

1998). Posteriormente se procedi6 a realizar un anélisis cuantitativo de los restos.

12.5.2 Resultados

En el sitio Pefias de las Trampas 1.1 se recuperaron ademas de los ejemplares herbiceos antes
mencionados, calices de Acantholippra sp., fragmentos de vainas de Hoffmanseggia eremophila

(Phil.) Burkart ex Ulibarri y espigas de Munroa andina Phil. var. andina.

La muestra del sitio Pefias Chicas 1.3 estd integrada por: hojas de Monocotilodoneas,
capitulos y frutos de la Familia Asteraceae, calices de Acantholippia sp., hojas y flores de Fabrana
sp., artejos de Adesmia horrida, frutos de Caiphora coronata Hook et. Arn, fragmentos de vainas
de Hoftmanseggia eremophila, hojas de Baccharss aff. incarum, cafias floriferas y espigas de

Munroa andina Phil. var. andimna.

En los Gréficos 12.1 a 12.7 se detallan los restos vegetales identificados en el sitio PCh 1.3

para cada nivel, asi como también el ndmero de restos segtin cada categoria.

Para los sitios Alero Sin Cabeza y El Aprendiz se identificaron espinas de 7richocereus
atacamensis, familia Cactaceae. Si bien sélo se cuenta con los hallazgos de espinas, no
descartamos que las mismas ingresaran a los contextos arqueoldgicos de los sitios mencionados,
asociadas a los frutos comestibles de esta especie. La importancia de la identificacion de estas
espinas radica en el caricter fitogeogrifico de 7. atacamensis como indicador del contacto

humano con ambientes diferentes al punefio.
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En el sitio Alero Sin Cabeza se registraron 2 espinas muy deterioradas de 7. atacamensis. Los
ejemplares fueron recuperados durante la excavaciéon del exterior de la estructura, siendo su
procedencia concreta el Nivel I, cuadricula GI4 (Figura 12.2a). En el sitio El Aprendiz se
identificaron dos espinas de esta especie. Las mismas tienen 34 mm y 22 mm de largo

respectivamente. Son de color pardo oscuro, desde el centro hasta el ipice presentan color negro
P P pice p g

(Figura 12.2b).
Para la E3 de Punta de la Pefia 9. I se registr6 en el nivel 4, Sector E7, restos de flores que de

acuerdo con sus caracteristicas morfoldgicas externas son similares a las flores de especies del

género Fabrana reconocidas para el area.
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Figura 12.2. Trichocereus atacamensis A- espinas de identificadas sitio Alero Sin Cabeza y B-

espinas de identificadas sitio EI Aprendiz

Figura 12. 3 A- Capitulos de Asteraceae. B- Artejos de Adesmia horrida C- Fragmentos de vainas de
Hoftmanseggia eremophila D- Espiguillas de Munroa andina var. andina E- Clices de Acantholippia

SP.
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Grafico 12.1 Restos vegetales identificados en nivel O del sitio PCh 1.3 para cada sector de excavacién
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Grafico 12.2 Restos vegetales identificados en nivel I del sitio PCh 1.3 para cada sector de excavacién
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Grafico 12.3 Restos vegetales identificados en nivel 2 del sitio PCh 1.3 para cada sector de excavacién
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Grafico 12.4 Restos vegetales identificados en nivel 3 del sitio PCh 1.3 para cada sector de excavacién
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Grafico 12.5 Restos vegetales identificados en nivel 4 del sitio PCh 1.3 para cada sector de excavacién
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Grafico 12.6 Restos vegetales identificados en nivel 5 del sitio PCh 1.3 para cada sector de excavacién
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Grafico 12.7 Restos vegetales identificados en nivel 6 del sitio PCh 1.3 para cada sector de excavaciéon
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Grafico 12.8 Restos vegetales identificados en nivel 7 del sitio PCh 1.3 para cada sector de excavacién
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12.6 CARACTERISTICAS DE LOS TAXONES ESTUDIADOS

A continuacién se detallan algunas de las caracteristicas biolégicas mis importantes de los
taxones identificados, se busca de esta manera, generar una representacién del aspecto completo

de las plantas identificadas en el registro arqueobotanico.

El género Munroa Torrey, Familia Poaceae, presenta distribucién disyunta (Sinchez, 1984) y
estd integrado por un reducido ntmero de especies. Se caracteriza por una morfologia
reproductiva, taxonomia y distribucién geografica peculiar (Antén y Hunziker, 1978). En este
género, los caracteres referidos a las inflorescencias, ocupan un lugar importante en las
identificaciones genéricas y especificas (Antén y Hunziker, 1978). La especie Munroa andina
Phil. habita desde Bolivia y Norte de Chile hasta el Noroeste de Argentina entre los 3.200 y
3.800 m.s.n.m. en suelos secos y areno — pedregosos. Dentro del género se han identificado 3
secciones, una de ellas es Hemimunroa (L. R. Parodi) Antn et A. T. Hunziker, que incluye a la
variedad andina identificada en esta investigacién. Para nuestra area de estudio, Haber (1992) ha
registrado a la especie M. andina en el Tolar, asociada a otras herbiceas tales como Stzpa sp. y S.

chrysophilla Desy.

El género Depeuxia Clarion ex P. Beauv., en Sudamérica, habita a lo largo de la cordillera de
los Andes, siendo un importante centro de diversificacién los sectores altos de los Andes de Perd,
Bolivia, Norte de Chile y Noroeste de la Argentina. Ademas, es uno de los géneros dominantes en
la Puna, donde algunas de las especies alcanzan los 5.000 m.s.n.m. (Rigolo de Agrasar, 2006).
Todas las especies son perennes, cespitosas, con rizomas cortos de entrenudos aproximados, o
rizomas largos, verticales u horizontales, excepcionalmente estoloniformes (Ruagolo de Agrasar,
20006). Deyeuxia emimens . Presl. var. eminens. es muy frecuente desde Colombia hasta la
Argentina. Sus caracteristicas botanicas son: panoja laxa de 18-30 cm longitud. Ramificaciones

laterales flexuosas o péndulas, las inferiores hasta de 1S c¢m longitud, laminas erectas (Rigolo de

Agrasar, 20006).

Festuca ortophyla Pilg. es una hierba perenne cestiposa, cafias floriferas de 20-70 cm de altura,
rigidas, liminas muy rigidas, erectas de Imm aproximadamente de didmetro. Flores en Marzo.

Esta especie es un elemento caracteristico del Pajonal, siendo alli abundante (Cuello, 2000).
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En cuanto a las Junciceas, se puede decir que el género Juncus L. es cosmopolita con mas de
200 especies que se distribuyen principalmente en la regién templada del Hemisferio Norte
(Galvan Villanueva, 2002). En general son plantas perennes o pocas veces anuales, glabras de
tallos delgados con hojas basales y también caulinares, lineares, planas a cilindricas. Las vainas
abiertas generalmente con auriculas; inflorescencia terminal o pseudolateral (Galvan Villanueva,
2002). J. arcticus Willd. es una planta perenne, cespitosa, de 8.5 a 67.5 cm de altura, tallos
cilindricos o comprimidos, de 7 a §5 cm de longitud por 0.6 a 2.4 mm de didmetro, ligeramente
estriados; hojas basales reducidas s6lo a vainas, con un filamento apical. Es una especie de
distribucién principalmente circumboreal, del Oeste de Norteamérica a México, y en la region
andina de Colombia a Argentina y Chile. Se reconoce para las poblaciones neotropicales de /.
arcticus tres variedades, una de ellas es /. arctrcus var. mexicanus, la cual mide de 8 a 60 cm de
altura; presenta tallos comprimidos, a menudo un poco torsionados. Florece de abril a noviembre,

con frutos desde julio. Se distribuye desde el Oeste de Estados Unidos hasta Guatemala y en

Sudamérica desde el sur de Pert hasta la Patagonia (Galvan Villanueva, 2002).

En la microrregién, otras Junciceas se distribuyen actualmente en los sectores de Vega
prepunefia y Vega punefia (Haber, 1992). Tanto PT I.I como PP9 I se emplazan en el Tolar,
por lo tanto, el aprovisionamiento de esta especie signific el traslado hasta los sectores de Vega

donde estas especies son comunes.

En cuanto a las especies arbustivas, el género Acantholippia Grisebach estd integrado por
arbustos haldfilos, xerdfilos o psammofilos aromaticos, muy ramificados desde la base a veces
presentan aspectos de cojin (Caro, 1982). Mientras que Fabrana R. et P., presenta una
distribucién geografica que se extiende desde el Sur de Perti y Bolivia hasta el centro de la
Patagonia (Arroyo, 1976), corresponde a arbustos de 30 cm a 3,5 m de alto, resinosos por la
presencia en tallos y hojas de abundantes tricomas glandulares, pueden ser densamente hojosos a

afilos, flores algo flagrantes, sésiles o pediceladas o solitarias (Barboza y Hunziker, 1993).

Por su parte, Adesmia horrida es un arbusto de 0,10 — 1,5 m de altura, intrincado, con ramas
grisaceas y hojas glabras. En nuestro pais habita desde Jujuy hasta Mendoza entre los 2.800 y
4,000 m.snm. (Ulibarri, 1994). Hoffmanseggia eremophila es una hierba con legumbre
levemente recurvada de 20-30 mm de longitud y 5-7 mm de latitud, con 7 a 8 semillas.
Habitualmente crece en el 4rea punefia de Chile y Argentina, en suelos pedregosos y secos entre

los 3.000 y 4.000 m.s.n.m. (Ulibarri, 1979). Baccharis incarum es un arbusto dioco con ramas
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densamente hojosas, que presentan unos o dos dientes triangulares a cada lado. Caiophora
coronata (Gillies ex Arn.) Hook. & Arn. es una hierba con tallos decumbentes o algo ascendentes,
hojas pecioladas, Flor blanca vistosa y fruto en capsula. En el area de ANS se ha identificado

entre las rocas de las quebradas, floreciendo en diciembre y con frutos en febrero.

La familia Cactaceae esté integrada por alrededor de 100 géneros y 2.000 especies, teniendo
aptitud agricola de 12-15 géneros y 50-80 especies (Kiesling, 2001). En nuestro pafs se registran
36 géneros de esta familia (Motrone y Zuloaga, 1999) siendo de interés en éste trabajo, el género
Trichocereus (A. Berger) Riccob. que se extiende a lo largo de la cordillera de los Andes desde el
Sur de Ecuador hasta el Sur de la Provincia de Mendoza (Kiesling, 1978).

La morfologia de las plantas pertenecientes al género 7richocereus corresponde a tallos
cilindricos con pocas a muchas costillas y tamafios que van desde los 0.30 cm a 10 m de altura
(Kiesling, 1978). En cuanto a la especie 7. atacamensis (F.A.C. Weber) Britton & Rose, la misma
es abundante entre Jos 2.000 — 3.000 m. s. n. m. en las Provincias de Jujuy y Salta, pero se ha
identificado ademas en el Oeste de Tucuman, Catamarca, Bolivia y Norte de Chile (Kiesling,
200I). El Cardén, nombre con el que se conoce cominmente a esta especie, puede formar
poblaciones relativamente densas. Otra caracteristica de la especie es la aparente longevidad de sus
individuos y la tendencia a concentrarse en ruinas precolombinas, lo que podria ser utilizado

como potenciales indicadores de cambios climéticos y uso de la tierra (Halloy, 2008).

Los frutos de 7. aracamensis se conocen con el nombre de Pasacana, los mismos son verdes y
estan cubiertos de pelos blancos (Kiesling, 2001). En cuanto a las espinas, las mismas son rectas,
de color castafio — amarillento y varfan en su longitud y grosor segiin la edad de la planta. Esta
especie, al igual que otras del género, tiene distintas utilidades. La madera es usada en carpinteria
y ebanisterfa; no obstante, el Cardén no es dtil como lefia ya que su madera se quema

rapidamente y es de poca energia calérica (Kiesling, 1978).

En el 4rea de estudio se registraron otras espinas de 7. atacamensrs asociadas con fragmentos
de cesteria en el Nivel 2bIT de QS3 (Rodriguez, 1999¢). También se debe mencionar la
identificacién de restos la Famila Cactaceae en Cueva Salamanca 1 (Holoceno temprano-medio)

y Punta de la Pefia 4 (Holoceno medio y tardio) (Rodriguez, 2004a).
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12.7 INTERPRETACION PRELIMINAR DE LOS RESUL TADOS OBTENIDOS

El estudio del conjunto vegetal presentado en este capitulo permite realizar las siguientes
interpretaciones. En primer lugar, para el caso del sitio PCh 1.3, los restos arqueobotanicos alli
identificados deben su presencia fundamentalmente a la accién de factores naturales,
concretamente al viento. Esta interpretacion estd basada en el nimero de restos recuperados, las

partes anatémicas identificadas y la distribucién de los mismos en el espacio interior del sitio.

Entre las partes identificadas se recuperaron numerosos célices de Acantholippra sp. en los
niveles 0, I, 2 y 4, en los sectores de excavacién contiguos al bloque de ignimbrita. El reducido
tamafio (menor a 0.3 cm) de estos 6rganos y las vellosidades que cubren la superficie de los
mismos, los convierte en estructuras facilmente transportables por el viento. Lo mismo podemos
decir de los artejos de Adesmia horrida recuperados en los niveles 0 a 4 y de las espiguillas de
Munroa andina Phil. var. andina también procedentes de los niveles O a 4. Con respecto a esta
altima especie, las espiguillas identificadas se presentaron adheridas y aisladas con respecto a las
cafas floriferas. Este tipo de disposicién no permite plantear su incorporacién al sitio como
ecofactos empleados en el acondicionamiento de espacios de habitacién tal como ocurre para
otros sitios del drea (Rodriguez y Rugolo de Agrasar, 1999). Sin embargo, luego del analisis
anatémico de las hojas, se pudo constatar que esta especie presenta un metabolismo del tipo de
plantas C4. Haber (1992) cita que el bajo contenido en N de este tipo de plantas, las convierte
en alimento pobre y no muy apetecido por el ganado, pero, en ambientes donde la diversidad
vegetal es baja, estas plantas se convierten en el tnico sustento disponible, tal como lo sefala
Gundermann (1984) para el Norte de Chile donde especies del género Munroa se utilizan como

forraje. Esto lleva a plantear el posible uso de esta especie como forraje para el ganado.

En cuanto a los restos de flores y frutos, en los niveles I, 2 y S de PCh 1.3 se registraron
vainas de Hoffmanseggia eremophila en muy buen estado de conservacién. Villagran er al (1998)
en un estudio etnoboténico para el drea del Salar de Atacama (Chile) sefialan que con el nombre
vernaculo de Culchao se designan a dos especies de Hoffmanseggia sp.: H. andina y H. falcaria,
las mismas producen bulbos comestibles siendo ademas especies forrajeras. Como estas especies
no figuran dentro de la flora chilena, los autores consideran que es probable que sean sinénimos
de H. doelli que es llamada por los pobladores como Muturucu o Motoroco. Estos nombres
también designan a /. eremophilla abundante en el Loa Superior y también en Antofagasta de la

Sierra. Es decir que se cuenta con datos etnobotanicos sobre el posible uso que /. eremophilla
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pudo tener en el pasado. El total de 34 fragmentos de vainas recuperadas (entre 2 y 4 cm de
largo) nos parece escaso para postular su consumo como alimento principal. No obstante, es
posible pensar en una situacién similar a la prevista por Menéndez Baceta er al (2011) sobre las
plantas silvestres, quienes proponen, para algunas plantas, una posicién intermedia entre alimento

y entretenimiento.

Con respecto a los otros restos, tales como hojas de Monocotiledéneas y de Baccharis aff.
incarum, se estima que sus ingresos al sitio pudieron deberse a la accién edlica, pero no
descartamos que pudieran llegar bajo la forma de plantas completas. Es necesario recordar que 5.

incarum es una especie lefiosa cuyos carbones han sido identificados en diferentes sitios del area.

En cuanto al hallazgo de otras herbaceas, para el sitio PT 1.1 se han identificado las familias:
Poaceae, con los taxones D. eminens var. eminensy F. orthophylla y Juncaceae, representada por
J. articus var. mexicanus. Los especimenes aparecen dispuestos en una oquedad asociada a restos
esqueléticos humanos. Este sitio se encuentra emplazado en la unidad vegetacional del Tolar y las

especies antes mencionadas se distribuyen actualmente en las unidades de Vega y Pajonal.

Para el sitio PP9.I, también ubicado en el Tolar, el hallazgo de restos de flores de Fabiana sp.
en el nivel 4, unido al hallazgo de restos de una cafa florifera de /. artrcus var. mexicanus en el
nivel 2(2), aporta nuevas evidencias de otros tipos de elementos vegetales que quizas se
introdujeron en el sitio de manera intencional. En el caso de la Juncicea, no se descarta que fuera

utilizada en la elaboracién de techumbre.

En cuanto a la identificacién de espinas de 7. atacamensis en los sitios Alero Sin Cabeza y El
Aprendiz, se puede decir que durante la ocupacién de los mismos ocurrié el ingreso de recursos

vegetales aloctonos para ANS, quizis asociados a los frutos de esta planta.

12.8 CONCLUSIONES PRELIMINARES

El conjunto de restos presentados en este capitulo da cuenta principalmente, de la flora
existente en el drea durante la ocupacién de los sitios estudiados. Parte de la flora cercana al curso
medio del Rio Las Pitas, puede ser reconstruida a través de los hallazgos realizados en Pefias de

las Trampas 1.1, Pefias Chicas 1.3 y la Estructura 3 de Punta de la Pefia 9.1. Mientras que los
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sitios Alero Sin Cabeza y EI Aprendiz, de la Quebrada del Rio Miriguaca, aportaron materiales

al6ctonos para la microrregion.

Las cuevas y los aleros rocosos, ademas de ser elementos tipicos del paisaje de ANS, actian
como “trampas’ para las partes de plantas de tamafio pequefio que son transportadas
principalmente por el viento. Estos rasgos del paisaje posibilitan la conformacién de asociaciones
vegetales que enfrentan al arquedlogo con la situacién de lograr discernir cuales restos deben su
presencia a factores naturales y cudles a factores antrépicos. Esto se relaciona a un tema
importante en arqueoboténica, el referido a la génesis del registro arqueobotanico. Entender y
reconocer las posibles vias de ingreso de los restos vegetales a un sitio redundard en nuestras

Interpretaciones posteriores sobre los mismos.

La diversidad de partes de plantas analizadas en este capitulo permite realizar las siguientes
conclusiones. Por un lado, se analizaron los restos vegetales recuperados en tres aleros rocosos
(Pefias Chicas 1.3, Alero Sin Cabeza y Pefias de Las Trampas I1.I) y para estos sitios se
identificaron restos cuya presencia se debe a la accién de factores naturales y restos relacionados a
la accién antrépica. En el primer grupo se destacan aquéllos de tamafio pequefio (capitulos,
artejos, calices, hojas, espiguillas y sus respectivos taHos) cuya presencia en los contextos se debe a
la accién edlica. Ademéds, se relevaron vainas de una Fabacea silvestre local que puede ser
consumida en la actualidad por los pobladores. La identificacién de estas vainas abre la
posibilidad de que las mismas se registren en el sitio debido al aporte edlico, pero el dato de su
consumo actual no permite descartar que las mismas no hubieran sido ingresadas al espacio de
habitaciéon como partes de practicas de consumo. Se plantea ademds, quizis un consumo a nivel
individual y eventual, es decir que las mismas podrian haber formado parte de practicas de

ingestas particulares pero no a nivel de sustentar con ellas al grupo.

En cuanto al segundo grupo de restos, sus caracteristicas contextuales sefialan una
incorporacién intencional al sitio, tal serfa el caso de los restos herbiceos identificados para Pefas
de las Trampas 1.1 y los restos de espinas en Alero Sin Cabeza y El Aprendiz. En el caso de estas
espinas, el area de distribucién natural de la especie 7. aracamensis corresponde a los sectores de
Prepuna, por lo que estas espinas habrian formado parte del intercambio o acceso directo a estas
plantas que ademas presentan frutos comestibles. Estas identificaciones para la Quebrada de

Miriguaca deben sumarse a otras realizadas para otros sitios del area, por lo que se puede decir
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que esta planta forma parte del repertorio de recursos empleados en la Puna desde el Holoceno

temprano hasta el tardio.

Po otra parte, se identificé para la Estructura 3 de Punta de la Pefia 9.1, solo un resto herbaceo
perteneciente a una Juncicea, que se estima pudo formar parte de la techumbre del recinto
durante su ocupacién. Ademds, esta estructura corresponde a un emplazamiento a cielo abierto y
los hallazgos de restos aportados por factores naturales son sensiblemente menores que en los
emplazamientos que corresponde a aleros o abrigos. Es importante tener en cuenta esta
caracteristica ya que en ocupaciones de tipo sedentario, acciones tales como la limpieza y la
continua utilizacién de los espacios de actividad no habrian posibilitado la acumulacién de
materiales aportados por factores naturales, al tiempo que la arquitectura de este tipo de sitios no

permitiria el ingreso de estos materiales.
Por dltimo es importante rescatar que el estudio de este conjunto de restos vegetales, que

usualmente suelen ser dejados de lado en los estudios arqueobotanicos, permiti6 registrar taxones

que formaron parte de la flora local y no local durante la ocupacién de los sitios trabajados.
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13.1 INTRODUCCION

La decisién de complementar el analisis del registro arqueoboténico que forma parte de esta
investigacién con un enfoque etnobotinico estuvo fundada en el supuesto de que ciertas
propiedades biolégicas de las plantas ante el fuego pudieron ser percibidas tanto en el pasado
como en el presente y, a partir de estas caracteristicas, ciertos taxones fueron seleccionados como
combustible. El conocimiento actual sobre las especies usadas como combustible puede
ayudarnos a entender, preliminarmente, aspectos del registro antracoldgico relacionados con las
caracteristicas que tuvo en el pasado el manejo del fuego. Ademas, actualmente la sobre-
explotacién de algunas especies lefiosas estd causando la desaparicién de las mismas en Ila
localidad de ANS (Olivera, 2000). Alcorn (1995) sefala que las investigaciones etnobotanicas
referidas a la lefia, fueron intensivas en las décadas del "70 y "80 ya que diferentes tipos de
organizaciones internacionales recolectaron datos etnoboténicos y biolégicos mundiales sobre el
recurso lefia para tratar de solucionar problemas locales en relaciéon con el manejo de estos
recursos. Actualmente la FAQ, en cooperacién con instituciones de investigacion de México, esti
desarrollando una cartografia integrada de la oferta y la demanda de combustibles lefiosos, el
programa WISDOM (que significa Woodfuel Integrated Supply/Demand Overview Mapping)
ayuda a visualizar las 4reas prioritarias o «puntos calientes» para los combustibles lefiosos, este
programa se ha aplicado en México y podrd expandirse a otros paises permitiendo integrar
informacién estadistica y espacial sobre la produccién y el consumo de combustibles lefiosos y
otros biocombustibles (Drigo er al, 2002). A modo de sugerencia, la situacién senalada por
Olivera (2000) requeriria trabajos etnobotinicos y cartogrificos como el mencionado

anteriormente que posibiliten evaluar la situacién real de estos recursos en ANS.

El prefijo etno es una forma de decir “esta es la manera en que otros miran el mundo”
(Martin, 1995). Dentro de la etnoecologia, que comprende los estudios que describen Ila
interacciéon de las poblaciones locales con el ambiente natural, se ubica la etnoboténica que est4
orientada a las plantas (Martin, 1995). Las investigaciones etnoecoldgicas requieren el disefio de
trabajos de campo que retman a distintos especialistas: botdnicos, antropdlogos, lingiiistas,

farmacélogos y zodlogos.

Este tipo de investigaciones supone trabajar con las comunidades locales, es decir, con los
residentes de la region que se estd estudiando, quienes adquirieron conocimientos sobre el

ambiente a través de observaciones empiricas de la naturaleza y a través de la interaccién con otras
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comunidades (Martin, 1995). La interaccién entre comunidades locales produce el intercambio
de conocimientos sobre las plantas; el lenguaje es fundamental en este intercambio como asi
también las rutas de comunicacién, los sitios de intercambio (mercados) y los de produccién
(parcelas y huertas) (Martens Ramirez, 2003). Las comunidades locales poseen un conocimiento

tradicional o conocimiento popular, es decir saberes sobre el ambiente natural (Martin, 1995).

En 1895 ]. Hashberger define la Etnobotanica como el estudio de las plantas usadas por los
pueblos primitivos y aborigenes. Esto significé el inicio de una disciplina que comenzé a ser
practicada en diversos lugares de América del Norte bajo el auspicio de agencias nacionales y
museos (Ford, 1978). Durante el SXX se produce el desarrollo teérico de la misma y en 1941
Jones amplia el concepto inicialmente formulado haciendo referencia a las interrelaciones entre
los hombres y las plantas. Esta nueva visién se convertird en uno de los antecedentes de la

aproximacién ecolégica que tomara el campo de la antropologia y de la cual la etnobotanica no

quedara afuera (Ford, 1978).

Estos cambios en la interpretacién del término etnobotanica dieron lugar al interés que existe
actualmente por el valor prictico y social del conocimiento tradicional referido a las plantas.
Muchos investigadores se volcaron a distintos campos de investigacién tales como la Fitoquimica

tradicional o a la Etnobotanica aplicada, es decir la aplicacién practica de los datos etnobotanicos

(Cotton, 1998).

Generalmente los estudios etnobotinicos se centraron en los pueblos indigenas y sus
conocimientos, pero actualmente el interés se expandié hacia las comunidades tradicionales y
rurales. Otro campo de aplicacién de la Etnobotanica se vincula con el hecho de contribuir a la
interpretacién del registro arqueoldgico a través de analogias que permitan entender la relacién
hombre-planta en el pasado (Alcorn, 1995). Se reconoce que las extrapolaciones entre los usos
actuales y los que en el pasado pudieron tener los recursos no deben ser directas, no obstante, las
observaciones actuales pueden convertirse en puntos iniciales en la comprensién de ciertos

aspectos de los grupos humanos en el pasado.

Un concepto 4til para esta investigacion es el de Conocimiento Botanico Tradicional (TBK),
definido como: “conocimiento botinico total mantenido por cualquier comunidad no-industrial
que incorpora aspectos utilitarios, ecoldgicos y cognitivos sobre el uso y el manejo de la

vegetaciéon”. El TBK tiene tres aspectos principales: los estudios econémicos-utilitarios, los
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analisis cognitivos y socioculturales. El enfoque utilitario de un estudio etnobotanico incluye la
recoleccién de informacién sobre los usos y manejos de diferentes plantas, la identificacién de las

especies mas utilizadas y los métodos para producir y procesar las plantas (Cotton, 1998).

El conocimiento ambiental local es tnico y propio de cada comunidad. EI mismo se transmite
de generacién en generacién, no es estatico o funcional en el pasado, sino que estd en continuo
cambio, en consonancia con los cambios del ambiente (Turco er al, 20006). El rol de las plantas
refleja las propiedades bioldgicas y fisicas de las mismas. Cada persona usa su conocimiento sobre
las plantas. EI trabajo de campo etnobotanico observa el sistema del cual la planta usada es parte.
La persona local es “interna”, por lo tanto percibe elementos bidticos y abidticos integrados

interactuando a lo largo del tiempo (Alcorn, 1995).

13.2 LA POBLACION HUMANA ACTUAL

La provincia de Catamarca, de acuerdo con los datos provisorios del Censo del afio 2010
(Fuente: INDEC. Censo Nacional de Poblacién, Hogares y Viviendas 2010), cuenta con una
poblacién que asciende a 367.820 habitantes, de los cuales 1.430 residen en el Departamento de

Antofagasta de la Sierra.

Un extenso sector de la superficie de la provincia estd ocupado por relieve montafioso. Las
poblaciones humanas que habitan en alturas superiores a los 3.000 m.s.n.m., desarrollan sus
actividades cotidianas en condiciones geo-climaticas impuestas por el entorno fisico. A esta
situacién ambiental se suman situaciones socioecondémicas restrictivas que limitan el acceso a una

buena alimentacién y a recursos de subsistencia (Moreno Romero er al, 2005).

Para la década del "70, Raffino y Cigliano (1973) indicaban que la principal fuente de
recursos econémicos de ANS era la produccién de lana que permitia el trueque por elementos
exéticos y de usos cotidianos. En menor grado se desarrollaba la produccién de alfalfa para
forraje, siendo la produccién de maiz escasa. En el caso de la sal, recolectada en los salares, la
distribucién se realizaba hacia el Valle de Hualfin y Salta. Este recurso se trasladaba a lomo de
mula utilizando seis jornadas para unir diferentes parajes. Los autores estiman que los sectores y

rutas que las tropillas de mula unian debian funcionar desde momentos prehispanicos.
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Observaciones recientes indican que la vinculacién entre los productores antofagastefios con
las economias regionales es poco intensa, solo ocurre la interaccién entre comerciantes
establecidos en la Villa de Antofagasta y de comerciantes trashumantes que recorren los
ambientes de Puna (por encima de los 3.400 m. s. n. m.), de Valles y Quebradas (ca. 2.500
m.s.n.m.) y de Valle (ca. 700 m.s.n.m.) (Manzi, 2008).

En la actualidad, la base productiva de los grupos punefios es la unidad doméstica. EI cultivo
de plantas adaptadas a la altura y la actividad ganadera forman en conjunto una economia de
subsistencia. A lo largo del tiempo se ha desarrollado un complejo adaptativo en el que la
trashumancia ciclica es una forma de resolver la escasez estacional de los recursos naturales, lo que
resulta en un patrén de poblamiento disperso con ausencia de centros densamente poblados y la
estacionalidad en la ocupacién de poblados y puestos de montafia. La actividad minera tuvo gran

desarrollo y fue la fuente primaria de trabajo (Albeza er al, 2002).

La mayor parte de las familias residen en la Villa de Antofagasta de la Sierra, mientras que
otras familias residen fuera, en lo que se denomina “e/ campo”. Quienes residen en la villa como
los que residen en las afueras de la misma, cuentan con por lo menos uno o dos puestos
localizados en distintos sectores de la Puna (Manzi, 2008). Los puestos pueden caracterizarse
como estructuras de construccién simple, conformados por recintos dispersos entre 4reas de

pastoreo, a cierta distancia de los lugares de residencia familiar, cuentan con cocinas sin techo y

un corral (Manzi, 2008).

A partir de observaciones de campo, la existencia de huertas familiares donde se cultivan
Habas, Maiz, Ajo, Alfalfa y, en muy pocos casos, Quinoa, da cuenta de una economia de
subsistencia acotada al 4&mbito familiar. Las fuentes de trabajo de los pobladores de la localidad se
relacionan con las dependencias de administracién municipal, Policia Provincial y con el turismo.
Otros habitantes de la localidad que en general provienen de otros sectores de la Provincia de

Catamarca, cuentan con empleos en la docencia y en la Gendarmeria Nacional (Manzi, 2008).

13.3 METODOLOGIA DE TRABAJO ETNOBOTANICA
13.3.1 Seleccion de [a muestra

El trabajo de campo se realizé con las contrapartes locales que integran una unidad doméstica

que reside en las afueras de la villa de ANS. La familia Morales es la propietaria tradicional de los
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terrenos donde se emplazan diferentes sitios arqueoldgicos excavados por el equipo del Lic.
Carlos Aschero. Las entrevistas se llevaron a cabo durante el mes de marzo del afio 2008, con S
personas de diferentes edades: una nifia de 10 afios, un nifio de 7 afios, un adolescente de 18 afios
y dos adultos mayores. La selecciéon de las contrapartes locales estuvo guiada por el interés en
analizar el modo en que el conocimiento sobre el recurso lefia estd distribuido segtin las categorias

de género y edad.

13.3.2 Técnicas utilizadas

Para realizar este trabajo se utilizaron técnicas etnobotanicas cualitativas, tales como
observaciones participantes (Martin, 1995) y entrevistas semiestructuradas (Martin, 1995). Se
emplearon estas técnicas a fin de observar el proceso de recoleccién de lefia y obtener respuestas
generales de los entrevistados, es decir permitir que pudieran expresarse libremente a partir de una
pregunta previamente disefiada. En muchas situaciones, principalmente con los adultos mayores,
la conversacién contindo con descripciones y comentarios sobre otros recursos vegetales no

lefiosos.

Las entrevistas constaron de 9 preguntas que se repitieron de igual manera a cada persona. Las
mismas se dividieron en grupos: a- preguntas generales para conocer cuiles son las plantas que
usan como lefia; si usan o no instrumentos para obtener la lefia; b- preguntas que tienen por
objetivo lograr que los entrevistados califiquen o determinen las plantas que producen mejor
fuego, el uso de las mismas en distintas actividades, el uso por costumbre, el uso de diferentes
plantas segiin la época del afo, el uso en relacién con la mayor o menor distancia a la que crecen
con respecto a las viviendas; si compran lefia y c- preguntas relacionadas con la percepcion de

cambios en la flora: aumento, disminucién o desaparicién de las plantas lefiosas.

13.4 RESULTADOS

Los resultados obtenidos indican un listado de 9 especies usadas como lefia: Acantholijppia
deserticola (N.V.: Rica-Rica), Adesmia horrida (N. V.: Afiahua), Baccharis incarum (N.V.:
Lejia), Ephedra breana (N.V.: Tramontana), Lycium chafiar (N.V.: Acetillo), Neosparton
ephedroides (N.V . Badre), Parastrephia lucida (N.V.: Tola), Parastrephia quadrangularis (N.V
Tola) y Tamarix gallica(N.V.: Tamarisco) (Tabla 13.1 y Figura 13.1 a 13.3).
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Las contrapartes otorgaron el siguiente orden a las especies lefiosas de acuerdo con sus
cualidades: 1° Tola, 2° Tramontana y 3° Lejia. Las diferencias existen también en cuanto a la
época del afio durante la cual estas plantas son usadas. Por ejemplo, Rica-Rica es una lefia de
verano, mientras que Tola, Tramontana, Afiahua y Chacha son lefias de invierno. Mencionan
también que en invierno usan carbén y lefia de 4rbol que les provee la municipalidad y es lo que

en el poblado se usa como combustible.

Los nifios solo mencionaron durante las entrevistas dos especies como lefia: Tola y Monte
(también se conoce con el nombre Cori o Rica-Rica). Los S entrevistados mencionan que el
instrumento que se usa para cortar lefia es el pico. Una accién frecuente es cortar las especies en
verano, por ejemplo la Tola, acopiarla en distintos sectores de la vega y dejarla secar para usarla

en el invierno.

P Pl IRNE R

Figura 13.1 Ejemplares actuales de: A) Rica-Rica — B) Pata de perdiz — C) Tolilla — D)

Tramontana

b
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Los cambios en la flora son percibidos més en detalle por los ancianos y el adolescente, los
nifios no mencionaron nada al respecto. Coinciden en que ahora hay méis Rica-Rica que antes y
que la misma crece en los lugares donde no hay nada, que aumenta en el verano y crece con la
lluvia. En cambio, la Lejia fue mis abundante en el pasado; indican que “antes habia mas”. Los
contrapartes que viven en la localidad de Punta de la Pefia, menciona que el Badre no crece alli
pero saben que su raiz se usa como lefia. En este sector tampoco hay Tramontana y Chacha (7.
quadrangularss; esta Gltima especie solo se usa en invierno y se debe buscar en sectores escarpados
y de mayor altura que el lugar en donde viven. Estas descripciones son coincidentes con
observaciones realizadas durante la ejecucién de las transectas de descripcion de la flora del area,
ya que se identificé a Tramontana en las cafiadas y en las pampas de las pefias con mayor

frecuencia.

En cambio, en la localidad de Pefias Coloradas crece el Badre y se menciona como especie
usada para lefia. Otras especies, tales como Chacha y Tramontana, no se desarrollan en el area.
Todos los informantes indican que usan para lefia lo que crece cerca de sus viviendas. Asi por
ejemplo, una especie muy utilizada es Acantholippia deserticola, para la cual se registraron tres
nombres vulgares: Monte (nifios), Cori (adolescente) y Rica-Rica (adultos mayores). La
busqueda de lefia no es una actividad que los nifios realicen y si lo hacen es acompafiando a un

adulto; esto ha sido indicado por ellos en las entrevistas y observado durante el trabajo de campo.
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e

Figura 13.3 Ejemplar actual de Lejia

13.5 INTERPRETACION PRELIMINAR DE LOS RESUL TADOS OBTENIDOS

Este trabajo pone de manifiesto el alto conocimiento que los miembros de esta familia poseen
acerca del entorno. Tanto los nifios como los adultos se relacionan con el medio ambiente,
particularmente los recursos lefiosos. Esta estrecha relacién con el entorno vegetal se expresa en
las categorizaciones y conocimientos sobre los usos y distribuciones de las plantas en el 4rea que

habitan.

El anlisis sobre el origen lingiiistico de los nombres vulgares de las plantas lefiosas ha sido
abordado por distintos etnobotinicos del 4rea andina en general y de la Puna chilena y argentina
en particular (Tabla 13.2). Es frecuente que las plantas reciban nombres de origen Quichua,
Aymara o Kunza. Estas lenguas amerindias estin plenamente vigentes, salvo en el caso del Kunza
o Atacamefio que parece haberse extinguido en Chile (Sanchez, 1998). Villagran er al (1998)
sefialan que el nombre Tola es dificil de adjudicar al idioma Quichua o Aymara. En cambio,
Afiahua es un nombre netamente Aymara, mientras que Core o Cori puede ser tanto nombre

Kunza como Quichua.
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Estas posibles adscripciones lingiiisticas de los nombres de las plantas se relacionan con la
historia de conformacién de la Puna de Atacama como categoria geografica y como territorio

dependiente de un orden politico-administrativo estatal (Capitulo IV).

En cuanto a las partes de las plantas usadas como lefia, son dtiles tanto los tallos como las
raices y algunas especies tienen usos adicionales que han sido registrados en trabajos previos
(Cuello, 20006; Pérez, 20006). El manejo del recurso lefioso se relaciona con diferentes factores.
Por un lado, existe una asociacién estacion del afio-especie lefiosa y hemos observado también
una distribucién del trabajo de recolectar lefia. Esta accién no es realizada por los nifios solos.
Otras situaciones similares han sido documentadas en trabajos previos; asi por ejemplo, Garcia er
al (2002) senalan que en ANS las mujeres se dedican a la cria del ganado y al tejido, mientras
que los hombres son los encargados de conseguir el dinero y los elementos necesarios para la
supervivencia. Los nifios de ambos sexos ayudan en sus primeros afios en el cuidado del ganado,
pero al crecer las mujeres colaboraban mas con sus madres y los varones acompafiaban a los

hombres mayores en las caravanas, permaneciendo las mujeres en las zonas de Puna.

Este abordaje etnobotanico constituye un aporte al anélisis arqueoboténico de los sitios en
estudio y en general a las investigaciones arqueoldgicas que se llevan a cabo en el 4rea. El mismo
permite una mayor comprension del manejo de los recursos lefiosos en el pasado mediante el

andlisis de los factores que operan actualmente, tanto ambientales como socio-culturales.

13.6 CONCLUSIONES PRELIMINARES

Los estudios etnobotanicos, como herramienta arqueoldgica, permiten registrar acciones
sociales actuales de utilidad en la interpretacién de los restos arqueobotinicos. El estudio
etnobotanico de la recoleccién y el uso de los recursos lefiosos de las comunidades vegetales
actuales y de los criterios y conocimientos asociados a estas acciones, se convierten en vias de gran

utilidad que posteriormente pueden ser aplicadas al anélisis contextual.
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Familia Nombre
Edad Especie reconocida Obsetrvacién
Morales vulgar
Adesmia horrida Afiahua
Adulto Entre 60- Lycium chariar Acerillo
Usa las especies cercanas
70 afios
Mayor (F) Parastrephia Chacha
quadrangularis
Parastrephia lucida Tola
Adesmia horrida Afiahua
Acantholippia Rica-Rica,
Adulto mayor | Entre 70- deserticola Usa las especies segtin
(M) 80 afios Tamarix ga Jica Tamarisco estacion del afio
Neosparton Badre
ephedroides
Baccharis incarum Lejia
Ephedra breana Tramontana
Parastrepbz@z lucida Tola
Adesmia horrida Afiahua
Adolescente 18 afios Acantholippia Rica-Rica Usa las especies segin
deserticola estacién del afio
Ephedra breana Tramontana
Baccharis incarum Lejia
Parastrephia lucrda Tola
Nifia 10 afios Acantholippia Monte Uso del nombre Monte
deserticola
Parastrephia lucrda Tola
Nifio 7 afios Acantholippia Monte Uso del nombre Monte
deserticola

Tabla 13.1 Listado de especies lefiosas utilizadas como combustible en Punta de la Pefia
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Especie Nombre vulgar Origen del nombre Observaciones Referencias
Pingopingo Quechua, Aymara o Kunza | Medicinal, tintorea, lefia,
bl Villagrén et 2/, 1998
Ephedra breana Cuello, 2006
Aguirre, 2009
Tramontana | = —emeeeee
Cuello, 2006
Baccharis incarum Lejia Espariol Alimentacién, lefia Rodriguez, 1998
Killokiska, quebrolla Quechua Lefia, forraje, medicinal Villagrin er al 1998
Chuquiraga Cuello, 2006
atacamensts Monte de suri | —meeee Rodriguez, 1998
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Villagran er al 1998
Parastrephia lucida Tola de rio Quechua, Aymara Medicinal Cuello, 2006
Rodriguez, 1998
Aymara (varonil, varén, Lefia, sahumar, medicinal- Villagran er al 1998
marido) ritual
Cuello, 2006
Parastrephia quadtangularis
Chacha Rodriguez, 1998
Ojalar, Kunza Forraje, lefia
Villagrin er al 1998
Chokel
Atriplex imbricata
Cuello, 2006
Cachiyuyo Quechua
Aguirre, 2009.
Adesmia horrida Afiahua | e Lefia
Rodriguez, 1998.
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Adesmia subterranea

Cuerno, cuerno de cabra

Espariol

Lena,

medicinal

Villagran er al 1998

Fabiana densa

Tolilla, Checal

Diminutivo castellano de

Tola (Tolilla)

Lefia

Villagrin er al 1998

Aguirre, 2009

Fabiana bryoides

Pata de perdiz

o Lefia de perdiz

Sahumar, medicinal, lefia

Villagran er al 1998
Rodriguez, 1998
Cuello, 2006
Aguirre, 2009

Rodriguez, 1998

Acantholippia deserticola

Rica-rica, Kore, Kori

Quechua (Kori)

Rica-rica (¢espafiol?)

Lefia

Villagran er al 1998

Tabla 13.2 Origen lingiiistico de las especies identificadas como combustible y sus otros usos en la Puna argentina y chilena
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A o largo de los capitulos anteriores se presentaron los resultados obtenidos luego de analizar
el registro arqueobotanico de distintos sitios de Antofagasta de la Sierra. Los restos recuperados
conforman un conjunto diverso en cuanto a tipos de macrorestos y en lo referente a la diversidad
de los grupos taxonémicos identificados. El material analizado procede de aleros bajo roca y de
un sitio a cielo abierto. Cada emplazamiento presenta caracteristicas particulares en cuanto a tipos
de restos recuperados, niimero de ejemplares y estado de preservacion del material vegetal. A pesar
de estas diferencias, se puede decir que la importancia del recurso vegetal durante las diferentes
ocupaciones estudiadas fue significativa y permitié la subsistencia de grupos humanos que

ocuparon parte de los Sectores Intermedios de la microrregién de Antofagasta de la Sierra.

Los andlisis realizados han permitido elaborar conclusiones sobre la gestién de los recursos
vegetales, las cudles han sido reforzadas a través de ensayos experimentales preliminares y también
por la aproximacién etnobotanica sobre el manejo de recursos lefiosos y cultivados (Quinoa) en la
actualidad. Se recurrié a diferentes técnicas y subdisciplinas de la arqueobotanica a fin de poder
tratar los restos recuperados durante las excavaciones arqueoldgicas y asi lograr un acercamiento a

diferentes aspectos de la subsistencia humana en la microrregion.

La investigacién llevada a cabo representa una contribucién a los distintos estudios
arqueobotanicos que vienen desarrollindose en este sector de la Puna argentina. Desde el marco
general de la arqueoboténica se pudo abordar la transicién entre grupos cazadores — recolectores
hacia grupos agropastoriles, tema relevante para el area en particular y para la regién en general.
Por otra parte, ésta perspectiva de investigaciéon ha permitido indagar sobre las diferentes formas
de interaccién entre los grupos que habitaron el area en el lapso estudiado y el entorno vegetal, y
dar cuenta ademés, de la complementariedad de recursos vegetales locales y aléctonos para cubrir

con distintos aspectos de la subsistencia humana.

El area de estudio cuenta con una significativa tradicién de estudios arqueobotanicos, esto
permitié contar con una base sustancial de datos empiricos, en este marco de conocimientos
generados, éste trabajo se inserta con nuevos resultados y propuestas de tipo metodolégicas para
tratar a los recursos lefiosos y cultivados (Quinoa). La ejecucién de esta investigacién puso en
evidencia nuevas preguntas y probleméticas de investigacién que podr:in ser ejecutadas en estudios

futuros.
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El variado conjunto de restos de plantas estudiadas requirié6 de una metodologia de trabajo
que permitiera discriminar los conjuntos vegetales generados antrépicamente de aquellos cuya
génesis se debe a la accién de factores naturales. El primer tipo de conjunto es el que posibilité el
acercamiento a la gestion de los recursos vegetales. De este modo, se pudo identificar que la
recoleccién, en tanto estrategia organizativa de trabajo, permitié que distintas especies lefiosas,
comestibles y silvestres fueran incorporadas al espacio social. También se pudo identificar a
plantas cultivadas, que informaron acerca de distintas acciones referidas al manejo de las mismas.
El segundo tipo de conjunto vegetal analizado posibilité la indagacién de la accidén de factores
naturales en la conformacién del registro arqueobotanico. Este punto es de suma importancia, ya
que la Puna se caracteriza por condiciones climiticas que intervienen de manera significativa en la

formacion del registro arqueolégico en general.

Mediante analisis anatémicos y morfolégicos se pudo identificar taxondémicamente los restos
vegetales recuperados en los sitios estudiados. Para tal fin, fue esencial la consulta de materiales
depositados en herbario, como asi también la elaboracién de colecciones de referencia actuales.
Durante la etapa de identificacién se registr6 la presencia de taxones locales y aléctonos para la
Puna; estos dltimos corresponden a frutos de Prosopis sp. y G. decorticans y a espinas de 7.
atacamensis. La presencia de estas especies varfa en cada sitio estudiado. Para el caso del Chafiar,
los restos fueron identificados solo en la E3 de PP9.I, es decir en un contexto agropastoril.
Mientras que los restos de Prosopis se identificaron en el sitio antes mencionado y en los
ubicados en la Quebrada de Miriguaca, las espinas por su parte, se registraron solo en éste ltimo
microambiente de los Sectores Intermedios. Estos datos se suman a los ya registrados en
diferentes contextos arqueolégicos del area (Rodriguez y Martinez, 2001; Babot, 2004, 2006),
por lo que se puede decir, que el aprovisionamiento de estas especies fue importante para la
subsistencia de los grupos locales al tiempo que dan cuenta de la interaccién con grupos ubicados
en zonas de menor altitud del NOA. Los frutos comestibles de estos taxones y otras partes del
cuerpo de estas plantas se obtienen por recoleccidn, es decir por la basqueda de los recursos
caidos al madurar o por el cortado directo de los mismos. Luego de la obtencién tanto de frutos
como de espinas, habria operado la circulacién de estos recursos a través de intercambios o de

redes de intercambio.

Otro aspecto que se desprende del analisis realizado, tiene que ver con que hasta el momento
no se registraron especies vegetales que pudieran indicar modificaciones paleoambientales durante

el lapso estudiado. Tampoco se relevaron ejemplares que no pudieran ser adscriptos a algunos de
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los taxones conocidos para el area. Durante el estudio antracolégico se indic6 la existencia de
ejemplares No Identificados; esta situacién se debe ante todo al estado de preservacion de los

restos mas que a situaciones de indole taxonémica.

A través de esta investigacidn se registraron diferentes tipos de acciones antrépicas sobre el
paisaje, estas varfan entre la recoleccién de recursos lefiosos, la extraccién de combustibles y el
cultivo de plantas alimenticias que incluye a su vez, otras acciones orientadas al cuidado, manejo y

posterior procesamiento del recurso cosechado.

14.1 LA GESTION DE RECURSOS VEGETALES EN CONTEXTOS CAZADORES -
RECOLECTORES

Los objetivos generales de esta investigacién giraban en torno a aportar nuevos conocimientos
sobre el proceso de transiciéon de una economia cazadora-recolectora a una prictica productiva de
tipo agropastoril a partir del anélisis arqueobotanico de sitios del area. Asimismo, se buscaba
generar una representacion sobre las estrategias de obtencidn, gestién de los recursos vegetales e
incidencia de la accion humana en la comunidad vegetal del 4rea durante el lapso considerado en

este estudio.

Los sitios Pefias de las Trampas 1.1, Pefias Chicas 1.3 y Alero Sin Cabeza cuentan con
contextos arqueoldgicos que permiten caracterizarlos como referentes de ocupaciones cazadoras —
recolectoras. Para el primer sitio, se cuenta con diferentes dataciones, siendo de interés la que
ubica a los restos estudiados en el 4.210E60 afios A.P. (Martinez, 2011). El segundo sitio cuenta
con dataciones que ubican al nivel 7 hacia los 3.680%50 afios A.P. y al nivel 3/4 en 3.490260
afios A.P (Hocsman, 2006). Por dltimo, Alero Sin Cabeza cuenta con dos dataciones efectuadas
hacia el exterior de las estructuras, 3.610£70 afios A.P. y 347060 afios A.P (Escola er al,
2011).

De acuerdo con las dataciones indicadas, los contextos analizados se ubican dentro del lapso
de 5.500-3.500 afios A.P. La informacién arqueolégica disponible para el area, sefiala que entre
los 4.700 y 4.500 afios A.P., ocurrié la caza-recoleccién méis una “economia productiva de bajo
nivel, sin domesticados” —con practicas de manejo y proteccién de camélidos silvestres y sin

poder aseverar experimentacion con recursos Vegetales (Aschero y Hocsman, 201 I)‘
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Mientras que entre el lapso 4.000-3.500 afios A.P., habria ocurrido una combinacién de caza-
recoleccién/“economia productiva de bajo nivel, con domesticados”, tanto en lo que respecta a

camélidos domesticados como a cultigenos, involucrando, posiblemente, pastoralismo (Aschero y

Hocsman, 2011).

Ademas, entre los 5.500-3.500 afios A.P. la movilidad fue de tipo pautada con retorno a
lugares previstos, todo esto en el marco de un sistema de asentamiento semisedentario o de

recorridos estacionales marcados (Aschero er al, 1993-94).

Para las ocupaciones estudiadas se analizaron restos herbaceos, carbén, restos de frutos
silvestres recolectados y otros restos de plantas silvestres ingresadas a los contextos arqueolégicos
por factores naturales. El tratamiento de estos materiales permitié la aproximacién a la gestién de

los recursos vegetales en el seno de sociedades cazadoras-recolectoras transicionales.

Retomando el concepto de gestién de recursos vegetales, el mismo hace referencia al modo
histéricamente determinado en que los grupos humanos han obtenido, transformado y
consumido estos recursos; se puede decir que es la actuaciéon que la sociedad ejerce sobre los
recursos vegetales del medio ambiente (Piqué 1 Huerta, 1999; Berihuete Azorin y Piqué, 2000).
Las estrategias de gestién de los recursos vegetales tienen finalidades multiples que van desde la
obtencién de alimentos, energia luminica y caldrica, entre otras. Asi, las estrategias de gestién de
los recursos vegetales adoptadas por una sociedad son el resultado de la articulacién entre:
naturaleza y disponibilidad de los recursos, necesidades sociales, nivel de desarrollo de las fuerzas

productivas y grado de desarrollo tecnolégico.

La identificacién de especies de la familia Poaceae (D. emumens var. emimnensy F. orthophylla)
y Juncaceae (). articus var. mexicanus) en el sitio Pefias de las Trampas 1.1 sefialan que el
aprovisionamiento de las mismas requiri6 el uso de las unidades vegetacionales Vega y Pajonal a
partir del Tolar, donde se emplaza el abrigo. Estos resultados son coincidentes con los
presentados por Rodriguez (2004a) quien sefiala que durante el Holoceno medio y tardio, el
Pajonal y Tolar fueron las unidades de vegetacién mas utilizadas mientras que las Vegas lo fueron
en segundo lugar. Para el caso de este sitio, no se cuenta con el registro de restos de carbén o
lefiosos, los cuales podrian indicar, de acuerdo a la ubicacién espacial de las especies

combustibles, el empleo de otras unidades de vegetacién de la microrregion.

394



Recursos vegetales: uso, consumo y produccion en la Puna meridional argentina (5000-1500 AP)

Para los sitios Pefias Chicas 1.3 y Alero Sin Cabeza se analizaron restos antracolégicos. Los
resultados indican un aprovisionamiento de especies combustibles distribuidas en el Tolar, las
cuales habrian sido complementas, en menor medida, con otras especies distribuidas en otras
unidades vegetales, tales como el Campo o el Pajonal. Esto ocurriria principalmente en el caso del
segundo sitio. Por otra parte, en Alero Sin Cabeza se registraron restos de endocarpos de
Prosopis sp. y P. alba. Si bien los mismos son escasos, aun asi, sefialan el acceso de grupos
cazadores - recolectores a recursos aléctonos alimenticios que fructifican en meses concretos del

afio y que crecen naturalmente fuera de la Puna.

El aprovisionamiento de recursos vegetales durante las ocupaciones cazadoras — recolectoras
de este momento de transiciéon se habria basado en el uso principal de recursos ubicados en
sectores cercanos a los espacios de ocupacién, complementindose con otros procedentes de
sectores mas distantes. Los recursos vegetales proximos a los sitios se emplearon en actividades de
subsistencia (especies lefiosas y herbaceas), mientras que los recursos aléctonos (Algarrobos en
general) se habrian incorporado como parte de un conjunto amplio de plantas que comienzan a

procesarse en el drea aproximadamente a los 5.000 afios A.P. (Babot, 2011a).

Por otra parte, la identificacion de tallos de Chenopodium aft. quinoa en el sitio Pefias Chicas
1.3 (Aguirre, 2007), es coincidente con lo planteado por Aschero y Hocsman (2011), en cuanto
a la combinacién de caza-recoleccién/“economia productiva de bajo nivel, con domesticados”
(camélidos y cultigenos) para el lapso 4.000-3.500 afios A.P. La identificacién de ejemplares de
ésta planta indica la existencia de nuevas formas de relacién con las plantas en el seno de grupos
cazadores-recolectores. A la gestion de recursos lefiosos y herbaceos, debe agregarse la gestion de
recursos cultivados, se reconoce que el cultivo de plantas implica una serie de toma de decisiones
orientadas a favorecer el crecimiento del recurso cultivado. En este sentido, para este momento y
quizds previamente también, comenzaron a sentarse las bases que posibilitaron en épocas

posteriores el cultivo de ésta y otras especies (Maiz) en la microrregién.

142 LA GESTION DE RECURSOS VEGETALES EN CONTEXTOS
AGROPASTORILES

Se considera que en el area, la transicién entre diferentes tipos de economias se relaciona con
cazadores-recolectores que incorporaron practicas agricolas y/o ganaderas en su estrategia de vida

(Aschero y Hocsman, 2011). Por otra parte, no hay diferencias en la organizacién del
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asentamiento, la movilidad o la tecnologia que permitan aseverar la coexistencia a nivel
microrregional de grupos cazadores-recolectores y agropastoriles (Aschero y Hocsman, 2011). Se
considera entonces, la ocurrencia de un proceso transicional local y no un reemplazo poblacional
y/ o la llegada de “paquetes” de rasgos culturales que reemplazan anteriores, coparticipado con

otras areas de la Puna Argentina y del desierto del norte de Chile (Aschero y Hocsman, 2011).

Se propone que hacia los 3.000 afios A.P., en contextos mas tardios, la consolidacién de
grupos con mayor sedentarismo dio lugar a la conformacién de aldeas de Fondo de Valle y
puestos de caza y pastoreo en Quebradas altas, existiendo un sistema productivo basado en el
manejo de la especie Lama glama con componentes agricolas en diferentes escalas (Reigadas,
2008). La ocupacién del espacio de ANS para momentos posteriores a los 3.000 afios A.P., se ha
caracterizado a partir del modelo denominado Sedentarismo Dindmico (Olivera, 1995) que
explica la ocupacién espacial de los primeros grupos agropastoriles; temporalmente el modelo
propuesto se extiende entre el 2.400 a I1.000 afios A.P. Es decir que un alto grado de
sedentarismo asociado a ocupaciones anuales se presentaria hacia los 2.000 afios A.P., con la

aparicién de bases residenciales de actividades mdltiples asociadas a grupos agropastoriles plenos

(Olivera 1992).

El lapso 2.100-1.500 afios A.P. estaria representado por estrategias pastoriles—agricolas/ caza-
recoleccidn, asi, los cazadores-recolectores transicionales se encuentran localmente, en el conjunto
de situaciones entre la caza-recoleccién exclusiva y la estrategia predominante de agricultura-

pastoreo (Aschero y Hocsman, 2011).

En este contexto general se insertan los sitios El Aprendiz y Punta de la Pefia 9.1 Estructura 3.
Para el primer sitio se cuenta con una datacién radiocarbénica que ubica al mismo en 1.550x70
afios A.P. (Escola er al, 2011), mientras que para la E3 de PP9.1, se cuenta con una serie de

dataciones que ubican a las ocupaciones entre ca. 1.400 a 1.000 afios A.P. (Babot, 2011b).

La muestra vegetal analizada para el sitio El Aprendiz, es una muestra pequefia en términos
numéricos. Los restos lefiosos sefialan el empleo de combustibles que crecen en el Tolar, unidad
vegetacional donde se emplaza el sitio, mientras que también se identificaron especies aléctonas,
tales como Algarrobos y espinas de 7. aracamensrs. Para este sitio fue significativo el hallazgo de
tallos identificados como Chenopodium aff. quinoa. Estos tallos se recuperaron en el espacio

interior del sitio y s6lo se recuperd esta parte de la planta; el analisis de sus caracteristicas
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anatémicas permitié la posterior asignacién taxondémica. La identificacion de estos restos es
relevante ya que dan cuenta del cultivo local de este recurso. La articulacién de estos resultados
con la informacién etnografica disponible sobre el manejo de la Quinoa en diferentes sectores de
Chile, Bolivia y en la propia ANS, permitieron indagar sobre las posibles pricticas de cultivo,
cosecha y post - procesamiento por las que este recurso habria atravesado. En este sentido, el
registro de estos tallos permitié abordar uno de los objetivos de esta investigacién, que fue
identificar a nivel intra-sitio la existencia de espacios restringidos al uso y consumo de vegetales y
los aspectos tecnoldgicos implicados en estas actividades. Se conoce que la cosecha de este recurso
requiere del corte o extraccién total de los tallos que posteriormente son separados de los frutos y
semillas. El fin ulterior de los tallos puede ser tanto el convertirse en forraje para ganado como la
incorporacién en fuegos a fin de eliminarlos como residuos u obtener sus cenizas y emplearlas en

la elaboracién de Zipra.

El analisis de este material permite considerar que la gestién de los recursos vegetales, en
concreto los recursos cultivados, fue llevada a cabo para esta época en la microrregion. Ademas se
destaca que la ubicacién de este sitio en los Sectores Intermedio de la microrregién abre la
posibilidad de ampliar el manejo de los recursos cultivados mas alla del Fondo de Cuenca donde
se emplazan campos de cultivos extensos como los de Bajo del Coypar II en donde Oliszewski y
Olivera (2009) identificaron restos de distintas razas de Maiz. Estos autores proponen que habria
ocurrido para el 4rea una intensificacion en la explotacién de este recurso hacia los 1.300-1.000
afios A.P. Posteriormente a este lapso, en otros sitios del 4rea se han identificado macrorestos de

Maiz de distintas razas (Rodriguez er al, 2006; Oliszewski y Olivera, 2009).

Este analisis permite proponer que, ante estos datos, el cultivo de Maiz en el 4rea y los
resultados generados para C. aff. guinoa estarian indicando que de manera casi simultinea,
distintas especies cultivadas habrian formado parte de la subsistencia de grupos agropastoriles en

la microrregion.

En cuanto a la gestién de los recursos lefiosos, se han observado diferencias entre el registro
antracoldgico de los sitios cazadores — recolectores y el registro antracoldgico de los sitios
agropastoriles. Las principales conclusiones se desprenden del anélisis de la Estructura 3 del sitio
Punta de la Pefia 9.1. Estas diferencias giran en torno a las especies empleadas como combustible,
la composiciéon taxonémica de los fogones identificados y el empleo de raices de la especie

Adesmia horrida como lefia. Se estima que las mismas se relacionan con la ejecucién de diferentes
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actividades Illevadas a cabo en el interior del recinto, por lo que para momentos agropastoriles, el
empleo de combustibles lefiosos estd asociado a una variedad de actividades desarrolladas en los

asentamientos que redunda en la diversidad de taxones empleados.

Otras especies recolectadas, tales como aquellas comestibles (Algarrobos, Chafiar), dan cuenta
de tareas especificas en el contexto de estos grupos agropastoriles. Al articular las identificaciones
taxondmicas realizadas y la distribucién espacial de los recursos y de otros artefactos hacia el
interior del recinto E3 de PP9.I, se considera la ocurrencia de posibles practicas de
almacenamiento o contencién de frutos en artefactos cerdmicos. Al mismo tiempo, las especies
antes mencionadas se identificaron en el exterior del recinto en distintos Depésitos Intencionales
de Objetos. De estos depdsitos proceden ademas, otros restos arqueoldgicos (restos faunisticos,
minerales). Los endocarpos de Algarrobos y Chaiiar registrados en estos D.I.O., se presentan con
diferentes caracteristicas externas. Se registraron marcas superficiales que permitieron considerar
que el ingreso a los depdsitos debi6 realizarse bajo la forma de frutos completos, mientras que
otros endocarpos -Chafiar- presentan modificaciones en sus extremos longitudinales con el objeto
de transformarlos en cuentas. El estudio de estos depésitos de objetos permiti6 abordar practicas
rituales/simbélicas en contextos agropastoriles del area. Al tiempo que dan cuenta de la
multiplicidad de funciones que ciertas especies tuvieron en el pasado y la profunda temporalidad

en el uso de los mismos para diferentes grupos que habitaron el area.

14.3 LA PERSPECTIVA ACTUAL

En este punto se retinen las conclusiones referidas a los resultados obtenidos al abordar temas
que pueden ser catalogados como actualisticos. En los trabajos de campo, la interaccién con
pobladores de la comunidad local se llevé a cabo para registrar practicas actuales de manejo de
recursos lefiosos y de recursos cultivados (Quinoa). La importancia de estas acciones radica en el
hecho de que el tipo de informacién relevada puede contribuir a entender las caracteristicas del

manejo de comunidades vegetales en el pasado.

La informacién referida a los recursos lefiosos gira en torno a dos aspectos relevantes: el
manejo de los recursos y la percepcion sobre el ambiente. En cuanto al primer aspecto, los
criterios de seleccién de combustibles estin basados en la calidad de las lefias, la distancia entre el
lugar de residencia y el lugar en donde crecen las especies y la estacionalidad, ya que existe un uso

diferencial de lefias de acuerdo con la estacién del afio.
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El aprovisionamiento de los combustibles lefiosos es esencialmente una tarea individual o bien
es llevada a cabo por un adulto acompafiado por un nifio. Asi, el conocimiento tradicional sobre
cuiles son los combustibles utiles, donde se ubican estos recursos, cuinta lefia es necesaria, entre
otros, forma parte del capital individual de cada miembro del grupo y ademas es transmitido a los
integrantes mas jovenes. Al ser la tarea de recolecciéon de lefia una actividad individual
primariamente, la antropizacién del paisaje da como resultados la accién sobre ciertas especies, las
cuales son empleadas de manera diferencial segtin la estacién del afio y las actividades a realizar.
Cabe destacar ademés, que el conocimiento sobre los recursos lefiosos varfa entre los individuos

entrevistados; las diferencias se deben principalmente en cuanto a las edades de los individuos.

El segundo aspecto que puede considerarse relevante se relaciona con la percepcion que los
pobladores tienen acerca de los cambios en el paisaje a lo largo del tiempo. Estas percepciones
registradas principalmente en los individuos adultos permitieron registrar que algunas especies
eran mas frecuentes en el pasado o que estaban distribuidas en algunos sectores donde

actualmente estin ausentes.

El abordaje etnobotanico permitié relevar ademas la interaccién entre cultivadores locales y
plantas de Quinoa. EI registro de las acciones llevadas a cabo en una huerta familiar de la
localidad Punta de la Pefia, permitié abordar los criterios empleados por los cultivadores con
respecto al manejo de estas plantas. Este huerto ha sido trabajado de manera individual por lo
cual las acciones llevadas a cabo en el mismo corresponden al nivel de toma de decisiones
personales. El contacto con organismos nacionales que promueven actividades agricolas ha
permitido el ingreso de plantas de Quinoa, asi como también el conocimiento sobre el modo de
cultivar y cosechar estas plantas. Esta situacién de contacto entre cultivadores locales con
organismos estatales es coincidente con la historia de cultivo de Quinoa en ANS, la cual puede
ser catalogada como fluctuante. Segtin la informacién recabada durante el trabajo de campo, el
conocimiento tradicional sobre el manejo de la misma se ha perdido o por lo menos no es
ejecutado, asi el contacto con organismos no locales redund6 en la recuperacién de antiguas

practicas en relacién a este recurso.

El huerto relevado, que incluye ademis otras especies comestibles, puede concebirse como el
espacio de cultivo donde el cultivador pone en marcha sus decisiones de manejo del recurso. Es
ademas el espacio de producciéon que permite la subsistencia a nivel familiar y la comercializacién

a pequefia escala de la cosecha. Diversas situaciones han puesto en evidencia que este espacio de
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cultivo, el huerto, es un espacio cambiante internamente, ya que varian las especies cultivadas, el
nimero de ejemplares cultivados por especie y la ubicacién de las mismas en el espacio, al tiempo
que los limites fijos que separan el huerto del espacio no cultivado, representan en realidad limites
que ayudan a proteger a las especies cultivadas de predadores silvestres o del ganado, pero no
imponen barreras que obstaculicen la interaccién con especimenes silvestres externos. En
concreto, se registré luego de una estacién estival con abundantes lluvias, el crecimiento de
plantas de Quinoa de manera esponténea fuera del huerto a distancias variables, algunas incluso,
crecieron en la terraza fluvial opuesta a la del huerto. La hibridizacién entre estos especimenes
que crecen bajo cultivo y aquellos que estan creciendo sin cuidados humanos podria llevar al
desarrollo de nuevas caracteristicas dentro de la poblacién cultivada, asi como también en los
ejemplares que crecen actualmente de manera natural. De cualquier manera los resultados de esta
situaciéon necesitan de un seguimiento a largo plazo que excede los objetivos y tiempo de esta

investigacion.

En los trabajos de campo también se llevaron a cabo ensayos preliminares de quema de
taxones lefiosos a fin de registrar la reaccién de cada especie ante el fuego. Las tareas efectuadas
tueron dtiles para demostrar en primer lugar, que el aspecto experimental en arqueologia y en
arqueoboténica en particular, contribuye a generar nuevas hipdtesis de trabajo como asi también a
comprender la dinimica de la formacién del registro arqueoboténico estudiado. Los resultados
obtenidos indicaron que cada especie reacciona de manera diferencial ante la accién del fuego,
algunas pudieron registrarse debido a la perduracién a través de los residuos carbonosos, mientras
que otras se consumieron totalmente ante el fuego, no pudiendo registrarse sus residuos
carbonosos. Esta situacién es sumamente importante para comprender que los carbones que
recuperamos durante las excavaciones arqueoldgicas, tanto dispersos en el sedimento como
contenidos en diferentes tipos de estructuras, son solo un promedio de las especies que pudieron
formar parte de eventos de quema. De este modo, el registro antracolégico analizado durante ésta
investigaciéon da cuenta de solo algunas de las especies que estuvieron en contacto con el fuego. A
esta situacién deben sumarse pricticas sociales relacionadas con la limpieza de los espacios de
habitacién y de las mismas estructuras de combustién lo cual redunda en la pérdida de ejemplares
carbonosos, al tiempo que factores naturales tales como el viento, por ejemplo, pueden dispersar

los carbones o depositarlos fuera de los espacios de vivienda.

Ademas de las quemas en fogones experimentales, cada especie se quemé de manera individual

a fin de tener datos particulares para cada una de ellas y al mismo tiempo generar una coleccién

400



Recursos vegetales: uso, consumo y produccion en la Puna meridional argentina (5000-1500 AP)

de referencia de carbones actuales que contribuyeran en la identificacion del material
arqueoldgico. La elaboracién de esta coleccién fue sumamente dtil ya que se pudieron lograr

identificaciones a nivel especifico a través de este material comparativo.

Todo trabajo arqueobotanico debe contemplar en alguna de sus etapas de ejecucion el
abordaje de aspectos actualisticos para comprender mejor las caracteristicas de los materiales

contenidos en los depésitos antiguos.

14.4 PROBLEMATICAS A FUTURO

La potencialidad arqueoldgica de la microrregion de Antofagasta de la Sierra ha sido expuesta
en estos mas de veinte afios de investigaciones continuas. Atn hoy, diferentes sectores de la misma
deben ser prospectados y evaluados en cuanto al tipo y caracteristicas de las ocupaciones humanas
prehispanicas. Mientras estas tareas se llevan a cabo, los sectores ya reconocidos cuentan en
algunos casos con investigaciones arqueobotanicas, mientras que otros requieren de estudios que
expongan la diversidad de recursos vegetales empleados en el pasado y los usos y funciones que
los mismos tuvieron. Esta situacién lleva a considerar que la arqueobotanica en ANS no ha dado

todavia todos sus frutos.

Si bien en este trabajo se elaboraron conclusiones sobre la gestién de los recursos vegetales
entre los 5.000 — 1.500 afios A.P., nuevos interrogantes fueron planteAndose a medida que se
avanzaba en la investigacién. La metodologia utilizada para analizar el registro arqueobotanico y
las vias complementarias consideradas para lograr una mejor comprensiéon del mismo, expuso
nuevos cuestionamientos que pueden constituir una guia de temas dentro de una futura agenda de
trabajo para el area. Uno de esos temas estd relacionado con las técnicas de recuperaciéon de
macrorestos que vienen utilizindose; las 6ptimas condiciones de preservacién de los restos
organicos, debido a las caracteristicas climaticas del area, hacen posible que perduren hasta el
presente distintos tipos de partes de plantas. El tamizado a campo con tamices de mallas menores
y la toma de muestras testigo para aplicar la técnica de flotacién en laboratorio, colaborarian en la
recuperacién de restos que hasta el momento no vienen siendo frecuentes de identificar. Por
ejemplo, algunas semillas de tamafios menores a 2 mm se han recuperado en los pocos casos en

los cuales se aplicé un atin méis minucioso estudio de los sedimentos.

401



Recursos vegetales: uso, consumo y produccion en la Puna meridional argentina (5000-1500 AP)

Otro tema estd relacionado con la utilidad de desarrollar para el drea un programa de
experimentacién antracolégica. Los restos de carbén son uno de los restos més ubicuos para los
sitios del 4rea, la importancia paleoambiental y paleoeconémica de los recursos lefiosos podria
comprenderse de forma mas acabada si se lograra profundizar en las caracteristicas del proceso de
combustién de las especies lefiosas del area. La combustién de los recursos lefiosos esta
estrechamente ligada con actividades tecnolégicas tales como la alfarerfa o la metalurgia, cuya
produccién local podria comenzar a explorarse al plantear temas que articulen antracologia y

tecnologfa.

Un tercer tema es el relacionado con las plantas cultivadas. Nuevamente aqui, se plantea la
importancia de no utilizar adjetivos que resalten lo “pobre” o “extremo” del ambiente punefio,
por el contrario, la Puna tiene caracteristicas climaticas que permiten el desarrollo de diferentes
cultivos denominados microtérmicos, tales como Quinoa, Amaranto, Oca entre otros, que
formaron parte importante en el desarrollo de grupos humanos pasados y actuales a lo largo de
los Andes. Distintos autores han sefialado que estas valoraciones negativas hacia la Puna han
influenciado histéricamente a las investigaciones cientificas que se han llevado a cabo en ella. En
este sentido, la indagacién del registro arqueobotanico de sitios emplazados en este ecosistema,

contribuye a conocer de mejor manera a las especies silvestres, cultivadas y domesticadas alli.

A manera de conclusién general, esta investigacidn permitié aportar nuevos datos sobre las
relaciones que diferentes organizaciones sociales punefias establecieron con el entorno natural y
sobre cémo impactaron en el mismo. La prictica de investigacién arqueoboténica presenta al
investigador continuos desafios ya que las propias caracteristicas de los materiales vegetales
motivan a indagar, revisar y proponer diferentes técnicas y metodologias que posibiliten
acercarnos a las plantas empleadas en el pasado, pero fundamentalmente a las plantas y sus
funciones en el seno de los grupos humanos que las usaron, consumieron y produjeron. Asi, esta
manera de abordar la arqueologia posibilita el acercamiento a otras esferas de las sociedades

pasadas.
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