Particularidades del Acuifero Puelche en la regidon de La

Plata

Garcia, Juan Manuel

Licenciado en Geologia

Direccion: Kruse, Eduardo E.

Facultad de Ciencias Naturales y Museo
2019

Acceso en:
http://naturalis.fcnym.unlp.edu.ar/id/20190828001683

Esta obra esta bajo una Licencia Creative Commons
Atribucion-NoComercial-Compartirigual 4.0 Internacional

- ny ok
....il-_ =P H.n
(] . . . .
. Naturalis =g



http://naturalis.fcnym.unlp.edu.ar
https://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/4.0/legalcode.es
http://naturalis.fcnym.unlp.edu.ar
http://www.tcpdf.org

TRABAJO FINAL DE LICENCIATURA EN GEOLOGIA
FACULTAD DE CIENCIAS NATURALES Y MUSEO

UNIVERSIDAD NACIONAL DE LA PLATA

Particularidades del Acuifero Puelche en laregién de La Plata

Juan Manuel Garcia

Director: Eduardo E. Kruse.



AGRADECIMIENTOS

A mis padres y familiares por su incondicional ayuda a lo largo de los afios de
estudio.

A mi Director de Tesis y compafieros de la Catedra de Hidrologia General.

A mis amigos que en mayor o menor medida contribuyeron en este proceso de
formacion.

Y un especial agradecimiento a la empresa de perforaciones Aguanor por la vasta
informacion facilitada, la cual ha sido fundamental para la realizacién de este Trabajo
Final de Licenciatura.



INDICE GENERAL

1. Introduccién

2. Ubicacion del area de estudio y consideraciones generales

3. Metodologia

3.1

3.2

3.3

3.4

3.5

3.6

Recopilacion de antecedentes

Revision de perfiles de perforacién antiguos
Perfiles de perforacién recientes
Elaboracion de una base de datos
Integracion en un sistema SIG

Andlisis de resultados e interpretacion

4. Geologia e hidrogeologia regional

4.1 Caracteristicas geoldgicas

4.2 Caracteristicas hidrogeoldgicas

5. Condiciones hidrogeoldgicas locales

6. Paleomorfologia del piso y techo del Acuifero Puelche

7. Variaciones de los espesores

8. Perfiles geolbgicos y analisis de variaciones faciales

9. Discusiones

10. Conclusiones

11. Bibliografia citada

Anexo A: Informacién de las perforaciones:

Péagina

10
12
18
18
21
24
27
30
35
46
49

51

A.1: Informaciéon Obras Sanitarias.

A.2: Base preliminar de datos.

A.3: Base final de datos.






Particularidades del Acuifero Puelche en laregién de La Plata

1. INTRODUCCION

El Trabajo Final de Licenciatura (TFL) desarrollado en la Cétedra de Hidrologia
General bajo la tutela del Dr. Eduardo E. Kruse forma parte de uno de los requisitos
para la obtencién del titulo de Licenciado en Geologia, segun lo establece el actual
Plan de Estudios de la Facultad de Ciencias Naturales y Museo dependiente de la
Universidad Nacional de La Plata. La elecciéon del tema propuesto acerca de las
particularidades del Acuifero Puelche se fundamenta en la importancia que adquiere
esta unidad como fuente de agua subterranea en un clasico sistema geohidrolégico
situado en los tramos superiores de la secuencia sedimentaria en parte de las

provincias de Buenos Aires, Santa Fe, Entre Rios y Cérdoba.

Dicho sistema incluye a las Formacion Puelches, Sedimentos Pampeanos y
Sedimentos Post-pampeanos y de acuerdo a las caracteristicas hidrolitoldgicas estas
unidades geoldgicas conforman un sistema geohidrolégico Unico, con continuidad
hidraulica, a pesar de que existen diferencias verticales de permeabilidad entre cada
una de ellas. Dentro de este esquema, el nivel Acuifero Puelche de caracter
semiconfinado representa uno de los mas importantes de nuestro pais, dadas sus
reservas, calidad, explotacion actual y diversidad de usos (agua potable, riego e

industrial).

Este trabajo tiene como objetivo principal interrelacionar los conocimientos
adquiridos durante la carrera de grado (en asignaturas geoldgicas basicas y aplicadas)
con actividades que realizara en su futuro desempefio profesional en relacién a la

temética hidrogeologica.

Ademds, se incluyen como objetivos especificos: actualizar las caracteristicas
dimensionales del Acuifero Puelche a partir de informaciéon de subsuelo generada en
los afios recientes en la region de La Plata y alrededores; elaborar una base de datos
hidrogeoldgica e integrarla a un Sistema de Informacién Geografica (SIG); reconocer e
interpretar el ambiente de sedimentacion en funcion de las caracteristicas morfologicas

del acuifero.



2. UBICACION DEL AREA DE ESTUDIO Y CONSIDERACIONES GENERALES

La Formacién Puelches (Santa Cruz, 1970) se desarrolla en las provincias del litoral
fluvial argentino, ocupando una extension aproximada de 240.000 km?. El limite SO de
esta formacion en la provincia de Buenos Aires, donde ocupa unos 92.000 km? (Auge
et al., 2002), se extiende de manera subparalela al Rio Salado, interndndose hacia el
oeste de la provincia, para luego ingresar en el sur de la provincia de Santa Fe. Sigue
hacia el norte hasta alcanzar el Chaco situandose también en las provincias de Entre
Rios, Corrientes y el sector oriental de Cérdoba.

Este estudio se restringe a un area menor, de aproximadamente 906 km?
abarcando las cuencas hidrograficas que drenan hacia el Rio de la Plata en los
municipios de Berisso, Ensenada y La Plata (Figura 1). En esta area la Formacién

Puelches se sitia en el subsuelo en practicamente toda su extension.

Buenos Aires

Figura 1. Ubicacion del area de estudio.

En esta region la utilizaciéon de las aguas subterrdneas ha mostrado un incremento
a lo largo de todo el siglo pasado tanto en las é&reas urbanizadas, para el
abastecimiento de la poblacion como en las rurales para el riego. Se estima que la
extraccidn de perforaciones que captan agua del Acuifero Puelche aumenté un 80%
en los ultimos 20 afios. Dada esta situacion, para cuantificar las reservas subterraneas
resulta necesario contar con el mayor detalle posible la configuracion de esta unidad

acuifera.



Superficialmente se reconoce un relieve donde se diferencian dos componentes
morfoldgicos principales (Llanura Alta y Planicie Costera) y otro, denominado Escalén,

gue vincula a los dos anteriores (Figura 2).
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Figura 2. Mapa geomorfologico del area de estudio (Modificado de Auge, 2005).

La Planicie Costera sigue una disposicion paralela a la linea de costa con alturas
por debajo de los 5 m s.n.m y en su gran mayoria 2,5 m s.n.m (Fidalgo y Martinez,
1983). Es una zona casi llana con presencia de areas deprimidas, como el Bafiado
Maldonado, el cual, junto con el Rio de la Plata actia como medio de descarga de los
cursos provenientes de la Llanura Alta. Estas areas deprimidas favorecen la presencia

de un ambiente mal drenado, con agua aflorante o a escasa profundidad.

Por otra parte, la Llanura Alta o también denominada por Frenguelli (1950) como
Terraza Alta o por Fidalgo y Martinez (1983) como Zona Interior se caracteriza por
suelos de buena calidad y bien drenados (Hurtado et al., 2006), predominando los
procesos de infiltracion. Presenta cuencas hidrograficas de bordes bien definidos y
colectores principales con trayectorias mayormente rectas, junto con un relieve

suavemente ondulado producto de la erosion fluvial, con alturas entre los 5y 30 m



s.n.m. El limite entre las dos zonas morfol6gicas se encuentra a lo largo de la Av. 122
y la R.P 11 y las vias del FFCC, hacia el este y oeste respectivamente. El limite sur
esta dado por la divisoria de aguas que corre en sentido este-oeste; de la divisoria
principal se desprenden divisorias secundarias que disminuyen en altura en direccion

norte-sur y separan los valles fluviales.

La red hidrogréfica esta controlada principalmente por la cuenca del Arroyo del
Gato y la del Arroyo El Pescado. Esta Ultima con su forma de bota presenta un disefio
dendritico en sus cursos fluviales, a diferencia del disefio recto del resto de los cauces,

como son los arroyos del Gato, Martin, Carnaval, Rodriguez y Maldonado.

3. METODOLOGIA

Se planteé una metodologia tradicional que requiere un trabajo hidrogeoldgico
profesional para una evaluacion de agua subterranea, tomando como punto de partida

los antecedentes disponibles. Las tareas realizadas incluyeron distintas etapas:

3.1 Recopilacién de antecedentes:

Se recopilé informacién proveniente de publicaciones e informes relacionados con
las caracteristicas geoldgicas y geomorfolégicas de la region. De la biblioteca de la
Facultad de Ciencias Naturales y Museo se obtuvieron distintos articulos, en especial
aquellos de mayor antigledad. También se dispuso de informacion existente en la
Céatedra de Hidrologia General, y se recurri6 a otras fuentes adicionales de

universidades nacionales para algunos trabajos especificos (U.B.A, U.N.L.P, U.N.L).

Los primeros datos acerca de lo que se conoce actualmente como Formacion
Puelches datan de la segunda mitad del siglo XIX. Una perforacion realizada por
Sourdeaux y Cia. en la ciudad de Buenos Aires (Iglesia de la Piedad) hasta el
basamento cristalino brindé datos acerca de esta unidad en 1860 (Castellanos, 1928).
Burmeister (1863) la menciona como una capa de arena acuifera. Luego se suceden
distintos trabajos, entre otros, Doering (1882), Aguirre (1883), Castellanos (1928),

Groeber (1945) en los que se hace referencia a esta unidad.

Con posterioridad otros autores mencionan a esta formacién, entre otros: Frenguelli
(1950), Groeber (1961), Gonzalez Bonorino (1962 y 1965), Andreis (1969). En la
década del ‘70 a partir de los estudios realizados por EASNE (1972) se produce un
avance significativo en su conocimiento hidrogeolégico. Santa Cruz (1970) analiza las

caracteristicas sedimentoldgicas. Auge y Hernandez (1983) realizan un aporte sobre



las caracteristicas geohidroldgicas del Acuifero Puelche en la llanura bonaerense, lo

cual es actualizado en Auge et al. (2002).

Existen distintos trabajos geohidrolégicos recientes para el NE de la provincia de
Buenos Aires. Entre los que se pueden mencionar Auge (2005), quien sintetiza los
principales aportes para la regién de La Plata y alrededores; Amato y Silva Busso
(2006) que estudian la regién del delta del Rio Parana; Rojo et al. (2008) y Deluchi et
al. (2010) que han analizado la influencia hidrogeolégica del limite entre el nivel
Acuifero Puelche con el suprayacente; Vives et al. 2013, quienes formulan una
modelacion conceptual y numérica del acuifero en la cuenca del Rio Matanza-

Riachuelo.

3.2. Revision de perfiles de perforaciones antiguos:

Se efectud una revision de antiguos perfiles hidrogeolégicos que han sido base
para conocer en términos regionales el comportamiento de la unidad acuifera. Esta
tarea constituy6 el punto de partida del presente TFL y a partir de los cuales, luego de

Su procesamiento, se sustentan los resultados obtenidos.

La gran mayoria de estas perforaciones corresponden al periodo 1919 - 2000 y
fueron ejecutadas para la empresa prestadora del servicio de agua potable, como ser
Obras Sanitarias de la provincia de Buenos Aires (OSBA), posteriormente
concesionada a Azurix S.A y mas recientemente a cargo de Aguas Bonaerenses
Sociedad Andnima (ABSA). En este caso se han analizado un total de 123
perforaciones. Ademas se obtuvieron algunos datos de otros organismos (Direccion de

Hidraulica, de Mineria, etc).

La descripcién de las perforaciones cuentan con distintos grados de detalle, incluso
algunas de ellas carecen de la fecha de ejecucion. Por este motivo fue necesario llevar
a cabo una homogeneizacion de la informacion a los fines de identificar
adecuadamente a la Formacion Puelches. También es importante destacar que los
registros de las perforaciones estan acompafados de perfiles litolégicos, lo que no
s6lo permiti6 identificar los pases formacionales, sino también tener un mayor
conocimiento de la litologia del subsuelo. Por las caracteristicas anteriormente
mencionadas, se sintetizd la informacion en tablas donde se consigné informacién
hidrogeoldgica de importancia, como la profundidad del techo y piso de la Formacién
Puelches, profundidad del piso del Pampeano y espesor del nivel arcilloso que separa

ambas formaciones (Anexo A, Tabla A.1).



Finalmente en las perforaciones de 1950 en adelante, es frecuente encontrar
ensayos de bombeo, andlisis quimicos e informes geoldgicos, lo que denota un

aumento de complejidad y cantidad de informacion analizada.

3.3. Perfiles de perforaciones recientes:

Se evaluaron perfiles de perforaciones recientes (2000-2015), incluyéndose la
secuencia estratigrafica, disefios de los pozos, caracteristicas granulométricas,

parametros hidraulicos y datos de analisis quimicos del agua.

Se obtuvo informacién de distintas fuentes, como ser: el aporte de 242 nuevos
perfiles de perforacion de la empresa de perforaciones AGUANOR y 19 provenientes
de distintos proyectos hidrogeolégicos. Ello permiti6 ampliar la base de datos de
manera considerable, contribuyendo a un mejor conocimiento del area de estudio. De
este modo, en esta etapa se revisaron un total de 384 perforaciones entre pozos
antiguos y recientes, que se hallan distribuidas en forma heterogénea dentro de los

partidos de La Plata, Berisso y Ensenada.

Con respecto a los perfiles de perforacion provistos por la empresa mencionada, en
ellos existen mediciones obtenidas de los ensayos de bombeo, como caudal,
conductividad del agua extraida, potencial hidrogeno (pH) y niveles estaticos y
dindmicos. En todos los casos se acompafan con un perfil litoldgico general que
consta de un esquema del disefio constructivo del pozo y una descripcion litolégica
hasta captar la base del acuifero en cuestion, que coincide con la aparicion de las
arcillas verde azuladas de la Formacién Parana. Las perforaciones provenientes de la
Facultad de Ciencias Astronémicas y Geofisicas (FCAG), suelen estar integradas por
parametros geofisicos, rescatandose como informacion de interés la “profundidad y
espesor del Puelche”. Las realizadas en la zona del Puerto La Plata y la destileria
YPF, al igual que las de AGUANOR, estdn acompafiadas por un disefio constructivo y
perfil litolégico. Ello permitié interpretar las variaciones litologicas y asi definir los
pases formacionales entre los Sedimentos Pampeanos, la Formacién Puelches y la
Formacién Parana, y de esta manera conocer la profundidad del techo y piso del

Puelche y en consecuencia su espesor; el piso del Pampeano y espesor del acuitardo.

Para visualizar las diferencias en la descripcion de las perforaciones, se presenta
una perforacién antigua (Obras Sanitarias de 1949) ubicada en 4 y 66 y otra reciente
(AGUANOR de 2003) ubicada en 6 y 37 donde se describen los siguientes perfiles de
base a techo (Figura 3). Se evidencia el distinto grado de detalle con el que fueron



interpretados, predominando descripciones sencillas y generales en el mas antiguo, y

méas complejas y detalladas en el mas reciente.
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Figura 3. Perforacion Aguanor de 2003 y Obras Sanitarias de 1949.



3.4. Elaboraciéon de una base de datos:

Una vez completado el analisis de los perfiles de perforacion, el siguiente paso fue
registrar la informacién de interés en una base de datos, para lo cual se empled la
herramienta informatica Excel 2010. De esta manera se elabor6 una planilla donde se
consignaron campos como numero de pozo, zona, afio de perforacion, profundidad
techo Puelche, profundidad piso Puelche, espesor Puelche, profundidad piso

Pampeano, espesor acuitardo, nivel estatico (NE) y dinamico (ND) y observaciones.

Del total de 384 perforaciones, 69 no cumplian los requisitos necesarios para ser
incorporados a la base de datos por carecer de informacion suficiente (pozos sin
informacién del techo o piso del Puelche) o ser incongruente, ya que presentaba
valores de “techo Puelche” a menores profundidades que los valores de “piso
Pampeano”, o viceversa. De este modo se obtuvo una primera base de datos con 315

perforaciones (Anexo A, Tabla A.2).

Posteriormente, las perforaciones fueron ubicadas espacialmente por medio de
Google Earth. Esta tarea consistio en volcar al programa las ubicaciones de cada pozo
en una imagen satelital del area de estudio (Figura 4), en la cual no pudieron ser
localizadas diez perforaciones debido a la existencia de direcciones repetidas (pozos

“gemelos” con informacion practicamente idéntica) o mal consignadas.
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Figura 4. Ubicacion de perforaciones con Google Earth. En rojo nuevas perforaciones aportadas durante 2015.




3.5 Integracién en un sistema SIG:

Los datos obtenidos a partir de las diferentes fuentes de informacién junto con los
generados en este trabajo fueron integrados en un SIG para establecer relaciones de

forma especifica, lo que posibilité a su vez obtener nuevos resultados.

Los SIG son ampliamente utilizados en la actualidad para la mayoria de los
proyectos abordados desde distintas disciplinas, si bien es una herramienta que
alcanza gran difusion a partir de la década de los ‘90. Una de las definiciones mas
aceptadas corresponde al Centro Nacional de Informacién Geogréfica y Andlisis de
EEUU (1990): sistema de hardware, software y procedimientos elaborados para
facilitar la obtencion, gestiébn, manipulacion, analisis, modelado, representacion y
salida de datos espacialmente referenciados, para resolver problemas complejos de

planificacion y gestion (Bosque Sendra, 1997).

Para poder editar y visualizar la informacion geogréfica que constituyé la base de
datos (305 perforaciones) en un SIG se trabajo con el software ArcGis, el cual esta

integrado por tres herramientas esenciales: ArcMap, ArcCatalog y ArcToolbox.

ArcMap permite la entrada de datos, visualizacién, blusquedas estadisticas vy
geograficas, generacion y salida de informacién y mapas, constituyendo el principal
componente de trabajo del programa. ArcCatalog es el instrumento que permite
administrar los archivos que conforman la base de datos, de aspecto muy similar al
Explorador de Windows y permite crear, previsualizar y manejar los archivos, como asi
también editar propiedades que no son posibles de modificar desde ArcMap. Con la
herramienta ArcToolbox se pueden realizar operaciones avanzadas de edicion y
manejo de datos. Facilita el geoprocesamiento de datos que incluye tareas de

combinar capas de informacion.

Los SIG utilizan dos tipos de modelos de datos para representar el mundo real:
vectorial (puntos, lineas y poligonos) y raster (informacién formada por pixeles o
celdas). Los archivos vectoriales estdn siempre asociados a una base de datos. Para
poder integrar en un SIG los datos cargados en una planilla Excel, es fundamental que
todas las capas de informacién, ya sean vectores o raster, estén georreferenciadas y
gue posean el mismo sistema de coordenadas, el cual consta de dos parametros: el

Datum y el sistema de proyeccion.

El Datum define el elipsoide que representa a la Tierra y el punto en que sera
tangente a ella. Los mas utilizados en Argentina son Campo Inchauspe ‘69, que es el

gue antiguamente utilizaba el Instituto Geografico Militar (IGM) y por lo tanto muchos
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mapas antiguos lo utilizan; y el WGS ’84, que es el nuevo Datum utilizado por el IGM.
En 2009, el Instituto Geografico Nacional (IGN) establecié para el pais el marco de
referencia llamado POSGAROQ7, que es un sistema geométrico en el que se definen
latitud, longitud y altura elipsoidal y mantiene la referencia para las cotas, cuyo cero se
encuentra referido al Mareografo de Mar del Plata, y materializado en un monumento
denominado PARN (Punto Altimétrico de Referencia Nacional) ubicado en Tandil
(Kruse et al., 2014). Por otro lado, el sistema de proyeccién cartogréafica surge de la
imposibilidad de representar una esfera sobre un plano; las mas comunes en

Argentina son: Gauss Kriger y Universal Transversal Mercator (UTM).

En esta etapa del trabajo se incorporaron los datos de la tabla Excel al SIG, a la
cual se le agregaron campos de informacién como niveles del techo y piso del Acuifero
Puelche, referidos a los 0 m s.n.m. (para comprender la disposicién morfolégica del
acuifero) y cotas topogréficas. Estas Ultimas fueron extraidas de un DEM (Digital
Elevation Model), que se adquirié a partir del elaborado por diferentes proyectos en la

Catedra de Hidrologia General (Kruse et al., 2014).

Paralelamente se incorporaron nuevos puntos en los limites mas distales de las
cuencas, se agregaron los correspondientes a los distintos proyectos hidrogeolégicos
y se quitaron otros debido a que en determinadas regiones (principalmente City Bell y
Villa Elisa) se observé una concentracion elevada de datos con valores muy similares,
estando las perforaciones separadas en algunos casos por tan sélo 100 o 200 m. Con
todo esto, la versién final de la base de datos contiene 252 perforaciones (Anexo A,
Tabla A.3).

Una vez georreferenciada la informacion del servidor de imagenes (Google Earth),
fue necesario obtener un shapefile (grafico vectorial) de alguna variable en particular.
En primer lugar se elabordé un shape de puntos de la base inicial de datos (305
perforaciones). Posteriormente se descartaron aquellas perforaciones ubicadas fuera
limite de la cuenca hidrica y se hizo uno de puntos de los pozos situados dentro de la
misma (Figura 5). Finalmente, una vez transformados los datos de profundidades a
niveles referidos a los 0 m s.n.m se determinaron shapes del techo y piso del Acuifero
Puelche (Figura 6), espesor Acuifero Puelche (Figura 7), espesor acuitardo (Figura 8)
y espesor Pampeano+Post-pampeano (Figura 9), para generar mapas mediante los
distintos algoritmos de interpolacion que ofrece el programa, como ser: Spatial Analyst
Tools, donde se usaron las funciones “Contour” que crea distintos intervalos de curvas
(isolineas) a partir de una superficie raster, y la “interpolacién por Vecinos Naturales”.
Sin embargo estas pruebas no arrojaron resultados favorables debido a que la

distribucién de las perforaciones resulté ser muy heterogénea, lo que llevé a un

11



elevado numero de curvas cerradas. Por este motivo se optd por hacer una salida

analdgica de los mapas y posteriormente digitalizar las curvas.

A partir de lo anteriormente expresado, se elaboraron mapas de la base, techo y
espesor de la unidad acuifera, como asi también mapas isopaquicos del acuitardo y
Sedimentos Pampeanos+Post-pampeanos. Es importante destacar que a partir de una
imagen satelital del area de estudio, se emplearon las herramientas de realce de
imagenes para modificar el contraste, brillo y transparencia a fin de obtener una salida

apropiada de los mapas y de facil lectura.

En esta etapa cada uno de los shapes de puntos a partir de los cuales se
elaboraron dichos mapas, sufrieron una reduccién en el contenido de datos, es asi
como los shapes nivel techo Puelche, nivel piso Puelche y espesor Pampeano constan
de 176 puntos cada uno; el shape espesor acuitardo consta de 187 puntos y
finalmente el shapefile espesor Puelche consta de 204 puntos. Esto demuestra que la
version final de la base de datos esta integrada por informacion flexible que se puede
modificar quitando perforaciones de acuerdo a las necesidades requeridas para cada

capa de informacion tratada.

3.6 Andlisis de resultados e interpretacion:

Los resultados obtenidos incluyeron la revision y evaluacion de las caracteristicas
geométricas, geoldgicas e hidrogeoldgicas de la unidad acuifera, a partir de la
confeccién de perfiles geoldgicos y los mapas anteriormente mencionados. Se realiz6é
una valoracién de las variaciones faciales y su significado en la evaluacion del recurso
hidrico subterrdneo. Ademéas se formulé un modelo conceptual del comportamiento
hidrogeoldgico, donde se incorporaron los datos y la interpretacién realizada.

Finalmente se confeccionoé el informe final del trabajo de licenciatura.
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4. GEOLOGIA E HIDROGEOLOGIA REGIONAL

La bibliografia generada hasta mediados del siglo XX muestra un predominio de
trabajos que tratan de situar y caracterizar estratigrafica y geolégicamente a las arenas
de la Formacion Puelches. Es frecuente que en esos trabajos se realice alguna
referencia acerca de la importancia acuifera de la unidad, especialmente para el
abastecimiento de agua en el noreste de la provincia de Buenos Aires. A partir de la
década del ‘60 se inician relevamientos sistematicos con fines hidrogeoldgicos y son
éstos los que presentan una mayor aplicacion en relacion con las condiciones
hidrodinamicas e hidroquimicas a los efectos practicos. Por dichos motivos se
diferencian a continuacion los principales aportes de las caracteristicas geoldgicas e

hidrogeoldgicas que en uno y otro sentido resultan relevantes.

Debe sefalarse que en la llanura se reconoce una monotonia geolégica superficial
debido a la escasez de afloramientos y todos los andlisis e interpretaciones

hidrogeoldgicas deben realizarse a partir de los registros de perforaciones.

4.1 Caracteristicas geologicas:

La primera informacién conocida de la Formacion Puelches es de 1863, fecha en
que Burmeister (1863) menciona una “capa de arena acuifera...”. Ameghino (1881) las
designa con el nombre de Formacién Sub-pampeana, la cual se encuentra debajo de
la Formacion Pampeano y Doering (1882) las denomina “piso Puelches” haciendo
referencia a una capa subterranea hallada en la localidad homonima, ubicada al sur de

la provincia de La Pampa.

Aguirre (1883) afirma que “la Formacion Pampeana del estuario del Plata descansa
sobre una capa de arena muy delgada con un espesor aproximado de 30 m que a su
vez reposa sobre las capas del Terciario patagonico, caracterizado por arcillas
verdosas del Parana”. Continua diciendo que “las arenas muestran un origen de dunas
o por lo menos aluvional, pues los restos de moluscos no se hallan enteros...”. Este
autor considera que las arenas se habrian originado en un ambiente desértico. Sin
embargo existian opiniones divididas sobre el posible ambiente de sedimentacion:
desde un antiguo cauce del Rio Paran& entre Rosario y La Plata, tal como lo postula
Roth en 1888 de acuerdo a la cita de Castellanos (1928) hasta un origen fluvio-glacial
producto de un ambiente de depositacion frio y humedo. Este Ultimo autor menciona
gque Ameghino realiza varias publicaciones donde sostiene el origen fluvial de las

arenas y nombra cuatro formaciones, que de base a techo son: Guaranitica,
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Entrerriana, Araucana (=piso Puelchense) formada por capas de arena cuarzosa muy

acuifera y Pampeana.

Castellanos (1928) luego de realizar una resefia historica de la época y describir las
posiciones de los distintos autores sobre el origen de los sedimentos en cuestion,
describe al “Puelchense” como un piso relativamente desconocido, ya que carecia de
una abundante fauna y s6lo se tenia conocimiento por medio de perforaciones, el cual,
de acuerdo a su entender era de origen fluvial, depositado en una época en que
terminaba la Formacién Araucana y empezaba la Pampeana, es decir, finales del

Plioceno Medio y comienzos del superior.

Entre los autores que han hecho referencia con posterioridad a esta formacion se
encuentran: Frenguelli (1950), Groeber (1945 y 1961), Gonzalez Bonorino (1962 vy
1965) y Andreis (1969).

Groeber (1945) pone de relieve la importancia del conocimiento hidrolégico de la
zona norte de la provincia de Buenos Aires. Describe a las “Arenas Puelches” como
asi también las unidades que estan por debajo (“El Rojo” y “El Verde”) y por encima
(Sedimentos Pampeanos y Post-pampeanos). Las arenas de Entre Rios, araucanas o
Puelches, de edad Pliocena estan integradas por arena cuarzosa carente de cemento,
de coloracién blanca y a veces ferruginosa. Estas psamitas corresponden a un gran
sistema fluvial cuyos espesores estan en el orden de 25 a 100 m, promediando 35 a
40 m. Los depoésitos sedimentarios correspondientes a “El Rojo” estan integrados por
areniscas y arcillas rojo moradas y pardas de origen continental, preferentemente
lagunar, del Terciario Superior (Mioceno). La seccién superior, esta formada por
arcillas de color verde oliva de origen netamente marinas conocidas como “El Verde”.
Casi en todas partes el Pampeano cubre a las Arenas Puelches y estd compuesto por
vidrio volcéanico, frecuentes nodulos de tosca y limo o arcilla limosa en su seccién

inferior, que sirve de techo impermeable a las “arenas de Entre Rios”.

El mismo autor sostiene que, estructuralmente, todos los sedimentos carecen de
plegamiento o0 se encuentran en posicion sub-horizontal, en consecuencia solo se
desarrollan fracturas o fallas que producen una divisién en bloques del subsuelo. Por
este motivo se observa que el basamento cristalino se halla a diferentes
profundidades: Olivos a 250 m, La Plata a 446 m, Monte Veloz a 700 m y Mar Chiquita
a 4000 m (Groeber, 1945). El desmembramiento en bloques ocurri6 durante la
formacion de la cuenca de sedimentacion mesopotamica, y se hizo mas notable
cuando el mar mesopotamico se retirdé debido a los movimientos ascendentes del

Mioceno y Plioceno.
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Frenguelli (1950) divide a la Llanura Pampeana en tres zonas longitudinales
subparalelas: deprimida o central, alta u occidental y baja u oriental. Esta ultima, a su
vez se subdivide en terrenos profundos y superficiales, la cual forma parte de la region
de estudio del presente trabajo. Los terrenos superficiales corresponden a las series
geolégica Entrerriana y Pampeana. El autor hace observaciones acerca de la
extension y descripciones macroscépicas de dichos sedimentos: en el caso de la
provincia de Corrientes se describen tres formaciones arenosas que de base a techo
corresponden a los pisos Mesopotamiense, Araucanense y Puelchense de Doering. El
Puelchense es descripto como una formacion de posible origen desértico, sin
estratificacion clara y sin fésiles; se trata de arenas de color gris claro y grano finisimo
(Frenguelli, 1950). En algunos sectores presenta en su base sedimentos arcillosos y
limosos, gris verduzcos. La situacion es diferente en la provincia de Buenos Aires, ya
gue alli los sedimentos de la series geoldgica Entrerriana, estdn mejor representados
por las “Arenas Puelches” las cuales estan comprendidas entre las arcillas del
Paranense (Formacion Parand) y la Formacion loessica del Pampeano y s6lo afloran

en escasos lugares, como la margen izquierda del Rio Parana.

Groeber (1961) estudia la estratigrafia del delta del Rio Parana, en especial las
caracteristicas de una formacion que describe como “unas arenas claras ferruginosas
del Puelchense”. Las considera como el horizonte acuifero por excelencia del Noreste
de la provincia de Buenos Aires, con espesores entre 7 y 95 m. Autores como
Gonzalez Bonorino (1962 y 1965) y Andreis (1969) realizan contribuciones al

conocimiento mineraldgico de las psamitas.

Santa Cruz (1970) describe las caracteristicas texturales y mineralégicas de la
Formacion Puelches, en un area de 20.000 km? del NNE de la provincia de Buenos
Aires. Ademas realiza un estudio para diferenciar entre arenas de playa y arenas
fluviales arribando a la conclusibn de que el origen de la Formacién Puelches
responde a un sistema de canales fluviales no muy profundos. Dichos canales dieron
lugar a un manto arenoso que se espesa hacia el sector oriental y adquiere la forma

de una lente biconvexa, que posiblemente corresponderia a un cuerpo cordoniforme.

Parte de este trabajo consiste en la descripcion de la forma de los cuerpos
sedimentarios y sus variaciones litolégicas, confeccionandose un mapa isopaquico de
la Formacion Puelches cuyo espesor promedio es de 26 m. Los resultados de la
mineralogia permiten destacar: altos porcentajes de cuarzo, que indican un grado de
madurez elevado en las sedimentitas. Las psamitas estan mayormente integradas por
minerales estables como el cuarzo (90% del total de minerales) y proporciones

reducidas de minerales metaestables como el feldespato (entre 3% y 6% de los
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minerales livianos) y fragmentos liticos (limonitas cuarzosas y arcilitas de coloracién

castafio rojizas) como minerales inestables.

En cuanto a la procedencia de las sedimentitas, estas derivarian de la
meteorizacién del basamento cristalino brasilero. Inicialmente se creia que provenian
del basamento de las sierras cordobesas, sin embargo en el basamento cristalino de la
sierra Chica de Co6rdoba y en las formaciones sedimentarias cretacicas y pleistocenas,
las rocas carecen de estaurolita y cianita como minerales pesados, los cuales son muy
frecuentes en las Arenas Puelches, mientras que la apatita es abundante en las

sierras de Coérdoba, a diferencia de la regién de estudio donde no lo es.

Santa Cruz et al. (1997) sostienen que la Formacion Puelches tiene su origen por el
retiro del mar paraniano, generando de esta manera condiciones apropiadas para la
formacion de un gran sistema fluvial sobre los depdsitos dejados por este mar. A
medida que se producia la regresion marina, iban avanzando extensos canales de
gran profundidad, que transportaban y depositaban sedimentos que se interdigitaron
lateralmente. Ademas existen lugares donde la secuencia esta integrada casi en su
totalidad por material pelitico. Estos sedimentos se corresponden con los descriptos

como Formacion Ituzaingé en las provincias de Entre Rios y Corrientes.

4.2 Caracteristicas hidrogeoléqgicas:

Si bien existe bibliografia acerca de las caracteristicas de las aguas subterraneas,
entre otros, Sttapenbeck (1926), Artaza (1943), Groeber (1945), el primer estudio
hidrogeoldgico sistematico de caracter regional se refiere a EASNE (1972). Este
estudio ha concretado aportes y un diagnéstico del Acuifero Puelche, subdividiendo el
Noreste de la provincia de Buenos Aires en varias cuencas hidrogréficas. La
sistematizacién hidrogeoldgica definida por EASNE (1972) incluye a la Formacion
Puelches formando parte de un acuifero multiunitario, integrado por los Subacuiferos:

“epipuelche”, “puelche” e “hipopuelche”.

El subacuifero “epipuelche” localizado en los Sedimentos Pampeanos y Post-

pampeanos, se presenta como un nivel contindo con diferencias de permeabilidad
entre los sedimentos. Esta compuesto principalmente por un limo loessoide, con

intercalaciones arenosas y lentes de tosca, que por lo general no posee estratificacion.

El subacuifero “puelche” es la unidad de mayor explotaciéon de agua subterranea y

esta integrado por material arenoso de coloraciones claras, de grano mediano a fino,

con algunas intercalaciones de grava basal.
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El subacuifero “hipopuelche” se desarrolla por encima del basamento igneo-

metamorfico. Comienza con un conjunto de sedimentos rojizos conocidos como “El

Rojo” compuesto por arcillas y areniscas rojas con altos porcentajes de yeso. En su

parte superior se encuentran areniscas y arcillas grises a verdosas. Continua con “El

Verde”, que esta representado por arcillas grises, azuladas y verdosas, intercaladas

con algunos niveles de arenas acuiferas.

De acuerdo a este esquema planteado por varios investigadores a partir del trabajo

de EASNE (1972) para el sector noreste de la provincia de Buenos Aires (Cuadro 1),

se pueden resumir algunas de las caracteristicas litolégicas de estas unidades

hidrogeoldgicas de la siguiente manera:

; doo 2 Seccion Comportamiento
Geologia Caracteristicas hidrogeologica aciffers
POST- Limo arenoso-arcilloso loessoide, color verde Freatico
PAMPEANO | grisaceo.
w
T
Manto de loess uniforme de grano fino y 9
homogeneo, color pardo rojizo. % Acuif
Limos arenosos, rojos pardos y verdosos con o el
PAMPEANO | €scasos restos fosiles. &
Arcilla gris verdosa. Acuitardo
Arenas finas y medias con intercalaciones de i
arcillas y limos. T
FORMACION 9 Acuifero
PUELCHES | Secuencia granodecreciente de arenas w Semiconfinado
medianas que intercala niveles gravosos en la E
seccion inferior. Pardo amarillentas.
o ) Gl 3 Nivel Acuicludo
’ rcillas gris azuladas y verdosas. Niveles (sec. superior)
Fopimﬁf'\‘ inferiores arenosos finos y medianos, con i
fosiles marinos. T Acuifero
9 (sec. inferior)
w
=)
o
P Q Acuicludo
rcillas y areniscas rojas con estratos = (sec. superior)
FOSMASISON yesiformes y carbonato de calcio. =
LIV Arenas medianas. Acuifero
(sec. inferior)
BASAMENTO | Rocas igneas metamorficas Acuifugo

Cuadro 1. Litologia y unidades hidrogeoldgicas.
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Posteriormente con la finalidad de generalizar la sistematizacion hidrogeoldgica a
nivel provincial, Sala (1975) y Hernandez et al. (1975) proponen los términos
hidrogeoldgicos: “Seccion Hipoparaniana”, “Seccién Paraniana” y “Seccidn
Epiparaniana”, tomando como referencia la seccién paraniana por su importancia

hidroldgica, uniformidad relativa y desarrollo areal.

En este caso la Formacion Puelches esta incluida en la “Seccién epiparaniana”, la

cual adquiere importancia hidrolégica por su relacion con los procesos
hidrometeorolégicos y con las aguas superficiales. Se trata de un paquete
sedimentario que abarca desde el inicio del Plioceno al presente. En la base de esta
seccioén, las Arenas Puelches forman un manto de arenas micaceas, de granulometria
mediana a fina con intercalaciones de gravillas. Se le superpone material pelitico, limo
loesoide, con abundante contenido de vidrio volcanico y en menor medida carbonatos
pulverulentos e intercalaciones de tosca (Pampeano), lo que le otorga un
comportamiento acuifero de baja permeabilidad con intercalaciones de lentes de

sedimentos menos permeables.

La “Seccién paraniana’ corresponde a una secuencia sedimentaria depositada por

la ingresion del mar paraniano. Formada por potentes bancos de arcilla de coloracion

verde-azulada con abundante yeso y anhidrita e intercalaciones de arenas.

La “Seccidon hipoparaniana” se desarrolla en las cuencas sedimentarias de

Laboulaye, Rosario, Macachin, Colorado y Salado y representa una sucesion
sedimentaria de origen continental formada por areniscas y arcillas rojas con yeso y
anhidrita. La porcion inferior, Mesozoica, esta formada por rocas de baja
permeabilidad debido a la presion litostatica que soportan. La porcién media, del
Terciario Inferior, de litologia similar a la anterior pero un poco mas permeable aloja
algunos sectores productivos. Por ultimo, la porcién superior, del Mioceno Inferior,
denominada “El Rojo”, esta integrada por areniscas arcillosas de color rojizo, de grano
medio a fino, con intercalaciones de arcilla roja y niveles de rodados, grava, gravilla y

arenas.

La nomenclatura descripta es adoptada indistintamente por autores de diferentes
trabajos que analizan la problemética hidrogeolégica de la provincia de Buenos Aires 0

de la regién Noreste.

Auge y Hernandez (1983) destacan la predominancia de sedimentos arenosos finos
y medianos por sobre gruesos y la escasa deformaciéon tectdonica en el Acuifero
semiconfinado Puelche. Auge et al. (2002) realizan mapas isopaquicos, donde se

observan valores de espesores entre 20 y 30 m en la ribera del Rio de la Plata y mas
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de 60 m de potencia al sur del Rio Salado, el cual actila como limite de las Arenas
Puelches con las arcillas pardas de la Formacién Araucano. La potencia media es de
34 m. Por otro lado, el mapa de profundidad de las psamitas denota un incremento
hacia el SO, en parte debido a las variaciones topograficas pero también debido al

buzamiento del techo de las arenas en sentido SO.

Amato y Silva Busso (2006) indican que se produce una profundizacion gradual del
contacto entre la Formacién Puelches y el Pampeano hacia el SO, con valores de -60
m s.n.m en Las Flores, mientras que en Avellaneda se presentan los menores niveles
con un valor de -15 m s.n.m; también destacan que este limite es difuso e interdigitado
con los Sedimentos Pampeanos. Rojo et al. (2008) y Deluchi et al. (2010) definen la
influencia hidrogeoldgica del limite entre el nivel Acuifero Puelche con el suprayacente.
Mancino et al. (2013) reconocen que los sedimentos de mayor tamafio de grano
constituyen una zona alargada que pasa por el centro geogréafico de la ciudad de
Buenos Aires. Otras zonas, con menor tamafio de grano, indican ambientes de
sedimentacién de menor energia con respecto a los primeros, y las zonas con
intercalaciones de material pelitico representarian las planicies de inundacion. La capa
arcillosa que suprayace a la Formacion Puelches es considerada el techo de dicha
formacion y presenta espesores que varian entre 0 y 13 m. La hidrogeologia descripta
por este autor permite verificar la geometria del subsuelo planteada por otros autores,
segun tres capas correspondientes a: 1- Sedimentos Pampeanos y Post-pampeanos;

2- Arcillas; y 3- arenas y arena con intercalaciones arcillosas y limosas.

5. CONDICIONES HIDROGEOLOGICAS LOCALES

La perforacion efectuada por la Direccién Provincial de Hidraulica en la Plaza de
Armas de La Plata, cuya profundidad alcanzé el basamento a -497 m (Artaza, 1943)
ha sido utilizada como base para la descripcion de las caracteristicas geolégicas de la
estratigrafia del subsuelo en distintos estudios realizados en la region de La Plata. De

base a techo se identificaron las siguientes unidades (Cuadro 2):

Basamento cristalino (Precambrico): corresponde a los gneis graniticos

Proterozoicos, de aspecto muy similar a los aflorantes en las Sierras de Tandil e Isla
Martin Garcia, ubicAndose a -497 m de profundidad. Actla como unidad acuifuga del

sistema hidrolégico subterraneo, es decir, que no almacena ni transmite el agua.

Formacién Olivos o “El Rojo” (Mioceno Inferior): se apoya sobre el basamento

cristalino, en la base de esta unidad hay conglomerados de rodados siliceos del
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material subyacente ligados por una matriz arenosa y arcillas y limos ferruginosos con
intercalaciones de yeso y carbonato de calcio (-497 m y -427 m). Hacia arriba
contindan arcillas limosas pardo-rojizas, que alternan con niveles de arena gruesa (-
427 m a -277 m). El ambiente deposicional de esta formacién es continental (edlico y

fluvial).

Formacién Parana o “El Verde” (Mioceno Superior): se dispone en discordancia

sobre la Formacion Olivos, reconociéndose dos secciones. Una inferior, con clastos de
granulometria arenosa a conglomeradica, emplazados entre 154 y 277 m. La seccion
superior, caracterizada por la presencia de arcillas plasticas, de tonos verdosos que se
disponen entre 63 y 154 m, las cuales son cubiertas en discordancia por la Formacion
Puelches. Conforman una secuencia de origen marino de la ingresiéon del mar

paranense, con abundante fauna fésil.

Formacién Puelches (Plio-Pleistoceno): secuencia de arenas cuarzosas, sueltas,

finas a medianas, de coloracion pardo amarillenta. Presenta generalmente
estratificacion gradada y se tornan mas limosas hacia su parte superior. El contacto
con la unidad subyacente es por discordancia erosiva. Su origen es fluvial. En la

perforacion descripta, se ubica entre 44 y 63 m.

Sedimentos Pampeanos (Pleistoceno Medio — Superior): constituidos por los

miembros inferior y superior. EI miembro inferior, esta integrado esencialmente por un
limo arcilloso de comportamiento acuitardo, por tratarse de un material que recibe,
aloja y transmite el agua con cierta dificultad, lo que le otorga al Acuifero Puelche un
caracter semiconfinado. El superior, est4d formado por un limo pardo rojizo, siendo

abundantes las intercalaciones calcéreas de nédulos o estratiformes (tosca).

Pueden estar cubiertos por horizontes edaficos o los Sedimentos Post-pampeanos
dependiendo de la geomorfologia del lugar (Llanura Alta o Planicie Costera). El
espesor de los Sedimentos Pampeanos en esta perforacién alcanza 44 m de potencia,
normalmente varia entre 0 y 50 m, de acuerdo a los desniveles topograficos y la
posicion del techo de la Formacion Puelches. Estos sedimentos constituyen el acuifero

libre que actia como medio de recarga y descarga del nivel acuifero subyacente.

Sedimentos Post-pampeanos (Pleistoceno Superior — Holoceno): esta unidad esta
compuesta por sedimentos limo-arcillosos y arenosos de variado origen (fluvial,
lacustre, edlico y marino). En la zona de estudio, sus afloramientos tienen mayor
desarrollo en el ambito de la Planicie Costera; en la Llanura Alta quedan restringidos a

los valles de los arroyos.
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Geologia Caracteristicas Edad Profundidad Origen

POST- Pleistoceno Marino,
PAMPEANO Limo arenoso-arcilloso, color verde grisaceo. Superior - Variable fluvial y
Holoceno lacustre

Limo arenoso, pardo rojizo con intercalaciones

calcareas de nodulos o estratiformes (tosca). Pleistoceno Eélico
PAMPEANO Medio - 0-44m 0.y
: fluvial
Superior

Limo arcilloso.

. Secuencia de arenas cuarzosas, finas a medias )
FORMACION | de coloracion pardo amarillenta. Presenta Plio -

PUELCHES | estratificacién gradada y se tornan mas limos Pleistoceno
hacia los niveles superiores.

44 -63 m Fluvial

FORMACION | Arcillas plasticas gris azuladas y verdosas. Mioceno

PARANA | Niveles inferiores arenosos a conglomeradicos. Superior Gg-28fm: | Marino

Arcillas limosas pardo rojizas y arena gruesa.
Arcillas y limos con intercalaciones de yeso y

Fogl'_\fooc'SON carbonato de calcio. |\|/|icf>cgno 277 -497 m IEf?Iigoly
Conglomerado basal ligados por matriz nenor Hyia
arenosa.

. - Pre- Rl
Metamorf
BASAMENTO | Gneis graniticos. Cimbiice 497 m etamorfico

Cuadro 2. Sintesis de las unidades descriptas.

Desde un punto de vista practico, las secciones del subsuelo menos profundo
(Pampeano—Post-pampeano y Formacion Puelches) resultan las mas conocidas ya
gue constituyen las unidades acuiferas actualmente en explotacién. Ademas son las
gue presentan una mayor significacién en relacion a los aspectos ambientales y con el
ciclo hidrologico actual. Estas unidades presentan una alternancia de secciones
productivas separadas por sedimentos de menor permeabilidad. El Pampeano, con un
espesor que puede alcanzar 50 m, se caracteriza por una transmisividad media de
alrededor de 200 m?/dia. Este nivel incluye a la capa freatica, cuya profundidad, en
condiciones naturales, varia entre 5y 10 m. Por debajo del Pampeano se sitla el

Acuifero Puelche cuya transmisividad media es de 500 m?/dfa.
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6. PALEOMORFOLOGIA DEL PISO Y TECHO DEL ACUIFERO PUELCHE

En la Figura 10 se observa la paleomorfologia del piso del Acuifero Puelche. Se
distingue una forma ondulada con alternancia de partes altas y bajas elongandas en
una direccion NE-SO. Ello se visualiza especialmente en el area vinculada a la Llanura
Alta, donde es mayor la densidad de datos. Las curvas elongadas se extienden desde
los -30 m s.n.m hasta los -70 m s.n.m, siendo mas frecuentes las de -50 m s.n.m, lo
que le otorga cierta homogeneidad a la morfologia del piso. Se observa una curva
abierta de -50 m s.n.m que se extiende en forma irregular a lo largo del mapa. Ademas
un sector alargado en direccibn NE-SO, desde Lisandro Olmos y parte de Abasto
hasta las proximidades de Villa Elvira. En este caso los niveles mas profundos llegan
hasta -76 m s.n.m, siendo englobados por la isolinea de -70 m s.n.m que a su vez esta
encerrada por curvas menores. De esta manera este sector adopta una morfologia de
cubeta alargada. Hacia el SE del sector anteriormente mencionado se observa el area
menos profunda, con una curva de -40 m s.n.m englobando a la de -30 m s.n.m, que
contiene a la menor profundidad de la base de las arenas, correspondiente a los -29 m

s.n.m.

La Figura 11 muestra la paleomorfologia del techo de la Formacion Puelches
reconociéndose que se sitla entre los -20 m s.n.m y -50 m s.n.m. Las formas
predominantes tienen una direccion NO-SE, paralela a la direccién actual del rio. La
isolinea de -20 m s.n.m se extiende paralela a la linea de costa, profundizandose
progresivamente hacia el interior continental hasta los -40 m s.n.m y alcanzando los -
50 m s.n.m en el sector oriental del mapa. Luego se somerizan hasta -20 m s.n.m
hacia el SE del casco urbano y -10 m s.n.m hacia el NE (Villa Elvira), mientras que
hacia el NO las curvas adquieren una configuracibn mas apretada, lo que indica
mayores pendientes en el relieve del techo de las arenas. Por otro lado, la divisoria de
aguas superficiales que marca el limite de la region de estudio, presenta una isolinea
de -30 m s.n.m que la recorre de manera sub-paralela. Entre Lisandro Olmos y Los
Hornos las curvas se disponen en forma cerrada, con una profundizacion de hasta -54
m s.n.m. Estos valores gradualmente van disminuyendo hasta llegar a -30 m s.n.m.
Finalmente la parte mas occidental, comprendida por Ringuelet, Gonnet, City Bell y
Villa Elisa, presenta una serie de curvas cerradas de distintas formas y dimensiones:
algunas son pequefias y circulares a sub-circulares mientras que otras son mas

grandes y alargadas en sentido E-O.
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7. VARIACIONES DE LOS ESPESORES

En la Figura 12 se puede observar el mapa isopaquico del Acuifero Puelche con

espesores gue van desde 0 hasta 44 m.

Es frecuente reconocer curvas isOpacas cerradas de 15 y 25 m que abarcan
sectores de pequefias a medianas dimensiones (Lisandro Olmos, Abasto, Villa Elisa,
City Bell y Ensenada). En consecuencia se trata de un mapa con morfologias
ligeramente irregulares, con partes de mayores espesores y otras que se adelgazan.
En la parte mas septentrional se presentan dos grandes areas; la primera de ellas se
dispone en direccidn este-oeste con curvas isOpacas apretadas que van desde 15 m a
5 m en su parte mas interna. Por otra parte, el sector que se encuentra mas hacia el
NE-E del anterior, también presenta una disminucion progresiva de los espesores
hacia su parte interna, pero en este caso llegan a 0 m, a la altura de la RP 11 en la
localidad de Berisso. La curva isépacas de 15 m que parece cerrarse en el Rio de la
Plata, ingresa desde alli y se expande en la Planicie Continental.

Los mayores espesores se hayan restringidos a tres sectores aislados en la parte
central del mapa, aproximadamente comprendidos dentro del casco urbano y

alrededores, en forma de curvas de 35 m.

La capa limo-arcillosa, interpretada como una capa acuitarda entre el acuifero
Pampeano y el Acuifero Puelche presenta espesores que van desde los 0 m hasta un
maximo de 20 m (Figura 13). Los espesores van disminuyendo gradualmente desde
los 10 m en el Escaldn, hasta los 0 m a lo largo de una curva isGpaca sub-paralela a la
linea de costa con un ligero engolfamiento en el sector NE, donde se aproxima a las
curvas de 5 y 10 m. Estas curvas penetran en el casco urbano de la ciudad para
finalmente retomar una direccion sub-paralela a la curva de 0 m. A las margenes este
y oeste del sector engolfado se presentan dos curvas cerradas de 15 m que contindan
engrosando esta especie de cuiia que se desarrolla desde el interior continental hacia
el Rio de la Plata.

En la region central, de este a oeste se observa un incremento en los espesores
desde los 5 a 20 m. Luego vuelven a disminuir hacia el oeste hasta la is6paca de 10
m, que recorre el mapa de sur a norte hasta la altura de Lisandro Olmos. Esta curva
rota en sentido SE-NO culminando en el limite occidental de la cuenca a la altura de
Villa Elisa. El area que queda bajo esta curva muestra una situacion mas compleja,
puesto que se presentan varias curvas cerradas que en su mayoria no superan los 5
m de espesor, llegando eventualmente hasta 10 m, y algunas mas aisladas que llegan

hasta los 15 m de espesor.
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En la Figura 14 se puede observar el mapa isopaquico del Acuifero Pampeano. La
tendencia es encontrar los mayores espesores en la parte sur del area de estudio, con
valores que llegan a 46 m. Existen dos curvas de 40 y 30 m respectivamente que se
encuentran en este sector, y atraviesan toda la comarca de este a oeste, con formas
un tanto irregulares. Entre la curva is6paca de 30 m y la homoénima que se extiende
también en sentido este-oeste pero en la parte central, se desarrollan curvas cerradas
de entre 30 y 40 m con formas alargadas y circulares y una curva de 20 m. Por ultimo
en el sector norte del mapa se observan dos grandes curvas cerradas y una restante

abierta que se extenderia en el rio, cuyos espesores, van desde los 30 a 40 m.
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8. PERFILES GEOLOGICOS Y ANALISIS DE VARIACIONES FACIALES

Las secciones hidrogeologicas realizadas (Figura 15) permitieron reconstruir las

caracteristicas hidrogeoldgicas en profundidad en el area de estudio.

En la transecta AA’ (Figura 16) el Acuifero Puelche presenta una forma geométrica
tabular, ya que los niveles de base y techo se disponen practicamente de manera
paralela entre si, con espesores que oscilan entre 20 y 25 m, hasta el quiebre
topografico (Escalén) entre la Planicie Costera y la Llanura Alta. A partir de esta
expresion se observa un progresivo ascenso del techo, engrosando su espesor hasta
aproximadamente 35 m. También es importante mencionar que a partir de Villa Elisa,
comprendida entre las perforaciones N° 182 y AUBA (Autopista Buenos Aires-La
Plata), se registra una disminucion gradual de las arcillas grisdceas de

comportamiento acuitardo para desaparecer en la Planicie Costera.

En la transecta BB’ (Figura 17) si bien se observa una disposicion tabular de las
arenas, existen sectores mas irregulares desde la perforacion N° 112 hacia el Rio de
la Plata con algunos adelgazamientos que hacen variar los espesores desde los 30 m
hasta los 5 m. Mientras que si se mantiene la tendencia del acufiamiento de las

arcillas hacia la Planicie Costera, en este caso a partir del Escalon.

En la transecta CC’ (Figura 18) se repite el adelgazamiento en los espesores hacia
el Rio de la Plata a partir del Escalon, llegando a los 5 m, pero luego vuelven a
aumentar a la altura de la destileria YPF, de manera que se infiri6 la continuidad de la
base y techo de las psamitas hacia el interior del rio. Las mayores potencias (entre 30
y 35 m) se encuentran en el casco urbano de la ciudad de La Plata ubicado entre la
perforacion N° 77 y el Escalon, como asi también de la capa arcillosa, con espesores
de 10 m.

En la seccion DD’ (Figura 19), se reconoce que la geometria tabular comienza con
espesores del orden de los 10 a 15 m y progresivamente van aumentando hasta los 30
m a la altura de la perforacion N° 93. Desde ese punto hasta la perforacion La Flecha
(LF) es posible distinguir una lente arenosa biconvexa, donde los extremos van
acufidndose a ambos lados, llegando el espesor a ser 0 m en dicha perforacion.
Nuevamente los espesores comienzan a aumentar hacia el NE, alcanzando valores

mayores a los 30 m a la altura de la linea de costa.

Por ultimo, en la seccion geoldgica EE’ (Figura 20), el Acuifero Puelche a lo largo
de un tramo de 15 km presenta espesores del orden de 15 m en el comienzo de la

traza (Poblet), a continuacion disminuyen a 10 m para luego volver a aumentar y
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finalmente su espesor se reduce hasta los 5 m. Esta disposicion irregular de los
sedimentos continla hasta intersectar a la RP 11 en el quiebre de pendiente entre la
Llanura Alta y la Planicie Costera, donde finalmente las psamitas aumentan su

potencia hasta los 25 a 30 m.

Por otro lado, las secciones longitudinales al Rio de la Plata (Figuras 21, 22 y 23),
permiten observar que los mayores espesores se presentan en la parte central de las
tres secciones, es decir, entre las secciones transversales BB’ y DD’. Asimismo se

observa una mayor irregularidad en la forma de las arenas.
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Una metodologia para estudiar el registro sedimentol6gico en las cuencas es a
través del andlisis de facies. Estas constituyen un elemento Gtil para describir las
unidades sedimentarias y se clasifican en tres categorias: icnofacies, biofacies y
litofacies. Estas ultimas han sido definidas en el presente trabajo por estar basadas en

sus caracteristicas litolégicas (color, estructuras, composicion, tamafio de grano, etc).

Geolbdgicamente describir una sola facies carece de sentido, por eso se intenta
describir muchas facies. De aqui surge el criterio de asociacion de facies, es decir, el
conjunto de facies que tienen una relacion fisica y genética entre si. En este sentido
las facies pueden variar tanto vertical como lateralmente. La correlacion estratigrafica
trata de establecer una equivalencia de unidades estratigraficas a partir de la similitud
litolbgica. Para establecer dicha correlacion, se eligié un sector representativo del area
de estudio (Figura 24) que permitiera definir una transecta continua en sentido NE-SO.
También es importante destacar que las facies descriptas (Figura 25) se basan
Unicamente en caracteristicas litol6gicas y texturales (tamafio de grano), ya que esa es

la informacion disponible para la secuencia sedimentaria.
En el Acuifero Puelche se identificaron 4 litofacies:

- Facies de grava y arena gruesa (Gag): la presencia de grava basal seguida de

arena de grano grueso indica un ambiente de alta energia, asociado al lecho de un

antiguo ambiente fluvial.

- Facies de arena media (Am): a medida que la velocidad de flujo, y en

consecuencia la energia de transporte decrecen, los sedimentos mas gruesos
comienzan a ser depositados, mientras que las particulas mas finas permanecen en
movimiento. Por lo tanto este asentamiento diferencial del material permitié la

depositacién de arena de grano medio.

- Facies de arena fina y arena limosa fina (Afal): la consiguiente disminucion en la

energia de transporte muestra una somerizacion en el ambiente fluvial. Por otro lado la
migracion lateral hacia una arena fina con intercalaciones de limo podria indicar un
cambio en el ambiente de sedimentacion, posiblemente asociada a niveles arcillosos
suprayacentes que se extendieron irregularmente por la planicie de inundacion del

sistema fluvial.

- Facies de arcilla (A): facies de un ambiente reductor de baja energia. Al ser

depdsitos continuos arealmente y presentar granulometria fina podria tratarse de

facies de planicie de inundacion.

En los Sedimentos Pampeanos también se reconocen distintas facies litologicas:
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- Facies de limo _arenoso (La): se produce un cambio en las condiciones de

depositacién del sedimento. La presencia de una intercalacién de limo arenoso en

forma ritmica indicaria un ambiente edlico.

- Facies de limo arcilloso (Lar): la presencia de abundantes nédulos de carbonato

de calcio diseminados en el limo arcilloso sugiere la modificacion del sedimento por
procesos diagenéticos posteriores a su depositacion, a través de la percolacién de

aguas carbonatadas y posterior evaporacion, generando dichas concreciones.
En los Sedimentos Post-pampeanos se distinguen las siguientes facies:

- Facies de limo arcillo-arenoso (Laa): la presencia de Sedimentos Post-

pampeanos de grano fino acompafados de arena indicaria un ambiente fluvial de

moderada energia.

- Facies de arena fina con conchilla (Afc): existe una migracion lateral de los

Sedimentos Post-pampeanos hacia facies de mayor energia, producto de una

ingresion marina del Holoceno con respecto a la facies anterior.
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9. DISCUSIONES

La evolucién geoldgica en la region adquiere significacion para el conocimiento y

aplicacién hidrogeoldégica.

Los depoésitos arenosos de la Formacion Puelches, estan acotados por los
depdsitos marinos de la Formacion Parana y la base de los Sedimentos Pampeanos.
De esta forma comprenderian el intervalo Plioceno Tardio-Pleistoceno Tardio (3,2 Ma
— 0,040 Ma). La formacién no se encuentra expuesta, por lo que todas las deducciones

acerca de sus caracteristicas deben realizarse en base a perforaciones.

La depositacion de los sedimentos marinos de la Formacion Parana se produjo en
el Mioceno Medio y su desarrollo estd documentado a partir de perforaciones y

afloramientos en gran parte del centro, este y noreste argentino.

La regresion del mar paranense se produjo hace aproximadamente 3,4 Ma y a partir
de ello se genera el desarrollo de sistemas fluviales en las areas continentales, entre
ella el sistema depositacional de la Formacion Puelches. Estos sistemas actuaban
como descarga de las areas mesopotamicas hacia el area costera atlantica de la
provincia de Buenos Aires. Hace 3 Ma se registré un régimen climatico alternante de
periodos frios y calidos producto de glaciaciones a escala global, lo que condujo a una
serie de eventos marinos transgresivos y regresivos, de mucho menor extensién con
respecto a la transgresion Paranense. Tal es asi que solo se vieron afectados sectores
costeros reducidos, sin avanzar sobre las actuales llanuras costeras y el tramo inferior

del Rio Parana.

El contacto entre la Formacion Puelches y la Formacion Parand es a través de una
discordancia erosiva. De acuerdo a los datos elaborados fue posible reconocer que la
paleomorfologia de la Formacién Puelches presenta ondulaciones con una alternancia
de altas y bajas elongandas en una direccion SO-NE, el cual se podria asociar a un
proceso erosivo fluvial con descarga hacia el actual Rio de la Plata. Esta caracteristica
no es apreciable en mapas anteriores (EASNE, 1972; Auge, 2005), confeccionados
con menor cantidad de datos de perforaciones. En ellos si bien se reconocen cotas
relativamente similares en la posicién del piso (predominantemente entre -50 msnm y

— 60 m s.n.m), no existe un patrén en la distribucién de las curvas.

La Formacién Puelches se inicia con facies fluviales con granulometrias de arenas
gruesas y gravas. En la secuencia estas caracteristicas se van modificando a arenas
finas para luego producir una gradaciéon a ambientes de planicie de inundacién. El

contacto con la unidad suprayacente (Formacion Pampeano) es por sectores neto
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asociado a un nivel arcilloso (planicie de inundacién), pero en otros sectores este nivel
disminuye su espesor 0 no es reconocido. Incluso es posible reconocer transiciones
sedimentarias con intercalaciones de arenas tipicamente Puelches en los limos de los
Sedimentos Pampeanos. Tal es el caso observado en algunas perforaciones de la
Planicie Costera en el area de estudio. Debe tenerse en cuenta que los Sedimentos
Pampeanos en su base se caracterizan por una alternancia de arenas limosas friables
y arcillas limosas arenosas, siendo mas abundantes las arcillas hacia arriba (Zarate,
2005).

Las caracteristicas geoldgicas descriptas confirman que el acuifero semiconfinado
Puelche forma parte de un sistema hidrolégico Unico conjuntamente con las unidades
suprayacentes (Sedimentos Pampeanos y Sedimentos Post-pampeanos). Las
diferencias entre las facies sedimentarias del sistema dan lugar a fuertes variaciones
en la permeabilidad que le otorgan una complejidad hidrolégica que es necesaria tener

en cuenta en cualquier evaluacién hidrogeoldgica de detalle.

A pesar de ello resulta valida la consideracion de un sistema mas simple para una
caracterizacién a escala regional. Para lo cual es necesario aceptar un balance hidrico
controlado por la ecuacion de la continuidad, que dice que todo lo que ingresa al
sistema debe ser igualado por lo que egresa de modo que se llegue a un equilibrio, es

decir que | - E =0, donde | = ingreso y E = egresos.

Si se tiene en cuenta esta situacion, el balance define las entradas y salidas, tanto
naturales como artificiales, al y del sistema hidroldgico subterraneo, para estimar la
relacién entre la descarga y la recarga del Acuifero Puelche y de las unidades
acuiferas suprayacentes. De los andlisis realizados por Auge (2005), los excedentes
superan con amplitud a los déficit hidricos naturales y dado que el escurrimiento fluvial
constituye un pequefio porcentaje de la precipitacion (6%), la infiltracibn asume una
magnitud significativa (15%). Las areas principales de recarga se localizan en la
divisoria con la cuenca del Samborombdn y en los interfluvios. La descarga natural se
produce en los cauces de los rios, por evapotranspiracion en la Planicie Costera y

afluencia subterranea en el Rio de la Plata.

En condiciones naturales se reconoce una similitud entre los mapas isofreaticos
(Pampeano) y piezométricos (Puelches) (Deluchi et al., 2010). En las zonas de recarga
natural el Acuifero Puelche (Figura 26) presenta cargas hidraulicas negativas respecto
a la capa freética (filtracion vertical descendente), mientras que en las zonas de

descarga ocurre lo contrario (filtracion vertical ascendente), Sala y Auge (1973).
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Acuitardo I T

|2 cuifero Puelche

——Mivel freatico - —— Mivel piezométrico — Sentido de flujo

Figura 26. Esquema de la recarga y descarga del Acuifero Puelche y Pampeano en

condiciones naturales (Tomado de Deluchi et al. 2010).

Las variaciones naturales de los niveles de agua subterrdnea en el Acuifero
Pampeano y Puelche evidencian un comportamiento analogo entre los ascensos
(excesos de agua del balance hidrico) y los descensos (déficit de agua). Deluchi et al.,
2010 mencionan que “el volumen de agua contenida en el Acuifero Puelche depende
de la transferencia lateral y el flujo vertical del Acuifero Pampeano a través del
acuitardo. Este aporte vertical es proporcional a la diferencia de carga hidraulica entre

el nivel freatico y el nivel piezométrico.”

En cambio, ante la explotacion del recurso hidrico, se observan distintas respuestas
en las diferencias de carga hidraulica. El espesor del acuitardo influye en la respuesta
de la variacion de los niveles freaticos, es asi como ante una situacion de espesor
reducido (Figura 27), la profundizacion de los niveles freaticos acompaia a la de los

piezométricos, generando pequefias diferencias de carga hidraulica.

Acuifero Pampeano N o g
‘\.\ 9

Acuitardo o,

Acuifero Puelche

-——Nivel freatico - —- Nivel piezométrico — Sentido de flujo

Figura 27. Esquema de explotacion con espesor de acuitardo reducido
(Tomado de Deluchi et al. 2010).

Mientras que ante un espesor mayor (Figura 28), las diferencias en las cargas

aumentan provocando una progresiva separacion entre los niveles piezométricos y
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freaticos, lo que conduce a un aumento del flujo lateral del acuifero hacia el cono de
depresion.

Acuitardo gt Ml | f.-"
— | r
P I L
Acuifero Puelche ————*
—Nivel freatico - - - Nivel piezométrico — Sentido de flujo

Figura 28. Esquema de explotacién con mayor espesor de acuitardo
(Tomado de Deluchi et al. 2010).

10. CONCLUSIONES

- El trabajo realizado posibilité interrelacionar y aplicar a la problemética del
Acuifero Puelche, los conocimientos y metodologias tradicionales desarrolladas en las
asignaturas de la Licenciatura en Geologia, como ser Hidrogeologia, Sedimentologia,
Geologia Estructural, Geologia Histérica, Geomorfologia, Levantamiento Geol6gico y
Geologia Argentina. Ademas se utilizaron técnicas modernas que incluyen el empleo
de Sistemas de Informacion Geogréfica, interpretacion de imégenes satelitales,
generacion de bases de datos y modelados que resultaran de utilidad, independiente

de la especialidad, para el desempenfio de la profesion geoldgica.

- La base de datos generada, a partir de la cual se confirma la importancia del
nivel acuifero por su grado de explotacidn, incluye un total de 252 perforaciones entre
las historicas y las recientes. El Sistema de Informacién Geogréafica elaborado permite
la operacion, andlisis y representacion de los datos con el objeto de analizar y resolver

problematicas en la planificacién de explotacion del recurso hidrico subterraneo.

- La elaboracion de mapas paleomorfologicos del techo y piso del Acuifero
Puelche junto con los perfiles geoldgicos y el analisis de facies litolégicas, no solo
facilité la actualizacion de las caracteristicas dimensionales del acuifero, sino que fue
atil en la interpretacion del comportamiento estructural, actualizando su conocimiento y

poniendo de relieve las diferencias y similitudes que existen con otros autores.

- El ambiente de sedimentacion fluvial de las arenas de la formacién es verificado
y apoyado por el marco teérico propuesto por los antecedentes sobre el tema. Se

reconocen las caracteristicas litolégicas y morfolégicas de los depdsitos fluviales.
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- La litologia indica la presencia de grava, arenas y arcillas con discordancias en
su base y una heterogeneidad textural de los depdsitos. Tal es asi que las 4 litofacies
identificadas en la Formacion Puelches corresponden de base a techo a: grava y

arenas gruesas, arenas medias, arena fina y arena limosa fina, y arcilla.

- La sedimentacién de la formacion tiene lugar luego de la depositacion de las
arcillas verde azuladas de la Formacién Parana por la transgresion del mar paranense.
Se produce una regresion que habria permitido el desarrollo de superficies de erosion
en la base de la Formacion Puelches. El labrado de estas formas erosivas se
reconocen en el mapa paleomorfoldgico del piso de la Formacion Puelches, ya que se
evidencia la disposicién de una serie de altos y bajos paleotopograficos elongados en

sentido NE-SO, sobre los cuales comenzaron a depositarse las psamitas.

- La paleomorfologia del techo de la Formacion Puelches presenta una serie de
curvas continuas y alargadas en sentido NO-SE. Esta disposicion perpendicular a la
del piso de la formacion en cuestion, podria estar representando cordones fluviales
gue siguen la direcciéon de transporte de un antiguo curso fluvial. La orientacion
general NO-SE a NNE-SSO de la formacion se corrobora con las transectas

geoldgicas FF’, GG’ y HH’ donde se observa lateralmente la morfologia.

- Al comparar conjuntamente la paleomorfologia del piso y techo de la Formacion
Puelches, en ambos se distingue la ausencia de desniveles abruptos en el
paleorelieve y la continuidad de las curvas de isovalor a excepcion de algunas curvas
cerradas. En consecuencia, se deduce que la actividad tectdnica no jugdé un papel
fundamental en disposicion actual de los sedimentos Plio-Pleistocenos. Al analizar el
mapa de espesor del Acuifero Puelche, tampoco surgen indicios de que la tectonica
influyera sobre este. Presenta espesores que van desde los 0 a 44 m, con un valor

promedio de 21 m.

- La presencia de los altos topograficos en la base de la formacién, sugeriria que
el manto arenoso podria representar un sistema de canales anastomosados, donde
los distributarios se separan y retnen por la presencia de algun obstaculo en el fondo
gue obstruye el cauce. Ademas los depésitos fluviales anastomosados presentan
conglomerados y arenas bien seleccionadas que indican corrientes tractivas y
variacion en el tamafio de grano de las arenas, que reflejan cambios en el flujo tanto

en sentido vertical como lateral.

- El ambiente de sedimentacion, las variaciones en las facies litologicas, las
variaciones en los espesores de las distintas unidades son condicionantes del

comportamiento hidrogeoldgico del acuifero. Tienen influencia directa no sélo en las
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variaciones de los parametros hidraulicos (transmisividad, almacenamiento, porosidad)

sino también en las posibilidades de recarga y descarga de esta unidad.

- El tratamiento de un manto acuifero relativamente homogéneo puede
distorsionar una evaluacién hidrogeoldgica detallada, no solo en cuanto a la
estimacién de las reservas sino también en cuestiones que hacen directamente a la
explotaciébn de agua subterrdnea como ser disefio de las perforaciones, caudales

extraccidn, separacion entre perforaciones, etc.

- Dado el ambiente de sedimentacion y las variaciones morfolégicas — litolégicas
reconocidas, cualquier intento de modelado y gestion sustentable del recurso hidrico
subterraneo a nivel local, como puede ser la aplicacion para el abastecimiento de agua
potable, requerird de un andlisis detallado y particular de la influencia de las

caracteristicas indicadas en el comportamiento hidroldgico del acuifero.
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Anexo A

Informacion de las perforaciones



1994 43,5 63.5 315 12 PL; AG; PE (Spy RY); AQ EB: Ensayo de Bombeo
1994 42 62 37 5 EB; PL; AQ; PR: AG; PE (Sp yRY) PR: Plano de Referencia
1994 46 59 32 14 EB; PL; AQ; PR AB: Andlisis Bacteriologico
1994 35 61,5 28 7 EB; PL; AQ; PR AG: Andlisis Granulometrico
1994 41 58 39 2 EB; PL; AQ; PR; AG; PE (SpyRt); IL IL: Informe Litologia
40 60 36 4 EB; PL; AQ; PR; AG; PE (SpyRY); IL IG: Informe Geoldgico
1994 31,5 39 29 2,5 PL; PE (SpyRU); IL PL: Perfil Litogico
35 63,8 30 5 EB: PL; PR; AG; PE (SpyRU); IL PE: Perfil Electrico (Sp y Rt)
35 61,5 52 7 EB; PL; AG; PE (SpyRY) AQ: Andlisis Quimico
29 54 27 2 EB; PL; AQ; AG NE: Nivel Estatico
1994 45,5 64 40,5 5 EB; PL; AQ; PR ND: Nivel Dinamico
1994 41 57,6 38,2 2,8 EB; PL; AQ; PR; AG; PE (Sp y RY); IL
1994 42 59.3 39,5 25 EB; PL; PR; AG; IL
1994 41 59 39 & EB; PL; PR; AG
1970 535 72,3 44,5 9 PL; PR
1970 53,9 71.9 45 8.9 PL; PR
1970 55 78 45 10 PL; PR: AQ; EB
50 78 40 10 PL; PR; AG: EB
1949 37 64 31,8 5,2 PL; PR; AQ; EB
1949 37.3 67 33 43 PL; AQ; PR
1970 37 41 38 1 PL; PR; EB
1971 49 78 57 8 PLEEPRAER
1970 50 83 no aparece el estrato de arc. RE
30 67,7 24 6 PL
30 60,5 25 5 PLE
37 69,5 21 16 PL
1927 43,5 64,6 31 12,5 (c/ interc. de arc.) PL
44,3 64,3 36,5 7.8 HE
44 71 25 19 PL
1919 31 51 29 2 PL: PR
1949 40 73 no aparece el estrato de arc. PL; AQ; PR
1948 43 71.8 37.4 4 PL; AQ; PR
1948 36 67.5 32 8 PL; AQ; PR
1949 40 66,5 32 8 PL; AQ; PR
1951 51 67 PL; AQ; PR
1951 39,9 67,5 35,8 41 PL; AQ; PR
1949 32,15 63.2 29,45 207 PL; AQ; PR
1949 31 65 37 6 PL; AQ; PR
1949 30 67,35 39,6 9.6 PL; AQ; PR
1941 28,3 66,27 27,18 PL; esta marcado el nivel de agua
35 65.4 32,5 2.5 PL
+12.86 32 59 28.65 3:35 PL
+12.56 20 60.5 15 5| PL
+11.46 20.5 59.85 17.5 3 RIE
57 74 PL; AQ; EB; PR (verificar datos)
1970 38 68 34 4 EB; PL; PR
+ 18.66 34.5 63.2 29.6 4.9 PL; PR (Hay un perfil interesante)
+ 18.66 36 65.7 a3 B PL; PR (Hay un perfil interesante)
1930 +16.06 36.56 64.1 30.4 6.16 PL; PR
1930 +16.06 47.9 62.20 33.46 14.44 BPIS'ER
1930 +15.54 35.65 61.8 29.6 6.05 PL; PR
1930 +14.57 425 63.8 29.6 12.9 PL; PR
+10.85 36 59 30 6 PL
+12.8 37 62 29.4 7.6 PL
1938 +8 45 68 28 17 PL
1946 +14.53 39.60 64.5 22 17.6 PL; AQ; PR
31 60 26 5 PL; AQ; PR; PL
EB (Theis c/ datos)
+12 EB (c/ datos)
+10 EB (c/ datos)
EB (c/ datos) Pozo incompleto
+10 EB (c/ datos)
+12,5 EB ( Hantush-Jacob c/ datos)
28,1 50,09 20,7 AQ; EB (c/datos, caudal variable) PL; PE (Sp y Rt)
38 68 34 4 EB (s/datos);PR ; PL
31 58,5 26 o) EB; PR; PL
36.5 64 31.8 47 AQ; PR; PL
40 60 32 8 AQ; PR; PL
315 62,1 33,95 3.55 PLE
39 56 35 4 PL; PE (Sp y Rv); IL; IG; EB (c/datos); PR
41 69,5 38 3 PL; PE (Sp y RY); EB (c/datos)
52 86 40 12 IG; PL; PE (Sp yRY)
37 65 34 S IG; IL; PE (Spy Rt); EB
51 74 27 24 PL
44 73.8 28 16 PL

Tabla A.1. Informacién Obras Sanitarias.




26 62,5 20 6 PLE
48 78 40 8 PL; EB (c/datos y grafcos); IL; IG; PE (Sp y Rt)
40 63 30 10 EB (c/ datos): IG; IL; PL; PE (Sp y Rt)
83 PR; PL; EB (s/datos)
NE
2008 46 68 36 10 IG: PL; IL; PE (Sp y RY)
1970 38 67 27 11 PL; PR; EB
38 68 23 15 EB (s/datos); AQ; PL
35 70 28 7 PL
2007 42 58 38 4 IG; IL; PL; PE (Sp y Rv); EB (c/datos); PR
NE; ND (solo datos)
1965 35 61 31 4 IL; IG; PL; PE (Sp y Rt);EB (c/datos)
NE; PL; (no aparece el acuitardo)
1970 37 65 31 6 PL; AQ; PR
38 67 29 9 PL; EB; PR
4.3 61,8 35,65 5,65 PL
1947 PL (no hay acuitardo); PR; AQ
1945 25 64,5 22 3 PL; PR
49 72 31 18 PL; AQ
34 67 30 4 NE; PL; AQ; PR
43,5 71,2 40 3.5 PL
EB (c/datos)
329 61,8 29,85 3,05 PR; PL; AQ
HiVZ32: 1943 32.5 76 18.5 14 PL
1Y 44 (Estacion de tren roca) 36 68 30 6 BRI
1Y 44 (Estacion de tren roca) 1947 No hay descripcion
13 y 506 (M.B. Gonnet) +11.5 32.9 56.8 20.4 12.56 PL
Av. Antartida 526 y 527 +4.5 31 56 19 12 PL
526 Y16 25 57.75 19.6 5.4 PL
Estacion de tren Tolosa 51 70.12 44 g PL; AQ
142 e/42y43 EB (Theis, ¢/ datos, calculo de caudal caracteristico)
1521 e/ 169 y 170 +25 EB (c/datos)
Camino Centenario y 510 (Lemit) +12.5 EB (Hantush c/datos)
10 e/ 502 y 503 EB (c/datos)
Rep. De los Ninos (M.B. Gonnet) EB ( Hantush - Jacob c/ datos, calculo de Caudal C.)
152 /117 y 118 (Zoologico) EB (Thes c/datos, Jacob, con muchos graficos)
160y 119 EB (c/datos, c/perfil)
7y80 +21 EB (c/datos)
140y52 +20 EB (c/datos)
66y 143 +21 EB (c/datos)
33y131 +24 EB (c/datos)
rAYAl +12 EB (c/datos)
40y 137 +22 EB (c/datos)
58y 137 +11 EB (c/datos)
58y 137 +19 EB (c/datos)
131y38 +11 EB (c/datos)
143 e/46 y 47 +14
50y 117 EB (Jacob c/datos y graficos)

Tabla A.1. Informacién Obras Sanitarias (continuacion)



Prof, Piso

o e Prof. Techo del NE (mts) | ND (mts)
N Zona Direccion Zona Ano Puelche (mts) Puelche | Puelche | Pampean Acuitardo | Aguanor | Aguanor Observaciones
ms) | ) | oy | T
1 1 e/36y 37 La Plata (Casco urbano) 009 4 56 22 30.5 3.5 18.7 22.87 ;DL; C
2 1 TelSy La Plata (Casco urbano) 003 53. .5 27 8 8.5 1 ;s DL; C
g 1 e/32y33 La Plata (Casco urbano) 010 4 57. .8 24.5 9.5 7.58 121 ;DL C
4 1 05y 35 Gran La Plata (Ignacio Correa) 00 4 70. i3 3 9 8.25 15.7 DL; C
5 1__|Av. Julio A. Roca. Unidad N° 86 Gran La Plata (Campos de Roca) 00 4 70.. 16.5 4 1 0.2 2.4 ;DL; C
6 1_|Area 60 sur Brandsen 00 3 68 15 4 8 2.05 6.72 ;DL C
7 1 el6yl La Plata (Casco urbano) 2010 9 56 17 35.5 3.5 18.75 22.95 SOL
8 1_|617y143 Gran La Plata (Arana) 2003 48 65.5 17.5 4 10.2 15 sDL:C
9 1 7y32 Gran La Plata (Las Quintas] 009 0 65 25 26.27 30.3 ; DL
10 1 v. 66 y 190 Gran La Plata (Olmos) 010 1 77. 6.5 4 27.85 35.86 ; DL
11 1_|36el21y22 La Plata (Casco urbano) 003 8 56.. 8.5 11 8. 14.5 ;DL C
12 1_|Rta. 54 Km 1.1 Bavio Bavio 011 36.8 57. 0.7 38 8.55 13.02 ;DL C
13 1 3e/69y 70 La Plata (Casco urbano) 00! 40 68 28 7 27.86 ; DL: C; No toma ND
14 a4 7y1 La Plata (Casco urbano) 00! 39 62 23 21.4 26.7 ;DL C
15 1 14 esq. Centenario Gran La Plata (Tolosa) 00! 28 4. 6. 14.07 16.98 ; DL
16 1 |Estancia El Monte Bavio 001 42 K 7. 6.7 101 DL: C
17 1|18 esq 667 Gran La Plata (Villa Garibaldi 010 40 54. 4. 2.64 6.07 DL; C
18 1 _[474e/182y 186 Gran La Plata (Colonia Urquiza) 004 4. 3. 4 10 13.1 sDL;'C
19 1_[520 e/16: Gran La Plata (Melchor Romero) 00 65 22 3 4 19.93 D
20 1_|Lote N° 149 Gran La Plata (Campos de Roca) 00: 63.5 10.5 4 5 2.3 9.6 ;DL; C
21 1 _[35e/4 La Plata (Casco urbano) 01 57.8 19.8 34.5 35 7.58 121 ;DL; C
22 1_[39e/28y29 La Plata (Casco urbano) 00! 39 6 7 0 16.7 19.15 2DLC
23 1_|515y141. Gran La Plata (Melchor Romero) 00! 5 62 7 ; DL
24 1_|137y96 Gran La Plata (Los Hornos) 01 6 66.3 30.3 23.26 35.43 ; DL; C
25 1__|Ruta N° 36 Km 130 Alvarez Jonte 00 4 76 22 6.6 10.14 ;DL C
26 1 [32e/3y4. La Plata (Casco urbano) 00! 4 56 22 24.5 9.5 7.58 10.1 ; DL
27 1 _|638e/128 y130 Gran La Plata (Villa Elvira) 00! 3 471 141 22 1 6.25 10.12 : DL
28 1_|RP N° 36y Calle 90 Gran La Plata (Olmos) 01 4 63.2 9.2 43 11 13.05 16.5 : DL; C
29 1 58y75 Gran La Plata (Los Hornos) 01 55.8 78 22.2 45.7 10.1 36.5 43.35 ;DL C
30 1 1 /698 y 699 Gran La Plata (Ignacio Correa) 00! 44 70.3 26.3 5 9 ; DI
31 1 e/120y 121 La Plata (Casco urbano) 00 48 59 11 0 11 13.5 DL; C
32 1 0 esq. 154 Gran La Plata (Melchor Romero) 00! 40 59 19 29 13.7 17.35 DL; C
33 1_|Acacia y Aguilucho. Unidad N° 338 Gran La Plata (Campos de Roca) 002 4 70.5 16.5 4 0.2 8 DL; C
34 1_|Calle 152 y Arana Gran La Plata (Arturo Segui) 010 47 65 18 3 8.75 13.92 ; DL
35 1_|RP N° 36 a 400m de AU 2 Gran La Plata (EI Pato 010 1 69.5 18.5 3 11.85 15.86 ;DL C
36 1_[513e/212y 216 Gran La Plata (Abasto) 003 6 7 11 48 7.4 1 ;DL C
37 1_|Nello Sequenza N° 1001 Brandsen 010 1 751 241 45 3.78 18.15 ;DL C
38 1_|28e/529y530 Gran La Plata (Tolosa) 010 0 5 25 4 v.DL
39 1_|Ruta N°2 Km. 78 Brandsen 00! 7 2 15 9 3.75 7.38 ;DL C
40 1 80 /520 y 525 Gran La Plata (Melchor Romero) 00! 49 71.3 22.3 9 10 19.83 20.51 s DL: C
PR 1 y 90 99. 435 63.5 20 315 12 [PL; AG; PE (Sp y R); AQ
42 1 y14 994 4 62 20 7 5 EB: PL; AQ; PR; AG; PE (Sp y Rt)
43 1 y 14 994 59 13 14 EB: PL; AQ: PR
44 1 0y 143 994 61.5 26.5 7 EB: PL; AQ; PR
45 1 y 14 40 60 20 4 EB; PL; AQ; PR; AG; PE (Spy Rt); IL
46 1 /144 y 145 1994 315 39 75 25 PL; PE (Spy RU; IL
47 1_[22y600 5 63.8 28.8 30 EB; PL; PR; AG; PE (Sp y Ru); IL
48 1 46y 528 29 54 25 27 EB; PL; AQ: AG
49 1 10y19 994 45.5 64 18.5 40.5 EB; PL; AQ; PR
50 1 11e/135y136 994 42 59.3 173 39.5 2.5 EB: PL; PR; AG; IL
51 1 y 194 (carcel de olmos) 970 53.9 71.9 18 45 8.9 PL; PR
52 1 y 192 (carcel de olmos) 970 55 78 23 45 10 PL; PR; AQ; E|
53 1_|521e/169y170 50 78 28 40 10 PL:; PR: AG: El
54 1 |13y76 49 37 64 27 31.8 52 PL; PR; AQ; El
55 1 |7y76 49 373 67 29.7 33 4.3 PL: AQ; PR
56 1_|60Y 149 71 49 78 29 57 -8 PL; PR EB
57 1_[143Y 66 70 50 83 3 50 PL
58 1_[32Y119 30 67.7 37.1 24 6 PL
59 1152y 117 La Plata (Casco urbano 30 60. 0. 5 PL
60 1 |66Y19 La Plata (Casco urbano 37 69. 16 PL
61 1 ]44Y25 La Plata (Casco urbanoj 1927 43.5 64. Z 12.5 PL
62 1 ]48Y 31 La Plata (Casco urbano 443 64. 20 36.5 78 PL
63 1 [66Y7 La Plata (Casco urbano) 44 n 21 25 19 PL
64 1 _|70e/115y116 La Plata (Casco urbano) 1919 31 51 20 29 2 PL: PR
65 1 _|66e/d4y5 La Plata (Casco urbano 1949 41.3 61.76 20.46 35.65 5.65 PL; AQ; PR; Hay NE y ND
66 1_|13y60 La Plata (Casco urbano) 1948 43 7.8 28.8 374 5.6 PL; AQ; PR
67 1 3el11y72 La Plata (Casco urbano) 95 51 67 16 1 PL: AQ: PR
68 1 7y71 La Plata (Casco urbano) 95 39.9 67.5 27.6 35.8 4.1 PL; AQ; PR
69 1 y72 La Plata (Casco urbano) 34 32.15 63.2 31.05 29.45 7 PL; AQ; PR
70 4 7y115 4 1 65 34 37 -6 PL:; AQ; PR
n 1 |7y72 La Plata (Casco urbano) 34 0 67.35 37.35 39.6 -9.6 PL: AQ: PR
72 1 [47y22 La Plata (Casco urbano) 194 28.3 66.27 31.97 21.18 112 PL; esta marcado el nivel de agua
73 1 _|diag. 79 y 44 (Pza. Azcuenaga) La Plata (Casco urbano) 32 59 27 28.65 3.35 PL
74 1|52y 120 (Usina del Bosque) P. nro 5 La Plata (Casco urbano) 20 60.5 40.5 15 5 PL
75 1_[52e/28Y 29 La Plata (Casco urbano) 57 74 17 57 PL; AQ; EB; PR (verificar datos)
76 1_[52Y 31 (Usina Parque San Martin) P. Nro 11 La Plata (Casco urbano) 34.5 63.2 28.7 29.6 49 PL; PR (Hay un perfil interesante)
77 1 [31y 55 (Usina Parque San Martin) P. Nro 12 La Plata (Casco urbano) 36 65.7 29.7 33 3 PL; PR (Hay un perfil interesante)
78 1_[52e/116 y 117 P. Nro. 3 (Usina del Bosque) La Plata (Casco urbano) 1930 35.65 61.8 26.15 29.6 6.05 PL; PR
79 1_[57e/116y 117 P. Nro. 4 (Usina del Bosque) La Plata (Casco urbano) 1930 42.5 63.8 21.3 29.6 129 PL; PR
80 1_|7y 38 (Pza. Olazaval) (Usina Parque San Martin) La Plata (Casco urbano) 36 59 23 30 6 PL
81 1_ |19y 38 (Pza. Guemes) (Usina Parque San Martin) La Plata (Casco urbang_} 37 62 25 29.4 7.6 PL
82 1|13y 44 (Pza. Juan J. Paso) (Usina Parque San Martin) La Plata (Casco urbano) 1938 38.5 58 19.5 28 10.5 PL; NE y ND hay varios valores
83 1_|Diag. 73 y 117 (Usina Parque San Martin) La Plata (Casco urbano) 1946 39.6 64.5 24.9 22 17.6 PL; AQ; PR

Tabla A.2. Base preliminar de datos con 315 perforaciones.




84 1 |Av 52 (Lemit) La Plata (Casco urbano) EB ( Hantush-Jacob c/ datos)

85 1 ]72vY21 La Plata (Casco urbano) 38 68 30 34 4 EB (s/datos):PR ; PL

86 1_|54elby7 La Plata (Casco urbano) 40 60 20 32 8 AQ; PR; PL

87 1|31y 46 (Pza. San Martin) La Plata (Casco urbano) 315 62.1 24.6 33.95 3.55 PL

88 1 5 y 520 a1 69.5 28.5 38 3 PL; PE (Spy Rt); EB (c/datos)

89 1 |66y117 52 86 34 40 12 IG: PL: PE (SpyRY)

90 1 5y32 37 65 28 34 3 IG; IL; PE (Sp yRY): EB

91 1 |Melchor Romero Pozo n° 2 44 73.8 29.8 28 16 PL

92 1 1e/25y26 La Plata (Casco urbano) 26 62.5 36.5 20 6 PL

93 1 48 y 58 48 78 30 40 8 PL; EB (c/datos y grafcos); IL: IG; PE (Sp y RY
94 1_|22y98 40 63 23 0 10 EB (c/ datos); IG; IL; PL; PE (Spy RY)
95 1137 el 45y 46 2008 46 68 22 36 10 IG: PL; IL; PE (Sp y R)

96 1_|137el41y42 1970 38 7 29 1 PL; PR; EB

97 1 |137e/57y58 38 8 30 15 EB (s/datos); AQ; PL

98 1__|Magdalena 35 0 35 7 PL

99 1 |25y511 1965 35 1 26 1 IL; 1G; PL; PE (Sp y R);EB (c/datos)
100 1 _|66y31 La Plata (Casco urbano) NE: PL; (no aparece el acuitardo)
101 1_|47e1y115 La Plata (Casco urbano) 1970 37 65 28 31 6 PL: AQ;: PR

102 1 |7y80 La Plata (Casco urbano) 38 67 29 37 PL; EB; PR

103 1|52y 115 La Plata (Casco urbano) 41.3 61.8 20.5 35.65 5.65 PL

104 1 y117 1945 5 64.5 39.5 2 3 PL; PR

105 1 7 el 67 y 68 49 72 3 1 18 PL; AQ

106 1 7 e/ 40y 41 4 67 3 0 4 NE: PL; AQ; PR

107 1 y 58 (Usina Parque S. Martin) La Plata (Casco urbano) 43.5 71.2 21.1 0 3.5 PL

108 1 9y 520 EB (c/datos)

109 ! 2 y Av. Iraola La Plata (Casco urbano) 32.9 61.8 289 29.85 3.05 PR; PL; AQ

110 1 Y32 La Plata (Casco urbano) 1943 325 76 43.5 18.5 14 PL

111 1 Y 44 (Estacion de tren roca) La Plata (Casco urbano) 6 68 2 30 6 PL

112 1 3y 506 (M.B. Gonnet) 329 56.8 239 20.4 12,5 PL

113 1 v. Antartida 526 y 527 56 25 9 12 PL

114 1 _|526y16 57.7 327 19.6 5.4 PL

115 1 |Estacion de tren Tolosa 70.1 19.1 4 7. PL; AQ

116 1 42e/42y43 EB (Theis, c/ datos, calculo de caudal caracteristico)
117 1 21 e/ 169y 170 EB (c/datos)

118 1 0e/502 y 503 EB (c/datos)

119 1 2 e/117 y 118 (Zoologico) La Plata (Casco urbano) EB (Thes c/datos, Jacob, con muchos graficos)
120 1 0y 119 EB (c/datos, c/perfil)

121 1 40y 52 EB (c/datos)

122 1 0y 24 La Plata (Casco urbano) 42 57 15 38.5 3.5

123 1 _|66e/10y 11 La Plata (Casco urbano) 49 72 23 29.3 19.7 PL; DL

124 1_|143 e/46y 47

125 1 |50e117y118 479 62.2 143 33.46 14.44 PL; EB (Jacob c/datos y graficos)
126 2 _|493 e/ Camino Gral. Belgrano y 21 Gran La Plata (Gonnet) 2011 36 54.8 18.8 27 9 18.95 2192 [PL:DL: C

127 2 |133 esquina 484 Gran La Plata (Gonet) 2010 42 56.6 14.6 27 15 21.74 26.02 [PL; DL

128 2 |26e/485y 487 Gran La Plata (Gonnet) 00! 36 50.8 14.8 7 9 PL; DL

129 2 |13y496 Gran La Plata (Villa Castells) 00. 42 7 5 6.7 8.7 PL: DL; C: No se llego base Puelche por posible salinizacion.
130 2 |13e/496 Y 497 Gran La Plata (Gonnet) 00! 40 55 15 0 10 10.58 14.47 _|PL: DL

131 2 |480 e/148 y 152 Gran La Plata (Gorina) 00 42 62.4 20.4 5 7 17.1 256 PL; DL; C

132 2 |26e/493y 495 Gran La Plata (Gonnet) 009 6 50.. 4. 7 20.15 25.2 PL; DL

133 2 |495 bis /18y 19 Gran La Plata (Gonnet) 010 0 51. 1. 4 19.4 20.95 |PL; DL

134 2 _|14bis e/492 y 490 Gran La Plata (Gonnet; 009 3 48. 5. 7 14 16.02 _|PL; DL: ver descripcion Aguanor (base Puelche a 64m?)
135 2 |26 esq494 Gran La Plata (Gonnet) 010 6 54. 8. 7 20.63 23.13 |PL;DL; C

136 2 |20e/508 y 509 Gran La Plata (Gonnet) 009 40 63.5 23.5 27 13 PL; DL

137 2 |495esq.9 Gran La Plata (Villa Castells) 006 M 53 12 33 8 6.5 875 |PL;DLC

138 2_|21e/501y 502 Gran La Plata (Gonnet) 009 30 54 24 24 6 22.18 24.57 |PL; DL

139 2 |483 esq. 23 Gran La Plata (Gonnet) 004 4 55 13 7 15 14.6 17.35 [PL;DL:C

140 2 ©/486 y 487 Gran La Plata (Gonnet) 004 4 57 16 6 5 1 135 [PL; DL C

141 2 |486 e/23 y Cortada Gran La Plata (Gonnet) 010 52.5 17.5 4 11 PL; DL

142 2 |494 el25y 26 Gran La Plata (Gonnet) 010 54.6 18.6 7 9 20.63 2313 |PL:DL: C

143 2 |26 esq sur calle 493 Gran La Plata (Gonnet) 003 37 54 17 21.5 9.5 13 15.5 PL; DL; C

144 2 |16bis e/ 489y 490 Gran La Plata (Gonnet; 009 30 51.4 1.4 3 7 16.45 18.93 [PL; DL

145 2 |26e/489y 491 Gran La Plata (Gonnet 010 54.2 9.2 4 11 20.8 24.05 |PL; DL

146 2 |27e/489y 491 Gran La Plata (Gonnet; 2009 53.5 .5 4 11 PL; DL

147 2 |495e/27y26 Gran La Plata (Gonnet; 2009 55 9 7 9 20.15 25.2 PL; DL

148 2 489 e/ 15bisy 16 Gran La Plata (Gonnet] 2010 51.3 20.3 4 7 14.95 19.98 |PL; DI

149 2 [5y501 Gran La Plata (Villa Castells) 200 45 51 6 7 18 8.3 145 [PL:DL:C

150 2 _|506 esq 20 Gran La Plata (Gonnet) 200! 35 59.5 24.5 7 8 26.51 28.57 |PL; DL

151 2 |494 esq29 Gran La Plata (Gonnet) 200! 35 56.1 211 7 8 22.2 24.1 PL; DL

152 2_|Calle 496 esq 24 Gran La Plata (Gonnet) 00: 53 22 25.5 5.5 10.5 12.5 PL; DL; C

153 2 5 e/ 490 y 492 Gran La Plata (Gonnet] 00! 49.5 17.5 5 T 14.95 .98 |PL; DL

154 2 |496 e/15bisy 16 Gran La Plata (Gonnet; 010 52 21 4 7 19.26 3 PL; DL

155 2 |20e/501y 502 Gran La Plata (Gonnet; 009 0 54.1 241 4 6 22.18 4. PL; DL

156 2 06 e/17y 18 Gran La Plata (Gonnet; 00! 0 56.6 26.6 4 6 23.55 1. PL; DL

157 2 9 e/506 y 507 Gran La Plata (Gonnet 008 59 0 7 12 25.62 30.6 PL; DL

158 2 5 e/ 487 y 489 Gran La Plata (Gonnet; 014 54.6 18.6 74 9 19.6 221 PL; DL: C

159 2 01 y Belgrano 60 29 6 5 PL; AQ; PR; PL

160 2 |496 e/15y 15 bis 28.1 50 219 20.7 1.4 AQ; EB (c/datos, caudal variable) PL; PE (Sp y Rt)
161 2 _|Republica de los Ninos 31 58.5 21.5 26 5 EB; PR; PL

162 2 |508y31 2007 42 58 16 38 4 IG: IL: PL; PE (Sp y RY): EB (c/datos); PR
163 3 |13ae/471y 467. Gran La Plata (City Bell) 2009 45 58 13 33 12 11,61/14,82| 15,45/18 [PL; DL

164 3 |135e/472y473 Gran La Plata (City Bell 2004 42 57 15 24 18 11 13.5 PL; DL; C

165 3 _|Camino Gral. Belgrano esquina 474 Gran La Plata (City Bell) 2009 38 59.4 214 31 7 29.08 32 PL; DL

166 3 |466e/131y132 Gran La Plata (City Bell) 2007 141 55.5 14.5 32 9 14.63 17.22 _[PL: DL

167 3 |133 bis e/468 y 469 Gran La Plata (City Bell) 2009 44 60.2 16.2 30 14 17.3 20.71 _[PL; DL

168 3 |9e/d472y 471 Gran La Plata (City Bell 003 37 48.5 11.5 24 13 .5 4.3 PL; DL; C

169 3_|15a e/ Pellegrini y Guemes Gran La Plata (City Bell) 008 35 58.6 236 27 8 23.74 26.52 [PL; DL

170 3 |Lote N° 302 Grand Bell Gran La Plata (City Bell) 010 45 59.4 14.4 274 17.6 .9 114 PL; DL

Tabla A.2. Base preliminar de datos con 315 perforaciones (continuacién)




171 3 _|Camino Gral. Belgrano e/476 y 478 Gran La Plata (City Bell) 2009 37 57.5 20.5 31 6 PL; DL
172 3 |454e/30y31 Gran La Plata (City Bell) 2009 39 59.3 20.3 27 12 PL; DL
173 3 |25e419y420 Gran La Plata (Villa Elisa) 2010 36 64.5 28.5 31 5 PL; DL
174 3 |471e/132by 133 Gran La Plata (City Bell 009 4 .4 .4 1 7. 20.71 __|PL; DL
175 3 |Cantiloy 17 Gran La Plata (City Bell) 002 4 i . 6 9 [:R 2 PL; DL; C
176 3 _|448 e/Camino Gral. Belgrano y Calle 23 Gran La Plata (City Bell) 009 4. .6 4 9 0. 15.16 |PL; DL
177 3 |474 esq 134 Gran La Plata (City Bell 2010 4 59. .4 1 16.21 19.56 |PL; DL; C
178 3 |14a e/ Guemes y Pellegrini ran La Plata (City Bell) 201 55.2 58. 25.2 21 36 PL; DL; ND cavitando; C
179 3 |24el59y 60 Villa Elisa, 00 40.5 60 15.5 10.5 n PL; DL; C
180 3 |465e/31by 131 L City Bell) 00 54.5 8.5 10.3 PL; DL
181 3 33 be/469y 470 L City Bell 005 4 59.5 13.06 19.4 PL: DL; C
182 3 |132be/470y 473 Gran City Bell) 007 4 58.5 19.7 24.74 |PL;DL; C
183 3 [466e/11y10 Gran La Plata (City Bell 004 49. 2.5 5.3 PL; DL; C
184 3 0 €/467 y 467b Gran La Plata (City Bell) 009 4 58. PL; DL
185 3 1 bis (ex132) e/473 y 471 Gran La Plata (City Bell 009 4 59. 21.5 2465 |[PL; DL
186 3 |466 ef23y 2: Gran La Plata (City Bell) 009 40 62. ; 298 |PL; DL
187 3 |30 y Cantilo Gran La Plata (City Bell) 2002 37 9 22 0 7 8.3 10.1 PL; DL; C
188 3 |Lote 109. La Pionera Gran Bs. As (Pilar) 2001 49 59.5 10.. 7 12 10.7 13 PL:DL;C
189 3 [441e/136y137 Gran La Plata (City Bell 010 33 53.5 0. 7 6 3.58 5.35 [PL;DL
190 3 [13c e/473bis y 474 Gran La Plata (City Bell 00 3 .6 2, 0 9 14.95 21.48 |PL; DL
191 3 |453y135 Gran La Plata (City Bell) 00! 4 4 3.4 13 12.8 17.54 [PL; DL
192 3 |444 esq 23 Gran La Plata (City Bell 200! 3 .4 26.4 6 8.3 10.9 PL; DL
193 3 0 e/446 y 447 Gran La Plata (City Bell) 200! 3 .6 24.6 9 13.52 17.7 PL; DL
194 3 _|Camino Gral. Belgrano e/467 y 465 Gran La Plata (City Bell) 2008 40 62. 22.4 33 7 PL; DL
195 3 |13c e/461d y 461e Gran La Plata (City Bell) 2009 46.5 67. 20.7 25 215 PL; DL
196 3 |450 esq 25 Gran La Plata (City Bell 00! 33 57.1 24.6 7 6 11.58 15.35 |PL;DL
197 3 |132 e/474 y 470 Gran La Plata (City Bell 00! 46 59. 134 5 11 PL; DL
198 3 | Golf Club de Estudiantes de La Plata Gran La Plata (City Bell) 00! 37.5 52.1 4.6 8 9.5 PL; DL
199 3 |8e/474y 472 Gran La Plata (City Bell 00! 41 59. 8.6 0 1 1.55 1247 [PL;DL; C
200 3 |471eM10y11 Gran La Plata (City Bell 010 40 60. 0.7 3 7 PL; DI

201 3 |461e/26y28 Gran La Plata (City Bell) 002 38 0. 2.5 7 1 8.3 14.5 PL.DL: C
202 3 |442 /28y 28b Gran La Plata (City Bell) 002 42 6. 4.5 26.5 15.5 0.2 1.5 PL; DL; C
203 3 _|Lote N° 171 Grand Bell Gran La Plata (City Bell) 00: 4 54 9 215 17.5 4.9 104 [PL;DL:C
204 3 |465e/15°y17 Gran La Plata (City Bell 00! 4.3 .3 9 7 22.65 21 PL; DL; C
205 3 a e/471 y 472 Gran La Plata (City Bell 00! 4.6 .6 7 1 21.75 25.08 |PL; DL
206 3 6 bis e/473 y cortada Gran La Plata (City Bell) 00! R 6.4 4 7 1 PL: DL
207 3 |464 el27y28 Gran La Plata (City Bel 00! 59.4 .4 4 1 16.95 21.08 [PL; DL
208 3 e/448 y 449 Gran La Plata (City Bel 00! 59.1 .1 4 122 15.08 |PL;DL; C
209 3 e/458 y cortada ran La Plata (City Bel 00! 54.6 6 4 PL; DL
210 3 01 e/131y 132 (City Bel 00 55 19 0 20.9 2412 |PL;DL: C
211 3, 5y47 City Bel 012 57.5 21.5 7 21.92 2798 |[PL;DL;C
212 3 |474 esq 135 (City Bell 010 56.4 104 5 1 PL;DL; C
213 3 amino Gral. Belgrano esq 471 City Bell) 009 4 62 22 28 12 PL; DL
214 3 34 e/467 y 464 Gran La Plata (City Bell 010 4 62. 0. 3 9 18.65 0.9 PL; DL
215 3 |462 el24y 26 La Plata (City Bell) 00 59. 4 12 16.95 1.0 PL; DL
216 3 5a esq. 472 La Plata (City Bell 00! 54. 7 9 3 6.6 PL; DL
217 3 _|465 e/5 y Centenario Gran La Plata (City Bell 00 4 56. E 4 9 10.5 13 PL; DL; C
218 3 |476e/10y1 Gran La Plata (City Bell) 00! 40 58 18 0 10 PL; DL
219 3 |26 e/449y 450 Gran La Plata (City Bell) 010 32.5 57.5 25 26.5 6 11.1 1412 [PL;DL; C
220 3 _|Lote N° 94 Grand Bell Gran La Plata (City Bell 2010 41 55.3 14.3 29.5 11.5 12.01 1423 [PL;DL;C
221 3 |472e/133y134 Gran La Plata (City Bell) 2007 1 55 14 32 9 16.85 1942 [PL;DL;:C
222 3 |449 N° 2795 esquina 23 bis Gran La Plata (City Bell 2009 33 54. 21.6 24 9 13.08 [PL; DL
223 3 9e/477y478 Gran La Plata (City Bell) 2009 38 56.. 18.2 29 9 PL; DL
224 3 3b e/ Cantilo y 473bis Gran La Plata (City Bell) 2010 54.9 2.5 30 24.9 PL; DL
225 3 |24 e/Guemes y Monteagudo Gran La Plata (City Bell) 2002 29 26.8 26.5 2.5 17.8 19 PL; DL; C
226 3 [133e/469y 470 Gran La Plata (City Bell) 2005 45 ; 115 33 1 13.9 17.7__|[PL;DL:C
227 3 3c esq 466 Gran La Plata (City Bell) 2010 47 56. 9.7 33 1 13.3 19.22 [PL; DL
228 3 |Lote N° 195 Grand Bell Gran La Plata (City Bell) 2002 39 53 14 30.5 8.5 3.8 6.5 PL; DL; C
229 3 |455e/27y28 Gran La Plata (City Bell) 2009 33 54.6 216 24 9 PL; DL
230 3 |446 esquina 30 Gran La Plata (City Bell) 2010 36 60.2 24.2 27 9 PL; DL
231 3 |426y28 Gran La Plata (Villa Elisa) 2002 1 57 26 225 8.5 0.8 2.7 PL;DL: C
232 3 [13c esq461d Gran La Plata (City Bell) 2009 9 57.5 18.5 30 9 9 10.95 |PL; DL; Puelche no esta bien definido
233 3 |18 e/ 462 y 463 (City Bell) 9 56 17 35 4 PL; PE (Spy RY); IL; IG; EB (c/datos); PR
234 4 |416 e/28 y28bis Gran La Plata (Villa 009 63.1 4.1 8 11 14.76 17.82  |PL; DL
235 4_|27bis e/419y 421 Gran La Plata (Villa 009 56.2 0.2 7 9 PL; DL
236 4 |405 e/ Belgrano y 28 Gran La Plata (Villa El 010 62.5 5 3 6 12,48/6,5 | 17,14/9.4 |PL; DL; C
237 4 _|404 esq Camino General Gran La Plata (Villa E 005 56 20 7 9 8.05 9.85 PL; DL; C
238 4 |31esq511 Gran La Plata (b 010 a 62.4 4 0 1 29.88 329 PL; DL
239 4 |416 /134y 135 Gran La Plata (Villa E| 005 4 60. 4.5 7. 1. 154 |PL; DL; C
240 4 |413e/26y27 Gran La Plata (Villa E 009 3 65.2 7.2 9 5. 17.23 _|PL; DL
241 4 |24 esq 407 Gran La Plata (Villa El 010 3 61.4 5.4 5 1. 14.32 [PL; DL; C
242 4 _|San Martin /21 y 22 Gran La Plata (Villa Elisa) 00 43.5 63. 20 7 6.5 4. 23.5 PL; DL; C
243 4__|Camino Gral. Belgrano esq Calle 426 Gran La Plata (Villa Elisa) 00 56. 232 2 11 PL; DL
244 4_[30e/408 y 40 Gran La Plata (Villa Elisa] 00 60. 21.5 3 6 10.5 153 PL; DL; C
245 4 _|503 e/140 y 141 Gran La Plata (Hernandez) 00! 59 20 7 12 20.81 22.93 |PL; DI

246 4 _|Camino Gral. Belgrano y Arana (419) Gran La Plata (Villa Elisa) 00! 50.5 13.5 0 7 10.35 13.53 |PL;DL; C
247 4 |424e/29y30 Gran La Plata (Villa Elisa; 00 36 57.5 215 7 9 3.2 10.5 PL; DL; C
248 4_|Calle 415e/19y 20 Gran La Plata (Villa Elisa) 00 4 62 4 4 13 16.2 PL;DL; C
249 4 |467 esq 155 Gran La Plata (Gorina) 00! 46 64 8 10.45 12.82 |PL; DL
250 4 |49esq7 Gran La Plata (Villa Elisa) 00! 44 63.2 .2 PL; DL
251 4 Ex 23 e/49y 50 Gran La Plata (Villa Elisa) 00! 7 58.2 .2 0 7 PL; DL
252 4|24 e/403 y 405 Gran La Plata (Villa Elisa) 01 6 60.4 24.4 1 5 PL; DL; C
253 4__|Gral. Belgrano y 408 Gran La Plata (Villa Elisa) 00: 7 59 22 0 7 8.3 10.1 PL.DL; C
254 4 |27 bis esq 418 Gran La Plata (Villa Elisa) 00! 9 62.6 23.6 8 1 17.65 |PL; DL
255 4|27 el505 y 506 Gran La Plata (F ) 00! 4 61.6 17.6 0 14 29.88 329 PL; DL
256 4__|Camino Gral. Belgrano /122y 119 Gran La Plata (Villa Elisa) 2005 39 52.5 13.5 30 9 9.05 16.15 [PL; DL; C
257 4_1409e/21y23 Gran La Plata (Villa Elisa) 2008 42 68.5 26.5 31 11 15.38 19.8  [PL; DL
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258 4__|28bis esq. 416 Gran La Plata (Villa Elisa) 008 39 63. 4. 7 12 3.74 ; DL

259 4 esq 411 Gran La Plata (Villa Elisa) 008 59.1 0. 0 2.62 DL; C

260 4 4 bis y 137 Gran La Plata (Hernandez) 010 4 58. 2 7.77 DL

261 4 |414y24 Gran La Plata (Villa Elisa) 004 4. B 0 8.3 :DL;C

262 4_|408 /30y 31 Gran La Plata (Villa Elisa) 003 39 0. 21. 3 8.5 ;DL; C

263 4__|Cno. Gral. Belg y Vergara Gran Bs. As (R: 008 4 50. i 4 1 42.5 ; DL;'C

264 4 _|419 e/ 27bisy 28 Gran La Plata (Villa Elisa) 010 3 52. 13 8 n 11.4 ;DL; C

265 4 |418 /134 y135 Gran La Plata (Villa Elisa) 009 4 65. 25. 9 1 13.15 PL; DL

266 4_[137by Arana Gran La Plata (Villa Elisa 002 36.5 67.5 1 0 6.5 6.5 DL: C

267 0__|Barrio Pvo. El Carmen Gran Bs. As (Hudson) 006 42 63 1 0 1 26.2 DL C

268 0__[Marinone N°1329 Gran Bs.As (Canning) 010 41.5 71.2 29.7 0 1. 13.06 DL: C

269 0__|Ruta Provincial 192 y Juan de Dios Filiberto Gran Bs. As (Lujan) 010 54 72.8 18.8 3 1 13.81 ; DL; C

270 0__|Ruta N° 200 Km. 70 Gran Bs As (Las Heras) 005 59.5 86.5 27 59.5 0 7.05 11.95 [PL; DL; C; Sin acuitardo (?)
271 0__|25 de Mayo y Colon Gran Bs. As (Burzaco) 008 48 67.5 19.5 42 6 16.94 20.02 _[PL: DL

272 0 __|Barrio Pvo. Las Acacias Gran Bs. As (Hudson) 010 44 62 8 0 14 23.3/22,53 | 26, IM PL; DL; C

273 o |Barrio 1 Justicialista Gran Bs . As (Ezeiza) 004 6 54.5 18.5 7. 9 9.4 2.5 PL; DL; C

274 0__|Village Del Parque Gran Bs. As (Gutierrez) 010 4 63 1 0 12 26.2 9.5 PL; DL; C

215 0 _|Saavedra N° 1070 Gran Bs. As (Monte Grande) 008 63.4 25.4 3 5 PL; DL

276 0__|Av. Antartida Argentina arate 010 48 65 17 3 1 PL; DL

277 0__|Martin Fierro y Vazquez ran Bs. As (Monte Grande) 0 49 66.1 3 1 19.32 21.77__|PL; DL; C; Da intervalo de espesor para techo y base Puelche
278 0_|Asamblea N° 300 ran Bs. As (Llavallol) 0 46.3 58.4 2 39.7 6. PL; DI

279 0__|Barrio San Jorge Gran Bs. As (Don Torcuato) 0C 54 8 0 6 92 12.5 PL; DL;

280 0_|Fincas de Iraola lote:178 Gran Bs. As (Gutierrez) 0C 4 58. 0 12 35.2 39.5 PL; DL;

281 0 olf Club Ranelagh Gran Bs. As (Ranelagh) 0C 4 61. .8 4 PL; DL

282 0 arrio San Eduardo Gran Bs. As (Pilar) 0 4 62.4 .4 6 13.97 23.7 PL; DL; C

283 0 arrio San Matias Gran Bs. As (Ing. Mascwichz] 0 53 7.2 35 16.4 28.7 PL; DL; C

284 0 arrio San Matias Gran Bs. As (Ing. Mascwichz] 0 39. 215 7 2.7 121 PL; DL; C: misma ubicacion anterior, espesore muy distintos
285 0 24y 423 Gran La Plata (EI Peligro) 009 76. 231 4 8 PL; DL

286 0 _|Country San Eliseo >an Vicente 001 73 17 4 n .6 4.2 PL;DL; C

287 0__|En el partido ran Bs. As (Tortuguitas) 001 53 10 8 6 11.3 PL; DL; C

288 0__|Barrio Pvo. Abril ran Bs. As (Hudson) 008 4 7. 7:5: 10 29.75 323 PL; DL

289 o [123y60 ran Bs. As (Berazategui) 014 41.2 A 1.4 8.2 35.8 39.95 |PL;DL;C

290 0__|Country Club EI Paraiso Gran Bs. As (Guernica) 009 51 B 8. 4 6 PL; DL

291 0__|Rta N° 36 Km. 140 Veronica 008 60 5 6. 9 6.02 9.21 PL;DL; C

292 0__|Presidente Peron e Irigoin Gran Bs. As (San Miguel) 012 3 7.5 0. 29.05 334 PL;DL; C

293 0__|Av. Calchaqui y Rastreador Fournier Gran Bs. As (Florencio Varela) 010 4 54.1 3. 14 20.95 |[PL:DL; C

294 o_|[Calle Nother Gran Bs. As (Adrogue) 009 4 7.5 2.5 15.28 19.52 |PL;DL: C

295 0 __|Bernardo de Yrigoyen e/ Canales y Mitre Gran Bs. As (Jose Marmol) 012 3 56.8 0.8 18.95 2192 |[PL;DL;C

296 0_[161 esq. 62 Gran Bs. As (Hudson) 002 42 28 14 19.2 22 PL; DL; C; No se llego base Puelche por posible salinizacion
297 0__|Sarmiento e/Garibaldi y Santa Rosa Gran Bs. As (Jose Leon Suarez) 008 38 63.4 254 33 5 12.78 14.42  [PL; DL

298 0 _|RAMIREZ 6439 Gran Bs. As (Rafael Calzada; 01 54 4 5.05 11. PL: DL; No hay Puelche. 54 m arcillas azules
299 0 _|Calle Santamarina y Jos€ ingenieros Gran Bs. As (Monte Grande) 00! 39 62 23 7 12 5.5 7.1 PL: DL: C

300 0__|Rio Pilcomayo N° 450 Gran Bs. As (Loma Hermosa) 00! 33 55.5 22.5 4 9 6.1 9.9 PL;DL; C

301 0 _|Calle Fleming N° 2238 Gran Bs. As (Munro) 00! 35 62 27 3 2 12.2 18. PL;DL; C

302 0__|El Carmencito Gran Bs. As (Gutierrez) 010 42 59. 17.8 30 12 26.2 29.! PL; DL; C

303 0 __|Av Constituyentes y Gutierrez Gran Bs. As (Benavidez) 012 39 53. 14.2 21 18 10.55 1302 [PL:DL: C

304 0__|Esteban de Luca e/Marquez y Kennedy Gran Bs. As (Villa de Mayo) 010 36 58. 22.1 26.5 9.5 11.9 14.12 _|PL; DL; C. Ubicacion??
305 0__|Olazabal N° 339 esq Santa Rosa Gran Bs. As (Ituzaingo) 010 54.8 61. 6.9 39 15.8 0.02 14.14 |PL; DL

306 0 |Ruta N° 2 Km 38 Gran Bs. As (Berazategui 0 54.6 7. 6. 45.2 9.4 9.05 293 PL;DL; C

307 o__|Pilar del Este, barrio Santa Guadalupe Gran Bs. As (Villa Rosa; 0 42 62. 0., 6 6 5.25 1812 [PL;DL; C

308 0__|Country Abril Gran Bs. As (Hudson) 00 40 §7. 7 & 3 7 28.2 33 PL; DL; C

309 0__|Parque industrial Pilar Calle 9 esq 19 Gran Bs. As (Pilar) 00! 38 54.2 2 0 8 20.16 28.9 PL; DL; C

310 0_|Moreno y 4 cuadras de Entre Rios Gran La Plata (Arturo Segur) 00 48 T 0 8 .6 PL; DL; C

311 0 [163y83 Gran Bs. As (Hudson) 00 45 6 2 13 ;i 11.04 [PL:DL: C

312 0 |Los Robles N° 2100/3200 Gran Bs. As (Ezeiza) 013 47 66 a1 6 14.18 2162 |PL;DL; C

313 o |T Gran Bs. As (Canning) 014 1 68.5 17.5 40.5 10.5 18.5 29.8 PL; DL; C

314 0 |Unidad Penif iaria N° 46 Gran Bs. As (San Martin) 012 34 46.3 123 21 13 3.1 1225 |PL;DL; C

315 0_|Lote N° 13 Barrio “Los Retofios” Gran Bs. As (Berazategui 2006 4 52.5 1.5 33 8 31 343 |[PL:DL:C
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PROF

i Nivel techo Puelche | Nivel piso Puelche PROF PISO| ESPESOR PROF ESPESOR
HAME < X o1 ZDNA DIRECCION etk (referido a cota) (referido a cota) PTJEEc::gE PUELCHE | PUELCHE | PAMPEANO | ACUITARDO NERMISHINO VIS
N1 6,412,429 6,138,295 164 1 |2e/36y37 La Plata (Casco urbano) -18 -40 34 56 22 31 4 19 23
N2 6,412,149 6,137,884 14.8 1 |37e/5y6 La Plata (Casco urbano) -20 -39 35 54 19 27 8 9 11
N3 6,411,358 6,137,923 7.6 1 [9e/32y33 La Plata (Casco urbano) -26 -50 34 58 24 25 10 8 12
N4 6,423,410 6,123,403 13.7 1 |705y35 Gran La Plata (Ignacio Correa) -30 -56 44 70 26 35 9 8 16
N7 6,412,989 6,136,943 17.8 1 |46e/6y7 La Plata (Casco urbano) -21 -38 39 56 17 36 4 19 23
N9 6,408,697 6,134,970 14.6 1 |137y32 Gran La Plata (Las Quintas) -25 -50 40 65 25 32 8 26 30
N10 6,406,969 6,126,695 24.2 1 |Av.66y190 Gran La Plata (Olmos) -27 -54 51 78 27 45 6 28 36
N11 6,410,547 6,136,285 9.6 1 |36e/21y22 La Plata (Casco urbano) -28 -47 38 57 19 27 11 9 15
N13 6,414,464 6,134,441 20.5 1 [13e/69y70 La Plata (Casco urbano) -20 -48 40 68 28 33 7 28 0
N14 6,415,303 6,135,947 196 1 |[67y1 La Plata (Casco urbano) -19 -42 39 62 23 30 9 21 27
N15 6,408,715 6,138,880 7.9 1 [514 esq. Centenario Gran La Plata (Tolosa) -20 -47 28 55 27 19 9 14 17
N17 6,421,835 6,126,715 8.9 1 |18esq667 Gran La Plata (Villa Garibaldi) -31 -55 40 64 24 31 9 3 6
N18 6,399,929 6,134,033 220 1 |474e/182y 186 Gran La Plata (Colonia Urquiza) -29 -43 51 65 14 45 6 10 13
N19 6,404,988 6,133,374 20.6 1 |520e/163 Gran La Plata (Melchor Romero) -22 -44 43 65 22 39 4 20 0
N21 6,412,036 6,138,160 143 1 |35e/4y5 La Plata (Casco urbano) -24 -44 38 58 20 35 4 8 12
N22 6,410,226 6,135,274 116 1 |39e/28y29 La Plata (Casco urbano) -27 -44 39 56 17 30 9 27 19
N23 6,406,541 6,136,131 16.6 1 |[515y141. Gran La Plata (Melchor Romero) -28 -45 45 62 17 36 9 0 0
N24 6,414,516 6,129,776 17.5 1 |137y9% Gran La Plata (Los Hornos) -19 -49 36 66 30 28 8 23 35
N26 6,411,818 6,138,548 124 1 |[32e/3y4. La Plata (Casco urbano) -22 -44 34 56 22 25 10 8 10
N27 6,419,074 6,127,672 17.9 1 1638e/128y130 Gran La Plata (Villa Elvira) -15 -29 33 47 14 22 11 6 10
N28 6,408,972 6,124,642 23.8 1 [RPN°36y Calle 90 Gran La Plata (Olmos) -30 -39 54 63 9 43 11 13 17
N29 6,410,765 6,129,247 22.9 1 |[158y75 Gran La Plata (Los Hornos) -33 -55 56 78 22 46 10 37 43
N30 6,422,869 6,123,398 133 1 [131e/698y 699 Gran La Plata (Ignacio Correa) -31 -57 44 70 26 35 9 0 0
N31 6,412,756 6,139,407 8.1 1 [33e/120y121 La Plata (Casco urbano) -40 -51 48 59 11 30 18 11 14
N32 6,405,821 6,134,341 16.8 1 |[520esq. 154 Gran La Plata (Melchor Romero) -23 -42 40 59 19 29 11 14 17
N34 6,396,983 6,138,686 23.5 1 |Calle 152y Arana Gran La Plata (Arturo Segui) -24 -42 47 65 18 33 14 9 14
N38 6,409,295 6,136,199 9.9 1 [28e/529y530 Gran La Plata (Tolosa) -20 -45 30 55 25 24 6 0 0
N40 6,403,500 6,131,539 24.8 1 |180e/520y525 Gran La Plata (Melchor Romero) -24 -46 49 71 22 39 10 20 21
N41 6,415,492 6,131,800 15.8 1 |22y90 -28 -48 44 64 20 32 12 0 0
N42 6,408,503 6,134,390 15.5 1 |34y141 -27 -47 42 62 20 37 5 0 0
N44 6,406,854 6,135,480 133 1 |520y143 -22 -49 35 62 27 28 7 0 0
N45 6,408,271 6,133,271 16.2 1 |[38y147 -24 -44 40 60 20 36 4 0 0
N46 6,408,008 6,134,261 14.2 1 |32e/144y 145 -18 -25 32 39 8 29 3 0 0
N47 6,416,495 6,130,912 14.6 1 |22y600 -20 -49 35 64 29 30 5 0 0
N49 6,417,527 6,130,868 16.4 1 |610y19 -30 -48 46 64 19 41 5 0 0
NS0 6,406,757 6,137,077 18.8 1 |511e/135y136 -23 -40 42 59 17 40 3 0 0
N52 6,405,189 6,127,753 23.7 1 |48y 192 (carcel de olmos) 31 -54 55 78 23 45 10 0 0
N53 6,404,434 6,132,571 23.5 1 |521e/169y 170 -27 -55 50 78 28 40 10 0 0
N54 6,415,085 6,133,893 18.0 1 |13y76 -19 -46 37 64 27 32 5 0 0
N55 6,415,638 6,134,521 18.8 1 |7y76 -18 -48 37 67 30 33 4 0 0
N58 6,412,528 6,139,333 9.0 1 |32v119 -21 -59 30 68 38 24 6 0 0
N59 6,414,338 6,137,587 146 1 |s2v117 La Plata (Casco urbano) -15 -46 30 61 31 25 5 0 0
N60 6,412,896 6,134,707 15.1 1 |66Y19 La Plata (Casco urbano) -22 -55 37 70 33 21 16 0 0
N61 6,411,078 6,135,186 16.3 1 [44Y25 La Plata (Casco urbano) -28 -49 44 65 21 31 13 0 0
N62 6,410,901 6,134,225 171 1 [48Y31 La Plata (Casco urbano) -27 -47 44 64 20 37 8 0 0
N63 6,414,637 6,135,399 21.5 1 [66Y7 La Plata (Casco urbano) -23 -50 44 71 27 25 19 0 0
N64 6,415,724 6,135,763 16.9 1 |70e/115y116 La Plata (Casco urbano) -14 -34 31 51 20 29 2 0 0
N65 6,414,856 6,135,639 213 1 |66e/4y5 La Plata (Casco urbano) -20 -41 41 62 20 36 6 0 0
N66 6,413,450 6,135,323 194 1 |13y60 La Plata (Casco urbano) -24 -53 43 72 29 37 6 0 0
N68 6,414,245 6,133,896 213 1 |17y71 La Plata (Casco urbano) -19 -47 40 68 28 36 4 0 0
N69 6,415,863 6,135,448 17.0 1 |1y72 La Plata (Casco urbano) -15 -46 32 63 31 29 3 0 0
N72 6,411,636 6,135,223 12.6 1 [47y22 La Plata (Casco urbano) -15 -53 28 66 38 27 1 0 0
N73 6,411,636 6,135,827 128 1 |diag. 79y 44 (Pza. Azcuenaga) La Plata (Casco urbano) -19 -46 32 59 27 29 3 0 0
N74 6,414,546 6,137,865 131 1 |52y 120 (Usina del Bosque) P. nro 5 La Plata (Casco urbano) -7 -48 20 61 41 15 5 0 0
N76 6,411,141 6,134,015 17.1 1 |52 31 (Usina Parque San Martin) P. Nro 11 La Plata (Casco urbano) -18 -46 35 63 29 30 5 0 0
N77 6,411,340 6,133,825 16.9 1 |31y 55 (Usina Parque San Martin) P. Nro 12 La Plata (Casco urbano) -19 -49 36 66 30 33 3 0 0
N78 6,414,102 6,137,324 15.8 1 |52e/116y 117 P. Nro. 3 (Usina del Bosque) La Plata (Casco urbano) -20 -46 36 62 26 30 6 0 0
N79 6,414,083 6,137,310 15.8 1 [57e/116y 117 P. Nro. 4 (Usina del Bosque) La Plata (Casco urbano) -27 -48 43 64 21 30 13 0 0
N80 6,412,117 6,137,630 14.1 1 |7y 38 (Pza. Olazaval) (Usina Parque San Martin) La Plata (Casco urbano) -22 -45 36 59 23 30 6 0 0
N81 6,411,003 6,136,365 10.7 1 |19y 38 (Pza. ) (Usina Parque San Martin) La Plata (Casco urbano) -26 -51 37 62 25 29 8 0 0
N82 6,412,190 6,136,427 12.8 P 13y 44 (Pza. Juan J. Paso) (Usina Parque San Martin La Plata (Casco urbano) -26 -45 39 58 20 28 11 0 0
N83 6,415,783 6,136,069 15.1 1 |Diag. 73 y 117 (Usina Parque San Martin) La Plata (Casco urbano) -25 -50 40 65 25 22 18 0 0
N84 6,413,966 6,133,387 21.7 1 [72v21 La Plata (Casco urbano) -16 -46 38 68 30 34 4 0 0
N85 6,413,543 6,136,461 16.6 1 |54e/6y7 La Plata (Casco urbano) -23 -43 40 60 20 32 8 0 0
N86 6,410,726 6,134,375 16.5 1 [31y46 (Pza. San Martin) La Plata (Casco urbano) -21 -45 38 62 25 34 4 0 0
N87 6,405,736 6,134,227 17.3 1 |155y520 -24 -53 41 70 29 38 3 0 0
N89 6,407,004 6,133,104 14.7 1 ]155y32 -22 -50 37 65 28 34 3 0 0
N30 6,403,965 6,132,167 235 1 |Melchor Romero Pozo n? 2 -20 -50 44 74 30 28 16 0 0
N91 6,411,594 6,134,582 133 1 |51e/25y26 La Plata (Casco urbano) -13 -50 26 63 37 20 6 0 0
N92 6,410,048 6,131,907 19.7 1 |148y58 -28 -58 48 78 30 40 8 0 0
N93 6,416,107 6,131,261 14.6 1 [22y98 -25 -48 40 63 23 30 10 0 0
N95 6,409,662 6,134,110 12.7 1 |137e/41y42 -25 -54 38 67 29 27 11 0 0
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N96 6,411,012 6,132,903 19.7 1 |137e/57y58 -18 -48 38 68 30 23 15 0 0
N98 6,407,632 6,138,236 16.0 1 |[25y511 -19 -45 35 61 26 31 4 0 0
N99 6,413,605 6,137,451 18.0 1 [47e/1y115 La Plata (Casco urbano) -19 -47 37 65 28 31 6 0 0
N100 6,416,036 6,134,158 18.2 1 |7y80 La Plata (Casco urbano) -20 -49 38 67 29 37 1 0 0
N101 6,413,948 6,137,168 16.1 1 |s2y115 La Plata (Casco urbano) -25 -46 41 62 21 36 6 0 0
N102 6,416,241 6,135,677 118 1 |73y117 -13 -53 25 65 40 22 3 0 0
N103 6,412,019 6,132,019 213 1 [137e/67y68 -28 -51 49 72 23 31 18 0 0
N104 6,409,508 6,134,246 116 1 |137e/40y41 -22 =55 34 67 33 30 4 0 0
N105 6,414,361 6,136,773 15.0 1 |1y58 (Usina Parque S. Martin) La Plata (Casco urbano) -29 -56 44 71 28 40 4 0 0
N106 6,414,046 6,137,226 15.8 1 |[52yAv.Iraola La Plata (Casco urbano) -17 -46 33 62 29 30 3 0 0
N107 6,411,997 6,138,858 12.0 1 J1Y32 La Plata (Casco urbano) -21 -64 33 76 44 19 14 0 0
N108 6,413,315 6,137,721 18.6 1 |1Y 44 (Estacién de tren roca) La Plata (Casco urbano) -17 -49 36 68 32 30 6 0 0
N109 6,408,231 6,139,979 7.2 1 |13y506 (M.B. Gonnet) -26 -50 33 57 24 20 13 0 0
N110 6,410,772 6,138,540 5.0 1 |Av. Antartida 526 y 527 -26 -51 31 56 25 19 12 0 0
N111 6,410,024 6,137,804 6.0 1 |[526y16 -19 -52 25 58 33 20 5 0 0
N112 6,411,280 6,139,420 9.9 1 |Estacion de tren Tolosa -41 -60 51 70 19 44 7 0 0
N113 6,411,686 6,134,835 121 1 |[50y24 La Plata (Casco urbano) -30 -45 42 57 15 39 4 0 0
N114 6,414,306 6,135,031 20.6 1 |66e/10y11 La Plata (Casco urbano) -28 -51 49 72 23 29 20 0 0
N115 6,414,129 6,137,610 15.8 1 |[50e117y118 -32 -46 48 62 14 33 14 0 0
N116 6,406,074 6,139,637 11.0 2 |493 e/ Camino Gral. Belgrano y 21 Gran La Plata (Gonnet) -25 -44 36 55 19 27 9 19 22
N117 6,404,665 6,138,368 16.4 2 |133 esquina 484 Gran La Plata (Gonet) -26 -41 42 57 15 27 15 22 26
N118 6,405,156 6,139,360 16.1 2 |26e/485y 487 Gran La Plata (Gonnet) -20 -35 36 51 15 27 9 0 0
N119 6,407,279 6,140,712 3.6 2 |13y496 Gran La Plata (Villa Castells) -38 4 42 0 0 37 5 7 9
N120 6,407,343 6,140,651 3.6 2 |13e/496Y 497 Gran La Plata (Gonnet) -36 -51 40 55 15 30 10 11 14
N121 6,403,542 6,136,404 182 2 |480e/148y 152 Gran La Plata (Gorina) -24 -44 42 62 20 35 4 17 26
N122 6,406,043 6,139,115 134 2 |26e/493y495 Gran La Plata (Gonnet) -23 -38 36 51 15 27 9 20 25
N123 6,406,534 6,140,022 7.0 2 |495bise/18y 19 Gran La Plata (Gonnet) -23 -45 30 52 22 24 6 19 21
N124 6,406,424 6,140,770 4.2 2 |14bis e/492 y 490 Gran La Plata (Gonnet) -29 -45 33 49 16 27 6 14 16
N125 6,406,064 6,139,109 134 2 |26esq494 Gran La Plata (Gonnet) -23 -42 36 55 19 27 9 21 23
N126 6,407,847 6,138,964 12.5 2 |20e/508y 509 Gran La Plata (Gonnet) -27 -51 40 64 24 27 13 0 0
N127 6,407,377 6,141,146 2.2 2 |495esq.9 Gran La Plata (Villa Castells) -39 -51 41 53 12 33 8 7 9
N128 6,407,046 6,139,497 9.9 2 |21e/501y 502 Gran La Plata (Gonnet) -20 -44 30 54 24 24 6 22 25
N129 6,404,909 6,139,730 16.0 2 |483esq.23 Gran La Plata (Gonnet) -26 -39 42 55 13 27 15 15 17
N130 6,405,733 6,140,816 9.2 2 |15e/486y 487 Gran La Plata (Gonnet) -32 -48 41 57 16 36 5. 11 14
N131 6,405,254 6,139,654 14.8 2 |486 e/23 y Cortada Gran La Plata (Gonnet) -20 -38 35 53 18 24 11 0 0
N132 6,406,118 6,139,335 118 2 |494e/25y26 Gran La Plata (Gonnet) -24 -43 36 55 19 27 9 21 23
N133 6,405,934 6,139,148 131 2 |26 esqsur calle 493 Gran La Plata (Gonnet) -24 -41 37 54 17 28 10 13 16
N134 6,405,839 6,140,540 85 2 |16bis e/ 489y 490 Gran La Plata (Gonnet) -21 -42 30 51 21 23 7 16 19
N135 6,405,606 6,139,234 142 2 |26e/489y491 Gran La Plata (Gonnet) -21 -40 35 54 19 24 11 21 24
N136 6,405,582 6,139,120 15.2 2 |27e/489y491 Gran La Plata (Gonnet) -20 -39 35 54 19 24 11 0 0
N137 6,406,138 6,139,005 134 2 |495e/27y26 Gran La Plata (Gonnet) -23 -42 36 55 19 27 9 20 25
N138 6,405,872 6,140,647 8.2 2 |489¢e/15bisy 16 Gran La Plata (Gonnet) -23 -43 31 51 20 24 7 15 20
N139 6,408,169 6,141,225 2.0 2 |5yS01 Gran La Plata (Villa Castells) -43 -49 45 51 6 27 18 8 15
N140 6,407,576 6,139,242 115 2 |506 esq 20 Gran La Plata (Gonnet) -23 -48 35 60 25 27 8 27 29
N141 6,405,961 6,138,796 14.8 2 |494esq29 Gran La Plata (Gonnet) -20 -41 35 56 21 27 8 22 24
N142 6,406,344 6,139,280 11.2 2 |Calle 496 esq 24 Gran La Plata (Gonnet) -20 -42 31 53 22 26 6 11 13
N143 6,406,182 6,140,701 5.2 2 |15e/490y 492 Gran La Plata (Gonnet) -27 -45 32 50 18 25 7 15 20
N144 6,406,794 6,140,212 5.9 2 |496 e/15bis y 16 Gran La Plata (Gonnet) -25 -46 31 52 21 24 7§ 19 21
N145 6,407,123 6,139,619 9.9 2 |20e/501y 502 Gran La Plata (Gonnet) -20 -44 30 54 24 24 6 22 25
N146 6,407,808 6,139,500 103 2 |506e/17y18 Gran La Plata (Gonnet) -20 -47 30 57 27 24 6 24 28
N147 6,407,717 6,139,279 10.5 2 |19e/506y 507 Gran La Plata (Gonnet) -28 -48 39 59 20 27 12 26 31
N148 6,405,415 6,139,417 15.0 2 [25e/487y489 Gran La Plata (Gonnet) -21 -40 36 55 19 27 9 20 22
N149 6,406,879 6,139,333 10.8 2 |501y Belgrano -20 -49 31 60 29 26 5 0 0
N150 6,406,931 6,140,411 5.1 2 |496 e/15y 15 bis -23 -45 28 50 22 21 2 0 0
N151 6,406,814 6,139,752 8.9 2 |Republica de los Nifios -22 -50 31 59 28 26 5 0 0
N152 6,406,751 6,137,894 17.7 2 |508y31 -24 -40 42 58 16 38 4 0 0
N153 6,404,426 6,141,972 6.3 3 [13ae/471y467. Gran La Plata (City Bell) -39 -52 45 58 13 33 12 0 0
N154 6,403,220 6,138,499 16.7 3 |135e/472y473 Gran La Plata (City Bell) -25 -40 42 57 15 24 18 11 14
N155 6,404,006 6,140,129 15.5 3 |Camino Gral. Belgrano esquina 474 Gran La Plata (City Bell) -22 -43 38 59 21 31 7 29 32
N156 6,402,703 6,139,199 14.5 3  |466e/131y 132 Gran La Plata (City Bell) -26 -41 41 56 15 32 9 15 17
N157 6,402,730 6,138,896 16.4 3 |133 bis /468 y 469 Gran La Plata (City Bell) -28 -44 44 60 16 30 14 17 21
N158 6,404,850 6,142,444 4.6 3 |9e/a72y471 Gran La Plata (City Bell) -32 -44 37 49 12 24 13 3 4
N159 6,404,416 6,140,919 14.0 3 |15a e/ Pellegrini y Guemes Gran La Plata (City Bell) -21 -45 35 59 24 27 8 24 27
N160 6,402,564 6,137,407 18.7 3 |Lote N2 302 Grand Bell Gran La Plata (City Bell) -26 -40 45 59 14 27 18 9 11
N161 6,404,283 6,140,045 15.6 3 |Camino Gral. Belgrano /476 y 478 Gran La Plata (City Bell) -21 -42 37 58 21 31 6 0 0
N162 6,401,688 6,139,731 111 3 |454e/30y31 Gran La Plata (City Bell) -28 -48 39 59 20 27 12 0 0
N163 6,399,695 6,141,510 11.2 3 [25e419y420 Gran La Plata (Villa Elisa) -25 -54 36 65 29 31 5 0 0
N164 6,403,117 6,138,837 18.7 3  |471e/132by 133 Gran La Plata (City Bell) -27 -40 46 59 13 35 11 17 21
N165 6,404,095 6,140,828 139 3 |Cantiloy17 Gran La Plata (City Bell) -31 -48 45 62 17 36 9 20 22
N166 6,401,267 6,140,801 9.7 3 |448 e/Camino Gral. Belj y Calle 23 Gran La Plata (City Bell) -23 -45 33 55 22 24 9 10 15
N167 6,403,412 6,138,562 15.8 3 |474esq134 Gran La Plata (City Bell) -30 -43 46 59 13 35 11 16 20
N168 6,404,648 6,141,318 12.1 3 |14a e/ Guemesy Pellegrini Gran La Plata (City Bell) -43 -46 55 58 3 30 25 21 36
N169 6,399,350 6,142,859 12.2 3 [24e/59y60 Gran La Plata (Villa Elisa) -29 -48 41 60 20 25 16 1 11
N170 6,402,724 6,139,281 135 3 |465e/31by131 Gran La Plata (City Bell) -22 -41 36 55 19 28 8 o) 10
N171 6,402,907 6,138,772 18.0 3 |133be/469y 470 Gran La Plata (City Bell) -28 -42 46 60 14 41 5 13 19
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N172 6,403,284 6,138,860 18.9 3 |I132be/470y 473 Gran La Plata (City Bell) -24 -40 43 59 16 36 7 20 25
N173 6,404,412 6,142,439 41 3 |466e/11y10 Gran La Plata (City Bell) -32 -46 36 50 14 29 7 3 5
N174 6,402,959 6,139,489 14.4 3 |30e/467 y 467b Gran La Plata (City Bell) -28 -44 42 58 16 33 9 0 0
N175 6,403,229 6,139,123 18.2 3 [31bis (ex132) e/473y 471 Gran La Plata (City Bell) -25 -41 43 59 16 35 8 22 25
N176 6,403,180 6,140,155 145 3 |466e/23y24 Gran La Plata (City Bell) -25 -47 40 62 22 33 7 0 30
N177 6,403,437 6,139,364 16.5 3 |30 yCantilo Gran La Plata (City Bell) -21 -43 37 59 22 30 7 8 10
N179 6,399,944 6,139,266 133 3 |441e/136y 137 Gran La Plata (City Bell) -20 -41 33 54 21 27 6 4 5
N180 6,404,634 6,141,584 10.7 3 |13ce/473bisy 474 Gran La Plata (City Bell) -28 -41 39 52 13 30 9 15 21
N181 6,401,328 6,138,878 14.7 3 |453y135 Gran La Plata (City Bell) -29 -42 44 57 13 31 13 13 18
N182 6,400,864 6,140,987 9.6 3 [444esq23 Gran La Plata (City Bell) -21 -47 31 57 26 25 6 8 11
N183 6,400,871 6,140,015 133 3 [30e/446y447 Gran La Plata (City Bell) -20 -45 33 58 25 24 9 14 18
N185 6,403,619 6,142,204 72 3 |13ce/461dy46le Gran La Plata (City Bell) -40 -60 47 67 21 25 22 0 0
N186 6,401,423 6,140,495 10.7 3 |450esq25 Gran La Plata (City Bell) -22 -47 33 58 25 27 6 12 15
N187 6,403,446 6,138,938 17.3 3 |132e/474y 470 Gran La Plata (City Bell) -29 -42 46 59 13 35 11 0 0
N188 6,402,278 6,138,470 14.2 3 |Golf Club de Estudiantes de La Plata Gran La Plata (City Bell) -24 -38 38 52 15 28 10 0 0
N189 6,405,020 6,142,454 5.0 3 [8e/a74y472 Gran La Plata (City Bell) -36 -55 41 60 19 30 11 8 12
N190 6,404,729 6,142,337 5.1 3 |471e/10y11 Gran La Plata (City Bell) -35 -56 40 61 21 33 75 0 0
N191 6,402,577 6,139,981 10.6 3 |461e/26y28 Gran La Plata (City Bell) -27 -50 38 61 23 27 11 8 15
N193 6,402,561 6,137,039 184 3 |Lote N2 171 Grand Bell Gran La Plata (City Bell) -27 -36 45 54 9 28 18 5 10
N194 6,403,734 6,141,361 9.8 3 |465e/152y17 Gran La Plata (City Bell) -26 -44 36 54 18 29 74 23 27
N195 6,404,074 6,141,116 117 3 |15ae/471y472 Gran La Plata (City Bell) -27 -43 39 55 16 27 12 22 25
N196 6,403,386 6,138,643 15.8 3 |136 bis /473 y cortada Gran La Plata (City Bell) -26 -40 42 56 14 27 15 0 0
N197 6,402,825 6,140,180 123 3 |464e/27y28 Gran La Plata (City Bell) -24 -47 36 59 23 24 12 17 21
N198 6,401,124 6,140,046 13.0 3 |29e/448y 449 Gran La Plata (City Bell) -20 -46 33 59 26 24 9 12 15
N199 6,402,382 6,140,443 10.1 3 |23 e/458 y cortada Gran La Plata (City Bell) -23 -45 33 55 22 24 9 0 0
N200 6,406,129 6,138,229 16.9 3 |501e/131y132 Gran La Plata (City Bell) -19 -38 36 55 19 30 6 21 24
N201 6,404,814 6,140,907 147 3 |15y478 Gran La Plata (City Bell) -21 -43 36 58 22 27 9 22 28
N202 6,403,376 6,138,454 15.2 3 [474esq135 Gran La Plata (City Bell) -31 -41 46 56 10 35 11 0 0
N203 6,403,501 6,140,262 16.3 3 |Camino Gral. Belgrano esq 471 Gran La Plata (City Bell) -24 -46 40 62 22 28 12 0 0
N204 6,402,566 6,138,784 14.8 3 |134e/467 y 464 Gran La Plata (City Bell) =27 -47 42 62 20 33 9 19 21
N205 6,402,743 6,140,269 114 3 |462e/24y 26 Gran La Plata (City Bell) -25 -48 36 59 23 24 12 17 21
N206 6,404,118 6,141,090 12.0 3 |15aesq. 472 Gran La Plata (City Bell) -24 -43 36 55 19 27 9 23 27
N207 6,404,225 6,142,232 54 3 |465e/S y Centenario Gran La Plata (City Bell) -38 -52 43 57 14 34 9 11 13
N208 6,405,259 6,142,066 7.8 3 [476e/10y11 Gran La Plata (City Bell) -32 -50 40 58 18 30 10 0 0
N209 6,401,320 6,140,442 112 3 |26e/449y450 Gran La Plata (City Bell) -22 -47 33 58 25 27 6 11 14
N210 6,402,815 6,137,235 16.2 3 [Lote N° 94 Grand Bell Gran La Plata (City Bell) -25 -39 41 55 14 30 12 12 14
N211 6,403,187 6,138,660 18.2 3 |472e/133y134 Gran La Plata (City Bell) -23 -37 41 55 14 32 9 17 19
N212 6,401,357 6,140,717 10.2 3 449 N2 2795 esquina 23 bis Gran La Plata (City Bell) -23 -45 33 55 22 24 9 0 13
N213 6,404,492 6,140,421 16.1 3 |19e/477y 478 Gran La Plata (City Bell) -22 -40 38 56 18 29 9 0 0
N214 6,404,671 6,141,700 9.2 3 [13b e/ Cantilo y 473bis Gran La Plata (City Bell) -46 -48 55 57 3 30 25 0 0
N215 6,403,842 6,139,920 153 3 |24 e/Guemes y Monteagudo Gran La Plata (City Bell) -14 -41 29 56 27 27 3 18 19
N216 6,402,918 6,138,845 174 3 |133e/469y470 Gran La Plata (City Bell) -28 -40 45 57 12 33 12 14 18
N217 6,404,165 6,141,862 7.9 3 |13cesq466 Gran La Plata (City Bell) -39 -49 47 57 10 33 14 13 19
N218 6,402,259 6,137,263 17.8 3 |Lote N2 195 Grand Bell Gran La Plata (City Bell) -21 -35 39 53 14 31 9 4 7
N219 6,401,896 6,140,036 9.9 3 [455e/27y28 Gran La Plata (City Bell) -23 -45 33 55 22 24 9 0 0
N220 6,400,830 6,140,063 134 3 |446 esquina 30 Gran La Plata (City Bell) -23 -47 36 60 24 27 9 0 0
N221 6,400,064 6,140,639 117 3 |426y28 Gran La Plata (Villa Elisa) -19 -45 31 57 26 23 9 1 3
N222 6,403,566 6,142,221 72 3 [13cesq461d Gran La Plata (City Bell) -32 -51 39 58 19 30 9 9 11
N223 6,403,267 6,141,185 117 3 |18e/462y 463 (City Bell) -27 -44 39 56 17 35 4 0 0
N224 6,399,052 6,141,335 135 4 416 /28 y28bis Gran La Plata (Villa Elisa) -26 -50 39 63 24 28 11 15 18
N225 6,399,411 6,141,230 12.4 4 |27bise/419y 421 Gran La Plata (Villa Elisa) -24 -44 36 56 20 27 9 0 0
N228 6,407,064 6,137,618 17.9 4 [31esq511 Gran La Plata (Hernandez) -23 -44 41 62 21 30 11 30 33
N229 6,398,455 6,140,693 16.9 4 [416e/134y135 Gran La Plata (Villa Elisa) -29 -44 46 61 15 39 7 12 15
N230 6,399,064 6,141,808 13.0 4 |413e/26y27 Gran La Plata (Villa Elisa) -25 -52 38 65 27 29 9 15 17
N232 6,400,619 6,141,223 9.2 4 |San Martin e/21y 22 Gran La Plata (Villa Elisa) -35 -55 44 64 20 37 7 15 24
N233 6,400,521 6,141,121 10.0 4 |Camino Gral. Belgrano esq Calle 426 Gran La Plata (Villa Elisa) -23 -46 33 56 23 22 11 0 0
N235 6,405,648 6,137,108 21.0 4 |503 e/140 y 141 Gran La Plata (Hernandez) -18 -38 39 59 20 27 12 21 23
N236 6,399,673 6,141,543 11.2 4 __|Camino Gral. Belgrano y Arana (419) Gran La Plata (Villa Elisa) -26 -40 37 51 14 30 7 10 14
N237 6,399,769 6,140,617 122 4 |424e/29y30 Gran La Plata (Villa Elisa) -24 -46 36 58 22 27 9 3 11
N238 6,399,874 6,142,352 10.8 4 |Calle415e/19y 20 Gran La Plata (Villa Elisa) -37 -51 48 62 14 34 14 13 16
N239 6,401,601 6,136,204 16.5 4 1467 esq 155 Gran La Plata (Gorina) -29 -47 46 64 18 35 11 10 13
N240 6,400,878 6,144,089 7.3 4 |49esq7 Gran La Plata (Villa Elisa) -37 -56 44 63 19 33 11 0 0
N241 6,400,636 6,143,288 9.0 4 |15Ex23e/49y 50 Gran La Plata (Villa Elisa) -28 -49 37 58 21 30 4 0 0
N244 6,399,326 6,141,314 12.7 4 |27 bis esq 418 Gran La Plata (Villa Elisa) -26 -50 39 63 24 28 11 0 18
N245 6,406,899 6,138,503 154 4 |27e/505y 506 Gran La Plata (Hernandez) -29 -47 44 62 18 30 14 30 33
N246 6,399,935 6,141,408 10.9 4 |Camino Gral. Belgrano e/122 y 119 Gran La Plata (Villa Elisa) -28 -42 39 53 14 30 9 9 16
N247 6,399,126 6,142,492 125 4 [409e/21y23 Gran La Plata (Villa Elisa) -29 -56 42 69 27 31 11 15 20
N248 6,399,012 6,141,293 135 4 |28bis esq. 416 Gran La Plata (Villa Elisa) -26 -50 39 63 24 27 12 24 27
N249 6,398,429 6,141,446 14.7 4  |31esq41l Gran La Plata (Villa Elisa) -24 -45 39 60 21 30 9 13 19
N250 6,407,837 6,135,727 8.5 4 [514bisy 137 Gran La Plata (Hernandez) -32 -51 40 59 19 32 8 28 31
N251 6,399,307 6,141,917 124 4 |414y24 Gran La Plata (Villa Elisa) -24 -43 36 55 19 30 6 8 15
N254 6,399,372 6,141,194 12.8 4 |419e/27bisy 28 Gran La Plata (Villa Elisa) -26 -40 39 53 14 28 11 11 14
N255 6,398,636 6,140,576 15.3 4 1418e/134y135 Gran La Plata (Villa Elisa) -25 -50 40 65 25 29 11 13 16
N256 6,398,350 6,140,094 18.2 4 |137by Arana Gran La Plata (Villa Elisa) -19 -50 37 68 31 30 7 7 9
N257 26.0 Interpolacién -26 -44 52 70 18
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N258 25.0 Interpolacion -30 -45 55 70 15
N259 23.0 Interpolacion -33 -44 56 67 11
N260 24.0 Interpolacion -30 -41 54 65 11
N261 20.0 Interpolacion -20 -42 40 62 22
N262 210 Interpolacién -17 -40 38 61 23
N263 26.0 Interpolacién -28 -47 54 73 19
N264 24.0 Interpolacion -30 -43 54 67 13
N265 23.0 Interpolacién -18 -37 41 60 19
N266 19.0 Interpolacién -19 -46 38 65 27
N306 18.0 86e/13y 14 -41 -55 59 73 14
N307 22.0 47y 161 -41 -66 63 88 25
N308 180 6e613y614 -47 -69 65 87 22
N309 24.0 66y 177 -53 -76 77 100 23
N310 17.0 618 e 5y 5bis -41 -59 51 69 18
N311 16.0 607e 11y 11b -54 -61 70 77 7
N312 20.0 76y 139 -45 -74 65 94 29
N313 10.0 3y89 -30 -57 40 67 27
N314 13.0 609y 117 -48 -62 61 75 14
PLP2 3.0 Puerto La Plata -25 -50 28 53 25 23 5
PLP1 3.0 Puerto La Plata -36 -55 39 58 19 35 4
PU1 45 Puerto La Plata -43 -57 47 61 14 42 5
PU2 25 Puerto La Plata -24 -37 26 39 13 24 2
PU3 2.0 Puerto La Plata -40 -50 42 52 10 42 0
AUBA 2.5 i -35 -54 37 56 19 32 4
ATULP 2.5 ATULP -26 -49 28 51 23 28 0
BERISSO 35 Parque industrial Berisso -22 -52 25 55 30 25 0
RP11 5.0 Ruta 11 -44 -56 49 61 12 44 5
ASTILLEROS 25 Astillero -29 -38 31 40 9 31 0
FCAG 11.0 FCAG -23 -53 34 64 30 31 3
LF 2.0 Ruta Provincial 11 Estancia La Flecha -43 -43 45 45 0 45 0
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