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Introduccién

La provincia de Buenos Aires posee importantes yacimientos y reservas de rocas de
aplicacion y minerales industriales, e histéricamente ha provisto gran cantidad de materiales
a la industria de la construccion. La localidad de Sierra Chica, en el partido de Olavarria,
constituye un clasico distrito dedicado a la explotacion de la piedra granitica ornamental y
triturada. La extraccion de materiales para uso ornamental esta restringida a la actividad de
seis canteras dedicadas a la extraccion de bloques de granito de las variedades comerciales
denominadas “Rojo Sierra Chica” y “Labradorita”. Si bien los granitos del area de Sierra
Chica son reconocidos internacionalmente por su calidad, no se registran suficientes datos
de ensayos que se ajusten a las normativas que hoy rigen el mercado internacional.

En este contexto, dentro del marco del Programa Alfa-FARO “Formacion Avanzada
en el Area de Rocas Ornamentales y Geoprocesamiento” (Programa Alfa de Cooperacion
entre la Comunidad Econdémica Europea y América Latina), las variedades “Rojo Sierra
Chica” y “Labradorita” han sido caracterizadas desde el punto de vista de sus propiedades
fisicoomecénicas y sus caracteristicas petrograficas en el Dipartimento di Ingegneria
Chimica, Mineraria e delle Tecnologie Ambientali (DICMA) de la Universita di Bologna.

Antecedentes

La localidad de Sierra Chica empez6 a poblarse hacia 1880 e inmediatamente se
abrieron en su ambito canteras dedicadas a la extraccion de la piedra granitica. La rapida
evolucion econdmica de la zona radico en la existencia de sus grandes riquezas, favorecida
por su ubicacion estratégica en el centro geografico de la provincia de Buenos Aires, hecho
gue le permitié6 una fluida comunicacion con la Capital Federal y con el resto del pais. La
llegada del ferrocarril en 1883, se convirtié6 en una herramienta fundamental para el avance
de esta region, que permitio la distribucion de sus productos a distintas zonas del pais.

El comienzo de la actividad minera en la localidad de Sierra Chica esta ligado a la
instalacion de su antigua penitenciaria, cuya existencia data de 1882. Sus labores mineras
ofrecen un valor histérico especial en virtud de haber sido desarrolladas por los reclusos,
como trabajos forzados, pero al mismo tiempo como parte de un objetivo de capacitacion en
oficios para su rehabilitacion social. La cantera del penal comenzo sus actividades en 1885
con la produccion de adoquines, cordones y bloques, habiéndose iniciado su mecanizacion
en 1911, para la obtencion de triturados pétreos.

El area de Sierra Chica fue poblada inicialmente por distintos grupos de inmigrantes:
italianos, espafioles, alemanes, portugueses y sirio-libaneses, algunos de los cuales fueron
precursores de esta actividad, como Martin Gregorini, quien en 1890, a través de un desvio
del Ferrocarril de Sud, comenzé a despachar masivamente los materiales de sus canteras a
Buenos Aires. Seguido luego por sus descendientes, provey6 adoquines y materiales para
frentes usados en construcciones que hoy forman parte del patrimonio histérico de las



ciudades de Buenos Aires y La Plata (Radice, 1949) y de varias localidades de Argentina,
ademas de algunas obras importantes en capitales europeas. También debe mencionarse a
Tomas Barbieri, quien en 1926 comenzé el desarrollo de la cantera e industria que dio lugar
a la Marmoleria Sierra Chica SAy a algunas de las canteras que existen en la actualidad.

Las canteras de Sierra Chica

Actualmente se encuentran en actividad ocho empresas productoras de bloques de
granito (Figura 1), algunas de las cuales cuentan con aserraderos propios: Alsina Vial S.A. -
Galasur S.A., Marmoleria Sierra Chica S.A., Genaro y Andrés D’'Stéfano, Carlos
Campolonghi e Hijos S.A., Calello Hnos. S. A., Granito Orcollano S.A., Granito Serrano S.A.
y Grado S. A. La produccion total es de unos 4.000 n anuales de granitos, destinados
principalmente al consumo interno. Una parte de la produccién de rocas ornamentales, tanto
de material bruto como elaborado, es destinada eventualmente a la exportacion, siendo la
Comunidad Econémica Europea una de las regiones donde la demanda ha sido mas
sostenida. Ocasionalmente se exporta granito en bloques a paises asiaticos.
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Figura 1. Ubicacién geogréfica de las canteras productoras de granitos ornamentales del
area de Sierra Chica. Variedades Rojo Sierra Chica (GR) y Labradorita (L)

Las principales actividades en la cadena de produccion incluyen la extraccion de
bloques de piedra granitica (Figura 2) y su posterior transporte al aserradero, donde se
realizan las tareas de corte y pulido de la piedra (Figura 3). La extracciéon de los bloques se
realiza en canteras a cielo abierto de pequefias dimensiones. La separacion de los bloques
en cantera se realiza por medio de perforacion neumatica y voladura con cordén detonante
y/o cemento expansivo. El corte de los bloques se realiza por medios mecanicos: de
perforacién neumdtica, hidraulica e hilo diamantado y, en menor medida, mediante el uso de
flame-jet. La separacion y vuelco de bs bloques se hace por medio de cufias, cemento
expansivo y medios hidraulicos. En las explotaciones mas artesanales se cortan “bochones”
de roca mediante barrenos y pélvora negra. El recuadre definitivo de los bloques se realiza
utilizando cufas y otros separadores. Los bloques asi formateados alcanzan tamafios de
entre 4y 6 m3 (1,4 mx 1,6 m x 2,5 m). El aserrado de los blogues para la produccién de



“chapas” se realiza mediante "telares". Se utilizan lamas de acero sin dientes, y se utiliza
granalla de acero como abrasivo, incorporada mediante una lluvia junto con una mezcla de
agua y cal refrigerante. En los telares se obtienen chapas de 2 a 3 cm de espesor, cuyo
acabado final puede ser pulido y lustrado, flameado o martelinado. Los aserraderos se
concentran en el Gran Buenos Aires, existiendo unos pocos aserraderos en Tandil y
Olavarria. En ellos tiene lugar la produccién de chapas (aserrado y acabado superficial),
revestimientos standard (baldosas), revestimientos a medida y piezas especiales.
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Figura 2. Principales etapas de la produccion de bloques de granito en la cantera Galasur
S.A.: a) corte de bloques, b) separacion y vuelco, c-d-e) recuadre, f) bloque terminado.



Figura 3. Elaboracion de chapas y baldosas de granito en el aserradero de Marmoleria
Sierra Chica S.A.: a 'y b) corte en telar, c-d) chapas terminadas e) lustrado de chapas y
baldosas, f) materiales terminados, listos para su comercializacion.

Los granitos de Sierra Chica

Los granitos de Sierra Chica son reconocidos mundialmente por su cromatismo y
calidad y tienen excelentes posibilidades de acrecentar su produccion para atender el
mercado internacional. Estas rocas forman parte del basamento igneo-metamorfico de edad
precAmbrica del Sistema de Tandilla y fueron estudiadas originalmente por Cortelezzi
(1954). Son dos las variedades comerciales de granito provenientes de la localidad de Sierra
Chica: “Rojo Sierra Chica” y “Labradorita”, variedades muy similares desde lo composicional
y textural pero que difieren en el color (Figura 4). Se trata de granitos de color rojizo a
rosado (variedad Rojo Sierra Chica) o marrén a marrén verdoso (variedad Labradorita) con



una textura granuda gruesa a porfiroide a simple vista. En corte delgado, la textura de estas
rocas es granuda alotriomorfa, con marcadas evidencias de cataclasis y recristalizacion.

Descripcion petrogréfica

El granito “Rojo Sierra Chica”’ es el mas conocido de los granitos de Argentina a nivel
internacional, debido a su intenso color rojo determinado por los cristales de feldespato
potasico que aparecen en grandes individuos. ElI mineral mas abundante es microclino,
pertitico, en granos anhedrales de hasta 2 cm, con tipica macla en enrejado y extincion
ondulante. En algunos casos los cristales presentan bordes suturados o muestran contactos
con otros cristales a través de delgadas bandas miloniticas. En ocasiones se presentan
abundantes mirmequitas. Son frecuentes las fracturas intra e intercristalinas, a veces
asociadas a pequefias diaclasas plumosas por cizalla. Algunas fracturas estan rellenas con
sericita. Sigue en orden de abundancia el cuarzo, en cristales anhedrales de hasta 7,5 mm,
con bordes suturados y extincion ondulante, con frecuentes desmezclas mirmequiticas. El
cuarzo rellena los espacios entre los feldespatos. El tercer mineral en orden de abundancia
es la plagioclasa, anhedral, en individuos de més de 1 cm, con incipiente alteracién arcillosa.
Como minerales maficos, no muy abundantes, se presentan anfibol y biotita. ElI anfibol
(hornblenda) es escaso y aparece asociado a la biotita. Esta se dispone en agregados,
formando “nidos”. Algunos de los cristales presentan una alteracion incipiente a clorita
(pennina). Como minerales accesorios se presentan circon y apatita.

Algunas veces es visible una incipiente a moderada milonitizaciéon en este granito, lo
cual significa que ha sufrido un metamorfismo dinamico suficientemente intenso como para
originar microfracturaciones que determinan una orientacion mas o menos uniforme de sus
componentes. Esta anisotropia es aprovechada por los canteristas, ya que en forma paralela
a estas orientaciones, la roca ofrece menor resistencia al corte y en coincidencia las
microfisuraciones quedan menos expuestas.

El granito “Labradorita” es una variedad cromatica del Rojo Sierra Chica en la que los
cristales de feldespato son de color marrén y marron verdoso, determinando ese tono para
la roca en general. En esta roca, algunos cristales de plagioclasa estan parcialmente
reemplazados por nmuscovita ademas de clorita. También se observa cataclasis por la
deformacioén de la macla polisintética de la plagioclasa. Como minerales accesorios se
presentan circon, apatita, calcita y escaso epidoto, en granos pequefios, aislados.

Figura 4. Variedades comerciales de los granitos a) “Rojo Sierra Chica” y b) “Labradorita”.



Propiedades Fisico-Mecanicas

En el laboratorio del Dipartimento di Ingegneria Chimica, Mineraria e delle Tecnologie
Ambientali (DICMA) de la Universita di Bologna, fueron realizados los distintos ensayos
fisico-mecénicos necesarios para realizar la caracterizacion de estas rocas siguiendo las
normas internacionales desde el punto de vista de su resistencia mecanica y estabilidad
fisico-quimica. Los procedimientos, métodos y equipos estuvieron regulados por una serie
de normas técnicas estandarizadas con el objeto que puedan ser reproducidos y sean
comparables los resultados obtenidos con los de ensayos realizados en otros laboratorios.
Las muestras ensayadas, corresponden a las dos variedades de granito: “Rojo Sierra Chica”
y “Labradorita” y fueron preparadas segun los estandares de las normas UNI EN (Figura 5).

ENSAYOS NORMAS DIMENSIONES PROBETAS
Resistencia a la compresion UNI EN 1926 Cubos de 70x70x70 mm
Compresion + congelamiento UNI EN 12371 Cubos de 70x70x70 mm
Resistencia a la flexion UNI EN 12372 Paralelepipedos de 30x60x180 mm
Flexion + congelamiento UNI EN 12371 Paralelepipedos de 30x60x180 mm
Resistencia al choque UNI EN 14158 Paralelepipedos de 200x200x30 mm
Resistencia al desgaste (abrasion) | UNI EN 14157 Paralelepipedos de 100x100x30 mm
Resistencia al deslizamiento seco UNI EN 14230 Paralelepipedos de 200x90x30 mm
Resistencia al deslizamiento ham. UNI EN 14230 Paralelepipedos de 200x90x30 mm
Masa volumétrica aparente (d) UNI EN 1936 Cubos de 40x40x40 mm
Porosidad abierta UNI EN 1936 Cubos de 40x40x40 mm
Absorcién de agua a P° atm. UNI EN 13755 Cubos de 50x50x50 mm
Cristalizacién de sales UNI EN 12370 Cubos de 40x40x40 mm

Figura 5. Ensayos fisico-mecanicos realizados sobre muestras de los granitos de Sierra
Chica en sus variedades comerciales “Rojo Sierra Chica” y “Labradorita”. Normas utilizadas.

Con la caracterizacion realizada se puede predecir el comportamiento del material
pétreo ensayado cuando este sea sometido a distintos tipos de esfuerzos y sea sometido a
la accion de los agentes atmosféricos y de la actividad humana a medida que transcurra el
tiempo. El conocimiento de estas propiedades es necesario para evaluar la aptitud de las
rocas para un determinado uso (revestimientos, pavimentos, uso en interiores o exteriores).
Los resultados de los ensayos realizados se consignan en la Figura 6. En las Figuras 7y 8
se ilustran algunos de los procedimientos y equipamientos utilizados para dichos ensayos.

VARIEDADES COMERCIALES

ENSAYOS GRANITO SIERRA CHICA LABRADORITA
Resistencia a la compresion 170,00 MPa 170,10 MPa
Compresién + congelamiento 146,42 MPa 185,27 MPa
Resistencia a la flexion 13,005 MPa 13,465 MPa
Flexion + congelamiento 14,20 MPa 12,10 MPa
Resistencia al choque 40 cm
Resistencia al desgaste (abrasion) 13,875 mm 15,500 mm

Resistencia al deslizamiento seco
Resistencia al deslizamiento him.
Masa volumétrica aparente (d)

55,0 (pulida) - 85,1 (lisa)
0,8 (pulida) - 50,4 glisa)
2650,70 Kg/m

64,7 (pulida) - 95,15 (lisa)
10,2 (pulida) - 59,65 (lisa)
2655,49 Kg/m®

Porosidad abierta 0,341 % 0,380 %
Absorcién de agua a P° atm. 0,1165 % 0,1345 %
Cristalizacion de sales -0,0166 % - 0,0030 %

Figura 6. Caracterizacion fisico-mecanica de los granitos de Sierra Chica en sus variedades
comerciales “Rojo Sierra Chica” y “Labradorita”. Resultados de los ensayos realizados.



Figura 7. Ejemplo de los ensayos fisico-mecénicos realizados: Figura 8. Ejemplo de los ensayos fisico-mecénicos realizados:
a-b) resistencia a la compresion y c-d) resistencia a la flexion. a-b) resistencia al desgaste y c-d) resistencia al deslizamiento



Los resultados de los ensayos a los que fueron sometidas las muestras de granitos
del area de Sierra Chica en sus dos variedades (Marchionni et al., 2008) son satisfactorios y
permiten calificar a las rocas ensayadas como Optimas para su utilizacion en distintas
aplicaciones. Las normas utilizadas forman parte de los nuevos estandares de calidad que
se exigirdn para caracterizar a los materiales ornamentales que se comercialicen dentro del
Mercado Comun Europeo. Estos resultados alientan a recomendar alas empresas que
extraen y comercializan estas dos variedades de granitos provenientes del area de la Sierra
Chica, Olavarria, a que realicen la caracterizacion tecnoldgica de sus materiales siguiendo
este conjunto de ensayos, con el objeto de prever el comportamiento fisico-mecanico de las
futuras partidas de blogues y garantizar su uso en las distintas aplicaciones. La utilizacion de
este tipo de procedimiento facilitara la comercializacion de estos materiales, teniendo en
cuenta el creciente mercado de la “piedra natural”, tanto a nivel nacional como internacional.
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