UTILIZACION DE MATERIALES FLUVIALES EN EL PATRIMONIO
HISTORICO CONSTRUIDO DURANTE LA SEGUNDA MITAD DEL SIGLO
XIX (TANDIL, PROVINCIA DE BUENOS AIRES)

@) Gentile, Rodolfo Osvaldo y ) Ribot, Alejandro Mario
W Catedra de Geomorfologia, Facultad de Ciencias Naturales y Museo, Universidad
Nacional de La Plata y Catedra de Geomorfologia y Geologia del Cuaternario,
Facultad de Ciencias Sociales, Universidad Nacional del Centro.

E-mail: rodolfo@way.com.ar
@ LEMIT, Facultad de Ciencias Naturales y Museo, Universidad Nacional de La Plata.

E-mail: aribot@fcnym.unlp.edu.ar
Introduccion

Los objetivos de esta contribucion, se vinculan con la utilizacion de materiales
de origen fluvial durante la segunda mitad del siglo XIX, en el patrimonio histérico
construido de la ciudad de Tandil (LS: 37° 19" 30"", LO: 59° 08" 00"") (Figura 1a). A
partir de los objetivos planteados se determinaron sectores de extraccion de los
materiales, caracteristicas texturales y mineraldgicas, aspectos geoldgicos Yy
geomorficos de las areas de aporte de los depdsitos fluviales y comparaciones de estos,
con materiales utilizados en construcciones del siglo X1X.

En el partido de Tandil y en la ciudad homdnima y alrededores en particular, la
actividad minera se ha desarrollado principalmente vinculada a la explotacion de rocas
de aplicacion desde la segunda mitad del siglo XIX. La produccion de estas rocas
corresponde bésicamente a la extraccion de “granitos” los que constituyen los
materiales basicos de la actividad minera de Tandil, representando este partido una de
las areas de mayor produccion de rocas graniticas (fundamentalmente piedra partida) de
la provincia (Tessone y Marchionni, 2000).

Con el “granito”, denominacién amplia que fuera utilizada por Angelelli (1975)
para agrupar rocas igneas y metamdrficas del basamento cristalino, se inicia la
produccion minera en dicha ciudad hacia 1870, mediante la extraccion de “granito” para
construccion de adoquines y cordones (Caballé y Kirilovsky, 2004), la que era

explotada del Cerro de los Leones (Caballé et al., 2004). A la antigua elaboracion



artesanal de adoquines y cordones continud la produccion de triturados (Caballé et al.,

2005).

b | J [ J ’-‘\‘ a
. | .
1 O 30
- s R N.G. .
ISER e '= || fod 5 Provincia de
177 et oSy Buenos Aires
H { A
L _,' Tandil
.{‘ ®
0 100km
Fabrica w [
La Tandilera| [ #-1-=. .
Labardén ." " E “. .
e i ; Hipodromo
Darragueira ~ el
/ —
T, 1 EJ : =t “.l. — !
% U s UL 0 500 m
. Ruta Nacional 226 E C '= = [ - Escala aproximada
b 4~ 'Primera Junta’ & ! F.C.GR.
o]
Obras Sanitarias Z

de la Nacion

REFERENCIAS
,:'""= gccl('!res COn K min_“as [ Nuevo sector con ~ minas < Ampliacion del
pePt (E.:::(t:lrllgv ?ﬁ?ﬂﬁg' ;’S 08) - de arena " diferenciado T SectorD
.4 UbiCi:Ciﬁ')IT]‘ y ]I?I?C:Oddc N.G  Norte geografico | Plaza Independencia
muesira Huvial tratada i L J
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sitios de obtencidn de las muestras fluviales tratadas.



Actualmente y vinculado con la explotacion de rocas ornamentales la
produccion de adoquines, granitullo, lajas y bloques irregulares se realiza en forma
artesanal (Etcheveste et al., 2005) desarrollandose la extraccion en canteras a cielo
abierto, muchas de ellas en las proximidades de la ciudad. Asimismo, materiales
producto de alteracién quimica, originados a partir de rocas del basamento cristalino,
conocidos localmente como arena de cantera, fueron y son utilizados con distintas
aplicaciones en la industria de la construccién de dicha ciudad.

Si bien, la actividad minera antes mencionada, en la ciudad de Tandil y
alrededores se ha vinculado principalmente con la extraccion de rocas del basamento
cristalino a cielo abierto, durante parte de los siglos XIX y XX se explotaron del
subsuelo de la ciudad de Tandil, materiales sedimentarios de génesis fluvial (Gentile y
Ribot, 2009). Dichos materiales, corresponden a sedimentos principalmente
transportados y acumulados por antiguas redes de drenaje e integran parte de los
Sedimentos Pampeanos (Fidalgo et al., 1975) del sector, asignados a la Cubierta
Sedimentaria del Cenozoico Superior. Las caracteristicas granométricas de los
materiales fluviales, indican arenas gravosas a gravas arenosas y las mineraldgicas
muestran predominio de componentes del basamento cristalino del area integrado por
rocas metamorficas, migmatitas y granitoides. Los depdsitos son inmaduros desde el
punto de vista composicional, inmaduros a submaduros texturalmente y con pobre a
moderada seleccion. El aporte de estos depositos a las cuencas fluviales fue
mayoritariamente local, indicando un escaso transporte, reflejado por las caracteristicas
sedimentoldgicas y petrologicas de los depositos como de las morfoldgicas del area.

En el sector central del Cementerio Municipal de la ciudad de Tandil, se ubican
bovedas antiguas, cuyas fechas de construccion se remontan a la segunda mitad del
siglo XIX. Las observaciones realizadas en los revoques de estas obras, permitio
diferenciar componentes, cuyas caracteristicas petrologicas, mineralogicas y texturales

corresponden principalmente a las de los depositos fluviales referidos.

Metodologia

Con el objetivo de analizar y comparar las caracteristicas petroldgicas,

mineraldgicas y texturales de los depdsitos fluviales con materiales correspondientes a



una boveda ubicada en el sector central del Cementerio Municipal de la ciudad de
Tandil, fueron estudiadas un total de seis muestras. Las muestras M1, M2, M3, M4 y
M5, pertenecen a depdsitos fluviales y fueron obtenidas del Sector D (M1, M2, M3 y
M5) en las adyacencias del Hipédromo de la ciudad y del Sector F (M4), ubicado a unos
1,35 km al NE de la Plaza Independencia (Figura 1b). La muestra de revoque grueso de
la boveda corresponde a MB.

Previo al estudio mineraldgico y morfoscopico microscopico, libres de todo
tratamiento con reactivos o acidos, las fracciones retenidas en los tamices 5y 10 de los
depdsitos fluviales, fueron analizadas bajo lupa binocular. Posteriormente, se seleccion6
el material correspondiente a la fraccidn arena fina (retenido en tamiz 120), el que fue
montado en balsamo de Canada (n = 1,537), para su estudio con la técnica de grano
suelto. El andlisis microscépico apuntd al reconocimiento y caracterizacion de los
componentes mayoritarios cuarzo, feldespato y liticos, complementandose con la
identificacion de minerales accesorios transparentes y opacos, parte de los cuales
también fueron observados con lupa binocular y microscopio calcografico.

Con el objeto de establecer las distribuciones granométricas, en una primera
etapa, las muestras fueron secadas en estufa, posteriormente disgregadas con mortero y
pilon de goma y, posteriormente, cuarteadas. Las determinaciones granomeétricas fueron
realizadas con tamizadora tipo ro-tap (15 minutos por muestra), utilizdndose una serie
de tamices ASTM convencional (mallas 5, 10, 14, 18, 25, 35, 45, 60, 80, 120, 170, 230
y fondo).

Por su parte los componentes naturales (aridos) de la muestra (MB) de la boveda
fueron sometidos a ataque con CIH al 30%. Seguidamente, los residuos insolubles
correspondientes a la fraccion arena fina fueron examinados al microscopio.

Las clasificaciones granométricas de los depositos fluviales y aridos que
integran el revoque grueso de la boveda, se basaron en Folk (1954) y las
composicionales de las arenitas en Folk et al. (1970). En la Figura 5 los vértices
corresponden a: cuarzo (100%) = cuarzo mono + cuarzo policristalino; feldespatos
(100%) = feldespato potasico + feldespato plagioclasa + feldespato no discriminable;
liticos 100% = litoclastos cuarzo-feldespaticos, de rocas igneas (granitoides) y metamorficas +

litoclastos de pastas de rocas volcanicas y limolitas.



Sectores de extraccion de los materiales fluviales

Los materiales fluviales utilizados en la construccion eran extraidos del subsuelo
de la actual ciudad de Tandil, habiéndose generado, debido a estas actividades, un
conjunto de galerias subterraneas conocidas localmente como “minas de arena”.
Posteriormente, como consecuencia del desarrollo urbano, en muchos de los sectores
con presencia de dichas galerias, se produjeron numerosos dafios a distintos tipos de
obras, como asimismo, perjuicios sociales producto de movimientos en masa
correspondientes a subsidencias, especificamente, colapsos por cavidades y
asentamientos (Gentile y Villalba, 2008).

La ubicacién de las antiguas “minas de arena”, fue previamente establecida a
partir del andlisis de informes técnicos previos, notas en medios periodisticos locales,
consultas a vecinos y trabajos de campo. De esta manera, fueron reconocidos seis
sectores (A, B, C, D, E y F) situados dentro del &mbito de la ciudad, con desarrollo de
“minas de arena”. Los cinco primeros, fueron diferenciados por Gentile y Villalba
(2008) y el restante, en este trabajo. Tres de ellos (B, C y F) se sitdan en las adyacencias
y ambas margenes del Arroyo del Fuerte. Los sectores A y E se hallan proximos al
Arroyo Blanco y Langueyu, respectivamente, mientras que el sector D se desarrolla al
norte del Hipddromo de la ciudad considerada (Figura 1b). La distancia existente entre
el Sector A, mas cercano al frente serrano y el Sector D ubicado hacia las partes distales
del mismo es de aproximadamente 4,8 kilometros.

De la misma manera que el Sector D, ampliado en este trabajo con respecto a
contribuciones previas (Figura 1b), nuevas observaciones permitirdn modificar los
sectores ya reconocidos. Al respecto, es de mencionar que, recientemente hemos
diferenciado bocas de acceso a antiguas “minas de arena”, que se ubican hasta alrededor
de 1,8 km al noroeste, mas alla del Sector D, acrecentando de esta manera el espectro de
las actividades extractivas de los depositos fluviales.

La distribucion minima de las “minas de arena” en el ambito de la ciudad de
Tandil, muestra el desarrollo y la importancia de estas antiguas practicas mineras en
dicha localidad (Figura 1b).

Resultados obtenidos



1. Materiales fluviales

Desde el punto de vista granométrico las muestras correspondientes a los
depdsitos fluviales, M1, M2 y M3, clasifican como arenas gravosas, mientras que M4 y
M5, como gravas arenosas (Tabla 1; Figura 2).
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Tabla 1: Granometria de las muestras de depositos fluviales y aridos de la boveda.

La fraccion psefita (> 2,0 mm) vario entre 19,3% y 38,4% (M3 y Mb5,
respectivamente), con un promedio de 27,6%, mientras que la fraccion psamita (2,0-
0,0625 mm), lo hizo entre 60,4 %y 78,7% (M5 y M3), promedio de 70,1%, y la pelitica
(< 0.0625 mm), entre 1,1% y 5,0% (M2 y M1), con un promedio de 2,3% (Figura 3a).
En tres muestras (M1, M2 y M3) la fraccion predominante recae en arena gruesa, con
valores de 24,4%, 34,0% y 27,7%, respectivamente, mientras que en M4 y M5,
corresponde a arena muy gruesa (32,7% y 34,7%, respectivamente). Dentro de la
fraccion psefitica, todas las muestras, alcanzan sus proporciones mayores en el intervalo

granométrico 2,0-4,0 mm, variando entre 10,8% y 24,8% (M3 y M4, respectivamente),



mientras que la fraccion > 4 mm fluctla
Figura 3b).
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Por su parte, las curvas de frecuencia acumulada de estos depositos, son mas
pronunciadas desde el sector izquierdo inferior hasta aproximadamente el tamiz 35 (0,5
mm) para algunas y el tamiz 60 (0,25 mm) para otras y, desde aqui hacia el extremo
superior derecho, cambia la pendiente, acercandose algunas de ellas a la horizontal
(Figura 4a).
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Figura 4: a. Curvas de frecuencia acumulada de las muestras de depositos fluviales. b.
Curva de frecuencia acumulada promedio de los depdsitos fluviales y curva de
frecuencia acumulada de los materiales del revoque grueso de la boveda.

Desde el punto de vista composicional, las muestras M1, M2 y M3 pertenecen al
campo de las arenitas feldespatico — liticas (Figura 5). Sin embargo, es de mencionar
que esta precision podria no ser definitoria en aquellos casos en los cuales, una notoria
proporcion de clastos alterados (alteritas) esta presente. Esto desplazaria las arenitas
horizontalmente en el diagrama de Folk et al. (1970). Las muestras M4 y M5
corresponden litologicamente a conglomerados arenosos.

En todos los casos, la fraccion psefitica, ademas de escasos clastos de cuarzo
policristalino, se compone de rocas igneas cuarzo feldespéticas (granitoides), en
proporciodn casi equiparable a las de rocas metamorficas gneéisicas y migmaticas, en su
gran mayoria, con grados variables de metamorfismo dindmico sobreimpuesto
(milonitizadas).

La composicién mineralégica de estos depdsitos fluviales (Tabla 2) esta
representada por: cuarzo mono (Qtz) y policristalino (Qtzp), feldespatos (Fsp) con
plagioclasa (Pl) predominando en el promedio sobre feldespato potasico (Kfs),

litoclastos (Lt), alteritas (Alt) y, en menor proporcion, vidrio volcéanico (VV), ademas



de minerales accesorios: zircon (Zrn), anfibol (Amp), piroxeno (Px), minerales opacos

(Op), mica (Mca) y calcita (Cal) secundaria.
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Figura 5: Clasificacion de areniscas (Folk et al.
1970).

El contenido total de cuarzo alcanza en promedio un 16,6%, superando, en todas
las muestras el Qtz al Qtz, (promedio: 11,1% y 5,5%, respectivamente). El Qtz exhibe
esfericidades variables y es anguloso hasta subredondeado; en general limpido, con
extincion homogénea y subordinada ondulosa (u.e) principalmente en el Qtz,.
Esporadicos clastos angulosos de Qtz con terminaciones piramidales, sugeririan un
origen volcéanico a partir de los Sedimentos Pampeanos retrabajados. Los clastos de
Qtzp, en general, tienen baja esfericidad, y suelen estar integrados por mosaicos de
granos equi a inequigranulares, con extincion homogénea y u.e. La Pl (8,7% promedio)
se presenta en general subangulosa y, en menor proporcion, angulosa hasta
subredondeada, parcialmente alterada; en ocasiones exhibe macla de albita y sus
indices de refracciobn n < 1,537 (~ oligoclasa). La Pl zonada es rara y se la interpreta
como de origen volcanico. ElI Kfs (7,2% promedio) es anguloso a subredondeado,
relativamente fresco y ocasionalmente exhibe u.e; por la macla enrejada, no siempre
presente, se lo clasifica como microclino. También se identificd un tenor apreciable

(6,2% promedio) de feldespatos alterados, enturbiados, dificultosos de asignarse a



alguno de los miembros de la serie. Los Lt promedian en su totalidad un 18%,
predominando los cuarzo — feldespaticos (17,5% promedio), provenientes de rocas
igneas (granitoides) y metamorficas (gneises y migmatitas), sobre aquéllos integrados por

pastas de rocas volcanicas y limolitas (0,5%).

Muestra

Aridos de
revoque

M1 M2 M3 M4 M5 | Prom. MB

%) | %) | ) | %) | 0 | (%) (%)

Componentes mineraldgicos Depositos fluviales
principales

Monocristalino | 12,8 59 9,2 7,1 206 | 111 5,8

Cuarzo
Policristalino 10,4 4,2 5,7 3,8 3,2 55 2,4
Plagioclasa 11,2 | 11,8 8,3 6,1 6,0 8,7 3,7
Feldespato potasico 139 | 10,9 6,4 2,9 2,0 7,2 4,5
Feldespato no discriminable 4,3 11,0 3,8 5,8 6,1 6,2 8,1

Litoclastos cuarzo-feldespaticos,
de rocas igneas (granitoides)y | 21,8 | 24,4 | 16,6 8,6 16,1 | 17,5 20,7
metamorficas
Litoclastos de pastas de rocas

L AR 2,4 -- -- -- -- 0,5 --
volcénicas y limolitas
Vidrio volcanico 3,1 2,5 1,6 2,9 0,4 2,1 2,0
Alteritas 13,7 | 16,8 | 43,3 | 59,9 | 418 | 351 48,8
" o Anfibol (hornblenda) 54 10,9 4.8 2,9 3,2 54 2,8
<2 Piroxeno (augita) 0,3 -- -- -- -- 0,1 0,4
s 3 Mica (biotita) - 0,8 - - - 0,2 -
s § Circon 0,3 -- 0,3 -- -- 0,1 --
Minerales opacos 0,4 -- -- -- 0,6 0,2 0,4
Carbonato de calcio (calcita) -- 0,8 -- - -- 0,2 0,4
Total (%) 100 100 100 100 100 -- 100

Tabla 2: Componentes mineraldgicos principales de las muestras de depdsitos fluviales
y aridos de revoques.

Morfoldgicamente, los Lt cuarzo - feldespaticos son angulosos a subredondeados
y estan integrados por mosaicos Qtz-Fsp, a veces portadores de Kfs pertitico, Qtz
onduloso y cantidades variables de Pl. Las variedades restantes estan representadas por
clastos subredondeados de VV de composicion acida adosado a material pardo rojizo
apenas traslicido, de naturaleza loéssica, ademas de esporadicas pastas de vulcanitas
acidas (finos mosaicos cuarzo - feldespaticos apenas identificables). EI VV se presenta
en bajas proporciones (promedio: 2,1%), incoloro, fresco o alterado, subanguloso hasta
subredondeado y con n < 1,537 (composicion &cida); puede exhibir burbujas (vacias y
rellenas) y escasos canaliculos. Cuando su grado de alteracion es avanzado se lo puede

distinguir por la presencia de rebordes limpidos de formas concavas. Las Al, fueron



reconocidas en tenores muy elevados (35,1% promedio) y muestran formas angulosas a
subredondeadas, equidimensionales hasta elongadas, correspondiendo en su mayoria,
las mas angulosas a trizas y fragmentos vitreos alterados. Entre los minerales
accesorios, el Amp, alcanza los tenores méas elevados (promedio: 5,4%), corresponde
casi en su totalidad a hornblenda (Hbl) e integra clastos angulosos a subredondeados,
con pleocroismo verde — verde palido y restos de habito prisméatico (corto a bien
desarrollado). Entre los Px (0,1%), se identifico esporadica augita (Aug) verde palida,
subredondeada, fresca y con terminaciones dentadas. La Mca es muy escasa (0,2%),
forma laminas castafias relativamente frescas, de bordes subredondeados y corresponde
a biotita. EI Zrn es también muy escaso (0,1% promedio) y se presenta subredondeado,
con habito prisméatico alargado y levemente coloreado. Los Op (promedio: 0,2%),
asignados a magnetita (Mag) se integran por clastos subredondeados, subordinadamente
subangulosos, en ocasiones parcialmente oxidados. Ademas, se reconocieron aislados

clastos subredondeados de Cal, que alcanzan 0,2%.

2. Aridos de la béveda

Granomeétricamente, los aridos utilizados en el revoque grueso (MB) de la
boveda construida hacia fines del siglo XIX y ubicada en el sector central del
Cementerio Municipal de la ciudad de Tandil, corresponden a una arena gravosa; estan
compuestos por un 25,7% de psefitas, 74,1% de psamitas y 0,2% de componentes en la
fraccion pelitica. En la fraccion psamitica predomina la arena muy gruesa (28,4%),
mientras que en la psefitica, domina el sdbulo (21,6%) por sobre la grava (4,1%), (Tabla
1; Figuras 2, 3).

La curva de frecuencia acumulada es, en general, similar en cuanto a forma a las
sefialadas para las curvas de los depdsitos fluviales (Figura 4a, 4b).

Desde el punto de vista composicional, la muestra corresponde a una arenita
litico -feldespética y, al igual que, para los depositos fluviales, esta distincién puede no
ser definitoria debido a la presencia de una manifiesta proporcion de alteritas (Figura 5,
Tabla 2). Litologicamente es una arenisca conglomeradica.

Mineraldgicamente, fueron identificados en los aridos de la béveda (MB): Qtz y

Qtz,, PI, Kfs, Lt, VV, Alt y minerales accesorios (Amp, Px y Op), ademas de Cal. El



Qtz (5,8%) es anguloso a subredondeado, a veces elongado, limpido o recubierto por
patinas, con extincion homogénea y ondulosa. El Qtz, (2,4%) es anguloso a muy
anguloso y, en algunos clastos, se reconocieron mosaicos equigranulares de procedencia
ignea o metamorfica, no discriminable. La Pl (3,7%) forma clastos angulosos a
subredondeados en parte cubiertos por adherencias arcillosas, a veces con restos de
maclas de albita y nucleos alterados. ElI Kfs (microclino) que alcanza un 4,5%, puede
exhibir patinas y forma clastos angulosos hasta subredondeados. Los Lt (20,7%) son
angulosos a subangulosos, cuarzo feldespaticos y presentan alteraciones arcillosas y
patinas. EI VV (2,0%) adopta formas angulosas (trizas), puede estar fresco o
parcialmente alterado, mostrar canaliculos y tiene composicion acida. Las Alt, alcanzan
proporciones elevadas (48,8%) y se presentan subangulosas a subredondeadas. Entre los
minerales accesorios, la Hbl suele ser comun (2,8%) y aparece como clastos
subangulosos a subredondeados, frescos o alterados, con habito prisméatico y
pleocroismo verdoso; esporadicamente, tambien se identifico posible hornblenda
baséltica (lamprobolita), subredondeada, con habito prismatico y marcado pleocroismo
castafo. Entre los Px solo se hallaron ocasionales clastos (0,4%) redondeados, de Aug
verde palida con restos de clivaje. En los Op (0,4%) se reconocié Mag, con
caracteristicas texturales similares a las descriptas para las muestras de los depositos
fluviales. La Cal es muy escasa (0,4%) y, mayormente, se presenta como clastos
subredondeados (Tabla 2). Ademas de los componentes mencionados, se reconocieron

muy esporadicos fragmentos de ladrillo.

Interpretacion

Del andlisis comparativo entre las caracteristicas geomorfoldgicas y litologicas
del &rea 'y las mineraldgicas y sedimentoldgicas de los depdsitos fluviales, se desprende
que la procedencia de los mismos es predominantemente local.

Geomorfoldgicamente, las divisorias de las antiguas cuencas de drenaje en las
cuales se generaron los depositos fluviales, se habrian desarrollado principalmente sobre
rocas del basamento cristalino local, en aquellos sectores serranos de mayor relieve,
mientras que, hacia las partes distales bajas, fuera del ambito serrano, en depdsitos

integrantes de los Sedimentos Pampeanos. Asimismo, las cabeceras de dichas cuencas,



deberian haber estado ubicadas en posiciones no muy alejadas de las reconocidas en la
actualidad. Esta estimacion surge como consecuencia de la alta resistencia a la erosion
de las secuencias rocosas del basamento cristalino, la cual habria controlado,
minimizando la accién retrocedente y consecuente desplazamiento de las cabeceras.
Esto sugiere que, en dicho &mbito, la ubicaciéon de las mismas habria mantenido una
posicion persistente a lo largo del tiempo, situacion que indicaria ademas, una fuente de
aporte de materiales cercana.

Litologicamente, los componentes mayoritarios del basamento cristalino del area
estan representados por migmatitas, metamorfitas y granitoides (Dalla Salda et al.,
2005). Estas litologias fueron reconocidas en los depositos fluviales considerados,
manifestandose en el material psefitico, principalmente como clastos de rocas igneas
cuarzo feldespaticas (granitoides) en proporciones casi equiparables a los de las rocas
metamorficas gnéisicas y migmaticas, ademas de subordinados de cuarzo policristalino,
todos, en menor o mayor medida, con grados variables de metamorfismo dindmico
sobreimpuesto (milonitizadas).

En distintos sectores del area de estudio, se reconocen mantos de meteorizacion,
producto de procesos quimicos asistidos por desintegracion fisica a partir de secuencias
rocosas del basamento cristalino. Condiciones apropiadas para el desarrollo de dichos
mantos han sido caracteristicas del Cretacico y Paleoceno para algunos autores (Rabassa
et al., 1998). Los mismos, presentan distintos grados de erosion, mostrando en
ocasiones las secciones profundas con desarrollo de rocas nucleares (de dimensiones
centimeétricas a métricas); otras veces, parte de los componentes que los integran, se
presentan como un material arenoso (grus), friable, evidenciando una meteorizacion
mas intensa que le confiere, ademas, propiedades fisicas contrastantes con aquellas de
las secuencias rocosas de las cuales derivan. La observacion de distintos sectores de los
mantos de meteorizacion, permite inferir que una parte importante de ellos ha sido
erosionada. La erodabilidad (Summerfield, 1991) o susceptibilidad de los materiales de
la superficie terrestre a ser movilizados por procesos denudacionales, es mayor en los
mantos de meteorizacion que en las secuencias rocosas “frescas” a partir de las cuales se
desarrollaron. Por los motivos precedentemente sefialados, es probable que los
componentes mineraldgicos de los depdsitos fluviales provenientes de las rocas del

basamento, procedan en gran parte de los mantos de meteorizacion, esto ademas, es



compatible con la edad Cretacico - Paleoceno estimada para el desarrollo de dichos
mantos y la de los depdsitos fluviales considerados, mas jovenes e integrantes de los
Sedimentos Pampeanos asignados al Cenozoico Superior.

Los analisis texturales y mineraldgicos realizados en MB, y su comparacién con
las muestras de depositos fluviales, indican una marcada relacion.

Desde el punto de vista granometrico, es muy estrecha la correspondencia entre
MB vy los depositos fluviales (Figura 2, Figura 3, Tabla 1). Diferencias en las
distribuciones de tamafio en general, se observan en las fracciones mayores a sabulo
(4,1% en MB) vy pelita (0,2% en MB), menores en ambos casos a las muestras de los
depdsitos fluviales, comprendidos entre 8,4% - 13,7% y 1,1% - 5% para los
componentes mayores a la fraccion sabulo y pelita respectivamente (Tabla 1).
Asimismo, las curvas de frecuencia acumulada promedio de los depdsitos fluviales y la
correspondiente a los materiales del revoque de la bdveda, son muy similares y cercanas
entre si, separandose algo hacia los extremos mas gruesos y mas finos (Figura 4).

Exceptuando Zrn, Mca y litoclastos de pastas de rocas volcanicas y limolitas, los
componentes mineralogicos diferenciados en MB estan presentes en los depdsitos
fluviales considerados, indicando una estrecha relacion desde el punto de vista
mineraldgico. A pesar de esta excepcion, cabe mencionar que aun en los depdsitos
fluviales los minerales mencionados en primer término estan representados en bajos
porcentajes: 0,1%, 0,2% y 0,5% respectivamente.

Con el nombre “granito” que Angelelli (1975) utilizara para referirse a las rocas
igneas y metamorficas del basamento cristalino, hacia 1870, se inicia la produccion
minera en Tandil, mediante labores extractivas para la elaboracion de adoquines y
cordones (Caballé y Kirilovsky 2004). Los resultados obtenidos a partir de los analisis
granométricos y mineraldgicos de los &ridos de MB, permiten puntualizar dos aspectos:
a) los depositos fluviales (Figura 6, Figura 7) ya eran utilizados en esa época en Tandil,
en, al menos en este tipo de obras (Figura 8, Figura 9). Esta situacién queda ademas
corroborada por distintas observaciones realizadas en los revoques gruesos y morteros
de sustratos de distintas bovedas que se ubican en el sector central del Cementerio
Municipal de la ciudad de Tandil y cuya construccién se remonta a la segunda mitad del
siglo XIX. Las mismas, permitieron diferenciar componentes que, textural, y

mineraldgicamente son similares a los tratados en el revoque MB, indicando que su



procedencia se vincula con los depésitos fluviales considerados. b) La extraccion de

dichos materiales fue cercana en el tiempo, previa o posterior, al inicio de la produccién

minera en Tandil, la que, segin Caballé et al. (2004), se habria iniciado en el Cerro

Leones, ubicado a unos 7 km al oeste de la ciudad.

Figura 6: Depositos fluviales
correspondientes al Sector D, en cercanias
del lugar donde se obtuvo M5. Se insinta
estratificacion poco marcada inclinando
hacia el extremo inferior izquierdo de la
figura y algunos clastos mayores.
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Figura 8: Detalle de un revoque grueso
en una antigua boveda del Cementerio
Municipal. Notese la textura gruesa de los
componentes  similares a  aquellos
representados en la Figura 6 y Figura 7.

Figura 7: Detalle de depositos fluviales
en una excavacion cercana al lugar de
extraccion de M5 (Sector D). Nétese la
estratificacion inclinada y la presencia de
clastos mayores.

Figura 9: Detalle de otro revoque grueso
en una antigua boveda del Cementerio
Municipal. Al igual que en la Figura 8, los
componentes son similares a aquellos
representados en la Figura 6 y Figura 7.
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La utilizacion de los depositos fluviales ha sido referida en la ciudad de Tandil,

como vinculada a la construccion, aunque sin hacer referencia en que tipo especifico de



obras. Las relaciones establecidas a través de los distintos analisis realizados, indican
que estas serian las primeras evidencias concretas respecto al tipo de obras, en las cuales
al menos, los depdsitos fluviales eran utilizados. Adicionalmente, al quedar establecida
la estrecha relacion entre los depdsitos fluviales y los materiales de las bdvedas,
construidas en la segunda mitad del siglo XIX, se da una fecha estimada para la
elaboracion de las antiguas galerias subterraneas conocidas localmente como “minas de
arena” (Gentile y Villalba 2008). A partir de lo expuesto, se amplia el espectro de la
actividad minera en el Partido de Tandil, aportandose ademas, conocimientos al
patrimonio histérico construido de la ciudad.

Conclusiones

Los estudios técnicos preliminares en los materiales fluviales considerados y en
aridos de una muestra de revoque obtenida de una antigua bdveda, ubicada en el sector
central del cementerio Municipal de la Ciudad de Tandil y cuya construccion data de la
segunda mitad del siglo XIX, indican que los materiales utilizados en esa obra se
relacionan estrechamente con los depdsitos fluviales considerados.

Observaciones realizadas en aridos integrantes de revoques y de morteros de
sustratos de otras bovedas de edad similar, en el mismo sector del cementerio de la
aquella ciudad, permitieron diferenciar componentes que, mineraldgica y texturalmente
son equiparables a los depdsitos fluviales referidos.

Esto permite establecer, que la utilizacion de los depdsitos fluviales se remonta a
la segunda mitad del siglo XIX, de acuerdo a la fecha de construccién de las bdvedas
mas antiguas ubicadas en el sector central del cementerio Municipal de Tandil.

La extraccion y utilizacion de estos depdsitos en la construccion de, al menos
este tipo de obras en Tandil, amplia el espectro de la actividad minera en el partido
homonimo. Adicionalmente, estos resultados otorgan una fecha estimada para la
construccion de las “minas de arena” que yacen en parte del subsuelo de la citada
localidad, aportdndose ademas, conocimientos respecto al patrimonio histérico
construido de la ciudad, la que fuera fundada el 4 de Abril de 1823.
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