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Resumen

Se presenta el analisis paleoambiental (i.e., se-
dimentologia, gasteropodos y mamiferos) de perfiles
estratigraficos del curso inferior del rio Quequén
Salado y en el sitio arqueologico Quequén Salado
1 (QS1). En QS1 se han identificado dos eventos de
ocupacidn de cazadores-recolectores en el Holoceno
tardio, entre los 1000 y 300 anos AP. La informacién
de los perfiles permite integrar diferentes indicadores
para realizar inferencias de la historia depositacional
del sitio. La correlacion entre estas variaciones y las
caracteristicas de las ocupaciones humanas permi-
te realizar una aproximacién a las condiciones pa-
leoecoldgicas locales. La ocupacién humana en QS1
se habria producido con posterioridad a la deseca-
ci6n de un cuerpo de agua. Sin embargo, dentro de la
planicie de inundacién se registran microambientes
pantanosos durante fines del Holoceno tardio.

Palabras clave: Paleoambientes, Holoceno tardio,
Quequén Salado 1.

Abstract

Palacoenvironmental analyses (e.g., sedimen-
tology, gastropods and mammals) from stratigraphic
profiles at the lower valley of Quequén Salado river
and Quequén Salado 1 archaeological site (QS1) are
presented. Two hunter-gatherer occupational events
during the Late Holocene period, dating between
1,000 and 300 years BP have been identified at this
archaeological site. Palacoenvironmental proxies co-
ming from the different stratigraphic profiles is com-
bined with the purpose of understanding the de-
positational history of the site QS1.The correlation
between these variations and the characteristics of
the human occupations permits approximations to
be made in regards to the local paleoecological con-
ditions. The human occupations at the site QS1 took
place after the drying of a body of water. Neverthe-
less, within the floodplain there are marshy microen-
vironments registered during the end of the end of
Late Holocene.

Key words: Paleoenvironments, Late Holocene,
Quequén Salado 1.
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Introduccién

Las investigaciones arqueologicas microrregio-
nales en el rio Quequén Salado (QS), en el sur bo-
naerense, han generado un cimulo de informaciéon
sobre las sociedades cazadoras-recolectoras prehis-
panicas que evidencia la utilizacién de una variedad
de microambientes desde, al menos, los inicios del
Holoceno tardio (i.e., Madrid et al. 2002; Bonomo
2004). Sin embargo, es necesario integrar multiples
lineas de evidencia paleoambiental procedentes del
sitio Quequén Salado 1 (QS1) y de sectores aleda-
nos de la cuenca inferior del QS, para comprender
la evolucion y adaptacion de los grupos humanos y
su entorno. En tal sentido, se presentan aqui los re-
sultados de nuevos analisis sedimentolégicos, mala-
coldgicos y tafondmicos de micro y mesomamiferos,
realizados en perfiles estratigraficos del curso inferior
del rio QS. Los objetivos son: 1) relacionar dichas
evidencias con las ocupaciones humanas del sitio, 2)
reconocer el contexto de depositacién a partir de la
identificacion de procesos y agentes postdepositacio-
nales que pudieron intervenir en la configuraciéon
actual del sitio arqueoldgico, y 3) inferir el ambiente
del pasado a partir de las relaciones entre perfiles del
sitio y otros ubicados al norte del rio QS.

Las caracteristicas paleoambientales de fi-
nes del Holoceno tardio (ca. 1000-300 afios AP) se
discuten en relaciéon con la dinimica de ocupacién
humana de uno de los grandes sistemas fluviales del
sur bonaerense que conectan el interior de la llanu-
ra Interserrana con el litoral atlintico. Especialmente
en la cuenca del QS, este trabajo constituye el pri-
mer intento de relacionar un conjunto de evidencias
estratigraficas, paleoecoldgicas y arqueoldgicas con
edades radiocarbodnicas calibradas para el sitio QS1 y
aplicables a escala microrregional.

Caracteristicas generales del drea de estudio

La cuenca del rio QS posee una superficie
de 9.801 km?, con una orientacién predominante
norte-sur y estd localizada en una zona de llanura
del sector centro sur del area Interserrana bonaerense
(subregion Pampa Himeda de la region pampeana).
El sector analizado comprende los altimos 25 km

hasta la desembocadura en la costa atlantica (Figura
1). Este sector esta caracterizado por la ausencia de
afluentes y presencia de saltos de agua de hasta 6 m
de altura (Marini y Piccolo 2005).

El sitio arqueoldgico QS1 estd ubicado en la
margen izquierda del rio QS a 11 km del litoral at-
lantico (Figura 1) y frente a un salto de agua que en
periodos de bajo caudal puede transformarse en un
puente natural entre una y otra orilla. En este sector
donde se emplaza el sitio, el valle esta profundamente
erosionado, quedando s6lo algunos remanentes del
banco de tosca que corona el sustrato pampeano. Las
laderas del valle presentan una marcada inclinacién,
pudiéndose observar la presencia de pequefias carca-
vas y abundantes terracetas (Mormeneo 2005).

Estudios previos en QS1

Se excavd una superficie continua de 29 m?* a
escasa distancia de la barranca actual del rio. El de-
posito arqueoldgico esta constituido por artefactos
liticos (n=4.559), fragmentos de ceramica (n=29),
restos de carbon, fragmentos de pigmento mineral
rojo (n=204), rodados costeros (n=2) y mas de 3.800
restos Oseos (Madrid et al. 2002; Bonomo 2004;
March et al. 2007). Se registré una gran diversidad
de materias primas liticas (cuarcita, basalto, ftanita y
silice) que proceden tanto de la costa (rodados o gui-
jarros) como de las sierras de Tandilia (Grupo Sierras
Bayas). En el registro arqueofaunistico se determina-
ron mayoritariamente restos de Lama guanicoe, Ozo-
toceros bezoarticus, Artyodactila indet., Carnivora in-
det., Dasypodidae indet., R odentia indet., Cavia sp.y
Aves indet. (Madrid et al. 2002; March ef al. 2007). El
deposito arqueoldgico es continuo desde los 55 ¢cm
hasta los 140 cm de profundidad, pero presenta una
concentracién mayor (65 a 100 cm) que se hace muy
densa en 15 cm de potencia (80 a 95 cm) (Figura 2).

En estudios previos (Marguerie y Hinguant
2000; Mormeneo 2000) se discriminaron seis secto-
res estratigraficos en el Perfil Norte de la excavaciéon
del sitio QS1, (Figura 2), que fueron correlaciona-
dos con distintas unidades definidas regionalmente
(i.e., Fidalgo et al. 1973). Hacia la base del perfil, las
muestras 1 y 2 corresponderian a sedimentos fluvio-
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Figura 1. Ubicacién del drea de estudio en el curso inferior de la cuenca rio Quequén Salado. Modificado de Marini
y Piccolo (2005).

lacustres atribuibles al Miembro Rio Salado de la
Formacion Lujan. Las muestras 3, 4 y 5 constituyen
un paleosuelo cumdalico desarrollado en sedimentos
fango arenosos que, por sus caracteristicas sedimen-
tologicas, conjuntamente con el analisis de perfiles
en las divisorias de la cuenca (Mormeneo 2000) y
las caracteristicas geomorfologicas del valle donde se
emplaza el sitio arqueologico, se interpretaron como
un loess retrabajado asignado a la Formacién La Pos-
trera. Por altimo, se desarrolla un nuevo horizonte A
(superficial) en un sedimento arenoso que estaria re-
lacionado con la deflacién de las arenas del Miembro
Guerrero de la Formacién Lujan, expuestas en las
barrancas aledanas. El registro arqueoldgico presentd
una clara concentracién en los niveles correspon-

dientes a la muestra 3.

Los fechados radiocarbénicos del sitio (Figura
2) se realizaron sobre huesos de Lama guanicoe de dis-
tintos horizontes de suelo de la Formacion La Postre-
ra. Las edades mas antiguas son de 960 * 40 afios AP
(Beta-16820) y de 790 £ 40 anos AP (Beta-157398),
mientras que la datacidén mas tardia es de 360 £ 40
afios AP (Beta-16820) (Madrid et al. 2002).
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Figura 2. Esquema estratigrafico del Perfil Norte y Sur
del sitio QS1.
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Materiales y métodos

En el presente trabajo se analizaron tres per-
files estratigraficos. En el sitio arqueologico QS1
(38°49°44,2”S - 60°32’11,8”0) se describieron y
muestrearon las unidades estratigraficas expuestas en
el Perfil Sur de la excavacidon. Complementariamen-
te, se analizaron dos perfiles ubicados a 10 km aguas
arriba de QS1, sobre la margen izquierda: Perfil 1
Puente de Oriente (38°44,3’117S - 60°34’1870) y
Perfil 2 (38°44°26”S - 60°34°13”0).

La caracterizacién de las muestras obtenidas,
tales como color, estructura, presencia de carbonatos,
materia orginica y rasgos hidromorficos, se realizd
seglin las normas en vigencia para la descripciéon de
suelos (USDA 1993). El analisis granulométrico se
efectud por tamizado y el método de la pipeta a in-

tervalos de 1 phi, utilizando la escala sedimentologica
de Udden-Wentworth y la denominacién de las clases
texturales segin Folk (1954). Las fracciones de arenas
y microtosiles se analizaron con lupa binocular.

Las edades radiocarbonicas del sitio QS1 (Ma-
drid et al. 2002) se calibraron utilizando el programa
Calib 5.0, con un rango de 2 sigmas y se expresaron
en anos cal DC (Reimer ef al. 2004). En el analisis
paleoecoldgico de los moluscos se incluy6 la iden-
tificacién taxonomica, estado tafondémico vy las di-
ferencias cuantitativas de los taxones recuperados en
los niveles estratigraficos. Ademas, se buscé conocer
la composicion de los isoétopos estables del carbono
y oxigeno en las conchillas, principalmente como
indicadores potenciales de condiciones generales de
humedad en el ambiente. Se tomaron muestras de
sedimento cada 10 cm en los perfiles muestreados del

QUEQUEN SALADO 1. Caracteristicas de los materiales
< g Prof. R Estructura arena | limo | arcilla | Textura
Unidad & 2 (Munsell)
sz °© o
estratigrafica T § cm Seco Tipo; clase; grado % (f;) 51]‘:)
10YR 4/2 bloques.subangulares Arena
medios y finos 65,47 20,31
Al 5 0-35 3 1420
parco AmAL | jebiles a moderados ’ Fangosa
Gris.
2.5Y 3/2 bloque's irregulares Fango
medios y finos
2A1 | 4a. | 35-53 44,42 32,09 23,50
., negro parduzco moderados Arenosa
Formacion
La Post irreg
a Postrera 2.5Y 3.5/2 bloque-s irregulares Fango
medios y finos
2A2 | 4b | 53-75 37,23 33,94 28,83
negro parduzco | moderados a débiles Arenosa
bloques irregulares
2,5Y 4/1,5 . Fango
medios y finos
2C 3 75 - 95 - 32,43 38,86 29,69
B débiles a moderados Arenosa
amarillento
2.5Y 4/15 bloque.s irregulares Limo
medios y finos
Miemb 2 195-120 - 18,98 55,04 25,99
/ iembro SIS débiles Arenosa
Rio Salado amarillento
F 16 irreg
OrmiCIOn 5y 7/1 bloque.s irregulares Limo
Lujan 120 medios y finos
1 +130 24,55 59,05 16,39
B gris claro débiles Arenosa

Tabla 1. Caracteristicas sedimentologicas del Perfil Sur del sitio Quequén Salado 1.
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curso inferior del QS, tanto en el sitio arqueoldgico
como en los otros perfiles mencionados.

Se efectud el anilisis tafonémico del material
arqueofaunistico de micro y mesomamiferos recu-
perado en planta de la excavacidon y mediante el uso
de cernidores de agua. Este tipo de analisis aporta
informacidn relacionada con la historia y causas de
su enterramiento inicial, es decir si han sido deposi-
tados por la actividad de sus depredadores naturales,
muerto in situ o bien producto del uso o consumo
humano. Por otra parte, para realizar inferencias pa-
leoambientales con respecto a las asociaciones faunis-
ticas de los micro y mesomamiferos (principalmente
roedores y armadillos), es importante saber bajo qué

condiciones se han depositado y si se corresponden
con las caracteristicas ecoldgicas de su distribucion
moderna. Las variables tafonémicas fueron la frac-
tura (Lyman 1994), pisoteo, abrasién, meteorizacion
(Behrensmeyer 1978, Andrews 1990, Fernandez Jalvo
1992), marcas de raices y corrosion producida por
distintos agentes (depredadores, raices y suelo).

Resultados
Analisis sedimentoldgico 'y estratigrafico

En la parte inferior del Perfil Sur de la exca-
vacién del sitio QS1 (Figura 2, Tabla 1) se observa

Perfil 1 Puente Oriente- rio Quequén Salado
Prof. 5
20 m-

" Edlico] S &
55
40

60
80

100 Diatomita

120
140
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200

Subunidad 3b

220

240
260
280

300

Subunidad 3a

320
340

360
380
400
420

440

Unidad 2

Miembro Guerrero
Formacién Lujan

460

480

Prof.

Cm
0

Perfil 2- rio Quequén Salado

20

La Postrera

40

Fm. La
Postrera

60

Mbro. Rio Salado

Fm. Lujan

Referencias

Sedimento Especies de moluscos
60 | oo ® ®
© g
§e8| oo ®

Limo Limo-arena Arena Heleobia Succinea Miradiscops
parchappiimeridionalis  sp.

Miembro Rio Salado Formacion Lujan

Figura 3. Muestreos malacoldgicos y sedimentologicos de los perfiles estratigraficos: Perfil 1 Puente Oriente y Perfil 2.
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un sedimento color gris claro, limoso, con presen-
cia de carbonato de calcio pulverulento, abundante
contenido de vidrio volcanico y diatomeas, que por
sus caracteristicas y posicién estratigrafica se asigna
al Miembro Rio Salado de la Formacion Lujan (Fi-
dalgo ef al. 1973), de origen fluvio-lacustre (muestra
1). Hacia arriba, se encuentra un nivel de material
transicional de aproximadamente 20 cm (muestra 2),
que podria interpretarse como depodsito de pantano.
Por encima, mediando un limite claro y ondulado
se observa un suelo cumulico con horizontes A su-
perpuestos poco evolucionados, de 60 cm de espe-
sor, con una secuencia de horizontes 2A1, 2A2, 2C
(muestras 4a, 4b y 3 respectivamente) desarrollado en
un sedimento fango arenoso, de colores gley (2,5Y)
y escasa porosidad. Los horizontes A son oscuros, con
materia organica y abundante bioturbacion por acti-
vidad vermicular. Culmina la secuencia estratigrafica
con un deposito de 30 cm, arenoso, en el que se de-
sarrolla un nuevo horizonte Al incipiente.

En la base de la secuencia estratigrafica del rio
QS, correspondiente al Perfil 1 Puente de Oriente,
se identificaron sedimentos asignables al Miembro
Guerrero de la Formaciéon Lujan, en los que se re-
gistran abundantes restos vegetales fosiles con Oxi-
hidréxidos de hierro y se hallaron abundantes rosetas
de yeso de tamano pequeno. Por encima, se observa
un depdsito asignable al Miembro Rio Salado de la
misma formacion (sensu Fidalgo et al. 1973) en el que
se reconocieron dos subunidades: la inferior (3a) de
color gris claro, con abundante carbonato de calcio y
la superior (3b) es una diatomita de color blanco gri-

saceo con laminacidn. El deposito suprayacente esta
conformado por sedimentos edlicos de la Formacion
La Postrera (Figura 3).

En el Perfil 2, 1a secuencia comienza con sedi-
mentos que por sus caracteristicas y posicion estrati-
grafica se asignan al Miembro Rio Salado, y sobre el
cual se desarrolla un suelo con horizontes A,AC (Ta-
bla 2). La secuencia culmina con un depdsito areno-
s0, color castano amarillento, en el que se observaron
restos de tejido vegetal, insectos, fragmentos Gseos
de roedores, algunos cuarzos astillados y materiales
oscuros con vesiculas (posiblemente escorias). Este
deposito superficial es de escasa distribucion areal
y estaria relacionado con la deflacién de las arenas
amarillentas del Miembro Guerrero expuestas en la
base de las barrancas.

Analisis paleoecolégico de gasteropodos

En los perfiles estudiados en el sitio QS1 no se
encontraron restos de moluscos, sin embargo en los
muestreos de los Perfiles 1 y 2 se hallaron importan-
tes cantidades (n=6.173) (Figuras 3 y 4). Se identi-
ficaron tres taxones, Heleobia parchappii de ambiente
acuitico, Succinea meridionalis adaptada a condiciones
hidrofilas y Miradiscops sp. de ambiente terrestre. En
ambos muestreos la mayor abundancia corresponde
a S. meridionalis.

Los restos de H. parchappii 'y S. meridionalis (Fi-
gura 3) involucran un rango cronolégico estimado

PERFIL 2 - RIO QUEQUEN SALADO
Profundidad Color (Munsell) T(fxtura . Estructura
) arena limo arcilla
Nivel
cm seco hamedo %
Eélico 0 60 10YR 5/3 1F)YR 4/2 85,19- 10,'88— 3,94 suelto
pardo amarillento arena limosa
A 2,5Y 3,5/2 25Y2/1 57,62- 27,97- 14,39 bloques subangulares; medio y
60 — 90 . iy
negro parduzco arena limosa fino; débil
AC 2,5Y 4/1,5 2,5Y 3/1 44,90- 34,90- 20,19 bloques subangulares; medio y
95- 110 X . o
gris amarillento fango arenoso fino; débil a suelto

Tabla 2. Caracteristicas sedimentoldgicas del Perfil 2 analizado en el rio Quequén Salado.
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= = PERFIL 2 RIO QUEQUEN SALADO Terrestre | Hidréfilo | Acudtico
Perfil Sur- Que%uen Salado 1 ‘ a
S0-5
Prof Total
Cm. N | S N | A N® Prof. Nivel | Estratigrafia
. & o
10 = Eolico 5 ﬁ
retrabajado [ 5] g o
20 Ec M11 | 0,50-0,62 | Edlico |  Eslico 2 32 4 34
30 = 0 ® 5
e T | =
40 m Miembro
50 Edad C* o9 M10 | 0,83-0,95 A Rio 0 939 44 939
60 m 360+ 40 afios AP [4b] % -é > Salado
70 i g 3 Miembro
80 & M9 1,00-1,10 AC Rio 2 75 4 77
90 o Salado
100 R
- = Total de taxones 4 1046 52 1102
(7]
c
120 hg: :g Miradiscops sp. Succinea meridionalis Heleobia parchappii
130 S g
z0
= Desecacion
Edico ||||||||||||| Tdico Eélico |m del cuerpo de
o] = agua
E
5
C?' 360 Q S Microambiente
ahos AP c ——
T} A A / A [ — lacustre a
8 4 ] pantanoso
°
I
ca. 960- 790 e = Microambiente
afios AP A /] AC = pantanoso
0o 1 2 0 0 L 0 20 40 60

Figura 4. Resultados malacologicos obtenidos en el Perfil 2 (comparable con el sitio QS1).

desde el Pleistoceno tardio (Miembro Guerrero de
la Formacién Lujan) hasta Holoceno tardio (Forma-
cion La Postrera). En la base del Perfil 1 (Miembro
Guerrero) se recuperd un ejemplar de S. meridionalis.
En las muestras tomadas del paleosuelo desarrollado
sobre el citado miembro, no se recuperaron restos de
conchillas. En la muestra tomada a una profundidad
de 288 cm (muestra 4, base del Miembro Rio Salado)
se hallaron abundantes especimenes de S. meridiona-
lis (n=2.214) y escasa presencia de H. parchappii en
cuyas conchillas se observd gran cantidad de adhe-
rencias de carbonato de calcio. Luego, entre los 242 y
249 cm (muestra 5, Miembro Rio Salado) se observo
una disminucién de la abundancia de S. meridionalis
y la desaparicion de H. parchappii. Entre 175 y 188
cm (muestra 7, Miembro Rio Salado) se registraron
abundantes ejemplares de H. parchappii (n=1.864) en
la subunidad 3b del perfil (Figura 3). En los restantes

niveles superiores el resultado ha sido nulo, lo cual
indicaria en principio, un ambiente de baja comple-
jidad para los moluscos.

Los restos de moluscos s6lo se recuperaron
en tres niveles del Perfil 2 (muestras 9 a 11) (Figura 3).
La malacofauna se hall6 en el Miembro Rio Salado y
en depositos edlicos de la Formacién La Postrera. Los
restos corresponden a Miradiscops sp., H. parchappii y
S. meridionalis, siendo esta Gltima especie hidrofila la
de mayor representacion. El sector de mayor abun-
dancia (muestra 10) corresponde al sector superior
del Miembro Rio Salado, por debajo del contacto
con los sedimentos de la Formaciéon La Postrera. En
el deposito edlico del perfil (muestra 11) es muy baja
(n=34) la abundancia de gaster6podos.
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Analisis tafonémico de micro y mesomamiferos del sitio ar-
queoldgico Quequén Salado 1

El registro de micro y mesomamiferos es
abundante, en total se registraron 3.235 elementos
de micromamiferos (2.570 elementos) y mesomami-
feros (665 elementos) (Tabla 3). Los restos de roedo-
res y armadillos analizados presentan evidencias de la
accién de agentes postdepositacionales. Se registran
mayoritariamente evidencias de la accién de agen-
tes diagenéticos, tal como, la meteorizacidn (64%),
con estadios variables (2 a 3 sensu Andrews 1990)
para micromamiferos y estadio 2 sensu Behrensmeyer
(1978) para mesomamiferos, pero por sobre todo, la
accion de raices (68%) y disolucion quimica (43%).
Agentes como la meteorizacién y la accion de rai-
ces cubren gran parte de la superficie de los huesos
produciendo el debilitamiento y la rotura de los mis-
mos. Cabe aclarar que han actuado de igual forma
sobre los restos tanto de micromamiferos como de
mesomamiferos. Sin embargo, hay un mayor registro
de elementos enteros de Ctenomys sp. en los niveles
inferiores de excavacion, es decir por debajo de los
110 cm (Figura 5). Entre los 55 ¢cm hasta los 120 cm
de profundidad se detectaron galerias y cuevas en las
plantas de excavacidn.

TAXONES NISP | %
Ctenomys sp. 2.129 | 83
Micro- Reithrodon auritus 0 3
mamiferos | 4kodon sp. 4 0
Micromamiferos indet.| 357 14
Zaedyus pichiy 52 7,8
Chaetophractus villosus 51 7,7
Dasypus hybridus 1 0,2
x:rslfi_feros Myocastor coipus 3 0,5
Lagostomus maximus 17 2,6
Dasypodidae 298 | 44,8
Mesomamiferos indet. | 243 | 36,5

Tabla 3. Valores de NISP y porcentajes de las especies

de micro y mesomamiferos en QS1.

Discusion

En principio, se presentan las inferencias pa-
leoambientales de los dos perfiles estratigraficos estu-
diados en la cuenca del QS (Perfiles 1 y 2) y poste-
riormente su correlacion con el Perfil Sur de QS1. El
analisis malacolégico del curso inferior del QS indica
una sucesion de comunidades caracterizadas por una
baja diversidad de especies, vinculadas a zonas some-
tidas a fuerte estrés local que impiden el desarrollo de
comunidades altamente diversas.

En el Perfil 1, subunidad 3a del Miembro Rio
Salado, la asociacion de S. meridionalis y H. parchappii
en la muestra M4 (299-282 cm) indica un ambiente
pantanoso o de charcas temporarias, que disminuye
hacia el proximo nivel, muestra 5 (249-242 ¢cm). En la
subunidad 3b del mismo miembro (muestra 7, 188-
175 cm), se infieren condiciones lacustres con incre-
mento de los tenores de salinidad. Las caracteristicas
de las conchillas de H. parchappii, transparente a se-
mitransparente, pueden vincularse a ambientes euri-
halinos y mixohalinos (Gaillard y Castellanos 1976).
Los anilisis realizados por Mormeneo (1992) en un
depdsito homologo sobre la margen derecha del rio,
concuerdan en reconocer condiciones mesohalinas a
partir del registro de diatomeas. En consecuencia, la
evidencia estratigrafica y contextual permite carac-
terizar un cuerpo de agua con creciente gradiente
salino en el mencionado depdsito. En la muestra M8
(155-142 cm) de la subunidad 3b del Perfil 1 (ver
Figura 3), se infiere la desecacion del cuerpo lacustre
debido al escaso registro de S. meridionalis y las carac-
teristicas lenticulares del deposito.

En este estudio los valores §O'™ y §C" obteni-
dos sobre H. parchappii'y S. meridionalis de los Perfiles
1y 2 corresponden al Miembro Rio Salado. En este
miembro se diferencian dos intervalos: el primero en
el sector superior de la subunidad 3a y el segundo
en el tope de la subunidad 3b. En la subunidad 3a
los valores 0O'® obtenidos sobre S. meridionalis desde
M4 a M5 fluctian entre -1,23 2 0,09%0 y 8C" -6,28
y -4,01%o. En la subunidad 3b los valores 60O (0,36
a 0,16%o) y 0C" (7,03 a -3,75%0) obtenidos sobre
H. parchappii varian desde mas negativos a mais posi-
tivos. Los resultados isotdpicos presentan tendencias
coincidentes con los resultados obtenidos mediante
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Figura 5. Distribucién estratigrafica de la abundancia de Ctenomys sp. y armadillos.

el anilisis paleoecologico de los moluscos.

Los wvalores isotopicos presentados por Bo-
nadonna ef al. (1995), para el curso inferior de la
cuenca del QS involucran un rango cronoldgico mas
temprano (Miembro Guerrero) que los datos aqui
obtenidos, correspondientes al sector medio y su-
perior del Miembro Rio Salado (vinculado a facies
lacustres). En cuanto a las coincidencias, cabe men-
cionar que ambos estudios registran la presencia de
los mismos taxones tosiles y por otro lado, los valores
OCP sobre S. meridionalis presentan la misma tenden-
cia hacia valores mas positivos (-6 a -4%o), indicando
un patrén de variacion similar para el Miembro Rio
Salado. Sin embargo, los valores 8O y §C" obte-
nidos sobre H. parchappii no son cronolégicamente
comparables entre ambos trabajos. En consecuencia,
los resultados obtenidos por Bonadonna et al. (1995)
y en éste estudio permiten completar una secuencia
isotopica desde el Miembro Guerrero y el Rio Sala-
do para la cuenca del QS.

Gutiérrez Tellez y Schillizzi (1998) estudiaron
las diatomeas cuaternarias recuperadas en un corte
estratigrafico cercano al Perfil 1 del QS. Estos au-
tores identificaron la presencia inicial de un cuerpo
somero de agua dulce, que habria recibido flujos de
agua transitorios, con velocidades variables, que per-
mitieron la proliferacién de H. parchappii y Lymnaea
viator en un cuerpo de agua l6tico mas profundo. En
la parte central del perfil, los autores registran una
retraccion del cuerpo de agua con un aumento de
la vegetacién y de la salinidad por evaporacién. Los
niveles superiores del perfil, indican la evolucién de
un cuerpo de agua dulce a una cuenca evaporitica.
Por otra parte, el analisis polinico en perfiles cerca-
nos al sitio QS1 realizado por Grill (2003) permitié
detectar periodos templados mais o menos htme-
dos durante el Holoceno medio-tardio y Holoce-
no tardio-tiempos historicos. Durante el Holoceno
medio-tardio observo la alternancia de episodios mas
o menos humedos asociados a importantes episodios
de alteracion postdepositacional, tanto por la exposi-
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cién de depositos (debido a fendmenos de deflacion
y desplazamiento de dunas) como por actividad de
MICroorganismos.

En sintesis, las principales inferencias realizadas
en el Perfil 1, presentan similitudes con las condi-
ciones observadas en el sector central del perfil ana-
lizado por Gutiérrez Tellez y Schillizzi (1998) y los
resultados polinicos obtenidos por Grill (2003). La
correlacion del Perfil 1 y del Perfil Sur de QS1 per-
mite reconocer la sucesiéon de microambientes loca-
les previos a la ocupaciéon humana del sitio.

El Perfil 2, correlacionable estratigraficamente
con el Perfil Sur del sitio QS1, permite obtener in-
formacion del sector superior de la estratigrafia (Ho-
loceno tardio) de las barrancas del QS (Figura 4). En
la base del muestreo, horizonte AC (Miembro Rio
Salado), la asociacion de taxones indica condiciones
pantanosas que evolucionan hacia un cuerpo de agua
somero vinculado con una mayor humedad, en el
subsiguiente horizonte A. En dicho horizonte la aso-
ciacion y abundancia de especies de moluscos podria
estar vinculada a una serie de eventos alternantes de
dificil cuantificacién. Por encima del horizonte A, la
asociacion de moluscos y la presencia de arenas suel-
tas castano amarillentas (Formacién La Postrera) in-
dicarian la desecacion del cuerpo de agua. Si bien no
es posible conectar estas inferencias a edades radio-
carboénicas, las dataciones provenientes del coligeno
de hueso de guanaco de los depdsitos edlicos de la
Formacién La Postrera del sitio QS1 y el limite su-
perior del Miembro Rio Salado, son tomadas como
edades de referencia (ca. 1000 a 300 afios AP).

En los depositos de sedimentos edlicos retra-
bajados del sitio QS1, tanto en el Perfil Sur como en
el Perfil Norte (Figura 2), la ausencia de malacofauna
no podria ser atribuida a un problema de muestreo
debido a que se realizaron tres intentos con resultados
negativos. En consecuencia, la evidencia sedimento-
logica y la ausencia de moluscos en este deposito,
permiten inferir condiciones inestables con continua
acrecién de sedimentos. Sin embargo, en ciertos sec-
tores de la margen izquierda del rio QS, se registran
condiciones microambientales con cierta humedad
del suelo que favorecié la presencia de los taxones
Miradiscops sp., S. meridionalis e incluso de H. parchap-

pii (Perfil 2). Por lo tanto, los resultados obtenidos del
analisis cuantitativo de moluscos del Perfil 2, indican
que determinados sectores del paisaje, involucrados
dentro del area de la planicie de inundacién en el
curso inferior del rio QS, se habrian formado micro-
ambientes pantanosos o sectores encharcados a fines
del Holoceno tardio.

En la estratigrafia del Perfil Sur del sitio ar-
queologico QS1 se observa que los ambientes lagu-
nares del Miembro Rio Salado habrian comenzado
a secarse, probablemente por cambios a condiciones
climaticas mas aridas, lo que provocé la precipitacion
de carbonato de calcio y también yeso en otros sec-
tores de la cuenca del QS. Paralelamente, se acrecen-
taba la accidn edlica cuyos depdsitos, Formaciéon La
Postrera, cubrian todo el relieve, tanto los interfluvios
como las laderas del valle. Las evidencias de erosion y
la topografia pronunciada de las laderas del valle per-
mitirian inferir la remocién de los materiales que las
tapizaban y su redepositacion en la antigua llanura de
inundacién. La superposicion de horizontes A poco
evolucionados (suelo cumdlico) responde a procesos
de acrecidn y pedogenéticos que actuaron en forma
simultanea, bajo condiciones climaticas mas benig-
nas, donde el perfil del suelo crecié hacia arriba. Por
ultimo, sepultando el suelo anterior, se depositd un
material arenoso, de color mas claro y mas poroso,
en el que se desarrolla incipientemente un nuevo
horizonte A. Este material, por sus caracteristicas se-
dimentoldgicas, estaria relacionado con procesos de
deflacion desde areas muy cercanas (deflacion de las
arenas del Miembro Guerrero de la Formaciéon Lu-
jan) y/o erosién favorecida por la accion antropica
-laboreo agricola-.

En sintesis, la evidencia sedimentologica y
malacolégica permitiria caracterizar la presencia de
un cuerpo de agua lacustre en la base del Miembro
Rio Salado de QS1 que posteriormente disminuye
y se deseca, dando lugar a sectores encharcados y
pantanosos sobre los cuales comenzd a acumularse
materia organica, favoreciendo el desarrollo de un
suelo interrumpido por el aporte de sedimentos por
accion edlica. En el paleosuelo (AC), los eventos
de saturacién del suelo y formaciéon de ambientes
pantanosos estarian vinculados a sectores topografi-
camente mas bajos del paisaje, con drenaje deficien-
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te, que favorecen la concentracién de la humedad.
El horizonte AC se corresponde con el sector mas
denso de elementos arqueoldgicos identificado en el
sitio arqueoldgico.

Por otra parte, en QS1 el registro esqueletario
y las galerias de Ctenomys sp., por debajo del nivel de
ocupacién humana, indicaria la bioturbacién produ-
cida por la accién cavadora de los roedores. La distri-
bucion de Ctenomys sp.y Reithrodon auritus es distinta
a la de armadillos debido a que la mayor densidad de
éstos coincide con el sector de ocupacién humana
en el sitio. Los restos de micro y mesomamiferos han
estado sujetos principalmente a agentes diagenéticos
(marcas de corrosion de raices y disolucién quimi-
ca). La presencia de meteorizaciéon puede estar rela-
cionada con procesos de desenterramientos debido
a la erosién de los suelos. El analisis tafonémico no
evidencid huellas de actividad humana (aprovecha-
miento econdémico), ni de haber sido introducidos
por depredadores naturales, a pesar de haber regis-
tros de elementos dentales de pequenos carnivoros
(probablemente mustélidos). En consecuencia, los
micromamiferos registrados por debajo de los niveles
de ocupacidon humana habitaron el sitio en tanto las
condiciones ambientales fueron propicias para ello.
La asociacion de Zaedyus pichiy y Chaetophractus vi-
llosus indica un clima tipico de condiciones aridas,
en coincidencia con los esquemas paleoambientales
propuestos para la regién pampeana (i.e. Vizcaino et
al. 1996).

Las edades radiocarbénicas calibradas del sitio
QS1 permiten ubicar las ocupaciones humanas mas
tempranas entre ca. 1000 y 750 afios AP, representan-
do un rango de edades calibradas entre 1012-1281
anos cal DC. El evento de ocupacion mas tardio, fe-
chado en 360 * 40 anos AP, representa una datacién
calibrada entre 1460 a 1630 afios cal DC (Politis y
Pedrotta 2006) y se ubicaria en momentos iniciales
de la Conquista.

De acuerdo a lo expuesto, las ocupaciones hu-
manas de mayor antigiiedad son sincrénicas con la
Anomalia Climética Medieval (ACM, siglo IX -XIII,
800-1200 DC) y la mas tardia coincidiria con la
Pequena Edad del Hielo (PEH, siglos XIV al XIX,
1300-1800 DC) (Agosta et al. 2005; Compagnucci

y Tonni 2006; Tonni 2006). La Anomalia Climitica
Medieval ha sido analizada a escala regional (Pata-
gonia sur, entre 45°-54°S y Patagonia norte, entre
40°-44°S) como anomalias en las precipitaciones
(i.e., Agosta et al. 2005; Compagnucci y Tonni 2006).
Estudios previos (Madrid et al. 2002; Bonomo 2004)
discutieron el sistema de movilidad de los cazado-
res recolectores entre diferentes microrregiones (i.e.,
costa y el interior) para la ocupacién mas temprana
del sitio (ca. 960 a ca. 790 anos AP; 1012-1281 anos
cal DC). Dichos autores propusieron una disminu-
ci6n de la movilidad e intensificacion en la explota-
ci6n de los recursos costeros posiblemente asociada
a variaciones climaticas ocurridas ca. 1000 anos AP,
coincidentemente con las condiciones mas calidas y
htimedas propuestas por Tonni y Cione (1997). Por
lo tanto, es evidente que hacia el final del Holoceno
tardio se registran variantes en el registro arqueolo-
gico que traducen cambios en la explotaciéon de los
recursos y en el sistema de movilidad-asentamiento
concomitante con la ACM. A escala del sitio QS1,
esto se reflejaria en las condiciones locales himedas
alternantes registradas en el horizonte AC.

El fechado de la ocupacion humana mas tar-
dia del sitio (ca. 360 afios AP - 1440 a 1640 anos cal
DC) ha sido discutido en estudios previos (Madrid ef
al. 2002; March et al. 2007) debido a que existe una
discordancia entre el fechado de ca. 790 anos AP y
ca. 360 anos AP, al mismo tiempo que se correspon-
de con el registro mas reciente de guanaco. Algunos
autores consideraron que la edad mas tardia debe ser
contrastada con otras dataciones y contextos mas
amplios de excavacion (Madrid et al. 2002; March et
al. 2007). Politis y Pedrotta (2006) consideraron que
esta edad obtenida sobre guanaco podria responder
al menos a dos posibilidades. Por un lado, que re-
presente un outlier, ya que la edad no representaria
el momento de muerte del animal y por otro lado,
que indique la edad real del guanaco y represente un
ejemplar de las poblaciones relictuales que hubiera
persistido en ambientes localmente aridos (zona pe-
riserrana de Ventania). En este sentido, la calibracion
de las edades radiocarbonicas presentadas para el fe-
chado mas tardio del sitio QS1 se corresponde con el
rango temporal comprendido por la PEH, vinculada
a una intensa accién edlica bajo condiciones semia-
ridas. Para el final del Holoceno tardio y tiempos his-
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toricos, en relacion con la PEH, otros estudios poli-
nicos (Grill 2003; Quattrocchio et al. 2008) realizados
en el rio Sauce Grande, arroyo Napostd Grande y rio
Quequén Salado, asimismo, sefialan condiciones se-
miaridas. Futuros estudios podrian aportar datos con
mayor detalle para comprender la correspondencia
entre los ambientes del pasado y su cronologia.

Conclusiones

Los eventos de ocupacién humana en QS1
se corresponden con el desarrollo de un paleosuelo
que se inicia con caracteristicas pantanosas (ca. 960 a
ca. 790 afos AP) y continua con condiciones ines-
tables hacia ca. 360 anos AP (1440 a 1640 anos cal
DC). La informacién generada en el presente trabajo
(sedimentoldgica y faunistica) permite, en términos
generales, una caracterizacién mas ajustada a la escala
local y, en particular, de las evidencias de ocupaciones
mas tardias (ca. 360 afios AP) a fin de evaluar la mag-
nitud de los cambios en el microambiente.

En el sitio QS1 el horizonte A de color oscuro
y alto contenido de carbono evidencia la presencia
de abundante actividad organica y condiciones loca-
les de mayor humedad. Los procesos pedogenéticos y
de acreci6n actuaron en forma simultinea, lo que in-
dicaria cierta inestabilidad en el ambiente. El paleo-
suelo se habria desarrollado bajo condiciones locales
htimedas en un contexto de condiciones generales
semiaridas. El analisis malacologico indica que la mi-
crorregiéon del curso inferior del rio QS durante el
final del Holoceno tardio habria estado conformada
por una variedad de microambientes. Esta fluctua-
cibén en las condiciones de humedad se correlaciona
temporalmente con la ACM entre 1012-1281 afos
cal DC.

Con respecto al registro de Ctenomys sp., la
presencia de sus galerias por debajo de la mayor con-
centraciéon de los restos de ocupacién humana in-
dicaria que esta especie intervino en la distribucion
vertical de los materiales (artefactos, restos Oseos y
ceramica), hacia niveles inferiores promovidos por la
accion cavadora. Por otra parte, el mayor registro de
armadillos coincide con la concentracién de restos
Oseos y de artefactos (liticos y cerdmicos), afectan-

do tanto el nimero como la distribucién vertical y
horizontal del registro arqueoldgico. Ambos podrian
haber producido una homogenizaciéon en el paquete
arqueologico datado entre ca. 960 y ca. 790 anos AP.

En el depdsito arqueoldgico que se formd a lo
largo de 150 afios, es muy poco probable la posibi-
lidad de reconocer diferentes eventos de ocupacién
durante dicho periodo. Ni atin afinando las técni-
cas de excavacion y anilisis seria posible lograrlo. Sin
embargo un refinamiento de los estudios sobre los
procesos de formacién del sitio, especialmente tafo-
némicos (disturbaciones de micromamiferos, meso-
mamiferos, diagenéticos) podrian contribuir a la me-
jor comprension de los procesos involucrados en su

formacion.
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