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In trod uccion ,11 cs tud io de I" cvolucion 

Ell (,1 t "ni \( ' I',.,n undu flt·"ap a n 't' j • • 1.0 'f'! " \t'IIIQl'I n o 

1I1 11, ' I' t ' ,II"'I lodo .' I ll,.' un n ( ·0 ....1 101 1l11111I'al f"/U h ;tn.~ 011'". 

- 1." ,'1'("-;(' 

CUIIJ.,t IfIld , "is , ·.~ t "o li .hit"" , (1.;1 ca n!'.. ' lllt'ft t p!'ocl,.)lI tli­

dn, p. 'I 'O ~ t1 (,14'4'1 11 t' " dl' In ,wi,.. v isih lc . - U,·j,jj ,l . 

:-'iu undt;II' )a :-. d il il 'ult all ,' :o. fl'W I l a ~\' lIi(' m IW t ' I ' ll ) 1;11' ( ' 1' 

(I' ll" Lt \ c rd ud prr- \ lill o/T,I sn h rr- I " "I'ru t' (·",tah lrT i,l" 1'01' 

('I 1I...t1 ~ " I CI l' !J (' I' " S ruau teu r-rla . - .I" /i,, ltc's"",,''' . 

La.. ,· i ,' uI ..i'lJ!, l'o UI) in ..l l' lIl l1t ' nl u .. . 1., 1" \t· I,tl 'HI. - H. [.. 

I/ 'Jlm /,,·rH· 

Los { ' il l ' ,wh.' I'I ',.. ell" IllS ..,.1'1 u q .:-.'llli /.llliu s no so n ti.io ~ 

:-in o (' 1I i1 1l11, ) Iii'" c jrr-u u .. lilIWi, ( 1 I H ·(1.111 I,IS lIl i .. IIl 11... . :" ' ­

g ti n cl !'l' n l id u ,\ j·t l!t':llio (' 11 'lilt· d ial'> r .ll l1hi;tIl; " o r jrn­

nil .u_· l,~n !'>f' Ulod il i, '" ." !'I( ' 11I'jl()U(·'· 1I nlH ' \ (I1'o r .t1·:H: h ·I·' ·:­

" U ,\O vnlo r- P IW {] " ... ..· 1· (' !'o )w d li, 'o ,\ Il ll ill '1" (, ' ''''IH',>ilk u . ­

t.u.»; ,;,..'.U.,.".... S l . IIi/ai"". 

L l!'l ruvn s r-u t' 1If.l) ' l lI if ' l' " "'JIf'j ' i t' j l ,· an 'llI.tI( ·... 11 0 Mill 

...il ll·' \ :1I'il 'tlll tI" .. Ptl ll .. t uut es (pH' 1'0(' p t'l"l' c l l'tall pnl' la ~ l: ­

IU'I",,,··i"'Il . - U".I!,m. 

En la \atul'aleza torl o cvo l uc ionu si n cesar y el l /ti ll /II rei, ('I torl o CO I'I 'P, 

de Hcrnclito sc aplica tanto al .itonr o CO IIIO a l a ~ es trcllns. a ln mulcrin 
co mo a la cne rgiu, a los SCI'C:-; vivos CO l1l0 a los cuel'pos hrutos . l lasta e ll 

d 1I1111Hl o de los 1I1'1\11('I"OS cnco n tru mos Iorru as de cvoluc ion ciclica, (las 

I'nwciOIH'S pcri odi cas por ejem plo 1 : ;) - :i : 7 - :~ : 13 ) :i: I I , clc.] . 
Ell cl idiom a de la biologi a, la palahra cvolucion ticno si ll embargo 1111 

:'1'111 idn III:IS restringid o qll e CO livicne tenor p rcscn l c. Sc a plicn al cs tud io 
rlc la" Iran sformucioncs. lent as 0 repcntinas dc las Iorrna s llniundus cspe­
C IP :' . 

E, \o> (' ~ l lI d i o de la evolucion cspecificn co us tituyc \111 si mple ca pitulo d('l 
tran - f.. ruri - ruo ell ' 0 rlomiuio es JIlIlC!lO nl:IS extenso . 1-:1 tran s form ism o 

n.. inv r-- tieu pil l':' unica mc n tc las ca usas qll c modilicnn a las es pcc ies, si no 
t.uuhi en ln- IJl IC d ir igcn curln SCI' 0 cada g l'l l p O Cll un a dircccion dcterrui­
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trnri o la .'''pI'Cil' lill ealla /)/,(/1)// / ' ( ' /'1/1/ pOI' .'.i I'lI lpl n "e "1I 111 li, id iJ'la 'a t'll 

d oscieutus e" pl'ci c',; j o r.l uni un .rs ! 
PilI'a I"" l, i,'oI o!-,o" la {'';Iwcil' 1',;1;', fOl'lllada pOl' lorlos 10'; iudi vi.lu os qll l' 

1llll'dl 'II l runs ru i tir illl l'gral e i rulclinirl.uncn tc lin ('0 1lj 1l 11 10 dl' caracl l'l'('" 

COI1 II1 I1('" 1I C' IIl1a (!r m' J'ac il')I] a la o lra sin ]'('c l'l,,, j('Jl I Iweia los lipo" o rif!illa­
1'10 ';. 

~. ~ iutrorluct- a,;i ('II la 1I0ci."1l d l ~ l',;pC'c ie 1111 co nce p lo 11l1l" O el de la dr,;­

CClIdl' llI:ia qll (' pertuitiriu - ,;i r l Il'ab aj o dc I'jcclle it'JI I v co iu prohaci un 11 0 

1'111' ';1' im posihl o - osluhlccr -r la C',;p('cie ,;obre prin cipi os mll~- ';lIpcrillrl''; a 

Ill'; ((III' pr oporci on n \111<1 m orn ,;ellwj a llza ((II(' 11I1 I'dl' ';1'1' a voces ('OIl';I'C III ' Il­

cia de Hila ,;i III pie cOIl\ I'I'gI' IH;ia l'lI1-'a irado n l. 

La espcc ic pal'll los bia/ ogo,; t''; ('II r(',di dad 1I11 a su ruu de yari l'dad l''; lija 

d us Y cUII,;lnllll',; , cs decir. e1 (' raw ,; ( raiz, rack 1.' 11 viejo lruuces) q" e ';1' PI'I'­

peft'lilll pOi' la gCllcrac illll. E,; a,;i co mo la cs pcc i« luu ua uu (',;til lorn uula 

pOl' las raza,; hinucu, lI('1-'I'a. .uu nril! a. r- Ic . " la c''; lwcil' 1l('ITlIllII por IlIi\,; dc' 
I So n lza,;, 

E,; hir-n ..,i l!l'lIl r q lll' pnr pl'rl l'll r ('('r a un. r IlIi';lIla (',;pc;c ic la,; J'aza,; plie­

d en fC'ClI lId ,II',;e i lldp lillida lllPll le ('IIII'C si .'" los prudu c tos lIalll aclos iuesti zo-, 

(mi. ctu«, IIl('zcl ad ,,) pur-den {'nl'IlHlr trnnsicion rs ill,;c'lI,;ibl c' '; ('11 11'1' ca da 1111 0 

d e 10'; rip o,; 1',\ 11'.;11 11 ''; ell' la I',;pp,·ie . 

,\ 1 cn ll ll'a rio eI c ru z.u u ien to c'lIln ' 1:1 ,; r,; pl'cil''; ' ('rd ad el'a,; - c u.uu]o C''; 

f'aelihl. '-da pro:lll c~l o ,; hil)J'id o,; (Ubri«. , illiaei /," . 1Illl'aj c) ([III' so n C'; I (~ I ' i l l' ';, -
COIlIO C'II la qll illli ca hH,' I'll 10'; ';CTes vi vos lI11 a I'claei (',n en tre 1<1 '; 1'01"111 <1 '; 

cs pec il;c<l '; ~ '; 11 co ns tituc inn 1Il0It·CIII III' . POl' 10 tuut o uricntras 11 0 POdil­

m os 1',;la l> ll'('c'r r l pl<lll dl' "II" I'd itici o,; Illol cCIII ,II'(''; tondrci uos que ha,;al'llo,; 

principalnH'lll p so hl'l' '; 11 1'01'111 <1 pal'a a1-' 1"1 1));1 I' n lns l'';I)( 'c ic,; Sq~ t'l ll ';11'; nfini­
dad e,;. 

Ca d <l (''; Iwc:it, 1',;1:'1 c'o n,;lililida " c:a l'<lc le l'iz<l d <l pOI' un ns 11I'O!('ill <l '; ,i, a,; 

p l'Opia,,;, .y CO li ';010 uuu ' Pilll l'lI a de 1',;10'; CO Il I))( ll )(~ Il II' '; so pu cden o b tcur- r 

111 <1 '; ell' dn,; c lla lr i llo ncs de i,;OIIlI '!'O". 1''; dc'cir. IIIIJ("II O III;" '; qu e 10lla ,; la,; 
e,;pr cil 's f'\ lill;: lIiel a,; .Y viv ientcs . 

\d r'lll ;l'; on la Jll'Odll cci.'lll de I<l s 1'01'l11a ,; lall \i winda,;' til' los ';1' 1'1''; Yi, 0'; .'" 

d ,' ~ II'; pal'lc',; in lorvi cn« 1a ,;i lll<lc ic"11 (' II pi e,;p<l c io de ,;u,; I'elilicio,; m nl ecu ­

lan '- as i ('oll in 1'1 ,;i,;lc lIl<I tip IlIo" illlielllo,; 0 yjlJl'aci olle,; clf; las lIIi';lIla,; pa l'­
l in lla- ..1" 11 1.'11 1<1 11''; v ivicnt i-s. 

l.o- (';II';Ic;( ,' I'C''; e,;ppe ilico,; q" e ,;e m unticu cn a l I nl\ e,; de 1:1 ,; g'ellel'<l c io llr s 

-o n la n pl'.'s i,'," de 1<1 cons ti tucio n tisico-q u imicn .' d ( ~ la" clII'l'gia,; de Ia 
,·..·111 1.1 I" h .' 11 /1 dl' 1111 0 '; CI'O IIlO';O llla,; 0 idall [I''; de \\ 'pi,;ma llll. pa 11 f::' l'II 0'; 

d e I ll' \ ri, ,- . idi o(, I<I "los de '\ <l ei-!'(,Ii .'" 11 1'1'1\\i p-. ele .. e ll' . 

l " tI;.- 1-1., - p"l., hl';I" "/Ill plll'<I '; <lhsl l'accioIlC';, 1.0"; CI'OJlIOSOllla,; qll e e,; 



r 

':- 0 ­

de IIl00la invocur pilr ecen Iovin ncion cs a ' ( ' Cc~ mom eut an cus 0 in cstnhlcs cu­
:,-a cons tuncin numc ri cu no es lh dc rnos t ru da y que 110 pueden nctuu r ind o­
pcn dient enrent c de 1111 c itoplnsru u. En prescnci« d el prohl em « d e la n-lac ion 
en tre las fO I'l 113S y la constitucion quiru ic a , prohlclIla P (W el m omento inso­
111 hlc, cs l)f '( ~ fcrihl l ~ domora r cl j uicio a la c:,p cl'a d e 11\[('\ 0 5 dcscuhriruicntos y 
110 c ng a tlllr se CO Il so lucio nes vcrbu lcs ([II C sorvir iun ma s bien p ara de mora r 

c l p ro g rc:,o , in du ci endonos a crcer qu e lodo cs t,:' ya rcsu c] to. :\ os co n viene 

ru ucho nuis cxa m inur cu ales so n 10:' Iac tores principalcs quc dcl erruinuu lu 
c vo lu c io n es pcc ilicn ,y h nccruos - pa nl e n qJeza l' - una id ea la IlIilS cl ara 

posihl « d e 10 qll c Ila y qlle cn tcndr-r pOI' la pulahru : l lcrenciu. 
T our em os I1 n Irasc o go le l'o co utcnicndo ilc ido ncc tico par oje m plo . S i 

10 inclinnmos obtcndr cmos Ia lorm uciou. crecimie nto y despre rulimicn to 
d e go tas qll e olrcccnin 13 :' m ism as prop icdad cs y los misiu os ca ruc tcres 

qll e el ilc ido d el fr as c o. Diremos ( [ Il l' los debe ala hercu cia :' E~ cl a m qll e 

110, Disolvmu os nhorn en ag lla d c~ljhd a 1111 crist a ] d e alu ruhre y d ('je­

m os q"c la soluc ion sc c \ a po l'e desp ac io . Ob tendrc mo s asi pcqucfios 

cris talcs d e a lum ln-c c nyos ca rac te ros Iisi c os .y propi edad cs qnimicns 

sc ra n sc m cj un tos a los del cris lul pl'illl i ti \ o. Llam nran hc rcnci u a c~ lc Icno ­

ui cn o :) 

Si tou uuu os 1111 p i,; d ( ~ \ id , ~(,Cl: io ll" lt IOS Illla porci on d e tall o y p luntn­
1II 0 S In e:,l"ca , tcndremos lUI IllW\ O pi l: <[ne pOl' l 'egcl lel 'il ci l"Il~ ' c rcc im ic n to .. ' I'( ' ~ ( ' lI l a l 'il lIlib la f'(l l ~ fod ()~ lo s ca l',lck l'r s d e In !ll"lIfa o l'ig ina r ia, ))il'("lll o ~l • .> 

qn e es e ll virtud d e ln !I('I'l'lIci a :1 Ell « tros \ eg('lal e~ IIIl e~ ur-cesari o para 

nrultipl icarl os 1l ~; II ' porci ouos IlI il ~ IIlClI O:, \ 'olnm j n ()s ,, ~ d e lit plunt u ;'s t i l'­(I 

pl'. b a ~ta till h ll ibi llo, 1111 fra g ll lc lIlO i lls ig n ilica n le d e hoj a , UII STIIIH) ric 

( '(; lu l <I~ rle la 11I i ~lIl a (n ry ophylllllll) ~- a H'l'C'S IIl1a :'Il la ccluln ( c~p() I 'a:, d e I ()~ 

h on g os) , 

1-:1111'(' los a n illl a ll'S pl'l ~ ~el J(;i alll os lu-chos id (~lIl i co ~, EI le n liH'u lo d e nun 

hidl'a pOI' ej(, ll1Jllo pu cd c l'('IH'(l(ll l<'ir co mo cuulq u ir-r Im lll' cI , ~ I ~~ I(' p, 'dipo 

o ll'a forill a ad u lta , U na ';Ill" cclu ln. I1II Iloc i lo pal 'I('n o g l'lI,"l il:O lie a lwj a 

\ . [.!.' . hasl a para q" e sc rOn ll(' 1I11 z;'1II;.." IIIO : uu u ~n l a ('(;In la 11I I'''Oc! '''I' llIi c a d e 

1I1 iracici in 0 d e rcdi ;1 1)i 1 ~la para <1 ,,1' 1I 11 a f;1"c·i.da. 1.11 licrcn ria III) es W ilt 

[ucr:« ocultu I'!l ew'fjot/' l til' t ninsnutir lo« cura clcres tie II) ,~ sere» rirc«. Es 
1I11 a a b~ l l'acc i(')II , IllIa ~ i l n Jl I( ~ p;d ;1bra q" c ('q ll i\ a lc ' COIlIO Sl' \l: pOI' los ej e lll­

pillS c i ta do~ , <I la as i lll i lac i '~)H con~ i d(, I';J( l a dUl'allle l o~ Jleri ()d o~ d e regel/e­
/'Ilciu!I .y d e l/lult il ll imcifJII , E~ eI ltH'cani slIl o asi m ila dm' d e II/I Illi ~lII o indi­

\ idllo cl que se lIla ll l ic'lIe ) cOll ti lln a " e l lla n d ll e n el l ie ll l))() y ('II (.) l'~ pa c io . 

Ell l o~ ca~o~ d e repro(/licciul/, la In:rPllc ia r (~prc~(,lIl a cll'c~ II l tado si lll e \.icn 

d l' dos IJI CC il ni s n l () ~ di sl ifll o~ d e a:,i lll i lac ic:1I1 q " e ~c " all nnid o 0 cOlll lJinad o , 

[)p~g l 'a eia d a Il I l' n l e 110 poe,l~ p (' r~o fl il ~ sig llPIl c lJlp lP'IIH.lo ('~I a pal ahra : 



hcn -ucin pal'a 1,.rl di, ',I/' cl p nl'qll (~ dp In tl'all"llli "i,'," de Ill" Cll'aCII'I'P" «n In 

"pl'il' i niu tcrrtu u piclu d , ~ Ill" " ( '1' (' " \ i vos . 

Cad;) "PI' \ i\(l "' ~ ca l'<I d el'iza pilI' SII Cll ll lfH's ici/lIl qllil u ica 1ll' lIpil! .y pnl' 10 

ta lllo I" !" Iii Hsill liln ci c'ln qll e m au lic uc!n CO lIslillll:ia (k "II" ('d ifici n" mo le­
cu lurc- , .u u ue n ta s u iuusn . 

E" g l'ac ia" a (''' ,Ia pr opit'd Hd qll e 10" cal'Hc ll'l'e" el<: 1111 "PI' so co nscrvu u 

e lll\'( ' c iel'lo" limitcs durante ln \ida indix idu ul Y lllego so tr.msruit cu n su 
dp"t"t 'II(kll cia , lH~l 'n n o co n un rigor nhso lu lo. 

E" g l'ac ia" H la H"illli laci ,ill y no a 1111 agc nll' es pec ia l lIa luado lu-ronciu 
qll e 1I 11 a ge llcl'iwi':1I1 ' [ Il l' proccclc de o l rn pcw multipl icacion, tie ne nulural ­

lu nille la" pl'opi('dad e" cscnciuk-s de l p.uicntc , pllC '" (l" 1111 <1 so la y m isruu 
\icl a In q" c " I' pro lollgn . E" en \'( ~alid a cl ol m is rnn ,, (' I' (Pie ' pcrs isl e . Un \ i­

lied ll ellyns plan t.rs pro viuicrn n locla" cl e unu plaill a c)J'i gi nal' iH , 110 j'('[lI'(l­

senla l'la s ino lI11 a so lu y mi sm u oulu disociad« , 

Lo". p roccd i III icn tos 'I II I' pcrrn ilcn csln clns o cI( , di soc iaci un so u IlUII Wr'O­

"0,, pll j ielld o c ilur (,11 11'(' o tros, los hulbos, ,I II hcrcu los , acado ", cstncas, 

iIIj C'I 'l n:" scc cioucs , bl'l,taci l"lI ex tcrnn o int crn a . P;Il'I(~n og~lI c "i " , ]lcclog(:'­

I 1I'" i", dc . 
EI 1I 11 'cilnislll o as irui l.tdor iud ivirlual pucde ruodificurse, s ill e lld la l'gn , 

.lcutro de c icr to" Iimitos. y a pill'l:cc lI cnlouccs \al' iac iOllC's qll e pu c.le n di­
\ idirsr- CII do" (, lI le!J~ I' ''lI s di" t ill la,,; "rg "111 "c l rn lr: dCl Lili a \ a ,·iac i('lII acne­
c ida durante /,1d,:sl/ l' l' fJ l!o ." I II cu!« del indioulno disociado 0 110 pOl' prnc\'­

d iIII iCll lo" il"CX IlilI""; ° "cg"'11 1 q lie la /)(/ l' iuc i6 n {11'11/'CII!j' ! tie Will [ecuu dacion , 

cu.uu !o a (',' I"-, ""a,, d,' dn" IlICCHlli"lIlO:-' a" i lll ihdo l'c" dis ti ntos sc Ita <:0 11 "­
titu ido 1111 1I1('Ca liislllo 1111 <:" 0 . 

Como ,'j ('llll'l o del prilll l'I' C'a"o se p ucrlc n c i tar 10" illj cl'lo" IIC'l cr og l'lIeo" 

y Ins qu imera « de \ fink lel'. ~i "C' illj rrl a l" !" eje lliplo so bre cl 101llalt' (So ­

lauum lycojJcl'sif' I/ /II) c·1 SO/Il Il I/III lI iyl'lIl1l . 1];\1'('11 a \ ('ces bro tes q ne !"'C"PIl­

tun ca rac lcrcs 'y lI\.!iq lIlP" lo" (. illclqwndienll's de los do" o rga ni"lllos (1" 1' S(l 

hall u nido .y al gllll as hojns Illledl 'll toner nun mi tad de co lor vcrrl« Ob"CllI'O 

}' d.: hord es 11 0 J"('C'ol' lad os COIlIO I'll lu 1I1 0I'(·J1a , y la o lra iuit ud cla ra }' 10­

Ilidad a couio " II d toiu ntc . 

1':11 d seg u lldo cnso 10" rcsu ltnd os 1>ued(,11 rcvest ir Ires forums q"e co ­
I'l'c " I'0I1( I('n a la {'1I "il',n to lal. pa I'r- iill 0 IIl1l a de all )"/)" 1 1I (~ Call i slll oS as i llli-­

Jildllrf'" CO lls li Illid os princi pa lllwll le pOl' los 111:1 cleo". 

Pa ra ltilt'(:I'lIl1S IIna l'epr escll tac il"l1 ,i slIal .'! lIl11y CS(["CIlI;ll ica de r" la" 

{''' l'Illa, ' " ltlJII:lrclll o" qll e eI lllCCan i"1l1 0 as illliladol' caraclcl'l"lico de cada 
111 1" ,I., I,., \'f'I' l'od llc lo l'e" (',;1 ;, lig lll'ildo pOl' 1111 d i"c n de co lor. 

P l' i ll/ t' r "<lSO : 1.0,. dll" di "co:, de co lol' "ll!,er pllc"lo" "( ~ ji lsiollall CII/I'C st, 

~ f ' lillIan ,"101lt'( , " 11 10" d l>CC lldi(, II I(~" , I1I1 CYO" Cill'i1Cll'I'l'S, C\ jll'C' '' illll de I... 
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fll ~il ')Il d(' I n ~ <.'<II'ac l('I'I'''; de .un bos 11I'og('lIilol 'es , Es In ( [l lf' Blarill gll( 'l1l 

llnurn la bercn ci« uu.c!«, \ 0 hay di sjulICit:11l ul h -rj o r de los cn racl C'l'c's. 

Ejl ~1 1I plo : los lll4'sl izos CO llIp ll'los (11011 10 , Cnvin. '\ l'g ~ ' l o p~ . ctc .}. 
, S e!llll/fin C(/ .~{J: Los ele me n tos d l' um bo s di scos :I ( ~ colo r sc m czclan y :; 11 

fusion I'S Sl'o\O pa rc ial. COl i rcndcnciu a ai slm'"e y locnliznrsc u n 'cI's (' II 11'­

rri tori os d i ~l i II 10 :", 

l lav 1'01' 10 tant o Y ' l\ la po~ i ci/" 1 d e los cal'ac!I' I'l'S dl' l o ~ pa rielll es . Es la 

Iiallwda licreu cin noudinian a , La lu-rcncin (' II Illosai co ('s nun 1' \ l lI 'l'~ i(\ n dl' 

clln, E.il'mpl o : BIl I'I'O y )'('g lla -= 1I 11ll a (rabeZ;) nsnul) . Pa lm .\ llill'l'a - . 

LlIl1'dl'ga 11 0 (I'a bczu l'<j II i lin). 
Fecllndnll do Datura 's11'(//11 onium CO li Dalur« /el'i , \ alld ill 0 11111\0 I'll los 

hihri dos , fr ll ios lflH' ten iun l lll cos tado ve rd e o bsc u ro ." ca n PI'W" COIIlO ('II 

I ). stram aniutu ." cl 0 11'0 . lodo liso Y gT i ~ co mo I'll las ci'l)~ ll las de l ) , lcri», 

« Los GII'uc l('I'('S de dos t ' ~PI' Ci l ' S p rodu ct oras lk hi hridos. di cl' .\ alld ill . II " 

sc rcpnrtcu Sil'llIprl' de 1111 modo uu iform c I'll l od a ~ Ia ~ pa rl t's dr- e ~ ll' u l ­
lim o . Ell a lg llllos casos . 1111 11 YI'Z l o~ cn rac tc rcs dt' un a cs pec ie, o trn \ 1'1. los 

de ln ~ t'g I 11l da a parl'CI'1I pOl' pJ a ,Y a ~ ,Y al lado IIl1 a d l' o tra . PIII 'O ~ d l' tod u 
mr-zci«, CO IIIO si Ius do~ l'~c n c ia~ e~ l l(' c i l ica~ rcu uirlus c\.pe riIlH'n la l lllc llle 

so!>re cl rui sm o ind ivid uo hiciornn esluerzo» para ai ,·d ar~ l' , I) 

T erce) casu : Lo ~ d o" d iscos ~l' ~ II Pl' I ' PO I l(' 1I si ru plc mcu tc. \ 0 ha." fIlSi('," 

durarlcr n de los ruccnnisrn os. E.i t ~llIpl o : ( urcs tizos inoo urph-tus) . Es la llu­
u uul n hercuci« mendeliana 0 ]It'I'l,!It:i a nltcrna tivu. EI d isco situado c nc imn 

•del 011'0 10 lapa y :;e di et, pOl' cso tJlle PI' I'~I 'lIl a lIll ca n'w k l' dOilli llado l'. 

m icn tr ns cste C<U'ilC lt'l' sc eucu r-ntrn torzosuuu -nte do iui nndo Y lnl cut t- ell 

el di ~co in ferior ." alii sc 11 ,1111a rcccsi vo. 
]l1' 1'0 la di\ is i('l1l ~i l ll e l l ' i('a pOI' n-p rod u uci rm , Iir-n e pOl' e l'l'c1o 1'01llPl'I' 1,,5 

di scos , a~i cs q ue Italll'il a lg llllo s I'rag ll ie n lo~ q lw pCl' len CC('r;'11I nl di ~co s u­

pcrior, o lros ul di sco in feri or ." de ('s ll; ruorlo 1111 05 p rod ll cl o~ lClldl';'1I1 I" " 

cnrac torcs de lIlIO de l o ~ Pl'llg('lIiI OI'l'S pri ru il ivos ~. los 011'0:' I" s dl,l SI '­

g lilld o . 
Ell lin. ('II 1111 n uuicr« do ldt· l o ~ fl'agll J('llln" <jl ll'dal'illi ~ II Pt' I' J )\ Il'~ ­

l n~ COIIIO (' II l o ~ di~cos d e' pl'illl l'l'a i-" 'III'nu: il" II . lI alt1'11 pOI' I" l.m lo d i,.jll 11 -' 

c i('11I tit' ca l'ac l l' I'('~ 1' 11 11'1 ' ;d gllrl c, ~ dl ' I..." pl't, :llIcll'~ df' I'ada ge ll(,l'ac it" 11 .\' 

I ' l' gl' (,~o pal'l.'ial ,I l a ~ fOI'l~1 a s illic i al c~ , 

Ell I'l'alidad Jt) (]lit; 11 0 IIq.; a a I'lI s i oIWI'~(' pOl' cOlllp ll'lo so n J o ~ C I 'O Ill O~O­

llIas del apal'al o a~i ll l i l a do l' , I'n lno 10 dl'llIll Csl l'a eJ 1'~ l l l( l i o d e los hil l1'id ,, ~ 

dc D/'usenl /u/l~J U;.d if[ nl) crOll Io~ o ma~) COli /) , r o/ullr//l ol ia ( :;0 C1'( I II I usu ­

1 1I a ~ ) . Ell 1nIIi 1\ 0 ~ l'lIl ll'rg l'I'COIIOci('1 <j ill' ('II (,I h(hl'ido O. ill/e/'I/Ier/if[ (, I 
1l1'1I11l' I'O .I I' CI'O IIl""fJ IIW" (','a d l' :;0 ; ." di\i di e ll d o~e I'll cada ce lllla IlIad l'l ' 

de l o~ 1j1';1I 10S d(' pol (·11. dal la d fJ ~ i-!Ta ll n ~ it ~ o C I 'O Il I OSOl ll it ~ id l'lIl i ('o ~ a los 
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de l ) , IIJI/!/I)idill .y d l) ~ g ra ll ll~ a I() l 'I 'Ol ll ll ~l)llI a~ j d l; lI l i cll~ a l (l ~ d/ ~ l ) . /' 0 _ 

1IlI I/IUi,l i". D« os lo Illod o ~p p ro du ce la d j ~ ll (" i n c i ( 'lIl d e l o ~ ur ccnni srn os 

j un tudos ('n pi mesti zo () hiln-ido .y cl J'('grc,," a los lipo ~ illiciaJ ('s . Pa m 

~ pr lol al. I'~ t a di ~oci a ci l \1I pucdc r('«u pl';l' PII :dg ll no~ ca~ll~ vari a" ITi~ is 
~(' \ lI al ( ~ ~ s l J( · (\s iva ~ . 

~ i In a ~illlil ; ll'il )1I inrl i , idu ul 11 0 lu crn S Il~Cl ' p l i "le de ~PI ' IIlo:lif icada pOI' 
fa el llJ'( ' ~ di versos (<I vcccs ell J a ~ IlJa ll i rc~ la ci o I W~ d e su eq uilihrio (Poliuior­
li ~1I10 ) III :'IS hir-n qll c e n su (~~ t l' I l\~ t I I J 'H IIloke ula l' cscnciul) . los ~I ' l'pS vivos 

nc lun lcs S/'I';j ll iden ticos a los p r i l ll c rll ~ ' I'!" npa reciero n su brc lu tierra, E" 

10 ql w /~ II la mit ad del "ig lo X \'111 !H'lb ab a Linll l'o y III :'IS larrl c 10" dl' llIil" 
crcn c io nisl a" . ( :u viel'. .l uss icu , Aga s~ iz. et c . 

(( l.as p~pec i l ~" so n flll'II Ja ~ d i v/'I '~a ~ o l'ga llizada" pOl' Di ()~ ('I'('ado l' .'" en 

vi r l ud de la" Il'.,es de lu g" flpl';l\;i/lil produ ccn UII 11I'lIl1 el'O dr- in.lividuo-, 
~ i (, lI lj )f"e ;; e llln.ia n lc~ en tre ~ i. Tot tuuncrumns SIJI't; ic.~ II /w i ,,11 initio crea ci! 

infinitu m En«. (( Co ntumos lallia s c~ pcc ip ~ cunn lns cJ'('{) a l pri ucipio eI "I'r 

inli ni!o l) ." Linnco so Pl'OpU ~O cs tnblccorn os e"ta list u. l) 

Es lils li" la I l " /~ no ha ya podid o su lrir a till 11I Ievo Si lla i pa l'a Iwd'l""eJa 

di d al ' pOl' I ~l m isruo nulor dl~ los ro inos " l'g/ ~[ al y ani ma l, qui cn quizi,s 11 0 

hu biern l"'jado a l 11(1111)('1' en tre l o ~ m on os CO IIIO 10 hizo c l ~a bi o su eco . 

La "ip( ''' e~i ~ c rcncio nis la ud m ite a In vcz la }i/~ : I/ .' la imlependcnri« de 

I nd a ~ I ,I ~ e~ p f' l' i l ~"; . ~uprill w c ua lq u icr i fl\ e~ l i gal' j c'Hl e i('lIlifiea , rlesd e cl 111 0 ­

1I1I:lIlo qw ~ s i l od o~ l o~ se res vivos. 10 :' nc tua l r-s COIIIO los fl)s iles. ti cru-u I'a­

rncl eros p ropi n ~ e" porqu ( ~ n nu voluntnd lod o p od l'l'o ~ a 10 qu iso a~ i. La 

hisl (wia na lu ru ] 11 0 liew: l'II[OIlC('S 0 11'0 o bjc lo ~ i ll o 1'1de CO lifecci oll a I' cl ca­

lidogo de e" las fOl'lll a ~. al !!lII\il ~ 11111 ." d i \ f' l' l i da~ .Y vcr. luderns c,II'jea llll'n" 

ql1l: rlcmos tr.u-inn la .im ia lidad dl' su fabl'i call ll' . POl' 10 de llliis .Iol ' illli.~ C'" 

un a pal nbl'a la lin u q1l 1 ~ f'\[ln 'sa 10 (I'w 1'1'1'1 1'11('1: /' a .I"lpil CI' , Dvu -pilar, cl 
c ielo padre . 

S i las especies uc luu lcs 11<111 cxistirlo sicru p r« CO \11 0 l a ~ o hsc rv.u uos . 0 

hien ~ i " all s ide prcccd id us pOl' o lrus . es IIl1a ~i ll l [l l l ~ c lIes ti.)1I de hist rn-ia , 
La paleout ologia (I' Ie 1I0S j'e , /'Ia 1'1 IIIII J1d o de las [or m as al1l ppa s a d a ~ ." 

1;1 l:s ll'a ligTaria fllIl' las ub iea I' ll ;;u 1f'I'dadero "i tio delli m d (: la "pril: de 10" 

lil' llIl'0S 1I 0S cOlllcs la ll fllIe la s ('~ I'ceje~ ac l u a ll~s 110 han I:\ is lido ~ i c lll p rc y 
!jil l ' 1111 " I: ('IICUI'IIIJ'all I'll l o ~ I ( ~ITCII OS a ll l i g uo~ . POI' 011'0 lad o e ll e ~ lo~ 1Ilis­

III "~ k lTl' IIOS ~ / : O!J;;('I·"a ll d e sl' 0.i o~ d p allill lal e ~ ." de plan las acLua l llll' ll lc 

d l·' a l' a......ido" .' lIIu y t1i sl illl ns de los de hoy . .\ 0 SO li I (,ol' i a ~ , SOil !1t-dloS Y 
Ila., 'I"" " \ p l i c a l' l o~ . ]>a l'a Linll co . Cm 'iel', .\ I jille Edwards . et c., l a ~ I'~ I W ­
l'i /" <lclU<l I!', " f,·. " i k~ fUPl'oll c n 'ac in llc" I'e pell li ll a~ ~ i ll l ll i lil llcas 0 s ll cc~ i ' as 

.' ~i ;d :." I1I1<1 ' fU Pl'lI11 Slll' l'i lllidas I'll c i e l ' l a ~ ,"poeas, fll (~ pOl' cfpt:lo d l' la 

' lllll ll iati I' l'o , jd ,,"t 'ia l dl,l I lI i ~III U q lle las el'c"' , ,\ ~ i a pa l'cc ipl'OIl ." II/'s­

i" 
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,;" I'C''': vi, i"IIit' ". l:" lll" licll t'n qll l' POIWI''':p I'll I'q llililJl'io. c:" d l'cil' . ad al'l al'''c 

a Iii ,.: nuevas cond ic iones llel nu evo a mlJiplIl ,', II bien I'lIlip...a l',.:i I" ,.: (',.: posi ­

I" c' I'al'a Il'al al' ci t: cncou trn r 0 11'0 ' l1 pdi oque Ic',,: rr-su llc 111 ;'1 ": fa' o r;1ble , Cuuu­

.Ill IIi unn IIi n ll'a soluci on (',.: fact ible , pI sc r viv o lic'lIe ql l(' de,.:apal'(,l'('!'. 

La palal l\';l A me, (PIC ('\ pI'e,.:a In OI'lIC' II qu e Ia nulu rnlezn i rnpon c a Ill:lo 

III (p I<' vi vc, indi cn pOl' ": IIS let ras e,.: la,.: Ires 1'llIi('a,.: po ,.: il> il idacl(,,.: ( [1 )(' sc lie­

11 "11 I'll (,I unmdo : A, a:laplal'''c: ; ,\ 1, in orir ; ,') E, ('lIlig"'ill'. 

COII,.: idc l'aclns a lilt nustno period» de »ida los pl'Odllcl o,.: no dilicrcu 11111 ­

di n dl' ":11": pa l'il'n i,·,.: d (~ 111 i":111 0 "".\0 , 

1.0": l ('pid opl ' ~I'O ": ad llllo,; sc pal'(,(,(,11 a las 1I l<ll'iposa,.: qll e 10": hall 1'11 ;:1'11 ­

drnd o . p('\'o nunca la desceudr-nciu c,.: ideui ica dr-l lodo con los pl'og c'nilo­

1'1''': , Cada ":1'1' vivo pl'e,.:elll a pile,.: c:a l'ac lt'I'es p l'Opio ,.: indi viduuh-s. cs d('(' il' 

, ada . pero Iii ,.: vnrincio ucssou de d isti nt n cla,.:1' , 

Pal'a Ira l;II' d e ex plicnr 10 ": fC ' II,'II l1ell05 '1111' '':1' ohscrvu n ell los sores viv os . 

liuv 'In c tcn cr ('II c ucn tn, ,Y ,.: ie ln pl't' a la vcz, los fad on's I'Xll'I'1I0": .' 10 ": ill­

torn os . En la,.; yal'i ac ion e,.:, a lg- lIl1 as sin (:Ill I);J I'go , i Nlret'ell produci rlns pri n­

c ipa l1l ll' II 1e pOI ' la ,.: cn nd icio ncs cxtr-ruus, rui cnrrns '1111: o l l'a,.: (Jtlren 'll 1'1'0\'0 ­

cadas 111 :'1 "; di rect.uuentc 1' 01 ' ca usas in lcruns . De lod as 1I1 'III Cl'a ,.: 101 ": " III' I'gla,.: 

illl l'l'II;l" ,,:oll ('11 definitiva unn ('O l l,,('c lI( ~ lI e i a d ( ~ la [Icci"lIl d l' ell4' l';.('i a,.: cx le ru us . 

Baj o ,',.: Ia acc i':'11 lIlil" d i,'('c la dc l un-rli o C'.\I('I,iOl' pnd c'lIlo,,: di,.:lillg lli r 11',' .__ 

cla se« dc' Yariac io lw,,: : ' 

1 " Las modificacionc«. - En la" I'('g iol ll''': d, ~ a lia,.: lalilllde,.; d veruu n ",.: 

(" 11'10, PI'I'O ":0 11 IItllch a,.: la ,.: h '"',I" lll' luz so la r . COIIIO 1'1'''lIll ad o d e ('"Ia 1'11. '1'­

g ia li la ,' OJ' "I p('I'lod o d e la Yef[e l ;l( ~ i ' :lIl ,.:" ucort n " la ('o,.:ed la e,; 11I'1'( 'OZ, D",.:­

g l'01c;ada llle ll(c r-stns III CIl(ili ca ('i ol ll~ S d e,;ap,II'I'CI'II poc:o a poco c u.u u l» la ,.: 

COlld ic iolll''': «(Ill' la,.: prOYOC,lI'fl1l 11 0 p (, l' ,.: i ';I ( ~1I Ill;' '': . 

:!" La« alteracio ncs , - Ell a,.: rc prcscn luu c,l l'e": lal lat!o (k 10": c l'lIza llli" ll­

10 ": qll e o pe l'all 10 '; hnrti cu lto re s " los g illlad l'l'o,,: CII II'I' la,.: \al'i l':la d. ·,,; d e uuu 

mi siuu (',.: pcc ie 0 ":11": rnzus . O b licll ell usi (or illa,.: IIw,.:ti za,; 111 11:" illlp l'Opia­

1I1l' 1I1 I' lia III ada,.: a Yl.'l' I''': hi bl'id o ,.: es pcc iIicos . E"Ia,.: fori W I ": ":0 11 rl'c llnda,.: en ­

I" " ,.:i CO IlIO las IIlisnw,; vnricd ndr-s d.: doudc rlerivnu. (l alwia qll c I'('sel'\ al' 

lu !,alahl'a hi lll'idfJS pal'a dl' sip-lIa l' los p l'Odll c!os del c ruza m icu!o de: ind ivi­
d llll": dc: do" e": lll'c ics I Il'IaIIlt'lI1<: d isl illl a,.: )"a llll dl' g<': IWI'O": ." qll izilS de fanl i­

lia ,.: ;r!ejad a,.:, Ell ( ~ slo ,.: l'a11ill lo,; C I":OS no hay CII gl' lll' l'a l (C' cllll d aei':JII , ,.: ill'" 

IlIlailipli c:aci "IIl . La lIlall'l 'ia C":P('I'lIlillica pa l'('ce aelwlI' IHI(''': ell lo ll(;I'S COIIIO 

la" ,,11,.: la llcia,.: qllillli ca s e ll 10": ca,.:os dl' pal'l cllogCIH';i,.: ('.\ IH' I'i llwn la l. 

Ell I,.,; CiI":O'; d c fcclludaci ('1I \{,l'dad. 'J'il. n rallclo C'Il 11 11 <'' ' II ]n,;1' illll'odll cc 

1111 ""'llt'l'llIal oz" o . sc I'n la bla Illia Illch a 1'11 11'1' los \I1'Ollllcl ('o,,: fl'lli cnillo ,' IlWS­

, 'lIlill ll..' c" la Illcha 1''': lilil io 11I 01 :'·O!' ." SIlI'II' " rrc:lo,.: la lli o 1IJ;'r,; PI'C'('OtT'; c lla n 

IIlil": a lc'.iada,.: "" II la,; (',.: pcc ic,.: 0 ,, <" Ilel'o,,: Cl'lIw do,;. 
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Si (,I apal'Ul n usim ilad or musculino II cro mutinn del ma ch o (J lIl'dn l'p('ha­

zuda , d procluct o pre~elll a uni rn rueutecuruc k-rcs IU ;II< 'I'nos; si al co u trn r io , 

el npnrulo ma sculin e de nsinri lncio n dcsu -uve ol nu cle« del ('I\u la , sc va 
dosan-olland o CO ll\O si ['I H'm 1111 pal,;'l sil o ~' los cn rnc rcrcs del prorlu ct o S( ' ­

dIll unil nternlcs ~'palemos, (Expel'i lll('n lo" dc Sahlls - Lauh ach ell Estrus­
bll!'1.!'O, I \I():J. - l-T orr-s hem lirns (Ie Fraqaria l·il'!l i/li(f/l(f. fC(:llllriadas co n pok-n 

de F. elatior di CI'OIl scnrillas qll l prndllj el'nn Ircsus idl'1I1 i('as ('011 r, clntiov. 

E s una ['(willa de cfe l>og-e nes is), . 

Los hiln -i rlos vcrdadcros so n ('sll'~ ril (' s ~ cuanr lo parer en ind cliuidnm cutc 
lccundos ('S qll (~ pr ovir-ncn del cruzruuieutn d(' dos l'i1zasqll l puedcn SPI' lilli," 

dcscmej a n Ics. 

Ln ['('cIlIldidad ." fijeZil d l ~ a1g-lIl1 as a lll' l';willlH'S I'IH'd pll "1'J' pl"':;i,,lelll l''' . 

l\s i se Ita fOrJnad o r-l Rlwtlodel/(/I'on inl ermediuru (l'I'IIZa nd " If. [erruqincum 
CO il R, ldrsulum ; (" N Ul lhar intcrmcdium CO li .Y. lutcuin ." ,\ . 11/I/II illllll : 1'] 
Asplenium gcrllllw icnm CO il 4 . rutamurarin y A . «cptvntrionulc . 

:~ .. I.(IS fluctuaciones, - Son v.uincion cs cuantltatiras de cunlquier I'ar­

ticulurid.ul naturnl qll p so ohscrvu I' ll 11110 n Yarill:; rcprcsr-ntuut cs de la Illi,,­

III1l cs pcc ic. Se l lnruuu ca rnc torcs II es las pal'li clllal'idadl''' ,Y n cualq uir- r n ll'a 

'111 e so cons idcra CO JlIO d islillliYa d l' los o l,j l'lu" , El numero de los corac le­

res es 1101' 10 tanto indefinido . 
La" Iluctu nciouos osc iluu nlrcde.lor de 1111 valor 1I1 l'din '1111' ('x pl'r"a 1'1 nl'l­

mcro 1I1<1 } 01' de frccu r-ncia ~' a l tra ducirl as gTitlicallu' lIle ",e obti cn r- unn CII I'­

\'a de pl'"habili d!ld ", (,,, 0 IIu'no", "im(' ll'ica } ell g'e llcl'a l con t ill ,,(',1 0 verticc 

(Jul' co r rr-s po ndc a l l ipo, 

E"l a cu rvn e" pl'p~a la .uu plitud de la va rincio u I' indica <jU l' si f'acl()J'l's 

mu lti plos hun ohrnrlo pn"iti';llu elll e pa l'a .uuuentnr d valor 1I 1 1111 (~l'i (' 0 d e la 

propicdud co n" il\('m da , Itay 011'0" qu e tuvi ernn una accion Ilf'gal il'a, \ 1111''''­

Il'a cvirlr- n tcmc n tc <j Il l' d iuuu r-ro :1 1' In" ('a;;o" di "'lIlinl l,H' 1;111 10 III (I S cu.mlo 

ruus 1' 1 I ulor numcrico dl'l C;II'(Il: I I' I' "'(' ;d l'.i a dd p,'nll, cd in . 

La umplitud d (~ 1I1la llu clu ucion "'l' IIlod iliea nnturn lmr-utc ('1I1 11 1l 10 rum ­

hinn In" f" clul'e" (Jl l(' la prodllcPIl. n cunn.l o so l'\alllilla 1111 nu tu vro IIla:OI ' 

d e ('a"'o", 
I.as Ilu ctuncioncs l' \ pl'l'"all anntotuirameni e ln ('n llll's lac il'II1 dr- los inrlivi­

du o" Y dt' In" ap;II'a l('''' a la ~ 1' 1I l'I';!ia" que obrnu sohrt-1:"0"', l·:",ta co n tcs tu­

cion \'('(;ilH' el urnu hrr - d l' f1 colllo(/aciull } e" clal'o que la" acoIIIl Hl acioIH'''' Iln 

~O ll lralls lll i:<ibl l''' pOI' la I'q)l'Odll cci clll, Lo qll e "'c pu ed e ll'an :'II,ilil' IlIlwlta" 

I('ce:, ti l' lin !llod o IIII1 } il'l'l'gulal· ." g l'ac ia ~ a lin n se kee i('11 1 pCl's i"'ll'lIle 

es lUI 1IIl'calli ""10 111(1 '" a p lo para pl'e"clllal' tal 0 ella l PI'olllpdi n tI(, llu c­

(uaci' )II, 

EI il'i" :'t ' acollf( l(1a a Ia luz , la e("I'Il ('a a la di ",tallcia . e lc " PC I'O 1''' c lal'o 

../ 
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c ihcn C Il IO IlC( '~ el 1I 011lbre de ," S p() l' t~ I) , Los g l" i flO ll(, ~ (Ilnmados vnlgur­
m ente pclou t-s , a pa rec ieroll a~ i so hrc un u I'<\II W en tre du rnzn os nrumulcs y 
\'(,11osos. 

Los fa cl o, 'e~ 0 ( ~'l('l'g i a ~ qllc ac ll',a ll sobre lns nrutacioucs elim inun CO II ~­

tau tr-m cu te 1111 g ra n lI1'tll H:I'O de (' lI a~ , y las qll e sn l.sist cu la,.; lltuuuru ns 

adaplad a~ . 

La ;\(Ia p laei" "<cs ('I resultado de 1111 nu m cr o cuorr uc de su prcs iou es . 1\0 

e~ un n callsa, u na Iucrza (·,.; pcc ial. IlCJ'O ~ i un a palab ra c/llIlOda pal'a ,.; ig lli ­

liea r qll e II na,.; cstru c f ur ns :'e cnc uc u lruu ell aJ'1lI0 1l 1a CO li los IIledi os ('II qll e 

,.;e o hsc rvu n () CO li Iii Inu cion qll e li rl H'1I qll e de,,;cIII!)('li ar , 

Q uicn cOII:,ide ra l'a lu adaptac ie'llI COl1l 0 IIl1 a Il'y E'cll(,l'a l. IClldrfa de lod o 

Illod o qll " e01\f(':,a l' qll e es 1I\l1 ~ ' rc lutivn. S."loa lc'lIl1 as r cli gi oll (,"; lru lan d ( ~ 

o"lclllal'l a ( ' 0 1110 Ill'rfecl a , COli cl till t1c ~ r-u co n l ru r ('II . el la la pl'l l('lw dc lit 
e \ i"'le llc ia de unn di , illi dad i lltlll ila lllc 'l ile sa bia . pre'\ i,.;ora y o ru n i po tcn tc . 

C u.uu lo ,.; e ~ ('lIl piez;j pOI" uli n uur (Jill' ('II (',.; 11' 111(11 )(1 0 torlo es l'igll l'o:,alll l'lI­

to ad ap tado a 10:' uu-dios () a 10"; lines . Iii i II lag ill ;\('i' )1I lleg'a a inv enuu: fil ­
ci llllPllic IIl1 a co m probaoio u . 

Ell n '<Ili da d , 1;1 ur m onia en tre fa,.; e" lr lle lllra :, ~ la ,.; funcio ur-s. 11 0"; parecc 

a \'('C' l''' III ilagrn,.;a, :,,'110 jlonjlle ' ('1I1 0S u n icnu u-n! c 10"; casos I'll l os c unlcs 

('lIa :'c lia pro.lu cicl « pOl' ad ap lac i")Il' \( ' I"da dcr a 0 pe'll" prcad apl aci "lIl. E n .d­

g UllO"; ICJI'Illo,.; , 10"; ex-vo tes de jo,.; IIla l'illu ,,; :,a h atlo ,.; de 11 11 II nllfl'ag io nJlH­

rcceu ('II 1II 'IIII( ~rn' (' \tJ'il l ll'dill ' II ' i o , 1)('1'11 110 \1,'111 0"; lu,.; d e todo,.; 10"; 1I ""lfl' il 1: ' O ~ 

I( I IC ' p(Tl' ci ( ~r! 11l a 1 )( ~ "; ;II ' de "; 11 "; vo to s . 

S i la 1'l ' ~IIIIi1111 1 ' d ( ~ lod o ,.; 10": fa cl (II ' c ' ~ /!e"faYo l'ah lt-:, q \ll~ arl unu ,.;o hl'c la,.; 

(':,peci(',.; fu l':'c IlIiI .' OI' " fa de 10"; fac lt' I'e,.; f'l\ ora hl c~ . ell" ,.; hal ll'tall de,.;npa­

I'eci do hacc ticrupo , E ll c icr tas l'e 'ci uIlI'''; 0 I'll c icrt us c irc u us ta nc ias . a lg ll­

lI a~ 111 \ ir-rou 1(111' lu cl uu: .y un uicd io dc ~ :'o I Jl '/~ \ i\ iI' cOII,.; i,.: ti,', p.II'a ella,.; ('II 

t ril,.;la d;n ',.;/ ' a o lrn pal"k , E ll "II"; c llligTacielllc,,; , u hicn ( ~ ,.; l il s 1'''; IH'cic,.; uuu-ic 

ron 0 bien. cnc o u trnro u ('II medi cs de 1I11 1 ~\ ' a ,.; co nd ic iones lju c Ic' ''; pCl'llIitie­

rn u viv ir ." l'ro,.;perar . ill du ei ('~ ll d ulI () "; a PI'II";ill' qll e luibiuu ,.; ido " dnpl 'Hl a:, 

pilra vivir alii m isru » . 

S i h ada plac i') 11 p('I'fl'c la Iuera IIl1 a Icy , 11 0 ,.;c (·.\p licnl'ia fa Ill'C'SC'H.:i ,l de 
a par" lo,.:, i ll,.; lill lo ,.; () ";(,Il,.;" c io lle',.; c il p ac('~ d e causa r da l-I o~ , (Apl'nd icc del 

cip!!'" . g ra il largo del i ll lc" lillo g l'tIl'SO , dol or del parto 0 dolo r de llw,.;iado 

tal'di u tid 6 11 ,('cr , all' acci ('m d c ~ aJgu lla,.: nlill'ipo:,a,.; poria JII Z, a lli llw lcs q" c 

i1billldlllWIl Cl COllie ll a SII"; c l,ja,.;) . 

La" IIpill iollC"; ql w LlI llal'd:: ." I) ;n'\\ in sc fOl 'IIIal'OIl rcsp ccl o a la " d" pltl­

c i/lIl. ";0 11 la,.; qll e d if' ~I ' (,lI ci all prillcipalill pili c a SIIS Icuria". P ,lI'a Dal'\\ in, 

(,1 pl' ille ipio illie ial d ( ~ la" \ a ri aci oll e:, S ( ~ producc I'll 1'1 gl-l'lIle ll, la ada pla­

c i(') ll clll pieZ<\ pOI' 1<1 esl I'W:/ IlI'II : ' la :,('lrcc i('II' IwlnraJ eOIl:'l' l'\ a 'yacrcc icn l(l 
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(C(1I110 I"" d"l'i\ad ll" 11 .,1 ('e! lld l'I'IIJa : ('I pl,l" .'" (,1 "I' I '( ~bl'o, pOl'l'je lllp lo), 

11I 'I'Il nu n dl' II l1 a "0 101 ,Y ru isur « f' l~llIla , 

E"I" lu-cho nos induce a pl'lI"al' q \1f ~ la d ( -" l' n H'.i illl ~a dc 101" rlll'llla", no 

11:I"la "ie ll'll\'(' f'O llln In creo n lu" laxollolll i"' a,,. ]11 11'01 cal'ae!(, l'izar ' ('I'dad l'I'a" 

l''' pl'f'ie" ," IJ LW ('~" la " 1('lIch'iall qll (' delillil '"e 1 );1 " ;"1I1 0 ,,( ~. 111 .\ ...; bien :'0 111 '1' la po­

".·"i" '11 ~. ro ns titucion de lUI uparuto nsu ui lndor de 1111 (ip o CO IIII'III. 

( :OIl\('llIll'ia cs lud iur aq lll 10 ( 1 Il C ~ {' I pl'Ol'I'''OI' E , L. BOll ,il 'I' llama la,.; po­

lilll ol'l'o,.;a" n II'all"fornl acioll rqwlllilla de tipos g l'nel'ico,.; , iUl" ~P l'IHli ( ~IIl< ' 

u u-nlc del '"exo , d e la es tac iu n .'" d l'l hnhi tnl . I':"; n!'o l COII IO Carulinia Ed ioarsi 
dn or ig('11 °a ";11 pr opi n (,"p('cie .'" a OI' IIII(/II/l io Eduiars: y la" bCllIlJra" de 

Ortnuumia Allaudi pro d uccn n su Y( '~ i lld i\ id uo" dl' su cspccic .'" o tros ru e­

1I 0S 11l1l1l('I'OSOS de .·It.''a serruia, E" qll e Ia" fOI'IIIa" 11 0 "Oil dctcrruinadas 
1 'lIli ca lll ( 'III I ~ pOl' los cdil icios quimicos usirn iludorr -s. pl'I'O Iuru hicu ~. s i­

u ru ltau eum cntc pOl' la oric ut.u -io u de "US m o lccu lns (' II (,I ,·spacio ." pOI' 101 

cla,,1' " I'ap id l' ~ dc m ovimicnt os ( ~" p(' cia ll's, c. u-nc tc. is ticos g il'a lo l,jo,.; 0 \i ­

Imll ol'ios q ue 1':, los erl ificios pr cseut nn , 

Parn l.urua rck (( lodo 10 qu c la llaIUI,.t!l'Za him ndq llil'il' 0 ]H:l'del' a los ill­

di, irlu os , pOI' la iuflucncia d(' las Cil'cllIl" lalwia" (' 11 qll /; " II ruzu :<1' ha 1' 11 ­

f'o llll'adn co loca da dur.uu c Inl'go lil.'lIllll) ." f'nll"I'Clle lll('lIIl'lIll', po rI a i ll­

11111·lIci .1 d ('1 em p lco prr-do u ri nnn tc d e lal ,'II'g-a llo n pOI' 101 d( ~ su d l''';1I50. 101 

lIal ur al (·za In ('OIl";('I'" a pDI ' 1a g l'nl'l'ac i('JI\ en los d ( ' ,,; c l'r Hli c~Il I < ' s COli tnl q"e 

Ill:' cu n rh ios adq ll ~ l' i dD:' scn u COII IIIIlI'S a 10"; do,.; ,.;('\OS D n los q " e hnu pro·­

rlucido .'s los IIl1 e' 0"; illdi' icluns . 

lln e,.;l igilciol ll·s prccisas lim itnu il 1111 0"; ('a"o,.; po"i li \'o ,,; (Ll'n!!llildos de 

Cllnni ngh 'lIll. o l'uga" de Picl l'!, d I1l'11Z nll" de Itlljas pr-rs isl cn tcs d<: BOl'dagf') , 

,'s la II'allslll i"ib ilidad de 10"; ca rac tc rl'''; adq llil'ido" Ita.io lil in l1 l1l'llcia 1I1 01ofll­

!?( '~ n i (' a dl·1 mecl io aclll ando d llrall l. ~ r-l dl':<llI'\'ldl o d.: los iud ivirluos . 

PI'I'O alllllllw 110 e.\ is li" I'iI pilra Ill"; "" \'(':' p lll l'icl'llIl al'l's l's la Il'an ";1I1i"ilJili ­

dad de ca l'ad l'I'l'" adq uir,jdo,.;, Ia l'\ i"t<'lIcia de m ul ucion vs direct .uueu tc Itl'­

\'( 'dital'ias " de cic rtu .u np litud , n ',," lla ria su lic icu t« para 1.'\ pl ical' . jllllio co n 

los dell l;I"; fac lorc". 'Ia cvoluc iou dl' Iii" e" llI'cil's , 
Lo ql ll' Darwin hi zo com prcnd er, e:< q uI' r-n I.. na lll l'a]C7.i\ sl' vu oper unr!» 

IIl1a e1 illlillacic'lll iu cesan to en tre los in dividuos ql le :« : su codon pOI' i!CIlI'I';I ­

Cil'II I , "a ll IIlodi lid llldo:,e, 

I·:"la e1 i llli llac ic'II ' cOlltin lla de illdiy id uo" Sl' lIallla selCCCi (Hl llil ll ll,.d , P eru 

J( ,,, I'IlCf:1) I'I'l1l'\ ioll l'1l <[n e I'"ta I'xpl'l'"i' :lII, l':< la pilla lm l. J'eprl'''1'1I 1a 11 no:, Ifec­
Ius de faelI H"'" c i l' ~'o" pel'l) nn nll a callsa ill len ci olHlI. 

La fl'cll lldi da d 0 pl'Ol ifici dad d l' In,.; o l'ga ni";IIlD" ( ~" " l'l'd ad el'alll tnl l' co lo 

"al. B'I,.;l a I'l'col'da l' L1l10:< cjl' lIlplo:, : 1I1la plant a a lllla l qll e daJ'ia ,,010 dll:' "('­

Illi lla" p l'Od llc il'ia I'll Y('in k ailo,.; 11l (1:' d( ~ 1111 IlIilll')n de planlas , Calc lllc n 



r / 
I:: ­

- :H l­

allora 10 qll e dariu ('I Illniz COli SIIS :~ oo o se lll illas. el tnbnco co u :W . OO O . IIl1a 

maxi linri u (orquidr-n dd Bra sil ) , COil I . ,;->O.()OO seuri llas pOl' dlp:'lll a.'" cada 

plallia Iwcsellta c inc o 0 :,eis cilP:'IlJil:'; 1111 :'01 0 bOllgo (I_yco/lcrrloll btnnsia] 

puedc dill' 7 000 mil/ar cs de espo n ls . 

La nalalidad de los allillla ll':' (':' CO IlIPill'ilb ll' a In d e la:, plalllil:' . lJ lI es­

111l'il 'HI (A cipc/lscr slurio ) dil vurios IIlill oll l'S d (' blH'\oS ~" a la qllillla gl' lH'­

ruci ou c:'los Pl'ccs :,j sig lli01'a ll lI11dtipli dtlldn:'I ' ell 1':,la 1"0l'IIIa dariallllll \ olu­

1I1 CII dl' hucvo» superior a l de lil I icrrn , ElhilCill.lo pl'" \' Ire:' il sil'l l' iui llnucsv 

la ~\ I n h a Ii il :\0 mi lloucs. :\ Ig ll llil:' IIlilripo,;as (/I."1,jwfltl'io) 1"1<'.:lc'lI I'll IIl1 a 

so la es tacion dar n r i1!"c n a J :! fl. o OO l.u-vns . ~ (' 11<1 cnk-u ln.lo qll e 1111 illl'lIsorio 

a la klllperalllra ell. :I. ; lo 0 :~ (jO Sl' diyidl ' c,Hla cinco 1101'ilS .\ pndl'i a dar en 

";I' is di as .y uuxli o un kilo d l' c itoplas mu. \){'SI1lI l'S dc UU III<'S Ilalll'ia qlle 

multiplicar d kil o por I« un id,ul s" g-uida de ull ccros. lo(pll' dal'ia uuu IlIa­

Sil 1111 III i11<',11 de Y( ' CI':, IIlin 0 1' a lil dd sol. 

E:, illl 'llil mul li pl icnr e:,lo:, ('j clIIp los . indi can c1 il l 'a ll l ( ~ lI t l ' qu (' a cilllil 

1I1 01l1Cllio una lli orialldad Iamhicn eno r i uo Iicnc (p I<' cOIIlIll.' nsa r a es til lIa " 

lillid ..d cxces iva , 

Ahor» hir-n , Ia" p1'Ohabilidades de \,id a no son l'igHI'o:,alll cllt e i;.1'llaJ I';; 

para locla la desc elld ellci il d e una pill'loj a . Las \"<1l'i;ICioIWS y umt uci onos tI(' 

ln es p('cif' put 'dl'n resul lnr de:,l"a wll'abl ('s , illdil'el'l'lll<'s 0 Iavor uhles dadas las 

co nd ic io nes el(~1 rucd io . P OI' ej clIlpin 10" c(lIH'j ns sa h "a.ie:, ticu en a l nncor !,c­

los del co loracio n \'aJ'iada ) 10" del color m il'; pareci rlo nl del su nlo sol ll'(' 

c l c unl COITI'Il IlO serau tall Incihucut e o hso r vndos pOl' " lIS cnc ru iuos car lli­
ce ros .y avos de I'apiria. Sill dudu inuchos 1I1 01·iri11l !)('I'O algullos qHed ill'illl 

ui as prol \'jid ns qu \' :, j IlIlbi c:'('1I tcuido pclos blan cos pOl'cj ellip io . La sim plr­
d ifereu ciu dc co lo ruc io n Ila ascgnrad o ell cs te caso Iu yid il de 1I11 0S iudivi­

du os y hu de lel'lll illildo en cum hio 1a su prcsiuu pl'ec()zde o lros . (':' tll'c in l'l e 

se lIa prorlu cid o lI11a s<'1 ('cc i/,n natu ral . 

La prr-sr-ncin dt ~ ca rae le t·(':, H' lIlajn"o:, pcru rit« il qlli pII I(·s pos el' csca pa!' 

m ib l';killll('Illt' a las Cilllsa" de destl 'lIcci c·'Il.'" I'll I's le caso dc c iiuos (1111' I'slo:, 

:'lIj c lns "011 IlIf'jOI' adap lad us al Illcdi o . 

La a<laplaeil'lll 1"l']lI'esclll a as i ,·1 r6ultatlll d,· 1·lilllilwciollC"; sll usi'as PI'O­

dll cidas pOI' 10 :' r;wlol'es lIallll'all's ('11 11'(' las Yal'iac io lle:, de las I'spccic:, ,\' 

ella tlll0 Sl' Il'a la dl ' 111111 ac io lles. las \( '111 ajils ,\ d progl' l'so so n Il'an :'1I1 isi­

hies ,I Ia post f'l'id ad . La "C\"O IIlC it'llI 11 0 Sl~ bizo a has\' dc 11I cll as s illo 

dc paz . 

~ ( ~ llalli all 11I ilS ap los a los :>'1'1'(':; qll c SO 1)1'('\ i\ 'cll . PI'I'O eso 11 0 l/"iel'c decil' 

qu l': scali S i <' I II I H'(~ los IllllS I'lI erit's. A n~ c c:>, se l'llll ,los tllllS ilg ile,; (cilhallo) 0 10:' 

llIejoJ' 01';.1',1 11 izad os pal'a CIIlig"]"II' (f'o 1'1IIa;; IIi popial('s ° III if!I'a hll'i o" de ilca \'( 1:'. 

e lc. ) . Olras , ecI's ('1 tllll:' apl n Sl'l'il eI IItllS dcbil CO IIIO la lau ch a Ill l l' ej l'lI l 
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plo qll t' pll l'de nlt'l er~e ( ' II l'I )('1 il a~ I'll dondl ' lin pllCtlCon tru r cl rat ('," par dn 

q"c p el'~ i gll c .1 IlacI' de :,ap arrccl' al rat ,',n lIegrn . 
En 1"l ' ~I'IIIJ('1l : II,:' sercs yi\o:, trnn srn itcn a S II dt'scrl\(I('I\(:ia la 111i1 ,I oria d e 

"; II~ pr opi n" l'a raclcl'c" (h crcu cin] . 
I...,... de";CPlldi rlll es de \111 mismo sc r vivic u te prcseut.m caruc teres iurlivi­

d llak~ (lal'iaIJilid atl . co ud iciou dc:! p l'Ogl'eso). 

Enlre es ta~ urod ificacion cs, alg llnas so cncucu trn li,j atlas e ill ~ll ('dialalll ent e 

tran sllli "ilJlr" (uiutn cion] Y I'll las c ircu ns tanc ia» en las cun les S l~ I nanifies­
tan pucrlcn rcsu ltnr u tiles. ind ifcrcnt cs 0 d.nrin as p;lI'a la cspcc ic . 

Las pl1e rg'ins eieg'as d e la nnturu leza, ino rga nicn, w grla l 0 nnimul nc uinn 

co ns tan temon te so hre e l ruu ucro CIIO l'lIll' dl' las v.n-inc io ncs 11Cl'C'dilarias ,y 

Incilitnn In conservac ion de las foru ms U l<b pl'()l egid a~ 1' 01' u na IIH'jOI' ada p­

Ineil',n al 1I11':li u .uu hicnt c (solccc ion na tu ral 0 au to iua tica}. 

M uchos 0 11'OS Iac to res in terv icncn pam delc l'lliina r y asernlJ'ar In tran s­

Ior mnciu n de las cs ppcie,.; cllya cvoluc ion pucrle pOlle\',.;c en evidcncia ova­

minumlo succ-ivamentc cada un o de los ca pillilos de la hiologia ( pa leo ll­

lolog ia . elld ))'iologia , anulo rniu co m parnr!n, hi o - geografia . tnxonomiu. 

fi,;jolo;d a. c tc. ) desde cI p u nln de l i,;la cre ncion is tn y des l' ul)S evo lucinui s­

ta , P cro 110 es IIO';lb le ell cstc ur tic ulo pr ocedcr a e,;la co ru parucio n . 

Cu unrlo hay q" r. p rescnl nr denim de nn es pnc io rcrlucido la si n tesis de 

u nos cx lcn sos tcm us de t hioloein -
, -
Y In leorin de la (~ \O I IlCil 'lII cs pccilica es 

C,' 

un o de cllos - no es posible ruostrar Ia suma co m plej ida d de los fcno uic 

nos (PIC se csturliun y un o se limil n a c:\po uel' en sus g rande,; Iincns, la 
accion ge ne ra l de un os facl ores qll r. obscrvu mos pel'o 110 puedo eu trn r N I 

la c:\posicil'lIl ydi sCIISil'J1I de los pUlllos lrgl lillla llielltr. l'l'i tica blcs o c ri tica­

dos. 1. 0 qll e as! ";1' ga ll<l (' II conc ision y lIi tidb., so pierric ou 1'1 grado de 
aproxim<l ci l'lII a la vcr.l ad nhso lu ta . 

Para 10 '; igll ol'allt cs - .'" los insuli cien tcmc n te p('('pa rados - iod o pa­

rec c clam, 1'1'1'0 pal'a quicn es tlld ia CO II IO sc deiit' , PS dc cil', a fondo y si n 

ideas aUII'O jHlIIl l'))' ficas ." preco ncch idu s , tod o Sl' rcvcl a rod l'ad o de una SO Il I ­

l)I'a .'" una I'OZ ins pirudo ra de nu evas illl ('sli gaciollcs Ie s us urrn a l oirlo : 
(; Qll ien ,.;a be;) De tod n m uuer n tcu ciuos <11 1C rccha znr siellll))'(' Y en a bso ­

1111 0 Iorio 10 qll e 1;1 en co n lra del scntido co m u n . 

Co mo co nc lus io n , tcnc mos e ll I'cal idad q " e cOlIslala l' IIl1a YCZ lIIits «u e 

en Sll a f;1 1l de cOlloce r a la Y(' l'da d d ho mbre sc a laea a los 1l1;I S anluos pro·· 

hlcll l:I"; s ill p.'egllnta rse pre l iail will e ,.; i la ciencia ac llla l tielw ya elr.lllelltos 
slllic icll ics CO Il IO para I·r.sol n 'rl os , 

1:(:1'11 110 pod riall lOs demostl'a l' los l'tlli mos leorl'llla s de la geomelrla , si 
no co no cicra 1l10 S a los pr iIllcros ;1 
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En la rdad mr-di n 10:- a lquiruislns no durlaban q" P porlriau oh tcnor 1:1 
piedra III0:;0faI c ignOl'ahan la co nsf itu cirm rid agua. 

Paracel so mi sru n, d ce leb re d oct or del n-n uci ruicn to , ind ica IIl1a recclu 

pnl'a Iahri car un pcqu cfio :;CI', cl houuuiculo. CII un a rclort a .y no podi a to­

ner ni s iq u icra una rcmo tisim a noci on de 10 qu e era una a lhu m ina , 

~e habla ha en touccs de la:; p1'Opi (~ d ad e :, del uluia ." de la l rivinirl nd ) :;(: 
ign lwaha lodo de 1111 (' :,11'0 ulf~ ealli :,ul o cerebra l, ." PCl!' 10 lalll n de la Iorma­

cic'lIl ." del val or del iui snio pousumicu lo . 
Discruuu os ho) so hrc la cvoluc io n de las cs pcc ics , a pc:;al' d e ign or ar d 

ru cca n is mo de la ns im iln c ion ." las ca usas clc la regenl:racil"n .'" cvoluc ion 

dc las Iorru as individuules dcsrle un n ° vnrins ccln lus in icial cs . 
Tcn cmos la pret en sion de in di car el 1II0do de Io r urnc iou de lus cs pecics 

en tre los :'I' I'I'S vivos ~" no couocc uios sino a pena,.; cl origcn de las ro cas 

IlI il"; co ruunes v In fOI'III1H:ic"1l de 10:; urin ernle». 
La hiologiu (',.; unn cicncia 1Il odern a , ." poria lanlo (':; 1111 poco rid icul o 

pcnsal' qu e vam os a so luc io nnr de sd e y'a definivuurent e :;11:; IlI il:; ilill'incadn:; 
(:lIigIlIaS: la ovoluciou indi vidu al .y cspecifi cu, De l od us ruuncras lcu eur os 

lille evitur dl: co rup lica r inlllilill enl e es te s prohlc ruas huc icu clo inl crv cnir 

Iucrza s oc u llas .y vulnut nrlcs 0 pot cn c ias so hrcnn tu rn lcs . Pu es so h ra n ." a 

h ast antc Ius iui st eri os . A n tes de recurrir a II II a,.; rlivinidndcs, yale infinit a­

m ente milS 'TCOIlOCCI' si lllp lelllenle nu cstra uctu al igllorallcia . 
• En presencia d e I~ crO!IlC iUII de los uuuulos s ide ra les j' de las ce lu lu», 

de la materia y del cspl"it-lI, no dehclIlOs IIi sa tis faccrnos CO il e l cllga flo de 
hipotcsis l1I i,,.; o mon os serluc to ras, ni dcsanimaruos tnmpoco rcpiticnd o CO il 

l Iubois-H cvmo nd : if/ flOra l/ illS ct i!JIlf) /,lLbilll l/s . Igllol'alll os P. ign ol'ilI'cm os. 
1.0 qll e tcn ciu os qll c ca u ta r cs 1111 hiiuno al trabaj o co ns tuu lc y co nc ic n 

ZIl<! O , lqn orumus, laborcnius. 19n oralll o,,; , plies trubuj emos , 

Pcro , pal'a Il'ah aj al' co n provcch o se nccositn In paz ; no so la mc n tc la' ida 
nrat eriul ascg lll'ada , la lihert ad v tranquilid ad del CS pil'il1l sino lodo 10 '1"e 

las Ires leu -as de Ia palubrn cncierru n de ruistcri oso : Plat "1I1 (P) ." 1a nca­
dem in : "\ "j,.; Ic ·,leles (.\ ) .' cI pcripat isruo : ZCIIC'JIl (Z) y' cl pl'H'li eo . 

ell hu en in" psli gad or ticnc, pllcs , qll e a prc nd cr prcvia rucn le la lilosoJ"i a 
ClI la c:-clld a de Plall 'JIl con cl lin dl: ten cr ideas dil'ecl"i ccs qll e Ie pcrmili ­
I'illl no cxlra' iar sc ell la lenehro,.;a sdva de los delall cs infi lllos. \0 hay ci('n­
eia sin o de 10 gCllcm l. Ari ,.;\(')lcles Ie c n ~c il : lI'<" Illego In l,'>g ica , cl Illelodo 
ciclltific;) Y cI dil'icil al'lc d e org-aniw r 10"; COlloc illlit:n los , I.e 1110 ,.;1ra ril co­

" ( -, 

1110 se crea la cienc ia y Ie pondril en g llardia cOIlIl'a d cSpCj i:-1I 10 .' cll' nga flo 

de las palalml "; ." a hslmcciolles . 
r. [>cro , (ille ,ale la cienc ia clIalldo se la coloca a1SC )'\" i l~ i o del II iii I Y" C II. II I ­

do fallan cI carilclc l' Y la co ncicneia: 1 Pu cs. Zell l'1I1 r ll s ( ~ fla ril a l ill\ esli g-ad,))", " ~ 
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unu moral clcvndn , 1'1 culto npasi ouado de 10 justo, la nobl oza d el corazo n 
.'" un cicr to d esp,'eci o de ln Iuerza cua ndo elln so <' I'ige co n tra In juslicia . 

ZPII('1I1 lc e lls e r" , ri, 10 ({lW nu estro em inc n tc profesor d oct or \[ari o S ilcnz I' C­

pili u recicn e ll' la Univcrsidud ceutral d e Mm!t,id : (( El derccho d el 1I11'I:; 

Iucrtc e :\p resa tall so lo la viol aci ou d el d erc cho , » 

En resum en , para ']'eso h e r l os problemas d e la cvolucion, hay que Ira ­

tar d(' dilu cidar prj m cro ol mecani sm e d e la as imilacion , y sobrctod« ('I 
dctcnninismo de las /OI 'IIIIl.~. 

E sl as reprcsentun la resu ltun to d e la accion d el medio a mbi cnt e as i co mo 

d e o tros 1I '('s racl ores principal es : 

1" Factor substancia. Unu rnat cri n cousti tutiva pS(, II<: ia l - lu qu (' SP I1p­

rcda - y c uya uctividnd molecul ar as('gura cl uuurt cni rui enl o d l" ('qllili ­

hri o quiuuco del scr "in ). producioudo los d e lllils elr-ur cn tos d e los c ito ­

plaslllas )" nu clcos, inclusa s las horm ouas IU {IS 0 monos virul cnt us , ruodif 
cadoras de las Iorm as. ( Pallilio Iml)'/es y sus c i nco tipos d e hourhras ) . 

')." Fa.ctor espa.cio. La " molecul us d e la suhs tnucia asinril udrun (bi flW'1I0S 

o plilslidulos) S( ~ r-ncucnlrun oricntmlns ('II d es pac io, .'" lu {'s ll' rl'0lJu l m ic a 

ri gc a os tos (·d ilic ios COIIIO a los d( ~ la iuat oriu lI'l e 110 viv o. 

Es Ia ol ,je'lIlaci tlll d e los hi c\g (,lIos la (rll C dctorruinn ('I ( 'j( ~ dol c lI('r po. sus 

di ,i "ioll (,s ('11 ,,('I,i(' 10llgitlldill al (1IIol [UlIel'Os) 0 on series rnd iarlas (a ll l l llle ­

ros}, lo s f('II,'llll('1I0S d( ' la I'('g ell el'aci oll d e los apa l'a lo s , (('jid os y cc lu lus , } 

011'<'" propi ed;,d('s (HIC' SOli CO ll i p;lI'al>l('s ca ll hs d e los cristales Iiquid os. 
:.;" Fa.ctor tiempo, La acci on d e las ('lIprg ia" )' uuu ori as e ,\ tpr io f'('s so b rc 

los f('lItlil IPU OS vitulcs pll pd c COl1l O los feu flnll'lI os qu irn icos , rCI'f'('splilarsc 

P ()!' uuus C1II'\ as . 

EI fact or ticiupo r igp 11 0 sol o los m ovitui cut os y tl'alisfol'llIaci(llJ(' s 11101( ,­

cu ln ros d (~ h IlIal ('ria vi va , si no 1;lIl1biclI la s oscilaci oli l s rilllli cas dp los le­
IIC 'JIIIPIiOS Ibi olc'lgi co". I' intcrvieuc dl' 1111 IItndo muuilir -sto e ll la I'rodllCci( '1I1 

d e las I'01'1 lia s slI ce'si nls qll e las plalilas y allilll al( '''; Pf'('''( 'lIlau I'll SIIS distiu ­
tus edudes . 

La "ida iud ividual sc pal'('c (' a un chis pero 0 co IIC' ((' d(, lil!jri llla s . Las 

reacc ionos qu iui icns 11101-rn gl~lIi e a s qll(' s(' producr-n durante cllu. S(~ oncn de ­

lWII COll in las rcuccioucs q lie se pres('n la n I'll IIl1 a 1'\ plosi un dl'l ('uid a .Y 
IIlilS 0 IIIC 'II0S lenlu d e uu ns-mozclu s d (' pro.Iu ctos di vcrs os. 

T odus ('slas co us idc rnc io nos nos i u uestrn n CII<\II I('jos nos cnco u tr. uuos 

nu n pal 'a d ('\t'I 'llI ill <1r e:\acla 111 ('11 Ie las c a llsa s d (' las tl'aliSfOl'llla ci ol ws .Y c,o ­

IIlCie'," illueg abl ps illdi\'idual )' I's lwc! fica d e las fnl'll);! S \( 'g elal cs y '1II i­

IlIal('s . 

Es ba cia la aclaraei( 'lll d (' ps los probl(,ll, as q" (, III1 ('sII'OS es h ll' I'ZOS tiplll'u 

qll e diri g'il's( ' prilll pl'O, )' c lw lq ll ie l' adqlli si ci i'll nlll '\a . ell a lq ll ipl' verdad qu e 
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