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Introduccion al estudio de la evolucion

En ¢l Universo nada desaparvece. Lo que vemos no
muere del todo y de una cosa la naturaleza hace otra.
— Lucrecio

Causa latel, vis est npotissima. (La cansa queda escondi-
da, pero su cfecto es de lo mis visible, — Onidio.

Sin ocultar las dificultades que hay siempre en hacer

que la verdad prevalezea sobree el evror establecido por

el uso, el deber es mantencrla. — Julio Besnard.
Las cieneias son instrumentos de la verdad. — E. L.
Huolmberg. )

Los caracteres de los seres organizados no son fijos
» sino cuando Jas circunstancias quedan las mismas. Se-
gin el senlido y el grado en que ellas cambian ia orga-
nizacion se mwaodifica ¥ se producen nuevos carvacteres
cuyo valor puede ser especifico y miis que especifico. —
Isidoro Geoflroy St. Hilaire.
Las razas en cualquier especie de animales, no son
sind vaviedades constantes que se perpetian por la ge-

nevacion. — Buflon

Iin Ia Naturaleza todo evoluciona sin cesar y el panta rei, el todo corre
de Heraclito se aplica tanto al atomo como a las estrellas, a la maleria
como a la energia, a los seres vivos como a los cuerpos brutos. Iasta en
el mundo de los niimeros encontramos formas de evolucion ciclica, (las
fracciones periddicas por ejemplo 1:3 —3:7 —2:13 y 3: 11, clc.).

En el idioma de la biologia, la palabra evolucion tiene sin embargo un
sentido mas restringido que conviene tener presente. Se aplica al estudio
de las transformaciones, lenlas o repentinas de las formas llamadas espe-
cles.

Este estudio de la evolucidn especifica constituye un simple capitulo del
transformismo cuyo dominio es mucho mas extenso. El transformismo
no investiza pues inicamenle las causas que modifican a las especies, sino
también las que dirigen cada ser o cada grupo en una direccion determi-



nada, sin repeticion o regreso hacia alras, y desde nn cierto grado de or-
ganizacion hacia otro distinto mas complejo o mas especializado.

El transformismo trata de solucionar ademds otros problemas muy dis-
tintos ; estos por ejemplo : c6mo las estructuras se armonizan con las con.
diciones que actitan sobre ellas y cuales son las consecuencias tanto de las
acomodaciones como de las adaptaciones. Iixamina por fin las causas (ue
hacen disminuir la plasticidad de los seres vivos a medida que su grado de
diferenciacion aumenta.

Las plantas y lox animales son organismos, es decir, que sus dislintos
aparatos aseguran la vida del conjunto. Sus parles viven para el todo y el
todo para las partes.

Representan asi una sinfonia de mecanismos quimicos y por lo tanto
tendriamos, si fuera posible, que basarnos sobre su constitucion molecular
para caraclerizarlos.

Ahora bien, en quimica se definen las especies por la identidad de su
estructura infinitamente mas importante que la cantidad de sus elementos
constitutivos. El acido butirico (CH? — CH? — CI1* — CO . 0). el ace-
tato de etilo (CII? — CO . O — C2H?) y el butanediol (GIT2OH — CI1 =
CH — CGIP2OH) el butanolona (CH*0Il — CII* — CO — CH?®) aunque
tengan la misma composicion centesimal (C4HP0?) son especies entera-
menle distintas.

La definicion de la especie quimica, tratindose de combinaciones. es en
general independiente de las nociones de parentesco, descendencia y varia-
bilidad. Pero ya para algunos cuerpos simples la especie quimica nos apa-
rece ligada a otras anteriores y de las cuales deriva por la clase y nimero
de las particulas que se han desprendido del itomo de origen. Se pasa asi
sucesivamente del uranio por ejemplo al ionio, lnego al radio. al nilon, a
los radios A hasta el E, al polonio y al plomo o radio G.

En la historia natural, los especidgrafos y los bidlogos adoptan cada
uno una definicion distinta de la especie. Para los primeros es el grupo
mas reducido al cual creen conveniente dar un nombre propio (Especies
lincanas).

Ein la naturaleza no hay como bien se sabe individuos idénticos, pero
algunos poseen caracleres comunes que permilen agruparlos. El especio-
grafo constituye asi divisiones de extension mas o menos grande y da el
nombre de especie al grupo mas pequeno que elige como base convencio-
nal de las clasificaciones y que puede definir fundandose sobre caracleres
constanles, comunes, no sexuales.

Por ahora no llega felizmente a imponer nombres a los grupos mas pe-

quenos de todos (Especies elementales o jordanianas y linajes). De lo con-



trario la especie lincana Draba verna por cjemplo se subdividiria ya en
doscientas especies jordanianas !

Para los bidlogos la especie estd formada por todos los individuos que
pueden transmitir integral e indefinidamente un conjunlo de caracteres
comunes de una generacion a la otra sin regresion hacia los lipos origina
rios.

Se introduce asi en la nocion de especie un conceplo nuevo el de la des-

cendencia que permifiria siel trabajo de ejecucion y comprobacion no

fuese imposible — establecer 1a especie sobre principios muy superiores a
los que proporciona una mera semejanza que puede ser a veees consecuen
cia de una simple convergencia enganadora.

La especie para los bidlogos es en realidad una suma de variedades fija
das y constantes, es decir, de razas (raiz, rach en viejo francés) que se per-
petian por la generacion. Es asi como la especie humaua esta formada
por las razas blanca. negra. amarilla. elc. y laespecie perruna por mas de
180 razas.

Es bien evidente (ue par pertenccer a una misma especie las razas pue
den fecundarse indefinidamente entre si v los productos Hamados mestizos
(mixtus. mezelado) pueden formar transiciones insensibles entre cada uno
de los tipos extremos de la especie.

Al contrario el cruzamiento enlre las especies verdaderas — cuando es
factible— da productos hibvidos (£ bris, violacion, ultraje) ue son estériles.

Como en la quimica hay en los seres vivos una relacion entre las formas
espvéiﬁcus§ su_constitucion molecular. Por lo tanto mientras no poda-
mos establecer el plan de sus edificios moleculares tendremos que basarnos
principalmente sobre su forma para agrupar a las especies segiin sus afini
dades.

Cada especie estd constituida v caracterizada por unas proleinas vivas
l)l'()piélh‘. Y con solo una veintena de eslos componenles se puodcn oblener
mas de dos cunalrillones de isomeros. es decir. mucho mas que lodas las
especies extingnidas y vivientes.

\demifis en la produccion de las formas tan variadas’ de los seres vivos y
de sus partes interviene la siluacion en el espacio de sus edificios molecu
lares asi como el sistema de movimientos o vibraciones de las mismas par
ticulas elementales vivientes.

Los caracleres especificos que se manlienen al través de las generaciones
son la expresion de Ia conslitucién fisico-quimica y de las energias de la
cflula toda v no de unos cromosomas o idantes de Weismann, pangenos
de De Vries, idioblastos de Naegeli y Hertwig, ete., ele.

Todas estas palabras son puras abstracciones. Los cromosomas que es
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de moda invocar parecen formaciones a veces momentaneas o inestables cu-~
va conslancia numérica no estd demostrada v que no pueden actuar inde-
pendientemente de un citoplasma. En presencia del problema de la relacion
entre las formas y la constitucion quimica, problema por el momento inso-
luble, es preferible demorarel juicio alaesperade nuevos descubrimientos y
no enganarse con soluciones verbales que servirian mas bien para demorar
el progreso, induciéndonos a creer que todo esta ya resuelto. Nos conviene
mucho mas examinar cuales son los factores principales que delerminan la
evolucion especifica y hacernos — para empezar — una idea la mias clara
posible de lo que hay gque entender por la palabra : Herencia.

Tomemos un frasco gotero conteniendo acido acético por ejemplo. Si
lo inclinamos obtendremos la formacion, crecimiento y desprendimiento
de gotas que ofreceran las mismas propiedades v los mismos caracteres
que el dcido del frasco. Diremos que los debe a la herencia? Es claro que
no. Disolvamos ahora en agua destilada un cristal de alumbre y deje-
mos que la solucién se evapore despacio. Obtlendremos asi pequeiios
cristales de alumbre cuvos caracleres fisicos y propiedades quimicas
seran semejantes a los del eristal primitivo, Llamaran herencia a este feno-
meno ?

Si tomamos un pié de vid, seccionamos una porcion de tallo y planta-
mos la estaca, tendremos un nuevo pié ue por regeneracion y crecimiento
presenlara mas tarde todos los caracteres de la planta originaria. Diremos
que es en virtud de la herencia? En otros vegetales no es necesario para
multiplicarlos usar porciones mas o menos voluminosas de la planta estir-
pe. basta un bulbillo. un fragmento insignificante de hoja, un grupo de
células de la misma (Bryophyllun) x a veces una sola célula (esporas de los
hongos).

Entre los animales presenciamos hechos idénticos. El tentaculo de una
hidra por ejemplo puede reproducir como cualquier brote de este polipo
otra forma adulta. Una sola célula, un oocito partenogendético de abeja
v.g. basta para que se forme un zangano ; una sola célula mesodérmica de
miracidio o de redia basta para dar una fasctola. La herencia no es una
Suerza oculla encargada de transmitiv los caracleres de los seres vivos. Es
una abstraceion, una simple palabra que equivale como se vé por los ejem
plos citados, a la asimilacion considerada durante los periodos de regene
racion y de multiplicactdn, Es el mecanismo asimilador de un mismo indi
viduo el que se mantiene y continua actuando en el tiempo v en el espacio.
IEn los casos de reproduccion, la herencia representa el resultado sintético
dedos mecanismos distintos de asimilacion gue se han unido o combinado.

Desgraciadamente no pocas personas siguen empleando esta palabra :
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herencia pava explicar el porqué de la transmision de los caracteres en la
serie ininterrumpida de los seres VIVOS,

Cada ser vivo se caracleriza por su composicion quimica propia y por lo
tanto por la asimilacion que mantiene la constancia de sus edificios mole-
culares ¥y aumenta su masa.

Es gracias a esta propiedad que los caracteres de un ser se conservan
entre ciertos limites durante la vida individual y Tnego se transmiten a su
descendencia, pero no con un rigor absoluto.

Es gracias a la asimilacion ¥y no a un agente especial llamado herencia
que una generacion que procede de otra por multiplicacién, tiene natural-
mente las propiedades esenciales del pariente, pues es una sola y misma
vida la que se prolonga. Es en realidad el mismo ser que persiste. Un vi-
fiedo enyas plantas provinieran todas de una planta originaria, no repre-
sentaria sino una sola y misma vida disociada.

Los procedimientos que permiten esta clase de disociacion son numero-
SO8 pua[icmln citar entre otros, los bulbos, tubéreulos, acodos, estacas,
injertos. secciones, brotacion externa o interna. parlenogénesis, pedogé-
nesis, ete.

Il mecanismo asimilador individual puede modificarse, sin embargo,
dentro de ciertos limites. y aparecen enlonces variaciones que pueden di-
vidirse en dos calegdrias distintas; segian se trate de una variacion acac-
cida durante el desarrollo y la vida del individao disociado o no por proce
dimientos asexuales; o segim gue la variacion provenga de una fecundacion,
cuando a expensas de dos mecanismos asimiladores distintos se ha cons-
tituido un mecanisimo nuevo.

Como cjemplo del primer caso se pueden citar los injertos heterogéneos
y las quimeras de Winkler. 8i se injerta por ejemplo sobre el tomate (So-
lanum lycopersicum) el Solanum nigrum, nacen a veces brotes ue presen-
lan caracteres yuxtapuestos e independientes de los dos organismos que se
han unido y algunas hojas pueden tener una mitad de color verde obscuro
v de hordes no recortados como en la morella, v la otra milad clara ¥ lo-
bulada como en el tomate.

En el segundo caso los resultados pueden revestir tres formas que co-
rresponden a la fusion total, pareial o nula de ambos mecanismos asimi-
ladores constituidos principalmente por los micleos.

Para hacernos una representacion visual y muy esquematica de estas
formas supondremos que el mecanismo asimilador caracleristico de cada
uno de los reproductores esta figurado por un disco de color.

Primer caso : Los dos discos de color superpuestos se fusionan entre si.

Se notan entonces en los descendientes, nuevos caracleres, expresion de la
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fusion de los caracteres de ambos progenitores. Es 1o que Blaringhem
Hama la herencia micta. No hay digjuncion ulterior de los caracleres,
Ejemplo : los mestizos completos (Homo, Cavia, Aegylops, etc.).

Sequndo caso : Los elementos de ambos discos de color se mezelan v su
fusion es solo parcial, con tendencia a aislarse y localizarse a veces en le-
rritorios distintos.

Hay por lo tanto yuxtaposicion de los caracteres de los parientes. Es la
llamada herencia naudiniana. La herencia en mosaico es una expresion de
ella. Ejemplo: Burro y yvegua = mula (cabeza asnal). Polro v burra =
burdégano (cabeza equina).

Fecundando Datura stramonium con Dalura levis Naudin obtuvo en los
hibridos, frutos que tenian un costado verde obscuro y con ptias como en
D. stramonium y el otro, todo liso y gris como en las capsulas de D. levis.
« Los caracteres de dos especies productoras de hibridos, dice Naudin, no
se reparten siempre de un modo uniforme en todas las partes de este 1l-
timo. En algunos casos, una vez los caracteres de una especie, otra vez los
de la segunda aparecen por playas y al lado una de otra. puros de toda
mezela, como si las dos esencias especificas reunidas experimentalmente
sobre ¢l mismo individuo hicieran esfuerzos para aislarse. »

Tercer caso: Los dos discos se superponen simplemente. No hay fusion
duradera de los mecanismos. Ejemplo : (mestizos incompletos). Es lalla
mada herencia mendeliana o herencia alternativa. Il disco situado encima
del otro lo tapa _\-' se dice por eso que presenta un caricter dominador,
mientras esle cardcter se encuentra torzosamente dominado ¥ latente en
el disco inferior y alli se llama recesivo.

Pero la division simétrica por reproduceion, tiene por efecto romper los
discos, asi es que habra algunos fragmentos que pertenecerin al disco su-
perior, otros al disco inferior v de este modo unos productos tendrin los
caracteres de uno de los progenitores primitivos y los otros los del se-
gundo.

En fin. en un namero doble los fragmenlos quedardn superpues
tos como en los discos de primera genevacion. Habra por lo tanto disjun-
cion de caracteres entre algunos de los productos de cada generacion y
regreso parcial a las formas iniciales.

IXn realidad lo que no llega a fusionarse por completo son los cromoso-
mas del aparato asimilador, como lo demmestra el estudio de los hibridos
de Drosera longifolia (4o cromosomasy con /). rotundifolia (30 cromoso-
mas). En 1916 Rosenberg reconocié que en el hibrido D. intermedia el
nimero de cromosomas era de 303 v dividiéndose en cada célula madre

de los granos de polen. daba dos granos a 20 cromosomas idénlicos a los



de D. longifolia y dos granos a 10 cromosomas idénlicos a los de ). ro-
tundifolia. De este modo se produce la disociacion de los mecanismos
Juntados en el mestizo o hibrido y el regreso a los tipos iniciales. Para
ser tolal, esta disociacion puede requerir en algunos casos varias crisis
sexuales sucesivas. :

St la asimilacion individual no fuera susceplible de ser modificada por
factores diversos (a veces en las manifestaciones de su equilibrio (Polimor-
fismo) mas bien que en su estructura molecular esencial), los seres vivos
acluales serdn idénticos a los primeros que aparecieron sobre la tierra. I5s
lo que en la mitad del siglo xvur pensaba Linnco vy mas larde los demas
creacionistas, Cuvier. Jussien. Agassiz, ete.

« Las especies son formas diversas organizadas por Dios creador v en
virtud de las leves de la generacion producen un mimero de individuos
siempre semejantes entve si. Tot numeramaus species quot ab initio creavit
infinitum Ens. « Contamos lantas especies cuantas cred al principio el ser
infinito» v Linnco se propuso eslablecernos esta lista. »

Es lastima que no haya podido subir a un nuevo Sinai para hacérsela
dictar por el mismo autor de los reinos vegetal y animal, quien quizis no
hubiera dejado al hombre entre los monos como lo hizo el sabio sueco.

La hipotesis creacionista admite a la vez la fijeza v la independencia de
lodas las especiag. Suprime cualquier investigacion cientifica, desde el mo-
mento que si todos los seres vivos, los acluales como los fosiles. tienen ca-
racleres propios es porgue una voluntad todo poderosa lo quiso asi. La
historia natural no tiene entonces otro objeto sino el de confeccionar el ca-
tilogo de estas formas. algunas muy divertidas y verdaderas carvicaturas
que demostrarian la jovialidad de su fabricante. Por lo demas Jovialis os
una palabra latina (que expresa lo que pertencee a Jupiter, Dyu-pitar, el
cielo padre.

Silas especies acluales han existido stempre como las observamos, o
bien si han sido precedidas por olras. es una simple cuestion de historia.

La paleontologia que nos revela el mundo de las formas anlepasadas y
lacestratigrafia que las ubica en su verdadero sitio dentro de la serie de los
fiempos nos conlestan que Jas especies actuales no han existido siempre y
(ue no se encuentran en los lerrenos antiguos. Por otro lado en estos mis
mos lerrenos se obseryan despojos de animales v de planlas actualmente
desaparecidos y muy distintos de los de hoy. No son teorias, son hechos y
hay que explicarlos. Para Linnco, Cuvier, Milne Edwards. elc.. las espe-
cies actuales v [Osiles fueron creaciones repenlinas simulldneas o sucesivas
v sbalgunas fueron suprimidas en ciertas ¢pocas, fué por electo de la

voluntad providencial del mismo que las ered. Asi aparecieron v des-
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aparecieron sobre nuestro pequeiio planeta los trilobilas, las amonilas, el
diplodocus, los toxodontes vy glyptodontes, los sigillaria. calamaria, lepi-
dodendrones del carbonifero, ete.

Nacieron de la misma manera la givafa y el gallo, aunque no se sepa
bien si no fué el huevo quien vino a este mundo antes que la gallina!

Nos resislimos a creer (ue ayer en una plaza aparecié una oveja que ca-
recia de padres. Tampoco podemos admitirlo si nos dicen que ¢l hecho se
produjo anteayer o hace un aio o diez mil o en el dia de la pretendida
creacion. Con nada, nada se hace.

la naturaleza toda nos demuestra que cualguier ser vivo deriva de algo
anlerior v si bien se suponia hacen aios que unas aves nacian de los perce
bes o anatifes, los caballos de los hipocampos. las abejas de los toros, las
lauchas de la ropa sucia, elc., siempre se tralaba en definitiva de la trans
formacion o metamorfosis de nna especie en otra y alguna vez de la evolu-
cion de la materia inorganica. como el reino vegetal lo muestra, en subs
tancia viviente. Es evidentle que en el transcarso de las edades. el mundo
orbnnivo ha experimentado muchos cambios profundos, y hoy en dia, en
lm\wn( ia de los seres vivos actuales la ciencia no puede buscar su origen
sino en la transformacién de especies mas anliguas y asi sucesivamente
hasta la aparicion de Ja vida. Tl estado actual es el resultado de una evo-
lucion larguisima que va continuando, y es el mecanismo de esta evolu
cion que los transformistas tratan de descubrir. s un campo ilimitado de
investigaciones cfentificas el que asi se abre.

IXn resumen, el problema del origen y de la evolucion de las especies no
existe para los creacionistas, Lo que vemos, dicen ellos, es lo que quiso asi
el ereador. 86lo tenemos que conslalar las variedades infinitas de las for-
mas y lratar para clasificarlas de descubrir los grupos natarales que corres
ponden al plan de cada ereacion.

Cada especie expresa una idea, un plan de organizac 10n «'\l.ll)h‘ fijo. sin
que pueda existir una transicion entre una y olra. El conjunto de las es
pecies constituye la pluralidad de los marcos establecidos por el ereador en
cada periodo geologico v es en estos moldes que ha hechado la materia vi
viente. Todas las especies acluales han exislido asi desde el |n°in(‘i|)i(> del
periodico geoldgico ac tual. Algunas especies que ex xistian al principio han
podido desaparecer (Fastima gue no se diga por qué), pero ninguna especie
nueva aparecio por transformaciones de una anterior.

Cada especie representa una idea divina. una de las numerosas maneras
con las cuales Dios ha creido tener que realizar la vida.

Lo mds interesante es la explicacion que de este plan divino nos da L.
Agassiz quien vivio naturalmente en los Iistados Unidos.
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Dios coneibid un cierto niimero de disposiciones generales de estructura
para que la vida resultara posible : son las ramas o lipos. Pero cada uno de
estos planes podia ser realizado de dislintas maneras que se traducen por
las clases. Dentro de cada clase varios grados de complicacion eran posi
bles v los drdenes corresponden a esta sevie de complicaciones y combina
ciones de los aparalos.

Por fin ciertas particulavidades de estructura, de funcionamiento. de
formas exteriores ¥y ornamentacion fueron utilizadas para determinar los
géneros y las especies.

Los creacionistas no reparan, sin embargo. en la dificultad que hay en
entender como un objeto, una inteligencia creada puede ser de algin modo
independiente del Creador y coexistir con ¢él.

Con las hipdtesis que proponen para interpretar las relaciones entre lo
infinito v lo limitado se sumergen v se ahogan en los mas obscuros abis
mos de la metafisica, en donde conviene abandonarlos.

Los evolucionistas son mucho mas modestos que los creacionistas. No
tienen la pretension de vevelarnos el pensamiento divino y hacernos cono-
cer los cnadros inmutables de la obra creadora en los distintos aclos de la
comedia o tragedia de la vida sobre la madre tierra.

Profesan simplemente que las especies actuales provienen por diferencia-
cion de especies anteriores y que estas transformaciones tienen que expli
carse por la accion determinante de las leyes generales de la naturaleza.

De esta manera los tipos los mas fundamentales representarian el resul-
tado de las acciones v reacciones mas simples, mas primitivas y mas ge-
nerales entre la materia viviente y el medio en el cual estan colocados.

Las causas naturales siguiendo actuando y combindndose entre si dieron
nacimienlo a las variaciones v complicaciones stempre mayores que han
producido formas de mis en mas diferenciadas.

Los evolucionistas no se preguntan como creacionislas por qué fin exis-
te tal o cual disposicion anatémica, pero investigan las leyes naturales que
han podido producir tal o cual resnltado. Estudian el como.

Para los primeros la clasificacion revela una especie de parentesco ideal
entre los seres mientras que para los segundos ella trata de hacernos cono-
cer su parentesco verdadero.

Se puede decir que la totalidad de los bidlogos actuales admilen la evo-
lucion especifica v dilicren s6lo enando tratan de explicar su mecanismo.
de enumerar sus factores v de precisar el modo de accion de cada uno de
ellos.

Dejaremos por el momento a un lado el doble problema de origen de la
vida v de las variedades de los tipos. No investigaremos por lo tanto si al
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principio se formdé una séla masa de maleria viviente que por division
dié nacimiento a varias masas distintas; o bien si independientes las unas
de las otras se formaron como — manchas de herrumbre sobre una chapa
de hierro — un cierto niimero de organismos elementales conslituidos por
las mismas combinaciones guimicas y dotados por lo tanto de una es-
tructura semejante, o bien en fin si aparecieron una multiplicidad de ti-
pos distintos, fa vida rvevistiendo asi desde el principio los aspectos mas
variados.

Estos problemas de origen no son susceptibles de experimentacion o
demostracion v por consiguiente no pertenecen al verdadero dominio de
la ciencia. No obstante, si a veces ella los considera es para establecer sim-
ples hipotesis destinadas a completar artificialmente el cuadro general de
la evolucion, pero no se les concede sino un crédito relativo.

En algebra, al ordenar polinomios, se suele también agregarles térmi-
nos que sin cambiar los resultados. hacen resaltar mejor la progresion de
las polencias. \ su vez los arquilectos suelen representar en algunos edifi-
cios, falsas puertas o ventanas para completar la armonia o la shmelria
de los frentes.

Tlemos visto que los seres vivos tratan de conservar por la asimilacién
al través de las multiplicaciones sucesivas la integridad de sus propiedades
esenciales. Pero esta conservacion que representa un estado de equilibrio
quimico puede encontrarse a veces modificada por factores internos y exter-
nos ¢ue producen infovaciones alguna vez notables y sin cambiar la com-
posicion quimica caracleristica, es posible que unos atomos, grupos o ra-
dicales se desplacen. Es de esta manera que el acido litanico puede revestir
en el estado natural tres formas distintas ¢ incompatibles. Hay por lo de-
mas muchos cuerpos o seres vivos que son dimorfos : hicho de cesto,
garrapala, coccidos, ele. Azufre prismilico y oclaédrico, carbonato de cal-
cio en romboedros y en prismas rectos, ele.

Damos el nombre de variabilidad a esta otva propiedad general de la ma-
teria que consiste en una aptitud para experimentar cambios mis 0 menos
marcacdos; es la que va a intervenir en la aparicion de las nuevas formas.

Por in muchas de estas formas asi modificadas quedarin eliminadas mas
tarde por factores lisico-quimicos, biologicos o psiquicos y los fendmenos
de esta naturaleza se llamaran fendmenos de seleceion.

Podemos sentar en principio ue cualquier variacion (anatomica, {isiold-
gica o psiquica) queda siempre susceptible de variar aun, siendo la aptitud
para los cambios una propiedad de la misma materia, desarrollada princi-
palmente en los edificios moleculares lan grandes y tan complejos como

son los proteinicos. A\l modificarse los factores que actian en o sobre los
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seres vivienles, ¢slos lienen que ponerse en equilibrio, es decir, adaptarse
a las nuevas condiciones del nuevo ambiente, o bien emigrar si les es posi-
ble para tratar de encontrar otro medio que les resulte mas favorable. Cuan-
do ni una ni otra solucion es factible, el ser vivo tiene que desaparecer.

La palabra Ame, que expresa la orden que la naturaleza impone a todo
lo que vive, indica por sus letras estas tres vinicas posibilidades que se tie-
nen en el mundo : A, adaptarse; M, morir; 6 E, emigrar.

Considerados a un mismo periodo de vida los productos no difieren mu-
cho de sus |);u'ionl‘(-s de mismo sexo,

Los lepidopleros adultos se parecen a las mariposas que los han engen
drado. Pero nunca la descendencia es idéntica del todo con los progenito-
res. Cada ser vivo presenta pues caracteres propios individuales, es deciv
varia, pero las variaciones son de distinta clase.

Para tratar de explicar los fendmenos que se observan en los seres vivos.
hay que lener en cuenta, y siempre a la vez, los factores externos y los in-
ternos. En las variaciones, algunas sin embargo, parecen producidas prin-
cipalmente por las condiciones externas, mientras que otras parecen provo-
cadas mis directamente por causas internas. De lodas maneras las energias
mlernasson endefinitivauna consecueneia de la aceion de energias externas.

Bajo esta accion mas divecta del medio exterior podemos distinguir tres
cluses de variaciones : ;

1° Las modificaciones. — Lin las rvegiones de altas latitudes el verano es
corlo, pero son muchas las horas de luz solar. Como resultado de esta ener-
gia mayor ¢l periodo de la vegelacion se acorla v la cosecha es precoz. Des-
graciadamente estas madificaciones desaparecen poco a poco cuando las
condiciones que las provocaron no persisten mds.

2" Las alteraciones. — Ellas vepresentan el resultado de los cruzamien
tos que operan los horticnltores y los ganaderos entre las variedades de una
misma especie o sus razas. Oblienen asi formas mestizas muy impropia-
menlte Hamadas a veces hibridos espeeificos. Estas formas son fecundas en-
lre st como las mismas variedades de donde derivan. Habria (que reservar
la palabra hibridos para designar los productos del eruzamiento de indivi
duos de dos especies netamenle distintas y aun de géneros y quizas de fami-
lias alejadas. En estos dltimos casos no hay en general fecundacion, sind
multiplicacion. La maleria espermitica parece actuar pues entonces como
las sustancias quimicas en los casos de partenogenesis experimental.

En los casos de fecundacion verdadera. cuando en un dvulo se introduce
un espermatozoo, se entabla una lacha entre los pronucleos femenino y mas-
culino. v esta lucha es tanto mayor y surle efeclos tanto mas precoces cuan

mis alejadas son las especies o géneros cruzados.



Si el aparato asimilador masculino o eromatina del macho queda recha
zada, el producto presenta unicamente caracleres maternos: si al contrario,
el aparato masculino de asimilacion destruye el nicleo del dvulo, se va
desarrollando como si fuera un parisito y los caracteres del producto se-
ran unilaterales y paternos. (Experimentos de Salms— Laubach en Estras-
burgo, 19o2 — Floveshembras de Fragaria virginiana, fecundadas con polen
de F. elatior dieron semillas que produjeron fresas idénticas con [, elatior.
Es una forma de efehogenesis). )

Los hibridos verdaderos son estériles v enando parecen indefinidamente
fecundos es que provienen del eruzamiento de dos razas que pueden ser muy
desemejantes.

La fecundidad v (ijjeza de algunas alteraciones pueden ser persistentes.
Asi se ha formado el Rhododendron intermedium (cvuzando R. ferrugineum
con R. hirsutum; el Nuphar intermedium con N. luteum v N. pumilum: el
Asplenium germanicum con A. rutamuraria y A. septentrionale.

3¢ Las fluctuaciones. — Son variaciones cuantitativas de cualguier par
ticularidad natural que se observa en uno o varios representantes de la mis-
ma especie. Se [laman caracleres a estas particularidades y a cualquier olra
que se considera como distintiva de los objetos. El nitmero de los caracte-
res es por lo tanto indefinido.

Las fluctuaciones oscilan alrededor de un valor medio que expresa el nu-
mero mayor de frecuencia y al traducirlas graficamente se obtiene nna cur
va de probabilidhd mas o menos siméirica y en general con un solo vértice
que corresponde al Lipo.

Iista curva expresa la amplitud de la variacion e indica que si faclores
miiltiples han obrado positivamente para aumentar el valor numérico de la
propiedad considerada, hay otros que tuvieron una accion negativa. Mues-
tra evidentemente que el namero de los casos disminuye tanlo mas cuanto
mas ¢l valor numérico del cardcler se aleja del promedio.

La amplitud de una {luctuacion se modifica naturalmente cnando cam-
bian los faclores que la producen. o cuando se examina un nimero mayor
de casos.

Las fluctuaciones expresan anatomicamente la contestacion de los indivi-
duos y de los aparatos a las energias que obran sobre ellos. Esta contesta
cion recibe el nombre de acomodacion v es claro que las acomodaciones no
son transmisibles por la reproduccion. Lo que se puede transmitic muchas
veces de un modo muy irvegular y gracias a una seleccion persistente
es un mecanismo mas apto para presentar tal o cual promedio de fluc-
luacion,

El iris se acomoda a la luz, la edrnea a la distancta. ele., pero es claro



que la variacion transmisible a la posteridad es unicamente la facullad de
reaccionar de eslas maneras.,

Hay plantas terrestres que se acomodan a la vida acudtica (Ramincula
acudlica v. g.). pero las semillas obtenidas de un pié¢ acuatico y sembradas
en el suelo seco dardn plantas de tipo terrestre. Lo que se transmilird por
la germinacion serd la propiedad de acomodacion,

Las variaciones de mayor importancia para la evolueion especifica, son
variaciones cualilativas o mulaciones.

Se manifiestan por la aparicién inesperada v repentina de un nuevo ca
rvacter (Mutacion progresiva) o la desaparicion de un cariceter existente (Muo-
lacion regresiva).

Para obtenerlas se requiere un concurso de circunstancias (que muy rara
vez podemos precisar, v cuando no podenios asignar asi una causa defini-
da a un fendémeno, salimos de apuros hablando de variaciones esponta-
neas, como si pudiera existir algo de espontaneo en el mundo.

Ll interés de esta clase de variaciones es que son inmediata y definitiva-
mente hereditarias.,

Iin general son pequeiias, pero si suponemos que van acumulandose con
el tiempo en una misma dirveccion. pueden llegar a consliluir lipos bien
modilicados v siempre estables.

Para darse cuenta de la potencia de las variaciones pequeiias cuando se
integran, baslaria examinar por vjvmpln. a las variedades de pulomns (Co-
lumba livia) en cnanto a sus plumas. su velocidad. su instinto de orvienta-
cion, ete.. o el sinmimero de formas de vepollos (Brassica oleracea) oble-
nicdas por un agregado intencional de variaciones sucesivas,

Como cjemplos de mutaciones se pueden citar la aparicion de un carne-
ro con lana muy sedosa. padre de la raza merinos (Granja de Mauchamp,
1828). de una vaguillona, madre de la raza Durham, de las ovejas de pa-
las cortas v torcidas (Granja de Massachusetts. a fines del siglo xvur). el
fruto no escotado de la Capsella bursa-pastoris (Landan. 18¢g7. Hegger) o
el fruto de la misma planta con cuatro foliculos en vez de dos (lzerte 1goS8.
Viguicr); la raza de los toros natos de la pampa: el canario amarillo. mu-
tacion de los canarios verdes, ele.

Muchas mutaciones son leratoldgicas (primer dedo suplementario del
pié en los gallos de la raza Houdan. Cola doble v ojos salientes de los pe-
ces de color en la raza Rionkin, etc).

Otras mutaciones son francamente desventajosas. (Cola del gallo Phenia:
del Japon, tan larga. que imposibilita casi la marcha del animal).

In general. las mulaciones parecen innatas v se revelan durante el cre-

cimiento. Alguna vez sin embargo se producen en las formas adultas y re-
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ciben entonces el nombre de « Sports ». Los grifones (llamados valgar-
mente pelones, aparecieron asi sobre una rama entre duraznos normales y
vellosos.

Los factores o cnergias que actiian sobre las mutaciones eliminan cons-
tantemente un gran mimero de ellas, y las que subsisten Jas Hamamos
adapladas.

La .-1<|:llllm-i(m:us el resultado de un nimero enorme de supresiones. No
es una causa, una fuerza especial, pero si una palabra comoda para signi-
ficar (e unas estructuras se encuentran en armonia con los medios en que
se observan o con la [uncion que tienen que desempeiiar.

Quien considerara la adaptacion como una ley general, tendria de todo
modo que confesar qque es muy relativa. Sdlo algunas religiones tratan de
ostentarla como perfecla, con el fin de encontrar en ella la prucba de la
existencia de una divinidad infinitamente sabia, previsora y omnipotente.

Cuando se empieza por alivmar gue en este mundo todo es rigurosamen-
te adaplado a los medios o a los fines, la imaginacion llega a inventar fa-
cilmente una comprobacion.

En realidad, la avmonia entre las estructuras y las funciones. nos parece
a veces milagrosa, sélo porque vemos dnicamente los casos en los cuales
ella se ha producido por adaptacion verdadera o por preacdaptacion. Lin al-
gunos lemplos, los ex-votos de los marinos salvados de un naufragio apa-
recen en nimero®extraordinario. pero no vemos los de todos los ndufragos
que perecieron a pesar de sus votos.

Sila resultante de todos los factores desfavorables que actian sobre las
especies fuese mayor a la de los factores favorables, ellas habrian desapa-
recido hace tiempo. En ciertas regiones o en cierlas circunstancias, algu-
nas tuvieron que luchar v un medio de sobrevivie consistio parva cllas en
trasladarse a otra parte. En sus emigraciones, o bien estas especies murie-
ron o bien. encontraron en medios de nuevas condiciones que les permitie-
ron vivir y prosperar, induciéndonos a pensar que habian sido adaptadas
para vivir allt mismo,

Si la adaptacion perfecta fuera una ley, no se explicaria la presencia de
aparalos. inslintos o sensaciones capaces de causar danos. (Apéndice del
ciego, gran largo del intestino grueso, dolor del parto o dolor demasiado
lardio del cancer, alraccion de algunas mariposas por la luz, antmales que
abandonan o conen a sus crias). i

Las opiniones que Lamarck y Darwin se formaron respecto a la adapta-
cion, son las que diferencian principalmente a sus teorias. Para Darwin.
el principio micial de las variaciones se produce en el gérmen, la adapta-

cion empieza por la estructura y la seleceion natural conserva y acrecienta



después las variaciones dliles v llega a formar lipos estables. Para La-
marck la adaptacion empieza al contrario. por la influencia del medio v el
esfuerzo de los seres para adaplarse a ¢l Son las necesidades del ser vivo
las que determinan el desarrollo de Ia funcion y por lo tanto la modifica-
cion de la estructura.

Los agentes exteriores (temperatura. humedad, clima, alimentos, me-
dios) provocan reacciones activas de los organismos, es decir, mayor
uso o desuso de cualquier estructura y por lo lanto su desarrollo o su
atrofia.

La mulita hace cuevas. Pues bien, segun la teoria de Darwin, es la na-
turaleza la que favorecio entre los antepasados directos de esta especie a
los que habian nacido con unas mas fuertes y mas largas, que les propor-
cionaban mayor facilidad para buscar una proleceién conlra sus enemigos,
haciendo cuevas.

Luego la seleccion natural elimind las variaciones menos aventajadas.

Para Lamarck hubiese sido la persecucion y la dificultad de protegerse
de otra manera. las que hubieran tmpulsado a los antepasados de la mu-
lita a cavar el suelo. Gracias a este uso frecuente, los miembros anteriores
se habrian desarrollado poco a poco en esta direceion funcional.

Por lo pronto. ambas teorias son incomplelas. Sus autores han sido en-
ganados por las palabras : estructura y funcion. que solo representan abs-
tracciones. structum v funcion son dos manifestaciones inseparables y si-
multaneas de la vida. Expresan ambas el mismo fendmeno; laivritabilidad
de la maleria viviente que liende a acomodarse a las energias adecuadas que
obran sobre ella. En realidad, los dos puntos de vista, el de Darwin y el
de Lamarck, no son ademas. incompalibles. La nocion de una modifica
cion en el germen. no excluye pues, la de la influencia del medio, como
tampoco ésla a la primera. La adaplacion al medio puede influir sobre Ia
produceion o modificacion de los elementos reproductores. v esta transfor-
macion en el germen puede combinarse luego con la adaptacion de Tas for-
mas jovenes a las condiciones de la existencia.

Por lo demis, Darwin, como Lamarck, sefiala como faclores de la evo-
ucion no solo las variaciones y la herencia sino también el tiempo.

Cualquier fenomeno requicre fatalmente. una duracion. Pero si la chis-
pa eléctrica se produce en una pequenisima fraceion de segundo, las modi-
ficaciones estables de las especies, exigen en general. un tiempo muy lar-
go: por lo lanlo, dificilmente podremos controlarlo. Lamarck, para expli-
carnos la suma dilicultad de prvsmu:i:nr [a formaciin de una especie, usa de
la imagen siguiente :

« Supongan seres ue no viven sino un segundo. en presencia de una
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aguja de reloj; cuantas generaciones se necesilaran para que fos movienmi-
tos de la aguja hayan podido ser notados? »

Es posible, sin embargo, presenciar diartamente, asi que lo vamos a re-
cordar, hechos que demuestran bien, cémo formas sumamenle distintas
pueden derivar de una estirpe sin embargo connin.

En fa multiplicacion y reproduccion de los seres vivos, hay que conside-
derar dos clases de fenomenos.

1° La transwmision de un aparato asimilador, por el aislamiento de una
canlidad relativamente considerable o bien mas o menos pequeina de ma-
teria viviente del o de los parientes, cantidad ue puede reducirse hasta una
sola célula llamada entonces : oocito o huevo.

2* La regencracion de la forma adulta. a expensas de la masa ante
rior. Es lo que suele llamarse : la evolucion individual. Durante este des-
arrollo algunos biclogos quieren ver. como va en 1874, Fritz Miiller lo
hizo notar, una especie de recapitulacion abreviada de la evolucion espe-
cifica. ‘

En el cuerpo del hombre v de los demas animales, hay células de for-
mas, estructuras v funciones muy variadas y si se enconlrasen aisladas, las
unas serian consideradas como rizopodos a seudopodos anchos v romos
{leucocitos de la sangre) o a seudopodos delgados v ramificados como en
algunos foraminieros revestidos de sustancia calcirea (células dseas).

Otras células (epitelio vibratil) se elasificavian entre los infusorios cilia-
dos ; otras (espermatozoos) entrarvian en la clase de los flagelados. Las célu-
las cartilaginosas, musculares lisas y estriadas, epiteliales, nerviosas, glan-
dulares, ete.. difieren lanto entre si que habria que colocarlas por lo menos
en clases distintas.

En el caso de la evolucion individual, el transformismo de los elementos
resulta asi un hecho tan evidente que no requicre coniprobacion alguna;
v ni los mismos extranos habitantes de Daylon pueden negarlo, aunque no
se menciona nada de todo esto en la Biblia.

Cudn distantes son e Leibnitz, quien decia : « querer proscribir a la ra-
zom para dar un fugar a la revelacion. es como arrancarse los ojos para ver
mejor n. Ademas, quien admite que una costila de hombre pudo evolu-
cionar para transformarse en una hermosa mujer. carecera siempre del de-
recho de moslrarse exigenle en cuestiones de pruchas de la evolucion.

Como el desarrollo de un ser vivo, o que suele Hamarse su onlogénia

olrece para algunos bidlogos un resitmen — auncue siempre muy defor-
mado v muy sintético — de la sucesion de sus anlepasados (lilogenia) ve-
mos que lipos sumamente diferenciados como estrueturas v funciones, re-

presentan sin embargo la descendencia, no digo de parientes comunes
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(como los derivados del ectoderma: el pelo v el cevebro, por ejemplo),
pero aun de una sola y misma célula.

Ilste hecho nos induce a pensar que la desemejanza de las formas, no
basta siempre como lo creen los taxonomistas, para caraclerizar verdaderas
especies v que éslas tendrian que definirse basandose mas bien sobre la po-
sesion v conslitucion de un aparato asimilador de un tipo comiin.

Convendria estudiar aqui lo que el profesor K. L. Bouvier llama las po-
limorfosas o transformacion repentina de tipos genéricos, independiente
mente del sexo. de la estacion y del habitat. Esasi como Caridinia Edwarsi
da origen a su propia especie y a Ortmannia Edwarst y las hembras de
Ortmannia Allaudi producen a su vez individuos de su especie y olros me-
nos numerosos de Alya serrata. Es que las formas no son determinadas
anicamente por los edificios quimicos asimiladores, pero también y si-
multaneamente por la orientaciou de sus moléculas en el espacio y por la
clase y rapidez de movimientos especiales, caracte.isticos, giratorios o vi-
bratorios que estos edificios presentan.

Para Lamarck « todo lo que la naturaleza hizo adguirvie o perder a los in-
dividuos, por la influencia de las circunstancias en que su raza se ha en-
contrado colocada durante largo tiempo y consecuentemente, por la in-
fluencia del empleo predominante de tal érgano o por la de su desuso, la
naturaleza lo conserva por la generacion en los descendientes con tal que
los cambios adqujridos sean comunes a los dos sexos o a los que han pro-
ducido estos nuevos individuos.

Investigaciones precisas limitan a unos casos posilivos (Lenguados de
Cunningham, orugas de Pictet. duraznos de hojas persistentes de Bordage),
esta transmisibilidad de los caracteres adquiridos bajo la inflnencia morfo-
génica del medio actuando durante el desarrollo de los individuos.

Pero aungue no existiera para los seres pluricelulares esta transmisibili-
dad de caracteres adquiridos. la existencia de mutaciones directamente he-
reditarias y de cierta amplitud, resultaria suficiente para explicar, junto con
los demas factores, Ta evolucion de las especies.

Lo que Darwin hizo comprender, es que en la naturaleza se va operando
una eliminacion ineesante entre los individuos ue se suceden por genera-
cion v van modificandose.

Iista eliminacion continua de individuos se Hama seleceion natural. Pero
les ruego reflexionen que esta expresion, esta palabra, representa unos efec-
tos de flactlores ciegos pero no una cansa intencional.

La fecundidad o prolificidad de los organismos es verdaderamente colo
sal. Basta recovdar unos ejemplos : una planta anual que daria solo dos se-

millas produciria en veinte afos mas de un millon de plantas. Caleulen
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ahora lo que daria el maiz con sus 3000 semillas. el tabaco con 20.000. una
maxillaria (orquidea del Brasil), con 1.750.000 semillas por capsula y cada
planta presenta cinco o seis capsulas ; un solo hongo (Lycoperdon bovista)
puede dar 7000 millares de esporas.

La natalidad de los animales es comparable a la de las plantas. Un es-
turion (Acipenser sturio) da varios millones de huevos v a la quinta gene-
racion estos peces si siguieran multiplicandose en esta forma darian un volu-
men de huevos superior al de la tierea. Ll bacalao pone tres asiete millones y
laMolva 17 a 30 millones. Algunas mariposas ({lyphantria) pucden en una
sola eslacion dar origen a 125.000 larvas. Se ha caleulado que un infusorio
ala temperatura de 25° 0 26° se divide cada cinco horas y podria dar en
seis dias y medio un kilo de citoplasma. Después de un mes habria que
multiplicar el kilo por la unidad seguida de 64 ceros. lo que daria una ma
sa un millin de veces mayor a la del sol.

Es iniul multiplicar estos ejemplos, indican claramente que a cada
momento una morlandad también enorme tiene que compensar a esta na-
talidad excesiva.

Ahora bien, las probabilidades de vida no son rigurosamente iguales
para toda la descendencia de nna pareja. Las variaciones y mutaciones de
la especie pueden resultar desfavorables, indiferentes o favorables dadas las
condiciones dgl medio. Por ejemplo los conejos salvajes tienen al nacer pe-
los del coloracion variada y los del color mas pavecido al del suelo sobre
el cual corren no seran tan facilmente observados por sus enemigos carni-
ceros y aves de rapina. Sin duda muchos morirdn pero algunos quedaran
mas prolejidos gue si hubiesen tenido pelos blancos por ejemplo. La simple
diferencia de coloracion ha asegurado en este caso la vida de unos indivi-
duos y ha determinado en cambio la supresion precoz de olros. es decir que
se ha producido una seleccion natural. .

La presencia de caracleres ventajosos permile a quien les posee escapar
mas facilmente a las causas de destruceion y en este caso decimos gue estos
sujetos son mejor adaplados al medio.

La adaptacion representa asi el resultado de eliminaciones sucesivas pro-
ducidas por los factores naturales enire las variaciones de las especies v
cuando se trata de mulaciones, las ventajas v el progreso son transmisi
bles a la posteridad. La evolucion no se hizo a base de luchas sino
de paz.

Se Haman mas aplos a los seres que sobreviven, pero eso no quiere decir
que sean siempre los mas fuertes. A veces seran los mas agiles (caballo) o los
mejor organizados para emigrar (formas hipopiales o migratorios de acaros,
elc.). Olras veces el mas apto sera el mas débil como la Taucha por ejem
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plo que puede meterse en cuevitas en donde no puede entrar el ratén pardo
que persigue v hace desaparecer al raldon negro.

In restimen : los seres vivos transmiten a sn descendeneia la mayoria de
sus propios caracleres (herencia).

Los descendientes de un mismo ser vivienle presentan caracleres incivi-
duales (variabilidad, condicién del progreso).

Entre estas modificaciones, algunas se encuentra fijadas ¢ inmediatamente
transmisibles (mutacion) y en las circunstancias en las cuales se manifies-
tan pueden resultar dtiles. indiferentes o dafiinas para la especie.

Las energias ciegas de la naturaleza, inorganica, vegetal o animal actian
constantemente sobre el niimero enorme de Jas variaciones hereditarias y
facilitan la conservacion de las formas mdas protegidas por una mejor adap-
tacion al medio ambiente (seleccion natural o automética).

Muchos otros [actores inlervienen para delerminar y asegurar la lrans-
formacion de las especies cuya evolucion puede ponerse en evidencia exa
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minando sucesivamente cada uno de los capitnlos de la biologia (paleon-
tologia. embriologia, analomia comparada, bio-geogralia, taxonomia,
fisiologia, elc.) desde el punto de vista creacionista y despuds evolucionis-
ta. Pero no es posible en este articulo proceder a esla comparacion.
Cuando hay que presentar dentro de un espacio reducido la sintesis de

unos extensos temas .dc biologia y la teoria de la evolucion especifica es
uno de ellos — no es posible mostrar la suma complejidad de los fendme=
nos que se estudian vy uno se limila a exponer en sus grandes lineas, la
accion general de unos factores que observamos pero no puede entrar en
la exposicion y discusion de los puntos legitimamente criticables o critica-
dos. Lo que asi se gana en coneision y nilidéz, se pierde en el grado de
aproximacion a la verdad absoluta.

Para los ignorantes — v los insuficienlemente preparados — lodo pa-
rece claro, pero para quien estudia como se debe, es decir, a fondo v sin
ideas anlropomorficas v preconcebidas, todo se revela rodeado de una som-
bra y una voz inspiradora de nuevas investigaciones le susurra al oido:
¢ Quién sabe? De toda manera lenemos que rechazar siempre ¥ en abso-
luto todo lo que va en contra del sentido comiin.

Como conclusion, tenemos en realidad que constalar una vez mas que
en su alan de conocer a la verdad el hombre se ataca a los mas arduos pro-
blemas sin preguntarse previamente si la ciencia actual tiene ya elementos
suficienles como para resolverlos.

¢ Gomo podriamos demostrar los viltimos teoremas de la geomelria, si
no conocieramos a los primeros?
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Fn la edad media los alquimistas no dudaban que podrian obtener la
piedra filosofal e ignoraban la constitucion del agua.

Paracelso mismo, el célebre doctor del renacimiento, indica una recela
para fabricar un pequeiio ser, ¢l homunculo, en una retorta y no podia te-
ner ni siguiera una remotisima nocion de lo que era una albumina.

Se hablaba entonces de las propiedades del alma y de la Divinidad y se
ignoraba todo de nuestro mecanismo cerebral, v por lo tanto de la forma
cion v del valor del mismo pensamiento.

Disertamos hoy sobre la evolucion de las especies, a pesar de ignorar el
mecanismo de la asimilacion vy las causas de la regeneracion y evolucion
de las formas individuales desde una o varias células iniciales.

Tenemos la pretension de indicar el modo de formacion de las especies
entre los seres vivos y no conocemos sino apenas el origen de las rocas
mas comunes v la formacion de los minerales.

La biologia es una ciencia moderna, y por la tanto es un poco ridiculo
pensar que vamos a solucionar desde ya definivamente sus méas intrincados
enigmas : la evolucion individual y especifica. De todas maneras tenemos
que evitar de complicar inutilmente estos problemas haciendo intervenir
fuerzas ocultas y voluntades o potencias sobrenalurales. Pues sobran va
hastante los misterios. Antes de recurrir a unas divinidades, vale infinila-
mente mas reconocer simplemente nuestra actual ignorancia.

En presencia de I3 evolucion de los mundos siderales y de las células,
de la materia y del espiritu, no debemos ni satisfacernos con el engaiio de
hipotesis mas o menos seductoras, ni desanimarnos tampoco repitiendo con
Dubois-Reymond : ignoramaus et ignorabimus. lgnoramos e ignoraremos.

Lo que tenemos que cantar es un himno al trabajo constante y concien
wdo. Iqnoramus, laboremus. lgnoramos, pues (rabajemos.

Pero, para trabajar con provecho se necesila la paz; no solamente la vida
malerial asegurada, la libertad y tranguilidad del espiritu sino todo lo que
las tres letras de la palabra encierran de misterioso: Platon (P) y la aca-
demia; Aristoteles (\) v el peripatismo ; Zenon (Z) y el portico.

Un buen investigador tiene, pues, que aprender previamente la filosolia
en la escuela de Platon con el fin de tener ideas divectrices que le permili-
ran no exiraviarse en la tenebrosa selva de los detalles infimos. No hay cien-
cia sino de lo general. Aristoteles le ensenard luego la logica, el método
cientifico y el dificil arte de organizar los conocimientos. Le mostrara co-
mo se crea la ciencia y le pondra en guardia contra el espejismo y el engaiio
de las palabras y abstracciones.

¢ Pero, qué vale la ciencia cuando se la coloca al servicio del mal y cuan-
do faltan el caracter y la conciencia? Pues, Zen6n ensefard al investigador



O A

una moral elevada, el culto apasionado de lo justo, la nobleza del corazon
v un cierto desprecio de la fuerza cuando ella se erige contra la juslicia.
Zenon le ensenara lo que nuestro eminente profesor doclor Mario Sdenz re-
pitio recién en la Universidad central de Madrid: « El derecho del mis
fuerte expresa tan solo la violacion del derecho. »

En resumen, para resolver los problemas de la evolucion, hay que tra-
tar de dilucidar primero el mecanismo de la asimilacion, y sobretodo el
determinismo de las formas.

Estas representan la resultante de la accion del medio ambiente asi como

de otros tres factores principales:

1° Factor substancia. Una maleria constituliva esencial — la que se he-
reda — y cuya actividad molecular asegura el mantenimiento del equili-

brio quimico del ser vivo. produciendo los demés elementos de los cito-
plasmas y nicleos, inclusas las hormonas mas o menos viralentas, modifi
cadoras de las formas. (Papilio polyles y sus cinco lipos de hembras).

2° Pactor espacio. Las moléculas de la substancia asimiladora (biogenos
o plastidulos) se encuentran orientadas en el espacio, y la esterecoquimica
rige a estos edilicios como a los de la maleria que no vive.

Es la orientacion de los bidgenos la que determina el ¢je del cuerpo, sus
divisiones en serie longitudinal (metdimeros) o en series radiadas (antime-
ros), los fendmenos de la regeneracion de los aparatos, tejidos y células, y
otras propiedades e son comparables con las de los cristales liquidos.

3" Pactor tiempo. La accion de las energias y materias exteriores sobre
los fendmenos vitales puede como los fendmenos gquimicos, representarse
por unas curvas.

El factor li(‘lll‘l)(') rige no solo los movimientos y transformaciones mole-
culares de la materia viva, sino también las oscilaciones ritmicas de los le-
noémenos flsiologicos, e interviene de un modo manifiesto en la produccion
de las formas sucesivas que las plantas y animales presentan en sus distin-
tas edades.

La vida individual se parece a un chispero o cohete de ligrimas. Las
reacciones quimicas morfogénicas que se producen durante ella, se encade-
nan como las reacciones que se presenlan en una explosion detenida y
mis o menos lenta de unas-mezclas de productos diversos.

Todas eslas consideraciones nos muestran cuan lejos nos enconlramos
aun para delerminar exactamente las causas de las transformaciones y evo
lucion innegables individual y especifica de las formas vegetales v ani-
males.

Es hacia la aclaracion de estos problemas que nuestros esfuerzos tienen

que dirigirse primero, y cnalquier adquisicion nueva, cualguier verdad que



obtengamos al respeclo represenlard un progreso que las nuevas generacio-
nes agradeceran. « El bien que se hace a los hombres, por tan grande que

sea, no es sino pasajero; las verdades que uno les deja son eternas. » —

Cuvier.

Buenos Aires, julio 22 de 192d.
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