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Resumen

Coscardn, 8., R. Sarandén, C.L. Coscarén-Arias & F, Draga: Analisis de fuctores am-
bientales que influyen en la disribucién de los simuliidae (diptera: insecta) en el cono austral de
América del Sur. Rev, Acad. Colamb. Cienc, 20(78): 549-573, 1996. [SSN 0370-3908.

Se analizé la informacién disponible de 16 factores ambientales de 73 tocalidades COrrespon-
dientes al Cono Sur de América (Brasil 2, Uruguay 1, Argenting 70), teniendo e¢n cuenta ademis
las especies presentes y las dreas de endemisino de Simuliidae, La informacién se ordend en dos

| matrices de datos, una con 73 loculidades y 19 variables y L otra con las localidades y las 39
especies halladas, las que fucron sometidas a un andlisis multivariado similar: Andlisis de Agru-

pamiento y A.C.P; los resultados fueron complementarios basados en los datos biogeograficos y

de habitat. La informacién fue voleada en mapas, resuliando de la primera matriz 2 grandes

grupos con 3 subgrupos cadu uno y un pequeis tercer conjunto sin agrupar: el grupo A corres-

ponde 4 la fauna tropical y subtropical que incluye ¢l norte de Argenting, sudeste de Brasil y el

aeste de Uruguay, el grupo B corresponde a la fuuna sustrul y occidentul, incluyendo Patagonia,

Cuyo y las sierras Subandinas. Con la segunda matriz aparecen tres grupos bien diferenciados y

un cuarto no agrupado: A en el nordeste y el drea sublropical, B sobre el wopico occidental en el

drea de Yungas, que se extiende hacia el sur porel cenru y el oeste sobre el drean del Monte hastu

el norte de Patagonis y sur de Pampas, y un grupo C sobre el suroeste en el drea Subantdrtica, En
sintesis se evidencia la presencia de dos faunas bien diferenciadas: una tropical y otra subantdrtica.
La comparacién entre los caracteres ecoldgicos y el de dreus de endemismo de especies de Sinndinm
muestran una gran concordancia. Se hizo un andlisis de cads uno de los fnctores ambientales y la
distribucion de las especies tratundo de inferir la influencia de cada factor en lu presencia de lus
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especies. Con base en el andlisis de resultados obtenidos se expone 12 5 im rms o coim o i
expansian de especies de importancia sanitaria en el Area estudiada,

Palabras claves: Factores ambientales Distribucion Sionilidos neotropicales
Abstract

Ambicental factors and their relationships with the Simuliidac (Diptera: Insects
distribution in the Austral cone of South America

Sixteen physico-chemical factors of inmature stages breeding places of 73 localities from »f
Southern South America (Thrazil 2, Uruguay | and Argentina 70) were analyzed considering also
the species and endemism areas of Simuliidae species. Two data matrix with 73 localities and 19
variables and 19 species respectivelly were summited to multjvariate similar analysis: Cluster
Analysis and P.C.AL complementary results were abtained based on hinpeographic and hahitat
data. Tnformation overlapped on maps, gave with the first data matrix two hig groups with three

subgronps each one and a small (hird conjunct withaut grouping: the A group corresponding to :_,.
the tropical and subtropical Taune that inclides narthern af Argentina, south-eastern of Brazil =
and western of Urnguay areas, and the B group corresponding to the austral and occidental faune =
incliding Patagania and Cuyo subandean mountaing, Through the second matrix appear three .
groups well differenciated and another fourth not grouped: A an the lawer tropic area of north- -
eastern, Tt an higher occidental tropic on Yungas realm that extend to the south by the center and res
west aver Monte area until northern Patagonia and sonthern Pampas and C group on south-
western an Snhantarctic realm. In synthesis, is evident the presence of two well differenciated 0.
faunes: one tropical anather subantarctic. The comparisan hetwen ecalngical characters and Bl
endemism areas of Simudinm species shows a great concordance. An analysis ol each environmental C5]
factar and distribution of simnliids is made rying to infere the influence of each factor on the
species presence. Based on the analyzed infarmalion we expose an hypothetic possible future
increment areas of distribntion of sanitary importance species. : la
po:
Key Wards: Hahitat factors Distribution Nentropical hlackflics.
Yr
Introduccion consceuencias ecoldgicas de las transformaciones que, a
o distintas escalas espaciales y temporales, estd ocasionan- M3
La distribucian geogréfica de especies, BENErOs o laxa do ¢l ser humano en el medio; entre ellas la ampliacidn o
de rango superior, est4 determinada tanto por factores his- madificacion de la distribucidn de especies perjudicin-
toricos comn ecaldgicos (Begon of al. 198A). Ta ansencia les (Drake, 1989).
de una especie en una localidad puede deherse tanta a fe- ST
nomenos hingeogrificos o hisiaricns (i.c., I especic se ha Los Simiilidos son insectos hematdfagos, algnnas de P
extinguido de ese sitin, nunca lo calonizd o anun no ha cuyas especies son hien conocidas por las moelestias que Con
legado) como a factores ecaldgicos (ic., las caracterisii- ocasionan por sus picaduras que pueden Hegar a produ- [;q.
cas fisico-quimicas o hinlégicas del habitat na son propi. cir reacciones alérgicas serins. Algunas de cllas son re- (.ﬁ'r,”
cias para la supervivencia de la especie en cuestian). Por canocidas par ser vectores de pardsitos del hombre y ani- ('.'_']”
otro lado, la presencia de una especie en una laealidad males domésticos, como la oncocercosis. Los simulidos -
dada, implica que las condicinnes ecoldgicas <an propi- presentan una fase larval que vive en el agua corriente esp
cias para la supervivencia de o misma, (rins v arrayos) y una fase adulta que es terrestre o aérea. e
- Peeste modo, los adnltos estédn influenciados por facto-
el j:.-![‘f‘t de las caracteristicas ccoldgicas de los res relacionados con la alimentacién, apareamiento y dos
ihitats en lns qne se encuenity una especic, puede ser seleceian de sitios de postura, mientras que los estadios ('10;1
para predecit Ta futnura distribucion de las especics prenmaginales dependen de las caracteristicas fisico-qui- Sk
; s ctales Ia especic esti ausente y hacia los micas de los cursas de agua ¢ii los cuales habitan. Bl es- ‘
— ee, evenlua c. fisperearse > cjereicin tudin de los factares fisico-quimicas de lns enerpos de !
- 3 : : C Ie lns agua en Afviea, ha permitido establecer distintos grupos teni
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-= Labitats con base en las cspecies del complejo Simu-
cam damnosum que crian en los cursos analizados
Grunewald, 1976),

En la regidn Neotropical es muy escasa la informa-
cion sobre los eriaderos de especies de simahidos, entre
cllos contamos con la informucion de Dalmat (1955) para
cl drea oncocercdsica de Guatemala, de Dellome (1983)
y Hamada (1989) para Amazonia. En ¢l Cono Sur de
Ameérica, los Gnicos datos corresponden a Dellome (1991)
¢ ltebere da Cunha (1995) para el sureste de Brasi y de
Coscardn-Avias (1989 y 1994) para la regidn de los bos-
ques subandinos y norte de la Patagonia.

En este trabajo se analizan los factores ambicntules
que afectau la distribucién de especies de simalidos en
¢l Cono Sur de América. Para cllo se ha recopilado in-
lutimacion sobre lus caracleristicus fisico-quimicas de Jos
cucrpos de aguu en los cuales se han muesiresdo diver
sas especies de similidos. Sobre esta informacidn se lan
tealizado distintos analisis tendientes a:

1) Estublecer afinidudes entre las localidades en lun-
c1on de lus caracteristicas ecolSgicas del habitac y de lus
especies de Simalidos presentes.

2) Anulizar los factores ambientales determinanies de
la distribucién de especies de simuliidue y establecer gru-
pos de especies con una distribucion similar; ¥

3) Evaluar el patrdn de distribucion geoprafica actual
y potencial de especies de Lmportancia sanitaria.

Muteriales y Métoduos
I Recoleccion de especimenes y toma de dutos

S¢ recolecturon larvas y pupas de simalidos en 73 lo-
calidades correspundientes a Brasil (2), Uruguay (1) y
Argentina (70); abarcando las provincias de Misiones,
Corrientes, Entre Rios, Formosa, Chaco, Suntiugo del
Estero, Santa IFé, Buenos Adres, Jujuy, Salt, Tucumd,
Coérdoba, San Juan, Mendoza, Neuquén, Rio Negro,
Chubut, Santa Cruz y Tierra del Fuego (Tabla 1), Los
especimencs de simalidos encontrados en cuda localidud
fueron identificados a nivel de especie (Tabla 2).

Para cada localidad, se consignaron datos referi-
dos a su ubicacién geografica, aspectos del habitat en
donde fueron encontrados y caracteristicas [isico-quimi-
cas del agua (Tabla 3).

El material faunistico proviene de la informacidn ob-
tentdd por Coscardu-Arias (1989 y 1994), Coscaréu

(1991) ¢ Licbere da Cunha (1995), y de datos recientes
de los primeros autores adn no publicada, correspondien-
tes o dos lugares en donde se tenen datos ambientales.

Los dutos quimicos de las aguas provienen de am-
bicutes [dticos cuyos niimeros estan aclarados en Tabla
Lo Los datos guimicos de los ambicntes 2, 3, 4, 7,9, 11,
15,22, 53, 54, 57-62 y 65- 6Y, corresponden al promedio
de muestreos mensuales realizados por periodos que abar-
can un minimo de 2 afos; los restantes carresponden a
medias de valores obtenidos en perfodos de crecientes o
bujandes v una sola muestra. Los valores de lemperatu-
tu y velacidad del agua que no corresponden a mucsireos
bianuales, son estimativos de miedias anuales.

La inlurmiacion correspondiente a dreas de endemis-
mu, se buso en el trabajo de Coscardn y Coscardn-Arias
(1993} Lous dutos sobre las especies caracteristicas de
cadudrea de codemisino que van entre paréntesis corres-
pondén a espetics presenles pero no frecuentes como son
Las que se citan al comenzar ¢sa informacion.

Il Ancilisis Jde los datos

Con lu idbroracidn obitenida en ¢l campo (Anexo L)
seoorgiizaron 2 matrices basicus de dutos (MBD):

L) MUEDL Muwiz de 73 localidades por 19 variables
ncluyendo datos de origen (regidn biogeogrifica, pro-
vincht, cie ) datos lisico-quinticos del ugua y diversidad
de Simdlidos (N* de especies encoutradas).

2) MBD2; Muuiz de 73 localidades por 39 especices,
los dutos son de presencia (1) o ausencia (0) de cada es-
peciv de sundlide en cada localidad (Tabla 3).

Amibas malrices fuerou sometidas a un andlisis mulij-
varindo sinilar, incluyendo: a) Andlisis de Agrupamicnto
(Cluster Analysis) v by Andlisis de Componentes Prinei-
piles (PCA O ACPE). (Crisci y L. Armengol, 1982). El
programi utthizado para el andlisis de datos fue el NTSY S-
PO versian 1.6 (Roblf, 1989),

L el primer caso (MBD1), y a in de homogencizar ¢l
rango de variacidn eutre variables, la MBD fue
cstandarizada por caracteres. Sobre esta matriz estan-
durizada o sobre lu MBD2, se caleuld un indice de simi-
ltud (Taxonomic Distance o Jaceard, respectivamente;
Rolll, 1989) entre cada par de localidades, obteniéndose
una matiiz de distancia o similitud (73 * 73), de la cual
se obtuvo ol fenograma de distancia o similitud entre lo-
calidades (utilizando el algorinmo UPGMA), Finalinen-
te, y con el objeto de estimar la distorsion producida por

L teenica de agrupaniento, se caleuld el coeficiente de



Anexa I: Caracteristicas fisico-quimicas def ama v especies de simalidos encontrados en c/u de las 73 localidades muestreadas. Abreviaturas en tablas |, 2y 3
¥oesg ¥

[LOCIBrO = ANC["I'UR[ ALTIT |TEMPE | oH [comoud  so7 | cos=1 coam | on 504= | Cat+ | Mg+~ Nag [ e | ESPECIES
| ] [ _isam| sC | M S/em | mg/L | Ma/L | mg/L | mg/L] mgL | ML | mg/L ! mg/L | mgs] —‘
; i 2 I 91 279l 57| 571 33 tal a2 2 linc.ina.par sug, f(
i . 5,7 1 3.2 i ' !aCa.sub_ma,orn.ner.mr.-.ms.rla.

5] 2.4 | cuneamwm
| ]

| 3.8 | perlavum, aunpeliitum
“\J.
4 | 3.8 | chaquensa

! | deloanterianum

1.3 |aunoeilmm_suomqmm,perﬂnax

|
3.7 [ acarayensa

1.7 | delponteianum

3.8 | bonaerense, arnitals
o LA

5,8 | bonaerensa, waiffhuegeli
4.7 banaerense,wcil‘.‘huegeri

1.2 | bonaerense, woltfhuegeii

5.5 | wolffhuegeli tanillei

8.2 | woltthuegeii lahlei

0.8 | woltinueqgeti tahille

3 | 0.6 !——3_'5_]__;&] 04| 67| 04 laniler woltthuegeii )

I MO 2| 3| 400 15| 7.8 97} 218] q] a7ee| %01 S| sui| 18] o67) 112 | woifthuegeri anitier juyerss ]
m 31 1 30| 18] - 73 | 761 sa5 0| s 18] 35| 3| 2.7»7 7] 18 [ latultes woltthuegeti ]
VIMOl 3 ) 34 1] 1e00] 1af 5.82 255 162 | 0| 15881 34 8) 261 38 | 33| 3 _E-mmnueqen.ianm.as,iuiuyense [
#lmol 2] 5, W0 17| s 254 to1 | 0| 974] s 121 155 5.3 1.7 [ 2.4 | woltthuegeli janilter |
ss{vul 2 T2, 0| 205 T3] 4190 o] 0] mal te5 15| 59 127 | 21 |exiguum _j
wl 2] 3 |t | 30l 211 791 383| 457|  of 243 a1s {7 st 27| seal 38 | exiguum. wattthuegeli senatm |
| 3 i i 0 1903 | EB-PI_ 35 | 4§ | 5 | az | 1 | rom. wot.juj.ext, —[
3 ol 18] s3] a1 577 83| 567 | 47 |romanarianiterrbmores |
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Continuacion Anexe I: Caracteristicas fisico-quimicas del agua ¥y especies de simliidos encontrados en cfu de bas 73 Tocuhidnder ¢

3@ | yu| a I 650 | B.55 i 256 | 263 | 145 1398 8.7 a 30 14| 153! 21 ;mn_mrmg lahille
40 [ Yu| 2 | 450 86 ! 1059 | 145! 1226 | 1536 1255 365! 160 6.8 |romanaiwolttuegell juiyenms
a1 | yu| 2 | 3 300 gas | 494 18] 177! 115 31,8 97! 110 42 |nsp N e
a2 | PUl| 2 3000 82| { 240 192 | 1110 94 24 740 32 | prodexargenteur
43 | PU | 2 3350 7,9 0 54 23,3 53,4 7 diamantinurm
aq | PA| 2 700 | 8 10300 100 | 0/ 328 108 17 226 | 0 | juyense
a5 | pal 2 2 800 g2 345 | o] 1261 26 68 7 33 0 |jujuvense wolffhuegeli barpatipes
{ a6 | Pa| 2 o | 1200 2 126 | | o427 1 25 4 4] 0 | barbavpes, jujuyense
{47 | PA i: 2 2 1000 &8 540 | O 96 | &4 112 i1 27 O | wjuvense woltfnuegeli,barbanpes
as | pal 3 1| 2000 7.6 | 36| 386| 258 173 55 ' barbatpes
ag | PA [ ! i 1500 74| 154 | 23661 1347 1747 | 1287 woltihuegeli simile barbatpes
so| Pal 2| 21| 2 620 | & a7e | ol ias| 72| 124 14 124 0 |woltthueaeli
51| Pal|l 2| 3 450 | 7.75 | | 36l 746]| 1155 57.6( 468 woltinuegeli jujuvense
s2| pal 3 2| 2| 18004 475 0 S2¢| 1018 g2| 7.4l 77 ¢.1 |annulatum
s2 | Pa| 2| 1 265 £ | 5! sa| 214 282 | 3¢ s8.8 1.2 Iwoltfhuegei bonaerense bachmanri
se | Pa| 2| 3 300 ] o) was| 2aq | a28| sg 40| 1.8 iwolfinuegeli bonaerense
551 pal 2 260 6,85 ' | 245 5761 347 | 25t 35 i woltfhueoeli, bonaerense
56 1 PA ! T 240 7.05 1116 | 264 i 2057 1 782 79.7 286 ibonaerense_wo!ﬁhuegeli
571 Pal 2 185 | 7.6 = | gzi | 145 19,1 3.3 | woltthueqaeli,bonaerense bachmanni
5B Pa 2 176 g | 3 L1587 20 1 2, }bachmanni.bonaerense.wolﬂhuegel'r];
581 PA ! 2 178 i 84 | | 182 21,6 i | bonagrense waltthuegeli, bachmanni|
60| Pal 1 175 | I 7 ! 106 | 254 | 243 6.2 | | bonaerense woltfiuegei '
6 | Paj 2 176 | booTe| 43| 1468 682 57,5 | 105 | bonaerense wolffhuegeli
i 62! Pa 180 | | 78l 10 | 413 374 6,3 | bonaerense woltfhuegeii
[ ea|pal| 2 192 i | | 1015 | c! a4z 7e 53 36 18 02 {iujuyense stetliferum, G chilensis
64 | pa| 1 300 7.4 1 4p o) 204] a1 z! a4l ogl 11 0.5 |pichi
65 | su| 2 700 | 0 477 | o) 341l 03 1 6, 181 351 09 limay
66 | SU| 2 3 8001 65| 7281 1056 332 397 2 34 236! a0 | 3.6 1.9 Himnay,C.dissimilis. G.chiiensis
67| sul 2 | 3 830 66| 717 1231 | 21 358| o08i 22 1571 117 231 1,5 lumay,C.disstrilis.G.marginalis
B8 SU| 3| 2 750 72| 745 87| 25! 397| 08 28 2181 98| a2 2.1 1C.dissimilis,G_chilensis, mar.ful,
60| SU| & 2 1300 7.4 7.36 128 3‘,_'? 38,7 049 ,: 1.7 20.7 1.2 08 0.4 |G .marginals fulvescens rutescens
70| sul| 2 | 1 600 | | 305 0] 244 13l 4s 46! 24 2 0.4 fiimay
71| sul 2| 2 500 | | 140 ol 110 B | 5 23 | 7 10 0 |limay,bachmanni
72| su| 2| 3 100 73 100 85| 0| 284 12 7 18 6.4 0.5 | deagostini
73 | su a 150 73 | 80| 571 0| 288 6 o6 14 36| 0.2 ideagostini
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Tahla 11 Lista de Loealidades
| Misiones, Aa. Piray Guazi, sirita nae, 17, {Draga, inl. pers.)
2 | BRASIL, Parana, Campo Largo. Ao, Cachoerinha, (Ttebere da Cunha, 1995)
3 BRASIL, Tarana, Marretes, rio Sia Jodo. {Ttehere da Cunha, 1995)
4 | Corrientes, Corrientes, rin Parand, Puente Gral. Belgrano, (Bonefto ¥ Lancelle, 1981)
5 Entre Ring, Parand, rio Parang. {(Dragn, inf. pers.)
f Corrientes, Taso de los Libres, rio Urnguay (Dragn, inf ners.)
7 Formosa, Formaosa, rin Paragnay. (Bonetto y Lancelle, 198 1)
8 Formasa, An. Tle Tle Grande, s/ruta nac. 11, {(Drago, inf. pers.)
o Formesa, riache Milagd, shta nac. 11 (Menni o ol 190
10 | Formosa, An. San Hilarin, sfriuta nac, 11, (Mlenni et ol 1990
11| Chaco, Ao, Guayenm, sfrnta nac. 11 (Lancelle rr gl 1986)
12 | Chaco, rin MNegro, s/mita nae. 11, (T.ancelie er al., 1986)
13 | Santingo del Fstern, Rin [Tondo, rin Tilee. (Casciotia of al., 1980
14 | Santiaga del Fstern, Afiatuya, rio Salade. (Casciatin ef al, 1989)
5 | Santa F&. rio Salado entre San Cristohal v San Iusio, s/rita prov. 2. (Maglianesi y Depetris, 1970)
16 | Corrientes, rfo Mocoareta, s/ria prov. 127 (Dragn, inf. pers)
17 | Corrientes, Pase Lopez, ria Carrientes, efruia prov, 24, (Drago, inf, pere)
18 | Fntre Rins, Alden San Gregorio, Aa. Concepeion, s/rta nac, 14, (Lopez et af, .]934_}.
12 | Entre Rios, Coldn, An, T3 Borracho, s/mita nac. 14 (Lopez et al | 1084),
200 | Fntre Ring, Colonin Hughes. Ao, F1 Peladn. s/rita nac. 14, (Lapez or al, 1984).
21 | URUGUAY, Salto, Aa. San Antenio Grande. (Marinn, inl pers.)
22 | Buenos Aires, Brandsen. rio Samhoromhan, s/mita prav. 10, {(‘ﬁr]inr1lln y Fernandez, 1991)
23 | Buenos Aires, Necochen, Fstacian Piscicultura, rio Qnequén Grande. [Coscardn, inédito)
24 | Buenos Aires, Sierra de Ia Ventana, Ao, T as Tunas, s/ruin prov. 76, (Mennf e al,, 1088)
25 | Buenos Aires, Sierra de In Ventana, Ao, inhominade, s/iita prov, 76, (Menni of o/, 198R)
26 | Buenos Aires, Cabilda, An. Napostd Chico, s/ruta prov, 51, (Menni ef o/, 1988)
27 | Cérdoba, Villa Giardino, Ao. Villa Giardina, s/ruta prov, 38, (DMenni ef gl [984)
28 | Cordoba, Fluerta Grande, An. Piedras Grandes. sfruta prov. 38, (Mennj er al., 1984)
29 | Cordoba, Cosqnin, Ao, Yuspe (= Cosquin), sfruta prov. 38 (Menni er af,, 1984)
30 | Céordoba, Tanti, Ao T.as Vacas. (Menni er al, 1984)
31 | Cardoba, Rio Tercera, An. [as Vacas, s/mra prov. 36 (Menni of al, 19Rr4).
32 | Cérdoba, Villa Rio Girande, ria Grande. (Dragn, inf pers.)
33 | Cardoba, Pampa de Achala, Copina, Ao. de 1a Sueln, s/ruta prov, 14, (Menni ef af., 1984)
34 | Cordoha, Villa Cura Brochero, rio Panaholma, s/ruta prov. 15, (Menni er al,, 1984)
35 | Salta, Apuas Blancas, rio Bermejo. (Drago, inf. pers.)
36 | Injuy, Caimancita, rin San Franciseo, sfmta nac. 34, (Draga, inf, rers.)
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37 | Salta, El Galpén, rio Juramento. (Drago, inf. pers.)

38 | Tucumdn, Balneario, rio Calera. (Miquelarena et al., 199U0)

39 | Tucumén, prox. a Sismbon, rio Tapia o Siambon, sirut prov. 341 (Miquelarena et al, 1990)
i 40 | Tucumén, rio Las Tipas, s/ruta nac. 9. (Miquelarena er al., 1990)

41 | Tucwmén, La Madrid, rio Marapa, s/ruta nac, 157, (Miquelarena er ol 1990)

42 | Salw, Sular Pustos Grandes, Ao, Sijes. (Drago, infl pers.)

43 | Mendoza, Luguna Diamante, rio Diamante, Paso Maipa. (Coscardn-Arias, inf, pers.)
44 | Sun Juan, Juchal, rio Jachal., (Drago, inf. pers.) !

45 | Sun Juuan, San Juan, rio San Juan. (Drago, inf. pers.)

46 | Mendoza, Potrerillos, rio Blanco. {Drago, inf. pers.)

47 | Mendoza, Confluencia rios Blanco y Mendoza, s/ruta nuc. 7. (Drago, i pers.)

48 | Mendoza, Ao, Cruz del Eje, s/ruta prov, 98, (Coscarén-Arias, inf. pers)

49 | Mendoza, Ao, Yaucha, s/ruta nac. 40, (Coscardn-Arias, il pers.)

50 | Mendoza, San Rafael, rio Diamante, (Coscardn-Arias, f. pers.)

51 | Mendoza, San Rafael, acequin del rio Awel, (Coscarbén-Arias, inf. pers.)

32 | Mendozan, rio Barrancas, sfrota nac. 40, (Drago, inf pers.)

33 | Neuguén, Neuguén, rio Neuquén. (Coscardn-Arias, infl pers))

54 | Rio Negro, Cinco Saltos, Arroyén. (Conzonno er al., 1981)

55 | Ria Negro, Gral, Fernandez Oro, canul de riego secundario. (Coscardu-Arias, inll pers)
56 | Rio Negro, Calte. Guerrico, desagiie de drenaje riego, s/ruta nac. 22. (Coscurdn-Arxias, inl. pers.)
57 | Rio Negro, Chimpay, rio Negro, (Coscardn-Arias, inll pers)

58 | Rio Negro, Choele Choel, rio Negro. (Coscardn-Arias, 1994)

59 | Rio Nepro, Pomona, brazo rio Negro, s/ruta prov. 250, (Coscardn-Avias, 1994)

60 | Rio Negro, Lumarque, brazo rio Negra. (Cuscardn-Avias, 1994)

61 | Rio Negro, Lamarque, Desagiie de drenaje de ricgo. (Coscarbn-Arias, 1994)
62 | Rio Negro, Darwin, Ao, Salado. (Coscarbn-Arias, 1994)

63 | Rio MNegro, Valchet, Ao, Valcheta, (Drago, inf, pers.)

64 | Santa Cruz, rlo Santa Cruz, ruta nac. 40. (Drago, inl. pers.)

635 | Neuquén, Alicurd, rio Limay, (Mariazzi er al, 1991)

s
=
o

Neuguén, San Martin de los Andes, Ao, Quiltrahue. (Coscardn-Avius, 198Y)

67 | Neuquén, San Martin de lus Andes, Ao. Chapeleo Grande. (Coscardn-Arias, 1989)
¥ 68 | Neuquén, San Martin de los Andes, Ao. Yuco. (Coscardn-Arias, 1984)

69 | Neuquén, San Martin de los Andes, Ao, Telesilla. (Coscardn-Arias, 1989)

70 | Neuguén, Confluencia, rio Tratul. (Drago, inf. pers.)

71 | Chubut, Tecka, rio Tecka, s/ruta nac.40. (Drago, inl. pers.)

Ticira del Fuego, Est. Maring, Ao. de la Turba. (Drago, il pers)

FEpEev——————r—
r

73 | Tierra del Fuego, Est. San Julio, Ao. Grande. (Drago, inl. pers.)

L BT T W T
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Tabla 2: Lista de Ias 19 especies de Simuliidae encontradns, se indiea géner

ns, suhpéneros, especies o

T i

Especies\
Cnesia C. dissimilis &5
Gigantodax G. chilensis E
G. fulvescens FUL
G. marginalis MAR
G. rufescens RU
Simulivm Cerqueirellum (C) S, cuneatun CUN
S. chaquense CHA
S. delponteianum DEL
S, minuscilum MIN
S A nosp. NUE i
Chirostilbia (Ch) S acarayense ACA b
S. distincim DIS
S pertinay PER
fcr‘cmnm.s;n's (E) ) perflavum FLA
‘ I ] romanai . ROM _‘
& rubiginosum RUB N
S wolffhuegeli WOL
Grenieriella ((3) S. lahillei LA
Henticnetha (1) S. seriatum SER
Inaequalium (I) §. inaequale INA
S. subclavibranchivm SBC
) S, subnigrim SUB i
Notalepria (N) [ exiguum L2832 |
- S paraguavense PAR
Pmronfocom;_rm (7's) S anripellitim AUR
S. bonaerense BON
i S inerustatum INC
S, jujuyense Jul
Prernaspatha (re S.oannuleation ANU
S: bachmanni BAC
A T R harbatipes BAR
; S deagostinii DEA
S, diamantinum DIA
S. limeny LINM
S, pichi Pic |
S, prodexargenteum PRO
S, simile SIM
7 8. stelliferum STE
L 7 Thyrsopelma (7) S. orbitale ORDB
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c2bla 30 Lista de variables utilizadus en el an

alisis de los datos. Se indica la abreviatura u

tilizada en tablas y figuras,

PROVIN: Pravincia politica de la R, Argenting.
__ BIOG: Arci de endemismo de Sinuliidae:
; S8 Sierrus del Sudeste de Brasil
PM: Panpas .
o YU Yungas
PU: Puna
MO: Monte
PA: Patagonia
]| SU: Subantdrtica
CE: Cerrado’
3)  VEIL Velocidad de lu corriente:
) Lenta (mienor de 0,25 m/s)
T 2) f\'lc.L;i’&Ulu (cutre 0,20 y 1,0 avs)
3) Torrentasu (superior a | nifs) T
4] RIO: Importancia del rio:
1) Rios grandes (més de 50 m de ancliv)
2) Rios pequeiios (enire 11 ¥ SU.an de ancho)
3) Arcoyo (entre |y 10 de ancho)
i 4) Chorrillos (menos de 1m de anchao)
55 TUR: Turbiedad estimada (estimado):
b) Aguas cristalinas
2) Lechosas
3) Turbias (Nefelomeria enre 40 y 130 NTU)
6)  ALTIT: Allura sobre el nivel del war (en lietras)
7)) TEMPL: Temperatura media (°C)
8 pll: pll
9 COMDUC Conductividad ( p8/cm)
o) soT: Sé]idu.s disuclios totales (mg/l.)
1) CARBON: Curbonatos (CO3") (/L)
12) BICAR: Bicarbonutos (CO3HY) (mg/l)
13}y Cl.: Clurures (CI) (/L)
—H] SULEFA; Sulfatos (S047) (mg/L)
15) CALCIO: Caleio (Ca™) (mg/L)
16) MAGNE: Muagnesio (Mg™) (mg/l)
17) SODIO: Sodio (Nav) (mg/L)
18) POTASIO: Potusio (K7) (mg/L)
L 19) DIVER: Diversidad especitica de simalidos (n® de especies por localidad)
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rrelacion cofenética (CCC) entre Ia matriz de distancia o
similitud y el fenograma respectivo. Del mismeo modo se
obtuvo una matriz de correlacién (momento producto) o
similitud (Taccard) entre variables (19 x 19 ¢ 39 » 39 res-
pcctivnmcn(e). de la que se obtuvo un fenograma de co-

rrelacion o similitnd entre variables, en ambos ¢

€on su correspondiente CCC.

Para el andlisis de componentes
partié de la matriz de correlacidn
19), v se obtuvieran lag vectores y

aA508

principales (ACP) se
entre variables (19 x
valores propios de Ia

maltriz (a través de un eigenané]isis). Sahre Ia matriz de

vectores
fin de obtener 1og nuevos ejes

propios se proyectd la matriz estandarizada g
ulilizados para Ia genera-

cién de log graficos (e dispersian de localidades. De 15

matriz de veectores propios se obtuvieron Jos

pesos rela-

tivos de lag variahles en cada componente principal: del

mismo moda, ¥

a partir de |a matriz de valores propios,

se caleculd el porcentaje de variacidn explicadn por cady

componente principal,

Resultadng

La estrategia de analisis de los datos. Permite evaluar

la similitye entre localidades en

funcidn de 1ag condicin-

nes ambientales que definen el hibitat en cada lncalidad
muestreada (MBD 1) ¥ la compasicidn especifica e Ia
'axocenosis de especies de la familia Simuliidae (MBD2),

A continuacién se presentan los resultados del ana.
lisis de cada wna de estas matrices,

) Andlisis de las afinidades e ire localidades
en funcidn de fas caracteristicas del Jidbhitar
(Martriz Bésica de Daros 1),

Del andlisis de Agrupamientos de 1a MBD | (73
localidades por 19 variables), que incluye datos de
origen (regién hiogcmgr;’lﬁcn, provincia, ete.),
pardmetros fisico-quimicos del Agua y diversidad de
similidos (N" de cspecies encontradag) surgen 2
grandes grupos (A ¥y B), con 3 subgrupos cada uno;
Y un tercer conjunto de localidades sin agrupar (C),
en el que pueden identificarge algunos pares de lo-
calidades con fuerfeg afinidades entre f (Tabla 4).

Los grupos A Y Bson relativamente homogénens
¥ f:nns!anles mastrando un clare patran de distrify,-
cidn geogrifica (Fig. 1a). ) ETipo A corresponde g
toda la regién norte ¥ noreste del pais, reconocién-
dose algunag subgrupos como e} A, que correspon-
de a Misiones ¥ Urngnay: A, Mesapotamia-Chaca
0 el A, Tormado Por 4 subconjuntog que correspon-
den a la zona este de In Mesopotamia adyacente a|

Uruguay (localidades 16,

39); Centro (27, 28, 29, 30,

Ventana (24,25 y 26). El grupo
oeste y sur de |
B, (Cuyo), el
(Su()mﬂr’artico). En todos los
especies propias de cada
(Tabla 4),
B (constituyendo cn

permite vi
cia la derecha (v
localidades 8,
miento, puecle relacionarse ¢
consideradas en el analis;
ferencial en cada uno tle

bla 5). Por ejemplo, |
racterizan por presentar
sélidos disucltos totales (
Magnesio

La distribucién de Jag localid
sualizar un agrupamic
alores positiva

(Tabla

Tabla 4: Grupos de localidades formados en el

partir de Ia matriz | (73 localidad

Se indican Ing localidades que con forman cada

en ellas. NL: ntimera de localidades y NE::

B, (Comahu

» sodio y potasio, por
quierda del CP | (eje de |
teristicag ambientales,
carrelacionadas positiv
to (Tabla 6), presentan
vo similar en cada Cp

31,

as localidades 8.

5).

KX, NUMERO 78 MNOVIEMBRE

18 ¥ 20); Noraeste (353
32,33 y 34) v S
B corresponde al
a Argentina, reconociéndose ef gy
¢y Patagonia) y
Casos pueden identi
uno de los grupos y sub;
El grupo C redne casos fuera de las ser
§0s extremos),

ades en el ACP (i
Mo de las localidad
s del CP 1), quedan
15y 42 (C,) aisladas del resto, Fste

agp

on las caracteristicas del |
§, ¥a que ellas tienen un he
los componentes principales

15y 42 (C)) 5

altos valores de conductijv
SDT), clorros ¥ sulfatos, ¢
lo que se ubican g |
as abceisas, Fig. Ib). Estas ¢
conforman un grupo de varis
amente en el analisis de agruparn
do, en consecuencia,

11 peso re

andlisis e agrupamientng (AA)

es x 19 varinhles del hibitat), (oo = .87

BNpa v 1as especies eneantiida:

rimern de especies,

Grupo
Al

A2

NL
2

16

4546 47 48 50 52
—_— T

Localidades
121

45679101112 13 141719

a1
—
161820 24 25 26 27 28 29130

313233 343536137130

33 54 55 56 57 58 59 6061 62
64657071 72 73

66 G7 68 69
T e
g40 -

23

B 1522234243 44 49 51 63

NE
G

)

Especies

PRICIMA AT STIR ALIR
ACA

——

-
CUNCHA ATIR MIN (RS

MER DEL ACA MU

ALIR 8T P DL 10N

WOL LA TUI EXTSER Ro,

THEWOL nAR AT
_—

WOL BON ITAC 1L Pie T g

ra

CONCIN LM MAR 1 a1y

ROM LA RUT Wiy, nr

ACA SIIINA ORI PR 1he
DISFLA SIBC ROM

FEA AVR CHA DT o
ORDPRODIA N wor, copy

i |
Sk e
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Dejando de lado las localidades con valores extremos
sobre el CP I, el resto de las localidades presenta un
gradicnte de variacion dado por su ubicacion subre el CP
IT (ordenadas). El grupo A (especialmente el A ) se ubica
en los valores negativos del CP 11, indicando habitats de
reglones biogeogréficas del noreste, a poca altura sobre
el nivel del mar, con aguas de alta turbicdad y temperatu-
ras. Por su lado, el grupo B (especialmente el B)) sc en-
cuentra en los valores positivos del CP 11, indicando ca-
racterfsticas opuestas a las del A, (bajas temperaturas, baja
turbiedad, ete ) (Fig. 1; Tabla 5),

s importante sefialar que algunas localidades agru-
padas en ¢l grupo C, corresponden a pares de localidades
con cierta similitud en sus condiciones fisico-quimicas y
cierta cercanfa geogrifica, como por ejemplo, los
subgrupos C, (localidades 38 y 40) y C, (2 y3) Las res-
tantes, pueden considerarse como localidades con carac-
teristicas ecoldgicas atipicas.

(i) Andlisis de lus afinidades entre las localidades en
Juncidn de lus especies de Simuliidae presentes
(Mutriz Bisica de Dutos 2).

Delandlisis de 1la MBD?2 (73 localidades x 39 especies),
con datos de presencia (1) 6 ausencia (0) de cada especie
de similido en cada localidad, pueden identificarse 4 gru-
pos (A /D) y sus respectivos subgrupos, con un diferente

Tabla 3; ver fig. 1.b)

Tablu 5: Peso relativo de cada variuble en cada uno de los 3 PrUneros compuneiles
principales de la MBBD1. S¢ indicu cl valor del cosliciente correspondicnie a cada
vartable y el porcentaje de variacién explicado por cads Componente (abrevialuras cu

namero de localidades, de especies y de grado de homoge-
neidad (Tabla 7). Este agrupamiento, se obtuve del
fenograma de distancia entre localidades que mostréd un
muy buen grado de ajuste con la matriz de distancia origi-
nal (CCC = 0,957). Ademds, sus resuliados muestran una
estrecha relucién con el patrdn de distribucién geogrifica
de las localidades (Fig. 2a). De este modo, puede recono-
cerse un pequeno subgrupo (A)) de especies de estirpe
brasilera; un grupo de especies cuyo hébitat son los gran-
des rios subtropicales (A) y un grupo de especies chaquedias
(A ). Elutro gran grupo (B) niuestra un conjunto de locali-
dades de la regién centro-oeste con Cérduba, San Luis, y
todo Cuyo, incluyendo ademdas ¢l Noroeste (B,); y otro
conjunto correspondiente al Comahue y Sierra de la Venta-
na (B). Finulmente, se reconoce ¢l grupo de localidades
con presencia de especies del dominio Subantértico (C)y
el grupo D, con tres subgrupos marcados: ¢l Altoandino o
Puneiio (D ), el de la Pampa Oriental (D) y el de Tierra del
Fuego (n,)

A partir del ACP reualizado sobre esta MBD2 (previa
standarizacion), se obtuvo el disgrama de dispersién de
lus localidades segan la composicién especifica de
simalidos en cada una de cllas (Fig. 2b). A pesar de que
la figura sintetiza una relativamente baja proporcidn de
la variabilidad wotal (22,49 %), ella niuestra un patrdn claro
de agrupamiento que es, ademas, cohierente con el recien-
temente deserito. Asi pueden identificarse facilmente los
cuatro grupos nombrados (A, B, C y D), y algunos
du Jos subgrupos (como el Ay AL Los subgrupos
B y B, uparccen pricticamente unidos; el C se
mucstra bien diferenciado del resto y el grupo D
SUTge en uil mismo punto.

I Cmﬁpuncnte 1S ) —’
| 1 i
-0.986 SODIO 0.900 BIO -0.377 DIVER

-0.963 CONDUC

-0.811 TEMPE

-0.504 VEL

-0918 SDT

0761 PROVIN

-0 492 RIO

-0916 SULFA

-0673 TUR

-0 477 BICAR

-0 890 CL

G614 ALTIT

0442 PROVIN

-0.731 POTASIO 0.492 VEL 0.29] TUR
-0.6640 CALCIO 0406 CARBON 0252 BIO
-0 624 MAGNE 0295 CALCIO -0249 ALTIT

-0213 POTASIO

0497 BICAR 0233 RIO
0332 pll 0.175 MAGNE 0158 SULFA
33,19 % 18.45% 8,46 %

Analizando las especies que aparecen en cada lo-
calidad, puede verse que distintas especies caracteri-
zan en forma exclusiva o compartida a los distintos
glupos y subgrupos formados (Tabla 7). Por ejem-
plo: ¢l A se caracteriza por la presencia de S
nerustatuny, inaequale, paraguayense, distinctum ¥
subclavibranchium (que son exclusivas de este
subgrupo y no aparccen en otros); S subnigrum,
acarayense, orbitale, pertinaxy perflavum (que com-
parte con ¢l grupo A )y S romanai que comparte
con el B,. El subgrupo A, se caracteriza por la pre-
sencia exclusiva de S cuneatum y minusculum, ¥
comparte, ademds de las nombradas en A,a s
chaquense y awripelllitum con ¢l A, (que no tiene
especies exclusivas). Ll grupo B estd caracterizado
pou lu presencia de S0 wolffhuegeli (especic de ani-
plhia disuibucién); el B, presenta en forma exclusiva
4 8. bonaerense, mientras que el B, tiene varias ex-
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Figura 1. b) Gréfico bidimensional de dispersion del ACP; porcentaje de lu variacion explicadu: 51,64 %Y. Lo umbos casos se indican los Erupos y
subgrupos formados segin ¢l anélisis de agrupamicnto (Tubla 4); lus cifias indican ¢l n°® de localidades superpuestas en ¢l grifico,
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Tabla 6: Grupo de variahles encantradas en el anilisis de agmpamientas (AA) a partir clusivas: § fr‘.l’fl'f”(éf, _f'H,J"FI_}f'ET!J'S(’., e.\'fgm.’m. serfatim,
dela MRDI (73 % 19) Los grupns surgen del fenngrama de correlacion entre variahles
(CCC=0.87) (ver Talla 3 por ahreviatras).

rubiginosum, barbatipes, simile v stelliferum (sien.
do algunas de amplia distribucién como S Jahillei

GRUPO VARIATILES y.fjuvense). En el grupo C aparecen en forma ex-
' il i e e R PR A B S clusiva S limay, C. dissimilis. G. marginalis, fulves- |,

A PROVIN BIO VEL ALTIT CARBON DIVER cens v rufescens: mientras que todo el D se carace-
- o e 2 . 5 3 .
B Pt CONDUC SDT €1, SODIO SULFA POTASIO MAGNE CATCTO leriza por especies exclusivas de ellos como 5. 18
BICAR RIO chi, prodexargenteum, diamantinum yoannulatim

e S —— (M) delponteianum (D)) v deagostinii (D).

G TUR TEMPE '

Analizando la matriz de vectores proping, se oh-

ahla 7: G “alielad E apmtiv e s W27 lacalidades e o :
Tabta 7: Grupes de tocatidades formadas a paitir de 1a My (1 lacalidades « 39 serva que cllos se distinguen unos de otros debido

especies). Se indican las localidades ane conforman eada prapo. NI iimere de

: : h apr sia de ciertos g species (Tahla §'
lacalidades: NT: niimere de especies (ver fig, 2.a). la presencia de ciertos grupos de C‘F_I‘W’C (Tabla 8.}-
: Esto permite interpretar 1a dispersion de las Ineali
GRUPO ‘ NL | LocALiAbEs NE ESPECIES dades en el ACP (Fig. 2b), en funcidn de Ix presen-
Al 1123 11 | TNC INA TAR SUB ACA omR cia o ausencia de ciertas especies, Por ciemplo, e
i T _ FER DIS FLA SR ROM grupo Ay A, (hacia valores positivoas del CP 1), se
A2 8 156781619 R [ CIN CITA At MIN OB PRR caracteriza por la presencia de especies tales como:
LA 5UI ACA S, incrustatim, inaequale, paraguavense, suhnigrm,
—— - o - e n o - ) .

A3 B o lo10r 121314154 2 | ena aum am acaravense, orbitale, pertinax. distinetinm,
B1 141222425 26 51 54 55 56 4 NN ORl wen, nac frevflarvien, .1':3’:(‘{’(!1'h’n'm?c‘fmrm, Fomanat, cuneatnn
Faripelliton. Por su lado, el CP 1T permite diferen-

5758 596061 62 ¥ . 2 I i
e T T e ciar al gripo C (hacia valores negativos del CP T y
B2 21 1272829023132 1114 2 ] WOL LA 107 X S1R Ron i

con presencia de . chilensis, marginalis, fillvescens,
rufescens, C. discimilis, S limay v stelliferim) del
gmpo B (hacia valores positivos del CP 11 ¥ Con pre-

1536173830 40 44 45 REMTE WEIT AR STM 011 STE

A6 47 48 49 50 51 63

C 7| 6566 6T 6 62 70 7] = LIM CDL CHE MAR FIn T sencia de § exiguwm, honaerense, waollfhiregeli,
B | _ PAC romanai, hachmanni, barbatipes, lahillei L
D1 4 42435064 1 TIC PRO A ANT) Jufnvense).
m 4 17182022 [ T i) Andlisis del i e S
R e (s s | NS S S S | Hi Halisis del patron de diseri Hcion
3 2 7273 i 1A p
_ e — geogrifica uctual,

. Tabla 8: Peso relative de cada especie en cada ina de fas 3 Primeros componentes
principales de In MBD2. Se indica el valor del coefliciente correspandiente a cada Considerando su patron de distribucion goo-
variahle v el nevcentaje de variacion explicada por cada Componente (Alrevinturas en

grifica, pueden reconocerse fres gmipos de espe-
Tabla 2: ver fig. 2.h).

cies: 1) de distribucidn restringida (15 especies

. Componente . ) presentes solamenteen | ¢ 2 Toc:}lidnr!cs); 1) clis-
I n [ m tribucidn moderada (17 ¢specics prescnies en 3 g
i o B A 7 localidades) vy iii) amplia distribucidn geoprafi-
0,916 INC 0.858 MAR -0 687 MIN Aridades) vy anipli ; &
—— —_— — ] ca (5 especies presentes en mas de 7 localidades)
0.916 INA -0.788 FUL -0.619 CUN (Tabla 9)
— e . — s -t e Lo .
0.874 SUR -0.716 (D1 <0593 CHA
0.782 PER omrem | T Considerando la diversidad de especics de
B e i S R Simnli 15 ’ ‘ snecies S PRER b ?
0.778 LA P ] il . (nmero rlc. et:p‘cmef:) ence I‘TT"I(](‘F‘ en
B e Il — — cada localidad, pueden identificarse loeatidades con
0.752 ORB 0.461 WOL 01 - : :
{0t WOl = | AMROR mayor y menar diversidad especilica. 1.as de ma-
i, 0.640 DS . Baaam 0252 101 N yor diversidad corresponden a las localidades de

0.613 SBC 0278 BON @251 BON sureste de Brasil (mas de 7 especies); Carrienfes
0.411 ACA 0194 LA idn (mds de 4); y Misiones, Salta y Neuquén (con mas

0.244 ROM

de 3 espeeics de Simulidos). Ellas ponen en evi.
denicia la influencia de lag regiones Paranaense, de
— Yungas y Subantdrtica respectivamente (Tabla 10),

-0.290 WOL 0.243 INC

e V1437 % o SR L] 6,55 %
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Tubla 9 Agrupumiento de especies de Sunuliidae segin su distnbucion geagrilica. Se
wenttfican 3 grupos de especies: i) de distribucion resuingida (presentes en | g 2
loculidades); 1) diswibucion moderads (presentes eu 3 a 7 localidades) y i) amplia

distribacion geogilica (presenie on mds de 7 localidades); N ndiers de especies,

drea de endemisio del sureste de Brasil (SB), que en
Argeuling vcupa ¢l extremo noreste del pais (A), y
i s dreus de Cerrado o Chaco (A), Yungas (A, 1),
Monte (A HL) y Pampus (A, Ty A, 1V). Aparcuie-

vente, la fuona brasilica, al este y o de Yungas al

oueste, sun los dos polos de wradiacién de especies,
wientrus que las dreas itermedias constituyen zonas

cipubrecidas con escasus luxones propios, como o
es ¢l drea del Chaco, L faona Austral (Grupo B),

—{ tiene el sello inconfundible del drea Subantartica, pre-

domnnando en lu regidn boscosa Andino-Patagdnica

Distribucibn N Especies*
Restingida 15 PAR SBC MIN SER FRO DLA SIM ANU STE PIC RUF FLA
MNULE FUL BEA
Moderada 17 INC INA ACA EXL CLH MAR SUL ORE PER DS CUN DEL
ROM AUR BAKR BAC LM
Amplia 5 | CHA () LAH (10) JUJ (1) BON {13) WOL (28)
Discusién

I - Distribucidn geogrdficu y dreas de endenismo

Elundlisis multivariado de las distintas matrices, per-
mito detectar clectos complementarios que permiten in-
terpretar plobulmente el patrén de distribucidu de lus es-
pecies de shmdlidos como resultado de factores bio-
geogrdlicos, que evidencian un componente histarico, y
de Tuctores del habitat (caracteristicas fisicas y quimicas
del ugun) que indican la existencia de un componente
ccologico. Ambos componentes parecieran ser importan-
tes en la determinacion de la distribucién de las especies
de simdalidos en el Cone Sur de América.

Los resultados del andlisis efectuado sobre ta MBI
(varacteristicas ecoldgicas de lus localidades) coincide con
el de lus dreas de endemismos (Coscardn y Coscarén-
Arias 1995) Por ¢jemplo, en el caso de la Figura 1, consi-
derado en conjunto y descontando los cusos extremos, exis-
ten 2 grupos bicn evidentes: el A compuesto por fuuna Tro-
picaly ¢l B por la fauna Austral. El primero corresponde al

Lubla 10, Grupos de loculidudes segin la Diversidad (afnero) de
espreies de Sunuliidae cocontrados; Namero y Poreentaje de localida-
des con 1 a8 especies de Simalidos.

Diversidad Nimero 'Purcen!aje
1 29 39,73
2 20 27,40
3 18 24,66
4 3 411
| 5 1 1,36
' 6 0 0
i , 0 0
” 8 V) 2,74
Total 73 100,00

gue se ve empobrecida en lus reglones de la Patagonia
Lxtra-Andina y Cuyo, lus que presentan aportes de fornas
nordicas. Lus casos extremos agrupados en C, incluyen
aquellas cspecies de habitals con caracteristicas ecolbgicas
fucra de Lo comin, cntre los que fAguran los ambicntes de
Puiia,

Lstos resultados, muestran una relativa cotneidencia con
lus ubteniduos a partir de la MBD2 (especies de simalidos;
Fig. 2) en donde se observa un grupo A con uporte brasilico
y e ubarca ¢l noreste de Argenting con un drea Misione-
riostmdlar o la de Riv Grande do Sul (A ), otra
NMesoputaniica-Pampdsica caracterizada por grandes rios
(A, y una tercern Chayuena (&), El grupo wropical del
norveste es el B compuesio por Yungas, presentando ung
mayor exlension ya que se exticnde por el drea de Monte y
repidn Cuyana, mostrando ademds una cierta relacion con
el drca norte de Patagonia y parte de Pumpas (Sierras Bo-
naercnses, B ) El drea Subantdrtica (C), permancce aisla-
da como cn el undlisis anterior, Hay un grupo D con los
casos cxtremos, entre los cuales estd el que corresponde al
drea de Puna y/o Alwanding (D). En ambos casos, sc ob-
servie un grupo ndrdico o tropical (A en Fig.l; A y B en
IMig. 2) y olro austral (B en Fig. §; C en Iig. 2).

Lsto tudica que en la diswibucién aciual, intervie-
nen tanto los fuctores ceoldgicos del habjtal, como tam-
bicn owros relucionados con la paleobiogeografia, Bn sin-
tesis, pudiiamos considerar que se definen 8 grapos, 4 de
cllos se corresponden relutivamente bien con las dreas de
endentisiios del sureste de Brasil (SB), Yungas, Chaco y
Subuntirtica; y otros 4 que con menor claridad se corres-
ponde con lus dreas de Pumpas, Monte, Patagonia y Puna.
Los dutos actualmiente disponibles, nos permiten definir
lus avcas de endemismos, con mayor informacidn;

I) Areas Sicrras del Sureste de Brasil: Abarca en la
Argentina lu provineia de Misiones. Posee clima wopical a
subtropical-himedo, relieve mesctiforme con sierras cu-
bicrtus con sclva higrofila y alturas entre 100-800 m s.nm..
Lus arruyos presentan aguas que van de lechosas o turbias,
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taxocennsis de Simmlidas, ) Distribucién geapréfica de las 73 localidades estudiadas.
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sasliais de agrupaiento CRablu 7); bas Cilvas indican tus toustidades superpuesing en el geilica,
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22,44 % Eo wabos cusos se indican los grupus y subgrupos
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dependiendo del grado de desforestacion. K PH es neutro
(6,9-7,2), la conductividad y salinidad hajas (< 100 mg/1),
con ausencia de carbonatos y bajo contenida de cloruros
(< 6mg/). Por su composicidn quimica san del tipo HCO7T
>CI"™> 80,7y Ca** > Na* > Mg > K'. Especies caracteris-
ticas: S. pertinay I fncrustation, (inaequale, subnigrim,
acarayense, orhitale, distinctim, perflavion, paragiavense,
rmanal, subdaw’hmrrrhmm_}_

Es una zona muy rica en especies, con algunas de ellas
muy molestas por sus picaduras coman S pertinary,

2) Area del Chaco: Abarea una extensa zona plana y
baja (inferiora 150 m s.n m.), nhicada al eeste del eje M-
vial Parana-Paraguay: hacia el oeste se interrumpe por In
aparicion de las clevaciones subandinas, para dar ligar a
un drea mas himeda conncida como Yungas. Posee tres
rios aldctonos que Ja atraviesan (rios Pilcamayo, Bermejo
y Salado del Narte), originados en el frente montafioso
occidental; hacia el este se encuentra un drea mas himeda,
con una densa red de arroyos paralelos o subparalclos, tri-
butarios del eje potdmico mencionada. 1 clima es tropi-
cal, con veranoes cdlidos e inviernos templados, regisirdn-
dose excepcionalmente heladas, Las Huvias de primavera
y verano que rondan los 1000-1200 min anuales al este,
siendo mds escasas al oeste {700-R00 mm anuales), 1.a ve-
gefacion es boscosa, ahierta, aunque altamente defnrestada.
Los arroyos presentan haja velacidad de corriente, apuas
turbias y lecho con sedimento limoso. Los soportes de
simiilidos consisten en ramas o plantas herbaceas riberefiag,
Las aguas son alcalinas, amnque pueden detectarse valores
ligeramentc por debajo de plf 7. La conductividad v los
solidos disueltos san maderados (SDT < 5 g/L), disminu-
yendo en épacas de lluvia al igual que ef pIT, aumentando
en cambio los bicarbonatos, Fs notorio el aumento de
salinidad en estos 1{ns aldctonns, a medida que atraviesan
la llanura Chaco-Pampeana. [y ciempla de ello 1o consti.
tuye el rio Salado del Norte, que con el nomhre de Pasaje-
Juramento nace cn 1a regidn de las Yimgas, donde sus aguas
presentan bajos contenidos de sales disucltas (< 1 g/1). Al
fluir por 1a Nanura, donde adaquiere el cardcter de aldetono,
se detecta un aumenta creciente de salinidad, alcanzando en
la provineia de Sante Fé. una concentracion de solutos supe-
rioralos 3 g/l.. Otra caso similar es ¢l de Sali-Dulce, prinei-
pal tributario del embalse Rin Iondo (rio Sl Tuemman-
Santiago del Estero). Con sus cabeceras en las Sierrag
Pampeanas y salinidades in feriores a 0,2 g/L., al cruzar a
IManura tle.-;érif(:n"incrcmenr:\ su contenido en gales cdisueltng
(Drago, en prensa). Estas presentan combinaciones del tipo
HCO, > S0, < Cl'y Ca™* = Na* » Mg™ > K*. L.a especie
caracferistica es  § chagquense  fcon: perflavium,
rfm’pm:rf’:'mmm, avrinellitum en menor escala haein ¢l cste).

Ligada a csta 4rea y a la de Jas Pampas, s¢ encuentra |

la de los grandes rfos de Hanura tropicales constituida por
las cuencas del Parand Medio, Paraguay v Uruguay, los
cuales presentan sus cuencas superiores desarrolladas en
la Region Tropical, atravesando Sus tramns medios e in-
feriores las regiones Subtropical y Templada (por ej., el
rio Parand se extiende desde los 15°S a los 347S). Son los
grandes rios de Hanura de Ia Argentina que, a cxcepeian
del Uruguay, desarrollan en sus tramos medios e inferio-
res grandes planicies de inundacién. Entran dentro del drea
de endemismo de Chaco y Pampas, pero con carncteristi-
cas propias por el desarrollo de Ia formacion del bosque
en galerfa y temperaturas medias anuales entre 18°C y
22°C bastante constantes, con un  promedio que va de
21,8°C a 23,2°C debido a los grandes candales que trans-
portan desde la regién Tropical. Son rios que poseen fon-
dos arenosos y moviles, con afloramientos rocosos (ha-
saltos) en sus tramos superiores. Iin la zona Pampésica, si
bien poseen corriente lenta, presentan velocidades de cn-
rriente relativamente altas como es por ejemplo el cauce
principal del Parand Medio, donde la velocidad media es
de 1 m/s. Las especies de Simuliidae utilizan como so-
portes la vegelacidn acudtica arraigada, ramas y hasla
camalotes estancados; en las fondos rocesos del Parana,
aguas arriba de Yaciretd y en el Uruguay hasta Salto Chi-
co, se desarrollan hidréfitas (Podostemdceas) las que cons-
tituyen un excelente soporte. Las aguas son turbias con
transparencia (disco de Secchi) inferiores a 1 m (Bonetto
etal , 1981) en el Parand Medio: minima = 0,08 m y maxi-
ma = 0,5 m (Drago, 1984). Son aguas casi neutras (plIf
7,3-7,4), baja salinidad (< 200 mg/L), conductividad mo-
derada a baja (42,8 a | 11,4 S/em), al igual que los sdli-
dos suspendidos (34,5 a 76,7 mg/l), Por el contenida
idnico son combinaciones del tipo HCO > 17> SOy
Ca** > Na* > Mg** > K*. Sus picos de crecida coineiden
con las Huvias de primavera Y verano. Especies caracte-
risticas: § cuneatinm, (orhitale, awripellitium, minsendion,
chaguense),

3 Area de Pampas: Pademos considerar dos subareas:
La del Norte v Este es 1lana y los arroyos son pequenos,
permancnics o semipermanentes, de aguas con moderada
corriente, lechosas con tendencia a turbias con fondo
limoso y soportes vegetales. La de Ilanura al norte y este,
nosce clima subtropical a templado (16,5°C - 20°CH; pH
desde neutro a medianamente alcalino (6,9- 8.3),
conductividad y salinidad relativamente alta, sobre todo
en los arroyos de Ia prov. de Buenos Aires (= 1,5 g/Ly,
que también tienen alto contenido de carbono organico
particulado (Conzonng y Ferndndez, 1991). Los carho
natos son nulos, pero son altos los bicarbonatos, en cam-
hio los cloruros v sulfatos son relativamente bajos. |as
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aguas son HCO, > CI'< 8Oy Na' > Ca* 2 Mp'" > K".
Especie caracteristica: S. delponteianum (auripellitum,
subnigrum, perflavum, acarayense).

La otra subdrea, de clima templado y una temperatura
media anual de 16°C, incluye a los rios o arroyos peque-
Nus cuyas nacientes se encuentran en los Sistemas de
Ventania y Tandilia. Preseutan (uerte corrientle en'sus tru-
Mos serranos, con aguas desde ligeramente turbias a cris-
talinas, el pIl es alealino (pll 7,9-8,5), salinidad modera-
da (0,8-1,0 g/L), ausencia de carbonatos, abunduntes
bicarbonatos y alto contenido de Ca** y Na', en especial
en el rio Quequén Grande. Son aguas de tipo bicarbon-
lada-s6dico-célcica. Especic caracteristica: S. bonaeren-
se. Siobicn esta especie es caracleristica, se observa un
aporte de especies del oeste como son S, wolffhuegeli (con
predominio en verano), jujuyense y rubiginosum;, cu cl
esle S, orbitale, delponteianum y chaquense.

4) Arca de Yungas: Es de clima wrapical a subtropical
con temperaturas medias anuales entre 19°C-21°C, hiune-
do y buscoso (selva de neblina), abarcando ¢l area de lus
sicrras subandinas entre 400 y 1500 m s, Hacia ol
sur y ul este ¢l clima es mas seco, para dejar lugar al drea
de Chaco y Monte. Los arroyos son de régimen torrencial,
bajo caudal medio y alta transparencia. Sus aguas son
alcalinas (pH = 8,1-8,8), de baja salinidad (< 300 mg/L),
con combinaciones del tipo HCO] > SO > Cl7y Cu'" 2
Nu* = Mg'" > K*.

Ln la porcidn norie (Salta) predoming S, eviguum
(wolffhuegeli, romanai, jujuyense, seriatum, incrustatin)
y en el sur (Tucumin) predominan: S romanai (lahilled,
Jufuyense, rubiginosum, wolffhuegeli, exiguun, incegquale
yS.Ansp ),

5) Arvea de Monte; El drea habitada por simGlidos se
exticnde por las Sierras Pumpeanas de Catamarca, La
Rivja, Cordoba y Sun Luis, Presenta un relieve complejo,
con miesclas («pampas») y bolsones, y sierras que supe-
ran los 1000 m same. El clima es calido-seco en la parte
seplentrional y templado-seco en la meridional. Predo-
minan las estepas arbustivas xerdfitas; los arroyos son de
régimen torrencial, semipermanentes, y con picos de cre-
cidas estivales; sus lechos rocosos y su vegetacién, cons-
tituyen buenos soportes para los simalidos. Presentan
aguas lransperentes, de pH variable (6,9-9,6), baja
salinidad (< | g/L), y predominancia de bicarbonatos,

Na®> Ca™ > Mg™ K. Especies caracteristicas: S. lahi-
Hel y wolffhuegeli (jujuyense y rubiginosum), este tltimo

en lugares mas altos,

prescutando combinaciones del tipo: HCO] > SO, z CI”

L5 wi drea parecida a la de las Sierras bonacrenses, tan-
to ensu aspecto lisiografico, climatico ¢ hidroguimico, aun-
gue algo mids cdlida y con aguas menos alcalinas, diferen-
cidndose en la faung Simulidologica por la presencia de S,
lahiflel y mayor abundancia de wolffhiuegeli. La presencia
de S Juhilled Ls vinculan mds con el drea de Yungas.

6) Area de Puna: Corresponde a lu region del Allipla-
o y zonas Altoandinas colindantes sobre los 3000 m
sabai (hasta 4700 m o saoon que es o maxima elevacién
donde se han colectado simdalidos). Bl clima, fifo ¥ Seco,
preseuta gran amplitud énmica diaria; de noche estd por
debujo de 0 C, e cambio los dius son bien templados,
superando lus 20°C. Los arroyos son de escaso caudal,
desde torrentosos a chorillos con escasa corriente, con
Tondos rocusos, cantos rodados o limosos. En este aliimo
caso, las hidrofitas acthan como soporte para los
stndlidos. Sus aguas presentan pll enwe 7,9 y 8,2, con
SDT que superan los 2 /L, predominando el cloruro de
sodio  y clevado contenido de bicarbonatos y sulfatos;
muestran combinaciones del tipo CI7 = 507> HCO, y
Nu' = Cu' = K"z Mg''. Especies caracteristicas son: en
cl Aluplune 8 (Prernaspatha) prodexargenteum y mas
hacia el sur S (Pr) dicmantinan y barbatipes, deiecta-
dus encursos de los que se dispone de dalos fisico-quimi-
cos. Debe mencionarse que lus regiones de esa altura son
el dominio de 80 (Prernaspatha) (15 especies) y de
Gigantoduy (11 especies), éste aliimo en chorrillos o arco-

yus de muy escaso caudal.

7) Avea Patagduica: s uni eatensa regidn situada al
streste de la Cordillers Anding, con alturas desde el nivel
deb mar hasta 2000 m sonan. y exticndiéndose conio unu
cuni hacia el norte, por las Siciras Subaudinas y alcan-
zando Cuoyo, donde con elevaciones superiores a 1500 m
sk alterng con el drea de Puna (regidn Prepuneia de
Cubirera y Willink, 1973). El clima es templado a frio -
seeo, con vegetacion xerofila; al norte, en zonas por de-
buju de los 430 m snnt, el verano se presents con altas
temperaturas, La hidrografia es muy variada, con siste-
inus cndarreicas y exorreicos, caudales entre 5 y 1000
u/s y velocidades cowre moderadas o torrenciales, Sus
principules rios son aldctonos exorreicos, cruzando de
oeste d este la Patgonia. Las aguas son ransparentes,
con salimidades inferiores a | g/L, y combinaciones del
tpo HCO; = S0 "= Cly Ca™ = Mg"™ > Na® > K*, Espe-
cies curacteristicas: S0 wolffhuegeli + jujuyense, bonae-
rense, |barbatipes (arriba de 1500 m s.nom) seelliferum y
Gigantodax chilensis),

Ln los rios de lu Patagonia Septeatrional predomina
S (P1) buchmanni en el norte y en los de la Patagonia
Meridional S, pf(.‘hf.
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8) Area Subantdrtica: 15 clima es temiplade-frin 5
frfo-hiimedo, con invicrnpsg relativamente Suaves, aunque
ton presencia de nieve. La altura comprende desde e] ni.
vel del mar en | regidn mas austra hasta alrededor de
1600 m hacia ¢] norte. Los ambienteg corresponden a cho-
rrillos, arroyos y rios de corrien(e regular a fuerte y aguas
cristalinas, Tag soportes van degele piedras a vegetaleg,
Las aguas son newtras a ligeramente alealinas (pI7 = 7.1~
8,3), la salinidad muy haja (< 100 mg/L). Predominan los
bicarbr_matos, clorurag y sulfatos, con muy bajas concen.
traciones de calcio, magnesio, sodio y Potasio, presen-
ando en general combinacianes (e los tipng HCOT »
SO~ > Cly Car* > Mg > Na* » K, con baja concentra-
cidn de Nutrienies, Lspecies Caracteristicas: §.
(Prernaspatha) limay, hachmanni, deagosting, Cresia
dissimilis, Gigantodayx chilensis, marginalis, Jithveseene
Existen en estq region, otrag especies de Gigantoday,
Cresia, Pm'au.vrm_w'mm":’mu. Cresiamina S (Prernas.
pratha) que viven en ambientes similares, pere por el
momento se carece (e datas sobre Ing Pardmetros fisico.
quimicos de Jog cursos de agna donde crian,

Ir- 4 nalisis de los variahles athictaios

Con base en Ia in formacian disponibie. se ha tratado
de inferir Ia influencia que ejercen Jog factores ambienia-
les evaluadog sobre 15 distribucidn de sinnilidos.

Velocidad; g uno de los factores importanies para Ia
Presencin de determinacps tspecies. Fsia Preferencia es(s
relacionacdy €on la necesidag aIimcntnrin, asi como [a
posicidn que OCUpan en los soporfes (Crosskey, 1990y,
En los ambientes aqui consideradaos S€ encuentra toda |
gama de variacign

Especies caracteristicas (e Aguas con alta velocidad son:
3 (G) lahille;, & (17.) seriatim, S (T) orhitale, § (1)

anmitlarum, Chesia dissimilis Y Gigantoday rifescens,

La menor velocidad og caracteristica de rips Y arroyos
de la Nanurg C.‘hnm—i‘nmpeann. donde e encuentran S
chaquense delpontcianym Y honaerence En estos cursos
suelen formarge Pequeiios desniveles originados par hay.
cos de tosea o arcillag compaciadas, que Provocan aumen-
tos puntualeg de Ia veloeidad del agna, creando s comnelf-
ciones necesarias para ¢f desarralln ¥ la Iplantacian de
otrag especies, comn son 8 .mhm’g:':m:, airipellitum,
wolffegely Y Suinvense. Velocidades de) agua entre 0,90
m/s v 2 my/s. constituyen el habitat preferida de a5 espe-
cies de regiones onduladas.

La mayorfa de Ias ESpecies sopartan wng Bran variacidn
de Ia velocidad e corriente, especialmente aqueliag que

REV. ACAD. COLOMR, CIENC.: vor., XX, NUMERO 78-NOVIEM =)

habitan ambientes Muviales serranos (debido al rog
phuvial), como log de las Sierras Centrales y Subands
Por regimenes nivales como son los ripg que tienen =
gen en la Cordillera (aunque en todo e Cono Sur hay o
fuerte variacign originada por Ia diversidad de los regim
nes hidrolégicos (niveles pluviales, glaciales y mixtos)

Caudal: [y egra region, los habitats Muviales abarcas
desde grandes tios con caudales medios anuales Superio-
res a 10000 mY/s (rio Parana), hasta chorillos con cauda-
les medios anuales inferiores g 5 mYs, pudiendo en algu-
nos casos ser simples hilos de agua temporaripg. Hay
especies que se han encontrade solo viviendo en rfos de
grandes caudales comao es S. cuneatum en ol norte (rios
Parang, Paraguay y Uruguay) o §. bachmanni Y pichi en
los rins de 1a Patagonia, ILa Eran mayoria de Jag especies
tienen su habitat eN arroyos o rips Pequeiios, y hay algu-
nas que viven bien en Pequefias vertientes, Como son Ia
Mayoria de lag especies de Gigantodax, donde no cohahi-
an con especies de olros pénerog de similidos. Rins con
fuertes y breves variaciones e caudal, originadas por lasg
formentas estivales, Pueden ser [q causa de Ja
predominancia de § lahillei y en segundo térming §
wolffluegeli en Jas sierras de Cérdoba y San Luis. Se ha
podido ver que en los periodos de fuerte aumento de can-
dal, disminuye |a poblacién en Jog grandes rios como of
Parand, donde lanto las formas larvales en los criaderos,
€omo correlativamente las formas aladas, muestran syg
picos maximos entre mediados de invierng ¥ mediados
de primavera, desapareciendo 1 principios de octubre
tuando comienzg ol gran aumento de caudal durante ef
perfodo de Nuvias. Fip rios con gran variabilidad de cay-
dal| lag poblaciones generalmente son inversamente Pro-
porcionales al njve| hidrométrico.

Turbiedad: Existe preferencia de Simuliidae jror aguas
cristalinas, sin embargo hay especies peculiares de aguns
hien turbias, como 1o es S n’mqmm.s-e; también (iene ey
predileceidn § prerflavim, on especial por aguas de tonng
rojizo amarillentos, Caracteristica de ag Zonas tropicales,
incrementadas per el efecin de desforestacion . erosion,
May especies que se las encuentra desde aguas cristalinns
o ligeramente lechosas hasta turbias, como son 5 pertinay,
J"Hr'?'.rf_\'!ﬂnfm, .rr;bm'gmm e frmeq:m!e, aungue muestran co-
trelacidn mas positiva por Iag Aguas transparentes.

Altitud: Es up factor deferminante de ciertas especies,
como S Prodexargentenmn ¥ S diamantingm (por encon-
trarse arriba de Jog 3000 m snn) o Emrﬁwtipm que se en-
tuenira entre 800-2000 M S.1.m.; otras especies en cambio,
CoOmo cuneatym, chaquense Y delponteianum (todas cllas del
subgénerq Cerquefmﬁmn) no sobrepasan los 150 m s.anm,
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Los rios que tienen sus nacientes en la regidn andina y
fluyen de oeste a este, van aumentando su temperatura
aguas abajo, pudiéndose observar el cambio de especies
como por ejemplo S, /imay, en las cabeceras del rio Limay,
por S. bachmanni a la altura de la confluencia de ese rio
con el Neuquén y que luego continua detectdndose aguas
abajo, en el rio Negro. Algo similar ocurre en el rio Tecka
(Chubut), donde se encuentra S. Jimay, la cual es reem-
plazada por S. bachmanni luego de su desembocadura en
el rio Chubut. Asi mismo, en el rio Diamante encontra-
mos a S diamantinum a 3300 msnm. y a S wolffhuegeli
a 600 m s, respectivamente. Los rios que fluyen de
norte a sur, como los de la Cuenca del Plata, muestran
menores diferencias de aliura y temperatura entre sus tra-
mos supcriores ¢ inferiores, por fo gue no se detectan ¢jem-
plos como los citados anteriormente. Debe destacarse, que
la mayoria de estos rios presentan elevados caudales me-
dios en sus tramos superiores por su gran desarrollo en la
Regién Tropical, fluyendo con poco cambio en la tempe-
ratura de sus aguas a través de grandes distancias. Debi-
do al gran volumen transportado, estos rios presentan una
gran capacidad de acumulacién de calor, lo que minimiza
las variaciones térmicas a lo largo de los tramos fluviales
(Drago, 1984).

Temperatura: La temperatura €5 a nuesiro juicio ung
de los factores mds importantes en la determinacion de la
presencia de ciertas especies; detectdndose no solamente
cambio sino también disminucion de especies, como se
observa en los rios de las dreas de Yungas y del noreste de
Argentina, donde el ndmero de especies disminuyc noto-
riamente hacia el sur,
itud y tem-

L
1 " - =
| factor de-

Existe una buena correlacion entre alura, la
peratura; esta 0liima debe ser evidentemente ¢
lerminante, por lo que especies que se encueniran a baju
altura en aleas latitudes se hallan en lugares mas elevados
cuando viven més hacia el norte. Este hecho ocurre con G
brophyi, G. igniculus y G. rufescens (Wygodzinsky y
Coscarén, 1991) y 8. deagostinii y S. barbutipes
(Coseardn, 1993), explicando de esta forma gque la posible
capacidad para vivir a diferente altura es el recurso que
tieren para mantenerse a una determinada temperatura.

En el cono Sur de América, con gran extension latitu-
dinal, s¢ registran temperaturas tropicales con promedios
anuales de 23°C hasta 6,5°C hacia el sur. Probablemente
sean las bajas temperaturas, las que excluyen a especies
de linaje tropical (que parecen ser las més agresivas en ¢l
poblamiento de la regidn neotropical) para que se habiten
dreas donde los cursos de agua se congelan en sus riberas
de noche, como ocurre en zonas de alta montada o del

altipluno, o se cubran de nicve en invierno. Estos ambien-
tes son exclusivos de S (Prernaspatha), Gigantodax spp,
Cuesia spp, Cnesiamima y Paraustrosimulium.

1

Hay especics que presentan correlacidn posiliva con
la temperatura, como lo es S wolfflwegeli que es simpé-
trico con S jujuyense ylo S. bonaerense, y que se hace
dominante en verano.

En lus especies de regiones con inviernos {rios como
lus drcas Subantartica, Patagonia y Puna, se evidencia una
correlaciédn positiva con respecto al tamafio de la pobla-
cidn, presentdndose en primavera y comienzos de verano
¢l mayor ntmero de especimenes.

plL: Los valores extremos comprenden las aguas que
van desde ligeramente dcidas (pIl = 6,56) a definidamente
alealinas (pH = §,9); alrededor de un pH neutro predomi-
nan en los grupos 1 y §; el resto es alealino. De los am-
bientes medidos el més bajo corresponde al arroyo Pilaga,
en ¢l este del drea de Chaco o Cerrado, riacho q"ue sufre
gran variacién de caudal y salinidad segin la temporada
de Huvias de primavera y verano, con la consiguiente dis-
minucidn de pll. En esa misma drea se dan valores que
alcunzan a pH 8,23 El lugar con mas alto pl que hemos
registrado corresponde a Villa Giardino (Cérdoba), pero
también aqui se dan valores que descienden hasta pH 6,73
con ¢l misno tipo de especies. La informacién disponi-
ble, nos hace pensar que el pll en esta regidn no es un
valor de fucrie influencia para la presencia de especies..
Ello indica que las especies que viven en esos ambientes,
mucstran bucna capacidad para vivir con diferente
concentracion de aniones y cationes, asi como con dislin-

ta velocidad de la corriente,

No obstante, se ha observado que algunas especies
como S Jufuyense y/o S, bonaerense, que conviven en la
zonua con S wolffhuegeli, se hacen predominantes sobre
la otra especie cuando las aguas se vuelven mas alcalinas
y con mayor concentracidn salina, como se observa en el
Valle Medio del Rio Negro (Coscardn-Arias, 1994). En
buse o la mformacion disponible de pH, éste no parece
ser un fuctor determinante de la presencis de determina-

dus especies en la regidn.

Conductividad; Los més bajos valores corresponden
al arca Subuntdrtica, con cursos de agua de origen nival o
pluvial de lu region préoxima con valores medios anuales
en tormo @ 18,4 p S/em. La conductividad es relativamen-
te baja en los rios patagdnices (y canales de irrigacion
dependientes de ellos), por ser colectores de apuas de
deshielo o provenientes de lagos con aguas de ese origen.
También presentan valores bajos las aguas que rondan en
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la neutralidad, como son las del grupo 1y los grandes
rios de origen tropical, Los ambientes con pIT mas cleva-
do, que corresponden a las zonas Chaco-Pampeana y
Subandina, presentan también valores altos de
conductividad, con méximos de 4570 ¥ 5997 1 S/emen el
drea Chaqueiia, durante los perfodos de sequia,

Countenido de s6lidos disucltos: Es muy bajo en aguas
de deshiclo como son las del drea Subantartica y
Patagdnica (< 20 mg/L), Fs alto en zonas aridas como en
algunos atroyos de la Puna (> 2500 mg/L) o lag dreas
Chaquefia y Pampeana, sobre todo cuanda éstas se en-
cuentran sujetas a periodos de fuerte sequia (> 3500 mg/
L). Salvo en Ias regiones Subantartica ¥ de prandes rios
tropicales en que este factor es bajo. hay refativa unifor-
midad con valores entre 150 Y 600 me/l.

lones mayores.

Carbonatos: Fs frecuente la ausencia de este cafinn,
No hay informacién que sea facilmente correlacionahle
con las otras variables. Los datns més elevados registra-
dos corresponden a los rins de las Sierras Peri. pampasicas.

Bicarbonatoes: Los valores mis hajos son tamhién
lns de las regiones Subantartica ¥ SB comao los rios tro-
picales gue cruzan Ia Regian Chaco-Pampeana. Ta Me-
gidn Palagénica tiene valores intermeding, en cambio
son altos en el sur y peste de Ia Pampa vy el resto de Ia
region centro y oeste de Argentina. Bl ambiente hahi-
tada por simiilidos con valores mas clevados de este
cation corvesponde al tramo inferior del rin Quequén
Grande (522 mg/L).

Cloruros: TTay una carrelacién entre la cantidad pre-
sente de esfe catidn con la de hicarbanatos y solidas di-
sucltos. Las valores més elevadns corresponden a los cor-
sos de agua de la regian Chaco-Pampeana comao ¢l arrovo
ITe-He con 1507 mg/l, segnido por rio Salade del MNorle
en su trame inferinr en Santa Fé (1200 meg/l). En époea
de sequin se ahservan, coma acurre entre San Cristohal v
San Justo, el afloramiento saline en las riberas del peque-
fio curso que aun corre, Tn la Mo, hay arrovos candaln-
sos coma ¢l Sijes. donde frecuentemente hay otras sales.
como las de borax.

Sulfatos: Son bajos en arvayos del 4rea de las Sierras
del sureste de Brasil y en los rins tropicales, mostrandn
una correlacion en ese sentida con el Aren Subantirticn,
como ocurre con el pIl y a salinidad,

Aniones: En general los aniones muestran sng valores
més bajos en agnas de Sierras del sureste de Brasil v sus

rios principales colectores. Presentan altos valores sobre
todo en Ca** y Na*, coincidentes con los periados de se-
quia, No hemos podido establecer una correlacidn de de-
terminadas especies con relacién a los aniones.

No podemes afirmar si existen factores que sean
limitantes para la presencia de una especie, sobre todo si
los extremos que puedan resistir depende del tiempo que
pucdan actuar,

Sin embargo, hemas podido detectar que los mas altos
valores de salinidad, y los de ClI-, 507, Na' y K se dan
con S. chaquense; las alturas maximas sobre ¢l nivel del
mar corresponden a varias especies de S. (Pternaspatha);
las vios mas grandes a S cuneanm y lag temperaturas
medias del agua mas bajas corresponden a Gigantodax,
Cnesia y S. deagostinii.

Consideraciones sobre el posible incrementn del
area de especies de importancia sanitaria.

Fin la region aqui tratada, la finica especie hien recono-
cida como transmisora de oncocercosis en el hombre es S.
exigtinm. Fsta especie es considerada como la principal
veclora en Colombia, Ecuador y se sospecha que puede
actuar conto transmisora en el norte de Venezuela {Shelley,
1988). Existen otras dos especies también sefialadas con
capacidad de transmitir, como son S minusenhion y S
fnerustanom, mencionadas para el sur de Venezueln v Nra-
sil (Shelley, 1988). A las dudas de que en algunas de las
cspecies no estén bien comprobadas sus cualidades camo
vectoras de Onchocerca volvulus, se suma el hecho de que
hay citotipos dentro de las especies consideradas transmi-
soras que Ies permiten actuar con mayor o menor capaci-
dad vectorial, por lo que la incertidumbre sobre su impor-
tancia epideminlégica aumenta,

[n el Cono Sur de América no se han hecho estudios
epidemiolagicos al respecto, asf que hay que estar preve.
nida, dado que existe la posibilidad de que algunas cspe-
cies puedan actuar como fransmisoras, aunque hasta el
mamento no se les ha sefinlado como tales. Informacian
que dispanemos de observaciones personales no puhlica-
das, es que se han encontrado ejemplares de S evigrm
provenicentes del norte de Argentina (Salta) infectados con
formas larvales de tercer estadio de filarias. En un lote de
54 ejemplares de rio Juramento (Salta), y sobre 199 cjem-
plares del noroeste de Aguas Blancas se encontrd el 1 %
infectadas, lo que indica que esta especie en poblaciones
de Argentina tiene capacidad de transmitir filaring, pero no
sc sabe de que especic son. Es conveniente aclarar que esta
es una zona de Mansonclosis, presentdndose en humano
conun promedio de infestacidn del 20,7 % en el Il Oculto
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(norte de Salta; Taranto y Castelli, 1988), aunque hay fo-
LOs con mayor prevalencia en la zona de Noomenta y al
oeste de Ledesma =2 (= provincia de Jujuy (Taranto, inf,
pers.) que supe 20 % Enesta regidn de Sudamérica,
no estdn sefalados los simdlidos como transmisores de
Mansonella ozzardi correspondiendo los unicos datos a
Culicoides (Romaia v Wy godzinsky, 1950),

Debemos destacar ademis la presencia de otro tipa de
Onchocerca en animales silvesires (primates ?), en equinos
(Roux er al., 1984) v =n bovinos (Mancebo v Roux,
1986). Al respecto, debemos mencionar |g observacian
de microfilarias que probablemente corresponden a
Onchocerca lienalis, en tejido intracutdneo de bovinos de
mataderos provenientes de la provincias de Corrientes
(Margarita Belén 40 %) y Chaco (Makallé 22 %)
(Coscarén y Led, no publicado). La observacién de lur-
vus de filarias en S cuneanun en el drea de la ciudad de
Carrientes, con un indice de infestacion de un 2 % sabre
159 ejemplares (30-X-94) y 3.2 % sobre 63 ejemplares
(23-1X-92), nos hace sospechar que podrian ser los lrans-
misores de esa filaria, dado el alto porcentaje de henibras

de esta especie picando durante cl periodo de agosto
octubre en la regién de donde provenian las reses facnadas,
Ello nos permite afirmar que S. cuneatum tiene cupaci-
dad pura infestarse con larvas de Onchocerca,

S. incrustatum y S. minusculum, especies seiiala-
das como vectoras (Shelley, 1988), estén presentes en ¢l
drea de las Sierras del sureste del Brasil, extendiéndose
la primera hasta Yungas y la segunda especie por el rio
Parand hasta la latitud de Corrientes.

Al analizar el hecho de que especies vecloras len-

crian iz posibilidad de incrementar su drea de distribu-
-10f, Gebemos tener en cuenta especialmente aquellas que
~=iSE Y@ mencionadas con esa capacidad y que se encuen-

Descanocemos los datos sobre los que se vale la
OMS para pronosticar que si la lemperatura aumenta por
¢l cambio global, se incrementaria el drea de la oncocercosis
(Stane, 1953). Por su parte (Budyco er of, 1993: 116), con-
sideran que ¢l cambio climatico predecible para fines de
siglo y comienzos del XXI en el centro de Argentina es de
un ineremento de 0,5-1°C con un aumento de lag precipita-
ciones en 100 i, siendo para Paraguay y Uruguay de
150-200 . Por supuesto que un aumento de temperatura y
del caudal de cursos de agua no solo favoreceria el desa-
rrollo de las especies transmisoras sino que una mayar tem-
peratura ayudaria también a cumplir con el ciclo biologi-
co de lus micrifilarias en el artrdpodo. i

Busados en esa hipbtesis, serfa de prever que las
especies presentes en Yungas podrian avanzar hacia dreas
mas australes, como podriun ser lus Sicrras Subandinas y
Pumpeanas, con caracteristicas que se asemejan
fisiogréficamente a zonas oncocercdsicas, aunque actual-
Hiente presentan un clima con mayor indice de xerofi-
tizacidn, lo que podria constituir una barrera climética,

Conrespecto u S, eviguum, es una especie que esid
sefalada hasta Tucumén (Cosecarén, 1991). Aunque no
disponemos de datos fisico-quimicos complelos de los
amblentes dunde esta cilada en dreas oncocercdsicas, su-
ponemos por afinidad con la informacién sobre valores
de pll, altitud, temperutura (Mufoz de Hoyos, inf. pers.)
de los criaderos analizados de esa region, que son muy
parecidos con los de Salta y Jujuy donde hallamos S,
exiguun, que seria ldgica su presencia més al sur. Entre
los posibles lugares donde tuinbién § exiguum podria ins-

talarse es en el drea tropical oriental, s

: que los cursos de
dgud poseen caracteéres fisico qulmicos lales como tem-

peratura, altitud, turbiedad y pH bastante si-

:.‘li..l;: 4 lus woe Tdll

Hares 3 tncrusiatum podria ampliar
su disinbucién dacizclser y 5 munusculum en el drea de

por encontrarse .

. S Farana 3 o latited de Corrientes, también no seria
X i - pudicss catenderse mas hacia el sur, utilizan-

= €hocicnic via de dispersidn de aquel rie, cuya varia-
E chi sus condicion cs liswco-quimicas es minima hasta

I Rio de la Plata. Asi

n hacia el norte, en el

110s de sus alluentes, como los rios

La aceidn del hombre con la construccidn de repre-

sds y cunales de Dirigacion y drenaje, puede hacer cambiar



572 REV,

la presencia o abundancia de especies de simulidos . va s
evidente que en el 1in Negro hay una disminucidn de §
bachmanni y anmenta de las poblaciones de S hanaeren-
e fujuyense y wolfthuegelr, como prohable cansecuencia
de las represas construidas agnas aryihg. L.a presencia de
estas tres Mltimas especics en canales (e irrigacion en las
provincias de San Tuan, Mendnza, [q Pampa y Ria Negro,
constituyen otra evidencia de mgs antigna data.

Es posible que la represa de Yacirets Pueda hacer cam-
biar la pablacién de S cuneatum v seria de desear que no
facilitara la instalacian de S pertingry Aguas ahajo, en el
Parana Medin, ¥a que esa cspecie cg Ia que mAs molestiag
produce con sus picaduras en ¢l horeste de Argenting v
Brasil. Otrag proyectos como Ia canalizacidn de tos riog
Bermejo v Pilcomaya, probablemente traeran aparcjndn
cambios en la fauna de simulidos de Ia Region Chaqueria,

Agradecimiento: 3 Marcia Tiebere da Cunha por s
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