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INSTITUTO DEL MUSEO DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL DE LA PLATA
NOTAS DEL MUSEO DE LA PLATA
TOMO VI Paleontologia, N¢ 27

[AS CAMPTOPTERIDEAS DEL LIAS DE PIEDRA PINTADA

EN EL NEUQUEN (PATAGONIA)

Por JOAQUIN FRENGUELLI

Cuando publiqué mis notas sobre las plantas fosiles de Paso Flo-
res y Piedra Pintada (Freng., Florula jurdsica, 1937) no conocia
sus yacimientos sino por referencias y pequeiias colecciones ajenas.
Pero, luego, durante las vacaciones de verano de tres afios conse-
cutivos (1938, 1939 y 1940), pude alcanzar ambas localidades,
efectuando en ellas’abundantes cosechas de observaciones geologi-
cas y de materiales paleontolégicos. Entre éstos, particularmente
copiosas resultaron las colecciones paleobotinicas, suministrando-
nos una cantidad de elementos que, oportunamente estudiados,
representaran, sin duda, una notable contribucion al conocimiento
de las floras mesozoicas argentinas.

En esta nota, como simple anticipo, me limitaré a describir los
restos que corresponden a las Camptopterideas. Ellos proceden
todos de las capas lidsicas con Cardinia de la region de Piedra
Pintada, donde son relativamente frecuentes.

Los restos sudamericanos de esta interesante subfamilia de Dip-
teriddceas hasta ahora son realmente escasos y poco significativos.
También son muy dudosos, por lo menos en lo que a su delermi-
nacion especifica se refiere. Reseiiados en orden cronologico, son
los siguientes :

1° La primera mencion de una Camptopteridea sudamericana
corresponde a Zeiller (La Ternera, 1875), quien dudosamente atri-
buyé a Dictyophyllum acutilobum F. Braun sp. « un trés petit frag-
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ment d’'une Fougére & nervation réticulée », hallado por Mallard y
Fuchs en las capas arcilloesquistosas intercaladas entre los estratos
con carbon del conocido yacimiento de La Ternera, en la cordi-
llera de Copiapd (Chile). El pequefio resto se encontrd junto con
otros fosiles vegetales que Zeiller, segiin determinaciones confir-
madas por Schimper, atribuyo a Jeanpaulia miinsteriana Pres] sp. ,
Angiopteridium miinsteri Goepp. sp., Pecopteris prox. a P. goep-
pertiana Minst. y determinada por Schimper como P. fuchsin.
sp., Podozamites distans Presl. sp., y Palissya brauni Endl. Zei-
ller, observando que todas estas plantas pertenecen al Rético y al
Lias inferior, concluyé admitiendo que la edad del yacimiento de
La Ternera debia estar comprendida entre el Infra-Lias y el Lias
inferior.

2° Afios mas tarde, nuevas colecciones hechas por Steinmann en
el mismo yacimiento y estudiadas por Solms-Laubach (La Ternera,
18009) dieron restos de Diclyophyllum carlsoni Nath. y Clathrop-
teris polyphylla Brgt., junlo con restos de Baiera (?) steinmanni
Solms, Copiapea plicatella Solms, Pterophyllum sp., Taeniopteris
cf. mareyesiaca Gein., Lesleya steinmanni Solms, Thinnfeldia cf.
lancifolia Morr., Th. incisa Sap., Acrocarpus ternerae Solms,
Chiropteris copiapensis Steinm. et Solms, Pecopleris (Asterotheca)
Juchsi Schpr., Nilssonia ?, Czekanowskia ?, y Araucarioxylon '.
Por lo que se refiere a su edad, Steinmann (La Ternera, 592, 1899)
se inclina a sincronizar el yacimiento con las capas réticas de Ca-
cheuta, en la cordillera de Mendoza (Argentina). En cuanto a Dic-
tyophyllum carlsoni, uno de los fésiles mds abundantes hallados
por Steinmann en La Ternera, Solms-Laubach no da figuras y en
su descripcion se limita a comparar su fronda con la de Dictyophyl-
lum acutilobum Schenk y de Thaumatopteris muensteri Gopp.,
insinuando, al final, la posibilidad de que D. obtusilobum Schenk,
D. acutilobum Schenk, D. carlsoni Nath. y D. remondi New.
pudiera identificarse en una sola y tnica especie. En fin, en cuanto
a Clathropterts polyphylla Brongn. ?, Solms-Laubach sélo dice de

' De las especies de Zeiller no hallaron Podozamites distans, Palissya braunt
Yy Bajera (Jeanpaulia) miinsteri.
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haber observado un fragmento de la parte media de una hoja que,
por el cardcter de su nervatura « freilich nur missig erhaltenen »,
puede referirse a la especie mencionada.

3° Kurtz (Flore Rajmahal., 238, lam. 3, fig. 5, 1902), al estu-
diar las colecciones reunidas por Roth en el yacimiento lidsico de
Piedra Pintada, entre los restos de plantas fosiles sefial6 la existen-
cia deun « Dictyophyllum sp. ex aff. obtusilobi Schenk et D. carl-
soni Nath. », sobre un fragmento que « quamquam ejusdem formam
non patefacit, ob nervationis characterem partem inferiorem seg-
menti Dictyophylli sp. pinnae esse videtur ». Sin duda el fragmento
corresponde a una Camptopteridea y probablemente a una porcion
de la parte basal de la fronda de una Clathropteris semejante a C.
meniscoides Brongn. (Frenguelli, Flérula jurdsica, 96, lam. 7,
fig. 21, 1927).

4° Si bien ya fuera del continente sudamericano, pero en una
region sin duda geologicamente vinculada con su extremo austral,
el Mesozoico de Hope Bay, Graham Land, proporciono a Norden-
skjold numerosos restos de plantas, entre los cuales Halle (Graham
Land, pag. 9, fig. 2, y lam. 1, fig. 28, 1913) descubrié pequefios
fragmentos de frondas de nervatura reticulada, inclusive una breve
porcion del borde de una pina con tres lobulos incompletos, que
determino como Dictyophyllum sp., pero considerdandola como de
una especie ligada por evidentes afinidades con dos formas réticas,
esto es, con D. exile (Brauns) y sobre todo con D. japonicum Yok.
Halle, en cambio, excluy6 toda vinculacion entre la especie antér-
tica y las demds formas hasta entonces conocidas en el Rético y en
el Lias del hemisferio austral.

5° Finalmente, recordaré que en mi breve revision, sobre ma-
teriales originarios, de las plantas fosiles del Lias de Piedra Pin-
tada (Flérula jurdsica, nota a pags. 95-96, 1937) supuse que
pudiera corresponder a Clathropleris meniscoides Brongn. no solo
el fragmento de fronda atribuido por Kurtz a Dictyophyllum sp.,
sino también la impresion de una porcion terminal de lacinia que
Kurtz (Flore Rajmahal, 1am. 3, fig. 11) reunié con otras impre-
siones dudosas « con aspecto de hojas de Dicotiledonas ».

Los materiales que me propongo ilustrar en esta nota proceden



_30__

de varios puntos del caifiadon de Piedra Pintada, proximos al yaci-
miento ya clasico, y de otros escalonados a lo largo del tramo su-
perior del adyacente Cafiadon de los Chilenos. Desde el punto de
vista geoldgico, en su totalidad corresponden a un mismo hori-
zonte estratigrifico, es decir, al piso superior del conocido perfil
de Piedra Pintada.

Como es sabido desde la época de su descubrimiento, en este
perfil se destacan dos secciones principales: una inferior de arci-
lloesquistos tobaceos grises, con escasos restos de moluscos mari-
nos y plantas continentales (Coniferas, Cicadofitas y Helechos), y
otra superior de arenisca cuarcitica, tobacea en parte, ordinaria-
mente de grano fino y finisimo, de color amarillento o grisaceo
(siempre amarillento hasta ocroso en las superficies largamente
expuestas a las acciones meteoricas), a menudo en capitas de tex-
tura entrecruzada, con restos de organismos de costa marina (La-
melibranquios, Gasteropodos, Braquiopodos, Corales), a veces
en abundancia, y restos de plantas (Otozamites, Ptilophyllum, Cla-
dophlebis, Todites, Dictyophyllum, Sagenopteris, Linguifolium,
etc.).

En el horizonte inferior los restos paleozoolégicos mis frecuentes
son Entolium sp., Chlamys sp. y un Ammonite que Roth (Piedra
Pintada, 233, 1902) atribuyo al grupo del Harpoceras compla-
natum Opp., pero que en realidad corresponde a la misma espe-
cie que en Ghacaico (Neuquén) y en el mismo yacimiento de
Piedra Pintada se ha determinado como Oxynoticeras oxynolum
Quenst. (Groeber, Lineas fundamenles, 23, 1929 ; Frenguelli, Via-
Jje, 63, 1940). Por lo tanto, su situacion estratigrafica dentro de la
escala general de los horizontes geologicos pareceria bien estable-
cida ; y desde ya podriamos considerarlo como un equivalente del
Lotaringiense europeo.

En el horizonte superior, los fosiles marinos més abundantes o
més caracteristicos son Spiriferina aff. rostrata Schloth., Cardinia
andium Gott. y una Vola que, si bien a menudo ha sido determi-
nada como V. alata v. Buch, corresponde, en cambio, a V. boden-
benderi Behr. Como suele ocurriv en todo sedimento costero, la
distribucion de estos elementos es muy desigual ; pero ellos pueden
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hallarse, en mayor o menor abundancia, en todo el espesor del
depdsito. Y, si bien dentro de este horizonte, que, para los fines de
esta nota, mas directamente nos interesa, el yacimiento fosilifero
mas rico hasta ahora conocido contintia siendo el que se observa
en la base de las areniscas del perfil del cerrito sefialado por Roth
al descubrirel Lias de Piedra Pintada, restos de Cardinia andium,
Vola bodenbenderi y de los demis elementos faunisticos que las
acompaiian pueden observarse no solo en la base y en la parte me-
dia de los perfiles del cerro del Vasco, del cerro Mesa y de las
altas barrancas de toda la region, sino, segiin mds recientes hallaz-
gos, hasta el borde mismo de la alta planicie que remata los relie-
ves mencionados, unos 150 m arriba del limite inferior del con-
junto.

La uniformidad de los caracteres petrograficos y paleontologicos
de este horizonte indica indudablemente que se trata de una uni-
dad coherente desde el doble punto de visto estratigrafico y crono-
logico '. Sabido es que su edad fué atribuida al Lidsico medio ; pero
cabe la duda, expresada recientemente (Frenguelli, Viaje, 64,
1940), de que pueda corresponder atn al Lidsico inferior, esto es,
a la facies final de la transgresion con que localmente termina el
Lotaringiense. Esta suposicion se basa especialmente sobre el

' Con esto paso por alto la opinién de Jaworski acerca de la existencia de
varios horizontes, desde el Lias inferior hasta el Neocomiano inclusive, en el
espesor de este depdsito. Como es sabido, ella descansa sobre erréneas deter-
minaciones de fésiles, en parte ya rectificadas por A. Leanza en estas mismas
« Notas » (V, Paleont., n°* 22 y 23). De la misma manera, disimulo la suposicién
de Gerth (Geologie Siidamerikas, I, tab. VII, 1935), segtn la cual en Piedra
Pintada, sobre el horizonte con Owynoticeras oxynotum Quenst. existirian dos
horizontes : uno inferior con Vola alalta v. B., Cardinia andium Gott., Alectro-
nia marshii Lam. var. longistriata, Venilicardia cornuta d’Orb., méis o menos
contempordaneo con los horizonies del Lias medio europeo (zonas del armatum y
del jamesoni) ; y otro superior con Harpoceras alf. complanatum Opp., Trigonia
inexpectata Jav., Vola bodenbenderi Behr., Arca nobilis Cont., Spiriferina ros-
trata Schloth., y bancos de Corales con Andenipora y Montlivaultia, més o menos
sincrénico con el horizonte inferior del Lias superior (zona con falciferum). Es
una suposicién que descansa sobre una distribucién tedrica e irreal de fésiles en

parte inexactamente determinados.
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hecho de que en Chacaico una corta serie de capas de areniscas and-
logas, también con restos de Vola bodenbenderi, forma una interca-
lacion lenticular dentro del Lotaringiense con Owxynoliceras oxy-
notum y los demads fosiles marinos que en Piedra Pintada hallamos
en los esquistos del horizonte inferior. A esta consideracion, ya
expresada, puede agregarse la presencia, en el deposito, del género
Spiriferina, esto es, de un Braquiopodo seguramente relacionado
con las mas antiguas faunas lidsicas y sobre todo de los restos
floristicos de que me ocuparé en esta nota, vinculados sin duda
con formas del Rético o, por lo menos, del Lias inferior de otras
regiones.

Los fosiles vegetales continentales, de la misma manera que los
restos de moluscos marinos, también pueden hallarse en cualquier
punto del espesor del deposito, esparcidos o reunidos, a veces en
cantidad notable, solos o mezclados con los restos de los organis-
mos marinos propios del piso a que corresponden. Pero, en gene-
ral ellos se hacen més frecuentes en la parte superior del deposito,
a medida que éste adquiere mas franca facies de playa. En par-
tes, donde las impresiones se acumulan en mayor cantidad, todo
el sedimento aparece como adquiere el deposito de una playa baja
y muy abierta, sobre cuya superficie las aguas fluviales, desembo-
cando, esparcieran abundantes restos de vegetales arrastrados desde
el interior del continente proximo.

Para la sistematica de los restos de Dipteridaceae de que me
ocupo he adoptado la clasificacion de Max Hirmer (Handbuch, 642,
1927 ; y en Verdoorn, Manual, 484, 1938), quien reserva para
las Gamptopteroideae los cinco géneros fosiles siguientes ' : Camp-
topteris, Dictyophyllum, Thaumatopteris, Clathropteris y Oishia.

! La clasificacién de Hirmer no difiere mucho de la mds antigua de Krasser
(Lunzer Schichten, 111, 1909), quien, sin embargo, consideraba las Dipleridia-
ceae integradas tGnicamente por Clathropleris, Dictyophyllum (con el subgénero
Camptopteris) y Thaumatopteris. En cambio, recientemente Oishi y Yamasita
Foss. Dipteidaceae, 144, 1936) propusieron reservar para la subfamilia Camp-
topteroideae inicamente el género Camptopteris y colocar en la de las Dipteroi-
deae los demds géneros (Clathropteris, Diclyophyllum, Thaumatopleris), junto
con Hausmannia y Dipleris.
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Los restos hallados en el Lias de Piedra Pintada parecerian
poderse distribuir entre los tres géneros mas ampliamente difun-
didos : Clathropteris, Dictyophyllum y Thaumatopteris. Al parecer,
faltan representantes del género Camptopteris propios del Tridsico
(desde el Keuper hasta el Rético) o de Europa central, y del género
Otshia, hasta ahora propio y exclusivo del Rético de Asia oriental.

DICTYOPHYLLUM Lindl. et Hutt.

Al género Dictyophyllum, tan difundido en el Rético y subsi-
diariamente en el Lidsico de todo el mundo, atribuyo ocho ejem-
plares. En las colecciones del respectivo departamento del Museo
de La Plata llevan los nimeros 3953 al 3g60. Todos ellos son im-
presiones de parte de pinas estériles. Carecen, por lo tanto, de los
principales elementos morfologicos sobre los cuales los autores
modernos establecen los caracteres esenciales del género, especial-
mente la base de la fronda y los soros, cuyo conocimiento se ha
hecho casi imprescindible para separar los restos de Dictyophyllum
de aquéllos de su proximo aliado Thaumatopteris. Su determina-
cion, entonces, se establece sobre caracleres precarios como son
los de la nervadura y la forma de las pinulas. Estos, en los ejem-
plares mencionados son tales que nos permiten ensayar compara-
ciones con segmentos andlogos de las pinas de especies de Dic-
tyophyllum ya bien conocidas. No coinciden, sin embargo, con
los caracteres de ninguna de ellas, por lo menos en la medida que
creo deberse exigir toda vez que intentemos, sobre ejemplares
incompletos, establecer una identidad entre formas pertenecientes
a yacimienltos continentales sumamente alejados entre si. Al res-
pecto, quiza convenga ademads tener presente que Dictyophyllum,
de la misma manera que todas las demas Camptopterideas, corres-
ponden a un ambiente higrofitico (tropical o subtropical), cuyos
elementos vegelales, especialmente los esquiofilos, probablemente
siempre como ahora han mostrado una tendencia a una uniformi-
dad pero no a una identidad morfoldgica.
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Dictyophyllum rothi n. sp

(Ldms. I-1[ y fig. en el texto)

Atribuyo a esta nueva especie cualro impresiones correspon-
dientes a segmentos diferentes de otras tantas pinas, catalogados
en las colecciones del Museco bajo los n* 3953, 3954, 3955 y
3956. En su conjunto dan la impresion de pertenecer a frondas de
grandes dimensiones, cuyo tamaiio pudo alcanzar un metro de
longitud y quizd més de 20 cm de ancho en proximidad de su
base.

El espécimen n® 3953 (Lam. I, fig. 1 y Lam. II) lleva la impre-
sion muy bien marcada de la cara inferior de una breve porcion
de una pina, correspondiente probablemente a la parte media de
la longitud de la misma. La impresion muestra un segmento de
raquis con porciones més o menos reducidas de la base de cuatro
lébulos subopuestos. A juzgar por las suaves ondulaciones de su
superficie, la limina de la fronda no debio ser muy rigida. El
raquis, marcado longitudinalmente por estrias finas y numerosas,
tiene un ancho de 2,5 a 3 mm, ensanchdndose un poco en corres-
pondencia de la salida de los nervios medianos de las pinulas. En
ambos lados del raquis las pinulas estdn reunidas por su base me-
diante una porcion de lamina de 5 a 6 mm de ancho minimo. Las
profundas escotaduras que separan las pinulas en su extremo pro-
ximal tienen ancho variable, formando senos cuya amplitud parece
disminuir rdpidamente en direccion distal: en efecto, si bien el
borde inferior de las pinulas que deberian seguir al par inferior
no esta conservado, por el largo de la porcion de lamina adherente
al raquis pareceria evidenle que entre ellas hubiera habido un seno
de no menos de 8 mm de ancho, mientras que el seno que divide
las bases de las pinulas conservadas a la izquierda del segmento
tiene apenas un ancho de 4 mm aproximadamente. Las pinulas en
su misma base miden unos 22 mm ; ancho que luego va redu-
ciéndose progresiva pero muy lentamente, hasta llegar a 20 mm
aproximadamente en el extremo distal del fragmento mayor (a
cerca de 30 mm de distancia del raquis). El borde de las pinulas



es irregular y levemente crenado, en partes apenas ondulado. Los
nervios medianos de las pinulas (nervios secundarios) se despren-
den oblicnamente de ambos costados del raquis segin angulos
variables, de 80°-85°, en las pinulas de izquierda, y de 60° en
las de derecha : son relativamente robustos, llevando un ancho de
casi un milimetro y medio, y, como el raquis, finamente estriados
en direccion longitudinal. Los nervios laterales (terciarios) en
cambio son finos y se desprenden del mediano segin dangulos muy
abiertos (70° a 80°) a veces casi rectos, alcanzando casi el borde
de la ldmina lobular. Entre ellos, los nervios de cuarto orden,
muy f(inos, forman una red de mallas irregularmente poligonales,
relativamente amplias, en cuyo campo finisimos nervios de quinto
orden se dividen y se anastomosan entre si en una densa red de
mallas muy pequeiias. Los nérvulos terminales se pierden libre-
mente en el interior de las mallas mas pequeiias, dentro de las cua-
les, dividiéndose dicotbmicamente en dos ramas curvas, crean
pequenas figuras arrifionadas.

El ejemplar n° 3964 (Lam. I, figs. 2 y 3) conserva la impre-
sion de la cara inferior de una serie de cuatro pinulas incompletas,
junto con la de una breve porcion de raquis y de una pequeia
parte de la base de una pinula opuesta a la pinula superior de la
serie anterior. Evidentemenle el segmento corresponde a la parte
superior de una pina, ya en proximidad de su extremo distal. El
raquis, cuya impresion se ha conservado en un trecho de 22 mm
de longitud, esta surcado por finas estrias como en el ejemplar
anterior, pero ya tiene un ancho de apenas 1,25 mm. Los carac-
teres del borde de las pinulas y de su nervadura son iguales a los
que ya observamos en la impresion del ejemplar anterior; solo
podria notarse que los primeros nervios terciarios del lado supe-
rior de cada pinula se desprenden del nervio mediano segin un
dngulo algo mas agudo (60°-65°). Las escoladuras son igual-
mente profundas, pero mucho mds angostas, terminando con un
seno (donde es posible observarlo) de sélo 1,5 mm de ancho. La
base de las pinulas mide alrededor de 18 mm. La impresion de
la pinula superior, conservada por un largo de 35 mm, es sufi-
ciente para dar una idea de su forma general y para demostrar el
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grado de su reduccion en tamaiio alcanzado por las pinulas a esta
altura de la pina: indica, en efecto, que corresponde a una pinula
de forma largamente triangular, levemente falcada, que no debid
tener mas de 18 mm de ancho en su base y 55 mm de longitud
total.

El ejemplar n° 3955 (figura en el texto) lleva Ja impresion de
la cara inferior de un segmento ya muy proximo al extremo distal
de la pina, con buena parte de
siele pinulas, cuatro a la dere-
cha y tres a la izquierda, en-
frentandose en posicion algo
alterna. La impresion del ra-
quis, que se sigue por un tre-
cho de unos 38 mm, es muy
levemente convexa, finamente
estriada en sentido longitudi-
nal, ancha casi un milimetro
en su extremo inferior y ape-
nas medio milimetro en el
superior. Las escotaduras in-
terpinulares son tan profun-
das como en los ejemplares
anteriores, disecando la lami-
na hasta 4 mm de distancia
del raquis; pero son mucho
mds angoslas y de manera que

Dictyophyllum rothi n.sp. Ejemplar no 3955

Tamaiio natural

las diferentes pinulas casi se tocan por sus bordes. El tamaiio de
las pinulas es ya mds reducido y todavia més ripidamente va
reduciéndose en las pinulas cuya impresién ha conservado el frag-
mento : en la serie de derecha, la base de la pinula inferior tiene
todavia un ancho de casi ro mm, mientras en la superior mide
apenas 6 mm ; la longitud de la misma pinula inferior (conser-
vada por un trecho de 22 mm), cuando entera debio medir no
menos de 30 mm, mientras en la pentltima superior del mismo
lado (casi entera) no pudo pasar de los 14 mm. Junto con la
reduccion del tamaiio (especialmente de la longitud), los contornos
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de las pinulas se hacen cada vez mis falcados. Por corresponder
al extremo de una hoja, probablemente mas joven, la nervadura es
menos marcada ; sin embargo en ella se observan bien los nervios
de segundo (medianos) y tercer (laterales) orden, junto con algu-
nas de sus ramificaciones principales. Ademds, con la ayuda de
una lupa adecuada, pueden descubrirse también los rastros deli-
cados de los nervios de orden inferior, integrando un reticulo
igual al que observamos en los casos anteriores.

El dltimo ejemplar n° 3956 es la impresion de un segmento de
pina, probablemente de posicion intermediaria (con respecto a la
longitud de la pina entera) entre los segmentos de los ejemplares
n” 3954 y 3955. Muestra la impresion parcial de tres pinulas.
Su estado de conservacion es deficiente, pero en ella se logran
observar caracleres morfol6gicos andlogos a los de las impresiones
anteriores.

Todos los ejemplares proceden de las areniscas que afloran en
el tramo superior del Cafiadon de los Chilenos, con excepcion del
n° 3956 que procede de la parte superior de la serie de las arenis-
cas con Cardinia del cerro Mesa, cerca del borde meridional de la
alta mesela que forma la cumbre de este cerro.

Esta nueva especie, por los caracleres observados, pareceria
tener evidentes afinidades morfologicas con varias especies ya
conocidas : Dictyophyllum nilssoni (Brongn.) Gopp., D. specta-
bile Nath., D. bartholini Méll., D. sarrani Zeill. y D. carlsoni
Nath. Evidentemente, con éslas integra un grupo de formas que
dificilmente podrian separarse especificamente sobre el examen de
pinulas aisladas o fragmentos insuficientes de pinas. Su reunion
en una sola especie, insinuada ya por algunos autores para varias
entre ellas, asi como su separacion en especies diferentes, soste-
nida por olros, parecerian responder a criterios intuitivos mas que
al resultado de un riguroso analisis comparativo de los caracteres
morfologicos. En realidad todos los caracteres diferencialesaducidos
para separar estas formas no podrian resistir a una critica excesi-
vamenle severa. Sin embargo, si pensamos en lo que ocurre en el
mundo de las plantas actuales y en las exigencias de los bolanicos
para aceplar identificaciones entre especies floristicas, no creo que
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seria posible en Paleobotinica descuidar las pequenas diferencias
morfologicas entre diferentes porciones de hojas o de frondas,
especialmente si ellas corresponden a yacimientos separados por
grandes distancias de espacio o de tiempo. Por lo que se refiere
al espacio, es evidente que si bien un intercambio de especies flo-
risticas, desde el comienzo del Tridsico debi6 efectuarse entre el
continente del Gondwana y el distrito paleo-floristico euro-norte-
americano, probablemente a través de Angara, no es posible admi-
tir sin alguna reserva una identidad de formas réticas y lidsicas
inferiores entre el distrito patagonico y Europa central o Japon,
cspecialmente si esta identida estd basada en el examen de mate-
riales insuficientes. Las conclusiones y las hipotesis que suelen
formularse sobre semejantes identificaciones ordinariamente alcan-
zan una trascendencia demasiado grande para bases tan precarias.
Prefiero, por lo tanto, considerar con mucho escepticismo la
identificacion establecida por Solms-Laubach entre el Dictyophy-
llum de La Ternera en Chile (que probablemente corresponde a la
misma forma anteriormente determinada como D. acutilobum Fr.
Br. por Zeiller) y D. carlsoni Nath. del Rético inferior de Scania.
La duda aumenta si, teniendo presente las observaciones de Nath-
orst (Ueber Dictyophyllum, 14, 1906), D. carlsoni deB juf es una
forma afin a D. exile (Brauns) Nath., del Rético de Suecia y Groen-
landia, y a D. nathorsti Zeill., del Rético de Angara y Cathaysia ;
mientras . carlsoni de La Ternera, segun Solms-Laubach, mas
se aproxima a D. acatilobum (Fr. Br.) Schenk, del Rético y Jura-
sico inferior de Suecia, Alemania, Persia, Nueva Zelandia, etc. y
a D. (Thaumatopteris) miinsteri Goepp., del Rético y Lidsico infe-
rior de Suecia, Alemania, Rumania, Groenlandia y Japon.
Desgraciadamente Solms-Laubach, al considerar el Dictyophy-
llum de La Ternera, a pesar de identificarlo con una especie tan
rara y tan poco conocida como es D. carlsont y a pesar de haber
contado (segun propia declaracion) con un material adecuado y
abundante, no di6 ni figuras ni una descripcion satisfactoria. Pero,
de todas maneras, al intentar un examen comparativo entre la nue-
va especie de Piedra Pintada y las formas del grupo maés arriba
mencionado, desde ya podemos descartar D. carlsoni, de Bjuf como
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de La Ternera, puesto que D. rothi, por el tamafio, la forma gene-
ral y de los bordes de las pinulas no podria compararse con nin-
guna de las formas ya citadas como afines a . carlsoni.

Mayores afinidades pareceria mostrar D. rothi con D. nilssoni
(Brongn.) Gopp. (especialmente con su var. hoerensis Nath.) del
Rético y Jurasico inferior de Europa central y septentrional,
Groenlandia, Alaska y Japon, D. spectabile Nath., del Liasico
inferior de Suecia y del Rético del Japon, D. bartholini Moll., del
Rético superior y Liasico inferior de la isla de Bornholm (Suecia)
y de Austria, y D. sarrani Zeill., del Rético del Tonkin.

Como D. rothi, todas estas formas muestran grandes pinas pro-
fundamenle pinatifidas, con largas pinulas de bordes ondulados
por crenulaciones poco salientes y redondeadas, con el nervio me-
diano de la pinula bien marcado y el raquis mas o menos eviden-
temente estriado en sentido longitudinal. Difiere, sin embargo, de
todas ellas por la distribucion de las pinulas, cominmente opues-
tas o subopuestas en D. rothi y evidentemente alternas en las
demas. Ademas, en D. nilssoni var. hoerensis y en D. sarrant

. las pinulas son menos profundamente pinatifidas y, por lo tanto,
una porcion de lamina visiblemente méds ancha reine la base de
las pinulas. En D. sarrani ademais las pinulas, relativamente mas
angostas, tienen forma de largas lacinias de vértice redondeado,
mientras que en D. spectabile y en D. bartholini ellas son mas
netamente falcadas que en D. rothi. Por lo que se refiere a la ner-
vadura, D. nilssoni var. hoerensis y D. spectabile se apartan de
D. rothi por cuanto en sus pinulas los nervios terciarios se dico-
tomizan a breve distancia del nervio mediano y muy pronto pier-
den su individualidad resolviéndose en la caracteristica red de
nervios menores. Desde este punto de vista D. rothi se aproxima
mucho mids a D. sarrani y a D. bartholini cuyos nervios tercia-
rios siguen bien idividualizados por un trecho més largo, confun-
diéndose con la red general recién en proximidad del borde de la
pinula ; y sobre todo con D. sarrani en el cual dichos nervios se
desprenden del nervio pinular mediano (secundario) segin un
angulo casi recto, mientras que en D. bartholini ellos se despren-
den segiin un dngulo de alrededor de 60°.
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Dedico la nueva especie a la memoria del doctor Santiago
Roth, quien descubri6 y por vez primera describio el yacimiento
lidgsico de Piedra Pintada.

Dictyophyllum apertum n. sp.
(Ldms. 111 y IV)

FFundo esta nueva especie sobre cuatro ejemplares que en las
colecciones del Museo de La Plata llevan los n® 3957, 3958, 3959
y 3960.

El ejemplar n° 3957 (Lam. III, fig. 1) corresponde a la impre-
sion de un fragmento de una pina que debio alcanzar dimensiones
considerables. Muestra una breve porcion de raquis, de 30 mm de
largo, que a la izquierda lleva buena parte de dos pinulas y a la
derecha la base de una tercera. La impresion corresponde ala cara
inferior de la pina.

El raquis, relativamente delgado y estriado longitudinalmente,
tiene dos milimetros de ancho ; a sus lados las pinulas se disponen
en posicion francamente alterna, separadas entre si por amplios
senos, profundos y de contornos bien redondeados: el seno que
se observa en parte debajo de la base de la pinula de derecha debid
ser mucho més amplio que el seno que separa las dos pinulas de
izquierda ; éste, conservado en su totalidad, en la base tiene 7 mm
de ancho. En su correspondencia, el ala interpinular tiene alrede-
dor de 6,5 a 7 mm de ancho A la impresion de las dos pinulas de
izquierda falta una pequena porcion del apice y parte de la base. Su
forma es triangular alargada, derecha en la pinula inferior y neta-
mente falcada en la superior ; su borde es leve pero claramente cre-
nado, mediante crenulaciones obtusas, en partes casiregulares, pero
disminuyendo progresivamente en tamaiio desde la base hacia el
vértice de la pinula. La pinula inferior tiene un largo de 5o mm
(desde el nacimiento de su nervio mediano) y un ancho en su base
probablemente de 26 mm (reconstruyéndola a nivel del comienzo
del seno interlobar) ; la pinula superior, reconstruida, debio tener
un largo de 42 mm por un ancho maximo en la base de 26 6 27 mm.



Los nervios medianos de las pinulas (secundarios) son relativa-
mente anchos, midiendo de 1 a 1,25 mm en su parte mas ancha ;
son poco salientes, pero bien marcados y surcados longitudinal-
menle por estrias irregulares finas que se anastomosan entre si en
mallas angostas y relativamente muy alargadas. En las pinas de
izquierda ellos se desprenden del nervio primario casi en dngulo
recto, mientras en la pina de derecha, al salir del raquis en direc-
cion oblicua, el nervio secundario forma con éste un dngulo de
80°. A pesar de corresponder la impresion a la cara inferior del
segmento, los nervios terciarios estan poco marcados; pero son
bien visibles: aparecen como surcos casi filiformes, sinuosos,
saliendo del nervio secundario ordinariamente casi en dngulo recto
y casi alcanzando el limbo de la pinula en correspondencia del
centro de las crenulaciones marginales. Entre ellos, pero con la
ayuda de una lente de suficiente aumento, se observan bien mar-
cados también los nervios de cuarto y quinto orden, formando una
fina red de mallas poligonales. En el interior de las mallas mas
pequeiias los nérvulos también se resuelven en una finisima red
poligonal, con algunas lerminaciones libres, algo recurvas.

Seguramente el segmento que dejé la impronta pertenecié a una
pina de grandes dimenciones, y de lamina bastante rigida.

El espécimen n° 3958 (Lam. IV, fig. 2), que atribuyo a la mis-
ma especie, corresponde a la impresion de la cara superior de un
segmento de unos 39 mm de largo, correspondiente a la parte dis-
tal incompleta de una pina primaria. A la derecha del raquis se
observan tres pinulas casi completas y el resto de la base de una
cuarta ; a la izquierda se conserva solo una pequeiia porcion de
limina mal definible. Como en el ejemplar anterior, las pinulas
tienen contornos triangulares alargados, de base ancha y separadas
por senos amplios y profundos. Pero su posicion es algo més obli-
cua con respecto al raquis, y su nervio mediano se desprende segiin
un dngulo de 80° aproximadamente. Su falcadura es poco marcada.
El tamaiio de las pinulas disminuye rdpida y progresivamente en
sentido distal : la pinula inferior debi6 tener un largo de 36 mm
de largo con una base de no menos 21 mm de ancho, mientras la
superior tiene un largo de 12 mm y una base de 11 mm de ancho.
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Los caracteres de la nervadura, que naturalmente aparece en relie-
ve, son iguales a los que observamos en el ejemplar anterior. Pero,
al respecto es importante notar como, a pesar de que se trata dela
impresion de la cara superior de un segmento foliar, contraria-
mente a lo que suele observarse, los nervios secundarios de las
pinulas y también algunos de los terciarios han dejado una marca
mucho més pronunciada que en el ejemplar anterior correspon-
diente a la impresion de la cara inferior de un segmento de pina.

El espécimen n° 3959 (Lam. 1II, fig. 3 y Lam. IV, fig. 1) es
una hermosa impresion de la cara inferior de un segmento de pina,
también proximo al extremo distal de la misma. Muestra una por-
cion de raquis, de 31 mm de largo, llevando cinco pinulas, tresa
la derecha y dos a la izquierda, casi enteras y bien marcadas en
todos sus detalles. Su aspecto general es visiblemente andlogo al
de los segmentos ya descriptos, pero difiere en algunos pormeno-
res interesantes, probablemente referibles al hecho de que, con
toda probabilidad, la impresion corresponde a un segmento de
pina joven. El raquis en el extremo inferior del segmento es mucho
mads grueso, alcanzando un ancho de 3 mm ; pero, hacia arriba va
enangostindose rapida y prozresivamente, reduciendo su ancho a
un milimetro. Las estrias que lo surcan longitudinalmente son
bien marcadas y, como en los nervios medianos de las pinulas de
los ejemplares anteriores, se ramifican lateralmente y se anasto-
mosan en una fina red de mallas irregularmente poligonales, alar-
gadas. Las pinulas no son alternas, sino regularmente opuestas.
Los senos que las separan no son redondeados, sino angulosos,
con dngulo inferior mds pronunciado, siendo originada su forma
por la direccion del borde inferior de las pinulas, el cual se pro-
longa en el ala interpinular dirigiéndose méds o menos en sesgo
hacia el raquis y el nacimiento del borde superior de la pinula
inferiormente contigua. Las pinulas conservan su forma triangu-
lar alargada ; pero son mas pequeiias y relativamente mds angos-
tas : la pinula mayor (la inferior de derecha, incompleta) debio
tener un largo de 20 mm y un ancho de 1o mm en su base; la
menor (pinula superior de izquierda) tiene un largo de casi 11 mm
y un ancho méximo en la base de 6 mm.
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Con algunas dudas refiero a la misma especie también el ejem-
plar n° 3960 (Lam. III, fig. 2). Es una impresion en relieve de la
cara superior de un segmento probablemente proximo a la poreion
basilar de una pina, al parecer poco desarrollada atin. Comprende
una parte del raquis por un largo de 44 mm, con restos de cinco
pinulas, dos a la derecha y tres a la izquierda, de las cuales solo
dos casi completas. El segmento de raquis, estriado como en los
ejemplares anteriores, en su extremo inferior tiene 2 mm de acho ;
pero progresivamente se adelgaza hasta reducir su ancho a menos
de un milimetro en el extremo superior. Las pinulas son triangu-
lares alargadas, pero de base mas anchas y de contornos més fal-
cados ; entre ellos los senos son mas angostos y de extremo proxi-
mal en dngulo casi agudo ; la mayor parte de los nervios secunda-
rios salen del mediano con angulo de 50° a 60°. Pero los caracte-
res de la nervadura coinciden con los de los casos anteriores y, a
pesar de corresponder a la impresion de una cara superior, de la
misma manera que en el ejemplar n° 3958 y quizi de una manera
aun mas manifiesta, la nervadura ha quedado grabada hasta en los
mas finos detalles de su reticulo.

Los cuatros ejemplares descriptos proceden de la parte superior
de las areniscas que afloran en ambos lados del tramo superior del
Cafiad6n de los Chilenos.

La nueva especie, si bien basada sobre fragmentos, pareceria
vepresentar una forma propia e inconfundible. En realidad no
conozco otra forma con la cual compararla. Solo algin parecido
podria hallarse en algunos fragmentos especificamente indetermi-
nados o atribuidos con mucha duda a especies ya conocidas. Entre
ellos recordaré los restos de fronda que Seward en Jurassic Flora,
I, p. 128, fig. 19 (19o0) ha referido a Dictyophyllum rugosum,
pero que seguramente no corresponde a esta especie (cf. Oishi y
Yamasita, Foss. Dipteridaceae, 153, 1936), los restos del Jurdsico
medio del Afghanistan que el mismo autor (Seward, 4 fghanistan,
p- 14, lam. 3, fig. 41, r912) haindicado como Dictyophyllum sp.,
y el fragmento de borde foliar del Rético japonés que Oishi (Naga-
to, p. 6o, lam. g, fig. 7, 1932) lambién ha dejado como Dictyo-
phyllum sp. indet. Los tres fosiles recién mencionados, que segura-



mente corresponden a sendas especies bien distintas entre si, en
uno que otro detalle se parecen a Dictyophyllum apertum, pero nin-
guno de ellos coincide con éste en la totalidad de sus caracleres.

THAUMATOPTERIS Géppert

Este género, cuyos representantes se hallan distribuidos espe-
cialmente en el Rético y subsidiariamente en el Liasico inferior de
Europa, Japon, Tonkin y Groenlandia, por algunos autores es con-
siderado como sinonimo de Dictyophyllum o, a lo sumo, como un
simple subgénero de éste. Creo conveniente, sin embargo, sepa-
rarlo como entidad genérica propia dentro de los limites puntua-
lizados recientemente por Oishi y Yamasita (Foss. Dipleridaceae,
147, 1936), particularmente en lo que concierne a la forma de sus.
pinas, siempre profundamante pinatifidas y provistas de pinulas
lineares, largas y angostas, ordinariamente densas en ambos lados
del raquis.

intre los materiales coleccionados en las areniscas liasicas de
Piedra Pintada, 19 ejemplares pueden referirse con relativa facili-
dad a este género. Ellos han sido incorporados a las colecciones
paleobotanicas del Museo bajo los niimeros del 3961 al 3979. Pue-
den repartirse entre las tres especies siguientes.

Thaumatopteris eximia n. sp.
(Ldm. V y Lim. VI, figs. 1-4)

Corresponden a esta nuevas especies 18 ejemplares (del n° 361«
al 3978), esto es, la maxima parte de los materiales que asigno a
este género. Entre ellos, el espécimen que presenta el mayor niime-
ro de elementos morfologicos es el n° 3961 (Lam. V, fig. 1):
muestra la impresion de la cara inferior de un segmento de pina
con parte del raquis por 28 mm de largo, llevando a la derecha
tres grandes porciones de pinulas, de las cuales solo una exhibe su
insercion en el nervio primario, y a la izquierda sélo un breve
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resto de ldmina correspondiente a parte de la base de una
pinula.

El raquis es ancho, chato, pero canaliculado en su linea media
y estriado longitudinalmente ; su ancho es de 5> mm. Las pinulas
son muy largas y relativamente anchas. La presencia de una por-
cién laminar, y no del nacimiento de un nervio pinular mediano
frente al nacimiento del nervio mediano de la tnica pinula cuya
insercion se ha conservado, indicaria que las pinulas estaban dis-
puestas de una manera alterna. Las bases de las pinulas contiguas
estan reunidas por un ala laminar de 4 mm de ancho, no lobula-
da, sino de limbo rezularmente céncavo, constituyendo el borde
redondeado del fondo del seno largo y angosto que separa las pinu-
las mismas. Este seno, en su comienzo es de bordes paralelos por
un breve trecho y ancho 7 mm aproximadamente, pero luego se
estrecha por ensanche de las laminas pinulares que divide. En efec-
to, en las pinulas se observa claramente que su borde, en un
comienzo casi liso y algo excavado por un trecho de 7 a 8 mm,
luego se hace lobulado, mediante I6bulos someros, que determi-
nan un apreciable ensanche de la limina de la pinula misma. Por
esta disposicion los bordes de dos pinulas adyacentes llegan a
superponerse en parte : el borde inferior de una pinula sobre el
borde superior de la pinula que le precede. Como consecuencia,
al desprenderse la impresion de su yacimiento, en las tres pinulas
su borde inferior constantemente se ha roto, dejando bien al descu-
bierto el borde superior de la limina contigua que recubria. La
longitud del segmento mayor entre los restos de pinulas conser-
vados en el espécimen alcanza los 57 mm ; con toda probabilidad,
cuando entera, la pinula debié tener un largo no menor de 75 mm.
Medido en su punto méds ancho, el mismo segmento alcanza los
17 mm ; pero su ancho maximo real debio ser de 20 mm. La for-
ma general de la pinula es linear, atenuindose progresivamente
luego, asumiendo contornos ampliamente lanceolados en su cuar-
to distal. La lobulacion del borde empieza a 7 u 8 mm desde el
fondo del seno inlerpinular, precedida por una o dos crenulacio-
nes poco marcadas. Los lobulos son levemente escotados pero de
borde bien dibujado y redondeado ; su ancho va poco a poco dis-



BB

minuyendo en sentido distal, pero, al mismo tiempo, sus contor-
nos se hacen més definidos y mas redondeados. Los primeros tres
o cuatro l6bulos, mds anchos y mas chatos, son algo uncinados
en su extremo distal por la direccion oblicua de la escotadura que
los separa. El nervio mediano (secundario), longitudinalmente
surcado por estrias finas, algo irregulares, estd netamente marcado
en toda su longitud : al desprenderse del raquis tiene un mirime-
tro y medio de ancho. A lo largo del nervio secundario los nervios
terciarios estan escalonados en posicion francamente alterna, salien-
do con un angulo de 70°, y dirigiéndose cada uno hacia el centro
del 16bulo marginal correspondiente : son finos, pero netos ; recién
alcanzando el centro del l6bulo mencionado se bifurcan en ramas
divergentes, las que muy pronto vuelven a subdividirse dicotomi-
camente para confundirse en el fino reticulo del limbo. Los nervios
cuaternarios forman mallas irregularmente poligonales, relativa-
mente grandes, que encierran los poligonos mas pequeiios forma-
dos por los nervios de 6rdenes subalternos.

La impresion corresponde, sin duda, a un fragmento de una
pina de grandes dimensiones, cuyo maximo ancho no debio ser
menor de 145 mm, naturalmente a la altura a que pertenece el frag-
mento, la que tampoco debio ser de la parte mas ancha de la pina
o, por lo menos, no debi6 corresponder a una de las pinas més
grandes de la especie.

Esta suposicion descansa sobre el hecho de que, entre los
ejemplares a mi disposicion, observo segmentos de pinulas de
dimensiones mucho mayores que las registradas para el ejemplar
anterior : asi, por ejemplo, la muestra n° 3962, lleva la impresion
de dos segmentos de pinulas, con un nervio mediano de un
milimetro y medio de ancho, que probablemente debieron tener
alrededor de 120 mm de largo por 30 mm de ancho. A la altura
del segmento del cual ellas derivan, la pina originaria pudo pasar
facilmente los 24 cm de anchura total.

El espécimen en que estas pinulas quedaron grabadas es intere-
sante también porque corresponde a un trozo de capa que lleva
impresiones vegetales en ambas superficie. En el otro lado mues-
tra un segmento de pinula de la misma especie, pero adherida
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a un pequeiio trozo de raquis y grabada por la cara superior de la
pina ; el raquis tiene también aqui un ancho de 5 mm, con estrias
longitudinales finas, pero no es canaliculado, mostrando, en cam-
bio, una superficie llana y muy poco elevada sobre la impresion
de la ldmina ; el trozo de pina, carente de una buena parte de su
extremo distal, es largo 70 mm y tiene alrededor de 24 mm de
ancho. Las impresiones de ambos lados muestran las mismas
caracteristicas morfologicas observadas en las pinulas del ejemplar
anterior. Sin embargo, la impresion, que corresponde a la cara
superior, se distingue por tener lobulos marginales mas promi-
nentes, esto es, separados por escotaduras algo mas amplias y mas
profundas, y también por el hecho de que los mismos lobulos,
junto con los respectivos nervios terciarios, se distribuyen a lo
largo del nervio pinular mediano no en posicion alterna como en
el caso anterior, sino casi perfectamente opuesta. Ademas, de
acuerdo con la naturaleza de la impresion, los nervios laterales y
algunas de sus ramas principales han quedado grabados en relieve
y el resto de la red formada por las demas ramificacicnes de la
nervadura aparece muy borrosa. En cambio, el nervio primario,
ancho poco méas de un milimetro en un extremo y poco menos de
un milimetro en el otro, estd bien’ marcado, pero con impresion
algo excavada demostrando que su dorso sobresalia levemente
sobre la superficie superior de la limina pinular.

Los otros quince ejemplares, a los cuales debemos agregar cinco
mas representados por impresiones de fragmentos de pinulas gra-
badas una al envés del ejemplar n° 3979, que describiré més ade-
lante y dos detras de cada uno de los ejemplares n>* 3955 y 3956
ya descriptos, son impresiones de diferentes porciones de pinulas
(una, dos o mds en cada ejemplar), aisladas o adheridas a peque-
fios trozos de raquis, siempre caracterizadas por los rasgos ya
apuntados. Entre ellas, sin embargo, cabe destacar algunas por
presentar detalles de cierto interés.

Los ejemplares n* 3963 y 3964 (Lam. V, figs. 2-3; Lém. VI,
fig. 1), por ejemplo, representan impresiones del extremo distal
de sendas pinulas, marcadas por su cara inferior : una mds angos-
ta y la otra mas ancha. En ambas el vértice mismo esté roto ; pero
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ambas dan una idea de la terminacion de la pinula que se ha per-
dido en todos los demés ejemplares. En la impresion més angosta
(n° 3963) la ausencia del vértice pareceria responder a una mutila-
cion va existente en la pinula viva; el nervio mediano, relativa-
mente ancho, se continta, adelgazéndose un poco, hasta el extre-
mo distal de la pinula, donde se interrumpe bruscamente entre dos
l6bulos de extremos redondeados. En la impresion mds ancha
(n°3964) y de forma mas lanceolada, la rotura es accidental, intere-
sando una pequena parte del borde izquierdo del extremo de la
impresion ; el nervio mediano, mas fino que en el caso anterior,
va adelgazdndose progresiva y considerablemente, pero también en
ésta parece terminar de una manera brusca entre dos pequeiios
lobulos terminales, por mutilacion (fisiolégica o traumdtica) del
extremo de la pinula misma durante la vida de la planta. En ambas,
si bien mds visiblemente en el ejemplar n° 3964, los l6bulos del
borde van atenudndose a medida que se aproximan al vértice de la
pinula y vuelven a uncinarse un poco por la direccion cada vez
mas oblicua y maés falcada de la escotadura que las separa. En
ambas la nervadura, muy bien marcada hasta en los mas finos
detalles, presenta los mismos caracteres que en la impresion n°
3961 ; pero los nervios laterales (terciarios), que en el extremo
distal del fragmento son todavia algo alternos, tienden a hacerse
opuestos a medida que se aproximan al vértice de la pinula. En el
n° 3963 los mismos nervios laterales, contrariamente a lo que se
observa en la mayoria de los demas casos, se desprenden del media-
no segin un angulo casi recto.

" La misma tendencia al desprendimiento en angulo recto se
advierte también en los nervios terciarios de otros dos ejemplares,
n* 3967 y 3971 (Ldm. VI, figs. 2 y3), pero en la parte media y
en la basal de la pinula respectivamente. Ambos son impresiones
de la cara superior de fragmentos de pinulas, con nervadura en
relieve y bastante bien marcada, aunque no tanto como en las
impresiones de caras inferiores. En éstas se halla en relieve tam-
bién el molde del nervio mediano, de superficie chata en el n°
3967 y visiblemente excavada a lo largo de su eje en el n° 3g71.
Este tltimo ejemplar, que lleva la impronta de la base de dos
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pinulas adheridas a un trozo de raquis, muestra una evidente cana-
liculacion axial del raquis mismo.

Finalmente, puede mencionarse el ejemplar n° 3974 (Lam. VI,
{ig. 4) que corresponde a la impresion de una pequeiia porcion de
pinula, la que se distingue de todas las demas por sus lobulos
marginales mas desarrollados : las incisiones que los dividen son
angostas y profundas, y los lobulos, bien redondeados y algo obli-
cuos con respecto al nervio mediano, tienen un largo aproximado
de 5 mm sobre el borde de una de las pinulas, cuyo ancho total
originario debi6 ser de 27 mm aproximadamente.

Todos los ejemplares mencionados proceden de las areniscas
lidsicas del tramo superior del Canadon de los Chilenos, con excep-
cion del n° 3977 que fué coleccionado en las areniscas con Cardi-
nia de las laderas orientales del cerro Mesa, al E de la escuela fiscal
29 KA 7

Evidentemente, el fragmento de la misma procedencia interpre-
tado por Kurtz como una « impresion dudosa de hoja de Dicotile-
dona» (Kurtz, Flora Rajmahal., lam. III, fig. 11, 1900), corres-
ponde a la misma especie y no a una lacinia de Clathropteris,
como habia supuesto anteriormente (Freng., Florula jurdsica, 96,
1937)-

En su conjunto, los diferentes ejemplares descriplos retinen sufi-
cientes caracteres para justificar su inclusion en una nueva Thau-
malopleris con frondas de grandes dimensiones y de caracteristicas
propias.

Entre las diferentes especies de Thamatopteris ya descriptas,
1h. eximia pareceria tener alguna afinidad morfolégica inicamente
con Th. kochibei Yok. del Rético japonés (Dictyophyllum kochibei,
Yokoyama, Nagalo, p. 244, lam. 34, fig. 1, 1891 ; Oishi, Nagato,
p- 59, lam. g, figs. 4-6, 1932 ; Thaumatopteris kochibei, Oisht y
Yamasita, Foss. Dipteridaceae, 150, 1936). Coincide, en efecto,
esla especie con la forma y el tamaifio de las pinas y de las pinulas
y en el cardcter del borde pinular someramente lobulado ; pero
difiere de éste por el caracter de la nervadura, especialmente de
los nervios terciarios que en Th. eximia son mas derechos, y por
carecer en las alas interpinulares de la pequefia limina en forma de
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pequeiio l6bulo que forma una de las caracteristicas mas llamativas
de Th. kochibei Yok.

Thaumatopteris ? sp.
(Ldm. VI, fig. 5)

El ejemplar n° 3979 (al dorso del cual vimos ya restos de Th.
eximia) lleva la impresion de la cara inferior de un segmento de
pina cuya nervadura reticular corresponde, sin duda, a una Camp-
topteridea.

La impresion tiene un largo de 78 mm y probablemente corres-
ponde a gran parte de una pina de una fronda de dimensiones rela-
tivamente reducidas. El segmento comprende probablemente la
maxima parte de la pina, faltando una pequeiia parte del vértice y
una porcion de su base. Tiene forma lanceolada alargada y su ma-
ximo ancho, de 21 mm aproximadamente, corresponde mas o
menos a la parte media de la longitud del fragmento. El borde de
la pina es irregularmente lobulado : los lobulos, de vértices redon-
deados, mas o menos anchos y cortos en la base del segmento, se
hacen mas largos y mds angostos en la parte media del mismo,
siendo separados por incisiones estrechas y profundas ; luego vuel-
ven a reducirse en ancho y en largo a medida que se aproximan al
vértice de la pina. El nervio mediano es fino, pero bien marcado.
Los nervios laterales, alternos, salen del primario con angulos de
50° : tienen recorrido sinuoso, dirigiéndose cada uno hacia el vér-
tice del lobulo correspondiente cerca de cuyo limbo se bifurca y se
confunde con el resto de la nervadura. Los nervios terciarios, ya
muy finos, forman mallas poligonales relativamente grandes y
alargadas segtn el eje de la pinula; en su interior el reticulo de
mallas muay pequeiias, formado por los nervios de cuarto orden y
con nérvulos de terminacion libre, solo es visible con la ayuda de
un lente.

Por su aspecto y tamaiio el segmento de pinula puede compa-
rarse con un segmento analogo de Dictyophyllum davidi Walk., de
la « Walloon seies » (Lidsico inferior?) de Queensland, en Aus-
tralia (Walkom, Ipswich, p. 1o, lam. 3, fig. 2, 1917), que a su vez
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casi se identifica con aquella forma que Seward, en Jurassic Flora,
I (pag. 126, fig. 18, 1900) y en Fossil Plants, II (pag. 384, fig.
283, 1910) ha reunido con Dictyophyllum rugosum Lind. et Hut-
ton, pero que Oishi y Yamasita (Foss. Dipter., 152) atribuyen a
un Thaumatopteris de especie diferente. Los caracteres de su ner-
vadura parecerian diferenciarlo de ambas especies recién mencio-
nadas. Pero, el estado incompleto del inico ejemplar, hallado por
mi en las areniscas lidsicas del Canadon de los Chilenos, no per-
miten asegurar determinacion especifica alguna.

A cerca de la mitad de su longitud, su borde derecho estd recu-
bierto por parte del borde izquierdo de una pinula similar que
pareceria desprenderse de una base comun.

CLATHROPTERIS Brongn.

Segtin revisiones recientes, corresponden a Clathropteris las Dip-
terideas con frondas de base peltada, generalmente en embudo, de
la cual salen irradiando, como en una hoja palmada, pinas mas o
menos largas cuya nervadura tiende a distribuirse en red de mallas
rectangulares.

Clathropteris Kurtzi n. sp.
(Lém. VI y Lém. VIII, fig. 1)

Atribuyo a esta nueva especie dos impresiones conlenidas en los
ejemplares de las colecciones de mi Departamento que llevan los
n* 3980y 3981.

La primera (Lém. VII) es la impresion de la cara inferior de un
fragmento de la base de una fronda de gran tamaiio, conteniendo
parte de latbase de ocho pinas, reunidas entre si por una amplia
limina comun. Las dimensiones de esta ldimina no pueden apre-
ciarse de una manera exacta, por cuanto los diferentes sectores de
la misma estan replegados y apretados entre los raquis que, irra-
diando de un punto comun (truncado en la impresion), se recojen
en un largo embudo. Sin embargo, puede afirmarse que su radio
no puede ser menor de 10 cm.



— 22 —

En el fragmento, el raquis de cada pina se conserva simple con
excepcion del ullimo a la derecha que, a cerca de 40 mm de su
base. se ramifica dicotomicamente bajo un d4ngulo muy agudo.

Los detalles morfologicos del fragmento corresponden a los
caracteres consignados por Kurtz para la impresion del mismo yaci-
miento de Piedra Pintada que este autor describiera bajo la deter-
minacion de Dictyophyllum sp. (Kurtz, Flora Rajmahal., pag. 238,
lam. 3, fig. 5, 1902) y que yo interpreté como porcion de la parte
basal de una Clathropteris semejante a C. meniscoides Brongn.
(Freng., Flérula jurdsica, nota a pag. 96, lam. 7, fig. 21, 1937):
« nervus primarius validus, manifeste caanaliculatus ; nervi secun-
darii rete e pentagonis vel hexagonis, rhombis et trapeziis composi-
tum formant, cujus macula iterum nervis ordinis I polygonatim
divisa sunt ». Agregaré que la caniculacion lateral de los nervios
primarios (raquis de las pinas) se prolonga también a lo largo de
los nervios secundarios ; los nervios primarios, ademds de cana-
liculados, son evidentemente surcados por estrias longitudinales
irregulares y finas ; los nervios primarios son relativamente gruesos,
midiendo, en la base del fragmento, casi 1,20 mm de ancho ; en
cambio, los nervios secundarios son delgados. Estos salen del ner-
vio primario a veces en dngulo casi recto, otras segin un angulo
de 65° aproximadamente ; algunos, después de haberse despren-
dido en angulo recto, luego de un breve trecho tuercen brusca-
mente hacia arriba, casi normalmente a la direccién inicial. Su
recorrido es més o menos manifiestamente tortuoso y, al ramificarse
en nervios de tercer orden, forman una red de mallas amplias y
polimorfas, como indica Kurtz, pero con tendencia a ser rectangu-
lares o romboidales y alargadas segin la direccion de los nervios
primarios, y de una manera cada vez més acentuada a medida que
se alejan del extremo inferior de la fronda. .

Cireo poder asignar a la misma especie la impresion del ejemplar
n° 3981 (Lam. VIII, fig. 1) que corresponde a la cara inferior de
un segmento de pina, probablemente proximo al extremo distal de
la misma. Los caracteres de la nervadura coinciden con los que he-
mos visto en el ejemplar anterior: raquis estriado longitudinalmente
y lateralmente canaliculado, si bien de una manera menos evidente;
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nervios laterales finos, desprendiéndose del raquis segin un dngulo
de 60° aproximadamente y, a su vez, originandonervios laterales de
segundo orden, que se desprenden del primero en angulo casi recto
y que se retinen entre si en una red de mallas subcuadradas o
losdngicas ; la misma tendencia se observa en la forma de las mallas
formada por los finos nervios de tercer orden, mientras los nervios
de cuarto orden, cuya impresion en el fragmento en gran parte es
admirablemente conservada, mdas bien tienden a formar diminutas
mallas poligonales, conteniendo algunas terminaciones nervulares
libres y recurvas.

La impresion, que tiene mas o menos 36 mm de largo, conserva
la porcion correspondiente del raquis y la mitad izquierda de la
limina, con un ancho maximo de 15 mm, indicando que a esta
altura e incluyendo el espesor del raquis, la pina entera pudo tener
un ancho de 31 mm aproximadamente. El borde es evidentemente
lobado, pero con lobulos relativamente cortos y angostos, con vér-
tice romo y encorvado hacia arriba. En su medio terminan los ner-
vios lalerales de primer orden, con recorrido algo sinuoso y fal-
cado.

El ejemplar n® 3980 procede de las areniscas lidsicas de las ver-
tientes meridionales del cerro Mesa, a media costa detras de la
escuela fiscal n° 27 ; el ejemplar n® 3981 procede de las mismas
areniscas, pero del tramo superior del Caiiadén de los Chilenos.

Dedico la nueva especie a la memoria del doctor F. Kurtz, quien
por vez primera menciono la existencia de Camptopterldeas en el
Lias de Piedra Pintada.

Més que a Clathropteris. meniscoides Brongn. ella podria ser asi-
milada a €. obovala Oishi, del Rético del Japon, especialmente a
la forma de esta especie ilustrada por Oishi y Huzioka (Nariwa
sapplem., pag. 78, lam. g, fig. 1, 1938). Casi coincide, en efecto,
con ésta en los caracteres de su nervadura, pero se aparta por la
forma del borde dela pina que en C. obovata es « subacutely and
deeply lobed, a lobe being triangular in outline » (Oishi, Nariwa,
pag. 291, lam. 3o, fig. 2 y lam. 32, fig. 1, 1932). Por la ramifi-
cacion dicotémica de un raquis, C. Kurtzi recuerda C. aegyptiaca
Sew. de las areniscas del Nubiano del Alto Egipto (Seward, Eqypt,
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1907 ; Foss. Plants, 11, pag. 389, fig. 286, 1910) *; pero difiere
completamente por los caracteres de su nervadura.

Clathropteris ingens n. sp.
(Lém. VI, figs. 2-4)

Fundo esta nueva especie sobre tres impresiones de la.cara infe-
rior de tres pequeiios fragmentos de pinas : una grabada en el ejem-
plar n° 3983 y las otras dos en sendas caras opuestas del ejemplar
n° 3982. Si bien se trata de materiales exiguos, no vacilo en consi-
derarlos como correspondientes a una forma aparte, por cuanto
las impresiones, hermosamente grabadas, llevan caracteres propios
e inconfundibles. Estos particularmente residen en el tamafio de las
pinas y en el aspecto de la nervadura.

El espécimen n® 3983 (Lam. VIII, fig. 2) muestra un fragmento
de la mitad derecha de una pina conteniendo un segmento de raquis,
parte de tres nervios secundarios y una porcion de la lamina corres-
pondiente. El segmento de raquis tiene 36 mm de longitud, con
un ancho de un milimetro y medio ; su superficie es irregular y
groseramente estriada en sentido longitudinal. El segmento de la
lamina, a pesar de no alcanzar a incluir el borde de la pina ni mostrar
indicios de extenderse hasta partes proximas a este borde, tiene un
ancho maximo de 37 mm, indicando que el ancho de la pina entera
acaso pudo pasar de los 150 mm. Los tres nervios secundarios,
muy levemente ondulados y subparalelos entre si, se desprenden
del primario segiin un angulo de 60°. Los nervios terciarios salen
de los secundarios con dngulos variables de 70° a 90° ; pero todos
describen un arco de convexidad externa, separando la limina en
espacios subrectangulares de tipo Clathropteris, pero arqueados.
En ellos, los nervios de cuarto orden forman una red de grandes
mallas subcuadradas, trapezoidales o pentagonales, dispuestas en
dos series subparalelas al recorrido de los nervios terciarios, y a su

' Barthoux y Fritel (Flore crétacée, pig. 106, 1925) consideraron este fésil

como un fragmento de Nulumbium Schweinfurthi Fritel.



vez divididas en una red de pequeiias mallas poligonales mediante
nervios de quinto y sexto orden.

Una de las impresiones del espécimen n° 3982 (Lam. VIII, fig. 4)
corresponde a una pequeiia porcion marginal de una pina, también
de grandes dimensiones. El fragmento mide mas o menos 34 mm
de largo por 33 mm de ancho méximo. Incluye la parte del borde
respectivo, formado por tres lI6bulos subtriangulares, derechos, de
vértice redondeado. Los caracteres de la nervadura son iguales a
los de la muestra anterior. Los nervios secundarios terminan en el
vértice del respetivo l6bulo marginal.

La impresion del lado opuesto de la misma muestra * contiene
un segmento de raquis y pequefias porciones de la lamina de la pina
correspondiente (Lam. VIIL, fig. 3). El segmento de raquis es largo
71 mm, midiendo ensus extremos inferior y superior 2 mm y 1,5
mm, respectivamente. Su superficie es recorrida por estrias longi-
tudinales irregulares. Las porciones de lamina que lleva adheridas
muesiran una nervadura del mismo tipo de las dos muestras ante-

riores.
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J. Frexcuerw, Las Camptopterideas del Lias de Piedra Pintada Liyina 1

Dictyophyllum rothi n.sp. : 1, ejemplar n° 3953, en tamaiio natural ; 2, ejemplar n® 3954, en tamaiio natural :

3, porcién del anterior ampliada + 2/1



J. Fresceeer, Las Camptoplerideas del Lias de Piedra Pinlada Limmxa 11

Dictyophyllum rothi n.sp, Ejemplar n° 3953, ampliado -+ 2/1



J. Frexcuet, Las Camptoplerideas del Lias de Piedra Piniada Liwya IIT

Dictyophyllum apertum n.sp. : 1, ejemplar n° 3937 ; 2, ejemplar n°'3960; 3, ejemplar ne 3g59. Tamaifio natural



J. Frexcuert, Las Camploplerideas del Lias de Piedra Pintada Lixiys IV

Dictyophyllum apertum n.sp. : 1, ejemplar no 3959, ampliado algo mds del doble; 2, cjemplar no 3958

en tamaino natural



J. Frexcuerw, Las Camploplerideas del Lias de Piedra Pinlada Liyina V

Thaumatopteris eximia n. sp. : 1, ejemplar n° 396, en tamaiio natural ; 2, ejemplar n° 3963, en tamafio natural ;
3, el ejemplar anterior ampliado + 2/t



J. Frescuerer, Las Camploplerideas del Lias de Piedra Pintada Liyu~a VI

haumatopteris eximia n.sp. : 1, ejemplar n® 3964 ; 2, ejemplar n® 39715 3, ejemplar n° 3967 ; 4, ejemplar n° 3974 ;

5, Thaumatopteris sp., ejemplar n° 3979. Tamafio natural



J. FrescueLLr, Las Camplopterideas del Lias de Piedra Pinlada Limiza VII

Clathropteris Kurtzi n.sp. Ejemplar n® 3g80. Tamaiio natural



J. Frexcuecer, Las Camplopterideas del Lias de Piedra Pintada Liyiva VI

1, Clathropteris Kurtzi n.sp. Ejemplar n° 3981 ; 2-4, Clathropteris ingens n.sp. : 2, ejemplar n° 3983 ;

3-4, Ejemplar n°® 3982. Tamano natural





