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CASITERIT.1S ARGENTINAS. 

SU INVESTIGAClON MINERALOGICA Y GEOQUIMICA 

E. GALLONI *", A. ARROSPIDE *, R. O. KOROB •••e e I. M. CoHEN •• • 

RESUMEN 

Se presenta el estudio de casiteritas ccrrespondientes a depositos pegmati­
ticos , neumatoliticos e hidrotermales. Se dan las caracteristicas mtneralogtcas 
con indicacton de los parametres de la celda unitaria, indicando ademas su 
composlcton mediante analists espectrograrlcos y por activaclon neutronica. 

Respecto de los elementos trazas Nb, Ta y W se define su mayor partici ­
paclon en las casiteritas pegmatdticas. No se reg istra varlacron sensible en 
cuanto a las constantes reticulares. 

ABSTRACT 

A study of cassiterites from pegmatltic, pneumatolitic and hydrothermal 
deposits in which unit cell parameters are determined and composition are 
established through spectrography and neutron activation analysis. 

It is shown that the trace elements Nb, Ta and W have a greater sensitive 
participation in permatittc cassiterites. No sentivice variations were detected in 
relation reticular constants. 

INTRODUCClON 

Con este trabajo, inspirado en otros de caracter similar hasta cierto punta, 
se pretende sefialar las propiedades mineraloglcas de nuestras casiteritas como 
asimlsmo su geoquimica, ajustadas obviamente al conjunto de determinaciones 
prac ticadas sabre el numero de muestras seleccionadas. 

Si bien Ill. exlstencia de Ill. especie en conslderaeion es conocida desde hace 
mucho tiempo, muy poco es 10 realizado en cuanto al conocimiento Intrmseco 
de Ill. casiterita nacional. . 

Para tal fin se recurrlo a Ill. Investigacion de muestras que cubren el ampllo 
rango de rormacion, procurando establecer en todos los cases las partlculart ­
dades pertlnentes, 

La concrecion de este estudio ha sido posible merced a Ill. vallosa y desinte­
resada colaboracion proporcionada par Ill. comrston Nacional de Energia Ato­
mica y Ia Secretaria de Mineria a traves de los laboratorios de su servicio Mi­
nero Nacional. 

* F a cu lta d de> Cie n eins Xa tu r a les ). Museo - I.J8 Plata . 
* * Fa cultad de I n zenier ta - Bu enos Aires,
 

Comlsie n Xa c:onal de E n e ~~ia .\t6m it a .
 

Obr n del ('en t ena r io del )lu seo de La Plata. Tomo IV, de 119 • Vl5 . 
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CONSIDERACIONES GENERALES 

La casiterita ha sldo motivo de algunas in vest igacion es con ml ras a Ir de fi­
nlendo sus propiedades mtneralogicas y crtstalcquimicas, conforme con las con­
diciones irnperantes en su depositaclon. 

Surgen asi los estudios erectuados por GOLMAN (1938 ) , NOLL (1949) , SCHROEC­
KE (l955) Y LITTLE (l960 ) , que establecen las caracteristicas de la caslterita en 
conexion con su origen ; con su cristaloquimica y con la Investigaclon de sus 
Inclusiones, y de cuyos resultados se elaboran presunciones acerca de su te m­
peratura de rormacion y transporte del estafio, 

Entre los trabgjos mas recientes orien t a :los h acia la geoquimlca de las casi­
terltas de Bolivia, pais que ofrece una arn plla variaclon respecto de los tipos 
de concentraciones estannrreras, se cuentan con los realizados por FRE.SER (l \i69) 
Y WOLF Espozo (1973) con la determinacion de Nb, Ta, In, Ga, y otros elementos, 
los que han permitido concretar diferencias geneti cas de acuerdo con el con­
tenido de esos elementos trazas, dependien tes en suma del ttpo de formaclon 
estannlfera. 

La casiterlta (8n02) p ertenece al sistema tetragon al ; posee una exfolia­
cion lmperfecta segun (100 ) y una fractura deslzual a con col:Ial. Sus eotores 
pueden ser pardo, amarlllento a rojlzo, negro y gr is. Opaco, raramente traslu­
cldo a transparente y de brillo graso a diamantino en caras planas. H = 6-7 Y 
D = 6,8-7,1. De elevado indice de refracci6n (y = 1,990-2,010; "I = 2,0£13-2,100) 
Y birrefrigencia (8 = 0,096-0,098) Y signo 6ptico +, suele acusar an omalia a 
biaxial can 2V 0 a 28° (DEER et. a1. 1962) . EI pleocroi smo es moderado a intenso. 

Se ha comprobado que en las casiteritas pegmatit.icas prevalecen "las for­
mas (111) con 0 sin (110); en las neumatoliticas (segun la escuela europea) 
los individuos constituyen prismas cortos y en aquellas de baja temperatura, 
actculares (llD) con (111) . Comunmente se presenta la macla de codo 0 "rodd­
11a" (011) y, a veces , muestran al mlcroscopio maclas repetidas, larninares, se­
gun dicho pIa flO. 

En su composlcion quimlca acusan contenidos de Fe, Mn y tarnbien Nb y 
Ta, en proporciones llamativas en algunos casos, atraves del estud io de cortes 
pul1dos y rayos X se ha podldo identificar en la casitert t a. como inclusiones: 
mosslta (Fe ,Mn) Nb20e y tapiolita (Fe,Mn ) Ta20e (NOLI.. op , ctt .). 

A conttnuacion se indica la composlcton de distintas caslt erltas, tomada de 
DEER et. aI., op. cit ., expresada en porclento: 

1 2 3 

Sn02 .. . .. . . . . . .. 81,95 96,5 96.18 
Nb20s . . . . . .. .. . . . 1,91 0,7 0,<» 
Ta~05 .. . . .. .. . .. . 2.34 0,7 3.26 
Fe203 .... .. . . . . - . 1,0 
FeO . . . .. . . . . . .. . 2,58 -
MoO . . .. . . .. . . . . 1,32 -
Ti02 . . . . . . . ... . . 0,JJ6 0,2 
8102 . . . . . . .. .. . . 2,07 

H2O . . .. ... . . . . . .
 

100,48 99,48 100,10 

1 . Casiterita pegmatitica, Kara Su, Turkestan, Rusia. 
2 . Casiterita oscura,pegmatita, Finlandla. 
3 . Caslterita oscura, neumatolitica, Caceres, Espana. 
4 . Casiterita hidrotermal, Siberia, Rusla. 
5. Bstaiio madera, Nevada, EE. UU. 
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Pala che et. al . ( 944) , sefiala casiterita rernca con 8 % Fe20S, de Portugal 
. casiterita tantalifera (ai nallta ) , con hasta 8,78 % Ta205, de Finlandia. 

Elementos trazas registrados en "estaiio madera" de la region de Colque­
•.aca .prom ed tos de t res muestras, F'RESSER, op. ctt., tabla 1), en ppm: 

.... . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 192-1000 Mo . .. , .... ... . . .. . . .. .. .. 100-1000
 

Ga .... .. .. ... .... ... .. . .. < 5 Ag ... .. .... .. .. .. ... ..... < 2
 
3 e . .. . . . .. . . . . . .. . . . . . . . . . hasta 40 Cu . . . .. . . . .. . .... .. . . .. . . . 4-200
 

Ti .. ' " .. . . . . . . . . . .. . . .. . . 100-200 V . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10-100
 
Hi . . .. . . . . . .... . . ...... ... 100-200 La . . . .. . .. . . .. . . . . . . . . . . . . hasta 400
 
Pb . . ... . ... .. ... . ... . .... . 40-100 Zn .. .. ... ... ..... ... ..... < 100
 

EI conoeimiento de la extstencia del mineral que nos ocupa en nuestro pais, 
se re rnon ta a la primera decada del presente siglo. Entre los prlmeros hallazgos 
figu ra el mineral de la sierra de Mazan (La Rioja) y el de mina "San Salvador" 
(Ca tamarca ) , La actividad desarollada en este ultimo, trajo aparejada el des­
cubrirniento de otros depositos en las sierras de Zapata, E,l Fraile y Flambala, 
t rabajados en escala muy modesta y con cierta regularidad en los afios 1935-1940. 
De este sector estannifero catamarquefio, el unico yacimiento que se viene ex­
plotando desde hace algun timpo es el de la mina "ViI Aehay" . 

La casiterita adquiere gran Importancia a raiz del hallazgo del aluvi6n de 
Plrquitas en 1933 y poco mas tarde el de las vetas estannoargentireras de Pircas, 
en Jujuy. Como consecuenci a de estos descubrlmientos, se lleva a cabo una in­
ten sa busqueda en la Puna jujefia que conduce a certificar la presencia de casi­
te rtta en el area de los cerros Pululus, Pairique, San Pedro, Colora-do y otros, 
perc en concentraciones de muy reducidas dimensiones. 

Nuestra casiterita reg istra variadas condiciones fis ico-quimicas de deposita­
cion: 10 hace en rocas pegmatiticas acornpafiando a veces a columbita-tantalita, 
como pequefios nldos, dlstribuldos muy irregularrnente, Otsas veces conrorma 
conce n traciones vetiformes alojadas en rocas graniticas, donde el bioxtdo de 
estafio se presenta en guias de cuarzo 0 bien diseminado en "qreisen", Repre­
sen ta el t ipo catamarquefio, orlgmado en condiciones de caracter neumatouuco 
fFER."",A.NllEZ LIMA, 1948 ; OLIVERI, 1949; TEZON, 1~57 Y ARROSPIDE, 1974). 

Concentraciones vetiformes, de caracter hidrotermal de baja temperatura, 
en las que la casiterita microcristalina se asocia a mlnerales de plata, son las 
qUI; in tegran el distrito minero de Pircas, en explotacion desde 1936 (SGROSSO, 
1943 ; MALvrcrm, 1966). 

Como una depositacion costriforme, de orrgen fumar6lico, asociada a hema­
t it a y angelelli ta , se le encuentra en cerro Pululus y en otros parajes, ademas de 
presen tarse como concreclones de curiosas formas, a modo de esplna de hasta 
3-7 em de largo por 3 a 10 mm de diametro (SGROSSO, op, cit. ; Am.FELD, 1945 Y 
1948) . 

F. nalmente cabe mencionar la exis tencia de casitertta, denominada estano 
zaera, prec ipitada de un gel, eneontrada en la quebrada de Tuzgle y otros lu­

gares del cerro Colorado. 
Acorde con las investigaciones mineralogicas de nuestras concentraclones 

estann iteras, estas corresponderian a los ciclos de formac~n mineral Assyntico­
ca:e<1o~i co. Var isclco y Andico, presentes en las provincias metalogenicas Sie­
rras Pampeanas las de los dos prlmeros y Puna, las del tercero (ANGELELLI Y 
F u m .u,1>LZ LnL-\, 1976) . 

•-\1 Assvn u co-Caledonico pertenecen a juzgar por la edad absoluta determi­
nada en su "greisen", el yacimien to de estafio y wolfrarnio de la sierra de Mazan, 
'/ ",i r. con firmacion. la casite rita de las pegmatitas puntanas "La Argentina". 
"3an Fernando". " La Viquita", "Victor Hugo", "Yolanda.", "Irene". 
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CUADRO 1 

Muestra N9 Procedencia	 Asocfaci6n Minera16gica Elementos Tipo de yacimiento 

1	 Mina "La Argentina", 
Sa. de San Luis, 
Han Luis. 

2	 Mina "La Viqulta", 
Sa. de Ia EstanzueIa, 
San Luis. 

3	 Mina "san Fernando", 
Zap allar, Sa. de San 
Luis 

4 Mina "San Salvador", 
Sa. de Zapata, Cltamarca. 

5 Mina "San Jorge", Sa. 
de Fiambalil., c a tamarca. 

6 Mina "San Alfr edo", 
Sa. de Fiambala, Cat amarca 

7	 Mina "Vii Ach ay", Sa.
 
Ftambal u, c a tam ar a.
 

8	 Si er ra de M azan, La
 
Rioj a.
 

9	 Mlna "San R afael", qu o­

brada de Arreqututln
 
San Juan
 

10	 Cerro Pululus (costrm , 
jujuy, 

11 Cerro PuIuIus (espina) , 
Jujuy. 

12 Pirquitas 
(rodado) 

13	 Quebrada del Rio 
Tuzgle, JUjuy. 

Feldespato, muscovita, cuarzo, bertlo,
 
caslterita, columbita.
 

Feldespato, muscovita, cuarzo, plagioclasa
 
(cleavelandita) , eSPodumeno, ambligonita,
 
berilo, castterita, columbtta-tantallta.
 

Feldespato potaslco, muscovlta, cuarzo,
 
plagioclasa (cleavelandlta) , berilo, ca­

sitertta, columbita-tantalita.
 

Casiterita en "grelsen" (cuarzo, hematita,
 
topacio, mica) .
 

Idem.
 

Casiterita en cuarzo con escasa ortosa,
 
wolframita, pirita y calcopirita. 

Casiterita, reldespato, eseaso cuarzo, 
magnetlta , pirita, calcopirita. 

C \ ~ Itcrit a, cuarzo, wolframita muscovita, 
turmnlln n. nrscnoplrtta. 
Wol f' rnm lb'i, cuarzo, escasa seneellta, 
casltcr itn. arscnoplrlta, blenda, 
plri ta, etc . 

Oasitertta. hcmatlta, angelellita. 

Casiterita, hematita, 

Casiterita mlcrocrlstallna, sulfosales 
de plata, pirlta, cuarzo, etc. 

Casltertta arrffionada (estafio madera). 

Nb-Ta rsm 

Lt, Be (Sn, 
Nb-Ta) 

Sn (Nb-Ta,Ul 

Sn 

Sn 

Sn (W) 

Sn 

Sn, W 

W (Sn) 

sn, Fe 

Sn, Fe 

S'n,Ag 

Sn 

Pegmatita 

Pegmatita , 
Pegmatita 

Neumatolitdeo (hlpotermal)
 

Neumatolitico (hipotermal)
 

Neumatolitieo (hipotermal)
 

Neumatolitico (hipotermal)
 

Neumatolitico (htpotermal)
 

Neumatolitico (hipo~ermal)
 

Fumarola
 

Fumarola
 

Hidrotermal (epi termal)
 

Hidrotermal (epi termal)
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EI distrito estannifero Fiarnbala-Zapata, de una superficie aproxlmada de 
230 km-, se caracteriza por estar integrado POl" manifestaciones y depositos de 
t.ipo "qreisen", en relacion con cuerpos granitlcos asignados al Carbonico (ciclo 
Vartsctcor. Entre sus diversas propiedades mineras se encuentran: "San SaLva­
dor ", "san Jorge", "San Alfredo", "San Cristobal", "Las Ohampas" y "Progreso 
Argentino". 

Al Andico, como prolongacion austral de la raja estannifera boliviana, en­
cuadran. las manifestaciones fumarolicas de los cerros Pululus, Pairique, San Pe­
dro y sierra de Zapaleri; las vetas .porta doras de estafio y plata de Pireas ; las 
manirestaciones de Yungara, de caracter epitermal contorme con la escuela euro­
pea y xenotermal, segun la americana, y las manlfestaciones de esiaiio madera 
de los cerros Caucani, Solterio y Colorado. de procedencia coloidal .todos enos 
en vinculacion POI" porridos daciticos y lavas de edad miocena y pliocena. 

Seleccion de las muestras 

Las casiteritas motivo de este estudio proceden de material existente en Ia 
ca tedra de Geologia de Yacimientos de la Facultad de Ciencias Naturales y Mu­
sco de La Plata y de muestras requeridas para la mejor interpretacion de los 
resultados a obtener. Asi, las casiteritas de las pegmatitas "La Viquita" (un 
crlstal) y "San Fernando" fueron apo rtadas POI" el Dr. Nestor Hillar y el Lie. 
Jorge Villa , respectivamen te. 

En su eleccion se ha procura:io obtener material 10 mas pure posible y una 
buena representattvidad de los yaclmien tos y manifestaciones, incluyendo mate­

de Arrequintin tS:m JUan ) ; de este ultimo se dispuso de un pequefio cristal 
emtotrado en el cuarzo de ganga de dicho yacimiento de tungsteno, y del cual 

5€ :!!dlca a t itulo ilustrativo su anallsts espectrogrartco (cuadrc 3) . 
e modo tal que se a rriba al siguiente agrupamiento de muestras, en 10 

referent e a sus condiciones de formacion : 

3 muestras de caracter pegmatitlco. 
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En la 

" de yacimientos neumatoliticos 0 hipotermales. 
" de formacion rumarollca . 
.. de rorrnacion hidrotermal de baja temperatura. 

fig. 1 se sefiala la procedencla de las muestras consideradas y en el 
cuadro 1, la asociacion mtneralogtca y tipo de forrnacion, 

PROPIEDADES FISICAS 

En este apartado se expondran las caracteristicas de las casiteritas en 
forma conjunta, agrupadas individuaimente POI" yacimien tos en el cuadro 2. 

a ) Htibito cristalooratico , macl,:zs. - Las observaclones macro y microscopi­
cas de las muestras, han conducido a definir las formas cristalograricas y rna­
clas pr esentes, de acuerdo con las condiciones Imperantes en el periodo de depo­
si tacion de la casiterrta y ulteriores esfuerzos a que estuvo sometida en algunos 
casos. 

te bioxldo de estafio, se .presenta como Individuos aislados, como agregados 
ranos conformando masas de muy variado volumen 0 bien como delgadas 

." conc reclonales que llegan a tomar la forma de agujas 0 espinas. En al­
cams la casiterita se muestra fracturada. 
cama no de los Indlviduos es variable. En las muestras de orlgen pegma­

• los granos alo triomorfos 0 los cristales alcanzan un desarrollo de 6-8 mm 
. Ios perte necien tes a los depo sitos 0 manifestaciones tipo "qreisen" 

lores de men os de 0,5 a I ,D mm, se menciona la existencia de cristales 
o procedente de la veta Quilmes ("San Salvador", en material per­
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teneciente al Museo Minera16gico de Ia ex Direcci6n Nacional de Minas y Geolo­
gia ( A H LFELD y ANGELELLI, 1948, 116) . Los lndivlduos mas pequefios se registran 
en los yacimientos de caracter epitermal, a saber en Pircas, donde la casitertta 
se presenta en masas microcistalinas asociada a cuarzo, sulfuros y sulfosales de 
plata. Se trata de cristales prismatlcos de una longitud de 0,01-0,02 y de un 
grosor de 0,006 a 0,01 rom. Dentro del entramado cristalino se dlstribuyen irre­
gularmente espaclos de 0,02 a 1 mm rellenados POl' cuarzo igualmente micro­
cristalino. Salpicando este conjunto es dable observar en cortes pulldos diml­
nutos granos de suifuros y sulfosales. ... 

o 
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Fig. 1. Ubicaci6n de los depositos de donde proceden las muestras investigadas. 

En manifestaciones de tipo fumarollco, la casiterita constituye costras que, 
en el caso de las esplnas de estructura concresional, consisten en capltas que se 
alternan con otras de hematita, de un espesor en la pa rte central del ejemplar 
investigado de 0,04-0,05 mm en Ia fracc16n pertferica, como un agregado fi­
broso, (fig. 2) . 

En Ia muestra representativa del esiaiio madera, este bloxldo de estafio, ad­
quiere una estructura concrecional, compacta, como un conjunto de capitas rojas, 
de hablto fibroso, que alternan can otras amarillas, de 0,02-0,03 mm. La casite­
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CUADRa 2 

Muestra Color Exjoliaci6n Pteocroismo Textura, maclas lnclusiones 

1 Amarillo clare a rojizo, Buena, prismatica Intenso. " amarillo claro, Gran u d a. Individuos Columbita-tantalita co­

"La Argentina" variable dentro de un (100). (0 anaranjado y rojizo en piramidales, cor t 0 s. mo impureza idenun­


mismo grano. partes aparentemente ferro­ Macla de dos indlvi­ cada POI' rayos X, mi­

gtnosas, duos (011). neral de una genera­


cion anterior. 

3 Amarillo claro a pardo Poco marcada. Intenso. " amarillo claro, Granuda. onstates pi­ Liquido-gaseosas. esea­
ramldales, Macla de	 sas. Solidas, de herna­"San Fernando" rojizo.	 ro pardo rojizo. 
codo y de repettcion.	 tita, rutilo y opacas no 

definidas 

4 Variable den t I' 0 del Observable en algunos Pardo claret a pardo oscuro. Granuda. Mac 1a de Liquido-gaseosas
 
"San Salvador" mlsmo grano. Inco.oro cristales y mal defi- codo.
 ,en partes, en otras nlda.
 

amarillento. Crecimien ­
to zonal.
 Liquido-gaseosas, esea­

Debll en granos zonados y De granos y maclas de
5 Coloracion zonal, arna- No acentuada. 

fuerte en los de coloracion dos lndividuos. sas,"San Jorge" rillenta	 clara a pardo 
marron.clara. 

Abundantes Iiquido-ga­7 Coloracion zonal ama- No bien definida. Debi! en las bandas de co- De grano grueso. Ma­
seosas y en menor pro­-vn Achay"	 rlllenta clara a pardo Ioracion parda. clas de codo y lamina­

rojizo res de repetlcton. porcion s6lidas no de­
finidas. 

8 Incoloro a pardo. Cre- Buena Leve en porciones colorea- De grana grueso con Liquido-gaseosas y so-
Sierra de Mazan cimiento zonal. das. maclas de codo y de Iidas, escasas. 

repeticion. 

11 Rojo en la parte cen­ No acusa, Estructura c 0 ncreclo­

Cerro Pululus tral, amarillo claro en nal, bandas de caslte­


(sspma) los contornos, ntas que alternan con
 
otras de hematita. Tex­

tura tabular, fibrosa .
 

12 Incoloro a amarillo	 No acusa. De grana muy fino, sin Dentro de la masa de 
Pirqultas claro. maclas.	 casiterita, cuarzo y fI­

nos granos de sulruros 
y sulfosales. 

13 Rojo en capas que al- No 1I1:1I. a . Estructura concrecio­
Queb. Rio TU7Jglc ternan can otras amn­ nal, finas bandas de 

1'1118.'1. caslterita de textura 
fibrosa. 



CUADRO 2 

Muestra Color Ex!oliaci6n Pleocroismo Teztura, maclas Inclusiones 

1
 
"La Argentina"
 

3
 
"San Fernando"
 

4
 
"San Salvador"
 

5
 
"San Jorge"
 

7
 
"Vil Achay"
 

8
 
Sierra de Mazan
 

11 
Cerro Pululus 

(espina) 

12 
Pirqultas 

13 

Amarillo claro a rojizo, Buena, prlsmatlea Intenso. E amarillo claro, 
variable dentro de un (l00) . (tJ anaranjado y rojizo en 
mismo grano. partes aparentemente ferro­

ginosas. 

Amarillo claro a pardo Poco marcada, Intenso. E amarillo claro, 
rojizo. III pardo roji zo, 

Variable den t r 0 del Observable 1m algunos Pardo claro a pardo oscuro. 
mismo grana. rnco'orn cristales y mal den-
en partes, en otras nida. 
amarillento. Oreclmten­
to zonal. 

Coloracion zonal, ama- No acentuada, 
rillenta clara a pardo 

Debil en 
fuerte en 

granos 
10:; de 

zonados y 
coloracion 

clara. marron, 

Coloracion zonal ama- No bien definida. Debll en las bandas de co­
rillenta clara a pardo loraci6n parda.
 
rojizo
 

Incoloro a pardo, Ore- Buena Leve en porciones colorea­
cimlento zonal. das .
 

Rojo en Ia parte cen­ No acusa,
 
tral, amarillo claro en
 
los eontornos,
 

tncoloro a amarillo No acusa.
 
claro.
 

Rojo en capas que a l- No acusa.
 

Gran u d a. Individuos 
piramldales, cor t 0 s. 
Macla de dos indivi­
duos (011) . 

Granuda. Crlstales pi­
ramidales. Macla de 
coda y de repettclon, 

Granuda. Mac I a de 
coda. 

De granos y maclas de 
dos individuos. 

De grana grueso. Ma­
clas de coda y lamina­
res de repetici6n. 

De grana grueso con 
rnaclas de coda y de 
repeticton. 

Estructura c 0 ncrecto­
nal, bandas de caslte­
ritas que alternan con 
otras de hematita. Tex­
tura tabular, fibrosa. 

De grana muy fino. sin 
maclas, 

Estructura concrecio­

Columbita-tantallta co­
mo impureza identi1'i­
cada por rayos X, mi­
neral de una genera­
cion anterior. 

Liquido-gaseosas. esca­
sas. Solidas, de hema­
Uta, rutilo y opacas no 
detmidas 

Liquido-gaseosas 

Liquido -gaseosas, esca­

sas, 

Abundantes liquido-ga­
seosas y en menor pro­
porc ion sondas no de­
finidas. 

Liquido-gaseosas y so-
Iidas, escasas. 

Dentro de la masa de 
casiterita, cuarzo y Il ­
nos granos de sulfuros 
y sulfosales. 

Queb . Rio Tuzgle ternan con otru: nmn­ nal, finas bandas de 
1'111 ~ casiterita de textura 

fibrosa. 



eesenta en	 agujas de 0,3-0,5 mm de largo par 0,01-0,03 de ancho. 
.....,·.1..-00	 de estas agujas, es perpendicular al plano de las capttas y una 

iestra colores del amarillo al rojo. 
al hablto de los cristales de caslterita, este no se aparta del ya 

act eris u co, el prtmatlco (110) a veces en combinacion on (100), 
_~ el cristal de la rnlna "La Viquita" y el piramidal (111). Exceptuan­
zras correspondlen tes a Pirquitas, cerro Pululus y quebrada Rio Tuz­

san tes presentan los individuos geminados, segun (011) . 
sertal de Ia sierra de Mazan, acusa delgadas maclas laminares, para­
ndivlduo gerninado (011) puede mostrar a su vez, rnaclas paralelas a 
"0, en dos sistemas que se cortan en lingula de 50°. Este fino maclado 

ye a efectos comprensivos. La casiterita de "Sa n Fernando" registra las 
maclas perc en un solo plano (fig. 3). 

Color : Las muestras en consideracion registran a oio desnudo, distintos 
qu e van desde el negro intenso, al pardo con diversas tonalldades, al roio 
y al blanco ligeramente amarillento. 

.~! , las casiteritas de origen pegmatitico son negras ("La Argentina", "San 
do" , como asimismo las de las minas "Victor Hugo", "Yolanda" y otras) ; 

•• :acionadas con procesos de tormacton neumatolitico 0 hipotermal ("San 
ge", "S'an Alfredo", "Arequintin" y otros) acusan una coloracion pardo os­

. 3 , en tanto que las de "Sa n Salvador" y sierra de MaZlin, pardo cla-o (ca­
elo) , De color pardo rojizo oscuro, es el material de cerro Pululus :y que­

da del Rio Tuzgle y blanco amarillento el de Pirquitas (rodado) , 
Los colores predominantes observables en cortes delgados, son amarlllentos, 

rduscos y rojizos. Se notan variaciones aun dentro de un mismo grano. 
Cier tas muestras como las de las minas "San Jorge", "Vil Achay" y otras, 

notan una coloracion zonal representada por bandas alternantes elaras y 
.uras, 

En 10 concerniente al color de la raya, esta se mantiene dentro del pardo 
LTO con pequefias varlantes en Ia Intensldad de su tinte, que llga a grtsaeeo 

"La Argentina", Incolora es la raya del mineral de Pirquttas. 
c) Crecimiento zonal: Visible en cortes delgados en el material de la sierra 

Mazan, "San Jorge" y "Vii Achay", a modo de una secuencia de bandas, de 
ri ado color y grosor. En Mazan: bandas in coloras d~ 0,1 mm y pardas de 0,05­
7 mm; en "San Jorge", claras de 0,1 y amarillas oscuras de 0,05-0,07 mm Y 
"Vii Achay", claras (pardo-amarlllen tas ) de 0,01-0,02 y pardas de 0,04-0,06 

m (fig. 4) . 
La zonaci6n del mineral de "San Salvador" es menos acentuada, con alter­

ncia de bandas amarillo-claras y a marill o oscuras de 0,02 mm. 
d \ Pleocroismo, - Esta propledad de variada intensldad y coloracion es 

sservable en las casiteritas pertenecientes a pegmatitas y depositos neumatoli ­
:::.5, no asi en aquellas de origen fumar6lico e hldroterrnal de baja tempe­
ur a (vel' cuadro 2). 

e) l nclusiones. - Se diferencian dos tipos: Iiqutdo-gaseosas y solidus. Las 
meras acusan formas diversas, unas veces adoptan contornos alargados, 

rasp ovoldeos . De dlstrtbucton irregular, aunque a veces se concentran en de­
rmin ados puntos, como es dable observar en Ia casiterlta de la sierra de 
szan, regtstran un tamaiio que, en general, osclla entre 2 y 5 micrones. 
casa s y menores son las presentes en las rnuestras de "San Jorge", "San Sal­

or" y "Vi! Achay". Abundantes SOn estas mclusiones en el cuarzo y topacio 
acompafian a la caslterita en "grelsen". 
Las in clusion es solidas, mayores que las anteriores, se las notan parttcu­

te en las ca siterttas pegrnatiticas y neumatoliticas. En general no son 
ca bles con 10; medics normales de observacion. Rutilo rue determmado 

at erial de "S" n Salvador". 
5, se sefiala la existencia de columblta-tantalita en Ia muestra de 

.. na", especie que es reemplazada por casiterita. 

125 



Fig. 2. Estructura eonereeional de una esplna, Cerro Pu lulus, 'J ujuy. 
c-casiterita, h·hematita. x 30. 

Fig. 3. Macias laminares, segun (011) y (011). Casiterita sierra de MazAn, 
La Rioja. x 30. 
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F :3. 4. ~a l1das de crecimiento zonal. Casiterita " Sa n Jorge", Catamarca. x 30. 

F ig.	 5. Inc lusiones de col umbtta-t arrt al lta en la cas iterita " La Argentina",
 
San Luis. x 1.000.
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Sobre las caracteristicas de las Inclusiones Iiquidas - gaseosas, merece se­
fialarse el interesante trabajo de LITTLE (op. cit.) , realizado a partir del es­
tudlo de 133 muestras entre casiteritas y minerales asociados, correspondientes 
a material de muy distinto origen y procedencia. Entre sus concluslones sefiala 
que la temperatura del llenado (Iilling) de las Incluslones para yacimientos 
hidrotermales varian en un rango de 3000 a 5000 , pudiendo alcanzar los 6000 • 

Dado que no acepta el caracter neumatolitico de los fluidos mineralizantes, 
sugiere que el transports del estafio podria haber tenldo lugar como estanato 0 

thioestanato alcalinq, con posibilidades Incluso de soluciones portadoras de cioro­
fluoestanato alcalino. 

f) Densidad. - En algunas de las muestras estudiadas se deterrnlno su 
densidad mediante el uso del picnornetro, con los siguientes resultados: 

1. La Argentina 6,72 
3. San Fernando 6,85 
5. San Jorge 7,13 
8 . Sierra de Mazan . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6,84
 

10. Costra cerro Pululus 6,85 
11. Espina cerro Pululus 6,80 
13. Estaiio madera 6,75 

COMPOSICION DE LAS CASITERITAS 

Todas las muestras fueron analizadas en primer termino por espec trome­
tria en la CNEA, cuyos resultados semtcuantitanvos se indican en el cuacro 3. 

Evaluaciones obtenidas visualmente por comparacion con placas de refe­
rencias ("Master Plates" de Jarrell Ash y de Spex Industries), y con piacas 
en las que se habian registrado previamente espectrogramas de patrones, sobre 
base grafito, que contenian respectivamente 3300-1100-330-100-33-10-3,3-1 ppm 
de los sigulentes elementos; entre otros: Ag, AI, Bi, Co, Cu, Fe, Mn, Mo, Nb, Ni, 
Pb, Sb, Si, Ta, Ti, V. 

Conel objeto de conocer el contenido en oxido de estafio, 9 de las 13 mues­
tras fueron evaluadas par via quimica, en los laboratorios del Bervicio Na­
clonal de Mineria (cuadro 4); en dos de elias se dosaron los oxides de tan­
talio y columbio. 

Finalmente, se recurrio a Ia activacion neutronica para determinar cuan­
titativamente entre otros elementos trazas, Sc, In, Ga, Ta, y W, 10 que se 
Ilevo a cabo en el Centro Atomico E,zeiza (cuadro 5) . 

Aml.Iisis espectrografico, semicuantitativo, en par ciento 
CUADRO 3 

Muestra Si Fe Mn Ti Nb Ta 

1 1-3 0,3-1 0,3-1 0,3 3 > 3 
2 0,01-0,03 0,ol -0,03 0,001-0 ,003 0,003 0.01 0,1 
3 0,1 0,1- 0,3 0,01-0 ,03 Om-O,03 1-3 0,3-1 
4 0 ,1-0~3 0,1-0 ,3 0,003 0,3 0,01-0,03 < 0,1 
5 0,1-0,3 0,1-0,3 0,003 0,1 0,01-0,03 < 0,1 
6 0,1-0,3 0l1-3 0,1 -0,~ 0,03-0,1 0,01-0,03 < 0,1 
7 1-3 0,01-0,03 0,001 0,1 0,01 < 0,1 
8 0,01-0 ,03 O,ol 0,001-0 ,003 0,1 0,ol-0,03 0,3 
9 0,01-0,03 0;01 0,001:'0.003 0.1 0,01-0,'03 < 01 
10 0,1-0 ,~ 0,03-1 0,003 0,003-0,01 0,01 < 0,1 
11 0,1 3 0,01-0,03 < 0,003 0,01 < 0,1 
12 > 3 1 0,003-0,01 0,1 0,003 < 0,1 
13 0,1-0,3 0,1-0,3 0,03 0,003 0,003-0,01 0,1 
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e los elemen to s sefialados se comprob6 la presencia de Al: can va­
a 0,01 y de hasta 0,1-0,3 % para la muestra de "Vll Achay" <!el­

Pirqu it as (arcilla ) . 

ca n t idades expresadas en rmleslmas par ciento, can un maximo de 0,1­
en la casiterita de Arrequintin. 

en cen tesimas can 0,1-0,3 % para Pirquitas y de 0,3-1 y 1-3 % para las 
costras y espinas de cerro Pululus, respectivamente. 

menos de 30 ppm, con guarismo de 100 para Plrquitas y Arrequintin. 

en proporcion maxma de 0,03 % en el caso de Pirquitas. 

Co:	 en mayor cantidad que el niquel, con un maximo de 100-300 ppm en la 
muestra de "Sa n Jorge"; de 100 para "La Argentina"; de 30-100 para "San 
Salvador", "San Jorge" y "San Alfredo" y menor de 30 ppm para las res­
tantes. 

B i:	 en cantidades inferiores a 10 ppm, llegando a 10-30 en el estafio madera. 

Cu:	 bajos registros, can cifras del orden de 10-30 ppm y un maximo de 100 
para la casiterita de "ViI Achay". 

Ag :	 Menor de 3 ppm, excepto Piriquita qu e acus6 10'00. 

sto: en tre < 30 Y 1000 .ppm , Esta Ultima cifra para "L'l. Argentina" y costra 
cerro Pululus, 

CUADRO 4 

Andl isis quimico, por cienio 

Muestra Sn02 Muestra Sn02• 

1 92,2 8 99,0 

3 96,3 10 96,6 

4 95,6 12 80,2 

5 98,8 13 95,6 

7 91,9 

En las muestras de casiteritas pegmatiticas 1 y 3 se determine su contenido 
en TalO;; y Nb20S can los slgulentes valores: 1,4 y 0,5 % y 0,3 y 0, %, rospecti ­
varnente. El material de Pirquitas acuso 0,2 % Sb Y 0,1 % S. 

ANALISIS POR ACTIVACION NEUTRONICA 

Las evaluaciones de He, Ga, Fe , In, Mn , Ta y W fueron efectuadas par dos 
de los autores con la partlclpacion de los licenclados l'vraria I sabel Mila y Mar­
celino Lage , en el Laboratorlo de Analisis por Activacion, Divtslon Aplicaciones 
Tec nol6gicas de los Radioisotopos de la Gerencla de Radioisctopos y Radiaciones 
de la CNEA. 

Se trata de la ssgunda oportunldad en nuestro pais, en que se recurre a la 
a pllcacion de este metodo en el estudio de mlnerales, en mayor escala. 
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A los efectos de lograr condiciones optirnas se realizaron ensayos comblnados 
de diferentes tlempos de Irradiacion y decaimiento. Se prepare un standard con 
agregados de elementos a determinar en volumenes conocidos. Se tuvieron en 
cuenta las interferencias poslbles y la estimaci6n de su orden se deterrnmo de 
datos tabulares. 

Las muestras, con el stan dar d y el blanco, debidamente condicionadas rue­
ron irradiadas en el reactor RA 3 del Centro Atomico Ezeiza . 

Sin entrar ven otros detalles de la tecnica aplicada que escapan a los oble­
tlvos del trabajo~se menciona que para la determinacion del In y Mn el pericdo 
de Irradiaclon fue de 10 minutos, con mediciones 3 horas despues, memento en 
el cual los picos de energia Gamma ma s importantes, 116 mIn y 56 m Mn tienen 
el mismo numero de cuentas que el stm-iar«. Transcurridas 24 horas, se obtu­
vieron las mndlciones favorables para obtener Ia geometria en las medlciones 
de 72 Ga y 1 8 7 W. Irradiaciones de 48 horas con tiempos de decaimientos de 15 
a 20 dias, fueron necesarias para establecer el contenido en sc, Fe y Ta. 

Las mediciones se llevaron a cabo recurrtendo a un detector de Ge (Li) 
(Princeton Gamma Teach) y las corrcentraclones de los elementos se calcularon 
a partir de un programa de calculos de areas por el metoda Covell. 

En el cuadro 5, se indican los resultados registrados. 

CUADRO 5 

Sc Ga Fe In Mn Ta W
Mue!tra ppm ppm % ppm ppm ppm ppm• 

1 < 6 < 8 < 8 6 1.780 23.700 31 

4 40 1,4 0,2 22 6.1 33 470 

5 27 5 0,13 32 6,7 4~ 590 

6 11,4 < 120 1,5 100 3.400 43 28.000 

7 3 < 20 0,44 5 65 2,2 310 

8 3,8 < 4 < 0,2 < 2 50 186 13 

9 13,7 6 0,09 11 19 10,8 1.100 

10 < 0,25 3,2 1.3 33 15,8 22,6 7 

11 < 1 0,6 ~ 6,5 18 272 < 33 17 

0 
8,7 ::::: 

12 64 5.600 0,3 250 20 < 10 < e.s 
13 0,5 < 16 2,0 1.400 480 < 7 110 

PARAMETROS DE LA CELDA ELEMENTAL 

Con el fin de determinar las constantes reticulares de 9 de las 13 muestras, 
se obtuvieron diagramas de difracci6n de electrones con energia de 100 KIJ y de 
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s X con camara Deby-Scherrer de 114,59 mm de diametro con reglstrador, 
r adiac ton K ex: de cobre. 

E!"~ todos los casos el dlagrarna coincidi6 con el de la casiterita, a cuyas 
'as se agregaron , en algunas muestras, otras de-biles correspondientes a co­
blta-tan talit a en el caso de "La Argentina", de muscovita de Mazan y tam­
de cua rzo, 

De acuerdo con la ficha NQ 21.1250 de ASTh1, las dimensiones de la celda 

e:empnt al determinada por swenson y Talge, NBS circular 539, 1,54 (1953) 

sobre muestra stntetica de Johnson, Mathey and Co, son las siguientes: 

Tetragonal; a, = 4,738 A ; co = 3,188 A Z = 2 

Se han establecido las constnates de Ia celda, en cada dlagrama, prome­

dia ndo valores derivados de los espaciados de pianos 200, 110, 101, 211, 312 

Ifig. 6) con los resultados que se indican en el cuadro 6. 

CUADRO 6 

Ditr. Ele c. Rayos X Vol . celda Den. calc. 
o o oMuestra A A A3 

ao Co ao Co D.e R .X D .e R .X 

1. "La Argentina" 
San Luis. 

4.67 3 .2 4.72 3.18 70 .01 70.85 7.15 7.06 

3. "San Fernando" 
San Luis. 

4 .70 3 .20 4 .73 3 .18 70 .a9 71 .15 7 .08 7.03 

4 . "San Salvador" 
Catamarca 

4.76 3 .9 4.73 3 .19 72.28 71 .37 6.92 7 .01 

6. "San Alfredo" 
Catamarca 

1 .76 3 .19 4 .71 3.1~ 72 .28 70 .10 6.92 7.14 

7. "Vil Achay" 
Catamarca. 

4 .75 3 .17 4.71 3. 18 71. 52 70.55 7 .00 7.09 

8. Sierra de 
La Rioja. 

Mazan 4.70 3 .18 4 .73 3 .19 70 .25 71 .37 7.12 7 .01 

10. Oestra 
Jujuy. 

Cerro Pululus 4 .63 3 .18 4.73 3 .19 68 .17 71.37 7 .34 7.01 

12. Rodado de Oastterlta, 
Plrquitas, Jujuy. 

4 .60 3.19 4 .76 3 .18 67 .M 72 .05 7.41 6 .94 

13. !'~ai&J madera, 
Rio Tuzle, Jujuy. 

4.66 3 .20 4.73 3.18 69.49 71 .15 7.20 7.03 

Estas evaluaciones muestran diferencias rnuy pequefias para los parametres 
det ermi nados por ambos metodos que alcanza para a, un maximo 3 % para la rstrM, muestra de Pirquitas. De cualquier manera la s diferencias con los datos de ta­

? y de as son muy pequefias. 
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INTERPRETACION DE LOS RESULTADOS LOGRADOS 

Las observacionse practicas acer ca de las caractertsticas fisicas de las mues­
tras, no han revelado partlcularidad alguna dlgna de mencion que ditiera de 10 
ya conocido y expuesto en la literatura sabre las casiteritas, 

En cuanto a Ia forma cristalina, se certifica su habito prismatlco corto (10) 
(00) con caras piramidales (111) como en los individuos observados en la 

muestra de "San Fernando". Este tipo prevalece aunque con prisma algo mas 
desarrollado en Jos cristales de origen neumatolitico. En las muestras de proce­
dencla hidrotermal y furnarclico. este bloxido de estafio se presenta en agregados 
de individuos aclculares, paralelos como ser en el material de cerro Pululus, 
tanto en las costras como en las espinas y tamblen en el esiaiio madera. oomun 
es la macla de "rotiilla" (011) observada en las casiterttas pegmatiticas y neu­
matoliticas, no presente en las originadas a menor temperatura. La macla re­
petida, laminar, se constato en las muestras de Mazan y "San Fernando". 

Respecto del color de las castteritas podria afirmarse que en casi todos los 
casos obedeceria a la part ictpaclon principalmen te del Fe como impureza a 
modo de plgmentaclon y a inclusiones que otorgarian coloraciones pardas con 
distintas tonalidades y negras en las pegmatitlcas. Asimismo hay que atribuir la 
existencia de dicho elemento como integrante de la celda elemental, en este caso 
como Fe:1+, proporcionando a la casiterita una coloracion pardo oscuro-rojtzo, 
ejemplo el material del cerro Pululus y el estaiio madera. Tambien seria el cau­
sante de la coloracion de las bandas de las caslterrtas zonadas, neumatolitlcas. 

Para concluir en 10 referente a las caracteristlcas fisicas mas salientes, ral­
taria considerar los resultados registrados en la determinacion de las constantes 
reticulares. AI respecto, cabe sefialar que no obstante el elevado tenor en Fe 
de 6.5 % entel material elf> costra cerro Pululus y de 2 % en el estafio madera. 
~' - --
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Fig. 6. Difractograma de la casiterita. 
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no se ha observado nlngun valor signiflcativo de expansion 0 contraccion de 
1. ce!da elemental, donde el citado elemento y otros considerados trazas sustl­

···yen al cation Sn 4+. 
Los analisis espectrograflcos, dentro de las limitaciones que impone I". apli­

cacion de su determinacion semicuantitativa, cer t ifica la existencia en las casi­
terita s de los elementos indicados en el cuadra 3, alg unos de los cuales tuvieron 
una doslficacion cuantltativa por via de la activacton neutronica . 

Ciertos elementos pertenecen a minerales que acompafian como imnurezas 
a rnanera de ganga, a las casiteritas 0 bien como parttcipa ndo de sus inclusiones 
solidas, otros en cambio deben ser considerados como elementos reemplazantes 

(dl a docos ) , del catio nSn4 + (0,71 A) tales como W 4+_ (0.70 A), Fe2 ..!.. (0,74), 
o 0 0 0 0 

Fe3-i- (0,64 A), Ta5+ (0,68 A), NbH (0,68 A) . Ti4+ <0,68 AJ , Sc3- (0,81 A:. esto 
es rormando parte de la estructura propiamente dicha de la casiterit a. 

Entre los minerales que, en mezclas mecanicas, impurtfican las muestras in­
vestlgadas se encuentran: feldespato, muscovita, hematita, wolframita en el 
caso de "San Alfredo" y columbita-tantalita en el de "La Argentina", 

Oonsiderando las evaluaciones registradas POl' espectrografia y POl' activa­
cion neutronlca, en 10 que atafie a algunos de los elementos detectados se des­
prende: 

Fe:	 Al estado Fe2+ y Fe H, con altos valores en las caslteritas pegmatiticas de 
"La Argentina" y "San Fernando". como astmlsmo en el material de cerro 
Pululus (6, % en la costra y en el esiaiio madera (2 %) . 

Mn:	 POl' 10 general bajes tenores en las casiteritas neumatoliticas. La elevada 
cirra consignada a "San Alfredo" y "La Argentina", obedece a la presencia 
de columbita-tantalita y wolframita , respectivarnente. 

Ti:	 Determinaciones espectrograrlcas, en muy variadas proporctones, de 3000­
1000 Y hasta 100 ppm y menos aun, 

Ta: Elevado contenido en "La Argentina" (columbita-tantaltta) ~ En menor can­
tldad en casiteritas neumatoliticas e inferior aun en las restantes, 

Nb:	 Apreciables registros en las muestras de "La Argentina" y "S'an Fernando", 
bajos en las de orlgen neumatolitico 0 hipotermales 000-300 ppm) . 

W:	 Alto tenor en la muestra de Arrequintin (1.100 ppm) muy posiblemente 
reemplazando al Sn. Con valores de 300-600 ppm en las muestras de "San 
Salvador", "S:ln Jorge", "ViI' Achay", menores en el material de cerro Pu­
lulus y de Pirquttas, perc llamativo en el estaiio madera. 

Ga:	 Muy significativo el registro de 5.600 ppm en el rodado de Pirquitas, escaso 
en las muestras restantes. 

In:	 Contenido elevado 0.400) ppm en el estaiio madera, de 150 ppm en la mues­
tra de Pirquitas y relat'vametne ba jas proporciones en las muestras restan­
tes, salvo "San Alfredo" con 100 ppm. . 

Sc:	 En bala proporcion e independiente de las condiciones de formacion de 
las casiteritas, de < 1 a un maximo de 40 ppm. 

Resumiendo, la interpretacion geoquimica respecto de la partlclpacton de los 
elementos trazas intervinientes en la composicton de las casiteritas , acorde con 
las condiciones imperantes en su formaclon, se definiria en termlno general 
como sigue: 

- En casiteritas paleozoicas, pegmatiticas y neumatolit icas (hlpoterrnales) : 
mayor proporclon en Ta, Nb, W en las pr imeras e in ferior en las segundas, 
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- En casiteritas terciarlas, de orlgen fumar6lico e hidrotermales: los mas 
bajos contenidos en Ta, Nb. Mayores tenores en Fe al estado ferrico y tam­
bien muy llamativos en Ga e In. Corresponden aqui por otra parte los re­
gistros mas elevados en Bi, Ag, Pb, Sb (espectrograficos) . 

Respecto del Ga 3 + (0,62 Al nada podemos adelantar en el sentido si dicho 
elemento forma parte integrante de la celda de la casiterita 0 sl se encuentra 
en alguno de sus mlnerales acompafiantes, Tampoco podemos precisar la ubi­

•cacton del In3+ (0,81 A). 
Tanto uno como el otro fueron determinados como elementos esporadicos 

entre los trazas contenidos en las casiteritas de los yacimientos de Erzgeblrge 
(Bajonia, Alemanla) , escasos en el caso del Ga y hasta de 0,1 % en el del In 
(SCHROECKE, 1955). FRESSER (op, cit .) , menciona para los yacimientos terciarios 
de Bolivia, leyes maximas de 2.400 y 620 ppm de Ga e In, respectivamente, para 
el yacimiento de Pulacayo (mtna "Canaviri"). 
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