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RESUMEN 

En est e trabaj o se se fiala n la s caractcr isricas geol6gicas del yacim iento cuprifer o de 
Capilfitas, presentando especial atencion a lo s sectores portadores de rodoero sita (veta 9 
- Carmeli tas- y mina "Ort iz") . De ambos se exponen lo s resultados obtenidos de su estudio 
estructural y asocia cion mineral, como asi tambien de la in vestigacion mineralogica (te xtural 
y estructural, colo r, den sidad, indice de refraccion, rayos X, microdureza, f1uorescen cia y 
espectro infrarrojo ) y compos icien quimica de la rodocr osita y de su variedad ferrocincifera 
(cap tllirita ) . Se da un a id ea de Ia po sible hi storia metalogen etica de la s vetas portadoras 
de carbonatos y de las con dicion es de su dcposira cion. Finalmente, se aportan dat os ref er entes 
a la producchin y destino del carbonato de man gan ese. 

ABSTR ACT 

The geolog ical charac te r istic of th e cop pe r o re deposits of CapillAta (Arge n tine) ar e 
here given. Special attention is paid to rhodochrosit e ar ea s in the veins studied (ve ins 9· 
Carmelitus-and "Ort iz" mine ). 

The results obtained from stru ctura l and mineral analysis, such as : textural and struc tura l 
features, color, den sity, refracti ve index, X Ray difraeto gr am s, mi crohardness, Iluorescen ee, 
infrared spec troscopy as well as th e chem ical composit ion of the rhodochrosit e an d variety 
Ierruan-zincian (Cap illhite ) is here exposed. 

As approach to th e possible metalogenic hi story of the carbonates veins and deposition 
conditions is al so given . 

Finaly, sta t istical data about production an d use of the rhodochrosit e is shown in 
this work. 

INTRODUCCION	 nas " Hestauradora", "Esperanza" y " Or ­
tiz " .manifestando, ademas... " pero los 

La exi steneia de rodocrosita en Capi­ mineros le miran con malos ojos por de­
Ili tas fuc sefial ada, por vez primera, por sap are ce r con el (espa to de manganeso ) 
Stelzne r (J885) quien aludio a la pre­ y con la galena y blenda lo s minerales 
senc ia de estc carbonato como acompa­ de cobre". 
iian te de galena y blenda, en asociacio­ A partir de los alios de la decada del 
nes de ca pita s, con frecuencia en las mi- 40, este mineral comienza a Hamar su 

atencion desde el punto de vista de su 
. Faeultad d e Cien cius Naturales y Musco posible aprovechamiento y tambien de 

PLus . 8U investigacion mineralOgica. Asi Mans­
- Con -e jo .:\aci onal de Investigaciones Cien­ feld (1943·1947) se refiere a cl desde el 

t ifinl - y Tecn ica», punto de vista de su utiltzacion como• L",,~ra l o ri o Qu imi co-Escuela Superior Tee­
n iea del Ej erci to. material de ornamentacion, a cuyo efec­
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I III I" illll"oIl1c'" "II "I 11......·,"1" IIn';II In 
, 1" 1111111i 1I,II 'i"lIl "B" ~a oIc 'l lm-u", Ah l­
1,,101 v AII l-! ,' lc'lli (19 III I f'U1I ~itl erall a la 
1'000,, ;'m ~i (iI " inr-lu-o a Ia cup il lit itn [ro­
oI ", ' m~ila f"IT,"~illeifera) hajo el uspecto 
lIIillC 'ral"I;ri,'o, nportundo anal isis de es­
( ,, ~ r-urbonutos y su rclacion respecto de 
I"" ut ros miuerales integrantes de las ve­
la ~ del di strito de Capil litus. Radice 
II'JtI')) prcsenta un amplio estudio acer­
,'a de la rodocrosita en euestion en base 
a las observaciones practicadas sobre 
numerosas muestras ex isten tes en el Mu­
,,"0 La Plata; eonsidera su t extura, es­
I r uctura, densidad, caracteres opticos, 
'·ll~. Finalmente, Galloni (1950) rcaliza 
IlIIll investigacion completa acerca de la 
"a(lillitita, demostrando que este com­
I'"c~to es isomorfo de la rodocrosita y 
Dalla Salda et al. (1973) presentan un 
I'~tudio acerea de las caracteristicas ge­
lIlolOgicas de Ia rodocrosita, 

Sobre Ia geologia del area de Capilli ­
las como asi tambien de su yaeimiento, 
"xistcn diversos estudios entre los que 
",: mencionan: Stelzner (o[J. cit.), Kiltl 
(1940), AngeleIli y Rayces (1946) Y 
Gonzalez Bonorino (1950). 

Capillitas eonstituyo, conjuntamente 
,'on La Mejicana, los distritos eupriferos 
'!"e tuvieron mayor trascendcncia en el 
pais. Su cxplotaeion se rcmonta a me­
diados del siglo pasado, epoca en que 
ya sc contaha para la heneficiacion de 
1<1I S minerales con hornos de fundieion 
en Santa Maria primel'O )' mas tarde en 
las inmediaciones de Andalgahi. En la 
primera deeada de la presente centuria 
empresas inglesas abrieron nuevas la­
borcs, entre otras los soeavones Capilli ­
tas y Carmclitas, instalando, ademas, un 
eahIeearril (27 km de largo) y una fun­
dicion en Musehaea. 

En 1925 se lleva a eaho un intento de 
aproveehar cl eohre solu ble eontenido 
en mineral sulfatado, mcdiante lixivia­
cion del mineral "in sit.u·' y de los des­
montcs. 

A fines de 1937, la Compania Minera 
dc la Cordillera se interesa, a instaneia 
dc Mansfcld, en la explotacion de la ro­

oI 'l( 'l'o~il a , a "IIYO ..1"" '10 ani. 'II,la l a~ uri­
lIa~ y p roc cde at dcsa g;ole Y rchuhijitu­
l'i')11 de lo s trubujos y a la busqueda de 
los sectores de vetas portado res de ro­
docrosita. 

Alredcdor de 1942, la Dircccion -Ge­
neral de Fahr.icaciones Militares, ante 
Ia extrema escasez de eobre cn el pais, 
tomo una opcion por Ta eompl'a de las 
propiedadcs mineras de Capillitas )' de 
Atajo, las que fueron adquii-idas en 
1947. Con miras a la explotacion del 
yaeimienlo y al heneficio de su mineral 
precede a su estudio minero exhaustive, 
secun d udo por Ta apertura de nuevas 
Iabores )' a Ia ln stalacion de plantas de 
concentracion v trat amicnto lridrometa­
hirgieo, sin mayores resultados. Es este 
organismo militar el que, aparte de pro­
ducir cobre eemento, viene explotando 
la rodocrosita desde cl afio 1951. 

1. GENERALIDADES SOBRE CAPILLITAS 

EI di strito Capillitas se emplaza 
35 km cn linea recta al norte de An­
dalgala y 56 km por camino de corniza 
de la citada localidad. A una altura de 
3.000 m s.n .m. en la Administracion y 
de 3.350111 en la mina "Ortiz", 8e halla 
en clavado en la ladera oriental de la 
sierra de Capillitas, Jlcrteneciente al 
gmpo del Ncvado del Aconquija (Sie­
rras Pampeanas) , hloCflle de pendiente 
!'uave h,H:ia cl N E y abrupta hacia cl 
N \V. 

Geologia del area y yacimiento 

Lo!' el ementos geologieos qne encua­
dran en cl area del yacimicnto estan 
repre:wntados por rocas igneas: granito 
(pegmatita, lamprofiro) ; riolita, daeita 
y tobas, e.,tas ultimas en particular ya­
ciendo soh re estratos calchaqueiios, los 
que a Ia vez 10 haeen sohre cl basa­
mento granitico de Ia sicrra. 

EI granito, de grano m ediano a por­
fhico, eonstituye casi enteramentc la 
sierra de CapilJitas y representa cl subs­
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IratulIl a traves del cual irrumpen roeas Rosado, Argentina y otl'as) y el otl'O, 
dusivas. En parte el granito contiene WNW-ESE ( Restaura dora, Cannclitas, 
xenolito~ de la eubierta c1·istalina. En Ortiz )' oll'as), con inel inaeion prepon ­
esta roc a y en la s inmediaciones del derante 50-70° y, a veces, mas hacia d 
,'cntro efusivo, se observa la existencia sur. Estan constituidas por cuerpos len­
cle filones de riolita (liparita) , lamina I. ticulares, de variarla potencia (50, 70 Y 

90 em , Cll proDledio) y desarmllo (100,El yacimiento se localiza en una 
400 Y hUE-ta 600 m), que han sido reco­,'hilllenea volcaniea ovalada, de un08 
nocidas, mediante labores )' sondeos, en1.500 III de largo por 900 m de ancho, 
profundidades de hasta 300 III (Hestau­l'ompuesla de rioJita, tobas y brechas 
radora I). Las vetas tienen pOl' ro('ade la misma naturaleza y, adelllas, da­
huesped al granito, al material rioliticodta formando un "neck" (Pan de Azu­
(riolita, tobas y brechas) y II cste yea r) , Importante es la parlicipacion de 
aquel a Ia vez.las toha ~ y brechas, en particular las
 

pJ'imeras, liticas y el'i stalinas, que ahar­ Su estruetura es masi"a en los see ­

ean un area considerable del centrO tores piritoso!'; handeada f'on eal'as de
 
dusivo. A este vulcanislllo eorrespon­ rodocrosita; d l'lisiea e n f'ierlos sectores
 
diente al Mioceno·Plioceno, se vincula de la veta Ro~ario y e n 01 ra s y tambien
 
la mineralizacion de Capillitas como h1'echosa en los sit iOI< en ' Iuc la rodo­

a8imismo las de oll'as zonas de la rcgion eros ita ':Clllenta IroZ08 dc lIIatedal su l­

portadorus de Cu, Au y Mn. furado.
 

Las divcr~a8 ve tas de Capillitas sc La lIIill....aliz:... ic·lII hil'0gcniea esta re­
a /;ru pan I:n (los sislc nHl8 prineipalcs: presentalla Jlor Jlirita, cnar/l:ita, tetrac­
uno de J'llJlrho ENE-WSW ( La GrandI', t1rita , (,uleoJlir ila, burnita, ealcosina 1'0­



lol a . 1.1" 1111 11 . ·al ' ·II:I. \\ II I':l.il a \ III 1...·11· 
itn y la ~ 1I 1 11' 1'/.~/, lI i . ' a 1'0 1' , 'al, 'o ~illa azu l, 

,'m,.. Hin u. iuu luq u it u. nz u ritu, [innri tu , 
,'a ll'u ll ii ta . I'..ru s ita, uu glcsitu. meluutc­
ritu , 1;0"larila, limon ita, pirolu,.;ila, te­
nnritu, l:lIprila, eobrc native, etc. en gan. 
I!a de cu a rzo, l"Odocrosita, eapiHitita, 
ulunitn, baritina, caolin. 

El pl"Oceso de Iormacion del yaci­
miento comprcnde do s per iodos princi­
pales: cl primero, de pl'emetalizacion, 
cousistcnte en una ser ic it izacion , piriti­
zacion v si ficific uc ic n de la s rocas enca­
jantes (principalmcnte del material rio. 
litico) y el segu ndo, de meta'[izaciun, 
que abarca una Iasc de dcpositacion de 
elementos al estado de su l fu ros y su l fo­
sales (Fe, Cu , Ag, Bi) ademas de oro 
Iibre, en gan ga de cua rzo, en condicio­
nes de presion y temperatura intermedia 
y otra de precipitacion de car b on a tos 
(Mn, Zn, Fe) preeedida de sulfuros 
(Pb, Zn, Fe), de haja rempcratura y 
presion. 

2. RODOCROSITA 

La rodoorosita sc halla presente en 
casi todas las vetas de Capillitas, en pro. 
porciones muy variahle s, ohscrvanrlosc 
prefe"entemente en capas 0 eo st r as de 
estructura handeada, 

Su eo ns iderm.ion en cs tc t ruhajo so 
concreta obviamente a lo s suc to re» de 
vetas mas riC08 en es t e r-arhonatu I Jl Ie 

so n lo s que se explotan, En cl yru-im iou­
to que no s ocupa Be han derinillo al prc· 
sente como lugares de intcres : veta I) 

(Carmelitas, nivel + 30), veta 25 de 
Mayo (Ca pillitas, nivel 0 ) y veta Ortiz. 
De eIlos, en 101 epoca en que se vi sito Ca­
pillitas (octub re de 1972 ), se trabajaba 
e n la primera y en Ia ultima de las 
c it ad as. La visita a los sitios de extrac­
cio n ·de Ia veta 25 de Mayo resulto im. 
posible debido a que est e secto r Be e n· 
cue nl ra abandon ado desd e haee varios 
anos. E s notahle pOl' haherse encontra· 
do en el las conocidas muestras de l'Odo­
prosita de e..tnlCtlIra estalaetitica . 

, " / 11 I) : 1':,,1 ,' ~ " I ' l o l' ,," "111'11"1111'11 ~ i l ll a ­

do a 1I 11 11 ~ (,00 11 1 .I" la luw u Ilc ·1 l'o,'avc'lII 
Canllditas. entre lus l'oordl~lIad a s + :120 
v + 400 v - 320 v - 280. del rcleva­
micnto toiJOgl"1lfieo:geoI6/;i~0 , en cs ca la 
I: 400 (Ferro-N ava r ro}, del area de Cal'­
melita. 

EI tramo portador de rorloerosita co­
rrespnnde a un cuerpo de veta, d e rum­
ho general WNW-ESE y huzamiento 
70'° SW, reconocido en 200 Jl1 de Iongi­
tud; de ellos 100 constituyen Ia porcion 
mas rica en rodocrosita v de los eu ales 
30 m han sido ya explot~dos. 

Las laborcs de e xplo t ac ion eonsisten 
en dos realces que representan : eI Iren­
te denominado "A", a un nivcl + 41 Y 
el " B", a + 26 m (la m in a II). EI real­
ce "A" acu saba un re eorrido de 30 m. 
Los cortes establecidos eada 5 III permi­
tieron reconstruir la estructura de la 
veta que Figura en lamina III. Su espe­
SOl' en dicho trarno oscila entre un mi­
nimo de 60 em y un maximo de 143, con 
promcdi o de 96 CIIl , EI realce "B" t eo 
nia un dosarrollo de 23 m ; la veta, de 
man-ada tcndencia lenticular, registra 
espeso re,.; que van de 42 a 187 em, con 
promcd io de 1I2 em ( La m in a IV ). 

La vela ";I ~ "Ill plaza en una riolita 
ak-al iuu , 1'011 Icnocristales de cuarzo, 
xc no ruo rlns, suhredo udca dos de hasta 
I 111111 , de ho r lles l'olToi,los, que presen. 
t un eugo lfum lentns I) islas de 101 pasta, y 
cll: sa n id iu u. "II imlivirluos irregulares y 
dc; m ell or tumuiio que [os de cua rzo . 

La p"sl .. denot a c ie r tu fluidalidad; es 
fdsJlil'a y I;,.; t .i I'on l't itu idu pOl' una fina 
aSIIl:ial'i l'lIl ,Ic: cua rz o y Iclrlcsputo. Se 
h alla hasllllllc pirilizada y "on una debil 
alte l'aCill ll CII se r ie ita y dOl'ita. 

La est l'llet u l"U lie Ia veta es bandeada 
en 8 11 conjullto, con disposicion prepon. 
deranlemente s imct r ica. En la fraeeion 
de los ea rbo na tos, se haee presente una 
estruetuJ'a hrechosa. Las l'orciones ex­
ternas estan representadas pOl' gu ias de 
8ulfll l'OS (p irita, caIcopirila, tennantita, 
blenda, galen a) con ganga de cuarzo, 
en tanto que la s intel'nas consis ten en 

{liM/Nil /I 

VETA "9" NIVEl + 30- CARMELI TAS 
LABORES DE EXPLOTACION 

R£ ALCE "A" 

NIVEL + 30 - CARMELITAS 
5 10 

;fI.}~iD RELLENO °I;;;;l==~""""'~~====~~O.m 

"11 1'11 " 0 , ' 0 I ra tI,· rodocrosita y capi­
l lit itu ( 111I Uillll III ~ IV ). 

EI l'ontlll'llI ""Ire 101 " porciones de 
lIIa tc:l'ia l "Oil - u lf' u ...." V la s de rodocro­
sit a es hi"11 Iidilli tlo: ;' n partes las mao 
SOl S II.. s ll ll'lIl'o - ",. 11111" ..1ran fracturadas 
y p l"lIl 'll'illla~ tI.. /0: 11 ill. ) vena" del men­
c' ionallo c·al'hollalo. ol ol'~a l ll l o al con· 
jUll to 1111 01 c'~11'I1l"11l1' 1I h re·(·ho ,.; n. 

1~" 8 ea p a,.; ,I,· ""1'1.01 1111 0- a"U"lln espe. 
sores v a l'ia h l..,.; '(Ill" 0 ,'ilall. ilH'lll yendo 
,.; u po n :illn IIrl'(,ho-lI. "1111', ' 22 v li7 1'1II , 
eon ull a IIl1'llia fl., 10 "III. POII'll ;., n :a1I'I: 
" A" y 11 ,: 20 a 100 C·III. "0 11 il-: lla l pro. 
Illcdio, pa ra .,1 ·"B·'. I I,· , · ~I o .. ,·,,;pl' ,.;nn;,.;. 

Ias capas 0 co stras de eapillitita regi s­
tran valores de 3-15 em, en bandas COIll' 
pactas y de 9-40 em, en bandas hrechu, 
da s. 

Veta 25 de Mayo: ;En el nivel 0 de 
Capillitas, cl que cOlTesponde al soea­
von del mismo nombre. se halla si t ua do 
el sec to r de la veta de ~cferencia , el que 
ru e explotado en anos anteriores. E sta 
vcta prCilenta drusa s y cavidades , d e 
,Iondc procedcn las "cstalactitas" de Ca­
pilli tas. Sc gli ll I'omunicaeion vcr b al d e 
\111 I:npa lal' del cstahlecimiento, dichas 
I'arczas fu cl"On eXlrairlas de una labor de 
(, III ,It: ldrgo pOl" 10 m de alto. 
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V ,~ t (Z Ortiz: D c es ta veta p ertcnecien­
t,' a In III ina homonirua, precede la roo 
do,'r(l ~ita mas pura, ca rac te r izada por 
lin co lor rojo grosell a. S u nnnbo gene­
ral es aproximadament e E · \V con Incfi ­
naci rin 65.75 ° S; aflora en lin rceorrido 
de 150 m y ;<c em plaza al N W del sector 
rle Cn rmclitas, a una altura de 3.300 m 
,..n .m.; es to es 300 m por arriba del ni­
vel 0 de Capillitas (l a m in a I ). 

Explotada e n epocas pasadas, es ta pro­
pierlad minora cs rchahilitada y traha­
jada pOI' la Di rcccion General de Fa. 
hricaciones NT Ilitares, cn lo s afios 1944­
1946, aproveehando su mineral oxidado 
para la obtcncion de co b re ccmcnto, 

Mansfcld con anterioridad extrajo ro­
docrosila, durante algun ti empo, del ni­
vel mas bajo de es t a milia. 

La veta se aloja e n un gra n ite calco­
ulcalino de la sigu iente com posic irin 
modal: c na rzo, 52 %; microclino, 22 %; 
plagioclasa (oligocl as a ealc ic a}, 6 70; 
biotita, 7 /0; musco vita, 6 %; sie ndo el 
re sto acec so rios. Su t extura es granuda 
hipidiomorfa. Los c r isralcs de micro• 
cl ino, co n desm ezc1a s pertit ica s, alcan­
zan un desarrollo de hasta I mm. La 
plagioclasa se prescnta en individuos 
lIla s pequClios (0,5·0,7 mill ) con altcra. 
c io n, en parte, en clorita y se r ici ta, La 
hiotita, hipidiomorfa, se halla di semi· 
lIada irregularmente e n la I'oea y, en 
parle. asociada a Ia muscovita. Los mi• 
1IC1'ales <Icccsorios estan representados 
por apatita, zircon, titanita, fluorita y 
lurmulina. 

Su mineraIizacion slllfll r ada no difie· 
rc mayormente de Ia se iialad a para Ia 
veta 9, pel'O aqui, de los carbonatos, ,,010 
e~t a presente Ia rodocl'Osita. 

Lmi cajas de Ia veta se hallan lIlu y 
fm et u l"ad as y alterada ~ e n material al'· 
('iIIo~o (falla). 

Ell Ol"luh rc tic ')972 ~ " IIpc'rallll C'II 1111 

fn' lIte ( n i", ' ) +- I :l) tI" UIIII,. 12 III .It­
11I'"l!;1I , 1Il)" lI ll i , " II III np ....llIl'n .1., 1111 

pi'lUf' "II c,l lIi".·1 0, 10:1 fn'nl" .lc,1 ""nl, '" 
111 11 Il'nll n IIIln "'In .1" '"11 1".I'·,win ,I,·
'm.'m, 1"'1"" "111,,1 11 cI., II pi .. III 11'1 ,1111, 

pOl': 70 Clll de una hrecha integrada p Ol' 
trozos de material pi ritoso-cuarzoso, e ll­
vu eltos pOl' rodocrosita y 20 em de un a 
gu ia pirltosa-cuarzosa a Ia que se adosa 
una delgada ve n a de blenda y galena ) 
soh re ell a cap it as de rodocrosita. 

La labor del pique, de 4 m de hon ­
dura en to uces, e m pl aza da e n las inmr­
diaciones de una vi eja labor cxplo tndu 
por rodocro sita en afios anteriores, 1Il0 ~. 

traba dog guins de rodocrosita de 10 y 
20 cm de cs peso r. Este ca rbo na to se 1'1'1'­
sen ta en cos t ras 0 capas de 2, 3, 5 y hnsta 
10 CIll de poten cia, carente de hanrleu­
nri ento. 

T extura )' estructura 

E stes uspcctos han sido tratados COil 

deta'lle pOl' Radice (op. cit. ), E ll 1I11,.c' 
a la s obscrvaciones efectuadas por dir-hu 
autora y a las propias, reco gidas del mil­
tcrtal col ec t ado recientemente, a cnut j. 
nuacion se cons idera ra la tcxtura y C' , · 

tructura que presentan tanto Ia rodu­
c ros i ta como la capiIIitita. 

Rodocrosita: Como cr is tal es c u lu -rlru­
Ies romboedricos ai slados 0 agru l'a.III~, 

de 3 a 5 mm de largo, de color J"()l'l1l.)11 
piiIido a blanco Iigeramente rOl'lll.llI, 
es te carhonato se prcsenta tapizUlHlu ill­
dividuos de pirita ( p i r i toed ro~) c n drll' 
sas, en la veta Restauradora I y ell ot fill'!. 
Tambien sc Ie observa cn a;rrc ;?: lllills .Ic' 
romboedros achatados, a modo ,I., "11"", 
ta s, en drusa s, 

La forma dominanre tic p ..e".' n lac' ic·1II 
es Ia d e cos t ras 0 capas eonl<titui.llll' I'"r 
bandas Eup e "pllcst as (e st f1ll'llifil 111111' 
deada 0 t:r llst i fo rmc) , 1<:1 mlll, ~ ..ial .Ic' lu 
mina " O rt iz" 10 IWI'c .. n ('apas 1"'1'11 .. ill 
hUlHlcam i.'ntll v is i h l , ~ . Mf'IJ(IS fre" 'lIc'lIlc' 
('~ I:, cI...·..111'01"111111· lII a ~a "lIl11pnc'la". cl., 
t"Xlllrll "1'11,".1111' fillll a 1I11"lillllll ) I'll" 
In cI., 11111,1"11" , 1IIl1l1l"lIi"llIlo In "11'111'0 i­
"i.ill '1'lIl1 l1 ln l' " illl,III, 11111"'/1 , ,'nric ' .Ic 
,Ii .. IIIt 'i, 'III, F ill .1111" 111" , ".1,,: , ,, .I II' III 
I"'C' "lIllll'i ,'.1I ,I" , 'If' ",d".nlll" 
""1'1111111' til I'll".'" .. 111'" •·... 11'11 
,·h.. 11111 1 , i d " II ' II nlltl .. 1"'111 I "I II ­

.I..i, I • II 1• .1 '"11111111.1 " , Inl .. I 'II .. r1. 
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La rodocrosita de es tructu r a b andeada 
1II11Cstra una textura fibrosa , fina, 
~ i ll a d a pOl' el crecim ie n to de individuos 
romboed ricos alargados segun el c je 

Po co f recuen te es la cxist encia de 
tluc ros it a de t extura gruesa, consis te n te 
I'll 1I.n agregado de individuos de 2-3 nun 
de ancho pOl' 20 y mas de largo -
r-u rresp o n rlerian a formas prismaticas­
e ncaj ado en tre cap as de rodocrosita ban­
dcada (rnin a " Or tiz") , 

Las cos t r as 0 ca p as del ca rbon a te 
I'lIcl'ti on rep resent an su per p os ic ion 
bundas ro sadas de distintas tonalidades, 
de un cs pcso r ap a ren te que, en 
mu cstras pulidas observadas microscopi­
«umente oscila en t re m enos de uno 
II-I Omm, As i para es pesores de cos t ras 
dc 4, 5 y 6 cm se con ta ro n 18, 20 y 28 
handas, respect iv amen te. Dichas bandas 
f C c nc uent r an separadas en t re sf pOl' c a , 
pitas de un material blanco a blanco 
~I' is aceo, de un es peso r pOl' ]0 ge ner al 
in fe ri or a un milimetro (l amina V, 
y 2 ). 
. E n un co r te delgado de rodocrosira 
de 2 cm de ancho obs ervado al micros­
co p io se determinaron 20 capitas 
e-pesores Individualce que oscilan en t re 
11,2 y 3 mm. 

L~ investigacion pOl' m edio de rayo s 
X del material blanco ci tado revelo la 
pl'cscn cia de un carb onato con linea s 
"o rrcspondientes a haritina. POI' ens a­
yo" lJuimico s y tambien p Ol' observacio­
Ill''' llIi cro ~copica s se detennino la ex is­
I",wia .de sHice colo id al Radice (op. 
t'it, ) al r eferi r se al material hlanco 
lIifi c8ta , acorde con los r csultados ohte­
lIidos de ens ayos microquimicos, que el 
I'HI'bo n a to aludido con t iene Mn, F e, 
y Mg, pero que su contenido en manga­
IIC"O es bajo com p arado co n el de la 1'0­
d lH:!"Osita. 

La disl'0sicion de las bandas C5 

1I11'lIImen le on<1111alla 0 I'lIrva. S II jet a 
l'l'l i,:n ; de la s lIpe r f it' il' "ohn; I II ~' I ll d 
d"po ~ i l, ') la I'OIJIU'l'o"illl, A \'1'1"'" 1lII11'~­

11'i1 111111 di~J1o~il'ilin II11111H'I 0IIIIII' c1I' 
1'111111110, , 'Oil l'lI ~lrlll'II' .1.· 1111 IJi,ill ... lr" c1I' 
1'0"'" 1'1"111iIIII'II'll • III III '! !'i ~. III' , 
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En algunos cas os de estructura ban­
deada mamelonar, e l material o freee un 
relieve ex ter no sal ie n te, representado 
por un cn tram adc de cr ist ales rom b o• 
ed r icos ch atos de 0,5 a 2 mm de ancho, 
r ecubicrto, a veees 1'01' ca pillit ita u otra 
suhs tancia, Lo manifest ado es particu­
Iarmente Irecuente observarlo en las pie­
zas de rodocroslta de es tructu ra est al ac ­
t iti ca s, 

L as ca pi t as de material (c a rh on a to) 
blanco a q u e nos h emos ref erido mas 
a r r ib a suele r egistrar, en su zona de tur­
hidez , sucesio nes de granos de pirita y 
bl enda, a islados, co n tamafio inferior a 
50 micrones. 

Las observaciones efec tuad as en co r­
t es delgados de muestras de Ia veta 9 
han permitido dcfinir, en general, do s 
asp ectos distintos rclacionados con Ia 
textura de las bandas de rodocrosita. 

Algunos cap as es tan co ns t it u idas pOl' 
agregados 0 masa s dc individuos acicu­
Iar cs en p arte divergentes y CU I'VOS que 
muestran cu r iosamen te el tipico clivaje 
romboerh-i co , origin ado prohahlementc 
pOl' efec to de presiones que afectaron a l 
con j un to de cr is tales. D ebido a la di s­
posicion de es tos l.'iltimos, se ohserva a 
nicoles cruza dos una ex tincion ondu­
Iante. Las fib ras individualmcnte n o 
su peran ]08 II} micl'oncs de es pcso r con 
longitudes que oscilan en t re 0,2 y 2 mm. 

Otras bandas es tiin fonnadas pOl' c l'is­
tales maE gr uesos a modo de col um nas, 
cuyo grosor varia en tre 0,2 y 1 mm co n 
un desal'l'ollo de 0,5 a 3 mm, P l'cscntan 
cx t incion normal v una mal'cada ex fo­
liacion romboedri~a. En pequ eiia p J'O­
porcion suelen distinguirse granos i r l'c­
gulares de rodocrosita e n t re los cl'i "la­
les colum n ares. 

Las capas de ind ividuos aci culal'l:" y 
eolu m na rc s no se ahcl'll an c nt re SI ; I'C 

la s oh serva "I'Jmra tia s 1'01" f illa s l umill a" 
tid ma ll' l"i a l hl an"1) (dl' 10 a 200 ;n icm. 
III ' " d.. 1'''111'-01') Ipll' pl'l' 1'lIl a c'il' r la 111 1"· 
h itll':.'. I'n Ill:.'. Irn"lIIilidll y I'd l'ill;:;I'lll' ill 
"/lI"II'II'I· j I il'lI II,· ~1I"llIlll'ill il ic'l' lI /I III:.'. 

I·.'r!,' j lldll, Sr' 11'11111 d. · Ililllillll~ :.'. i /-::.'.II. 

'.III'lInl" tllIl I " 111·111· ... 11111 "II ""IWI'1I1 1'1\11 
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Lrun , v. - I , Miarofotografi n de parte fle IIl1 a Aecci611 fle " o~talac tita" , flonde pued eobserYar. 

so Cltl' itu 8 ('111it grues,. ,l do s flelgadas), en zig:.za g de material 0 ca.r bona to bl anco (negro 0 11 

In Illicrofotogrltffa) y ro,]ocrosita en illdividuoB gruesoR, de aspecto prism{,tico . N icoles ],a· 

1"111,,1 ,," X :Hi. 2, Secci611 dolgada qu o fill csl,n< baudns de rodoorositn, de individuOB I'el aH· 

\ 1l1ll1' 1I1l' KI' IIlHUJM (hlllllr.n ~ ) .v fi h l' OtH LK ( ~ l' itH'H). Lus cllpitn.s negraff ('orrc!'1pnnden n, clLrbo Ullt n 

hll ll lllU.\' I" 1" ~ I ' fit) 1'''''1111, 11 1'"' p ili' ~ 1' II Il UH tU I1)J' ,' t l o ll t l n l\ . I I)t'l u hlull dn. N i (!ul mt p urRlnloH X 3:' , 
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la dircccion del clivaje romboedrico del 
,'arhonalO de manganese. En algunos 
. ' a~o~, lo s c ris t al es columnares que son 
r-ruzudos por es tas laminas siguen en 
"IIl11inuidad optica, como ya 10 hiciera 
1I11lar Radice (op. cit.v . 

Es co m tin observar adosados 0 proxi­
1110,; a las laminas de matcrial hlanco 
«ristal ltos de baritina con dimen siones 
'pill Il cgan hasta 0,5 mrn de longitud y 
IflOmicrcncs de ancho. 

Tanto los agregados aciculares como 
10" eol u m n ares no divergentes, se dispo­
111:11 con su mayor dimension en forma 
rrunsversal a la su perfic ie de las bandas, 
ol e modo quc sus longitudes constituy en 
,,' cs pesol' de las mismas. 

Al mi croscopic de polariaacion, la 1'0· 

oIoerosita de la mina "Ortiz" acusa ca­
ruct erfsticas sim ila res a las se fialad as 
pam las del material de veta 9, a excep­
"i"1Il de su estructura que no es bandea­
oIa, careciendo en consecu encia de las 
"lIpitas de material blanco. Los indivi­
0I110 S de rodocrosita se presentan cn ca­
pilli prcdominantemente columnarcs, En 
1,"10'; lo s ca sos, lo s crist al es son mas 
;.!; I'U CSOS y mas largos, Tambren aqui se 
"olllprueba particularmente, cn las ca­
pa s de textura col um nar, Ia exist encia 
01,: Iin eas cortas del el ivaje de la redo­
'·l'lIsila. 

Es precisamente Ia mencionada t ex­
'1I1'a fib r osa fina v In est ructu r a bandea­
oIa 'Ill e posec Ia r~do crosita de Capillitas 
10 'Ill e favorcce el Iab r ado que se r ealiza 
"Oil cs te 'm ine ra l. E sta propiedad se VC 
[uvo rccida porIa intensidad de su h er­
1110,;0 eolor ro sado y tonalidades, como 
a ~ill1ismo porIa presencia de las finas 
I'1 IJ1 it as de material blanco alternantes, 
I" flUC en conjunto hace que dicho car­
1IIIII1ItO constituya una " p ied l'a" mllY de­
"Ill'ativa, dc moda, dcsd c haec a igli n 
1iCIllJlO, cn lodos los II1 cl' clld o ~ ,1 ..1 
1111111110, 

La 1'fl,l ol'l'o ~il a d, ' lntolll l'lI rihm-I'Il,lill[ 
,'ol1"'·'lIll'i.·a ~,' "I'f'~"I1I11 ,'01110 c'IWI'I"" 
.. lu I' ' 11 , 10. l'I,.'lilillf'" .. "111'\' 11 , ,I" 111111 

11111 ·j l llci ,I,· Ia I I II 111111 :111 " 111 \ 01,· 1111 

,I, 11111 '1, .. ,I, ' I, I , 11, 111 \ III' " £i , II , 

Constituyen individuos aislados 0 bicn 
asociados, Un mismo cuerpo puede es­
tar formado pOl' varios individuos 0 ce n­
tro de crccim ien to de un grosor ' de 
1·2 em. Las Iormas que adopta SOil c u­
riosas; en di sposicion paralela, diver­
gentc y tambien rameada, A veces es 
dable observar crecim ie n tos de indivi­
duos di spuestos perpendicularmentc 
(Lam ina VI, 1 Y 2). 

Aparte de est e tipo de presentaci on 
suele eneontrarse muestras donde un a 
se rie de individuos paralelos, de m enos 
de 1 em de di ametro pOl' 5-6 Y hasta 
15 em de largo, se apoyan sob re capas de 
rodocrosita de es t r uc tu r a bandeada, 

A ce rc a d c Ia posicion de estas " cs t a­
lactitas" no se ti ene informacion preci sa . 
Interrogado el personal que dice hah cr 
trabajado en el sector de Ia veta 25 de 
Mayo , In gar dc procedencia prefcrrdo 
de este t ipo d e car bon a te, manifesto qlle" 
en gr an parte, se las enc on t ro despreu­
didas y rodeadas de un material " a rr-i­
Ilo so" ( ? ) y rnanchadas a veces, pOl' 
hidroxidos de hierro. 

Macroscopicamente, lo s cr istalcs ,I" 
rodocrosita que integran estes cue rpos 
euriosos parten radialmente d e un pun. 
to ce n tral, a m enudo hueeo (canalieu­
10) , v en anillos concen tr icos de co n to r­
nos fe stoneados, de una coloraci on 'IIW 
no difiere de la que ofrece Ia rodocrositu 
handeadu co ns ide rada anteriormcnt r-e 
concluyen cn su capa mas ex te rn n, po r 
10 general, en un relieve sal icnte ,1(' 
c r is t ales ac h a ta dos, Iimpidos, a vcc es ('On 
cris tales tabulares do baritina de :S u 
5 mm, 0 hien rccuhicrtos de una " lIp il ll 
de pit-ita yl o eapillitita. 

En todos los casos . lo s ell CI'pos ('sluln,·. 
titicos m :1II1iell Cn IIl1ifol'llIielad en .'111111­

to a 8U e~peso l ' y lC1'1lI inan e ll 1111 ,'a"· 
qnel c ('8r(:l'i, 'o, 

(Jlla idea nl:i, I' ..., . · j ~ a a," ' ...'a (I" III 
""II ~lilllf'i,ill ,I., Ill~ " " ' l a lll" l illls"' 110 

I'I'0po ...·iorw "I ,'-lIlflio lIIi"I'f)~(,,'ll'i"1I ,I" 
1111 ,'111'1,' ,11,1 /01 ,"111 ,II, 111111 ' {' ('C' i,'1II ,I" :, "111 

,I" til '111...1," , "II In 'plf' " eI,'rini"I'1I11 
111'1111 11 1111.. "11/1 " "1111 i"II , " 1' 11 1'11110 1> "II­

I II ' j 1"11 ,'1111 ,1" 1 illl 1.11111"11 ,1i"I'III'~llI "II 
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Fi e:. 1. - b'otograi'la de uu CUUl'pO de «~s taln ctita .. origituttto a partir (1 0 t r es eeut i-os .lc ('r cciJllionto. 

Se oh serva un a e s t ruc tura mdiocou ccn trton de bandus festoneu.las ~ l' iR0 8 .v os curas de i odocro­
xi t a flUP; ulterna n c on Ot1'3S c ln ru s de ca r b on a t o hluue o , Su ca p i t a ex terua, n eg-r a, co nsts t e e n ca pi­

l1itit a por t ud oru de pi ri t a esenetalmen te. 

forma zigzagueante sohre ca ras termina­
14', dl ~ cristales de rodocrosita. El cen­
t J'O de Ia " estalactita" esta reprcsentado 
por till eanaliculo de 60 micrones de dia­
1111'1 1'0 ; c nvuc lvc ul mismo un anillo de 
l'o410('!'(J!'it a de 1 mm compuesto por 
....i. tales divergentes de 400 micrones de 
uu uho, de iguales caracterfstica ; Iu ego 
,i~lH :n o tras capas similares y una de 
ag..,:ga dos drusiformes con cristales rom­
lIul·· II!'il~0 5. Este conjunto, de un espesor 
414' up rox im adam en te 10 mm, se halla 
la pi zado d e una hunina de 1 mm dc pi­
ritu . Su h!'\: csta se prcsentan handas rue. 
IIU"" " (1100 micrones ] constituidas pOl' 
4'ap illilila rle tcxtura f ibrosa que alter­
II III I "fill fli rn s portndoras de granos de 
,1111'''1'0 ·11' hil 'I'I 'II , para eonr-Iuir con una 
1'11)' 11 .I,. 11 /0:1'4'1'::141 0" 41, · individuos nui s 
'"" II .11·1 "ilildu 4'lIl'lIullllI0. 

I I I I' urin 41" 10,1'"'1"0 ii' " 11 m n a ~ 
I 1111,,1. I'" I I... "I, ,, 1'1 1I, ln .'11 

los Irentes de rcalces estu diados. Se la 
cncontro en el material de los "stocks" 
exis ten tes en el deposito del Establcci­
miento, Se l1ota1'011 d08 tipos: uno de 
grano fino (1 mm ] quc co r respo nde a 
un material denso, provisto de canalicu­
lo s, hue cos y caries fie disolucion, de un 
diarnetro de algunos mi'limetros hnsta 2, 
3 y mas em y otro de grano 111115 g rueso 
(I-2m ) compacto r pomso en partes 
pOl' disolucion, 

Al microscop io, cste tipo de material 
demuestra estar constituido pOl' una 
asociacion de granos irregulures con 
participacion de individuos de aspecto 
plurnoso ; eI conjunto ofrece una textura 
de mosaico con es pacios huecos (po­
ro s) , en cuyos contornos Ia rorloerosita 
acusn turbidez motivada por una "il i­
e if icac ion a modo de dendritas, El t a­
lIIali ll tI ,- 111" l!l'anllS varia en t rc 200 v 
~ 1I 11 .ninu nl·' )'1I 1'11 1'1 mu n- ri n] d4 ' ~ l'a n; l 
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1• • E st llllletit. lI ' . ;''''1''ldn'' ell lin m a terial ,I" 

grano fluo, ooloruci riu pllrflo nmu rl llcn tu (va­

riedud ,1" ro doorosi tu ferrociuc tfera l. 

'..! . Cnnjun to fIe « p s t a l a c ti t ll ~" li t, 1'04)0· 

1' !"OHit a . ennatit nido ]lUI' unu a. ~J"n J I; L(· it~ 1I 

.1... tllll ' t· i lltl i " il lllu l\. Cll pa r-x t c ru u i n t u ­

J,:l' a tl l\ 1' 411' lIMUl 'in ('i ll ll l h 1'llll l h ut ',t h 'U 

: lC"hll l l ~clll " lie ' l'lU I IlI'1'1l ifn .' " I' a MU M 

" d I lI lp 111111111'1'1 ' tI,· 11U1'lrill u 
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C" pill it ilfl : SII unica forma de prcscn­
lill'i,'J11 t:s la de costras dispuestas sobre 
ot rus tic rorlocrosita. POl' 10 general, de 
:1 a S em de espcsor, dichas costras estan 
constituidas pOl' capas 0 handas de 0,5 
a 8 111m de grosor aparente, scparadas 
pOI' otras de material blanco, similar a] 
'Ille Ole presenta entre las bandas de rodo­
crosita. En una costra de 2,5 em se con­
turon a ojo desnudo 9 handas y en otra 
de igual e~pesor, 13. Como Ia rodocro­
sit a, esta varicdad adquiere formas mao 
melonares. Entre sus capas se registra, 
a veces, Ia cxistencia de pirita y tamhien 
de un material carbonatado algo siliceo, 
a mcnudo piritoso, de una coloracion 
gris verdosa. 

En una mucstra de brccha, pulida, se 
comprobo Ia presencia de hlenda, como 
dendritas crccidas dentro de capillitita, 
en Ia zona de contacto de esta con rodo­
crosita. 

Al micl'Oscopio Ia capillitita ofrece 
\Ina textura mlly semejante a la dc Ia 
rodocl'Ositli. Algunas handas cstan cons· 
tituidas pOl' agregados 0 masas de cris­
taIcs aeicularcs divergentcs y curvos que 
individualmente no superan los 10 mi· 
crones de ancho; otras capas esllin for­
madas pOl' gmnos irrcglllares y cristalc" 
columnares de 0,2 a 0,6 mOl de espesor 
y de 0,5 a 1,5 mm de largo. Amhas, 
mllestran cxtincion ondulante y el tipico 
clivaje romhoedl'ico. Entre las citadas 
bandas sucIe presentarse globulilos de 
blenda dispuestos a modo de guirnalda 
y dc I'Osario, ahedcdor de 10 micl'Oncs. 

Propiedades fisicas 

En este apal'tado se ha de considerar 
cl color, densidad, indices de refrac· 
,'ioll , cspaciado, ~llicrO{lttreza, nuores­
('t:neia y cspectro infrarrojo de la rodo· 
1'I"0"ita y tamhicn de la eapillitita con 
fill"" I'flIllJlarativo~. 

CII/"r: I.a l'"d""I'".ila, ,I" "rill" \ 1­
t n -o, 1-\ 1' 1I~" y ha-tu JI,'dado, : U: II ~a 1111 
",,1m' dl: Iorulo rosatlo ('Oil distintus to· 
nnlidadcs, un tanto dificil de def'inir. 
DidIO color esta supeditado a 8U com­
position quimica. En cfecto, a mayor 
porcentajc de elementos que cJJstitu. 
yan al mangancso, mas clara resulta la 
coloracion de Ia rodocrositn. 

En una misma muestra de estructura 
bandeada es dahle ohservar variaciones, 
a veces, apreciables de coloracion COil 
pasajes graduales, como cfecto de eon­
junto dehido en gran parte a las inter­
calaciones de las capitas de carbonate 
blanco. 

Con el ohjeto de cstablecer, en 10 
posible, los colo res de las muestras sobre 
las cuales se efectuaron analiais quimi­
cos, densidad, indices de refraccion, et c. 
se recurr-io, como 10 h iciera la Dra. 
Hadice (1949). a Ia utilrsacion de Ia 
escala de eolorcs dc las tablas de Ost­
wald, pulrlieadu pOI' Unesma y que nos , 
Iuera proporeionarla pOl' la misma, Ilc­
gando8c II detcrminar tentativamcnte las 
8ig:uicntf~~ e~('ula~ : 

Mnest ra 1 ~ g-c correspolldc ~t \111 rosauo 
e a l'll C l':l1ido (veta 9) 

» :! l! ic I'osa l' :ilillo con tinte yio­

Iticeu «<Ortiz») 

» ;{ l' ic(a) i,lelll ( ( Ortiz») 

.) 01 l! ec	 rosa hlan'l"cci"u (veta 25 
llc Mayo ) 

Una rot1ol'ro~ita, de grano fino, euya 
formaeioJl e" po ,;lcritll' a la dcI carbo­
nato de lIlangancso dc textllra fibrosa, 
registra colores daros desde un rosado 
muy palido hasta amarillento a par­
dusco. 

Para la cal'illilita se eSlabIeeio la 
cseala 5 ng , quc corresponde a un color 
amarillo Iigel'amenle malTon. 

Tanto In rodocrosita como la capilli. 
tila son Iraslucidos cn laminas delgadas. 

/1,' // u lml : J.u \ldun ' I'l'ulIll'diu ,I,· 
'II 11 ," d"I" l'I l1i ll lll'ill l ll ' ~ "u lln ' oll'lI ~ I UII ­

I, ''' '11' II'H" .I" rudo, 'rll ~ilu . ut i lizuudo 
• I I'" 11,"",'1ro. -uu : 

I{ .' , . " " , . , . " , , :;,0(; ,1 ~ i"III J 

II ' . , . . . . • . . . . . . . . :{,()ti~ ») 

IC 1" ( lI ) , ........ .. 0 3,672 » 
H 4\ , ' • • • • • • • • • • •• •• • s ,72:{ » 

l .« ,1"II,i,la,1 indicada pOl' Deer, et al 
1 1 'Ih~ 1 " ~ J) = (3,20) -3,70. (4,05) . El 
\ .I"., 1I1,'dio «orrcsponde al carhonato 
1'111'1 ' I I)alla'~ System of Mineralogy y 
\\ 1\ lurul. 11)42). 

1:.1 .I" m:itlad de Ia eapillitita observa­
.1. I'U I' 1;"lIoni (950) es dc 3,762 y la 
01 . I. 1I11 11' ~ I J"3S estudiadas pOl' n050tr08 
r, "J.: ' cle 3,774 g/CJl1 :~, 

l n r!ices de reiraccion : Los indices de­
u -rur iumlo« eon lnz de sodio son: 

1\ 1\ 

~ ~ C ' •••••• .. , , . I , ~()2 1 , ;,!II 

H it : • • •••• • ••.• I ,HO·t I , :;ll:l 

~ ic (:.) , , , , .. , I, HOr. 1,fJ!H 

s ( ~e •. ••••.. " , 1,7!lH 1,587 

LOll mdices seiialados pOl' Deer et al 
son : Ilw =(l,750).1,816-(1,850) y n. 
= (1.540) -{l ,597) . (1,617) . 

Difractometria: Los espaciados recti ­
culares obtenidos de las muestras de 
rodocroaita y capillitita son mny sc me­
jantes a lo s de una rodocrosita sintetio» 
que figuran en la ficha 7-628 del AST!'1 , 
como surge del cuadro I, dondc se 111­

dican los cinco primeros espaciados en­
rrespondientes a otros tantas mucstrus : 
tres de rodocrosita, una del carhonato 
blanco y una de eapillitita. 

CUAIJRO I 

.\ST~I 

,IIA ') 

s ge 
,I (A') 

(i ic 

.1 (A o) 

3,660 
:!,840 
2,390 
2,172 
2,000 

3,668 
2,850 
2,390 
2,178 
2,004 

:~,659 

2,845 
2,390 

2,178 
2,007 

Lo" cspaeiados de la capillitita difiere 
Iigeramente de los de Ia rodoerosita, 
,'omo ya 10 manifiesta Galloni (ofJ cit). 

Las dctenllinaciones se efectuaron 
IIlilizando el equipo Philips del LEMIT, 
0l'criindose con eatodo dc hicrro y 
oinodo de manganeso. 

il'licrodllreza: Con cl objctivo dc c,;­

lahl('(:er I'0 sihll~ ~ vu ..iaeioncs elc tllIJ'CZU 
aconlc eon la , :ollll'0 ~il 'i, '111 ,11: 101'1 e a l·· 
IlI1IIalo, "n " .llIdio. J'I " 'lIITi"lItio nl mi­
l'fllflllrinll'lro I.EITZ d"1 SI'l"vil'io u· 
l'iOIlUI Milll'mol ; I'ul,', /-;i,'o , ~ I : tI( ;It,1'111 inu· 

S ie (a) 

.1 (11. ') 

Cnrbonat.o 

hhm.,,, .1 (A 'J 
iio 1lJ,!; 

.1 (A o) 

3,650 
2,845 
2,390 

2,178 
2,004 

3,670 

2,853 
2,390 

2,178 
2,004 

3,647 
2,832 
2,380 
2,160 
1,988 

ron los siguientes valorcs, expresados cn 
escala Vikers para carga de 50 gl'amos: 

8 ge . . • .. 0 284•••• 0 •• 

8 ie (a ) . , .. , .. . • . 263 

8 ce . .... ,'. 281 

5 ng . ... ' 289 (capilliti ­
0 ••• ' 

0 ••• '" 

t~R ) 

])i,'lul~ ,oifnl s c lJu ivaId ri an aproxima­
oIl1l1l1 'nte II il· ~~ tic In eseala de Mohs. 
'l'anlo Ia l 'tl,IOI ;rn ~ita como su variedad 
f"!"'o, 'ineirt:1'II ad(IUicrcn un buen puIi­
lucutO. 

http:a).,..,...�
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NUMERO DE ONDA em - 1 

900 

109 

11001JOO1500sooo5000 

Longitud de onda fin micrones 

Fij{. 2 . - E;;pcctro iufrurroj». L ro docrusf ta [minu • 01'li1. ») : 2. "aJlillitita (ve t a !l) 

.r :~, carbonuto bluneo [ve tu 9) 

Fluorcscencia : A la luz ultravioleta 
de onda corta, Ia rodocrosita muestra 
una dehil Iluorescencia rojo violacea y 
a Ia onda 1arga, negra Iigeramcnte vio­
Iaeea, La capi.lfitita no reacciona a di­
cha luz, pero algunas de sus capitas 
hlancas otorgan una fluorescencia debit 
anaranjada, pero intensa en el casu de 
las dendritas de blenda mencionada en 
pag. 11a. 

Espectroscopia infrarroja: Los espcc· 
tros inf'rarrojos de la rodoerosita y 
capillitita son practiamente similares 
(vel' fig. 2). El correspondiente al car­
bonato blanco difierc ligcramcnte de 
los unteriores al mostrar un achata­
miento de] pica comprcndido entre las 
handas 2500 a 1400 cm! y una inflexion 
entre lOGO y 1100, 10 que obedeceria 
probablcmente a impurezas (su lfu ros y 
siliee) . 

Los registros ohtenidos muestran es­
casas difereneias con el de la ro docro­
sita de Alma, Colorado, EE. UU., indio 
eado en las tablas de Moenke. Compa­
rando los valores correspondientes de la 
rodocrosita de la mina "Ortiz" con los 
'IIIC figunm en Ia tabla 3.8 de Mocnke, 
~ I ~ oh ~erva 1111a coneorrlancia en las 
flrilll'iplll, ' hnu dll". "01110 ~ I : imlir-u a 
•·.. ul illll".,i.'II : 

/2 /J /5 II) • 

A lmn, Colorado, J ·a~ . I; C. :\liJlH l ( Urt iz » 

)lW'l1k," Capillitu:-; 

727 clII -1 725 CIII-\ 

966 » 865 » 

1435 » 1410 ,) 
1800 » 179:, » 

Los espectogramas BC obtuvieron uli ­
lizando r-l equlpo Beckman I.R·5 de Ia 
CNEA, operandose con pastilla de Bl'K, 
co ncen t rac ion 1/20n. 

Cornposicion: quimica 

En el ruadro II se indican las eva. 
Iuaciones obtenidas en el aniilisis de los 
elementos mayores constitutivos de los 
carbonates investigados, El material se, 
leccionado para tal fin corrcsponde a 
bandas de rodocrosita y capillitita, exen­
tas aparentemcnte de capitas de carbo­
nato blanco. 

Dichos valores demuestran, como los 
registrados en determinaciones anterio­
res, quo cl Mn +2 (0,80 A) es reem­
plazado en todos los casos en mayor 0 

menor proporcion, pOl' Fc+ 2, Ca y MI! 
e incluso pOI' Zn en elevados contcnirlos 
e ll Ia cap ill it ita, de radios ionieo" 0,7,1. 
n .I)I) , 1l.fJfJ y 0.7,1 AQ. 1'(' ''p l:l'l i \'11 III mn-, 
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CUADRO II
 

Amilisis de elementos mayores en O/D
 

M 11 ~. ~ t r n 

8 ~l ~ l"'-lt: 8· ic (3 ) M · toe ;') - mg 

l:liU • . • . . . . • 0,16 0,13 0,10 0,13 0,10 

MnO .. . .. . ,,7,10 54,90 55,81 52,20 :30,81 

hIlO .. . .... < 0 , 01 <0,01 <0,01 0,02 16,50 

FeU .. . . ... 1,64 2,06 1,71 0,97 10,53 

CaO .. . .. . . 2,68 3,20 2,86 7,20 3,28 

MgO. . . ... . 0,56 1,05 0,87 1,02 0,88 

CO•.. . . ... 37,99 38,34 38,41 38,49 37,S;' 

S ......... 0,02 0,01 0, 02 0,07 0,03 

100,16 99 ,70 IHl,;9 100,10 100,08 

CO ,M:. .... 

CO,l-'e .. .. . 

CO,ZIl .. .. . 

CO,Ca ..... 

CO ,Mg .. .. 

93,50 88.94 90 Al 84,;;6 49,90 

2 ,63 3,31 2,7f) 1,46 17,05 

0,03 25,41 

4,58 5,69 5,09 12,81 5,81 

1,17 2,19 1 ,81 2,13 1,84 

99,88 100,13 100,06 99,99 99,61 

1. Rodocrosl tu, Jloros't, grana grueso, rosado arnur-i l lent.o . 

0,09 0,40 

57,26 53,12 

<0,01 3,30 

0,77 2,32 

3,00 2,;)] 

0,52 0,7(; 

38,41 37,57 

0,04 0,04 

100,10 JOO, 02 

92,75 

1,24 

;',34 

1,09 

86 , 05 

3, 80 

5 , 08 
4 ,41; 

1, Ml 

100,42 9!l, 97 

2. Rodocroslfa grauo fino, co lom oiou rosado palido. Compoetcion teor ica de la rmlocru s it u : 

Mill) , er, il ~. CO., 38,29°/., 

CUADRO III
 

Analisls espectrografico semicuantitativo de elementos menores, en ppm
 

M 11 e K t. r n :-l 

h· gc: 

:1.11 . . . . .... <1000 
I'h . . . .. , < SO 

ell . . . . .... < 30 
,:1' .. .. . ... :100 

HI1• • •. . . . .• Nil 

AI .. . . . . . 1110-:100 

I' . " , Nil 

1 '111' 1 1 1 111 . t lltlldA I , "II U 

ti · i,' 8 · io (II ) ~ • t ·( ~ '-"11':': 

<1000 

< :30 

< 100 

:lOlI 

I I)lJO- :WIIII 

:WOII 

:111 11 . 111 , 11 11 11 

<1000 

< 30 

< :30 

/ suo 
j\ II 

IlIll ·:lOlI 

:\11 

- :100 
< 100 

l Oll 

100- 300 
:1111111 

:1111111 
:IIIIIII 

:Hlfl-IIIIIII 

< :10 

100-:\()1I 
1011 11.:10110 

IOIlO-:WIIII 

:10110 

1. 11 1111 " 'i IlU l' p tll, \ . " 11 111 :11 1 lUI) ; HI, :10 , .'''. 100 , 
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Cl PllllT llAROOOCRO SllA -

Mn 

~ ~ 1\ 1\ 
' I I \ I I I, I \ I ' I 

A ~ II ;I \ ,1 / I I, (\/ \ I II I I 
II /1 1\ I \ \ I 1 I V, 1\, \ I '/ I In 

./ \.1 1/ " ..... ./ ~,' - ' Ii \ ' , 

1250 liDO mo 1700 150 0 850 1100 mo l400 1200 51GO 5900 6800 1650 1500 I' 

Fi~ . a. - GrllJlco d e n n «harritlo . l iu eal ue m ic ro sonda 

En Ia s rodocrositas d e m ayo r con tc ­ E n el lab o ratorio de la microsonda 
nido en M nO, l a rel ac ion en t re es te y C.A.M.E.C.A. de la Gerencia de Tecno­
la su m a de Ca M gO, es aproxi­ logia, Com ision N ac ion a l de Energia° y 
madamcnt e 14-18: 1. A to m ica, a nuestra sol ic itu d, se realizo 

La si1icc, com o colo ide, y el azufrc , un " b alTido" a traves de una probeta 
( ' 01110 strlfu ro s (p irita y blenda, ambos co ns t ituida por rodocrosita y eapillitita , 
I'll IIIl1 y 1ll''1l1l'iia s r- an t idades ] es t rin in. euya r ep resentacion gni f iea se in di ca Cll 

..IlI ido Pl'il ll'i p nl llll' llt(· I'll la,. I'apit a ,.. tie fi g. 3, doudc se se finla 10 8 impulsos rl' ­
," .1"' 11 110 1"1111"0, lal i \'o ~ ,·ol ...e ' ~lulllllil · lIle ·" a l o ~ I' le'IIII' lIlo.; 
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Fi J.!. . 4. - T l' i :l ll ~nl o com postciouul : 1. s ~( ' ~ 2, 8 ie ; 3 . S ic (a): 4 , S ec ~ ;,. 1 : B. 2 : 
7, ii u g : 8 . Hll llolli , 1!1,,0 : 9. Ah lfed s All g lO!lllli , 1!J4!1 : 10 , m uugnuoen lei t a (,Illp"" , 

)) " ll l' .1 " ' ,1 962) Y II , kutnuhorlta mu ngnnffera (Fnrellrin N egro , J.l :llll" ia ~ , 1!lIH ), 

I 'o ll~ i ( h: ra do s . S US t razo s ponen d e ma­ rias Prim as d e la CNEA. La cxistouc- in 
lIi l' i "~ I CI la continua vari ac id n d e lo s de Ph sc just ificaria com o galen a ; 1,1 
" " IIII:lIidos en Mn , F e, Ca, y Zn de las C u eomo ca lcop i r-i t a ; cl Gc posibleu u-n­
oI i t in tus b andas d e rodocrosita y capi­ t e sus t it uyen do al maugan cso ; c l SII, 

lIili lll~ de Ia mucst ra co ns idcrad a. como una sulfosal ; e l A I co mo I'J'()('I' ­
dente de lin mate r-ial arci lloso 0 ('II

Ell fi ~ . <I se rlcfincn las areas cone s­
vinc ul acion eo n c l P p rc scntc y (" sle' 

"" ," lie' IIII'" a la rndoc ro sita y " II varic­ liltimo como lin Iosfa to lie ulumi no 1'''11
oI l1d f.'rJ'(wi Tll' if e m , acorde ('011 Ia p nrti ­

cobrc . La v im-uluciou e n tre cI P )' ('( 
" i" lll' iei ll 01 .. I,, ~ ,1i ~lilllo ~ r-urbonutos epIc 

C u e(lwtla d e' IIIO"lnllla 1'01' III 1'111'1'1""1'0 11 ­
I" ill lq :rll ll. A I it ul n ilm-rrut lvo se 

IIC' lIl' ia tiC' i lll.i ~I ' lI e' ~ "II IIIi l ' ro fol o;.(I'al'ill ~ 
i iII'l l/ \! ' 111111 11I:III ;.:allol·al\,il ll. el(, Jap('l/I 

" "~" I "'; II il'll" J'(';.: iSIrudu- ('II la IIIil"'o.
\ In ' k ll ll lUllll l'i l ll IlIa ;':'II'.illllll d l' FaJ'('· ,,0 11 01 .. tI" la ill~t it III'i ,"1I 1Il1 ' IIl'io lla oia. 
""11 i\ ...:n ., 1,;1 1" '" "'lI'ill .I., " ' r lllllll io " II III 1'0110­


FI "lIn,h" III ""1111" I". ,'1"'111"111" III" · no.illl I'll" 1,,',11111,111 1"'1' Illlllil'(' ( I I) Ie, III
 
"" II ,1"1 IIl1illl ol " ,,"I .·1 101,,,1 II '" i" ""1110 II i 1 1I11I.i"'1/ III ,lt-I '\1. 1'1.. Hi, ( :ll
 

' '' II 1': 111 . , " 111\ " I' I I'" I" ,,'t ' " 'nIl i"IIII1"III.. III "0.
111 1 II" III ' Io u 
.I, I, C" "1/ 11' I I .1. \I n l ' ,I", I" '''I \ 1,1 n"I' '' III1I" Idllll"" . 
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/o'lIrl1l(/{ :;(;1I mineral 

Sill r-onaidcrur los proceso s que en 
r-onjunto intcrvinieron en la genesi s del 
vu cimiento de Capillitas, se esboza den­
iro tiel marco del presente trabajo, los 
episodios que tuvieron lugar en la depo­
sitncion mineral de la s vetas portadoras 
de rodocrosita. 

Accrcn de Capillitas no existe una 
investigacion mincralogenetica exhausti ­
va , pero ~j estudios y observaciones que 
permiten encuadrar sus aspectos de or­
den mineralogico y geneticos en un 
marco de razonahlc concepcion. La mi­
neralizacion de su s vetas no es uniforme 
por 10 que se admite que su Iormacion 
se ajustri a diferentes pulsaciones de 
Iluidos ell condiciones variables de tem­
peratura y presion. En efecto, Ia mine­
rakizacidn del grupo de vetas de la He e­
tauradorn, con la participacion de enar­
gita, hornita y otros su l fu ros, difierc de 
la que se expondra para las vetas 9 y 
Ortiz ambas pcr·tenecientes a un mis­
mo sistema de arrumhamiento general 
Wl\I\v·ESE. 

Las con ~ideracioncs que mas adelante
 
se cxponcn se apoyan en las observa­

dones registradas en campana y en las
 
eondusiones a que se arribo del estudio
 
microscopico de rninerales opaco;; pro­

cedente de lo s lugare8 de extraccion de
 
rodocrosita .
 

Con anterioridad al periodo de meta· 
lizacion, las meas de caja de las vetas 
su fr iero n un proceso de alteracion hi­
drotermul que en cl casu de la veta 9 
consist io en un piritizaeion y una de­
hil scr ic it izac io n. 

Dchido a m avanzado estado de alte­
rucion meteoriea, no fue posible esta­
blecer cl grado de tramfonnaeion que 
expcriment6 lu roea eneajante de la 
veta Ortiz. 

EI pcriodo de mincralizacion com­
prcnde do ,; fases prineipales: la primcra 
n'l;w iolladu 1'011 III depositacion de lo s 
~ lI H Il I'O - y la "'q : lln da C'on la (Ie lo s car­
I.Olluln .. '\ IIIllIl"lIu \,,'rl"I"'.'I· la I'i ril a. 
I .I, " " " 1111 ul, 1111. 1.1"11,11 , 1,·'n...oIrilu 

-

en ganga de cua rz o, conformando una 
asociacicn mineral de tcxtura porosa y 
de gra no fino (en promedio inferior a 
400 micrones ) , dando Ingar a la forma­
cion de cu e rp os Iarninares, Ient iculares, 
de 10 a 70 cm de espesor. 

EI cuarzo en el mineral mas abundan­
te y se presenta en agregados de crista­
les pcquefio s ; se observe un cuarzo mas 
joven como individuos dentro de oque­
dades, Le sigue Ia pirita en gr anos 
sub idiornorfos ai slados 0 asociados; cal­
copirita en cristales anhedrales y tam­
bien en vcnillas de una generacion pos­
terior; zalena en individuos subidio­
morfos, ~mayores en el mineral de la 
Ortiz que en el de Ia veta 9; blenda 
pardo oseura en granos de va riadas di­
m ensiones y tctraedrita, en individuos 
x enomorfos, sus t it uyen do preferente­
mente a lu ealeopirita y hlenda. 

Transcurrida la fase de p reoip itucion 
de lo s su lf u ros, se inicia, con la reaper. 
tura de las primitivas grietas que aloe 
jamn las masas slllfuradas, como con­
seeuencia de movimientos gravitativos, 
de :Olcomodacion de la estruetura del 
area, la co n espo nd ie n te a la deposita­
cion de los carbonatos que comienza 
con sulfu r os observables com o guias, 
vi sibles por su recorrido en el corte P 4 
de lamina III, de un cspesor de pOC08 
centimctro!' en la veta 9, presentes tum­
bien en el avance principal de la Ortiz, 
donde envuelve a masas sulfu rad as. EI 
material de diehas depositaeioncs cons­
tituye un agregado de gmno grueso 
( > 400 micrones) , en el que participan: 
Cllar zo, ahundante; calcopirita, galena 
Y wlIrzita, en el mineml de la Ortiz v 
~ua rzo, ahundante marca8ita de do s g~. 
neracione!;; pirita y blenda en la veta 
9. La marcasita mas vieja se Ie observa 
como agrcgados de individuos del~ado s, 

de lextm'" fibrosa y la joven como cris­
tules grue~o s , bipiramidales. 

Prosigue luego In precipitacioll tie 
los rarbonatos <{ue se inieia eon la de 1a 
nlllot...o ..;ila v ..orwluve ..Oil la de la I'a· 
" illilila. ~ .;'1"0"; lIIail 'l·illl ..~ arill" ~' ra ~t· 
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'II la Ill... 1111 estarr ausentes, aunque en 
O l ll~ 1'I'lflll'Iia proporcion, los su l f u ros , 

1':1 r-urhonuto de manganeso 10 haee, 
,'n llIO ya "'c se na lo al trutar su textura 
\ , '·1ru ..turu, a modo de gruesa s co st ras 
1'·l'r..-cntudas, en cl material de veta 9, 
1'01' haudas superpuestas, de variadas 
'''lI aliclades, se pa radas pOl' otrus muy 
d, ·I:.: nd as de colo r blanco a blanco gri-

W" o , 0 bien adoptando Iorruas cilin­
d ril 'a'" ("cslalactitas") cn cavidades de 
I I 25 tic Mayo particularmente, con 
111 1"111 ica textura, Esta manera de pre­
"lIla..i()1I es sin duda el resultado de 

IIl1a prenipitacion ritmica su je ta a con­
riu uos ca rnh ios en el pH y composicion 
.I" lu- sol uc io nes bicarbonatadas minera­
I izuntos, 10 que ha influido ademas en 
I I rondiciones de ci-ista.lizacion de los 
" I rhonatos. La situacion Imperanto en 
I I \'I'La Ortiz fue distinta, pues alIi, no 
" Iii presente la estructura bandeada. 

IIurunte el Iapso de precipitacion del 
l' II'llCl lla to de manganeso, movimientos 
' '' " ' aret:tan a las vetas fracturall las 
, 'oM I I ' a ~ (Ie rodocrosita motivando la for­
III1 ... i'·1II (Ie breehas, eon la presencia de 
IlIla ~egund a generacion de rodocrosita 
,. illd u80 de una tercera, como ha po­
d ido observarse en determinadas mues­
1111- pulidas. 

'\I ""l"Inino de Ia depositacion del 
, ' U rh ' IHllt l de manganeso, se registra un 
"lIlI l.io lIotable en Ia composicion de 
'I ~o I. ilwcs carbonatadas, eon la in­
' ·' JI'I" ,n i,'1II de hierro y zinc, particu. 
11 1/11" 11 1" . 10 'Iue da Iugal' a 1a formaeion 
tI,· II I'a l' illit ita, quc se presenta ocupan­
tlo I'0r I" :,:I:neral, In parte central de 
1,1 " '111 I). I<:"ta Vllriedad de rodocrosita 
'I' ", ' ,.,' "0 1110 ('o",lras constituida pOl' 

1,,111 01 . , .I" IIna llIiSlIln eoloracion, se­
" 1 1111 I'llr (' a l' i l a~ hlall cus I'artlu ~ ("a s. 
tI, ' " I1 II'O-il' i,',n ~ i /ll i l i u r. 111'1'0 rle :.: n ll1o 
111111 . 

!lento, siI iceo, flue se presenta recu­
briendo cap as de rodocrosita 0 cnvol­
viendo a "estalactitas". Un analjais de 
muterial d e esta ultima procedcneia re­
velo: Ins. en nee, 2,17 %; MnO, 39,00 
'70 ; FeO, 11,72 0/0 ; ZnO, 8,83 0/0 ; CaO, 
0,90 %; MgO, 0,52 70 Y CO 2 37,44 %. 

Nuevamente movimientos de ajuste 
provocan fracturamiento del relleno de 
la veta 9, originando una brecha en Iu 
que intervienen trozos de eapillitita 0 
bien de es ta y rodocrosita cementados 
1'01' un carbonate de grano muy fino y 
coloracion clara, algo sif iceo como aai­
mismo pOl' otro grisaeeo verdoso, siliceo 
y piritoso. 

Los fluidos que partieiparon en Ia 
Iormacion de las vetas tuvieron en cl 
episodic de pre-mineraliaacion un pH 
alcalino :i neutro y hast a ligeramente 
aciJo durante la sericitizacion y piritizu­
cion de la riolita huesped de la veta 9. 

En la fase de dcpositacion de los su l­
furos y del cuarzo los fluidos registraroll 
un pH neutro a acido. Durante la pl"C­
cipitacioll de los carbonatos impero un 
elevado grado de alealinidad, su je to a 
continuas variaciones hacia el rUIl/l:0 
neutm con la consiguiente depositacic)n 
del earbonato blanco, con sHice coloidal 
y SUlfu ros (p ir it a y blenda ) entre las 
bandas tie rodocrosita y de capillitita. 

Dado cl caraeter mineraI6gico de la '" 
vetas 9 y Ortiz, estas, en 10 refcrcnle 
a su origen, corresponderian a condi­
ciones de formadon epitermaI, con tCIll­
peratura de formaci6n mas clcvad a CII 
el periodo de formacion de los sulfuro'" 
re specto de los carbonatos (lu e Jlodria 
considerarse pl"Obablemcntc infcriol' a 
los 1000 C. Lu lextura (Ic lo s millcrah:", 
8ul fllracl o ~ in,!lH 'C a pensar e ll un ..nfria­
llIicnto n i l' i, lo l(lI e ('o'T" "'l'olltle ria a la 
I'Ill'a I'rorullrlirlad I'll 'lUI' ~e ori /l:illl', ,'n 
"i 1'1 Y;1l'illl i" 11 10 tI" ClIpillila". 

.,' 
I II " 1111 

.I, fI ' l , la 1'l"I'lI'l'o .ila
.' u ,. 
"11 ...·ld " ,· 

1·'I'Il~i, ·r ll . 

"Oil I" 
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naturul scparacron interna del material 
IIIlC puede ser util. EI tamafio de los 
lI'OZO" extraidos con 0 sin capillitita e 
irupurexas (sulfuros, roca de caja) es 
mil)" variable; los mayores alcanzan 20­
:W k~ y, en casos excepcionales, mas. 

EI mater'ia] elegido es eonducido al 
exterior, al deposito, donde se Ie someto 
a una detenida y prolija scleccion de 
acuerdo :t pllreza y tamafio, a saber en: 
clase Ira. con hasra 109'0 de impurezas; 
clase Ira. "A" con hasta 40 ;/n de rmpu­
~'ezas y clase 2da. con mas de 40 % de 
rnrpurezas, 

En cuanto al tamafio se ha estable­
cido para el mercado interno los si. 
guientes grades: 200·500 g; 500.1.300 g 
y ] ,3-6,0 kg. Para el mercado externo 
se incluye, ademas, un grado inferio r, 
el de hasta 200 g. 

POl' escalla se entiende el material de 
grado menor, no lapidable. 

La producion de rodoCl'Osita pOl' par­
te de la Direceion General de Fabrica­
dones Militares, a partir de 1951 hasta 
1971 inclusive, segun datos £1ro£1orciona­
£los pOl' la Estadistica Minera de la Re. 
publica Argentina. asciende a un total 
de ] .986 t , discriminalldo .como slgue: 

1951 ...• ' , • 35 
1952 . 
1953 .....•....... . 
1954 53 
1955 ,. . . .... 40 
1956 . 
1957 107 

1958 , 1160 ••••• 

1959 1650 •• ••• 0 • 0 

1960 " • • , • 17H0 • ••• 000 

1961 , , . 172 
1962 , 
1963 . 

1964 '~' .""" : 
196:> ; , . 122 
196H 3tl9000 • • • • 0 .'•••• • : . 

19tH ...~ o 209•••• • • .' , •• ­

1968 17700; • 0 .0 ' , 0 0 . 0 0 

HIll9 119. 0 ' ••• 000 •• 0 • • 

1970 lli~0 

I ~17 1 .. , , ,. ,. ~l ' 

EI precio de la rodocrosita pOl' kg 
.varia segun calidad y tamafio de los 
trozos y, ademas, segun se destine al 
mercado interne 0 externo. Al respecto 
Ia D.G.F.M. tiene cstabIecida las res­
pectivas escalas de precio, Asi, para 
dar un ejemplo, eI material elasc Ira., 
grado 500·1.300 g tiene para eI mercado 
interne un precio (octuhre de 1972) de 
Jl pesos ley y para Ia exporracion, 2,5 
dolares pOl' kg. 

.Mu)' conocida es la rodocrosita como 
"piedra" para Ia eonfeccion de objetos 
artfsticos y arlorno (piezas de diversas 
formas, ceniceros, collares, piedras de 
anillos, arctes, etc.}, pero solo una frac­
cion de la produccion se destina a tales 
fines, esto es III quI' "omprcnde los tro­
zos mas sanos y de mejor calidad. El 
material fie descarte tiene apl icacion en 
cI campo industrial, en Ia fabricaci6n 
de clectrodos pam so lduduras eIectricas 
y en Ia pre;.aradon fie a]imentos balan· 
ceados. 

Las exportaciolles registradas desde 
1951 a 1972, segun datos proporcionados 
pOl' ]a Estadistica Minera de ]a Naeion, 
totalizan 279,2 t, en cihas I'edondas, 
destinadas a diversos paises europeos 
(AIemania, Rolanda, Francia, Italia, 
etc.) y a los EE. UU. de Norteamerica. 
Los envios correspondientes al quinque. 
nio 1968·1972 han sido, en toneIada8: 
1967 , 17,3; 1968, 10,0; 1969,22,5; 1970, 
]8,2: 197J , 92,7 y ]972, 118,5. 
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