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LA RODOCROSITA DEL YACIMIENTO CUPRIFERO
DE CAPILLITAS, DPTO. ANDALGALA, PROV. DE CATAMARCA,
REPUBLICA ARGENTINA

Por V. ANGELELLI®, I. SCHALAMUK * v J. CAGNONI*

RESUMEN

En este trabajo se sefialan las caracteristicas geolbgicas del yacimiento cuprifero de
Capillitas, presentando especial atencion a los sectores portadores de rodocrosita (veta 9
—Carmelitas— y mina “Ortiz”). De ambos se exponen los resultados obtenidos de su estudio
estructural y asociacién mineral, como asi también de la investigacién mineralégica (textural
y estructural, color, densidad, indice de refraccién, rayos X, microdureza, fluorescencia y
espectro infrarrojo) y composicién quimica de la rodocrosita y de su variedad ferrocincifera
(capillitita). Se da una idea de la posible historia metalogenética de las vetas portadoras
de carbonatos y de las condiciones de su depositacién, Finalmente, se aportan datos referentes
a la producciéon y destino del carbonato de manganeso.

ABSTRACT

The geological characteristic of the copper ore deposits of Capillita (Argentine) are
here given. Special attention is paid to rhodochrosite areas in the veins studied (veins 9.
Carmelitas-and “Ortiz” mine).

The results obtained from structural and mineral analysis, such as: textural and structural
features, color, density, refractive index, X Ray difractograms, microhardness, fluorescence,
infrared spectroscopy as well as the chemical composition of the rhodochrosite and variety

ferroan-zincian (Capillitite) is here exposed.

As approach 1o the possible metalogenic history of the carbonates veins and deposition

conditions is also given.

Finaly, statistical data about production and use of the rhodochrosite is shown in

this work.

INTRODUCCION

La existencia de rodocrosita en Capi-
1litas fue senalada, por vez primera, por
Stelzner (1885) quien aludié a la pre-
sencia de este carbonato como acompa-
nante de galena y blenda, en asociacio-
nes de capitas, con frecuencia en las mi-
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nas “Restauradora”, “Esperanza” y “Or-
tiz” .minifestando, ademas... “pero los
mineros le miran con malos ojos por de-
saparecer con él (espato de manganeso)
y con la galena y blenda los minerales
de cobre”.

A partir de los ailos de la década del
40, este mineral comienza a llamar su
atencion desde el punto de vista de su
posible aprovechamiento y también de
su investigacion mineralégica. Asi Mans-
feld (1943-1947) se refiere a él desde el
punto de vista de su utilizacién como
material de ornamentacién, a cuyo efec-
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to lo introduce en el mercado bajo la
denominacion “Rosa del Inca™  Ahl-
feld y Angelelli (1948) consideran a la
rodocrosita e incluso a la capillitita (ro-
docrosita ferrocincifera) bajo el aspecto
mineralogico, aportando analisis de es-
los carbonatos y su relacion respecto de
los otros minerales integrantes de las ve-
tas del distrito de Capillitas. Radice
(1949) presenta un amplio estudio acer-
ca de la rodocrosita en cuestion en base
a las observaciones practicadas sobre
numerosas muestras existentes en el Mu-
sco La Plata; considera su textura, es-
tructura, densidad, caracteres opticos,
ete. Finalmente, Galloni (1950) realiza
una investigacién completa acerca de la
capillitita, demostrando que este com-
puesto es isomorfo de la rodocrosita y
Dalla Salda et al. (1973) presentan un
estudio acerca de las caracteristicas ge-
molégicas de la rodocrosita.

Sobre la geologia del area de Capilli-
las como asi también de su yacimiento,
existen diversos estudios entre los que
se¢ mencionan: Stelzner (op. cit.), Kittl
(1940), Angelelli y Rayces (1946) vy
Gonzalez Bonorino (1950).

Capillitas constituyé, conjuntamente
con La Mejicana, los distritos cupriferos
que tuvieron mayor trascendencia en el
pais. Su explotacién se remonta a me-
diados del siglo pasado, época en que
ya se contaba para la beneficiacién de
sus minerales con hornos de fundicién
en Santa Maria primero y mas tarde en
las inmediaciones de Andalgala. En la
primera década de la presente centuria
empresas inglesas abrieron nuevas la-
bores, entre otras los socavones Capilli-
tas y Carmelitas, instalando, ademas, un
cablecarril (27 km de largo) y una fun-
dicién en Muschaca.

En 1925 se lleva a cabo un intento de
aprovechar el cobre soluble contenido
en mineral sulfatado, mediante lixivia-
cién del mineral “in situ” y de los des-
montes.

A fines de 1937, la Compaiiia Minera
de la Cordillera se interesa, a instancia
de Mansfeld, en la explotacién de la ro-

docrosita, a cuyo efecto arrienda las mi-
nas y procede al desagote y rchabilita-
cion de los trabajos y a la busqueda de
los sectores de vetas portadores de ro-
docrosita.

Alrededor de 1942, la Direccion Ge-
neral de Fabricaciones Militares, ante
la extrema escasez de cobre en el pais,
tomoé una opcién por la compra de las
propiedades mineras de Capillitas y de
Atajo, las que fueron adquiridas en
1947. Con miras a la explotacién del
yacimiento y al beneficio de su mineral
procede a su estudio minero exhaustivo,
secundado por la apertura de nuevas
labores y a la instalacién de plantas de
concentracién y tratamiento hidrometa-
largico, sin mayores resultados. Es este
organismo militar el que, aparte de pro-
ducir cobre cemento, viene explotando
la rodocresita desde el afio 1951.

1. GENERALIDADES SOBRE CAPILLITAS

El distrito Capillitas se emplaza
35km en linea recta al norte de An-
dalgala y 56 km por camino de corniza
de la citada localidad. A una altura de
3.000 m s.n.m. en la Administracion y
de 3.350 m en la mina “Ortiz”, se halla
enclavado en la ladera oriental de la
sierra de Capillitas, perteneciente al
grupo del Nevado del Aconquija (Sie-
rras Pampeanas), bloque de pendiente
suave hacia el NE y abrupta hacia el

NW,

Geologia del area y yecimiento

Los elementos geoldégicos que encua-
dran en el drea del yacimiento estan
representados por rocas igneas: gramito
(pegmatita, lampréfiro) ; riolita, daciia
y tobas, estas tltimas en particular ya-
ciendo sobre estratos calchaqueiios, los
que a la vez lo hacen sobre el basa-
mento granitico de la sierra.

El granito, de grano mediano a por-
firico, comnstituye casi enteramente la
sierra de Capillitas y representa el subs-
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tratum a través del cual irrumpen rocas
cfusivas. En parte el granito contiene
xenolitos de la cubierta cristalina. En
esta roca y en las inmediaciones del
centro efusivo, se observa la existencia
de filones de riolita (liparita), limina L.

El yacimiento se localiza en una
chimenea volecanica ovalada, de wunos
1.500 m de largo por 900 m de ancho,
compuesta de riolita, tobas y brechas
de la misma naturaleza y, ademas, da-
cita formando un “neck” (Pan de Azi-
car). Importante es la participacién de
las tobas y brechas, en particular las
primeras, liticas y cristalinas, que abar-
can un area considerable del centro
cfusivo. A este vulcanismo correspon-
diente al Mioceno-Plioceno, se vincula
la mineralizacion de Capillitas como
asimismo las de otras zonas de la regién
portadoras de Cu, Au y Mn.

Las diversas vetas de Capillitas se
agrupan en dos sistemas principales:
uno de rumbo ENE-WSW (La Grande,

Rosario, Argentina y otras) y el otro,
WNW-ESE (Restauradora, Carmelitas,
Ortiz y otras), con inclinacién prepon-
derante 50-70° y, a veces, mas hacia el
sur. Estan constituidas por cuerpos len-
ticulares, de variada potencia (50, 70 y
90 em, en promedio) y desarrollo (100,
400 y hasta 600 m), que han sido reco-
nocidas, mediante labores y sondeos, en
profundidades de hasta 300 m (Restau-
radora I). Las vetas tienen por roca
huésped al granito, al material riolitico
(riolita, tobas y brechas) y a éste y
aquél a la vez.

Su estructura es masiva en los sec-
tores piritosos; bandeada con capas de
rodocrosita; drusica en ciertos sectores
de la veta Rosario y en otras y también
brechosa en los sitios en que la rodo-
crosita cementa trozos de material sul-
furado.

La mineralizacién hipogénica esta re-
presentada por pirita, enargita, tetrae-
drita, calcopirita, bornita, calcosina ro-



sada, blenda, galena, wurzita y marca-
sita y la supergénica por calcosina azul,
covellina, malaquita, azurita, linarita,
.alcantita. cerusita, anglesita, melante-
rita, goslarita, limonita, pirolusita, te-
norita, cuprita, cobre nativo, etc. en gan-
ga de cuarzo, rodocrosita, capillitita,
alunita, baritina, caolin.

El proceso de formacién del yaci-
miento comprende dos periodos princi-
pales: el primero, de premetalizacién,
consistente en una sericitizacién, piriti-
zacién vy silicificacién de las rocas enca-
jantes (principalmente del material rio.
litico) y el segundo, de metalizacién,
que abarca una fase de depositacién de
elementos al estado de sulfuros y sulfo-
sales (Fe, Cu, Ag, Bi) ademas de oro
libre, en ganga de cuarzo, en condicio-
nes de presién y temperatura intermedia
y otra de precipitacién de carbonatos
(Mn, Zn, Fe) precedida de sulfuros
(Pb, Zn, Fe), de baja temperatura y
presion,

2. RODOCROSITA

La rodocrosita se halla presente en
casi todas las vetas de Capillitas, en pro-
porciones muy variables, observandose
preferentemente en capas o costras de
estructura bandeada.

Su consideracién en este trabajo se
concreta obviamente a los sectores de
vetas mAas ricos en este carbonato que
son los que se explotan. En el yacimien-
to gue nos ocupa se han definido al pre-
sente como lugares de interés: veta 9
(Carmelitas, nivel + 30), veta 25 de
Mayo (Capillitas, nivel 0) y veta Ortiz.
De ellos, ¢n la época en que se visité Ca-
pillitas (octubre de 1972), se trabajaba
en la primera y en la dltima de las
citadas. La visita a los sitios de extrac-
cién de la veta 25 de Mayo resulté im-
posible debido a que este sector ze en-
cuentra abandonado desde hace varios
afios. Es notable por haberse encontra-
do en &l las conocidas muestras de rodo-
crosita de estructura estalactitica.

Jeta 9: Este sector se encuentra situa-
do a unos 600 m de la boca del socavéon
Carmelitas, entre las coordenadas + 320
y + 400 y —320 y —280, del releva-
miento topografico-geolégico, en escala
1: 400 (Ferro-Navarro), del area de Car-
melita.

El tramo portador de rodocrosita co-
rresponde a un cuerpo de veta, de rum-
bho general WNW-ESE y buzamiento
70° SW, reconocido en 200 m de longi-
tud; de ellos 100 constituyen la porcién
mis rica en rodocrosita y de los cuales
30 m haa sido ya explotados.

Las labores de explotacion consisten
en dos realces que representan: el fren-
te denominado “A”, a un nivel + 41 y
el “B”, a + 26 m (lamina II). El real-
ce “A” acusaba un recorrido de 30 m.
Los cortes establecidos cada 5 m permi-
tieron reconstruir la estructura de la
veta que figura en lamina III. Su espe-
sor en dicho tramo oscila entre un mi-
nimo de 60 cm y un maximo de 143, con
promedio de 96 cm. El realce “B” te-
nia un desarrollo de 23 m; la veta, de
marcada tendencia lenticular, registra
espesores que van de 42 a 187 cm, con
promedio de 112 cm (Lamina IV).

La veta se emplaza en una riolita
alcalina, con fenocristales de cuarzo,
xenomorfos, subredondeados de hasta
] mm. de bordes corroidos, que presen-
tan engolfamientos o islas de la pasta, y
de sanidina, en individuos irregulares y
de menor tamano que los de cuarzo.

La pasta denota cierta fluidalidad; es
felsitica v esta constituida por una fina
asociacion de cuarzo y feldespato. Se
halla bastante piritizada y con una débil
alteracién en sericita y clorita.

La estructura de la veta es bandeada
en su conjunto, con disposicién prepon-
derantemente simétrica. En la fraccion
de los carbonatos, se hace presente una
estructura brechosa. Las porciones ex-
ternas estan representadas por guias de
sulfuros (pirita, calcopirita, tennantita,
blenda, galena) con ganga de cuarzo,
en tanto que las internas consisten en

REALCE "A"

VETA "9" NIVEL + 30— CARMELITAS
LABORES DE EXPLOTACION

LAMINA I
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NIVEL + 30 — CARMELITAS

0 5 10 Nm

capas o costras de rodocrosita y capi-
Hitita (lamina I y IVj.

El contacto entre las porciones de
material con sulfuros y las de rodocro-
sita es bien deflinido; en partes las ma-
sas de sulfuros se¢ muestran fracturadas
y penetradas de guias y venas del men-
cionado carbonato. otorgando al con-
junto una estructura brechosa.

Las capas de carbonatos acusan espe-
sores variables que oscilan, incluyendo
su porcién brechosa, entre 22 v 67 cm,
con una media de 40 em. para el realce
“A” y de 20 a 100 em. con igual pro-
medio, para el “B”. De estos espesores,

las capas o costras de capillitita regis-
tran valores de 3-15 cm, en bandas com-

gactas y de 9-40 cm, en bandas brecha-
as.

Veta 25 de Mayo: En el nivel 0 de
Capillitas, el que corresponde al soca-
von del mismo nombre, se halla situado
el sector de la veta de referencia, el que
fue explotado en anos anteriores. Esta
veta presenta drusas y cavidades, de
donde proceden las “estalactitas” de Ca-
pillitas. Segin comunicacién verbal de
un capataz del establecimiento, dichas
rarezas fueron extraidas de una labor de
6m de largo por 10 m de alto.
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Veta Ortiz: De esta veta pertenecien-
te a la mina homénima, procede la ro-
docrosita mas pura, caracterizada por
un color rojo grosella. Su rumbo gene-
ral es aproximadamente E-W con incli-
nacion 65-75° S; aflora en un recorrido
de 150 m y se emplaza al NW del sector
de Carmelitas, a una altura de 3.300 m
s.a.n; esto es 300 m por arriba del ni-
vel 0 de Capillitas (lamina I).

Explotada en épocas pasadas, esta pro-
piedad minera es rehabilitada y traba-
jada por la Direccion General de Fa-
bricaciones Militares, en los afos 1944-
1946, aprovechando su mineral oxidado
para la obtencién de cobre cemento.

Mansfeld con anterioridad extrajo ro-
docrosita, durante algiin tiempo, del mi-
vel mas bajo de esta mina.

La veta se aloja en un granito calco-
alcalino de la siguiente composicién
modal: caarzo, 52 % ; microclino, 22 % ;
plagioclasa (oligoclasa calcica), 6 %;
biotita, 7 % ; muscovita, 6 % ; siendo el
resto accesorios. Su textura es granuda
hipidiomorfa. Los cristales de micro-
clino, con desmezclas pertiticas, alcan-
zan un desarrollo de hasta 1mm. La
plagioclasa se presenta en individuos
mas pequefios (0,5-0,7mm) con altera-
cion, en parte, en clorita y sericita. La
biotita, hipidiomorfa, se halla disemi-
nada irregularmente en la roca y, en
parte. asociada a la muscovita. Los mi-
nerales accesorios estan representados
por apatita, zireon, titanita, fluorita y
turmalina.

Su mineralizacién sulfurada no difie-
re mayormente de la seialada para la
veta 9, pero aqui, de los carbonatos, s6lo
esta presente la rodocrosita.

Las cajas de la veta se hallan muy
fracturadas y alteradas en material ar-
cilloso (falla).

En octubre de 1972 se operaba en un
frente (nivel + 13) de unos 12m de
largo y, ademis.en la apertura de un
pique en el nivel 0, El frente del realee
mostraba una vetn de una potencia de
90 em, representada, de su piso al 1echo,

por: 70 em de una brecha integrada por
trozos de material piritoso-cuarzoso, en-
vueltos por rodocrosita y 20 cm de una
guia piritosa-cuarzosa a la gque se adosa
una delgada vena de blenda y galena y
sobre ella capitas de rodocrosita.

La laber del pique, de 4m de hon-
dura entonces, emplazada en las inme-
diaciones de una vieja labor explotada
por rodocrosita en afios anteriores, mos-
traba dos guias de rodocrosita de 10 y
20 cm de espesor. Este carbonato se pre-
senta en costras o capas de 2, 3, 5 y hasta
10 em de potencia, carente de bandea-
miento,

Textura v estructura

Estos aspectos han sido tratados con
detalle por Radice (op. cit.). En base
a las observaciones efectuadas por dicha
autora v a las propias, recogidas del ma-
terial colectado recientemente, a conti=
nuacién se considerara la textura y es-
tructura que presentan tanto la rodo-
crosita como la capillitita.

Rodocrosita: Como cristales euhedra-
les romboédricos aislados o agrupados,
de 3 a 5mm de largo, de color rosado
palido a blanco ligeramente rosado.
este carbonato se presenta tapizando in-
dividuos de pirita (piritoedros) en dru-
sas, en la veta Restauradora I y en otras.
También se le observa en agregados de
romboedros achatados, a modo de rose-
tas, en drusas.

La forma dominante de presentacién
es la de costras o capas constituidas por
bandas superpuestas (estructura ban-
deada o crustiforme). El material de la
mina “Ortiz” lo hace en capas pero sin
bandeamiento visible. Menos frecuente
es la de conformar masas compactas, de
textura granular fina a mediana y rara
la de mostrar, manteniendo la composi-
cion granular citada, huecos v caries de
disolucion, Finalmente, cabe senalar ln
presenmtacion  de este carbonato  como
cordones dispueatos sobre costras de di
cho muterial o wcwsando formas oiline
dricas en Ins denominadas “estalactitas”,
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La rodocrosita de estructura bandeada
muestra una textura fibrosa, fina, ori-
zinada por el crecimiento de individuos
romboédricos alargados segun el eje c.

Poco frecuente es la existencia de ro-
docrosita de textura gruesa, consistente
en un agregado de individuos de 2-3 mm
de ancho por 20 y mas de largo —que
corresponderian a formas prismaticas—
encajado entre capas de rodocrosita ban-
deada (mina “Ortiz”).

Las costras o capas del carbonato en
cuestién representan superposicién de
bandas rosadas de distintas tonalidades,
de un espesor aparente que, en las
muestras pulidas observadas microscépi-
camente oscila entre menos de uno a
8-10 mm. Asi para espesores de costras
de 4, 5 y 6 cm se contaron 18, 20 y 28
bandas, respectivamente. Dichas bandas
se encuentran separadas entre si por ca-
pitas de un material blanco a blanco
grisdceo, de un espesor por lo general
inferior a un milimetro (lamina V, 1
yi2).

En un corte delgado de rodocrosita
de 2cm de ancho observado al micros-
copio se determinaron 20 capitas con
espesores individuales que oscilan entre
0.2 y 3 mm.

La investigaciéon por medio de rayos
X del material blanco citado revelé la
presencia de un carbonato con lineas
correspondientes a baritina. Por ensa-
yos quimicos y también por observacio-
nes microscopicas se determind la exis-
tencia -de silice coloidal. Radice (op.
cit.) al referirse al material blanco ma-
nifiesta, acorde con los resultados obte-
nidos de ensayos microquimicos, que el
carbonato aludido contiene Mn, Fe, Ca
y Mg, pero que su contenido en manga-
neso es bajo comparado con el de la ro-
docrosita.

La disposicion de las bandas es co-
miinmente ondulada o curva. sujeta al
relieve de la superficie sobre la cual se
deposité la rodocrosita. A veces mues-
tra una disposicion mamelomar de Tas
bandas, con easquete de un didmetro de
pocos centimetros, hasta 25 y mis,

En algunos casos de estructura ban-
deada mamelonar, el material ofrece un
relieve externo saliente, representado
por un entramado de cristales rombo-
édricos chatos de 0,5 a 2 mm de ancho,
recubierto, a veces por capillitita u otra
substancia. Lo manifestado es particu-
larmente frecuente observarlo en las pie-
zas de rodocrosita de estructura estalac-
titicas. /

Las capitas de material (carbonato)
blanco a que nos hemos referido mas
arriba suele registrar, en su zona de tur-
bidez, sucesiones de granos de pirita y
blenda, aislados, con tamafo inferior a
50 micrones.

Las observaciones efectuadas en cor-
tes delgados de muestras de la veta 9
han permitido definir, en general, dos
aspectos distintos relacionados con la
textura de las bandas de rodocrosita.

Algunas capas estan constituidas por
agregados o masas de individuos acicu-
lares en parte divergentes y curvos que
muestran curiosamente el tipico clivaje
romboédrico, originado probablemente
por efecto de presiones que afectaron al
conjunto de cristales. Debido a la dis-
posiciéon de estos ultimos, se observa a
nicoles cruzados una extincién ondu-
lante. Las fibras individualmente no
superan los 10 micrones de espesor con
longitudes que oscilan entre 0,2 y 2 mm.

Otras bandas estan formadas por cris-
tales mas gruesos a modo de columnas,
cuyo grosor varia entre 0,2 y 1 mm con
un desarrollo de 0,5 a 3 mm. Presentan
extincién normal y una marcada exfo-
liacién romboédrica. En pequena pro-
porcion suelen distinguirse granos irre-
gulares de rodocrosita entre los crista-
les columnares.

Las capas de individuos aciculares y
columnares no se alternan entre si; se
las observa separadas por finas laminas
del material blanco (de 10 a 200 micro-
nes de espesor) que presenta cierta tur-
bidez en luz trasmitida y refringencia
caracteristica de sustancia silicea a luz

reflejada,  Se trata de liminas zigzo.
gueantes que concucrdan en general con



Lém. V. — 1, Micerofotografia de parte de una seccién de ‘‘estalactita’’, donde puede observar-
se capitas (una gruesa y dos delgadas), en zig-zag de material o carbonato blanco (negro en
la microfotografia) y rodocrosita en individuos gruesos, de aspecto prismético. Nicoles pa-
ralelos > 35. 2, Seccién delgada que muestra bandas de rodocrosita, de individuos relati-
vamente gruesos (blancas) y fibrosas (grises). Las capitas negras corresponden a carbonato
blunoo y ins grises (h) formadas por granos subredondeados a blenda, Nicoles paralelos X 85,
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la direccion del clivaje romboédrico del
carbonato de manganeso. En algunos
casos, los cristales columnares que son
cruzados por estas liminas siguen en
continuidad éptica, como ya lo hiciera
notar Radice (op. cit.).

Iis comuin observar adosados o proxi-
mos a las laminas de material blanco
cristalitos de baritina con dimensiones
que llegan hasta 0,5 mm de longitud y
150 micrones de ancho.

Tanto los agregados aciculares como
los columnares no divergentes, se dispo-
nen con su mayor dimensiéon en forma
transversal a la superficie de las bandas,
de modo que sus longitudes constituyen
¢l espesor de las mismas.

Al microscopio de polarizacion, la ro-
docrosita de la mina “Ortiz” acusa ca-
racteristicas similares a las sefaladas
para las del material de veta 9, a excep-
cion de su estructura que no es bandea-
da, careciendo en consecuencia de las
capitas de material blanco. Los indivi-
duos de rodocrosita se presentan en ca-
pas predominantemente columnares. En
todos los casos, los cristales son mas
gruesos y mas largos. También aqui se
comprueba particularmente, en las ca-
pas de textura columuar, la existencia
de lineas cortas del clivaje de la rodo-
crosita.

Iis precisamente la mencionada tex-
tura fibrosa fina y la estructura bandea-
da que posee la rodocrosita de Capillitas
lo que favorece el labrado que se realiza
con este mineral. Esta propiedad se ve
favorecida por la intensidad de su her-
moso color rosado y tonalidades, como
asimismo por la presencia de las finas
capitas de material blanco alternantes,
lo que en conjunto hace que dicho car-
bonato constituya una “piedra” muy de-
corativa, de moda, desde hace algun
tiempo, en todos los mercados del
mundo.

La rodocrosita de textura fibro-radial
coneéntrica s¢ presenfa como  cuerpos
alargados rectilineos o curvos, de una
longitud de hasta unos 30 em y de un
didmetro de 2, 4, Boem oy oman (fig, 1),

Constituyen individuos aislados o bien
asociados. Un mismo cuerpo puede es-
tar formado por varios individuos o cen-
tro de crecimiento de un grosor -de
1-2 ¢m. Las formas que adopta son cu-
riosas; en disposicién paralela, diver-
gente y también rameada. A veces es
dable observar crecimientos de indivi-
duos  dispuestos perpendicularmente
(Lamina VI, 1y 2).

Aparte de este tipo de presentacion
suele encontrarse muestras donde una
serie de individuos paralelos, de menos
de 1ecm de diametro por 5-6 y hasta
15 cm de largo, se apoyan sobre capas de
rodocrosita de estructura bandeada.

Acerca de la posicién de estas “esta-
lactitas” no se tiene informacién precisa.
Interrogado el personal que dice haber
trabajado en el sector de la veta 25 de
Mayo, lugar de procedencia preferido
de este tipo de carbonato, manifesté que,
en gran parte, se las encontré despren-
didas y rodeadas de un material “arci-
Hoso” (?) y manchadas a veces, por
hidréxidos de hierro.

Macroscépicamente, los cristales de
rodocrosita que integran estos cuerpos
curiosos parten radialmente de un pun-
to central, a menudo hueco (canalicu-
lIo), y en anillos concéntricos de contor-
nos festoneados, de una coloracién que
no difiere de la que ofrece la rodocrosita
bandeada considerada anteriormente;
concluyen en su capa mas externa, por
lo general, en un relieve saliente de
cristales achatados, limpidos, a veces con
cristales tabulares de baritina de 3 a
5 mm, o bien recubiertos de una capita
de pirita y/o capillitita.

En todos los casos, los cuerpos estalac-
titicos mantienen uniformidad en cuan-
to a su espesor y terminan en un cas-
quete esférico.

Una idea mdas precisa acerca de la
constitucion de las “estalactitas™ nos
proporciona el estudio microseépico de
un corte delgado de una reccion de 3 em
de didmetro, en In que se deflinieron
ocho anillos coneéntricos, separados en-
tre si por el material blanco dispuesto en
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1, < Estalactitas » ineluidas en un material de

3

grano fino, coloracién pardo amarillenta (va-

e i

Fig. 1. — Fotografia de un cuerpo de «estalactita » originado a partir de tres centros de erecimiento.
Se observa una estructura radioconcéntrica de bandas festoneadas grises y oscuras de 10docro-
sita que alternan con otras claras de carbonato blanco. Su capita externa, negra, consiste en capi-

llitita portadora de pirita esencialmente.

forma zigzagueante sobre caras termina-
les de cristales de rodocrosita. El cen-
tro de la “estalactita” esta representado
por un canaliculo de 60 micrones de dia-
metro; envuelve al mismo un anillo de
rodocrosita de 1mm compuesto por
cristales divergentes de 400 micrones de
ancho, de iguales caracteristica; luego
siguen otras capas similares y una de
agregados drusiformes con cristales rom-
boédricos. Este conjunto, de un espesor
de aproximadamente 10 mm, se halla
tapizado de una lamina de 1 mm de pi-
rita. Sobre ésta se presentan bandas me-
nores (400 micrones) constituidas por
capillitita de textura fibrosa que alter-
nan con otras portadoras de granos de
sulfuro de hierro, para concluir con una
capa de agregados de individuos mas
gruesos del citado carbonato,

La existencia de vrodoerosita en masas
de textuva granuda no Tae observada en

los frentes de realces estudiados. Se la
encontré en el material de los “stocks”
existentes en el depdsito del Estableci-
miento. Se notaron dos tipos: uno de
grano fino (1 mm) que corresponde a
un material denso, provisto de canalicu-
los, huecos y caries de disolucién, de un
diametro de algunos milimetros hasta 2,
3 y mas em y otro de grano mas grueso
(1-2m) compacto y poroso en partes
por disolucién.

Al microscopio, este tipo de material
demuestra estar constituido por una
asociacién de granos irregulares con
participacién de individuos de aspecto
plumoso; el conjunto ofrece una textura
de mosaico con espacios huecos (po-
ros), en cuyos contornos la rodocrosita
acusa turbidez motivada por una sili-
cificacion a modo de dendritas. El ta-
maiio de los granos varia entre 200 y
500 micrones para el material de grano

2, Conjunto de «estalactitas» de rodo-
crosita, eonstituido por una agrupacion
de doce individuos. Capa externa inte-
grada por asocincién de romboedros
achatados de rodocrositn ¥ escasos

eristales tubinlares de haviting,

riedad de rodocresita ferroeincifera).

Lavindnn VI



fino. En las vecindades de los poros
suclen presentarse cristalitos de bariti-
na. Se supone que este tipo de rodocro-
sita procede de la veta 25 de Mayo.

Capillitita: Su Gnica forma de presen-
tacion es la de costras dispuestas sobre
otras de rodocrosita. Por lo general, de
3 a 5 em de espesor, dichas costras estan
constituidas por capas o bandas de 0,5
a 8 mm de grosor aparente, separadas
por otras de material blanco, similar al
que se presenta entre las bandas de rodo-
crosita. En una costra de 2,5 cm se con-
taron a ojo desnudo 9 bandas y en otra
de igual espesor, 13. Como la rodocro-
sita, esta variedad adquiere formas ma-
melonares. Entre sus capas se registra,
a veces, la existencia de pirita y también
de un material carbonatado algo siliceo,
a menudo piritoso, de una coloracion
gris verdosa,

En una muestra de brecha, pulida, se
comprobd la presencia de blenda, como
dendritas crecidas dentro de capillitita,
en la zona de contacto de ésta con rodo-
crosita.

Al microscopio la capillitita ofrece
una textura muy semejante a la de la
rodocrosita. Algunas bandas estan cons-
tituidas por agregados o masas de cris-
tales aciculares divergentes y curvos que
individualmente no superan los 10 mi-
crones de ancho; otras capas estan for-
madas por granos irregulares y cristales
columnaves de 0.2 a 0,6 mm de espesor
v de 0,5 a 1,5;mm de largo. Ambas,
muestran extineion ondulante y el tipico
clivaje romboédrico. Entre las citadas
bandas suele presentarse globulitos de
blenda dispuestos a modo de guirnalda
y de rosario, alrededor de 10 micrones.

Propiedades fisicas

En este apartado se ha de considerar
el color, densidad, indices de refrac-
cion, espactado, micredureza, fluores-
cencia y espectro infrarrojo de la rodo-
crosita y también de la capillitita con
fines comparativos.

Color: La rodocrosita, de brillo vi-
treo, graso y hasta perlado, acusa un
color de fondo rosado con distintas to-
nalidades, un tanto dificil de definir.
Dicho color esta supeditado a su com-
posicién quimica. En efecto, a mayor
porcentaje de elementos que cadstitu-
yan al manganeso, mas clara resulta la
coloracion de la rodocrosita.

En una misma muestra de estructura
bandeada es dable observar variaciones,
a veces, apreciables de coloracién con
pasajes graduales, como efecto de con-
junto debido en gran parte a las inter-
calaciones de las capitas de carbonato
blanco.

Con el objeto de establecer, en lo
posible, los colores de las muestras sobre
las cuales se efectuaron analisis quimi-
cos, densidad, indices de refraccidn, etc.
se recurrié, como lo hiciera la Dra.
Radice (1949), a la utilizaciéon de la
escala de colores de las tablas de Ost-
wald, publicada por Unesma y que nos
fuera proporcionada por la misma, lle-
gandose a determinar tentativamente las
siguientes escalas:

Muestra 1 8 g¢  corresponde a un rosado
carne pilido (veta 9)

» 2 8iec rosa pilido con tinte vio-
liiceo (« Ortiz »)

» 3 8ie(a) idem (« Ortiz »)

» 4 8ec rosa blanquecino (veta 25

de Mayo)

Una rodocrosita, de grano fino, cuya
formacion es posterior a la del carbo-
nato de manganeso de textura fibrosa,
registra colores claros desde un rosado
muy palido hasta amarillento a par-
dusco.

Para la capillitita se establecié la
escala 5 ng, que corresponde a un color
amarillo ligeramente marrén.

Tanto la rodocrosita como la capilli-
tita son traslicidos en laminas delgadas.

Densidad: Los valores promedios de
cuntro determinaciones sobre otras tan-
tusn muestras de rodocrosita, utilizando
el plenometro. son:

B R e LS 3,664 g/cm?
BN L e il S e 3,668 »
DR Y P T R 3,672 »
BERO: 1w s a iy alie - 3,72: »

La densidad indicada por Deer, et al
(1962) ex D = (3,20)-3,70-(4,05). El
valor medio corresponde al carbonato
puro (Dana’s System of Mineralogy y
Wayland. 1942).

La densidad de la capillitita observa-
da por Galloni (1950) es de 3,762 y la
de las muestras estudiadas por nosotros
(5ng) de 3,774 g/cm?,

Indices de refraccion: Los indices de-
lerminados con luz de sodio son:

n n

LG % o ] 5 BOB 1,591
LI e W 1,593
Slc(a)....«.%, 1,805 1,594
o T R Tl RS 1,587

Lon indices senalados por Deer et al
son: ne—=—(1,750)-1,816-(1,850) y me
= (1.540)-(1,597) - (1,617).

Difractometria: Los espaciados recti-
culares obtenidos de las muestras de
rodocrosita y capillitita son muy seme-
jantes a los de una rodocrosita sintética
que figuran en la ficha 7-628 del ASTM,
como surge del cuadro I, donde se in-
dican los cinco primeros espaciados co-
rrespondientes a olros tantas muestras:
tres de rodocrosita, una del carbonato
blanco y una de capillitita.

CUADRO |

ASTM 8 ge G ic

d (A% a4 (A°) d (Ao)
3,660 3,668 3,659
2,840 2,850 2,845
2,390 2,390 2,390
1G22 2,178 2,178
2,000 2,004 2,007

Los espaciados de la capillitita difiere
ligeramente de los de la rodocrosita,
como ya lo manifiesta Galloni (op cit).

Las determinaciones se efectuaron
utilizando el equipo Philips del LEMIT,
operiandose con catodo de hierro y
anodo de manganeso,

Microdureza: Con el objetivo de es-
tablecer posibles variaciones de dureza
acorde con la composicion de los car-
bonatos en estudio, recurriendo al mi-
crodurimetro LEITZ del Servicio Na-
cional Minero-Geolégico, se determina-

8 ic (a) Carbonato 5 ng

d (Av) blanco d (A% d (A9)
3,650 3,670 3,647
2,845 2,853 2,832
2,390 2,390 2,380
2,178 2,178 2,160
2,004 2,004 1,988

ron los siguientes valores, expresados en
escala Vikers para carga de 50 gramos:

8 goadl St v 284

oot (a) L iE e 063

B0 0 o retare vy 281

BEDD et Beotars 289 (capilliti-
tas)

Dichas cifras equivaldrian aproxima-
damente a 414 de la escala de Mohs.
Tanto la rodocrosita como su variedad
ferrocincifera adquieren un buen puli-
menio.
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b4 & 4 5 6 7 8 9 10 1" 2 3 % 15 16
Longitud de onda en micrones
Fig. 2. — Lspectro infrarrojo. 1, rodocrosita (mina « Ortiz »); 2, capillitita (veta 9)
¥ 3, carbonato blanco (veta 9)
Fluorescencia: A ]a luz u]lra\‘ioleta Alma, Colorado, BE. UU. Mina « Ortiz »

de onda corta, la rodocrosita muestra
una débil fluorescencia rojo violacea y
a la onda larga, negra ligeramente vio-
lacea. La capillitita no reacciona a di-
cha luz, pero algunas de sus capitas
blancas otorgan una fluorescencia débil
anaranjada, pero intensa en el caso de
las dendritas de blenda mencionada en

pag. 118,

Espectroscopia infrarroja: Los espec-
tros infrarrojos de la rodocrosita y
capillitita son practiamente similares
(ver fig. 2). El correspondiente al car-
bonato blanco difiere ligeramente de
los anteriores al mostrar un achata-
miento del pico comprendido entre las
bandas 2500 a 1400 cm™! y una inflexién
entre 1000 y 1100, lo que obedeceria
probablemente a impurezas (sulfuros y
silice).

Los registros obtenidos muestran es-
casas diferencias con el de la rodocro-
sita de Alma, Colorado, EE. UU., indi-
cado en las tablas de Moenke. Compa-
rando los valores correspondientes de la
10docrosita de la mina “Ortiz” con los
que figuran en la tabla 3.8 de Moenke,
se observa wuna concordancia en las
principales bandas, como se indica a
continuacion

Moenke Capillitas
727 em—1 725 em—1
966 » 865 »

1435 » 1410 »
1800 » 1795 %

Los espectogramas se obtuvieron uti-
lizando ¢l equipo Beckman I-R-5 de la
CNEA, operandose con pastilla de BrK,

concentracion 1,/200.

Composicion quimica

En el cuadro 1I se indican las eva-
luaciones obtenidas en el analisis de los
elementos mayores constitutivos de los
carbonatos investigados. El material se-
leccionado para tal fin corresponde a
bandas de rodocrosita y capillitita, exen-
tas aparentemente de capitas de carbo-
nato blanco.

Dichos valores demuestran, como los
registrados en determinaciones anterio-
res, que el Mn*2 (0,80 A) es reem-
plazado en todos los casos en mayor o
menor proporcién, por Fe*?, Ca y Mg
e incluso por Zn en elevados contenidos
en la capillitita, de radios i6nicos 0,74,
0,99, 0,66 y 0.74 A°, respectivamente.

CUADRO 1l

Andlisis de elementos mayores en 0/,

Muestra

8 g 8- le 8 - ic (a) 8- oo 5-mg 1 2
Bi0m. oo 0,16 0,13 0,10 0,13 0,10 0,09 0,40
MnO ...... 57,10 54,90 55,81 52,20 30,81 57,26 53,12
ZHOE. . L <0,01 <0,01  <0,01 0,02 16,50  <0,01 3,30
160 . 1,64 2,06 1,71 0,97 10,53 0,77 2,32
Ca0....... 2,68 3,20 2,86 7,20 3,28 3,00 2,51
MgO....... 0,56 1,05 0,87 1,02 0,88 0,52 0,76
R 37,99 38,34 38,41 38,49 37,85 38,41 37,57
(R 0,02 0,01 0,02 0,07 0,03 0,04 0,04
100,16 99,70 99,79 100,10 100,08 100,10 100,02
COMin .... 93,50 88.94 90 41 84,56 49,90 92,75 86,05
(orapnp it B Dy 3,31 2,75 1,46 17,05 1,24 3,80
(SO AL < 2 = 0,03 25,41 s 5,08
CO,Ca..... 4,58 5,69 5,09 12,81 5,81 5,34 4,46
CO,Mg 1,17 2,19 1,81 2,13 1,84 1,09 1,58
99,88 100,13 100,06 99,99 99,61 100,42 99,97

1. Rodocrosita, porosa, grano grueso, rosado amarillento.
2. Rodocrosita grano fino, coloracién rosado pdlido. Composicién teérica de la rodoerosita :
MnO, 61, 71 y CO,, 38,29 ©/,.

CUADRO 11}

Anélisls espectrografico semicuantitativo de elementos menores, en ppm

Muestras

8- 8 - i 8 - ic (a) 8- e
Bl £ e e <1000 <1000 <1000 ~ 300
| A < - 30 = 30 A =100
. st e < 100 < 30 < 100
[ L R SO < 300 < 300 < 300 100=300
Book e v ND 1000=3000 ND 2000
Al s 100=300 3000 100-300 3000
B et T ND 20010, 000 ND 2000

Co prosente on todas las muesteas poro

H0O ppm ;- Ay, entre 304100 ¢ Bi, «

300-1000
< 30
100-300
1000-3000
1000=-3000
<« 8000

30 y Cd, «

100,
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ROGOCROSITA

CAPILLITITA

Mn

1 L
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Fig. 3. — Grifico de un « barrido » lineal de microsonda

En las rodocrositas de mayor conte-
nido en MnQO, la relacién entre éste y
la suma de Ca O y MgO, es aproxi-
madamente 14-18:1.

La silice, como coloide, y el azufre,
como sulfuros (pirita y blenda, ambos
en muy pequenas cantidades) estan in-
cluidos principalmente en las capitas de
carbonato blanco,

En el laboratorio de la microsonda
C.A.M.E.C.A. de la Gerencia de Tecno-
logia, Comisién Nacional de Energia
Atémica, a nuestra solicitud, se realizé
un “barrido” a través de una probeta
constituida por rodocrosita y capillitita,
cuya representacion grafica se indica en
fig. 3, donde se senala los impulsos re-
lativos correspondientes a los elementos

CO3Ca + CO3 Mg

RODOCROSITA

i CAPILLITITA
2 / oy
goe: . [ TAE
U L /5 Y e N S R iV A - BT A .
Fig. 4. — Tridngulo composicional : 1, 8 ge; 2, 8ie: 8, 8ic(a); 4, 8ec; 5,156, 2

~

[

5ng;

8, Galloni, 1950 ; 9, Ahlfed y Angelelli, 1949 ; 10, manganocaleita (Japoén-

Deer el «l, 1962) y 11, kutnahorita manganifera (Farellén Negro, Liambias, 1964).

considerados. Sus trazos ponen de ma-
nifiesto la continua variacién de los
contenidos en Mn, Fe, Ca, y Zn de las
distintas bandas de rodocrosita y capi-
Ilititas de la muestra considerada.

En fig. 4 se definen las areas corres-
pondientes a la rodocrosita y su varie-
dad ferrocincifera, acorde con la parti-
cipacién de los distintos carbonatos que
los integran. A titulo ilustrativo se
meluye una manganocaleita, de Japon
v la kutnahorita magnesiana de Fare-
Hon Negro,

Ll cuadvo T veune los elementos me-
nores determinados por el laboratorio
de capectrometria de la Division e
dios Especialos de In Gerencia de Mate.

rias Primas de la CNEA. La existencia
de Pb se justificaria como galena; el
Cu como calcopirita; el Ge posiblemen-
te sustituyendo al manganeso; el Sn,
como una sulfosal; el Al como proce-
dente de un material arcilloso o en
vinculaciéon con el P presente y éste
tultimo como un fosfato de alumino con
cobre, La vinculacion entre el P y el
Cu queda demostrada por la correspon-
dencia de imagenes en microfotografias
eléetronicas registradas en la  miero-
sonda de la institucion mencionada,

La presencia de germanio en la rodo-
crosita fue senalada por Radiee (1949 a)
como asi tambicn la del AL Ph, Bi, Co
al investigar cspectrogrificamente la ro.
docrosita v el carbonato blanvo,
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Formacion mineral

Sin considerar los procesos que en
conjunto intervinieron en la génesis del
yacimiento de Capillitas, se esboza den-
tro del marco del presente trabajo, los
episodios que tuvieron lugar en la depo-
sitacion nmiineral de las vetas portadoras
de rodocrosita.

Acerca de Capillitas no existe una
investigacién mineralogenética exhausti-
va, pero si estudios y observaciones que
permiten encuadrar sus aspectos de or-
den mineralégico y genéticos en un
marco de razonable concepcién. La mi-
neralizacién de sus vetas no es uniforme
por lo que se admite que su formacién
se ajusté a diferentes pulsaciones de
fluidos en condiciones variables de tem-
peratura y presién. En efecto, la mine-
ralizacién del grupo de vetas de la Res-
tauradora, con la participacion de enar-
gita, bornita y otros sulfuros, difiere de
la que se expondra para las vetas 9 y
Ortiz ambas pertenecientes a un mis-
mo sistema de arrumbamiento general
WNW-ESE.

Las consideraciones que mas adelante
se exponen se apoyan en las observa-
ciones registradas en campafia y en las
conclusiones a que se arribé del estudio
microscépico de minerales opacos pro-
cedente de los lugares de extraccion de
rodocrosita.

Con anterioridad al periodo de meta-
lizacién, las rocas de caja de las vetas
sufrieron un proceso de alteracion hi-
drotermal que en el caso de la veta 9
consistié en un piritizacién y una dé-
bil sericitizacion.

Debido a su avanzado estado de alte-
racién meteérica, no fue posible esta-
blecer el grado de transformacién que
experimenté la roca encajante de la
veta Ortiz.

El periodo de mineralizacion com-
prende dos fases principales: la primera
relacionada con la depositacién de los
sulfuros y la segunda con la de los car-
bonatos, A aquélla pertenece la pirita,
caleapivite, galena, blenda vy tetracdritn

en ganga de cuarzo, conformando una
asociacion mineral de textura porosa y
de grano fino (en promedio inferior a
400 micrones), dando lugar a la forma-
cién de cuerpos laminares, lenticulares,
de 10 a 70 cm de espesor.

El cuarzo en el mineral mas abundan-
te y se presenta en agregados de crista-
les pequenos; se observé un cuarzo mas
joven como individuos dentro de oque-
dades. Le sigue la pirita en granos
subidiomorfos aislados o asociados; cal-
copirita en cristales anhedrales y tam-
bién en venillas de una generacién pos-
terior; galena en individuos subidio-
morfos, mayores en el mineral de la
Ortiz que en el de la veta 9; blenda
pardo oscura en granos de variadas di-
mensiones y tetraedrita, en individuos
xenomorfos, sustituyendo preferente-
mente a la calcopirita y blenda.

Transcurrida la fase de precipitacion
de los sulfuros, se inicia, con la reaper-
tura de las primitivas grietas que alo-
jaron las masas sulfuradas, como con-
secuencia de movimientos gravitativos,
de acomodacién de la estructura del
area, la correspondiente a la deposita-
cion de los carbonatos que comienza
con sulfuros observables como guias,
visibles por su recorrido en el corte P 4
de lamina III, de un espesor de pocos
centimetros en la veta 9, presentes tam-
bién en el avance principal de la Ortiz,
donde envuelve a masas sulfuradas. El
material de dichas depositaciones cons-
tituye un agregado de grano grueso
(> 400 micrones), en el que participan:
cuarzo, abundante; calcopirita, galena
y wurzita, en el mineral de la Ortiz y
cuarzo, abundante marcasita de dos ge-
neraciones; pirita y blenda en la veta
9, La marcasita mas vieja se le observa
como agregados de individuos delgados,
de textura fibrosa y la joven como cris-
tales gruesos, bipiramidales.

Prosigue luego la precipitacion de
los carbonatos que se inicia con la de la
rodocrosita y concluye con la de la ca-
pillitita, v otros materiales afines, fase
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en la que no estan ausentes, aunque en
muy pequeia proporcion, los sulfuros,

Iil carbonato de manganeso lo hace,
como ya se senal6 al tratar su textura
v estructura, a modo de gruesas costras
representadas, en el material de veta 9,
por bandas superpuestas, de variadas
tonalidades, separadas por otras muy
delgadas de color blanco a blanco gri-
aceo, o bien adoptando formas cilin-
dricas (“estalactitas”) en cavidades de
la 25 de Mayo particularmente, con
idéntica textura. Esta manera de pre-
cntaciéon es sin duda el resultado de
una precipitacién ritmica sujeta a con-
t1inuos cambios en el pH y composicion
de las soluciones bicarbonatadas minera-

lizantes, lo que ha influido ademas en,

las condiciones de cristalizacion de los
carbonatos. La situacién imperante en
la veta Ortiz fue distinta, pues alli, no
esta presente la estructura bandeada.

Durante el lapso de precipitacién del
carbonato de manganeso, movimientos
que afectan a las vetas fracturan las
costras de rodocrosita motivando la for-
macion de brechas, con la presencia de
una segunda generaciéon de rodocrosita
¢ incluso de una tercera, como ha po-
dido observarse en determinadas mues-
tras pulidas.

Al término de la depositacion del
carbonato de manganeso, se registra un
cambio notable en la composicién de
las solucinoes earbonatadas, con la in-
corporacion de hierro y zine, particu-
larmente. lo que da lugar a la formacién
de la capillitita, que se presenta ocupan-
do. por lo general, la parte central de
ln vera 9, Esta variedad de rodoerosita
Apuarece como costras constituida por
bandas, de una misma coloracién, se-
piradas por capitas blancas parduscas,
e composicion similiar, pero de grano
lino,

Como un miembro intermedio entre
L capillitita de textura fibrosa, mas riea
on wine, v a rodocrosita, podrin consi.
devarse un carhonato de manganeso fe.
vrocineifero, de grano fino v coloracion
blanco vosado o blanco rosada amari.

llento, siliceo, que se presenta recu-
briendo capas de rodocrosita o envol-
viendo a “estalactitas”. Un anélisis de
material de esta ultima procedencia re-
velé: Ins. en HCe, 2,17 %; MnO, 39,00
%; FeO, 11,72 %; Zn0O, 8,83 %; CaO,
0,90 %; MgO, 0,52 % y CO, 37,44 %.

Nuevamente movimientos de ajuste
provocan fracturamiento del relleno de
la veta 9, originando una brecha en la
que intervienen trozos de capillitita o
bien de ésta y rodocrosita cementados
por un carbonato de grano muy fino y
coloracién clara, algo siliceo como asi-
mismo por otro grisaceo verdoso, siliceo
y piritoso.

Los fluidos que participaron en la
formacion de las vetas tuvieron en el
episodio de pre-mineralizacién un pH
alcalino a neutro y hasta ligeramente
acido durante la sericitizacién y piritiza-
cién de la riolita huesped de la veta 9.

En la fase de depositacion de los sul-
furos y del cuarzo los fluidos registraron
un pH neutro a icido. Durante la pre-
cipitacién de los carbonatos imperé un
elevado grado de alcalinidad, sujeto a
continuas variaciones hacia el rango
neutro con la consiguiente depositacion
del carbonato blanco, con silice coloidal
y sulfuros (pirita y blenda) entre las
bandas de rodocrosita y de capillitita.

Dado el caracter mineralégico de las
vetas 9 y Ortiz, éstas, en lo referente
a su origen, corresponderian a condi-
ciones de formacién epitermal, con tem-
peratura de formaciéon mas elevada en
el periodo de formacién de los sulfuros
respecto de los carbonatos que podria
considerarse probablemente inferior a
los 100° C. La textura de los minerales
sulfurados induce a pensar en un enfria-
miento rapido que corresponderia a la
poca profundidad en que se originé en
si el yacimiento de Capillitas.

Explotaciion, produccion, destino

Lia explotacion de la rodocrosita se
Heva a cabo, como ya se expusicra,
mediante un laboreo en realee, con Ia
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natural separacién interna del material
que puede ser util. El tamafio de los
trozos extraidos con o sin capillitita e
impurezas (sulfuros, roca de caja) es
muy variable; los mayores alcanzan 20-
30 kg y, en casos excepcionales, mas.

El material elegido es conducido al
exterior, al depdsito, donde se le somete
a una detenida y prolija seleccién de
acuerdo a pureza y tamaiio, a saber en:
clase 1ra. con hasta 10 % de impurezas;
clase Ira. “A” con hasta 40 % de impu-
rezas y clase 2da. con mas de 40 % de
impurezas,

En cuanto al tamaiio se ha estable-
cido para el mercado interno los si-
guientes grados: 200-500 g; 500-1.300 ¢
y 1,3-6,0kg. Para el mercado externo
se incluye, ademas, un grado inferior,
el de hasta 200 g.

Por escalla se entiende el material de
grado menor, no lapidable.

La producién de rodocrosita por par-
te de la Direccién General de Fabrica-
ciones Militares, a partir de 1951 hasta
1971 inclusive, segiin datos proporciona-
dos por la Estadistica Minera de la Re-
publica Argentina, asciende a un total
de 1.986t, discriminando como sigue:
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19620 & SR o
1953 ..... % s =
19640 s s T 53
T DR R S 40
49568, .1 B L
e AT ot g 107
19588 5 Lt o 116
F95% 2o R 165
196051 5 - lialere: 176
T e R et 172
e S SR =
TORIBAL 0 I 2
BB v 1 R 5 i
19850 % s ot 122
kR e S S 309
1 7 S e oy 209
T TR ) A 177
EOGABE T ) i 119
L e A ) ©163
1971 {1

El precio de la rodocrosita por kg
varia segun calidad y tamaiio de los
trozos y, ademas, segliin se destine al
mercado interno o externo. Al respecto
la D.G.F.M, ticne ecstablecida las res-
pectivas escalas de precio. Asi, para
dar un ejemplo, el material clase lra.,
grado 500-1.300 g tiene para el mercado
interno un precio (octubre de 1972) de
11 pesos ley y para la exportacién, 2,5
délares por kg.

Muy conocida es la rodocrosita como
“piedra” para la confeccion de objetos
artisticos y adorno (piezas de diversas
formas, ceniceros, collares, piedras de
anillos, aretes, ete.), pero sélo una frac-
cion de la produccién se destina a tales
fines, esto es la qus comprende los tro-
zos mas sanos y de mejor calidad. El
material de descarte tiene aplicacion en
el campo industrial, en la fabricacién
de electrodos para soldaduras eléctricas
y en la preparacion de alimentos balan-
ceados.

Las exportaciones registradas desde
1951 a 1972, segiin datos proporcionados
por la Estadistica Minera de la Nacién,
totalizan 279,2t, en cifras redondas,
destinadas a diversos paises europeas
(Alemania, Holanda, Francia, Italia,
etc.) y a los EE. UU. de Norteamérica.
Los envios correspondientes al quinque-
nio 1968-1972 han sido, en toneladas:
1967, 17.3; 1968, 10,0; 1969, 22.5; 1970,
18,2: 1971, 92,7 y 1972, 118.5.
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