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Las Diatomeas

Por el Dr. JoaQuiN FRENGUELLI

(Instituto de Geologia - Universidad de Buenos Aires)

E N EL ambiente microscopico v ultra-

microscépico se ocultan infinitos
seres, cuyo conocimiento va aumentan-
do a medida que se intensifica su estudio
y progresa el poder de ampliacion y
de resolucion de nuestros instrumentos
opticos. Todavia estd muy lejos el dia
en que todos ellos podran ser descubier-
tos vy correctamente interpretados; sin
embargo ya sabemos lo suficiente como
para abarcar una vision amplia dentro
de este mundo infinito e infinitamente
pequeno.

Si bien no fue posible aceptar, en toda
su integridad, el concepto de Haeckel,
quien, bajo el nombre de Protistas, quiso
reunirlos 2 todos en un reino biolédgico
aparte, la denominaciéon propuesta por
el sabio naturalista aleman ha cundido
por cémoda, tanto mas que para muchos
de estos microorganismos todavia no
podriamos decidir si asignarlos a los pro-
tozoarios o bien a los protofitos, o si
considerarlos como biontes elementares
e indefinidos, en cierto modo interme-
diarios entre el reino vegetal v el ani-
mal.

Dentro de medios humedos, de que
todos ellos precisan, muchos se abrigan
en los liquidos o en los tejidos de for-
mas biologicas superiores, animales o ve-
getales, como parasitos muchas veces
patégenos. como saprofitos, como sim-
biontes o bien como simples comensales;
otros, en cambio, viven su vida propia,
fijos sobre otros organismos o sobre ro-
cas, en que solo buscan un sostén. o
bien completamente libres, solitarios o
reunidos en comunidades: deslizandose
por el fondo de las cuencas (bentos).
flotando pasivamente o desplazandose
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con movimientos activos, a veces suma-
mente dinamicos, en el espesor de masas
liquidas (7ecton) o en las capas super-
ficiales de las aguas (plancton).

En su totalidad, son microorganismos
formados por una célula Gnica o hasta
por fracciones de células, pero que sin-
tetizan admirablemente todas las funcio-
nes fundamentales de la vida; desnudas
o revestidas por una membrana albumi-
nosa, gelatinosa, celuldsica, calcarea o
silicea. Y mientras su protoplasto mues-
tra una sencillez morfologica, ordinaria-
mente desconcertante por la uniformi-
dad de su constitucion, la membrana
ofrece, en cambio, una extraordinaria
diversidad de formas y a menudo una
sorprendente riqueza de detalles, distri-
buidos en simetria zigomorfa 0 actino-
morfa v arreglados segun dibujos orna-
mentales, con frecuencia de primorosa
belleza. De esto emerge evidente el afo-
rismo linneano “naturz mnranda en mn-
nimis”: realmente esios MICroorg2nismos
asi revestidos son jovas admirables. que
la naturaleza ha generosamente esparci-
do en el microcosmo quiza para cual
sabio v recondito fin.

Sin duda, entre estas diminutas jovas.
sobresale la clase de las Diatomeas por
su vasta distribucion y por la inmensa
variaciéon de forma de sus representan-
tes. Ellas se destacan también por su
notable importancia en la economia de
la vida, suministrando directa o indirec-
tamente el alimento de todos los seres
que pueblan las aguas, en los mares, en
los rios, en los lagos, en los estanques
v en todas partes donde un grado sufi-
ciente de humedad permite el pulular
de la vida acuatica. Y quizd mas impor-
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tancia ain tuvieron en épocas geologi-
cas pasadas, cuando, en cuencas marinas
v lacustres, sus diminutos depojos pu-
dieron acumularse en cantidad tan gran-
de como para formar esos depositos,
blancos y livianos, a veces de muchos
centenares de metros de espesor, que hoy
explotamos bajo el nombre de tripoli,
tierra de infusorios, harina fosil, kiesel-
guhr, diatomita, etc. Pero algo parecido
ocurre también hoy, especialmente en
las cuencas marinas peripolares, cuyas
aguas, por la presencia de grandes ma-
sas de Diatomeas adquieren el color acei-
tunado que las distingue, y cuyo fondo
esta cubierto por un grueso manto de
“limos de diatomeas”, por una extension
calculada en diez millones de millas cua-
dradas.

Por lo que se refiere a la economia
de la naturaleza un hecho importante
también consiste en que sus pequenos
frastulos, expuestos al aire v desecados,
son llevados por el viento a grandes
alturas v a notables distancias junto con
el pulvisculo atmosférico de que entran
a formar parte. Su larga persistencia en
el aire no destruye su vitalidad v, por
lo tanto, al caer nuevamente en am-
biente propicio, vuelven a la actividad
de la vida, a menudo muy lejos de su
punto de partida. Esto nos explica el
cosmopolitismo de la maxima parte de
las especies diatomicas; mientras sus cai-
das en superficies secas justifica la anti-
gua opinion de FEhrenberg, sostenida
también por Gregorv en lo que con-
cierne a nuestras regiones cordilleranas,
de que los frastulos en las Diatomeas
constituyen un factor importante para
el incremento del suelo.

En cuanto a la economia humana, las
Diatomeas van adquiriendo valor cada
dia en el progresivo desarrollo de nues-
tras industrias: tanto en su condicion
de seres vivientes, como en su estado de
despojos fosiles.

Al estado viviente, su mayor impor-
tancia economica corresponde a la indus-
tria de la pesca y la piscicultura. Su va-
lor en tal caso puede concretarse en la
afirmacion de que las Diatomeas, en to-

100

das las aguas, representan los que las
hierbas y los pastos son en la superficie
de los continentes. Y, al respecto, de
acuerdo con A. Mann, debemos extranar
que el estudio metddico de este impor-
tante elemento hava sido tan descuidado
en América: cuando la flora diatémica
de nuestros lagos, de nuestras costas ma-
rinas y de nuestros mares abiertos sea
suficientemente conocida, sélo entonces
estaremos en condicién de comprender
mejor ciertos problemas, como la migra-
cion horizontal y vertical de los peces,
la presencia o la preponderancia de cier-
tas especies en determinadas aguas; y no
es improbable que entonces podran des-
cubrirse medios adecuados, especialmente
en los ambientes lacustres, para aumen-
tar el alimento de los peces y mejorarlo,
de la misma manera como la agrostologia
trabaja para el mejoramiento de la indus-
tria de nuestro ganado.

En realidad, la presencia o la ausencia
de Diatomeas, sobre todo de ciertas espe-
cies de Diatomeas, sus desplazamientos
horizontales v verticales, en parte de-
bido a las corrientes, pero sobre todo a
las actividades bioldgicas de las Diato-
meas mismas o a cambios mesologicos
(ecologicos o fenoldgicos), son los fac-
tores que condicionan la presencia o la
ausencia, permanente o estacional de las
especies ictiologicas v de los cardume-
nes, sus migraciones v su situacion en
los mares, asi como también la posibili-
dad o la imposibilidad de realizar crias
de peces y de moluscos en determinadas
lagunas v en determinadas costas mari-
nas.

En su estado fésil, ellas ofrecen nota-
bles servicios a la ciencia, a la técnica
v a la industria. Sus frastulos disemina-
dos en las rocas son microfdsiles que
proporcionan a la geologia datos valio-
sos para determinaciones estratigraficas
y cronologlcas y también para la inter-
pretac1on de las condiciones fisicas de
los antiguos ambientes de sedimentacion.
En la técnica, se debe al frastulo diato-
mico especialmente el perfeccionamiento
del microscopio, por el afan de los dia-
tomoélogos en resolver cada vez mas y
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mejor la finisima estructura de sus val-
vas. En la industria, sus acumulaciones
en forma de tripoli puro hallan aplica-
ciones cada vez mas numerosas € impor-
tantes: en la fabricacion de polvos para
limpiar metales; de pastas dentifricas; de
ciertos vidrios, porcelanas v utensilios
refrectarios; de filtros para aceites, sue-
ros, vacunas v toxinas bactéricas; de ca-
misas para tubos de vapor, de aparatos
de refrigeracion o de otro artefacto en
que se necesita un material no combus-
tible ni conductor; de explosivos, espe-
cialmente de dinamita segun el método
Nobel; etc.

En fin, entre las utilidades que nos
prestan las Diatomeas fosiles es intere-
sante recordar como, en Medicina, el
tripoli sirvié para provocar solidos coa-
gulos venosos, para suministrar estimu-
lantes inertes de la mucosa gastro-intes-
tinal, v para la interpretacion de ciertos
tumores malignos, como, por ejemplo, el
sarcoma de Rous, cuvos fibroblastos
atipicos e invasores, mediante inocula-
ciones de frastulos, pudieron ser repro-
ducidos en los musculos de la gallina,
por Poduwissoskvy en Furopa y por
Tello v Brachetto-Brian entre nosotros.

Pero, por sobre todo el interés prac-
tico y utilitario que brindan las Diato-
meas, al estudioso subyuga la rara v
multiforme belleza de estas microscopi-
cas joyas, fuentc inagotable de hondas
satisfacciones espirituales, v también su-
gestionan los numerosos problemas, de
dificil solucién, que plantea la compleja
biologia de la célula diatomica.

En efecto, dentro del microscopico
espacio de su ser, la Diatomea conforma
su membrana de las maneras mas diver-
sas v, mediante puntos, rayas, ranuras,
orificios. distribuidos simétricamente v
en combinaciones variadisimas, la enga-
lana de dibujos a cual mas artistico; v
condiciona su diminuto protoplasto.
siempre aparentemente sencillo ¥ unifor-
me en las 12000 o mas especies hasta
ahora conocidas. en forma tal que pueda
desempenar en los medios mas diversos
una exuberante actividad trofica. cine-
tica y reproductiva de una manera tan
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complicada como quiza no se observa
en ningin otro ser viviente.

A raiz de tal complejidad de funcio-
nes biolégicas, entre las cuales, para mu-
chas especies, vemos curiosos movimien-
tos activos, por mucho tiempo se discu-
ti6 si las Diatomeas debian enumerarse
entre los animales o los vegetales. Hoy
sabemos ya a ciencia cierta que ellas son
protistas vegetales por cuanto su célula
esta provista de una membrana sélida y,
salvo en casos particulares en que ella
se ha adaptado a una vida saprofitica
entre los materiales en putrefaccion en:
el fondo de las cuencas, desempefia una
funcion fotosintética, por la cual, como
las demas plantas, traen de la luz la
encrgia suficiente para transformar en
materia organica los elementos quimicos
del ambiente que la rodean y asimilarlos
para su sustento.

Y dentro de los vegetales, se conside-
ran como una clase del gran grupo de
las Algas, al lado de las Conjugadas. Pero
se distinguen de todos los demais miem-
bros del grupo por encerrar su mono-
plasto dentro de una membrana silicea:
de una conformacion absolutamente par—
ticular.

En efecto, como en ningan otro caso,
esta membrana silicea, generalmente im-
colora ® hialina, se compone de dos
valvas (semitecas) que se ajustan una
dentro de la otra como las piezas de
una caja v, como éstas. se deslizan por
sus bordes toda vez que la cé¢lula nece-
sita aumentar ¢l volumen de su proto-
plasma.

El contenido de esta microscopica
caja es muy sencillo y uniforme en to-
das las Diatomeas. En él (fig. 1-A) po-
demos distinguir: una masa protoplas-
matica finamente granulosa, que se con-
densa alrededor del nicleo (endoplas-
ma) y alrededor de la pared interna de
las valvas (exoplasma), mientras forma
una red de mallas laxas (mioplasma)
entre el protoplasma perinuclear v el
perivalvar: un nucleo globoso, lenticu-
lar o reniforme, provisto de uno o des
nucléolos; un centrosoma muy pequeiio
v a menudo visible con mucha difical-
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Fic. 1. — Corte esquematico a través del frustulo de una Diatomea (Pin-

nularia) al estado de reposo (A) y en division celular (B,C). amnicleo;

b, endoplasma; c, ndoplasma; d, exoplasma; e, endocroma; f, globulos

aceitosos; g, alvéolos de la cavidad cenmtral; b, comectivos; i, epivalva;

j, hipovalva; kk, valvas de nueva formacion (bipovalvas) de las células
hijas al termunar el proceso de division.

Fic. 2. — A-H, diferentes tipos de cromatdforos (esdocromaj; Navicula
viridula (placas); B, Diploneis Smithi (placas lobuladas); C, Rhabdonema
arcuatum (pequeiias placas estrelladas); D, Pleurosigma angulatum (ban-
das fesfoneadas); E, Pleurosigma rigidum wvar, gigantea (grinulos); F,
Trachyneis aspera (placas festoneadas); G, Navicula humerosa (placas
liradas y festoneadas); H, Chaetoceros criophilus (granulos en el interior
de apéndices filiformes). L-M, diferentes tipos de pirenoides: 1, Ano-
moeoneis spraerephora; K, Stauroneis proenicenterosn L, Cymbella cis-
tula; M, Grammatophora marina; p, pirenoides. (Segun Karsten, Hustedt,
Mereschkowsky, Heinzerling).

tad; un conjunto de plistidos de color mds variada forma (fig. 2). A estos plas-
pardo amarillento o verduzco, esparcido tidos, cuyo conjunto se denomina endo-
en grinulos o reunidos en placas de la croma, se debe el caracteristico color
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Fi6. 3. — Fristulo de Pinnularia viridis.:, vis-
to por el lado wvalvar; 11, visto por el ’lado
conectival. — A, estrias; B, drea; C, modulo
central; D, mnodulos terminales; E, rafe.
1200/1.

al mismo esti confiada la fotosintesis:

bres de pleura o banda conectival, por
. >

cuanto es la parte que realiza la conexién

Al
(i M;M ’

Fic. 4. — Amphora araucaniana Freng. aumen-
tada 1200 wveces.

Fic. 5. — Cymbella Nordenskioldi  wvar. peruviana Freng., aumentada
1200 wveces.
su pigmento, que algunos autores consi- de ambas valvas. Las zonas salen en

deran como una fucoxantina compuesta
de xanto6fila, clorofucina v fucoxantina.
v _otros como una carotina particular
(dlatomma) sin duda contiene siempre
una pequeiia proporcion de clorofila v
tiene una funcién analoga a la de la clo-
rofi'a verde de los demas vegetales.

La membrana silicea. cuvo conjunto
indicamos con el nombre de frustulo o
teca, tiene, en cambio, una forma suma-
mente variable y propia para cada enti-
dad (especie, variedad o forma) diato-
mica. En cada semiteca, como en cada
pieza de una caja, se distinguen dos par-
tes (fig. 1-B): la walva y ‘la sona. Esta
ultima se indica también con los nom-

.pardo de las asociaciones diatémicss, v

-
4.

7, Marzo, 1051

angulo recto del perimetro valvar v la
de la walva superior (epivalra), que en
Ja microscopica caja funciona de tapa.
cubre la zona de la valva inferior (hipo-
valva). El conjunto de las dos zonas asi
ajustadas lleva el nombre de cingulo o
sutura.

La superficie del cingulo ordinaria-
mente es lisa y el frastulo, visto por el
lado conectival (fig. 3-II) muestra siem-
pre un contorno rectangular o cuadran-
gular, con angulos redondeados, a veces
prolonoados por filamentos o protube—
rancias en las especies que viven reuni-
das en asociaciones filamentosas.

La superficie de la valva (fig. 3-I), en
cambio, es siempre mas o menos lujosa-
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¥1c. 6. — Diatomeas pennadas. 1. Navicula lyra

Ebr. 2. Diploneis argentina Freng. 3. Pinnula-

ria microstauron (Ehr.) CI. 4. Dip.oneis cra-
bro war. gloriosa (]J. Brun) CI 450/1.

mente adornada v, en las diferentes
especies, asume formas diversisimas: cua-
drangular, rectangular, rémbica, navicu-
lar, claviforme, circular, eliptica, orbicu-
lar, semilunar, triangular, poligonal de
«cinco o mas lados, estrellada, etc. Sus
adornos a veces se disponen en simetria
bilateral (cigomorfa) y otras en sime-
tria radial (actinomorfa). Sobre esta
base, las Diatomeas se dividen en dos
grandes oOrdenes: Pennadas (Pennales) v
Céntricas (Centrales), respectivamente.

En las Pennadas (figs. 3-6), los ador-

nos se arreglan simétricamente a ambos
lados del eje principal de la valva, a
menudo recorrido por una linea mediana
o rafe (en realidad una fisura de estruc-
tura muy compleja). formada por dos
ramas que se juntan en el centro de la
valva, dentro de una formacion nodular
(nodulo mediano), y terminan a cada
extremo valvar, dentro de formaciones
-analogas (nodulos terminales). A lo lar-
go del rafe corre una zona de superficie
lisa, mas o menos angosta, que denomi-
namos drea (area hialina o mesorabde),
-a veces ensanchada a nivel del nédulo
mediano, formando el estauro, cuando
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el ensanche, que a menudo alcanza los
costados valvares, esta acompanado por
una dilatacion analoga del nodulo me-
diano, y un pseudoestauro cuando esto
no sucede. En algunos géneros el rafe
existe en ambas valvas (Biraphidineae)
mientras en otras el rafe es ausente en
una de las dos valvas ( Monoraphidineae),
quedando en su lugar un espacio hialino
llamado psewrdorafe. En otro grupo, el
rafe se desplaza lateralmente, sobre un
costado de la valva (Hiporaphideae),
dentro de un borde filoso que llamamos
carena. En otros casos, falta la carena y
el rafe se atrofia en gran parte, ordina-
riamente quedando so6lo reducido a cor-
tos trechos apicales (Raphidioideae). Fi-
nalmente, en otro grupo de Pennadas el
rafe desaparece de ambas wvalvas (Pseu-
dorapbideae o Araphidineae), quedando
solo un pseudorafe, raramente con ves-
tigios del rafe desaparecido.

En las Céntricas (figs. 7-9), en su
maxima parte habitantes de cuencas ma-
rinas, los frustulos alcanzan una mayor
complejidad, tanto en sus paredes for-
madas por dos, tres o mas planos estruc-
turales superpuestos v entre si compli-
cadamente enlazados, como en su escul-
tura valvar dispuesta simétricamente se-
gin un numero de radios que va de
tres (a veces de dos) hasta 120. los
puntos, las aréolas y las estrias que ador-
nan su superficie valvar, ademas de dis-
tribuirse en un orden evidentemente ra-
dial, forman también circulos concén-
tricos o excéntricos alrededor del centro
de simetria. Carecen siempre de rafe v
de pseudorafe. En un gran nimero de
casos, su valva es circular v el cingulo
tiene forma de un cilindro corto o mas
o menos discretamente alargado (Disci-
nteae). En otros, el perimetro valvar es
romboidal, eliptico, o poligonal, con tres
a seis o mas angulos, cada uno provisto
de un apéndice terminal en forma de
ventosa, v el cingulo es un prisma sepa-
rado en bandas transversales conexas
entre si (Biddulphiineae). En muchas
especies, de estructura analoga a la del
grupo anterior, los angulos valvares se
prolongan en largas y finisimas setas

CIENCIA E INVESTIGACION
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(Chaetocereae). En otras finalmente, el
cingulo se desarrolla en forma de un
cilindro muy largo y la valva toma la
forma de un cono que lleva el nombre
de caliptra y cuyo vértice lleva una espi-
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por Gmelin (1788) y adoptado por Lin-
neo. Luego, cuando por el descubri-
miento de nuevos géneros ellas formaron
una familia, Ehrenberg y Kiitzing las
indicaron como Buacillarien. Pero, al mis-

P T

B T 50 as

7 — Diarerizas centricas. 1. Coscinodiscus oculus-iridis Ebr. 2. Aulis-

cus caelatus war. rhipis 4. S.! Per. 3. Actinoptychus stella A. Schn.

(5.9 s

na mas o menos larga, a veces larguisima
(Solemineae).

El conocimiento de estas microscopi-
cas algas tuvo su inicio hacia el final del
siglo XVIII. En un principio con ellas
se constituyo un género, por el cual se
uso el nombre de Bacillaria, propuesto
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% Aulacodiscus Kittoni Arn. #50/1.

mo tiempo, De Candolle (1806) fundo
el género Diatoma v poco después este
nombre fué extendido por Agardh a un
pequeno grupo de formas (1817) v lue-
go a un orden (1824) cuando en su
zcervo pudieron reconocerse nuevos gé-
neros a disiribuirse en varias familias. Fl
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nombre de De Candolle prevalecié espe-
cialmente entre diatomdlogos ingleses,
franceses ¢ italianos, y también entre
algunos alemanes. Esta preferencia fué
también debida al hecho de que, en el

Dentro de su tamafio, siempre micros-
copico, sus dimensiones varian conside-
rablemente: desde pocos milésimos de
milimetro hasta medio milimetro o mas.
Entre las Céntricas, algunas especies “gi-

Fic. 8. — Diatomeas cénticas. 1-2. Triceratium favus Ebr. dos valvas fo-
tografiadas en planos focales diferentes. 3-4. Triceratium antediluvianum
Ebr. visto por el lado valvar (3:, v por el lado conectival (4). 450/1.

término de Bacillarien, por mucho tem-
po ademas de las Diatomeas se incluve-
ron también las Desmidieas; pero tam-
bién hoy, cuando el grupo se ha hecho
muy numeroso y ha alcanzado la jerar-
quia de clase, los dos términos siguen
disputandose el predominio o se usan
conjuntamente como “Diatomatae (Ba-
cillariophyceae)” o como “(Bacillario-
phyta (Diatomreae)”.
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gantescas” del género Coscinodiscus tie-
nen valvas cuyo diametro alcanza hasta
600 micrones; entre las Pennadas, el lar-
go del frastulo de algunas especies de
Symnedra v Nitzschia a veces pasa el mi-
limetro, si bien su ancho nunca pasa
de pocos milésimos de milimetro. Entre
las especies mas pequefias puede mencio-
narse Navicula pelliculosa y Achnantbes
delicatula, tan pequenas que, segin un
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calculo de J. Brun, para llenar un mili-
metro cubico necesitarian 27 millones de
frastulos de la primera y 40 millones de
la segunda.

| Sin embargo su presencia es facilmente

Fic. 9. — Diatomeas céntricas. 1. Eupodiscus Rogersi (Ebr.) Bail.

Diatomeas viven libres, en el plancton o
en el bentos de aguas someras, por cuan-
to ellas siempre necesitan de la luz para
sus actividades bioldgicas; otras, en cam-
bio, mediante pedinculos gelatinosos.
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ceratium balearicam CI. et Grim. 3. Hvdrosera Boryana Panr. 4. Actmop-

tvchus coronalis (Bail.) H.

revelada por el color pardo de su endo-
croma en las grandes asociaciones en
que las Diatomeas suelen vivir. Para
estas asociaciones, con respecto al clima,
rige la misma lev que para los vegetales
superiores: cn ellas, bajo climas calidos
predomina una extraordinaria diversidad
de géneros y de especies; bajo climas
frios, en cambio, sélo pocas especies inte-
gran grandes masas diatomicas.

Dentro de estas comunidades. muchas

T. 7, Marzo, 19351

w. H. 450 1.

estan fijas sobre algas, musgos u otro
vegetal superior, o también sobre cual-
quier objeto sumergido o en la superfi-
cie de las rocas del fondo de las cuencas
o de sus orillas. Los individuos de la
mavor parte de las especies viven aisla-
dos; pero no son raras las especies cuvos
individuos se rednen en colonias (fig.
10) mas o menos numerosas y de forma
variada. (filamentosa, laminar, maciza):
su reunion se hace mediante apéndices
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peculiares (fig. 11) o mediante la fusion
de la respectiva capita gelatinosa (coleo-
derma), que suele revestir los frastulos.

Las Diatomeas libres y sobre todo las
que flotan pasivamente en el plancton

LR AW KD 36 &

ta, entrecortado por vaivenes, dirigido
siempre segun el eje mayor de la valva.

El mecanismo intimo de este movi-
miento, a pesar de investigaciones inicia-
das desde wva casi un siglo, constituye

Fic. 10. — Colonias: A, Grammatophora: B, Fragilaria crotonensis; C, Fragilaria

capucina;, D, Asterionella; Melosira Juergensis; F. Pinnularia socialis; G, Pin-

nularia Debesi (G’, detalle del engranaje entre dos fristulos contiguos); H,
Synedra pulchella; I, Achnanthes; J, Gomphonema (segin Hustedt).

fluvial y marino se desplazan horizon-
talmente, arrastradas por las corrientes
y por las olas, y verticalmente en la
masa acuea mediante un mecanismo sen-
cillo: aligerando su célula mediante la
segregacion de burbujas gaseosas, cuan-
do desde las aguas profundas o el fondo
necesitan subir a la superficie, v elimi-
nandolas cuando desde la superficie han
de volver al necton o al bentos. Pero,
ademas de estos movimientos mais o me-
nos pasivos, muchas especies diatomicas
libres, especialmente de los géneros Na-
vicula v Pinnularia provistas de rafe en
ambas valvas, pueden desplazarse me-
diante un movimiento particular que tie-
ne todo el aspecto de una locomocién
activa. Es un deslizamiento en linea rec-
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un problema ain no resuelto de una ma-
nera satisfactoria. Los primeros investi-
gadores, sin fundamento alguno, supu-
sieron que el movimiento se efectuaba
mediante apéndices locomotorios parti-
culares (pseudopodos, pestanas, cilias vi-
bratiles o flagelos) invisibles. Hoy se
admite que el empuje deriva de corrien-
tes engendradas por el endoplasma a tra-
vés del rafe o de sus nodulos. Todavia
no sabemos como; pero seguramente en
el rafe reside el 6rgano locomotorio: en
realidad, la locomocion es una propiedad
exclusiva de las Birafideas libres; mien-
tras todas las Diatomeas fijas y las libres
inmoviles llevan rafes atroficos o care-
cen completamente de ellos en una o
en ambas valvas.
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Salvo algunas especies (especialmente
del género Nitzschia) que se han redu-
cido a saproéfitos, todas las demas Dia-
tomeas son autotrofas; esto es, no nece-
sitan de materia ya organizada para su
nutricién. Mediante el pigmento endo-
crémico (diatomina), de funcién ana-
loga al pigmento clorofiliano de los
demas vegetales, ellas desdoblan el anhi-
drido carbénico y combinan el carbono

nicas en descomposicion. Sin embargo,
exceptuando algunas especies que exigen
aguas absolutamente puras ( catm‘obms),
ellas toleran la presencia de materias po-
dridas en medidas diferentes: en escasa
cantidad (oligosaprobias) en su maxima
parte, en cantidades moédicas (mzesosa-
probias) con cierta frecuencia, y en can-
tidades crecidas (polisaprobias) rara-

mente.

Fic. 11. — Colonias, por union inediante apéndices especiales: A, Stepha-

nopyxis (A, detalle: substancia de umion entre dos apéndices; pc, poro-

canal); B, Chaetoceros didymus war. anglica; C, Chaetoceros Lorenzianus;
D, Chaetoceros atlanticus.

necesario para la alimentacion de su cé-
lula. En el seno de las aguas, ellas utili-
zan el anhidrido carbénico de las peque-
nas burbujas atmosféricas que el movi-
miento ondoso incorpora a la masa acuea
o el que deriva de la respiracion de los
animales marinos o de la putrefaccion
de substancias organicas. También pue-
den sustraerlo del carbonato de calcio
disuelto en las aguas. De las demas sales
disueltas también separan los demas ele-
mentos nutricios (sodio, potasio, hierro,
fosforo, magnesio, aluminio y, para algu—
nas especies, calcio) y la silice necesaria
para la elaboraciéon de su membrana.
Todas las Diatomeas para vivir y pu-
lular exigen luz, oxigeno y aguas lim-
pias. No prosperan en aguas turbias o
putridas. También rehuyven las aguas que
llevan disuelto un exceso de ciertas sales
por ellas téxicos o de substancias orga-

T. 7, Marzo, 1051

En cuanto al tenor en sales minerales
disueltas, v especialmente frente al clo-
ruro de sodio, las Diatomeas muestran
una vasta amplitud de adapracion. Desde
este punto de vista. se dividen en espe-
cies marinas, salobres v de agua dulce.
Al respecto ordinariamente se sigue la
clasificacién de Kolkwitz v Kolbe e
indicamos como: ewuhalobias las Diato-
meas marinas; mesobalobias las de aguas
salobres; oligohalobias las de aguas dul-
ces (con tenores salinos inferiores al
5 por mil). Entre estas ultimas distingui-
mos las halofilas, que necesitan del ma-
ximum de cloruro de sodio compatible
en aguas dulces; las indiferentes, que
soportan pequenas cantidades de sales;
las haldfobas. que precisan de aguas
absolutamente carentes de sales disueltas.
En fin, existen Diatomeas que soportan
amplias variaciones de tenor salino (ew-
rikalinas ), mientras otras viven estrecha-
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mente ligadas a un tenor salino deter-
minado y fijo (estenohalinas).

Menor importancia tiene la tempera-
“tura para la vida de las Diatomeas, pues-
to que gran parte de sus especlies viven
indiferentemente tanto en las aguas ca-
lidas de los tropicos, como en las aguas
frias de los ventisqueros v de los polos.
Sin embargo, también entre ellas existen
especies vinculadas a un grado de tem-
peratura preciso (estenotérmicas) v otras
que toleran amplias variaciones de tem-
peratura (euritérmicas). Entre las pri-
meras, algunas prosperan solo en las
aguas calientes de las surgentes termales
y de los geysers (termofilas), mien:ras
otras solo en las aguas frias de los polos
y de alta montana (cridfilas).

Dentro de estas condiciones, las Dia-
tomeas viven en cualquier parte donde
haya agua o un grado de humedad su-
ficiente. En su mayor parte son cosmo-
politas o de amplia distribucion geogra-
fica; son raras, en cambio las endémicas,
ligadas estrecha y persistentemente a un
lugar determinado. También escasas son
las ubicuitarias, mientras en su gran ma-
yoria, con notable sensibilidad, se dis-
tribuyen segun las diferentes condiciones
«del ambiente: las especies marinas o la-
«custres que viven en las orillas (neriti-
cas) ordinariamente no son las mismas
que pueblan el plancton en proximidad
de la costa (plancténicas litorales) o,
le;os de ella, en aguas abiertas (euplac-
tonicas, talasicas y lacustres); en tierra
firme, las especies que prosperan en las
aguas estancadas de charcos v pantanos
(palustres) por lo comun no son las mis-
mas que prefieren las aguas corrientes
(siempre de escasa velocidad) de rios v
arroyos (fluviales) o sobre las rocas o
plantas humedas (aerofilas). Sobre todo.
diferencias considerables caracterizan
siempre las diversas florulas diatomicas
que habitan los distintos ambientes eco-
légicos en el mar, en los marismas, en
los lagos, en los marjales, en los charcos
Yy pantanos, en las turberas, en los estua-
rios, en los rios, en los torrentes y arro-
yos o en las surgentes. Y a tal punto
que, al examinar un tripoli, podremos
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Fic. 12.— Terpsinvé americana (Bail.) Ralfs.
A, Valva normal; B-C, valvas reducidas por
divisiones sucesivas. Ampliadas 1200 wveces.

averiguar siempre con toda precision los
caracteres del medio fisico v biologico
en que vivié el conjunto de sus Diato-
meas.

Generalmente, en cada ambiente, son
muchas las especies que integran una
asociacion diatomica. Pero, muy a me-
nudo, entre ellas se destaca una o pocas
formas predominantes, mientras las de-
mas son accesorias o accidentales. Las
predominantes son las que, en ese deter-
minado lugar hallaron su 6ptimum eco-
légico. Su reproduccion, entonces, fué
rapida y exuberante.

En tales condiciones favorables, la re-
produccion de las Diatomeas se efectiia
por division directa (fig. 1-C), el conte-
nido celular de sus frastulos (nucleo,
citoplasma, endocroma, etc.), se divide
en dos partes iguales, cada una destinada
a una célula hija. Al separarse, cada
célula hija se lleva una de las dos valvas
del frastulo materno v luego por sus
propios medios se construve la valva
que falta. Pero, es de destacarse el hecho
de que, en todo caso, la semiteca neo-
formada es siempre la valva inferior del
nuevo frastulo. Por consecuencia, mien-
tras una céfula hija resultara del mismo
tamano de la célula madre, la otra saldra
un poco mas chica, con una merma mas
o menos equivalente al doble del espesor
de su cingulo. Una célula todavia mas
pequena derivara de la biparticion del
frastulo menor de la primera biparticion
v asi sucesivamente a cada nueva divi-
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sion. Entonces, se comprendera facil-
mente que, de continuar el proceso, para
los frastulos originados de una célula, de
tamafio normal al iniciar una generacion,
se observara una continua v progresiva
disminucion en los didmetros valvares de
las sucesivas células hijas (fig. 12).

Pero esta reducciéon no podria seguir
indefinidamente. Cuando ella ha alcan-
zado un minimo compatible con la vida
del individuo, la Diatomea hincha su pro-
toplasma, abandona sus pequenas valvas,
se reviste de una nueva membrana a me-
nudo mas grande que la de la célula
inicial v algo deforme (auxosporo) v
da comienzo a una nueva generacion.
Mas, antes de acudir a este recurso de
emergencia, destinado a reintegrar el ta-
mafio normal de la especie, pueden haber
ocurrido mas de mil divisiones sucesivas.

Este proceso de biparticion directa es
comn a todas las Diatomeas. Pero no
es el unico para su reproduccion. En
realidad, segin los casos v las especies,
las Diatomeas pueden reproducirse en
formas muy diferentes v el estudio de
ésta su actividad vital constituve una ta-
rea dificil v penosa.

Ademas de la division directa, las Dia-
tomeas pueden reproducirse por conju-
gacion mediante unién de dos protoplas-
tos, ambos moviles (isogametos) o uno

7, MARrzo, 1051

activo y el otro inmévil (anisogametos);
o mediante la conjugacion de dos game-
tos que resultaron de la division de una
unica célula madre (automixis); o por
fusion de dos ntcleos derivados del na-
cleo de una célula unica (autogamia).

Otro medio de supervivencia frecuen-
te entre las Céntricas es la formacion
de esporos de resistencia, al cual la Dia-
tomea acude en casos de sufrimiento: el
protoplasto se reduce y se revisten de
una envoltura silicea mas gruesa y mas
robusta. Cuando en el ambiente vuelven
las condiciones favorables para su sus-
tento, la envoltura se rompe, la célula
aumenta en volumen e Inicia una nueva
generacion.

En fin, para algunas Céntricas se co-
noce una reproducciéon por esporos ver-
daderos (microsporos): la célula se di-
vide sucesivamente en 2, 4, 8, 16 Vv
32 partes; éstas emiten dos filamentos
vibratiles, cuyo movimiento, cada vez
mas intenso, acaba por separar las valvas
maternas. Apenas libres, los esporos pier-
den las cilias, se fijan y reproducen la
especie. En algunas especies pudo con-
tarse hasta 128 de estos microsporos. En
ciertos casos, los microsporos tienen ca-
ricter de gametos ¥ se conjugan parz
formar un cigote.
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