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Introduccion

Este trabajo de Tesiz, es el resuitadn de planteos tedricos y
act ividades que surgieron como consecuencia de la necesidad de
superap laz limitaciones de interpretacidn, de los referentes
arquecldgicas liticos provenientes de una excavacidn argueoidgica,
cuando eran analizades y clasificados tipolegicamente, es decir;
como se podria implementar el estudio tipoldgico de los artefactos
fiticos para  obtener de ellos una mayor informacidn de tipo
cultural?.

La nueva problematica se definia a través del siguiente plantea:
i el referente elegido es el litico, cudl es desde la perspectiua
metodoidgica, la mejor forma de abordarlo para chtener informacion,
no solo referida al conjunto técnice, derivada de caracteristicas
morfoldgicas autcevidentes, szino a su significado cultural no
evidente?,

Las tipofogias liticas constituyen sin duda el mejor método de
arganizacion y estudie de conjuntos numerasos de piezas
arquecldgicas, pero en que medida una tipelogia (itica permite
inferir procesos, o aun hechos simples de la wvida cotidiana, mas
alia de los inmediatamente ewvidentes en la morfologia artefactual?,
Cdmo es posible demostrar el criteriac de validez de las mismas?.
Hipoteticamente las respuestas a estas inquietudes podrian estar
dada por la aplicacidén de nuevas técnicas para la profundizacidn
del estudio de ciertas uariahieé. Fero que wvariables serian las
mas adecuadas para alcanzar las respuestas buscadas ya que no
todas las wariables tienen el mismo significade cultural.
Hipoteticamente también, {as mds adecuadazs serian f{as wariables
funcionales. FPero como definirlas propiamente?, La respuesta

factible seria a travéz de la implementacion de técnicas analiticas
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speciales come el analisis funcionatl.

T
g
i i)

Exte trabajo es la resultante de los estudics |levados a cabo
en procura de  dar respuesta a fos cuesticnamientos anteriores y
del intente de redefinir una metodologia de analisiz y

clasifi n tipeldgica iitica, enmaorcada  dentro de oz conceptos
de ura argueclogia moderna, que permita superar las instanciaz de
una tipologiao simplemente clasificatoria, u erdenatoria de clases y
tipos de artefactos, para convertirse en una herramienta de trabaja
aue permita  ademas de ordenar, extraer informacion referida a
fenomenos de " comportamiento  humanc

Ezte se fundamenta en la concepcion  de gque una tipoiogia

[l

fitica debe basarze en el andlisis y definicion de atributos

tecnioldgicos y funcionales, estos uitimes definidos o partir dei
analisiz funcional por medio de la observacidn  mocroscopica  y

microscopica de alteraciones de uso, como unica forma chjetiva  de

juicio & interpretacidén sobre el usc dade a los artefactos liticos,

pozibilitands a su vez, lo obtencidn de mayor informacion scbre oz

mizmos en cuanto a su significado en el marco del comportamiento
humana. El analisis de estos atributos en el marco de una
asocigoicn ombiental y cultural de los restos, permitira alcanzar
mas que una simple ordenacion ., la definicion del "date", a partir
de 1oz heches orquecldgices definides, en este cazo, por el
referente |itico, a traués de un proceso de descripcidn, analisis,
interpretacién g explicacion, En el cuadro |, pag.3d se esguematiza
2zata idea.

Fara alcanzar los objetivos del trabajo, se reelaboraraon

tipologias iticas ya conocidas, por medio de la redefinicidn de
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CUADRO 1

Esquematizacion del Proceso de :

Descripcicn ;_Analisis ; Interpretacion ; Explicacion
ecofacto — artefacto — atil — resto§6rgénicos —" features "
|8 \/ S |
Instrumentos
[ —
Vv
v
DESCRIBIR
Modo *

TECNICAS —p  ANALIZAR ,
§ ———> -+ : asociacion  sistemica
Metodos ——— INTERPRETAR
v —» INFERENCIA } DATOS

EXPLICAR
N

Si el proceso
Tiene Sentido

Inverso

o

Utilizar experien-
_cias previas

para interpretar

DEDUCCION

Proceso

HECHO TRANSFORMACION
CONJUNTOS UTILITARIOS DEL 4
L LITicos HECHO
* —
DESCRIBIR
+ Analisis funcional >TIPOS
ANALIZAR } + tecnoldg. ]
2
INTERPRETAR x tipologias -
+
asociacion ’ambienta( DATO
y paleocologico j _—
EXPLICACION ¢
v

COMPORTAMIENTO

HUMANO




sus  bases clasificatorias, con  la  introduccion de tecnicas
novedesas, para establecer variables funcionales y la abstraccidn

de tipos, sobre la bose de atributos tecnicos y funcionl

o
X

El enfasis puezto en la realizacion del analisiz funcional, es
una légica consecuencia de hipdteaiz de que estos permitirdn no
zalo someter a revisidn la walidez de los nombres funcionales, que
han definide tradicionalmente cierte tipo de instrumentos
artefactuaies y de esta manera su significado cultural, sine ademas
conocer las tareas especificas de los mismos, asi como obtener una
moyor informacidén scbre la vida y actividad de un grupo humanc en
el pasado, por supuesto siempre supiementada por datos referidos a
fa distribucidon espacial de loz mismoz, coracteristicas del sitio
de hallazgo, etc., adn asi muy pocos restos orgdnicos o de otra
tipo fueran recuperades (Odell, 19807,

Mtro  problema fundamental que se presenta en el  estudic
arquecaldgice, es el derivado de la situacidén que enfrenta el

analista frente a conjuntos litico

[¥7]

cuyas morfologias resisten toda
clasificacidn de tipo tradicional. En este caso, come se podria
saber =i estos artefactos fueron instrumentos o no y en el caso gue
lo fueran, como clasificarios como tales?.
Hipotet icamente la respuesta mas adecuada para responder a estos
problemas, seria definir l(as variables o atributos técnicos y
funcionales de este tipo de artefactos |iticos, suponienda que
éstos serfan los mas adecuados para definir sus tipos y construir

tipalegias, Entonces, tomando esta respuesta como cierta, una de

tas wariables principales para la abstraccidn
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de tipos y construccidn de tipologias serian los funcionales y su

farma de definirlas el analisiz funcional. Considerando gque el
analisis funcional permite definir si un artefacto se usoc o no y
zi una pieza 3in formatizacidn puede ser considerada un utif,
poniendo de manifiesto tendencins o usos y necesidades, queda
claro que el andlisis funcional deberia ser incorporado en el
proceso de elaboracidn tipolégica y no realizado posteriormente
coma un  tratamiento a tipos preseleccionados.

Estas ideaz no son totalmente nuevas u originales, por ejemplo,
Cahen y Yan HNoten (1971), Knudson (1973), Sackett (1973,1977),
Callins {1975) y Schiffer {1976), son algunos de los autores que se
han ocupade con anterioridad de esta problematica y lo importancia
de aplicar @ conjuntos artefactuales liticos de sitios
arquecldgicas, estos nuevos conceptos; sin embarge no ha sido
particularmente frecuente =zu aplicacidn , menos aun en el campo de
la arqueclogia argentina,

Luego, la importancia del andlisis de las variables tecnoldgicas
de un conjunto litico, reside en gque éste permite reconocer en cada
artefacto lao utilizacion de diferentes técnicas e inferir en
coensecuencia, entre otras cosas, el grade de desarrollo cultural

de un grupo, expresade por su tecnologia aplicada, lo que a su vez

permitird establecer diferencias culturales, cuando ze realicen

2

studios comparativos de conjuntos de piezas, organizadas y

*
)

-

lasificadas. Sumadc a ésto, el andlisis de la funcion adquiere

' -

relieve pues permitira definir, como se expusa anteriormente, si

un artefacto fue utilizado o no , o 3i una pieza sin formatizacidn

’ '

intensional constituyé un Gtil o no, poniendo en relevancia

tendencias a uscs y necesidades .
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Ei anaiisiz funcionai por medic del estudio microscopico y
macroscopico  de  rastros  de  wutilizacion, es uno  metodologra
relativamente mas nueva en su implementacién y generalizacion a
nivel de los estudios arguecidgicos mundiales, que en  3u
descubrimiento, Esta metodologia fue concebida por el arguedlcgo

rusoc Semencouw, pero reciéen en el afo 1984 fue conocida en ococidente

L]

e hizo d

[xd]

a partir de la primera traduccion al idioma ingleés que

su obra, generalizdndoze ast su uso.

Loz pocos afos aqun de  su difuszion han  hecho  deil  estudia

(]

funcionai un método scbre el cual no se conocen sus verdaderos
alcances y la potencialidad de su aplicacién, coms el espectro  de
la informacion que pueda brindar.
El enfasis por los estudios funcionales noce hace yn tiempo ante
fa incompieta informacian derivada de interpretaciones [iticos
bazadas en estudioz tradicionales tipolégicos y de analisis de un
conjunta artefactual fiticao,

Las experiencias que dieron origen a este trabajo, y a las
respuestas  gue pretendian aclarar ciertos  plantecs  tedricos,

comenzaron en el momento  de tomar contacto con esta nueva técnica

[11]
a
1
L
yu
i

y metodologio de estudio del material litica, en

cuande ze realizéd el estudic  funcionai de un conjunto industrigl

de piezas eiaboradas en cuarcitas, Hunca antez se habia intentado
#i  estudio  funcicnal de dicha materia prima, en el campo
internacional de los  estudia liticos argueoldgicos, Estos

primeros estudios consistiercn en aplicar la metodologra  hasta
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el momento conocida, fundamentada en {os estudics trocecldgicos de
Semenow y sistem atizados por L. Keeley para el estudio de silex

ingleés, y estobiecer el grado de viabilidod de la misma para el

estudio de cuarcitas., Loz resultados rreliminares obtenidos
demostraron oz alcances de esta metodologra, en cuanto  ia

IJ)

posibifidad de aplicarse a materias primas tan diferentes de

aquellas zobre las que se habia sistematizado =su uso, asi como de

us limitaciones en algqunos casos pero  ademas, permitieron

o
[41]

rectificar conceptos derivados de  un tratamiento clasificatoric
tradicional, ajustando interpretaciones realizadas por este medic
@ un marco interpretative mas real, posibilitando interpretar y
definir como verdaderos instrumentos piezas que morfologi camente
hubieran resistido cualquier clasificacion tipoldgica.

Estas experiencias y sus resultados, permitieron tomar conciencia
del potencial de estoz estudios en la  budsqueda objetiva de los
hechas prehistoricos,

En fa Argentina solo dos inuvestigadores han  realizado estudios

' '

stematicos en el campo del anaiizis funciomnal, uno es ia Ora.

0

Mansur-Franchemme 4 otro quien suscribe este trabajo de Tesisz,

aplicando el analisziz funcional en el estudico de industriaz de {a

me

u)

seta central Patagonica 4y de la costa  santacrucefia, enzayando
laz pruebas experimentales para el andlizis funcional de atras
materias primas diferentes, no estudiadas con anterioridad como el
basalto y tratando de implementar estos estudics  como medic para

ta  definicion de tipos en ia  construccion de  tipologias

’

clasificatorias de materiales i{iticos, que permitan realizar

inferencias sobre las diferentes formas de usos de los mismos .



Cuandos e aplican estudios funcionales para definir tipos, como
respuesta  a loz problemas planteades del analiziz de conjuntos
[iticos, lo que se logra es redefinir formas de clasificacion
tipoldgica respondiends o dos principios basicos:
fo- Simplificacidn del conjunto de atributos seleccionados para
analisis. Esto  significa considerar aguellos atributes con mayor
wvaler  cultural, evitande establecer niveles analiticos  muy
detallados que hagon demaziade large 4 engorrosce el estudic  de
cada instrumento,

2.~ Seleccion atributos funcicnaies y tecnoldg

l_l"l

. para la

definicion de tipos, Loz atributos de usc, cobtenidos a partir de

estudios de analizis funcional 4 les tecnologicos, definidez a
travéz del analisis de wvarigbles o atributos relacionados a la
tafla y formatizacicon de filos de una pieza, evidenciados por los
diferentes tipos de negativos de jascade, sus caracteristicas
morfoldgicas, sucesidn de produccion y distribucidn

La razon de este orden de  importancia  en la consideracion
de atributosz, esta relacionada al hecha gue, el significado
cultural de una pieza =ze definiria en primer lugar por su uso, o
través de o cual wuna pieza pasa a  ser un  instrumento,
independientemente  de  transformacion  técnica, woluntaria o
intencicnal,

ia apiicacian del analizis funcional dentro de este marco de

objetiuves exigiria primero el dezarrollo de una metodoicgia



gxplicita, que defina claramente sus  propias  limitaciones 4

factible de ser utilizada por todos  agqueiieos  investigadores gue
enfrenten urn problema de clasificacidén tipoidgica. Es importante

considerar que el analisis de fos  dafes y rastroz dejados en un

instrumenta  por su utilizacion dan fugar al acepico de un

considemble numero de elementos de informacion. El manejo optimo de

3

estq informacion =2 reaiizariga o itrawes de  un sistema

s

metodicamente y [dgicamente organizado, por medic  dei cual  les
atributes funcionales, o de otro tipo, fueran convertidos en datos
y adecuadamente regiztrados e interpretados.

fe esta manera uno de fos objetivos de este trabajo ha sido por
un iado, desarrollar un modelo metodoldgico de analisis funcional
come forma de aproximacicon al atributo de wso y o su interpretacian

para tranzformario en dato; por otro lado, o efaboracidn de una

tipﬂ!ogia alternativa, derivada de wuna forma de estudic y

u_
—+.
3
:3

de tipos sobre la base de dos wariables gue han =zido

dezcriptas mas arriba (funcidn y tecnciogia), come aiternativa a

tipatogras tradicionales y en donde al aonaiisiz funcionai 58
integre como parte fundamental para la definicidn de tipos,
La utilizacion de una tipoiogia fitica ze justifica por =i mizma,

aun en fos niveies mds tradicionales de uso, perc una metodologia
clasgificatoria  en donde los tipos ze definan, ademds, a partir de
un  estudico  complementario  funcional, no  derivade de  una
interpretacion gardon/ a partir de atributos morfo-funcionales, no
ze demostraria mas gque por casos concretos de estudic. Enm razon

de ta necesidad de demostrar por experiencias, este tipo de



Lmea]

aprovimacion analitica, fa dtiima parte de este trabajo se  ha
dedicads al estudic de cuatro casos de conjuntos liticos a traves
de loz cualez, dos de eilos  permitiran demostrar la importancia

de oz estudics funcionales en cuanto a su potenciai,

de materias primaz; mientras que oz otros dos casos, permitiran
demostrar el modelo de clasificacion  =zobre la base de los nuevos
criterios de definicidn de tipoz para la clazificacidén y estudic

de un conjunto de materiales provenientes de un sitioc arguecldgico

oy

dado, en este caso del sector centro meridicnal patagonico y  de

Cajamarca, Feru.
Ue esta manera el prezente trabajo de Tesis gqueda estructurado en
tres partes:  en la primera se desarrcliora el tratamiento de

criterios gque conforman el marco tedrico y fa fundamentacidn de ia

importancia  de los estudios funcionales y closificacicon tipoicgica
en el tratamiento  de conjuntos artefoctuales [iticos,

en  ia =egunda  parte  se  presentara  la  propuesta de una
metodeicegia de analisiz funcional, derivada de experiencias de

uza | levadas

cabo con anterioridad, que inciuye ef tratomiento de

fas r

[a (]

sultades experimentales y propuestas  metodoldgicas para fa
aplicacion de estos estudics en diferentes conjuntes; y fa
presentacion  de una metodologia para 1o clasificacidn tipoldgica
con o inclusidn de amaiiziz funcionales para el estudic de

atributos gy definicion de tipos

For ultimc ia parte finai gstara dedicada ai tratamientc de
caso: especificos de estudics de conjuntos {itices, para demcstrar

tas propusstas presentadas en fos dos partes antericres,



Harco Tedrico

La inwestigacion arqueclogica, en cualguiera de sus niueles,
tiene como  tin  interpretar  y  explicar  hechos  del  registro
arqueclégicoe para, en uwitima instancia, conocer al hombre en el
pasade, su comportamiento y el cambio evolutive  cultural de los

diztintos grupos  humonos, Fusee objetives  generales da
fnugstigacion  que son compartidos  por un numero  impartante de
inuest igadores, Aun ziendo definidos por una escuela de pensamiento
marticutar, fos sziquientes objetives definirran las metas de la
arquecicgia como ciencda:

Reconstruir la historia de la cultura,

- Reconstruir formas de wida extinta,

Oelinear procesos culturales,

Cada uno de estos objetivos  se alconzaria poulatinamente  por

(x4}

medic de la implementacion de estrategias independientes  con el

propozito de brindar  explicaciones de los hechos del registro
arqueclégico, rtomande en consideracidon todas o cazi todas las
determinantes gque hon actuado en un sistemo cultural dado  y gue

Hlegan hasta nosotros en forma de resto arguecicogico, cuyo analisis
critica permitiria transformar las evidencios en datos, para 4

gxplicitacion gy explicacidn dei hecho prehistorico.

Partiendo del concepto que la HArguecicgio es Antropologia

(Binford 19620, el fin ditimo de este trabajo, el cual constituge

salo una parte del procese cognitive de  interpretacion, es

gxplicitar y explicar la gama total de semejanzas y diferencios

fizicas ] culturales que caracterizan tiodn dimension

espacio-temporal de la existencia humana,



En el piano especifico de la explicacidn, los arquedlogos no han
realizado grandes aportes, por cuanto el error de muchos ha sido oy

es, el de no concebir los dates arquecldgicoz en wun marco sizteémico

de referencia, en cambio estos son  wistos particularmente Y
la  explicacien es afrecida en funcidn de acontecimientos

egpecificos mas que de procesos en general, lo cual no es errdnec

i esa actitud de andlisis particularizade a un hecho individual

m
-
=]
[gl )
pu}
o~
<

o, s& toma como un nivel progresivo de complejidad en la

interpretacidn. Lo cierto &s que algunas instancias del procesoc de

analiziz de fos hechos arquecldgicos y como forma estrat ‘gica de
gprovimacicn, estos deben ser tomados  en sus componentes y wistos

particularmente,  para  fuego  integrarlos  en un marco  de
interrefaciones, Bl problema esta cuando el analisziz de este hecho

particular se convierte en el dnice fin de la investigacidn {wer

Cuadra 2, pag. 137,
En la busgueda de [a integracicn de Jjos diferentes puntos de
vizsta schre lo naturaleza y los roles de la teoria en argqueclogia,
Schiffer (1986) realizd un estudic tedrico definiends tres
campos de o teorra: Teoria social, Teoria de o Recenstruccidn y
Teorin de la HMetodologia, cada wuna  con sus niveles de rango medio,
superiar e inferior, que en arqueclogia cobraron  importancia a
partir de los traobajos metodoldgicos de Binford (1977, sobre todo

ayc

l'n

el que este gutar denoming Tearia del rango medic. En este ens
Schiffer {op,cit.), trabajd exclusivamente con el concepto de
cultura material y el grado de inferencias que se pueden aicanzar,
a partir de ella.

Schiffer {Op. cit,:27) aduce que en lo blsqueda de loz objetivas
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CUADRO 2
v v
CONTEXTO CARACTERISTICAS

SOCIO CULTURAL

—>

PERSONALES DEL ARTESAN(

——>

Define = tipos, estilos
disefios, formas, modas

habilidad, condiciones {/sicas
+ experiencia = Secuencias

Contexto sistémico

Subsistemas :
tecnologico

economico

\U/ Gestuales

variaciones particula-

Define :
— res

de tipos y terminacion de
artefactos.

v

Necesidades prima-
rias de
Individuos y grupos

Define = tipos; filos ;
formas estandarizadas
y no estandarizadas

Subsistema : funcional v
TIPO DE ARTEFACTO
TERMINADO
J, PROCESO DE USO —
ARTEFACTO UTILIZADO
: + \ ) | ,
Procesos de disposicion
pérdida transformacion,
abandono. | \‘
ARTEFACTO ARTEFACTOS : ARTEFACTO
ABANDONADOS TRANSFORMADOS ’ ROTOS
/ i 5,
Procesos Antropicos/ . P Procesos  Anlropicos
. Procesos de} reutilizacion .
naturales | selectivos naturales selectivos
v
TRANSFORMACION NUEVAS FORMAS TRANSFORMAC! -
ALTERACION 0 TIPOS on | | ABANDONO
i v
NUEVOS USOS NUEVOS TIPOS
1
NUEVOS USOS
l 2|
, 1
Proceso *de rescate
Contexto

RECOLECCION DE CONJUNTOS

LITICOS

Arqueoldgico

*de

Proceso

4
Interpretacion

TECNO - MORFOLOGICO

FUNCIONAL




principales de la arqueclogia, wuna de fas preccupaciones es fa
"reconstruccion” {conziderada como el “"proceso de inferir aspectas
del posado cuitural y material o trauvés de o rigurosa aplicacidn
de principios explicitos de la euidencio arquenldgica”), Existen

tres  cuerpos  de  principios  basices  arguecidgicos,  gque  zon

ezcenciales para g "reconstruccion”, estos son: La dinamica de ia

cultura moterial; el procesc cultural de formacion del regiszirc
arquecldgico tc-tronsformaciones) y el procesa medin ambiental
contribuyendo a la formacion dei registro ambiental y argqueclagico
in-transformaciones). En consecuencia, fos artefactos y dtiles en

gqerneral, considerados como o resuitante mas  importante  de

pu]

dinamica cultural material, son el medio a traves dei cuai se
puede, con la aplicacidn de tecnicas analiticas y una aproximacion
metodologica para su interpretacidn, convertirlos en datos para, en
forma inferencial, conocer el pazade cultural del grupo humano
que {os ariging, Los restos moteriales artefactuafes y uwtilitarios

BN asaciacidn &noun tio arquecldgico constitugen el werdadera

ijEtG inmedinto de estudio de g OPQUEDiDQfG g san la bosze
tundamental  en &l proceso  interpretatiuvoe  del compartamient o

humana.

Sobre o concepcion del significado de loz conjuntos materiales
coma elemento de estudic de la argueciogia, existen diferentes

criterias, H este respecto para alqunos autores (Clarke 1968, Oeet:

N

1970) la arqueclogia es la ciencia de los artefactos; mientras que

pard otros, agquellos que se encuadran  dentro de o que se denoming

fa argueaiogia dei comportamiento” {Sedge/oesd gechoseiogd, o

problematica principal de lo argueclogia como ciencia ez el



1

sfuerzo  para aprender y explicar las relaciones entre =l
comportamienta humanc y {a cultura material en todos loz lugares y

tiempos (Reid et al. 1975, FRathje and Schiffer 1932, EHerenguer

{935, Cohen et al 1979), 5in duda ambas posturas son correctas,
pero lo mas importante es la idea de gque de ellags ze deriva y es
que loz artefactos =zerian una  parte integral de casi todo
compartamienta  humano y del proceso szocial de adaptacicon y
euclucion, ademas de ser el elemento conector en el juego
interpretativao de las formas sociales pasadas. Entendiendo de esta
torma la  cultura material representada  por los  prestos
arguealdgicos, es posible obtener informacidn basica y lagrar un
conocimiento maz profunde  acerca de como las sociedades operan y

cambian,

El estudic de la problematica de reconstruccion del registro
material artefactua! comprende para Schiffer {19868) una serie
importante de Iegea experimentales explicitas como ningun otro
dominic de |la arqueclogia; por  ejemplo, wirtualmente cada
inferencia acerca del comportamiente de manufactura (campo de la
tecnologia) o wuso del material (campo de la interpretacidn
funcianal), envuelue leyes materiales especificas formuladas, a
menudo con la ayuda de  estrategias  experimentales o
etnoarquectdgicas. El  estudieo de técnicas de talla, por la
tecnofogia y del uso , por el analisis funcional, son ejemplios de
ello. Un importante numerc de leyes pertenecen al compe de las
alteraqciones de uso. Usando métodos experimentales se ha cobtenido
exitosamente resultados para establecer relaciones entre

comportamientc y loz resultantes rastros en los artefactos,



For ejemplc la experiencia ha demostrado que podria considerarse
come ley la produccién de cierto tipe de alteraciones aobre
auperficies que han trabajado determinadas sustancias, una vez que
se ha demostrado que cada sustancia produce alteraciones
especificas. Asi como un determinado mouvimienta -transversal o
longitudinal al filo - preducird un determinado tipo y crientacion
de estrias, (Semenov 1964, Keeley 1980, Vaughan 1985).

Los conceptos esgrimidos mas arriba, son los que también
permitirian demastrar que es posible, tratando adecuadamente los
conjuntos de artefactos liticos como parte de la cultura material
de un grupo indigena pasade, representada en el contexto de un
sitio arqueoldgico (Patterson 1980-81), obtener informacidn acbre
la actividad de esos mismes grupes humanos. Esto justificaria el
estudio de los conjuntos liticos en forma detallada y detenida,
ademds este estudic estaria respaldado por un cuerpo teadrico,
principios 4y leyes, que garantizan que estos estudios no se
conviertan en wun fin en si mismo, sino por el contrari le daran
valor como medio analitico para |legar al conocimiento,
interpretaciéon y explicacién de ciertos comportamientos, en el
marco cultural especifico e histdéricamente calificado de un grupo

humano en el pasado.

En varias oportunidades se ha hecho referencia al concepto de
cultura, la cual definida de acuerdo a Schiffer (1972), conformaria
un sistema de comportamiento autorregulable y formade por
subsistemas interrelacionados los cuales procuran y procesan
materia, energia e informacién. Los valores de las variables de los

diferentes subsistemas 3ze mantendria a través de la realizacidén de
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artefactos 4 utiles fiticos 3uly] elementos refacionados

estrechamente ol proceso adaptativoe de fos grupos humanos en el

pasado,

El canccimiento de sociedades extintas a traves de =sus

L3
(a4
oy
[y
(a1
jon
ey
()]
o

artefactuales [iticos y de aquellas formas naturaies transformadas
por uso, desde la perspectiva de wno arqueciogia actual o dentrao
del marco tedrico conceptual sobre el significado de la cultura y
- ! — 1 . Y O R - . - e ) - H H PR, -
=| papel de esos artefactos dentro de ella, exige la utilizacian de
estrategioz de inuestigacion que incluyan metodologias adecuadas
fa implementacion dentro de éstas, de técnicas analiticas precisas,
que permitan aprovechar el potencial informativoe de los conjuntos

Piticos de acuerdo a su significado cultural,

Metodologia de Analisis

Considerande  que  foz  compos  del analisis funcional g
tecnolagice, cumplen con requisitos metodolagicos  gue garantizan
que  sus resultados pueden ser tratados e interpretados
carrectamente,  respondiends a un marco teorico y a una logica que
cermiten el desarrcllo del proceso de reconstruccion de los hechos
a partir del registro arquecldgico y considerando también que la
tipofagra fitica sigue siendo el mejor medic para manejar oy
ardenar informacidén derivada  del andalisis de conjuntos liticos,
e puede esgrimir como hipdtesiz gque la realizacidn de  unn
vipalagia itica, sobre 1o base de atributos tecnoldgicos y

funcionaies para o definicién de tipoz, es &l medio mas adecuads



de aproximacidn al estudio, descripcion, e interpretacion de fos
conjuntos liticos arquenidgices.

La wtilizacién de tipologias con las caracteristicas definidas
mds arriba, permitiria realizar el ordenamiento de tipos y clases
de instrumentes, sobre la  baze de atributes  intimomente
relacionados con el comportamiento odaptative de un grupo humano,
que a la hora de fas interpretaciones comparat ivas, entre
diferentes conjuntos fiticos, brindaria una idea de las diferencias
y semejonzas a nivei del funcionamiento parcial del subsistema
tecnoldgico 4y econdmico. Hdemas permitiria inferir fendmencs

intelectuales de sefeccidon de formas, sobre fa base de la
interpretacion seleccidn de materioz primas, grade de eficacia de
aprovechamiento de las mismas, formas de usoc concreto, necesidades
primarias, etc,

La propuesta implicita en este traobajo es llegar a conocer cada
artefocte y util litico come uno unidad, no sus atributos en forma
desarticulada, con el fin de alcanzar un Jfarge aicfure (en a
terminologia de Young y Bonnichsen 1964:1) sin perder de vista las
yariaciones particulares, como una forma de aproximacicn cegnitiva,

E

o

decir, analizar coda pieza en forma particular, hacienda
enfasiz en la descripcion de laz relaciones entre atributos

morfoldgicos

I’l:l

y funcionales para, de esta manera, a travéz de una

apraoximacion directa a la pieza, llegar a conocer ef uzo individual

dado a la misma y, en lo posible, al individuo que fa produjo y al

LEL]

que la utilizd, convirtiéndola en un verdadero inatrumento y, si e
posibie, a las necesidades del grupc y sus actitudes o conduct:

para satisfacerias,
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variables funcionales y tecnicas, seria ia forma mas adecuada para
describir, interpretar y explicar un conjunte industrial iitico,

maz alla dei significado inmediato que poses cada pieza del mismo.

Hzi  fa clasificacidn tipoldgica dejaria de constituir un fin en

[}

mizmo, para conuvertirse en una formo de interpretacion de un

proceso  de comportamiento, adaptacion y diferenciocion cultural,
Mas  aun, permitivsa  establecer diferenciaos  cufturales, ante

situaciones donde lfas actitudes de comportamiento para satisfacer
necesidades primarias fueran laz mismas,

Hia

se descoarta  gque en el proceso  de interpretacion oy de
explicacion de los  hechos, se tropieze con factores culturales gy
naturaies de alteracidn de! registro arquecldgico y del referente
seleccionado. Formas odecuadas de control gy determinacidn  del
grade de error deben ser impiementaodas, estos margenes deben  de
tenerse  en cuenta, teoricamente, en el proceso de reconstruccion
del registro arquecldgico como una esteuctura de principios sobre

los que esta bosodo el mismo (Schiffer 1986).

La Clazificacidn Tipaldgica
Tradicionalmente  las diferentes metodologios de ciasificacidn
tipaldgica han apuntado a establecer ciases de artefactos, o tipos
morfoldgicos, conziderando  principaimente la forma comc e
producto de una tecnologia yfo de la eleccidn de un estilo, para
la realizacion de una determinada funcidn, denominandolcz  con

nombres funcionales, sobre lao presuncion de gue una determinoda



ol
!

torma ha sido concebida para realizar una funcien especifica. [e
esta manera los conjuntos liticos son tratades como selecciones de
categorias semejantes, relacionadas o no.

El problema de estas tipologios, es gque solo permiten obtener muy
poca, o a veces ninguna, informacidn  scbre el verdaderc
comportamiento del grupo que origino el conjunta.

Para aquelloz interesados en el estudio de los per|odos
palecliticos, un conjunto liticoe no es aimplemente o muda Yy

parcial expresion de diferentes sistemas o subsistemas cuiturales,

par el contraria es el referente mas importante, yaveces el dnico,
para aproxzimarse a la  explicacidn del hecho prehistdrico y el
hombre en accidon .

Una tipolegia elaborada sobre tipes definidos por wvariables de

Al

ignificado cultural podria permitir, por inferencias, wuna
aproximacion mas efectiva para interpretar el compoartamiento de un
grupo  humano y wisualizar al hombre en accidn, detras de un
artefacto. En este marco de elaboracion de tipologica se invalucran

conceptos que es necesario definir,

Clasificacion tipoldgica: Ef tipo

Mucho ze ha discutido teoricamente acerca del significade de los
conceptos tipo y tipolegia, su wutilidad e importancia en la
Arqueclogra {Laming-Emperaire  1967; Gordes 1947,1969; Tixier et

al, 1980; Ascherc 1975; Breziflon 1977 J. Pero mads
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importante ha sido , y aun fo es, la controversial discusién si
los tipos existen en la mente del artesano o solamente son un
invento del investigador.

Si bien muchos ejemplos de tipo etnografice ilustran repetidas
veces que los tipos (emic) existen en la mente de los artesancs, la
totalidad de {os investigadores parece compartir el criteria,
inicialmente expresadoc por Ford (1954), por el cual el esquema
tipefégico podria o no coincidir con la idea madurada por el
artesano, perc siempre serd un producto del argquedloge impuesto
sobre el dato, lo que no descarta que en alqunes casos puedan ser
ciertos; pero también es cierto que, como lo sostiene Rouse f196{)

" La estructura tipoldgica es una combinacidn de dos o mas modas,
2 atributos, los cuales son inherentes al dato o artefacto...”.

Independientemente de la naturaleza del tipo, una tipalogia
puede variar de acuerdo a los cbjetivos de cada investigador, esto
significa que el arquedlogo puede determinar la naturaleza de su
tipolegia, pero fa que es crucial, sequn Read (1974:221)"..no es el
grade en el cual categorias of7c coinciden con categorias ge/c,
sino mas bien que ellos reflejen mas o mencs en forma precisa, los
patrones de comportamiento que dan lugar a esos “datos” que son
analizados.. "(en Odell 1981:320).

En el concepto de tipo deben reconocerse dos aspectos diferentes
de su significado, uno referida o la definicién de tipo respecto
de un conjunto litico determinado y otro al walor indicador de un
tipo {Aschero 1979),.

Oe la mismo manera que Aschero o considera en su ensayc scbre

tipolagia de industrias argentinas (Ascherc op.cit.:47), un tipo,
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sequn el criteric de este trabaojo, no es el resultade de una
generalizacion descriptiva =sino, el resultade de  una
especificacion descriptiva.

En funcidén de esto, un tipo no es solo una especie de objetos
morfolégicamente  caracterizades, sino fa expresidn de un modelo

tecnico y funcienal vigente en un determinade grupo social.

Clasificacion tipaldgica: El problema de la funcidn

En los Gitimos afies, la preccupacidn de los arguedlogos se ha
yalcado hacia  problemas de comportomiento humano y fa forma de
determinarlo, a través del registro arguecldgico. Cuestiones
referidasz al cambio cultural, adaptacion, etc., no =on mas que
expresiones resultantes de un determinado comportamientc humanc en
el marco de un proceso euclut iug,

Cuanda se intenta conocer el comportamiento  del hombre en el
pazado surge el problema referido a, en gque medida un sistema gque
ha trabajade  en um marco of /0, puade operar efectivamente en un
marco See

Uno de los fendmencs mas intimamente relacionados con el concepto
de comportamiento humano, son las actividades necesarias  parag
satisfaccion de las necesidades primarias: alimento, wvestido,
proteccion, etc. Estas se reflejarion en el registro arquecldgico,

entre otras, en las caracteristicas funcionales de los instrumentaos

titicos (herromientas concebidas y utilizadas por el hombre paora

satisfacer una necesidad en su proceso de adaptacidn}.

Para muchos investigadores la preocupacion principal en el
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tratamiento analitico de los conjuntos liticos, estaria referida a
5i las tipologias formales pedrian ser utilizadas para responder
problemas funcicnales, y mas aun, si los nombres funcionales que
han sido tradicionaimente asignados a formas especificas, podrian
ser utilizades, para denctar las wverdaderas funciones de un
artefacto individual.

Una de las maneras de establecer la funcionalidad de ciertos
artefactos y demostrar gque el nombre asignado es cierto, es
utilizar la analogia etnografica. fuchos ejemplos aportados por el
trabajo de etnégrafes y arqueclogos come Binford (1978), con sus
estudios sobre grupos Eskimos, Gould (1974), que realizéd estudics
entre los Tolowa de California y por los estudies en otras partes
de!l munda como los  realizados por K. Heider (1967) en HN.Guinea,
lHhite (1968) también en Nueva Guinea, han puesto de manifiesto que
el significodo y uso que los aborigenes les dan a los instrumentos
de piedra, divergen mucho de la concepcidn fograda por  los
arquedlogos en el laboratoric. Por ejemplo dice Odell (1961h33)
transcribienda parte de las observaciones de WHhite
C1968:409)" . ., These New Guinsons  pot seee to regard o Flake foos
a8 @ functional  whele fn fhe archoseiogical sense. Fother, the
Gae o pilace arf afone roar g particuian task FF pontfoalar feafure:
af ft exfe S oauifabie for fhe woark Fn Hand. .. The pesd fo B¢
gapropiate o rhe  work Jeposes only brogd fieitafions or the
gpe, sire on afher rfegiures ar (oals. fhese New Guineans fhen, ot
par Eraat @ stone tool a3 o Cfype” but sieply os g piece  of afane
waioh soy b uzed Lo perfors o centarn function.

Alifed (o t47s aoprogen fo implesents f3the way sewversl sdges o)

2 feniesent soy be wred of OF ffereal tipes, while (he toal say



27

RS SECCSRIIURy a3 7 cord, Aaesar, soraper and Raire. prouvicec
E has o sultable sdge, platafore, efe. TASR /3 pof wncosson. Lt
/s the normal woy of treqring afose foels teday. .. "

Trabajos de otros inuvestigadores coinciden con lo anterior, como
el trabajo de White y Thomas (1972:278), donde discuten el hecho
que los moderncs habitantes de las tierras altas de Huewa Guinea,
no conszideran a sus piedras talladas como una serie de simples
tipas funcionales, sino s=implemente como un pedazo de piedra el
cual puede ser utilizado para realizar ciertas actividades. Este
concepto estaria indicande que por ejempio, en las tierras altas
de Nuewa Guinea el concepto de tipo, considerado mnrfoldgicamente.

3 casi totalmente irrelevante a la consideracidn de funcian.

fy

Una aparente falta de correspondencia entre forma y funcion
aparece entre los abeorigenes australianos. Gould, Kester y Sontz
{1971}, informan de una actitud "informal" hacia los instrumentos
de piedra por parte de los aborigenes del desierto del 0Oeste,
quienes seleccionarian sus instrumentos para realizar uno actividad
particular, de las extrafos piezas caidas en los alrededores de los
diferentes locus de actividad (en Qdell, [981:323). Brian Hayden,
que trabajo en la misma region que los anteriores tres autores,
realizé las mismas observaciones coincidiendo en su2 conceptos con
loz anteriores,

Todas estas observaciones parecen indicar que en ciertas areas
del munde, el concepto de tipologio morfoldgica parece ser o bien
no utilitaria como tecnica clazificatoria o a veces funcionalmente
irrelevante, Clarc que otros estudias realizados con grupos como
oz Eskimo y HAthabaskan (Odell 1981:328)sugieren lo contrario,

definiendo en cada casc en que existe una continua distribucidn de
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especificidad funcional de los artefactos.

Loz ejemplos tomados hasta aqui, constituirian  ambos extremos
de una amplia gama de variaciones y en conzecuencia, no sabienda a
que porcidén de esta gama o secusncia, pertenece cuafgquier conjunta
fitice hallado, to  ideal seria arbitrar  aguellas  formas
clasificatorias que contempien dos aspectos fundamentales: las
farmas concebidas como  producto de 1o aplicacién de wuna
determinada técnica {tecnclogia) y ta funcidn.

Rigunos analistas eligieron  investigar la correlacion  entre

forma y funcion con buenas razones. Estas razonez son las de

elaborar esquemas tipolégicas para clasificar  artefactos como {o
realizd Bordes {19611, Sonnewille-Bordes et al . (1954} y Tixier et

al {1980}, quienes se basaron en la idea que cambios de forma

reflejon cambios en técnicas y estos cambios en técnicas sertan el
resultade de una eleccion cultural.

Ez comun la presuncion de que forma se relaciona con la funcion,
zubyaciendo ésta idea en muchas tipelogias, pero es clara gue para
conccer la forma no es necesario conocer la funcidn, comoe que la
forma no  garantiza una funcidn especifica, no obstante la
funcidn, ha =zide el medic explicativo gue da la razon de la
recurrencia de una misma forma (E.Moss 1979}, pero aln azi, la
variacidén de uso puede ser grande como se demostrard mas adelante
en este trabajo.

£z logico preguntarse en  este momento, si existe alguna

informacion relevante en arqueofogia gque pueda dilucidar con mds
claridad {a relacion forma - funcidn.

En este punto la arqueclogia ha auanzade un poco lentamente hasta
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la década de los ofios 60 cuando se tradujo al inglés la cbra del
arqueologe ruso Semenov y o partir del cual comenzé a aplicarse en
los estudios liticos la metodolegia de analisis funcional por
medio de la microscopia aptica. Recién a partir de agqui se podria
decir que la aproximacidn al problema de la relacion entre forsma
y funcion toma el camino mas promisorio,

No =e podria separar tampoco, de este juege teorico de
relaciones, la wariable téenica. MNuchoz autores, entre ellos
Odell {1981:335), con quién coinciden los principios sostenidos
en este trabajo, considera que la forma esta definida por la
técnica y estas dos estan en relacion con funcién. Tomada de esta
manzra, la técnica como productora de formas Yy actividad
culturalimente calificada, cobra wvalor de variable importante que
conjuntamente con forma y funcidn, deberian definir las bases de
elaboracidn de toda tipologia litica, si se pretende a partir de
ellas, ademas de clasificar un conjunte litico, interpretar formas
del comportamiento humana.

filgunos autores =in embargo adoptan una posicidn cpuesta y, scbre
fa base de los avances que hallan en la arqueclogia experimental,
asi como {a informacion gue extraoen de las mas nuevas analegias
stnograficas, han |lamado la atencidén  sobre el heche de que
morfologia tendria un papel inferior en la clazificacion
tipolédgica, siendo mas impartantes aquellos atributes de uso, como
toe  filos  funcionales, lo  gque logicamente exigiria mayor
complejidad metedoldégica de analisis. Creen también encontrar
muchas wentajas en relacidn a construir clasificaciones sobre la
unidad de uso, permitiendo las comparaciones entre conjuntos que

cont ienen predominantemente instrumentos sobre desechos, o



productos de talla, o bien conjuntes de instrumentos expeditivos,
s decin aquellos que  siempre resisten fa clasificacion
morfolédgica. Pera realizar una clasificacion de instrumentos
basdndose solamente en las caracteristicas de tipe funcional,
encierra limitaciones interpretativas y errores metodologicos.
leterminar uso es posible a traves de diferentes técnicas, pero
siempre que estas también incluyan el andlisis microscdpico de
huellas de utilizacidn, cosa que como se discutira mas adelante, «a
veces ez imposible de realizar liegando a una interpretacicn
funcional poce probable.

Determinar sclo la funcidén de un instrumento, ez insuficiente
para establecer pautas tecnolégicas, cambios tecnoldgicos y tal vez
estilisticos, como elementos identificatoricos mas segquros de grupo
cultural o de fendomenos independientes desarrailliados en un tiempo

y espacio dado,

El problema de Estila, Funcidén y Forma

Existe un concepto cuyo significade en  arqueclogia no es del
tode claro, pero aun inconscientemente es utilizado para
identificar conjuntos culturalmente diferentes, Es el concepto de
estilo.

El estilo es inherente a cada artefacto y podria tener
implicancias culturales, Meltzer (1981} sostiene que el usc de
muchas tipologias, en caracter y derivacién morfoldgicas, se han
extendido hacia la interpretacion de actividades prehistdricas
{funcién) y a la delimitacién espacial y temporal de grupos

indigenas {estilo), De cualquier manera no existen garantias,
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légicas ni empiricas, que estile esté presente en todos
instrumentos  talladez y morfolégicamente definidos, o en wno u

instrumentos, Pero en teérminos generales

stro atributo de esos

lﬂ

estile y funcién, son causas fundamentales de variocidn  en los
materiales arquecldgicos,

Segun Meltzer (1981}, el concepto de estilc debe manejarse en dos
niveles diferentes. Segun uno de ellos, estiio puede identificarse
como farmas en un sistema cultural que nmo tienen walor selectivo
detectable. En otro nivel, estilo debe ser considerado como otro
zlemento del bagaje cultural de un grupo humano, gue posee un costo
3

spacio Yy materia; es decir que forma parte del

2 enel
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gzguema selectivo de un siztema sociocultural.
El estilo no es producto de una seleccidn natural sino cultural,

en consecuencia, puede szer empleado para delinear la interaccidn

espacial y demarcar limites naturales., Fara MNeltzer, como para

LR

cierte grupo de arguedlogos, el estilo e el producto  de
zimilaridodes homdlogos, es el resuitade de contacto cultural o

descendencia por  tradicidan, en cierta forma el estilo  es

independiente de condiciones gxternas, por el contrario &3
intrinsicamente cultural. Funcién, por otro jado,  incluye
elementos afectados  por fendmenos de seleccidn y adaptacidn, La

tun

|"|

ién mientras puede ser homdloga, también puede ser analoga
Sakett en su trabajo del afic 1977, retomdé el problema de la
diferencio entre funcidn y estilo ., alcanzando tres conclusiones
conzideradas como “principios bdsicoz" en lo que a fa definicidn
de estilo y funcidn se refiere
El concepto de tecnologia queda fuera de esta discusidn |, pero

considerando que eztilo puede definirze como una manera
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caracteristica de hacer las cosas - en este caso instrumentos para
reafizar una funcion especifica- y teniendo en cuenta que
técnica es el modoe o manera de hacer algo de acuerdo a elementos
transmitidos y a necesidades funcionales, es evidente que el
concepto, sino explicito, es subyacente.

Ualviendo al trabajo de Sakett (1977:32), los "principios Basicos
" se definen de la siguiente manera:
{.- Todas las teorias sobre estilo descansan en ultimo término
sobre doas consideraciones basicas:

a.- Estile hace referencia a una manera caracteristica y

altamente especifica de hacer algo.
b.- Esa manera es siempre peculiar a un tiempo y a un lugar
especifico,

Z.- Cuando se proyecta sobre el dominico de la arquecicgia, &l
estilo, considerado en este sentidoe  general, const ituye el
complementca perfecte para la funcién (vista igualmente en sentido
general). En realidad es imposible luchar con una sin tener que
forcejear simultaneamente con la otra, debide a que ambas
comparten iguales responsabilidades en la determinacidn de ia
indole de la variabilidad entre los artefactos (o sea la dimensidn

merfoldgica del registro arquecldgico).

3.- Estilo y funcidén juntos agotan el potencial de esa
variabilidad, salvo en el caso fortuito que agentes
post-deposicionales puedan jugar modificande la forma de los

artefactos. En otras palabras, bajo condicicnes teoricamente
ideales, una vez que se hayan tomado estile y funcion totalmente
2n cuenta, no deberia quedar residuo inexplicade de wariabilidad

morfaldgica.
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Tomando en cuenta las variables estilo y funcidn, los principios
definidos mas arriba y las definiciones que otros autores tratan
de dar de ellos, es posible concluir que todo artefacto puede ser
considerade desde dos puntas de wista contrastantes pero
plenamente complementarios. Por un lado es percibido en accion:

Cosa que fue manufacturada y a su turno usada en una
serie de actividades que constituyeron Ila vida cotidiana
en un agmbiente cultural dado.

lle esta manera gqueda definido cual es el principal interes en el

conacimiento de un artefacto o wutil: el fin servido por el
artefacto, es decir el desempefio cumplido dentro de las
act ividades desarrcoliadas por un  grupe humanc, o mejor, la

actividad especifica a la que se lo s=ometid. En ultima instancia

#2 la monera en la que se comportaba como parte integral del

sistema cultural, Para analizar un artefacto segun esta
perspect iva es necesaric definir como se uso), considerdndolos
como elementos actuantes, no simplemente en el dominic maieriai de
la tecnologra 4y la economia sino también sinultaneamente en los
dominios social e ideclogico, ya que aun las formas mas triviales
pueden contribuir a la estructuracion de redes de interaccicén
social con sentido ideolégico.

Por otro lado un artefacto puede ser percibide ya no en forma
activa, sino pasiva, come resultante, indicador y representante
cultural, con caracteristicas morfelagicas derivadas de variaciones
culturales, definidas estas por combios en lo  tecnclogia,
producidos por perfeccionamiento de técnicas propias o por difusidn

{si bien dentrc de estas también pueden modificarse por causas

funcionales), En Gltima instancio son fendmencs que van
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definiendo estilos diferentes, dentro de [a historia evolutiva de
un grupo cultural o entre diferentes grupos humanos,

Asumiendo que lo discutide mds arriba es cierto, se [lega o la
sonclusion  que tode artefacto tiene una "woz activa” que denota
funcidn y una "voz pasiva’ que denota estilo, en este caso no se
lo considera "actor" en diversidad de roles, sino "estandarte" que
advierte en que ruedo estan siendo cumplidos los roles (Sakett,
[977:33).

Oe lo discutide hasta aqui se desprende que existen wvariables
propias a cada ortefacto, come producte de su concepcion oy
realizacion para llegar a ser tal, estos son : forma, funcién,
tecnologia y estilo. El analizis de cada unc de ellos
constituira las estrategiaos seleccionadas por cada cientifico para
definir su metodologia de andlisis y clasificacion de fos
artefactos, es decir para realizar cualquier estudic TIPOLGICO,
Cualiquiera sea la variable seleccionada, o importante es evaluar
zorrectamente el walor cultural e interpretative de cada una
cuales pueden ser mejor manejados dentro de un marco teorico y
practico, que garanticen resultades optimes para su  correcta
interpretacion. Recién a partir de alli una tipologia cumnplira fos
objetivos previstos de interpretar un conjunto artefactual de
manera de poder inferir pautas del comportamiento humano de un

grupc cultural determinado.

El problema del diserc

Disefio suele definirse como la sistematizacidn de un estilo y



éste a su vez podria definirse como un modelo definido de
combinaciones de motivos o elementos, estos motives o elementos
constituyen para la arqueolegia los atributos - en este trabajo
ze utilizard el término variable como sindnimnc del anterior -,

El disefic puede ser considerade come toda accién creadora que
cumple su finalidad y que reconoce varias causas (Scott s/f):

l.- Formales.
£.- Nateriales.
3.~ Técnicas.

Estas tres causas del disefic |ievadas al campo de la argueclcqia
y de la clasificacion y tratamiento de conjuntes artefactuates y
utilitarios fiticos, refieren perfectamente a variables
fundamentales en el tratamiento de las mismas; por ejemplc la idea
del individue o grupo, sus particularidades intelectuales y
destrezas adquiridas, aprendidas o seleccionadas, asi como  sus
necesidades econdmicas y adaptativas, estarian relacionadas con la
causa formal.

La segunda causa, "moteriales” se define arqueclogicamente por la
eleccion de materias primas. Por Glitimo Ia tercer causa,
"técnicas"”, arqueclogicamente  corresponderia a fa tecnica
utilizada, estando ésta, a su vez, condicionada por las dos causas
anteriores: materia prima y necesidades de fos individuos o grupos.
Esta conjuncién es la que permitira lograr formas altamente
eficientes.

En el campo de la arqueclogia y en especial de los estudics
liticos, lo mas dificil es concebir la idea global de disefio y como
aplicarla, pero mas dificil adn, es como definirla por medio de

la seleccion de atributos propios de cada artefacto.
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No obstante estas aparentes dificultades, la definicion del
concepto de diseno aplicado al estudic de artefactos liticos, con
sus implicancias ideacionales, técnicas y  materiales, seria
fundamental pues, correctamente elaborado, permitiria alcanzar
interpretaciones antropologicas -significando con esto
interpretaciones sobre el comportamiento humano principalmente- aun
a partir de conjuntos de elementos asociados, o complejos
artefactuales, que al no estar constituides por morfologias
estandarizadas sino por formas noturales y artificiales atipicas,
pero utilizadas, son dificiles de identificaricos como parte de
una industria litica definida y mas oaun, come verdaderos
artefactos,

Ne existen, desafortunadamente, trabajos arquealdgicos de
analisis de conjuntos liticos en los que se aplique el criterio
de disefc. Considerando que un buen disefic ez aquel que
utilitariaomente permite una alta eficiencia con altc  grodo de
economia material y wuna linea de formo adecuada, determinarlo en
arquealegia  permitiria  interpretar mejor  las  morfologias
prefermat izadas y aceptar, sin prejuicic de valoracion cultural,

formas simples no formatizadas.
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Objetivos

Todo conjunte  artefactual y utilitaric litico, en un contexto
arqueclogico dado, seria la consecuencia de una o was actividodes
[lewadas a cobo por un grupo humano en el pasado, constituyendo
una evidencia mas del comportamiento humanc pasado, parcializado
por fendmencs naturales y culturales postdeposiciconales, a lo largo
del tiempo,

Cada unc de los artefactos que componen un conjunte artefactual
asociade en un 3itic arquecldgice, asi come aquelios elementos
naturales usados, serian el producto de una serie de acciones
concatenadas. Estas acciones tendrian su origen en  [a necesidad
creada en el individuo, lo que se continuaria con la consecuente
produccién o seleccidn de formas con una intensionalidad funcional,
concebida intelectualmente {(intension funcicnal}; con la eleccidn
de una tecnclogia, que implica la aplicacién de wuna forma
especifica de factura, s=obre formas materiales modificadas y,
finalmente, con  un usc especifica.

Ezta secuencia de acontecimientos no siempre se definiria tan
claramente, estando  sometida a variaciones producidas, en cada
instancia, por fencmenos de accesibilidad o materia prima y tipo de
las mismas, manifestacicnes individunles dadas por diferentes
destrezas, dominics de técnicas y, lo gue es mas impartante, de
manifestaciones colectivas, producto de un determinade estado de
ruolucién tecnoldgica, eleccidn de morfologias definidas (estilo)
identificatorias de un grupo y funcicnalmente efectiwas y  por

ultimo, por la capacidad intelectual, individual o grupal, para
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resoluer situaciones de adaptacion.

El conjunto de elementos artefactuales y utilitarios, habria
formade parte de la estructura intermedia entre el hombre y el
medio ambiente posibilitando la mejor explotacidn de los recursos
econcmicos y a veces actuando de Huvffer ante situaciones de estres
ambiental, esto significa que hobrian constituido un elementc

importante en sus conductas adaptativas.

Los actitudes humanas, intelectuales y fisicas, como la
concepcion ideal de wun instrumento, las modificaciones de
materiales del ambiente para transformarlios en artefactos, se hacen
evidentes en los mismos a trues de sus atributos y en un sitio,
a traues de diferentes restos y regferes. Pero de todas laos
acciones que llevan a la configuracidn de un artefacte y util, las
subjetivas como las intensionales o seq las actitudes de tipo
intelectual, no dejan  una impronta material especifica en la
pieza, esta desaparece junto con el individuo. Lo contraric sucede
con la tecnclogia aplicada, o morfolegia y fa funcidn, o mas
aspecificomente el usco, De las tres, la morfologia no es mas que
el producto de la aplicacién de una técnica para la realizacien de
una funcidn, de un estilo y un disefio {ambos relacionados a una
técnica y una funcién eficiente), o a wvariablez como tipo de
materia prima, que condicionara la resultante de la aplicacidén de
una determinada fuerza, y disposicidn de materia prima, en ultima
instancia wariobles sin mayor wvalor diagndstico para inferir,
describir y explicar fendmenos culturales, ya que =u interpretacicn

siempre debe ser hecha a traves de la interpretacicn tecnica y
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funcienal para encontrar su razon.

El estudio de la tecnclogia aplicada, permitira realizar
inferencias aobre cambios culturales, desarrcllco evolutive de un
qrupc Yy relaciones culturales, ademas de explicar las diferencias
morfoaldgicas y  potencial funcional, etc. El uso o funcion, por el
contrario seria el producte no sele de una intensidn, zinc de una
actitud concretamente aplicada para satisfacer necesidadez, |leuvar
adelante formas de explotacion y seleccion de diferentes recursos
ambientales por caza y recoleccion, para satisfacer necesidades de
alimentacion u otras actividades econdmico-adaptativas., Estas
act ividades se expresan a traves de formas adecuadas o alteraciones
micra y macroscopicas de la pieza, constituyendo los atributos
que permitiran realizar inferencias sobre economias, tipos de
alimentacion, y explotacidn de recursos.

salvo ciertas excepciocnes, de los atributos derivados de la
forma, la  tecnolegio y el uso, estos ultimos serian los mas
importantes para tomar en cuenta. Por ejemplo, existen conjuntos
artefactuales o instrumentales que resisten cualquier clasificacion
tipofdgica, en rozon de que sus formas no estan estandarizadas, en
2ste caso fos atributes de uso son los unicos que permitirdn
aproximar a {a definicion de tipos. También, en el caso en gque el
hombre  haya wutilizado elementos naturales, =in una previa
transformacion  tecnoldgica ({dtiles), el Jdnico rastro de su
participacion en las actividades de un grupc humanc, como para
poderlos considerar parte del patrimonio cultural del mismo, seran

los rastros de uso.
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Oeterminar el uso dado @ un artefacte seria la mejor formo de
[fegar a entender con mayor aproximacion a la verdad, formas del
comportamiento humanc, ya sea  infiriendo conductas alimenticias,
adaptat ivas, de aprovechamiento o szeleccidon de materias primas o

tecnicas.

Sin duda ta forma mas adecunda para manejar y ordenar  los
#lementos de un conjunto litico, de manera economica y simple, lo
constituye la  clasificacidén tipoldgica. Uno de los aspectos mas
importantes de una clasificacién zon los criterios de seleccion de
variables para la definicidn de tipos. De la eleccidn adecuada de
variables, tomando en cuenta aquellas que posean un significativa
valor cultural, dependerda que los tipos wuna vez definidos,
concuerden con las formas emic.

Luego, ademas de la definicidn de criterios de seleccidn, es
importante que la seleccidn y analisis de las wariables o atributos
ze realice por medic de técnicas y métodos especializados, para su
correcta interpretacion y maximo aprovechamiento de su potencial

informat ivo.

En este trabajo se intenta  adecuar formas de clasificacidn

tipolégica de piezas liticas, por medic de la ordenacidn, previa
efinicién de tipos obtenidos sobre la base de dos caracteristicas

d
principales: técnica y use, o mejor dicho de las wvariables ¢
atributos propios de ellos derivados.

Las variables técnicas o tecnologicas se definiran a partir del

analisis morfoldgico del artefacto, tomande en consideracidn las

particularidades morfolégicas, producto de diferentes técnicas de



-

1aiia,
Fara definir {as variables de wso, g situacion &3 mas complicada
ya que exige la apticacion de medics anaiiticos especiales. Ho

un rastro producide por uso deja una impronta wiziblie a

oy
T
=

L
1

simple wista, u otras weces ung aiteracion funcicnal pueds

I
fx ]

confundida con una aiteracion tecnoifogica.  Solo el analis

funcicnal gfreceria un medic adecuado parg conocer mejor  ios
artefactos  liticos mas ailsd de apariencias, Bl anaiizis
funciongi pErmitirg Cconccer Coma, para que 4 sobre gue, fus

ptilizade un artefacto 4 gsi acercarse en Torma mas realista,  al
shietos como producto culiural, Fermitird tambien demostrar como

clertos produyctos  de talla habrfan comstitaido instrumentos

simples, como formas estondarizadoas habrian sido utiiizadaz de
diztintas maneras y coms slemantos noturales no modificados habrian
constityido  verdaderos  instrumentos,  permitiendo  establecer  ia
Jiferencia entre artefacta y utii,

<
()]

Encuadrandose en el marco de estos  conceptos cbietivos de

zte trabajo son:

[0}

o
o

{.- Elabarar un metode de ciazificacion tipalagica qgue toms

p]

cusnta  wariables tecnoldgicas y funcionaies derivadas {as primers

dei anaiisis tecno-morfoidgico 4 las  segundas  derivadas  de
analisis especificos de rastros de utilizacian,
2.~ HAdecuar la metodoicgia de anaiizis funcionai como medic  para
determinar uscs y definir atributos,  para zer utiiizadoes =n g
definicion de tipos,

Eztos objetivos principales zeran aicanzados o través  de g

concrecidn pauiating de ohijetivos parciales:
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.- Desarraliaor una metodologia  de andlisis funcional para la
determinacion de uso en cada artefacto o pieza litica, sobre la
base del método de analisis de rastros de utilizacion por medio
de técnicas opticas y experimentales.

2.- Desarrallar un programa de experimentacion y analisis, que
estandarice la metodoliegin de aproximacién a las variables de usc,
como quia para ser utilizado, en forma general, por investigadores
no especializados en el andalisis funcicnal, pero involucrados e
interesados en el tratamiento de conjuntos artefactuales [iticos,
3.- Rdecuar modelos tipoldgicos conocidos para la clasificacidn
de artefactos Iliticos, modificandoles las wvariables para la

definicidn de tipos.



lodelos de Clasificacion Tipolégica y Andlisis Funcional

Nows goprocharons [ 0ees prefisronigue & trauens fes onfers og
Fiaree oure qu 7 g tadifes: e sont sowvent Jes seufs [agosas
[EPSONAR GUS OOUS SOFEAT DOrVERNS. FI3 pordsnt ges esnresaras oes
arfgeaies qui sond le rerffet Jloctiuiies de fabricarfon et
Jwtilisation. ..

Kows [prereagerans gone Fes pleces afin quelies pows Flurent f
;iR & nforeal faas Qo FRergRien  JRUNR GUERTUPSS. SO
aracegerans g fo fecture des certitudes af ges presogplions oes

gasrag fechnigues ce (af/ie, maia qussi &usoge. . ..

Tixier, Inizian y Roche, [960:10

Importancia de los estudios funcionales

Mas del 99% de fos 2.000.000 de afics de la existencia del Hombre
como  animal tecnologicamente sofisticade, ha existido en la
condicien de “"cazadores-recolectores” sin beneficic de  los
metales, aqungue =1 de otras materias primas, o weces altamente
perecederas. [e esta manera, el estudic de los implementos en
piedra provee con una de laz pocas, pero muy importante, llave para
entender el comportamiento evolutive y el desarrollo cuftural del
hombre,

El ondlisis de los rastros de esos instrumentos o artefactos en
piedra ez extremadamente importante para entender, entre otrasz

coszas, el compoertaniemto humano heredade.
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Si uno de los objetivos de la arqueclogia es analizar y explicar
laz diferencias y similitudes del comportamientc humano en el
pasado, entonces se debe al menos saber que comportamienta (o
actividad) representan los restos arquecldgices (B.Hayden y
Kamminga 1979).

fesde la época de los anticuaristas en el siglo 18, los
intelectuales se preguntaban cdémo las extrafias curicsidades en
piedra, de una era pasada, habian side utilizadas, Limitaciones
técnicas y la falta de desarrollo en el campo de los estudios
prehistaricos impidieron, hasta tiempos recientes, todo intento de
andlisis, ziendo el comportamiento tecnoldgice el mds estudiado en
fa interpretacidn de los restos culturales, por sus caracteristicas
arqueclogicamente observables. Pero =i se apuntara a objetivos mas
distantes de la reconstruccidon cultural y las explicaciones del
cambio cultural, se deberia hallar el significado de esos restos,
mas alla de sus caracteristicas tecnoldgicas, expresadas
morfologicamente (Leone 1973; Reid, Schiffer y Rathje 1973; Reid,
Schiffer y Rathje [975).

La historia del desarrcllo de las clasificaciones de conjuntos
[iticos arquecldgicos, ha puestc de manifiesto que dichos sistemas
se fundamentaron casi siempre, sohre ideas que "determinadas
formas recurrentes, implican una funcién determinada”. En
consecuencia tipos representativos se definieron, y se definen,

"morfo-funcionalmente”, sobre el supuesto de que sequn la forma



del instrumento es fa funcion desempefiada. No obstante, también
existen atras clasificaciones tipelogicas, dencminadas
"mor-fo-tecnclogicas”, donde mas alla de definir tipos y clasifican
artefactos scbre la basze de la forma solaomente, se definen sobre
la base del analisis de atributos tecnologicos y atributes
morfolégicos derivados de la aplicacion de una técnica especifica o
por la formatizacicn de laz formas bases «con el fin de realizar
una actividad hipotética determinada. Pero agqui tamhién fa
interpretacion funcional directa no es alcanzada, aproximandose aq
ung idea de uso a trayes de fa definicidn de alteraciones
intencionales o no intencicnales de filos, y tipos de filos, asi
cemo de la ferma general de la pieza,

Ho =aiempre una forma definida implica una funcidon especifica.
fluchas veces la satisfaccidn de una necesidad y las caracteristicas

hdsicas de un artefactio, como un file natural, son atributos

(3]

suficientes para su seleccion y utilizacién por parte del hombre
y/o grupc humano. Uno simple fasca  puede realizar importantes
act ividades satisfaciende requerimientos funcionales dei grupc
{Odell 1982). Existen ejempioz de estudios etnograficos que
demuestran lo dicho anteriormente (Gould, Kester y Sentz 1971}, por
gllo es facil deducir la debilidad interpretativa cuande se
pretende definir funcicnalmente un instrumento a traves de su
ferma  general, estandarizacién técnica y morfoldgica, y por el
tipo y cantidad de files formatizades por retogue. Que una forma
zeq potencialmente factible de ser utilizada de una determinada

manera, no significa que en realidad haya sido usada.



He aqui la gran importancia de definir uso en cada artefacta,
pues la presencia de formas potencialmente utiles no utilizadas, ©
al mencs no para la funcidén pretendida y formas no estandarizadas
utilizadas, estan haoblaonde de serias e importantes razones

ntelectuales y economicas en un individuo, para llegar a esos

resultados. Oe esto entonces ze deduce que es necesaric recurrir

a atraz formaz de analisis que permitan interpretar la vida de

L ]

un artefacte y los rastros de su  significado cultural
representados en atributos particulares, que serian los rastros de
utilizacidn.

Ue lo dicha hasta agul ze desprende que es fundamental en el
analisis de los conjuntos liticos, reconccer la importancia de
definir la presencia a2 no de rastros de uso, Ccomo  unica
manifestacion wvalida y empiricamente reconccible de la funcian
prehistdrica y por ende del comportamiento humanc,

Como  Schiffer (1979), en este trabajo se asume comc hipdteszis

que, 2in la informacién del estudic de microrastros  de uso, las

]

poaibilidadesz de analisiz, y de aplicacidn de tecnicas

()

#atadizticas de variaciones liticas, no tendria zentido en el marco
de la interpretacion del procesc de cambio cultural.

En este trabajo se suma a laidea de Schiffer, el concepto que es
necesario considerar para la definicion funcional los macrorastros
de uso; puesto que ante ciertas circunstancias, alteraciones
naturales o tecnolégicas, por ejemplo, es muy dificil y hasta
imposible, analizar los microrastros de utilizacidn., Ue esta
manera los analisis de rastros deben conjugarse entre niveies

microscopicas y macroscopicos de observacion.
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Los estudios funcionales mas temprancs  fueron esporadicos y
taltos de toda sistematica, inclusive sin cuerpos tedricos que los
respaldaran, hasta que en el afo {964, con la  traduccicn del
trabajo  del argquedloge ruso Semenov al  inglés, el meétoda
"tracecldgica”, tal como fue conocido el métode desarrcllads por
ezte autar, com'enzd a ser conocido apareciendo en el munda
cientifico de losz estudios prehistéricos, como una metodoelogra de
satudic scbre bases experimentales de conmtrastacion de hipdtesis,
que permitiria, por primera vez, determinar con gran cbjetividad y
certeza la funcidon de fos artefactos [iticos.

Esta metodologia, que constituye el primer tratamiento
sistematico de las huellas o alteracicnes de uso de un artefacto,
zeria la unica metodologia walida para sustanciar, o desaprobar,
fa definicion de funcidn dada a un artefacto fitico, asi como para
contrastar cualquier otro tipo de test de aproximacion para ia
interpretacidn funcicenal, como por  ejemplo  lo constituye los
trabajos  realizados por F.  Bordes (1969), quién utilizd
experimentalmente artefactos {iticos, de acuerdo a Ia
funcionalidad hipotética representada  por  sus farmas  y
denominacidn, con fa finalidad de determinar la eficiencia de cada
uno 4y  demostrar el grade de walidez de su clasificacion. Los
reayltados de los experimentos de Bordes determinaron que en la
mayor parte de fos casos, los instrumentos eran eficientes en la
funcién que su nombre definia. Pero  esto no significa que la
hipotesis experimental hoya sido totalmente contrastada, por el

contrario, debe tenerse en cuenta que aun, a pesar de haker

demostrado que un artefacto era adecuado para cumplir fa funcién
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que lo definia, ese artefacto podria haber sido eficiente en otra

o)

funcian y en la realidad haber sido utilizade pora multipies
act iwididades o simplemente nunca hoberse {legado a usar.

La wverdadera funcionalidad de un artefacta deberia  ser definida
a partir del wso concreto al cual fue sometido y no de su capacidad
petencial para desarrollar una u otra actividad,

keeley y Newcomer (1977) trataron de dar una definicidn de
funcidén y en el procesc  |lamaron {o atencidn scbre la necesidad

de adoptar una "actitud analitica”, sosteniendo gque deben =

3]

r
conzsiderados oz atributos funcionales de un artefacto para poder
definirio como instrumento. Segin estos autores, la funcidn de un
instrumento, o mejor dicho  su wso, guedaria definido a través de
ta dezcripcidn de:

l.- La wbicacidn de los rastros de wtilizacion en la morfologia
artefactual,

Z.- Lo direccicn del movimiento,

I.- Ef material o sustancias trabajadas.

Por supuesto gue no se  puede negar  fa  existencia  de  una
correlacién entre grandes categorias de instrumenios, definidas y
utilizadas duraonte afios por diferentes arguedlogos de tode el mundo
y fa funcidn, Esto quedd demostrado por los trabajos, conzistentes

e ezatudi

i

s comparativos y de eficienceia, de autores como FKeeley
(1978) . E.Moss (1978, Odell {197&). Loz resuitades de los mismos

demostraron una alta correlacidn entre categorias funcionales y

uso, 1o gue significa que fas funciones inferidas tradicionalmente
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no zon del tedo incorrectas.

En parrafos antericres se utilizaron, a veces indistintamente,
dos términos gue merecen ser diferenciadoz: uso y funcion. Las
diferencias entre el significado de uno y otro término son sutiles
pero  importantes de puntualizar. Seitzer (1975} ien GBroadbent,
1979:80), plantea la necesidad de diferenciar entre funcian,
término gque se relaciona con el concepta de "dizefic”, de un

implemento y de au pretendida wtilizacidn, asumiendo generalmente,
en las clasificaciones tipoldgicas tradicicnales, que ia forma
morfoidgica de un filo se corresponde a uno intensidn determinada,
Y ouzo, gue por el contrario, se refiere a la forma en {a cual un
instrumento fue utilizado u operado en la reaiidad, o =eq, la
maﬁeru como fue sujetado, a gue movimiento se lo sometio y sobre
que sustancia trabajd.

Un ejemplc mas acabade de la  diferencia existente entre la
potencial funcicnalidad de un artefacto y su uso, ze ejemplifica en
el trabajo de Odell (1982}, quien presenta ejemplos etnografices de
como una simple  lasca, pusde ser wutilizada para realizar
importantes actividades, satisfaciends requerimientos funcionales
del grupo humano. Este ez un ejemplo  gue, si bien la estructura de
fa piedra limita la amplitud, wariedad o tipe dentro del cual
ciertas operaciconez pueden realizarse, existe una  uariedad de

tormas  en  laz cuales un simple filo puede r utilizada

L

[

efect ivamente,

Las funciones de un artefacto, inferidas sobre ia  bas de ia

[ %1}
[x i}

morfologia, son limitadas, a veces hasta inexoctas e incompletos y
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solo la evidencia etnogrdfica, constituiria el unico medio
metodolégico para demostrar o contrastar las inferencias realizados
de esta manera. Por el contrarico, el use dado a un  artefacto o
util se puede determinar en forma objetiva y concreta, a través
del estudio de atributos funcionales especifices, como son los
rastros de uso o huellas de utilizacidn , que permiten definir
el uso de un artefacto o util en forma cientifica precisza, a través
de un métode cientifico de andlisis, que incluye procesos de
aproximacidon, formulacién de hipdtesis y contrastacidn de las
mismas { Frison 1968, Hester y Heizer 1973, Briner 1976,Moss 1979,
Hayden y Kamminga 1979, Keeley 1960).

El andlisis funcicnal es la derivacién directa de un concepto
tedrico sobre los conjuntos liticos. Estes estan conformados por
piezas formatizadas y estandarizadas como raspadores, raederas,
puntas de proyectil o lanza y por artefactos no estandarizados o
format izados, como lascas, laminas y otros productos de talla con
retoques marginales, discontinuos o con files naturales no
alterados, eté.. que a pesar de =su falta de estandarizacién
morfeldgica, han  formado parte del  conjunte de piezas
selecciconadas por el indigena para realizar una tarea especifica
temic), pasande a formar parte de diferentes subsistemas
culturales. Estasz formas zsimples son las mds problemdticas, pues
muchas wveces, formas similares pueden ser producto de acciones
naturales, o bien, como legitimos productos de talla, haber sido
abandonados en el transcurso y busqueda de formas esdtandarizadas,
por lo que solo el andlisis funcional podréa poner en evidencia

facalidad de "verdaderos instrumentos” de estas formas atipicas



iflzszewski and Simmons 19820,

Aproximacion a la determinacian de uso

Un artefacto litico es una  entidad cultural 4y luego una
ent idad arqueoldgica, cuya existencia comienza en el puntc en
el cual el indigena percibe ia necesidad de realizar un determinado

acto como respuesta a una  demanda ambiental, social, scondmica o

A
o
=

uter otroa tipo, a la que lo perscna reacciona y gue @ su
yez, forma parte de un  wasto modelo de comportamiento humanao,
dentro de un sistema cuitural,

La sucesion hipotética de o

m

pases  seguidos por el indiuviduc

en la produccidn y usc de un instrumento, quedarian ewidenciados en

las cualidades intrinsecas que impresionan al obserwador, Le

sucesian de paszos hipotéticos relacionados o las decisiones
asumidas por el arteszanc, scbre la base de demandas practicas de
su  necesidod adaptativa y las consecusntes cualidades observables

por el cientifice, pueden esquematizarse de g siguiente manera:

Decision del hombre en el pasado

[ .- Seleccian del material.

.- Seleccian de nédulos,

J.- Wilizacién de una manera de qolpe.
4.- Forma.

S.- Adecuacion de filos, puntas o superficies.

1

[l

5

o.- Hqudeza de los fil

.- Retogues y microretogues, procesos de formatizacidn incluida ia
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react ivacian,

fi.- Uza del instrumento,

3,- Reactivaciones posibles,

f0.- Reorientaciones del instrumento para otros usos.

11.- Abandono del instrumenta.

Estaz caracteristicas propias de procesos emic, o de motivacion
inecesidad), concepcidn ideal, concresidén material y uso, quedan
impresas en el instrumentc de diferentes formas, dando lugar a
las cualidades observadas por el arquedliogo en un artefacto [itice

argqueclcgico, las cuales se enumeran de la ziguiente manera,

Cualidades para el observador

i E! orden dado a las cualidades de esta columna tienen relacidn

directa con la ordenacidn de la columna anterior,)

3.~ fAnchas y profundas
4.- BAnchas y poco profundas

Para utilizar esta clasificacion es necesario utilizar lentes
calibradas, sobre tode para determinar el anchoe y largo, mientras
que la profundidad debe ser estimada sobre la base de

122 debido a su especificidod y a que no existen

microalteraciones tecnologicas o funciocnales que se asemejen a

ellos e impidan su diferenciacion. El problema se presenta debido
al hecho de que estas alteraciones son solo observables al

microscopio optico, cuande la pieza es de gran tamano y no puede
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Datios del filo y macrorrastros de uso.

10, - Ubicacidn y naturaleza del retogue.

11.- Dafies del filo, macro y microrrastros de us

)

{2 .~ Proveniencia. Asociacion con otros instrumentos en el =itio.

Relacion contextual,

[y

(De Odell 1979:230),

La primera columna presenta casos, relacionados o etapas  que el
artezano debid cumplir necesariamente, en el paszade. La segunda
columng, conforma fos fenomenos observados por el arquetlogo. Este,
frente o estos fendmenos, solo puede realizar conjeturas sobre que
pasos  [levaron a esos resultades. Pero, para la aproximacidn

oh i gt iun Y

A

I entendimiento de algunos fendmenos, existen nuewns

metodologins Yy técnicas.

Analizands iao sequnds columna, es importante poder reconccer el

grade  de  aproximacidn, entre cadon uwna de  las  categorios o

W

cousal idades, observadas por el argquedloge, 4y las wvariables o

atributes, que =ze tomaran como bose para la definicidn de tipes.
En algunos cascos, es necesario aplicar técnicas de analisis

gspecificas parn definir tipo de variable cualitativa; por ejemplo,

en el punto 11 de o segunda columna. En este caso zera necesaric

0

la aplicacidn de métodos y técnicas especiales, come el onalisis

funcional.

Formas de aprox<imacion interpretat ivas

Existen dos formas, por las cuales el arquedlogo puede legar al

]

conocimiento) una s sy propia experiencia , otra es lo experiencia
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derivada de los demas, En los analisis funcionales la propic
experiencia deriva de la experimentacion, mientras que el
conacimiento obtenido de los otros, deriva de la bibliegrafia en
general y de la analogia etnografica.

lna vez que el objeto ha sido observado existen dos formas de
aproximacidn a |la interpretacién de wuse, o dos act i tudes
metodoldgicas tedricas, por parte del arquedicgo: una es la
aproximaciéon subjetiva, que implica la integracién mental {por
parte del investigador) de las caracteristicas mas relevantes para
fa interpretacion final. En este punto hay dos posibilidades, una
es simplemente identificar a las alteraciones definidas y
analizadas, con una funcidn especifica, tomando como referencia las
similitudes existentes con los resultados experimentales. (tra es
reconocer patrones de produccidon de rastros y asociacion entre
ellos, esoa patrones o asociaciones recurrentes de diferentes tipos
de rastros, pueden ser descriptas como tal sin asociarias a
ninguna funcidn especifica o definirios en términos funcionales.

La aproximacion objetiva, comprende un reconocimiento del
rastro o alteracion, pero analizados individualmente,
reduciéndolaz a su minima expresidn, individualizandelas de toda
asociacidén, En este caso, las alteracicnes se definen como
atributos. Estos atributos son manejados y recombinades sobre bases
estadisticas y luego enmarcados en el contexto cultural para |legar
a la interpretacidn final.

lle ambas, el tipo de aproximacidn utilizada en este trabajo es la

subjet iva, ya que es ese tipo de aproximacién el que conjuga el



analisis conjunte de micra 4y  macrorastres,  junto  con
caracteristicas tecnomorfoldgicas de cada pieza. Este tipo de
aproximacién es fo que permite chtener wuna imagen compuesta y
completa de una pieza como unidad. Mientras que segun la segunda
aproximacién la unidad es el rastro, encerrando el riesgo  de
perder de vista el conjunto que define al instrumento en si y
parcializar el conocimiente, es el caso de quienes trabajan con

altos oumentos del tipo de microscopio electrénico,{ver pagina 56,

Cuadre 3).

Estudios tipolégicoes: su importancia

Una wvez que los artefactos, o simplemente las piezas
arquecldgicas, han side excavadas y considerande que los mismos no
son "autcevidentes” (Binford 1968), es necesaric darles un sentido,
hacerlos significativos, a través de un sétodo de orden, dentro
de un esquema espacio-temporal. El andlisis de los artefactos y
utiles liticos, a partir de su clasificacidn tipolégica apareceria
coma el método mas adecuado para alcanzar cobjetives de
interpretacidén antropoldgica.

La clasificacién por tipos permite wunificar criterios
clagificatorios por medic de fa seleccian de atributos y la
definicidn de tipos, condensar la informacion, materializar el
dato en unidades representativas de conjuntos mayores, para aplicar
técnicas interpretativas y explicativas, ademas de alconzar los

siguientes abjetivos:
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CUADRO 3

E xperimentos

N

Observaciones

Estudios etnograficos

/ literatura

de artefactos

+

Reconocimiento de recurrencias requlares de
atributos que constituyen " Wear ”

v

Aproximacion _subjetiva

Integracion mental de atributos

‘

Observacion de atributos

v '\

Asignacion Combinacion de
directa de ciertas .regularidades
funcidn de atributos a formas

!

Determinacion de funcidn

tipos

e

Aproximacion objetiva

P e

Inventario de atributos

+

Manipulaciones estadisticas

+

Patrones de atributos vy
asociacidn

|

Determinacion de funcion
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.- Definir tipos y subtipos, a partir de formas, manufacturas o
de otros atributos reales de los artefactos.,

2.- Resumir sus datos y hacerlcs manejables traduciendc cantidad
por calidad, expresada en forma econdmica, eficaz y significativa.
3.- Proveer una base para la confirmacidn estratigrafica.

4,- Comparar los artefactos entre clases dadas o, comparar los
tipas de artefactos, entre el conjunto del cambio de la zecuencia
estratigratica,

5.~ [eterminar periodos, por manufactura,

&.- Juzgar el programa y desarrclio de actividades del artesanc
coma la calidad y contidad de produccidn artefactual.

7.~ Juzgar efectos y cambios de manufactura,

d.- Rislar problemas, o caracteristicas especiales, a partir de la
maxima representatividad de cierto tipo de artefacto,

9.- Qeterminar tendencias en la produccidn, desarrollo y evolucidn
de tipos,

0.~ Seleccionar rasges culturales y grupos, que ofrezcan
informacidn refevante.

[1.- Ltegar a un analisis dptimo de la historia del "tipo" y sus
relaciones con las asociaciones de artefactos, intrasitio e
intersitios.

f2.- Localizar limites transculturales de los atributos de hechos
arqueclogicos, para obtener categorias comparables, a traves de
diferentes sistemas culturales, que a su vez son indispensables

para el descubrimiento y/o formulacidn de patronez de reqularidades

transculturales (Chang 1967).



El tipo: su importancia

El tipo e siempre una abstraccion intelectual del investigador,
lograda a partir de un conjunto de artefactes arquecldgicos, sobre
la base de la combinacion especifica de determinados atributos
empirices, reales e intensionales del artesano, pudiendo |legar a
definirfo como una clase de objetos que comparten  atributos
comunes, distinguiéndose de otros precisamente en sus atributos
caracteristicos. (tros autores en cambic (Clark 1968 y Sapaulding
1953) lo definen como realidades empiricas detectables , no como
invenciones del arquediogo.

Aschero (1975) sostiene que deben distinguirse dos aspectos
distintos en cuanto al alcance del concepto Tipa., El primerc se
refiere o la definicidon o constitucién de un tipo respecto de un
conjunte litico concreto, E! segunde al wvalor indicador que puede
adquirir un mismo tipo llevado al andlisis comparative en las
coordenadas de espacio y tiempo,

El tipo seria el resultade de una especificacian descriptiva
mas que de una generalizacidén descriptiva. El tipo seria la
expresion de wun modelo técnico y funcional wvigente en un
determinado grupo sccial. Se deberia entender como la sintesis de
un determinade namero de atributos morfaldgicos, relevantes desde
el punto de vista técnico y funcional, que =e repiten en dos o mas

piezas del conjunto en estudio,



Pero lo fundamental en la elaboracidén de un tipe, es liegar a su
definicidn por medio de la correcta eleccion y clasificacion de los
atributos., Paro que un tipo sea valido, es importante tener en
cuenta lo siguiente: 1.- La relevancie de los atributos, esto
dependera de [o capacidad de reconocer y seleccionar atributos
cuya cualidad sea "culturalmente dependiente”, cosa que a veces es
dificil de establecer o ar/ors 2.- Que posea caracteristicas de
totalidad (Binford, L. 1968), esto significa que pocos atributos
den cuenta de importante cantidad de informacidon técnica y
funcional .

Ademés de estas dos cualidades principles, un atributo debe ser
explicitomente definido por el investigador, para ser entendido por
otros investigadores y deben diferenciarse lo suficiente de otros
atributos, para ser facilmente reconocibles.

Considerando que los artefactos son el producto de wn
encadenamiento de fendmenos intelectuales, técnicos y manuales, que
pueden dar idea de los intereses econdmicos, de las necesidades y
gct itudes de los grupos humanos en el pasado, es importante que un
tipo sea lo mas objetivo posible y que su definicién refleje formas
culturalmente significativas para, de esta monera, permitir
interpretar las ideas e intensionalidades del artesano y la
aplicacidén utilitaria o funcional de su creacidn, y asi, a través
de un andlisis general comparative de fos conjuntos liticos y de
sus relaciones contextuales, se podrd llegar o un diagndstico del

comportamiento cultural, como fin Gltimo del andlisis.



La tipaiegia fitica: fundamentos analiticos

La metodclogio de clasificacidn tipolégica que se implementara
zn este trabajo, ha zide definida como "de caracter tecnoldgico y
tuncional”,

El analisis tecncldgico  de un conjunto arguecldgico de piezas
instrumentales fiticas, exige tomar en consideracion todo el
conjunto de piezas que constitugen las diferentes instancias de
talla ten el caso de las piezas formatizadas), es decir desde
nuclieonz hasta [os ultimos productes de reactivacion, dandole a caoda
producto, un walor diagnostico.

El estudic de la técnica, o las técnicas de talla utifizadas en
el procesc de conformacidn de un conjunto estudiado, permitira
extoblecer uvinculos de afinidad y similitudes culturales entre
conjuntos titicos, definir diferencias culturales  entre grupos
humanos, o entre conjuntos artefactuales, definiendo sucesiones
zstratigraficas en un sitic dado; e inferir tradiciones técnicas y
culturales Y otros  fendmencs  de dinamica cultural, La
infarmacion obtenida  del andiisis tecnologico es importante y
fundamental. Mo obstante, el analisiz puramente tecnologico

excluiria aquellas piezas utilizadas sin preformatizacion previa
came aqueilos elementos hallades en estado natural y utiiizados
i lascas, ldminas, nucleos y ecofactos utilizados), los que también
poseen valor diagnéstico porque, o pesar de no haber 3ido
formatizades o preformatizados tecnicamente, han sida producto de

una necesidad establecida, una eleccion, seleccidn, y



de una accion fisica para transformar otra sustancia. Son zin duda
una respuesta frente al medic y fa expresién de una conducta
humana. Son  parte del sistema cultural,

For el contrario, laz determinaciones de usc, por medio del
analisis de rastros de utilizacion, permiten que se incluyan en el
conjunto analitico, aquellias piezas, ademas de artefactos, que
fueron utilizadas o sea: atiles .

El analisis tecnoldgico de un artefacto fleva a fa concepcidn de
aste  como parte de una cadena que engarza diferentes
instancias del proceso productiveo: Ia concepcion mental de un
artefacto, el hecho de la bdsqueda y aprovisionamiento de la
materia prima, &l conjunto de actitudes gestuales del artesanc, el
proceso de preformatizacion y formatizacién de fa pieza y hosta &l
abandonc de  fa misma yso su reactivacicn,

e ezta manera en toda clasificacidn tipoldgica, en fa cual fa
determinacion de atributes tecnicos sea une de loz medics de
definicion de tipos, no se deberion dejaor de lado categorias comc
fascas, esquirlas y desechos, fos que permiten interpretar al
conjunta fitice como un todo ligade por un proceso metodoldgico y
fogico, que wa de la concepcion ideal a elaboracidn tecnica,
partiende de necesidades primarias de un  grupo, capacidad
adaptativa a la explotacion de determinado tipoc de recursos y
estado de desarrollio cultural.

Pero, en el estudio de este procesc alge se escapa y es la
£

furicidn especifica de cada producto técnico, intermedic o final, Se

escapa el para que. Es decir la posibilidad de conccer la
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verdadera aplicacion  funcional de una forma determinada,
independientemente de la intensionalidad previzta y del significade
de su forma en la cadena del proceso técnico de formatizacion., El
para que, es el uso real.

La determinacion del uso de un artefacto o util, por medio del
analisiz funcicnal, a traveés del estudic macro y microscopico de

huellas de utilizacion, es fundamental en e{ procesc interpretative

de la wida de cada artefacto, desde =3u concepcion hasta su
utilizacion y abandono., Es ademas el proceso  por el cual  se

puede aproximar al para que del objeto ascciodo en un zitic
arqueniégico y por el que toda forma { artefactual o ecafactual),
adquiere cateqorta de atil.

El analisis funcional permite adquirir una idea mas acertada
zabre el ciclo productive y utilitaric de un artefacto, dando
coherencia a la interpretacion de las diferentes instancias,
partiendo de la concepcion ideal de la necesidad, concepcion
metodoldgica de los pases de eloboracidén de una pieza, la
aplicacidn de una técnica y su utilizacidn, definida por la
accidn de movimiento y la sustancia scbre la que trabaja.

El analisis funcional permit e demostrar o contrastar las
hipdtesis funcionales derivadas del analizis tecncldgico de un
conjunta  litico técnicamente formatizade, Tixier, por ejempic,
presentd un caso interesante en el =itic de Meer { Belgica !, alli
comprobd que un cenjunto de formas bases provenientes del miszmo

blogue, habian sido talldazs de forma similar y obtenido

instrumentos similares, los cuales habian sido utilizados para la
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mizma actiuvidad, demostrando claramente que [oe soportes habian

zide tallados con un objetive precisc de trabajo (Tixier et al

[980:30). De esta forma se demostrd como el amalisis funcicnal de
gzas piezas cerrd la cadena dentro de fa que debe concebirze un
senjunto litico, oademas de completar lao suma de conocimientos

tecnicos,

Resumienda le dicho anteriormente, hay cuatro aspectos
principales sobre fos que, sequn el criteric de este trabajo, debe
fundamentarse una tipologia: A.- Los métodes de ciasificacidn
tipolagica son fes mas  adecuados para el  manejo preciso y
economico, de cualquier conjunto arquecldgico litico, pero  para
gque ello tenga waior es necesaric utilizar tipos definidos por
atributoz de wailor cultural. B.- Los atributos  deben ser lo
suficientemente diagnosticos para brindar informacidn sobre
diferentes instancias de la wida de cada util y el grado de
participacion de estos en diferentes subsistemas culturalesz, como
exprezicnes del comportamiento humano, es decir gue deben  dar
zuenta del complejo proceso que wa desde su concepcion ideal a su
utifizacion concreta. C.- Es necesarioc gue un sistema de

il

clagificacion y analis

incluya todos ioz objetos presentes y
aszociados en cada sitic arquecidgico aungue no impresionen como
artefactos, sobre la  presuncién de que puedan  haber sido
utilizados. It~ El proceso de estudic y clasificacidn debe incluir
pasos precizos de analisis para fa identificacidén de atributos
validos  para la posterior definicidan de tipos e interpretacicn
de loz conjuntes, desde el punto de wista tecnologice y funcional.
Ezxtos puntos basicos definen a una  tipoicgia de haze tecnoldgica y

funcional.



Los fundamentos teoricos de esta propuesta  podrian

esquemat izarse de la siquiente manera:

Bases tedricas para la definicion cualitativa de un

método de clasificacion tipoldgica

Tecnologia: Estudic del procesa que wa desde |lo captacion de
materia prima, seleccion del modo, manera y técnica de talla, a Ia

sbtencion de productos e instrumentos formatizados.

Analisis Funcional: Es el procezo de estudic de formas |iticas
potencialmente funcionaies, seleccidn de las mismas, formas de
accidn y sustancias trabojadas. Asimilacion empirica de formas, y

Usos.,

Proceso de estudio tecnoldgico (tecnologia)

ze _infiere

{técnicas, habilidades, procesos mentales, grados de conoccimientao,
niveles intefectuales, destreza manual, necesidades econdmicas,
funcionalidad del sitio, historia de los artefactos, contactoz y
diferencias culturales, estifos y tradicicnes -técnicas y

culturales-)

[se interpretan cualidad y cantidad de formaz o tipos y sus

caracteristicas morfoldgicas generaies y de los filos]



fétedey fAnalisis descriptive de formas (nucleos, preformas etcl,
moterias primas, atributos técnicos (relacionados con la ohtencidn
de forma base, preformatizacidn y formatizacion general y de filos!

y experimentacicn sobre bases de analogia y aproximacion empirica.

Proceso de estudio de utilizacidén (Analisis Funcional)

[, ]
(3]
jus ]
-ty
11
3
Ly ]

iEconomia, necesidades primarias, comportamientoz de adaptacidn al
medio, actividades y destrezas manuales, preferencias economicas,
sustancias  disponibles para uso y  consumc,  potencialidad

morfoldgica de artefactos en cuanto a su  funcidn, utilizacidn

concreta de piezas, funcionalidad del =sitic, histaria de los

[

artefactos. Estado evoiutivo cultural)

—
LE]
L2 ]

nterpretan elecciones técnicas y predominios de farmas o de

atributos de uso]

fHétedes Andlisis de huellas de utilizacidn a ojo desnudo, a niwel
optico de lupa binocular o bajos aumentes y con microscopio
optico o altos aumentos. Experimentacidén scbre bases de analogia

etnografica y aproximacion empirica.



3.

Esquematizacion de la aplicacidon prdactica de un método de

clasificacidon tipologica

Ef proceso de aplicacidn de una tipelogia de base tecnclogica

L

funcional, quedaria esgquematizadoe de la siguiente manera:

-

Hnalisis de las formas

Hnalisis de variables técnicas

Hplicacion de metodologia de analisis funcional

fefinicidn de

Atributos técnicos y de uso

interpretacion de formas

y sus atributos

confecciaon de

Series técnicas-Series funcionales

Grupos tipolégicos

tipos

Llasificacidn (ipaldgica de bose tecnaldgica - funciono/
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Ho existen, paro el estudio de las industrias liticas de América,
en especial, criterios definidos de clasificaciones tipoldgicas,
menos aun existia hasta hace unos afos en RArgentina, en donde cada
investigador realizaba su  propia clasificacion tipologica,
respondiendo a diferentes escuelas de formacidn, creando una
situacion de desigualdad clasificatoria de conjuntos,
imposibilitando cualquier intento comparative. A veces, dentro de
una misma clasificacion, no existian criterios cloros y coherentes

para la definicion de tipos. En muchos casos se tomaban modelos
europecs de definicién y clasificacidn, definiendo un artefacto con
nombres de formas  éxtrafias a industrias americanas. Recién a
partir de la década del 70, o tal vez un poco antes, se comenzd Q
dar su merecida importancia a los estudios de tecnologia y
tipologia |litica, favoreciendo ta definicidn de criterios
metodoldégicos para la confecciéon de clasificaciones coherentes
{Austral 1966, Aschero 1975).

Uno de los objetivos de este trabajo, es la eloboracidn de una
tipologia de aplicacion general, adecuada al tratamiento de gran
variedad de industrias liticas, facilitando estudios de tipo
comparat ivo de conjuntos, a niveles técnicos y de uso,

Una tipologia debe ser objetiva y amplia, en el sentido de
poderse adaptar a un numero variable de industrias desiquales y
condensar toda la informacién posible, para convertir o un objeto
arqueclogico en dato.

Pero, si se definien tipos por un lade, y luego se analizan

éstos funcionalmente, como ha sido la tendencia de quienes han

intentado aplicar el andlisis funcioan! a sus



conjuntos liticos en oz ultimes afes, en la magoria de fos casos,
fa resultante sera una disociacidn interpretativa entre
formas tipologicamente definidas y clasificadas y su  verdaderc

ignificade cultural, haciendo imposible cuaiguier intento

ur

clasificatoric, pues se estarian manejando universzos informativos
diferentes,

Luego, =l andlisis tecnologico aislade permite conocer ai obhjeto
en su histaria particular, interpretando sole que procesos pudo
haber sufrido para llegar a ser lo que es. De la misma manera, el
analisiz funcional aisliadoe solo permite determinar como se uso un
artefacto u chjeto, perc no es suficiente para conocer su procesc
de elaboracion y significade industrial.

Estos analisis, realizados aisladamente llevan a dejar de lade
un hecho fundamental que es la recurrencia de fendmenos, brindando

dates que gquedan fuera de contexto.



El Analisis Funcional

Historia de Los Estudios Funcianales

"Si bien el interés por la interpretacidn funcional de fos
artefactos (iticos arquecldgicos, deberia remontarse muchos afics
atras, debe enfatizarse el desarrollo lograde en los ultimos diez
afas, por la profundidad en su tratamiento, el desarrollo de nuevas
metodologias de estudie y por el desarrollc de experimentos
controlades  para investigar los procesos  de formacidn del rastro
y los factores que interjuegan en la produccidn de los mismos,
ademas del instrumental odptico empleado en la observacion de los
microrrastros”iSeitzer-0lausson [960:48-607},

flesde {os primeros tiempos de la arquecleogia como ciencia, muchos
fuercon los  caminos wtilizados para aproximar una  tentativa
interpretacion funcional de los artefactos liticos, pero no fue
zino recién con la publicacidn en inglés de la obra del
arquediogo ruso Semenov titulada "Lithic Technology", en el afc
964, cuando se asientan ins bases del métodn del analisis
funcicnal por medio de la observacidn optica de microrastros de
utilizacidn,

El interés por conocer la funcidn de los artefactos liticos
prehistéricos data, en Europa, de comienzos del siglo ®iX. Pero
desde entonces transcurrida mucho tiempo hasta que se desarrcllaraon
metodologias destinadas a conocer la werdadera identidad de fos
rastroz de uzo en artefactos [iticos.

Los primeros intentozs de interpretacion funcional, utilizaron

fa comparacidn con armas metalicas de la época y la comparacidn
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etnografica. Un ejemplo de esta metodologia lo constituye los
trabajos de S.Milsson ({1836), quién realizo una tentativa
clasificacidn instrumental, sobre la base de la similitud
morfoldgica de las piezas arquecldgicas con armas de su época. Esta
“aproximacién funcional especulativa”, como la  llaman Hayden y
Kamminga (1979:3), estuvo presente también en los trabajos de J.

Lubback ¢1&72); U. Smith (1874); G. de Mortillet {(1G83); Sir J,

-

Evans {1872) y L. Pfeiffer (1912). Run hoy ciertos aspectos de

esta metodologia "especulativa” de aproximacién, por comparacicn

etnografica, se pueden wer utilizades en los trabajos cientificos

[

actuales de Sankalia {1964); Mauser {1963); Hole, Flannery and
Neely (1969} ; Binford y Binford {1966)y Bordes et al {1970).
Nilsson en su trabajo del afic 1838 dice textualmente:"...a traves
de un exdmen cuidadoso de como fueron desgastades los artefactos
uno puede concluir como fueron usados.,."icitado en Olausson
1980:58). este simple testimon io producto de un trabajoc pionera,
se convirtid mas tarde, en un fundamento tedrico importantisimo en
el uso de la comparacidn etnografica. Este principic se reafirmd

en el afic 1922, cuando Hayson realizd fa primera critica ai métod

D
[

establecido, sosteniendo que el uso de paraleios etnograficos, no
acompanados de estudios de alteraciones de filos, podria ilevar a
falsas interpretaciones (Uaysoen 1922). Esta consideracién dejada
entreveer por Nilsson en 1838 y puesta claraomente de manifiestc
por Nayson en 1922, sze convirtid en el hecho mas importante de
esta etapa preliminar de los estudios funcionalez., Se padria decir
que  como resultado  de ello, los prehistoriadores de fines del
siglo XIA 4y comienzos del siglo XX, comenzarcon a darle importancia

a los rastros de wutilizacion, o los efectos de |legar a
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interpretaciones de tipo funcional.

Estos auances tedricos en el campo de los estudics funcionales,
dieron lugar a que el método de aproximaciéon a la determinacidn
funcional conocido como analegia etnogrdafica, fuese considerado
solo como un simple estudio de aproximacidn, lejos de alcanzar el
valor de werdaderas hipdtesis que deberian ser contrastadas. Recién
en el afic 1968 con los traobajos de White, la analogia etnogrdfica
zerd utilizada como un medio para la elaboracidén y contrastacién de
hipotesis funcionales, der ivadas del analisis de fas
particularidades de los atributos funcionales.

Casi en forma paralela con el desarrcilo de la metodelogia de
estudios funcionales basada en laos analogias  etnograficas, se
realizaron estudios funcionales en base al examen directo de
artefactos |liticos para, a traués de la determinacidn de
alteraciones sintomdticas en su morfologia, inferir la actividad
desempefiada. Los ejemplos mds relevantes de la utilizacidn de esta
metodolgia lo constituyen los trabajos de C. Rau {1864), Grenwell
{1865), J. Evans (1872}, Mueller (1897), Pfeiffer (1912) y FRay
{1937), entre otros.

De la misma manera que sucedidé con el tratamiento de las
analogias etnogrdficas, esto metodologia de estudic caracterizada
por la inferencia del usc de un instrumento, a partir de un
minucioso examen macroscopico en la morfologia y la
transformacidon por desgaste de los filos, es aplicada en la
actual idad por investigadores como F.Bordes(1969), Binfard L. y S.
Binford (1966) y Seitzer (1976), principalmente. Clarc que en
estos casos la aproximacidn es muche mas cauta, ya que solo  se

analizan los aspectos o atributos funcionales de un artefacto sin
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astablecer el uso especifico de los mismo

o

.

Paralela y contemporaneamente ai desarrcllc y aplicacidn de la
metadelagia anterior, se desarrcolld otro tipo de aproximacicn
metadaldgica para la interpretacion funcional, consistente en lo
que =se llamd “werificacién directa” {Keeley, 1974:320). E|
investigador llevaba a caobo ese tipe de test solo para determinar
o no, una hipotética funcidén adjudicada a un determinado
instrumento., Es  decir, =i la concluzidén alcanzada permitia
calificar a un instrumento como raspador, se raspaba  con el mismo
para comprobar su efectividad, pero no se establecian controles de
varfacién  de uso ni  otras demostraciones. Son un ejemplo de este
tipo de metodoiogias los trabajos de Spurrel (1884); Harren (1914);

Curwen (1941} y Sonnefeid (1962),

2
[41]
2
[y}

No obstante el adelanto metodoldgice gque ello supus
analisis funcional de los artefactos iiticos, esaz nuevas
metodolagias no lograron superar ias limitaciones de fa simple
observacidn de los files; limitacion que puso en ewvidencia la

necesidad metodoldgica de realizar experimentacicnes controlodas

como un medio para reproducir patrones de wuso comparables a los

[x (]

gzpecimenes arqueclogices originafes. En este caso  nuevamente
intervino la analegia etnografica, pues es a traves de ésta  que
ze obtienen los modelos para fa reproduccidn experimental del modo
de uso y en consecuencia, esto constituird uno de los aportes mas
valiosos dejados  por  la  analegio  etnografica.  Referencias

bibliograficas a disefios protocolares para la realizacién de

andlisis funcional a trovés de la experimentacion y répiica de

act ividades de uso, se encuentran por primera wez en los trabajos

s

de Sehe (1684}, Spurrell {1892}, Uram (1914) y mds tarde



Curwen (19307, La réplica experimental en esos  afos
preliminares, estaba centrada en establecer una concordancia entre
forma y funcién de un artefactoc, mas que, como sucede
actualmente, observar el desarrcllc y caracteristicas de las
alteracicones del mismo, Estos estudics definieron una etapa del
andlizis funcional que otros autores (Mlansur-Franchomme [983:29)
{laman de las "Experiencias de simulacidn”.

Todos los estudios o metodolegios referides hasta  ahora,
correspondian a un analisis de tipo macroscopico ya gue raramente
utifizaron algun tipo de microscopic come medio técnico de

observacién de resultados. R principios de siglo, en el campo del

dezsarrallo de técnicas para el andiisis de rastroz de utilizacion,
se¢ produjo un heche importante referido a los auances de los
mismog, cuande se  comenzé a  wutilizar técnicas  opticas y
fotograficas, Por ejemplo, Curwen en 1930, fue el primero en
fotografiar sus experimentos y aun antes en {914, Quente fue el
primero en utilizar lentes apticaz de aumento.

R partir de fos ultimos trabajos de Curwen en 1930, hasta el

momento en que la obra del argquedlogo ruso Semency se tradujo  al

w

ingiés, en el afio 1964 y juzgande por fa produccidn literariao, el
interés por los estudios funcionales pareciera haber decrecido.
La obra de Semencu fue ei primer trabajo de investigacion en que

se utilizaron instrumentos opticos de alto poder resclutivo y



experimentos controlados y sistematicos, incluyendo el contral de
un amplio espectro de causas de alteracion como: manufacturas

técnic

l'[l
l.lJ

y agentes naturales. Si bien Semenow tomo en consideracion

todos fos tipos de rastroz que resultan de usc, hasta manufactura y

agentes noturales, did gran importancia a fas estrias como medic
para determinar el movimiente al que los artefactos fueron
sometidos, El problema fue que Semenov no aclare en forma precisa
ta metodalogia por el utilizada. Este hecho lievd o muchos autores
a decepcionarze del método, miemtrazs gque a otros los llewd a
indagar nuevos campos  en el andlisis funcional como es el del

analizis de las transformaciones del filo por lo produccidn de

- * - ;

microcicatrices, micropulides y analisis de residucs inorgan \
asi  como los  praoceses que determinaban {a formacion de
micropulidaos. Todos estos aspectos de tratamiento pasaron a
constituir campos de investigacion gue hoy caracterizan la
particularidad de ios estudios funcionales actuales., Uno de los
principales aportes para el desarrolic y auance en ei estudio de

fa

wm

microrastros de uso que brindd la obra de Semenow fue gue sus
estudios permitieron  walorar y reconccer la importancia de la
experimentacion como metodologia para el estudic de microrastiros y
ademas, sentd las bases de como debe ser conducida ézta  a trauves
de un completo y sistematico conjunto de experimentos controlados,

Ef trobajo de Semenov marcd sin duda loz rumbos de una nueua
tendencia en el campo de los estudios funciornales caracterizada

principalmente por el desarrolloc de experiencias controladas de

uso

|'i



Estos  nuevos oauances en el analisis funcional, levaron
consecuentemente a la polarizacidn tedrica y practica de las
formas de aproximacidén al rastro. Por un lado la microscopica con
fa utilizacidn de lentes de oaumento y observacion de
microalteraciones como las estrias, por otro, macrascopica, con la
utilizacién de lentes de menor poder resclutive, que hace incapié
en el estudio de las transformaciones que se producen en los filos,
La utilizacion diferencial de dos tipos de aproximacion analitica
a la huella de wuso, definid nuevas tendencias dentro de los
estudios funcionales generando dos corrientes  principales, una de
ellas representada por  agquelios  investigaderes interesados
fundamentaimente en los dafios y alteraciones morfoldgicas de los
filas como: produccion de microcicatrices y cicatrices pequefas,
fracturas de filo y redondeamiento de aristas, con fa utilizacidn
de bajos aumentos para el andalisis de los mismos. Esta tendencia se
conoce  en ingles con el nombre de "Low sower gppreocd. Uno de los
trabajos picnercs de esta corriente fue el de R, Tringham y su
grupo de estudiantes, quienes realizaron una serie de experimentos
centrofando variables come materia prima, sustancia trabajada,
movimiento, dafios naturaies y tecnoldgices, namerc de golpes,
formas de prensidn. La produccidn de microcicatrices fue el rasgo
al que =se adjudicd mas impartancia de todos. Las conclusiones de su
trabajo fueron gque los atributes de las microcicatrices que se
producen en un file por wso, son garantio  para  realizar
interpretaciones de tipo funcional en instrumentos arquecldgicos,
sobre todo referentes a tipo de movimiento y dureza de las

sustancios trabajadas {Tringham et al, {974}, Pertenecen a esta
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tendencia los trabajoz de QOdell y Odell-Uereecken (19801, O.
Seitzer (1978), Hester et al (1977}, B. Hayden (1973}, Brodabent y
bnudson (19750,

La atra corriente denominada "Afgé ﬂnmév'euuvuunuT o apraoximacién
a grandes aumentos, ha sido desarroliada en Occidente por L.Keeley
P1a74, 1977 y 19600, Keeley inicid este tipo de estudios y en ellos
aunad dos importantes aspectoz de la produccién de rastros: dafios
del filo-y sus caracteristicas- y la produccidn, distribucidn y
caracteristicas de las alteraciones de {as microsuperficies o
micropul idos. Fara sus  estudios utilizdé un  microscopio
metalografice con oumentos de hasta 400x. Keeley, de la misma
marera que Tringham, reolize un numero importante de pruebas
experimentos, controfando wariables que influyen en fa produccidn y
tipo de rastro.

El fin principal de quien utiliza la metodologia de altos
aumentas es la de establecer las diferentes categorias de
sustancias trabajadas, scbre la bose de identificar superficies
con diferente reflexion a fa fuz, textura de la superficie y
particutaridades microtopograficas.,  Estudics aplicando esta
metodofogia han zido realizados por keeley y Newcamer (1977}, F.
Anderson-Gerfaud {1980a y b, 1081, 1982), F. Uaughon (1980, 1981a y
b, 9G4, E.lloss {1976, 19837, Pligson (1979, 19627,
Hansur-Franchemme (19&1a,b y o, 1963, 198%), Kajiwara y Akoshima
¢1981), Hayden {1979); Kamminga {1977} etc.

Loes estudics detallados hasta agui son  fundamentalmente
empiricos, keeley por ejemplo, no pude saber cuales eran fos
mecanizmos que |levaron a fa produccion de estas microalteraciones

especificas,
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Los estudios con altos aumentos, <con la wutilizacién de
microscopics efectronicos, como los de Anderson-Gerfaud y
Krnudson (1979), en combio, marcaron un nuevo enfoque dentro de la
tendencia de los altos aumentos. Anderson-Gerfaud ha extendido las
posibilidades del uso del microscopio electrdonico, coma una nueva
metodologia de estudic, analizando los procesos de origen y
formacién del micropulido y la presencia de inclusiones inorgdnicas
{Anderson-Gerfaud 1981, 1982). Otros autores han continuado hasta
hoy, en parte, este tipo de estudios como la ODra.
Mansur-Franchomme (1983) entre otros., Pera la diferencia con los
enfoques anteriores es que si bien estos son andlisis funcionales,
la aproximacion a la determinacidn del uso se ve desplazada por un
analisis puntual y badsico, que es el de estudiar los mecanismos
de produccién del rastro, corriéndose el riesgo de perder el
enfoque amplio y diagnédstico del use de una pieza, al perder de

vista la totalidad del instrumento analizado.

Metodologia de Rnalisis Funcional

La metodologia de andlisis funcional de artefactos [liticos por
medio de la observacion de rastros de wutilizacidén que se
desarrallara en este trabajo, estd basada fundamentalmente en los
estudios pioneros y precederos de Semenov (1964), Tringham et al
{1974) y Keeley (1977, 1980). Sobre esa base se han utilizado
ademds, criterios y experiencias logradas, sostenidas y discutidas

por diferentes autores.
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Do}

Exta metodoicgia de andlisis se estructura a traves de !
a) La experimentacidn por réplica de formas y usos,
b} Reconocimiento de diferentez tipos de rastros con la aplicacidn

de distintas formas tecnicas de aproximacion optica.

—

[

Analisis de los resultados y su aplicacidn a pie

4

as originales.
Fealizar un estudio funcional de artefactos liticos zobre g

baze de experiencias ajenas, par la simple chservacian de

X
)}

as de manuales, ez metodoldgicaomente errcnec, ademds de
imposible en o mayoria de fos cascs. La realizocidn de estudios de
analisis funcional exige un pasco inicial y primordial que es  la
replicacian experimental de accicnes de uso y para ella, la
duplicacidén de formas fiticas, o al menos de tipos de filos,

Si estos experimentos ze |lewan a cabo para estudiar conjuntos
[1ticos originales, en el proceso de excavacidn de fos mismos, &5
precisa realizar una profunda y detenida observacidn de
conjuntos, su posicion relativa de hallazge, distribucidn areal y
caondiciones ambientales gsociadas, mas asociacian a otros restos
arganicos e inorganicos, para reproducir controles de wvariables de
alteracidn. Esta visidn articulada del conjunto permitird reaiizar
interpretacicnez mas acertadas en el momente de analizar las
variaciones particulares de los rastros de usce ademas de, por su
asaciacion y distribucidn  areal en  ndcleos de  actividad

diferencial, inferir las diferentes posibilidades de usc de lo

0

i

3

artefactos y las sustancias utilizadas.

La realizacion de una etapa experimental permitira al analista



familiarizarse con el especimen tipolégico, wariacicnes en el
aspecto  de las alteraciones de usoc y las diferentes etapas de
desarrcilo de las mismas, variociones en el aspecto morfoldgico de
tos  files, y con las wariables que influyen sobre fas
caracteristicas de alteracién, realizando en consecuencia una
observacidén critica de los especimenes originales.

En este trabajo cuando se presentan los casos experimentales de
tratamiento funcional se verd que, solo se han controlado un ndmero
reducidoe de wvariables, no obstante estar de acuerde con la mayor
parte de los analistas en que el analisis funcicnal de piezas
arquecldgicas debe ser realizade en el marco de  experimentos
controlados gue abarguen la mayor cantidad de variables posibies.
El propésite de esta parte del trabaje, no es determinar ni
establecer las causas principales o primarias de formacion de fos
microrastres, ni intervenir en los gque se denominan procesos de

analisis e investigacicon basica funcionai, sino determ!nar

empiricamente las posibilidodes de reaccidn de la materia prima y
el aspecto desarrallado de las microalteriaciones, como base para
fa ewaluacidén critica del desarrcilo, aplicacidn y potencial del
analisis funcional, Este trobajo corresponde a una etapa de
determinacidn diagnéstica 4 empirica de usc, mds precisamente a la
etapa de determinacidn de factibilidad de la aplicacién de |a
técnica. En las actividades exper mentsles no ze realizaron los
estudios de variables naturales y szus efectos, ni experimentas de
control de losz ogentes naturales, pues el walor de esto es
reflativo, escaso y reducide. Un factor natural es muy dificil de

reconatruir en el laboratorio, en consecuencia de contrafarlo.
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Frograma Experimental. Resultades

Los trabajos de experimentacidn para el analisis funcional de
materiales liticos, han permitido obtener resuitados y experiencias

suficientes como para delinear un modelo metodoldgico de trabaj

L}

-pasos Yy pautas- para aplicar en todo procese de analisis
funcicnal en restos argqueciogicos.

En fas paginas 82 a 89 se presentan los cuadros de resumenes de
act ividades experimentales, a partir de las cuales ze obtuvieron
fas conclusicnes que a continuacidn se presentan sohre los rasgos

a analizar, sus variaciones y las formas de hacerlo.

Explicacion de las actividades experimentales

Controles de materia prima:

Cuatroe fueron las materias primas  utilizadas en loz analisis

experimentales: tobas silicifi

Ly

adas, cuarcitas, basaite y silex
blanco., H excepcidn de fas tobas silicificadesy el =ilex de color
blance, fas  materias primas utilizadas son, mineraldgica y
cristalograficomente, distintas. La cuarcita correzponde a un roca
compactada de granuiometria  hetercgénea, compuesta de cuarzo,
derivada de arenisca por metamorfismo y de dureza bastante aita.
Arqueciogicamente fue la materia prima utilizada en la confeccicn
de oumercosas industrias del Paleclitico europes y africano, y de
América. La cuarcita utilizada en las experimentos provine de la

reqgion de Hessen (Alemania Federal). La regidn de Hessen estg

ubicada en la zona centro-sur de Alemonia Federal y laz materias



ACTIVIDADES EXPERIMENTALES: Basalto

procedencia: costa Patagb6nica (Argentina)

. Pieza tipo
(cn'g'la

A

tipo de filo

adng. prom. de filo

Sust. trabajada

Actividad

Tiempo

Hemirodado Bi{l)
Lasca Bl1(2)
Lasca B1(3)
Hemirodado B1(4)
Hemirodado B1(5)
Lasca B1(6)
Lasca B1(7)
Lasca B1(8)
Raedera B1(9)
Raedera B1(10)
Lasca B1(11)
Lasca B1(12)
Lasca B1(13)
Lasca B1(14)
Lasca B1(15)
Lasca B1(16)
Hemirodado B1(17)
Lasca B1(18)
Lasca B1(19)

Lasca B1(20)

natural, irreg.,curvo
retocado, reg.,recto
retocado,reg.,curvo
retocado,irreg.,rect.
natural,reg.,concavo
retocado,reg.,curvo
natural,irreg.,recto
natural, regular
retocado,reg.,recto
retocado,irreg.,recto
retocado,reg.,curvo
natural,reg.,recto
natural,reg.,recto
natural,irreg.,recto
retocado,reg.,curvo
retocado,reg.,curvo
retocado,reg.,recto
natural,regular
natural, reg.,recto

retocado,irreg.,curvo

+45°
45 °
45 °
+45 °
=45 °
45 °
~45°
45 °
45 o
+45 °
-45 punt/destac.
-45 “%ang.de inf.
-45 °
45 0
~45 °

45 °

cuero fresco de oveja
cuero fresco de oveja
cuero fresco

cuero fresco

madera blanda

madera blanda

madera fresca dura
hueso fresco sin grasa
carne fresca de vaca
cuero seco
piedra(pizarra)
marfil

marfil

hueso fresco vaca
cuero seco

cuero seco vaca
madera blanda

hueso fresco vaca
cuero seco

cuero seco

raspar
cortar
raspar
raspar
cortar
raspar
aserrar
aserrar
cortér
raspar
perforar
hendir
hendir
cortar
cbrtar
raspar
aserrar
hendir

pelar (mov.trans)

pelar (mov.trans.)

15!
10'
10'
10'
10'
10'
15’
15'
10'

15"

19'
23"
15"
30"
15'
10
50"
20"

20'

retoc/p
ret/pie

ret/pie

pres./p

ret./ma

ret/pie



ACTIVIDADES EXPERIMENTALES: Basalto procedencia: Costa Patagbnica (Argentina)

Pieza tipo Tipo de filo ang.prom.de filo Sust. trabajada , Actividad Tiempo
(sigla)
Lasca B1(21) natural,reg.,recto -45° carne fresca vaca c/grasa corte 10'
Lasca B1(22) natural,reg.,recto -45° carne fresca vaca cortar 15'

o0
b



ACTIVIDADES EXPERIMENTALES: Cuarcita procedencia: Pcia. Buenos Aires (Argentina), Hamm (Alemania Federal)

P'gf;lggpo " Tipo de filo ang. prom. de filo Sust. ‘trabajada- - Acﬁividad Tiempo
Mun el7 * natural,regular 60° madera estac. blanda golpear 1h
Mun mp le = natural regular 50° madera estac. dura golpear l1h
Mun ell (1)=* retocado,curvo,irregular 60° madera estacionada hachar 1h
Mun el4d (1) natural regular 50° ‘ madera fresca blanda aserrar 30!
Mun ell(2) = natural,curvo,irreg. 80° madera estac. dura aserrar 1h
Mun mpe (2)* natural,curvo,:rreg. 60° madera estac. blanda aserrar 1h
Mun mple (2% natural,reg.,recto 90° hueso cocido de cerdo aserrar 1,15 h
Mun ell (4)* natural,regular,curvo 90° hueso fresco de vaca aserrar 55'
Mun mple (13X natural,regularicurvo 80° hueso vaca en remojo aserrar 25"
Mun elO (1) # natural,regular, recto 42° madera estac, blanda raspar 55"
Mun e5 # retocado, regular 80° madera estac. dura raspar 55'
Mun e7 (1) = natural, regular, curvo 55° madera fresca blanda raspar 1h
Mun mple (3 natural, regular, recto 45° madera fresca blanda raspar 15'
Mun el2 (1) * natural, regular, recto 30° ' hueso de cerdo cocido raspar 1,30 h
Mun e7 (3) * natural, irregular, curvo 45° hueso de vaca fresco raspar 50"
Mun e7 (4) natural, irregular, cur?o 40° hueso de vaca cocido raspar 20"
Mun ell (3) * natural, irregular, recto 35° hueso de vaca en remojo raspar 25"
Mun mp2e (3) natural, irregular 30° carne fresca de vaca cortar 13!

*z lascas
#= hemirodados y chopper

ra



Actividades experimerntales: Cuarcitas

procedencia: Industrias tipe Munzemberg de Alemania Federal.

Analisis de piezas originales

En el proceso experimental y como objetivo para contrastar hipotesis y adquirir experiencias de observacion, se analizaron con
lupa binocular y microscopio:

36 lascas

18 choppers

88 cantos rodados con fracturas y filos potenciales
13 hemirodados

1 cepillo

Total: 156 artefactos

120
(M)



ACTIVIDADES EXPERIMENTALES: Silex blanco

procedencia: Ahrensburg (Alemania Federal)

Pieza tipo

Tipo de filo

Ang. prom. de filo Sustsiztrabajada Actividad Tieﬁpo
(sigla)

Ahr 6 natural, regular, recto 40° madera blanda fresca aserrar 20"

Ahr 5 % natural, regular, recto 45°-50° madera blanda fresca raspar 20"

Ahr 12 # retocade regular, recto 55°-60° madera blanda estac. aserrar 20"

Ahr 13 # retocado, regular, recto 90° madera blandé estac. raspar 30!

Ahr 11 # natural, regular, recto 60° hueso fresco de vaca raspar 30"

Ahr 7 retocado, regular, recto 45° hueso de vaca remojado aserrar 30"

Ahr 4 # natural, regulai, recto 80° hueso de vaca remojado raspar 20"

Ahr 8 % natural, regulér, recto 45° hueso cocido de vaca aserrar 30'

Ahr 10 %* natural, regular, recto 30° hueso fresco de vaca aserrar 30!

Ahr 9 natural, regular, recto 40° hueso cocido de vaca raspar 30'

Ahr 1 * naturai, regular, recto 60° hueso fresco de vaca raspar 30'

Ahr 2 # natural, régular, recto 80° piedra (toba silicif.) raspar 30"

Ahr 3 * natural, regular, recto 40° carne de vaca (cruda) cortar 30'

Ahr 14 s natural, regular, recto 30° carne de vaca (cruda) cortar 30'

Ahr 1 * natural, regular, recto 30° gramineas cortar 3 h (2m2)
Ahr 2 * natural, regular, recto 20° gramineas cortar 1,50 h(l m2)

*= lascas

#= raspadores

(o)
T



ACTIVIDADES EXPERIMENTALES: Tobas silicificadas

procedencia: Patagonia (Argentina)

Fipgggthe

Tipo de filo

Ang. prom. de filo Sust.Trabajada Actividad Tiempo

Raspador v TS1(1l) retocado,regular,curvo +45° madera dura fresca raspar 15'
Lasca v TS1(2) natural, regular, recto +45° hueso fresco de vaca raspar 15"
Lasca v TS1(3) natural, regular, recto +45° hueso seco de vaca raspar 15"
Lasca v TS1(4) natural, regular, recto ~45° lana de oveja cortar 30"
Raspador v TS1(5) retocado, regular, curvo +45° cuero seco de vaca raspar 15’
Raspador v TS1(6) retocado, regular, curvo +45° cuero fresco raspar 15’
Lasca g TS1(7) retocado, regular, recto -45° cuero fresco raspar 10'
Lasca r TS1(8) retocado, regular, recto

Lasca r TS1(9) retocado, regular, recto

Lasca r TS1(10) retocado, regular, recto

Lasca r TS1(11) natural, irregular, recto -45° madera fresca dura cortar 20"
Lasca D TS1(12) natural, regular, recto 45° madera fresca blanda raspar 20"
Lasca D TS1(13) retocado, irregular, recto +45° cuero fresco raspar 30"
Raedera D TS1(14) retocado, regular, recto

Lasca D TS1(15) natural, regular, recto

Lasca D TS2(1) natural, irregular, recto -45° carne cruda de caphd cortar 10’
Lasca D TS2(2) natural, regular, recto -45° carne cruda de capdn cortar 15’
Lasca D TS2(3) natural, regular, curvo -45° carne crudade capon cortar 15"
Lamina v TS2(4) natural, regular, recto -45° cuero y carne frescos(liebre) carnear 45'
Lasca v TS2(5) natural, irregular, rectilineo -45° carne cruda (piche) carnear 40"

o0



ACTIVIDADES EXPERIMENTALES: Tobas silicificadas

procedencia: Patagonia (Argentina)

Pieza tipo
(sigla)

Tipo de filo

Ang. prom. de filo

Sust. trabajada

Actividad

Tiempo

Denticulado D TS3(1)
Denticulado r TS3(2)
Denticulado r TS3(3)
Denticulado g TS3(4)
Denticulado g TS3(5)
Denticulado g TS3(6)
Denticulado r TS3(7)
Lasca TS4(1)
Raspador TS4(2)
Raspador TS4(3)
Denticulado TS4(4)
Punta destac. TS4(5)
Lasca TS4(6)

Lasca TS4(7)

Lasca TS4(8)
Raspador TS4(9)
Raspador TS4(10)
Lasca TSG(1)

Lasca TSG(2)

retocado,
retocado,
retocado,
retocado,
retocado,
retocado,
retocado,
retocado,
retocado,
retocado,

retocado,

irregular, curvo
irregular curvo
irregular, curvo
irregular, curvo
irregular, curvo
irregular, curvo
irregular, curvo
regular, curvo

regular, curvo

regular, curvo

irregular

natural, irregular

natural, regular, recto

natural, regular, recto

natural, irregular, curvo

retocado,

retocado,

regular, curvo

regular, curvo

natural, regular, recto

natural, regular, recto

45°
45°
45°
+45°
45°
+45°
+45°
~-45°
+45°
+45°
45°
~-45°
+45°
45°

45°

lana

escamas depescado
piedra (silex)

valva de mejillon
valva de mejillén

piedra (silex)

hueso

cuero

cuero

cuero

hueso

hueso

hueso

hueso

hueso

cuero

cuero

gramineas

raspar
raspar
fresco de vaca raspar
fresco raspar
fresco raspar
fresco raspar
fresco c/periost. hendir
fresco c/grasa hendir
fresco c/periost. raspar
fresco c/periost. raspar
congelado interm.
seco(Otaria) raspar
seco(Otaria) raspar
cortar
cortar

gramineas

peinar (mov.trans.) 20'

raspar

retocar

penetrar y rotar

p/golpe

15'
35!
20"
8 h

4 h

(e 2]
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ACTIVIDADES EXPERIMENTALES: Tobas silicificadas

procedencia: Patagonia (Argentina)

Pieza Tipo

Tipo de filo

Ang. prom. de filo Sust. trabajada Actividad Tiempo
(sigla)

Lasca TSG (3) natural irregular, recto 30° gramineas cortar '4 h
Lasca TSG (4) natural, irregular, curvo 40° gramineas cortar 12 h
Lasca TSG (5) natural, regular, recto 40° gramineas cortar 8 h
Lasca T8G (6) natural, regular, curvo 25° gramineas cortar 12 h
Lasca 'SG (7) natural, irregular, curvo 30° gramineas cortar 4 h
Lasca SG (8) natural, irregular, recto 40° gramineas cortar 4 h
Lasca SG (9) natural, regular, curvo 70° gramineas cortar 8 h
Lasca SG (10) natural, regular, -concavo/conv. 40° gramineas cortar 4 h

especies vegetales:

Holcus lanatus, Tgrostis stolonifera, Cynosurus cristalus, Lolium peremne, Bronus erectus, Festuca pratensis

(mx
oy
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primaz  analizadas son fas  mismas que se han utilizado para
glaborar fos ortefactos de las industrias tipo [funzemberg del
Pateolitico Medio e Inferior alemén. La calidad de esta materia
prima es exactamente iqual a ciertas wvariacicnes de cuarcitas
provenientes de {a provincia de Guenos Hires,

El  bazalto es una roca volcanica, por lo comun de color oscura a
neqro o werdoso, de  grano relativamente fino, compuesta  por

feldespato y piroxeno o augita. bas muestras  de este tipo  de

materia prima provinieron de cantos rodados costeros de la costa d

[0

fa provincia de Santa Cruz (Argentinal.
Los cobjetives que marcaron fos trabajos  con estas  materias

primas, apuntaban principaimente a establecer si ante actividades

zimples y unidades de tiempo minime, estas materios primas, con las

que antes nunca se habia experimentado, eran capaces de reaccionar
y en consecuencia de ésta manera, podia aplicarse zcbre ellas  la
metodologio de andlisis funcional.

La toba zilicificada es una roca de origen calizo formada paor
fas aguas que f{iewan los manentiales, cuya estructura =e  wua
reemplozande  en parte con silice. Es una roca microcristalina de

dureza, El silex es un pedernal o wvariedad de cuarzao, que

£
L1}

compone de silice y aldming, ez compacto, microcristalinoe y durc,
de fractura concoidea.

La toba silicificada utiiizada provine de Fatagonia, mientras que
el =zilex utifizado, como las cuarcitas, es de origen  alemdn,
tipice de la regidén del Horte de Hiemonio. Cristalina y

mineralogicamente comparte las mismas caracteristicas con  las

[ imeras.,



Loz diferentes tipos de materias primas utilizadas mostraron
yariacicnes en la produccién y tipo de micropulidos, asi como
diferentes patrones de produccién de datios, Laz diferencias mas
notorias las presentaron las cuarcitas. Ho se hallaren diferencias
entre {a produccidn y tipoe de micropulidos entre el silex aleman de

cofor clare y las tebas silicificadas de origen patagomico. Si en

ciertas wvariedades de

cambia, hubc diferencias entre estoz y

xilopaio que no =e presentan en el cuadro. Ezstas diferencias ze

(11}
lll

debieron a que elxildpale es una materia prima muy transidcida que
impasibilite su observacidn con {os medios utiiizodos.

basaltos desarrailaron micropulidos especificos con azpectos

v P

23 1} 1Ceas

antes a los gue sze desarroiiaron sobre las szer

Las diferenciaz mas notorias estuvieron dadas por ios patrones de

o

produccion del dafic. Adn no haon 2ido estudiadas fas cousas de ello
y es posible que sea necesario aumentar la casufstica, pero no
obstante se  podria pensar que tales semejanzas se deban a
caracteristicas cristalograficas mas gue mineraldgicas. Algunos
autores como Uaughan (1935:9), sostienen que existe una verdadera
relacidén entre la granulometria de la materia prima y el tipo de

micropul ido.

w
E. -
2
[x
LO]

Fesultados experimentales: conclu

Reiacion:

movimiento-distribucion del rastro {micropulido)



Los conclusiones alcanzadas en estos trabajos experimentales
Jemostraron que fa distripucion diferencial del desarroliio de fos
micropulidos esta en relacidn al mouimiento, concordando cada una
de ellozs  con wna distribucidn determinada y constonte dei
micropul ido,

Faspar: =l micropulido =se desarrolla preferentemente sobre la
cara gue  enfrenta la superficie de ia sustancia a trabajar,
qeneraiments sy cara wentral. [epende del dangulc de atague

utiiizados que el micropulido intercepte el filo y/o se proyecte

sobre  ia  cara dorsal. Llas estrias se distribuyen en forma

perpendicuiar o levemente oblicuas al file funcional.

Cortar: sobre la base de los resultados de estos experimentos iq
probabiiidad  mas alta es que los micropuiidos se produzcan en
ferma homogenea sobre ambas caras adyacentes al file funcionai. En

este caso jas

[ ]

strias ze dizpondrdn en forma paralela u oblicuas al

fila funcicnal.

Hachar: siempre en esta actividad provoca un desarrolic del
micropulido escase y poco intemsive, a weces indiferenciade. Se
desarrolla mas scbre un cara que scobre fa otra y siempre sobre fos
puntas mas sobresalientes de la microtopografio. En este tipo de
actividad tienen mas pesc diagnostico otro tipo de aiteraciones
como los dafos del filo, sobre tode "eresdded producide o rafz  de

la gran fuerza de chogue.

Hzerrar: basicamente el desarrcllo del micropulido se asemeja
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al de corte, aqungue tal vez mas intensivoe debido a que, al ser un
movimiento bidireccional, existe una doble posibilidad de contacto

por movimiento y mayor friccidn.

Taladrar y_ggujerear: considerando que el instrumento estara

conformado por una punta destacada, 1oz micropulidos se desarrollan
alrededor de la punta, 3i se producen estrias estas adoptaran una
disposicion circular airededor de la misma,

Estos patrones de produccidn de micropulidos fueron constantes
en los experimentos y regulares y definidos, no sucedio o mismo

con los dafiesdel filao.

Relacion:

Tipo v digtribucion del rastro (dafios del filo)-
variables de ugo y variables morfologicas del artefacto.

Los dafies del filo son basicamente oz mismos, wvariando en su
praoduccidn, intensidad y caracteristicas particulares segun dureza
@ granulometria de fa materia prima. For ejemplo, de acuerdo al
trabajo realizado, intenzidad de trabajo y sustancia trabajoda en
ciertas tipos de silices =e producen microcicatrices faclimente
identificables y definidas, wmientras gque en cuarcitas, su

structura cristalina y el tamafic de los cristales impedira el

0

desarrallo de microcicatrices o cicatrices de limites definido

8

por fa que su estudio y clasificacidn es casi impozible en la
maycria de los casos,
Una variable morfoldgica de gran influencia en tipo y produccion

de los dafics del filo, no asi de los micropulidos, =on {az

caracteristicas tecno-morfoldégicas de los files . Por ejemplo
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un filo agudo, natural, sin formatizacidn, al realizar funciones de
corte o movimientos longitudinales, tiende o redondear su arista,
origindandose pocas cicatrices o microcicatrices., En cambio un file
similar en angulo, pero formatizado por retoques y que se haya
sometido a similares acciones que el anterior, da lugar a mayor
formacion de dafios, como consecuencia que cada cicatriz actuaria
como plano de percusién para la aplicacién de nuevas fuerzaz. Un
filo delgado natural, cualquiera sea su funcién, es mas factible
gue desarralle fracturas en medialuna que otro tipo de cicatrices.
Un  filo de dngule abruptoe en cambic tiende a producir mayor
cantidad de cicatrices del tipo charnela o en escaldn, mds que
fracturas en media luna u otro tipo de cicatriz. Posiblemente la
razén de este fendmeno resida en que toda fuerza que se ejerza
sobre la pieza  deberda contrarestar una gran masa de material
impidiendo el |ibre desplazamiento de la fuerza aplicada.

Mds alld de esta generalizacidn, el andlisis de los dafios del
filo es complejo ya que los factores que interjuegan en la
produccidn de los mismos son multiples. Los dafios en particular no
responden a un tipo de wvariable principal, por el contraric todas
las variaobles influyen de igual manera. Un mismo tipo de dafo,
manteniendo una de las variables constantes, ya sea trabajo,
sustonciao o angulo de filo, varia de acuerdo a como jueguen otras
variables como presidn, fuerza, grade de formatizacién, etc.

A partir de estas experiencias se ha podido determinar que los
dafios del filo, son independientes del estado de la sustancia que
se trabaje. Por el contrario, se pueden marcar “tendencias" de

produccidn de dafios segun la dureza de las sustancias trabajadas,



Sustancias duras y compactas come madera y huesc, producen mayor
cant idad de dafios que sustancias consideradas blandas y elasticas
como carne y cuero. lLuego, los diferentes tipos de actividad
también producirdn diferencias en la distribucidén de los dahos,
cuyos patrones dependeran de la wvariabilidad de diferentes
causales, definidazs a partir de las siguientes relaciones; por

ejemplo:

Relacion:

Tipo de dafio-intensidad-variable de uso

1.- Los tipos de dafios y la cantidad de los mismos varian si se
trata de un filo natural o un filo retocado, aun si el tiempo de
trabajo, presidn, tipo de movimiento y sustancia son los mismos,

2.- La presidn ejercida es un factor mds determinante en la
produccién de dafios, que las caracteristicas de lao sustancia
trabajada. Cuanto mAs grande es la presion, mas cantidad de
cicatrices, microcicatrices y fracturas se producirdan en un filo.
Claro que la proporcidn de un tipo y otro depende ademas del
angulo de filo.

Coincidiendo con Lawrence (1977}, se ha podido determinar que
ciertas wvariaciones del dafic, estan en relacién al dngulo del
filo; por ejemplo:

En los filos delgados hay mas posibilidades que se produzcan
fracturas en media luna, si el angulo es de 452 a mayores, es mas
comin la produccidn de cicatrices suaves y en escaldn. Si el dngulo
es muy obtuso, la sustancia dura y la presidn grande, predominaran

las cicatrices en escaldn.



Los dafios del filo poseen un alte wvalor diagnéstico del
movimiento, en aquellos casos que se hace dificil la observacion
microscdpica o adn, siendo ésta es posible, cuando  por algdn
motivo el micropulido es poco desarrcliado o las estrias estan
ausentes, No obstante, las limitaciones del valor diagnéstico de
los dofios son significativas sobretode cuando se analizan
artefactos originales o arqueoldgicos, ya que los dafios varian a
medida que un instrumento continda siendo utilizado, desdibujandose
los modeles de produccidn del dafio que marcan las tendencias
diagndsticas definidas en este trabajo. Por ello, en el caso de
piezas originales en las que no se puede sequir la evolucidn de un
filoe original, no es posible saber 3i el producte final es causado
por los dafios que se producen sobre un filo ya formatizado, o por
lo evalucién del dafio de un filo primariamente natural, que se
ha utilizado intensamente dafidndose y produciendo cicatrices que
daran origen a nuevas superficies de percusion y en consecuencia a

nuevas y mas numerosas cicatrices.

Relacidn:

micropulido- estado de la sustancia trabajada

Las sustancias, consideradas como otra variable en la produccidn
y tipo de rastro, son causas de variaciones a nivel de micropulidas
principalmente., Cada micropulido es especifico de una sustancia
independientemente del estado de ésta. El| estado de las sustancias,
que s3e mide por el grado de hidratacidn o deshidratacidn

clasificdndose en: seco, estacionado (expuesto a condiciones de

sequedad durante un largo periodo de tiempo), remojado y fresco,



praducen en wltima instancia wariacicnes en cuantc a {q wvelocidad
de formacion, desarrcile & intensidad de un micropulide, perc
nunca influgen en el tipo de micropuiido fo en su aspecta optico)
Estaz experiencias permitiercon concluir gue la humedad tiene
una importancia fundamental en la produccidén  y desarrollo de fos
micropul idos, Todas las szustancias que por su estado fresco o en
remojo, presentaban mayor concentracidén de humedad, desarrollaron
micropulidos mas rapidamente y mos  intenszives. [lientras que las
caracteristicas de dureza, fibrosidad o elasticidad de unn
sustancia, tienen un efecto diferente particularizando ei tipo de
micropulido para cada una de ellas.

ilaughan  (1961:135), sostiene que ciertas sustancias con
caracteristicas anisotrdpicas, es decir  que poseen propiedades
diferentes en un szentido y en otro { se da el caso del hueso,como
gjempla), producirian, segun se trabaje en una direccidn o en atra,
diferentes micropulidos, Esta particularidad por el contrario  no
se determind en las experiencias de este trabajo. Bazicamente fa

produccion de micropulidos, segun eztas experiencis era {a

o
L |:|
o

misma realizonde movimientos longitudinales como transversales,

presentando variaciones zolo en  su distribucidn y posicidn,

Relacion:
intensidad de loz micropulidos- otras variables
Se comprobo que fa diferencia en intensidad puede estar

influida, oademas, por el estado de la sustancia, por: al

o

presién; b) tiempo; c} caracteristicas tecnoldgicas de ioz filos,

in file formatizado gque realice acciones longitudinales de corte

por ejemplc, desarrollara mas micropulidos en fa misma wnidad de
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tiempo que un filo natural. Esto se deberia a que un filo
facetado, regularizadoe, produce mayor friccidén por sus mdltiples
aristas, saliencias e irregularidades, gque un filo liso. Esta
friccion estaria en relacién con el desarrollo de fuerzas - que
ze producen para contrarestar las caracteristicas de superficie
irregular al penetrar la sustancia - y la presion, ambos foctores

causales de la produccién de micropul idos,

Yariables de control experimental

Angulo de ataque

El angulo de ataque fue una variable controlada en el proceso
experimental de produccidén y desarrcllc de los rastros. Las
experiencias de trabajo demostraron que el dngule de ataque es de
una variabilidad muy grande en elproceso de utilizacidn. Solo es
posible determinar el dngulo de ataque en forma aproximada sobre
la base de categorias de distinto valor: a) bajo o menor de 452; b)
de 452 aproximadamente; c) mayor de 452 o abierto. En todas las
funciones realizadas, el wvalor de!l angulo wvarid notablemente,
advirtiéndose que esto depende de la capacidad funcional del filo.
Es decir, el filo a medida que evoluciona o que se wa
transformande por la produccidon de nuevas cicatrices, fracturas u
otras alteraciones, pierde eficiencia y entonces el anquio de
ataque debe reacomodarse de manera de voluerse nuevamente un filo
efective, este movimiento es inconsciente, a tal punto que, es
posible pensar, que el mismo instrumento va orientando la mano

del experimentador hasta colocarla en posicidn efectiva.
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Presion

La presidén es una variable dificil de controlar pues no existen
medios para ello y por lo tante toda aproximacién es relativa, Si
se considera que la presién es la fuerza ejercida por unidad de
superficie, ésta dependerd de una serie de factores entre los que
se encuentran: tipo de sustancia trabajada, tipo y delineacidn de
filo, angulo de ataque y accién. Ademas la fuerza y la presidn
ejercidas, wvarian a lo largo del tiempo empleado'en el desarrallo
de una tarea cualquiera, como producto de fendmenozs de cansancio

de! brazo del ser humano que lleve adelante una accidn.

Golpes (strokes)

El nimerc de sfrodes o golpes es uno de los controles a los que
R.Tringham et al. (1974) adjudicé gran valor y que muchos autores
consideran un datoe relevante para ser considerado en todo
experimento. En este trabajo el nadmerc de golpes fueron
considerados como una medida de la cantidad de trabajo realizado,
para que el lector adquiera una dimension de la relacion entre el
desarrcllo de la alteracién y cantidad de acciones en relacidn al
tiempo. El control de esta wvariable en forma estricta, con la
contabilizacion de cada movimienta, conduce a la transformacidn del
trabajo experimental en una actividad ficticia, donde todos los
movimientos se transforman en actitudes muy pensadas, duras,
pecoe  fexibles, convirtiende en consecuencia, funciones

relacionadas a la presidn, movimiento u otras variables, en
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actitudes ferzadaz, perdiendo fa  experimentacion de uso s|
cualidad de trabajo real.

El concepta es que lgs acciones, como una wvariabie  mas de

[a.]
oy

credibil idad En iaq replicacion imitatiuva de accione
experimentales, debe ser realizada bajo condicicnes o mas afines
pozible a situaciones normales, Por fo gue si bien es importante
contar el numere  de goipes, también es importante dejar el brazo
y la mano fibre para que, en conjuncion con el artefacto,
realicen  una tarea en forma no forzada, natural, evolucionando de

acuerdo a {az circunstancias, lUno de los requisitos para que ello

ru

suceda, es olvidarse de controlar el brazo y concentrarsze solo en
fa realizacion de una tarea con el alcance de un producto fipal
coma objetiva,

Dos situaciones iguaies de trabajo pero bajo condiciones de
control artificial y de trabajo libre, conduciran a resultados
diferentes, no en cuanto al tipo de microalteracian pero si a su
intensidad, desarrclio y distribucidn,

For- las razones hasta agui esgrimidas se ha preferido reaiizar
una prueba de accién promedio, esto significa gque el analista o
experimentador deberd realizar una accion mas o menos contraiada

durante aproximadamente | minuto de tiempo antes de iniciar ia

tarea experimental, fuego de haber trabajode por ese lapsc de
tiempa, debera repetir la experiencia bajo condiciones de
cansancio, de esas dos szituaciones se obtendrd un promedio de
golpes, Este promedic se denomina tiempo minimo de trabajo ¢

nidad de trabajo gue significa: numerc de golpes por minuto

que cada experimentador puede realizar.
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De esta manera, ze procederd a experimentar en "forma |ibre”,
controlande el tiempe total de trabajo y de acuerde a éste y al
promedia obtenido en la prueba de unidad de trabajo, se podra

zaber en forma aproximada el numerc de golpes involucrados.

Tecnologia

En el control tecnoldgico se deben tener en cuenta los percutares
y retocadores, wutilizados en la talla y formatizacion de
instrumentos y filos, Este control se realiza, ante la
probabilidad de que, el contacto de estos elementos durante la
talla, produzca algin tipe de huella, que en el momento del
analisis microscapico, afecte la  interpretacién. En estas
experiencias no se halldéd ningdn tipo de micropulide ni otros
rastros, producidos por la accidn de estos instrumentos., En
algunas oportunidades se observaron alteraciones en las cornizas
de las plataformas de percusidn  como cicatrices escalonadas y
crushiag . asi como en los puntos de golpe del percutor. En este
ultime caso, se podrian confundir can algunos  atributos
funcionales macroscépicos. La forma de identificar o diferenciar
cuales son funcionales y cuales tecnolégicos, es a través de la
obzervacidon de fa distribucidn de los mismos rastros, sobre la
mor-fologia general del instrumento.

La razén de que en estos experimentos no se observaran
alteraciones tecnolégicas, podria deberse a que, en la talla de
fas piezas experimentales, el contacto entre percutor y retocador
con la materia prima a wmodificar, fue casi  puntual, =in

desplazamiento de un cuerpo sobre el otro.
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Medicambiente

Controlar el medicambiente, significa bosicamente realizar
controles sobre posibles presencias de agentes abrasivos, del tipo
tierra, rena u otros. Para realizar este tipo de control, en este
trabajo, se realizaron algunos experimentaos en medic natural y en
otros cascs, se trabajé con la presencia de oagentes abrasives. La
diferencia mds importante de una experiencia de trabajo con y sin
abrasivos, es wuna mayor proporcidn de estriaz producidas, asi
comoe la variacidén de orientacion entre las mismas, Las estrias en
estas experiencias han servido solo para determinar presencia o
ausencia de agentes abrasives y para definir el sentide del

movimiento.

Uariables de control experimental y de determinacidon diagnéstica

Orientacién del movimiento

Generaimente el mejor indicador para marcar la orientacidn de un
movimiento son las estrias, pero cuando estas no se producen o son
dificiles de observar, se puede recurrir a un recurso, que estos
experimentos demostraron ser de gran utilidad, la orientacién de
log micropul idos,

Se ha podido comprobar experimentalmente que, cuando los
micropulidos s3e hallan en sus primeros momentosz de desarrollo,
solo afectan los puntos sobresalientes de la microtopografia
criestaling, luego estos puntos aisladoz =e wvan uniendo, como
consecuencia del desarrollo de micropulidos entre loz anteriores
produciéndose lo que se define en este trabajo como "formacidén de

puentes”, entre puntos sobresalientes de la microtopografia, para



tuego - cubrirse toda o microsuperficie, Lo orientocion de. esos
¥ i $ Py

puede dar idea del movimiento sin necesidod de pecurrir o los

Potogratio de lo plege Huny e 10110 corvespondiente o uno fasco de cuarsite ous babap

saders blandda- sostrande o srientasion gue Lowp el desarralio del microputide.

Eztado de desarrollo - digtribucion - intensidad
tas wariables de conteol experimental, deben ser  también
tomadas en cuenta en el momento de la descripeion ognolitico de fos

micropulidos, yo que el analisis de los mismos  permite
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reqaiizar inferencias  sobre condiciones de uso. Estas wariabies
-incluidaz como wariables de control  en fos trabajos
experim.entales coma en el andlisiz de diagndstico - son: a} estado

de desarralic, b) distribucidén de fos micropulidos, ¢} intensidad

al El dezarroilo de un micropulida

Este depende a su vez de varios factores:

{.- Tiempo de duracidn del trabajo.

W

.- Tipo de materia prima y estade {en relacidn a la humedad).
J.- Grade de friccidn y contacto,
El desarrciloc de un micropulide se pude clasificar de dos

maneras: indiferenciadoe y diferenciado,
o) Distribucion del micropulido:

S define como  distribucidn de un micropulido, a fa extenzion y

ubicacién que aicanza scbre fa merfologia funcicnal  de  un
artefacto, Puede ser: a) unifacial, b} bifacial, ¢ poco extendido

hacia afuera dei file funcional, d) wuy extendido,e) puede

(2
[x (]

interceptar ai filo y proyectorse sobre ia cora opuesta. Fuede
extenderse sobre los puntos sobresalientes de la microtopografia
comoe sobre los puntos sobresalientes y deprimidos de fa misma. La
distribucidn depende de:

I.- El tipo de actividad,

Z.- El tiempo de duracion de iag actividad.
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be la sustancia trabojada y su estado.

¢} Intensidad:

La intensidad de un micropuiido se define por la conjugacidn de
fa mayor distribucidn de un micropulide, en estado totalmente
diferenciado, es decir bien desarrollado, dependiendo esto  de las

yariabies que condicionan ambaz  caracteristicas, mas  las

caracteristicas o variables de indole tecnoidgica de ia pieza,

Alteraciones de tipo Funcionai

Las wvariables de tipo funcicnal son aquelias aiteraciones
producidas por el usa, normal o experimental de una pieza, gue se
producen a niwvel macroscdpico y microscopico. Estas alteraciones
canstituyen los atributos funcionales, que deben anaiizarse al
microgcopio y lupa binocular, en el proceso de todo estudic
funcional de materiafes originales arquecldgices y en todo estudic

funcionai experimental. Estas variables o atributos funcionales son

fos siguientes

l'ﬁ

1

.~ Micropulidos {superficies alisadas continuas!.

Far
1

.~ Estriacis

o
jum }
[n 1]
o

-atrices

b
I
L]

'.-_'.

y Microcicatrices
4.- Fracturas en media juna
L= EPGSAIRG

6.~ Redondeamiento de arista y brillo
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Las dos primeras {1 y 2) son microalteraciones obzervables scla
a grandes aumentos. Junto a ellas a wveces se incluge el
redondeamiento de arista. Estas variables pertenecen a un nivel de
analisis gque se realiza con altos gumentos, y que en la literatura
inglesa se identifica como Aigh powsr gopreach Se define de  esta
manera {(Odell 1979} a la forma de aproximacidn dptica con la
utilizaciaén de altos aument ag, para el analisis de
microaliteraciones de superficie, 0o lo que es lo mismo
alteraciones de Ila wmicrosuperficie. Corrientemente para el
andlisis de estas alteraciones, se utiliza un microscopic
metalogrdfico con aumentes entre 100x y 800x, wariando el uso de
los aumentos segun las caracteristicas de la materia prima, color
y reflectividad, asi como tipo de microalteracian.

Las alteraciones identificadas en tercer, cuarto y quinto lugar
pertenecen a un nivel de andlisis de bajos aumentus o Zow power
gaprogc, en la literatura inglesa, analizandese con  lupas
binoculares de bajos aumentos (entre 20x y 80x, que segin estas
experiencias serian los aqumentos mds adecuados). A estas
alteracicnes se las denomina también, en este trabajc, dafios del
filo o alteraciones morfoldgicas - por use - del filo .

Pareciera existir en la bibliegrafia, una amplia diversidad de
criterios para identificar los rastros de uso, pera esta
diversidad no es mds que la wvariacion de definiciones y nombres
dados a los mismos rastros por diferentes autores, come a
diferentes conzideracicnes de como se deben caracterizar las
variables de cada uno de ellos,

For ejemplo, hay autores que establecen una diferencia entre

sicrawade o micropulido (como comunmente se lo traduce) y dafios de
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utifizacion o wzo. Hicropulides incluiria fendmenos de abrasicn,

sstriaz y micropulidos propiomente dichos ifkKeeley 1977, keeley y

Hemwcomer 1977, Ahler 1974}, Hhier considera dentro de abrasidn a

fos  fendmenas de godediag -moler o pulverizar- y  fduntiag

-

-

-embotar-. En este trabajo las dos primeras acciones -definidas por

Ahler- se definen como cresdiog y la segunda fembotar) sze define

como el producto de un desarrolic intensivo  de dafos dei filg

praducido por microcicatricesz en escaion y redondeamiento  de

arista, producto de acciones de gelpe y friccidn respectiuvamente,

Fara esas mismes autores, el dafio del filo | uge fracturas en
media  luna, micre y  macrocicatrices, clasificands  las
microcicotrices en categorias mas complejos que han side  obwiadas

en ete trabajo .

. Kamminga {1978) hablao de dos tipez de dafics scolamente:

"pulidos por fitolitos” y "suavizamiento abrasive” {en inglés

Fhgtaldeh poiizh y Fhrgsive seeofhing). (dell (1973) define dos
fendmenos de alteracidn: "alfteraciones abrasivas” y “dafic de
cicatrices" { #hrgaiuve wegr y scars doegges), para definir doz tipos

de rastros; el primero de los fendmenos intcluye pulidos, estrios y

redondeamientas de arista y el segundo, defios dei filo tal como

ﬂa

stan definidos en este trabajo. Hsi =e podria cont inuar
enumeranda, por autor, distintas  definicicones dadaz a  las

diferentes alteraciones, pero lo fundamental es que estas, no

impaorta cuales sean esas diferencias, no son mas que &i producto
de diferentes criterios de definicién y nomenclatura, para referirse

a fendmencs zimilares reconccidos por loz diferentes autores,
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flicropul idos

El término micropulido, come lo wtilizan la mayoria de los
autores a partir de los trabajos de Keeley {1977) y Keeley y
Newcomer (1977), podria considerarse tendencioso, ya que por su
propia definicidn, implica una causa especifica en el arigen de la
alteraciéon, Lejos aGn de saber el origen de estas
microalteraciones, en este trabajo se decidid, en un principio,
utilizar un término menos comhrometedor utilizando superficies
al iszadas continuas, de la misma manera que lo hiciera J.Kamminga
{1977), quien lo identificd con la palabra ssecfies Pero dada la
universalidad alcanzada por el primero, se optd, finalmente, por
utilizar éste antes que wvolcar en la literatura una nueva
terminologia y asi evitar confusiones,

Les micropul idos son alteraciones de la microsuperficie
especificos para cada tipo de sustancia. Son el producto de una
transformacidon de las microsuperficies de las rocas, se identifican
per un contrastante cambio de textura respecto de las superficies
inalteradas y por un alto poder reflexiva (Diamond 1974}, Se
desarrallan sobre las superficies de contacto, a medida que un
instrumento trabaja una sustancia determinada, a través de un
proceso de desarrollo que puede ser clasificado en etapas, las
cuales fueron identificadas de Ia siguiente manera en las
experiencias de este trabajo:

a.- Estado indiferenciado:

Se define de esta manera, al estadec de desarrolio del

micropulido en el cual es dificil de definirio como
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correspondiente a una determinada sustancia. Corresponde a momentos
iniciales de! contacto, entre un instrumento y una sustancia dada,
y se caracteriza porque el aspecto natural de la microtopografia,
se pone claramente de relieve en los puntos mas sobresalientes de
la microtopografia, adoptandoe un brilloe notorio. Ef pulide es no
abstante poco intensivo, poco desarrollado y restringido a puntos
sobresalientes de lasz areas de contactoe y excepto por su brilla,
no sze diferencia mayormente de la superficie virgen de la materia

prima.

b.- Estade diferenciada:

Se define al estada en el cual, el micropulide puede

di ferenciarze segun las caracteristicas y tipe de sustancia
trabajada y materia prima. Este es el punte en gue adguiere un
aspecto particular y especifico, a cada sustoncia trabajada.
filgunos autorez como Uaughan (1981b) y Mansur-Franchomme (1983)
hablan ademas de estos estados de un tercero, de maximo desarrollo
tal menos experimentdimente}, coracterizado por que el micraopulido
se wuelve indiferenciado, perdiendo especificidad de la sustancia
trabajada. Uaughan (op.cit) define otro estado de desarrailo
como "Smonth -plffed pofiad, esto ez un pulido suave con pequeRas
depreziones u orificios, intermedic entre un estado indiferenciado
y diferenciado. Por el centrario, Mansur-Franchomme {1963), no

encuentra este estado intermedio en sus trabajos.
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Las pautas para identificar loas micropulidos y los términos para
describirlos, utilizados en este trabajo, son los mismos que fos
aplicados por  keeley {1977, 1980), asi como la terminologia
utilizada en la descripcidn y calificacion de las alteraciones en
materias primas como basaltes y tobas szilicificadas, por el
contrario, se han utilizade termincologias nuevas, para referirse
al estado y descripcidn de caracteristicas observadas, en los
trabajos con materias primas cuarciticas.

Con las descripciones de Keeley coinciden otros autores, que han
desarrol lado estudios a altos aumentos comoe Anderson-Gerfaud{1961),
Yaughan (19861b) y Mansur-Franchomme{ 1983).

La razén de los grados de diferenciacion de los micropul idos se
encuentran en la relacidn, segun se determind en estas
experiencias, entre variables tales como: tipo de materia prima,
tipo y estade de la sustancia trabajada, tiempo de utilizacidn y
presion.

Los micropulidos se han definido en este trabajo en base a las
sigquientes caracteristicas:

a) Regularidad de la superficie:

La mayor parte de las materias primas experimentadas, aparecen
como granulcsas al microscopio, reticulares o formadas por peguefios
cristales y de aspecte generalmente aspero. Loz micropulidos
desarrallan "parches” de superficie de textura diferente, alisado,
suave, como capas superpuestas, a veces |lenando laz depresiones de

fa microtopografia,
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b) Briltio:

En realidad a wveces aparecen micropulidos opacos, perc sus
caracteristicas mds sobresalientes, son la capacidad de reflexidn
de la luz, que diferencia los micropulidos de las superficies

virgenes.

¢) Presencia o ausencia de depresiones, orificios u otras
alteraciones:

A wveces aparecen asociadas a las superficies alteradas,
estructuras o alteraciones como orificies y depresiones irregulares
y de formas wvariables, que corresponden a zonas no cubiertas por
micropulidos o a zonas removidas del mismo. En inglés se los
denomina g/fs y en ocasiones, segin su aspecto, se los denomina

‘cosat shaped fecfures”, pero no se cOnoce su cauza ni realmente
que representan,

Estas caracteristicas, utilizadas para definir los micropulidos,
permanecen constantes de acuerdc al tipo de sustancia trabajada y
al tipe de materia prima. Segun Keeley (1980:35), las diferencias
granulométricas dentro de una misma wvariedad de materia prima,
producen diferencias de pulidos, en los primeros estadics o
momentos de desarrclio y en la distribucién del mismo, perc el
resto de sus caracteristicas se mantienen especificas a cada
sustancia. fansur-Franchomme (1983:95) encuentra también ciertas
variaciones, respecto al tamafo de los cristales en wariedades de
silex, perc de la misma manera sostiene, que cada micropulida es
especifica de las sustancias trabajadas, residiends las

diferencias en grado de brillo y distribucion,



R pesar de considerar a los micropulidos como losz rastros mas

Ty

diagndsticos de utilizacién y de sustancia trabajada, el estudic de
otros fenomenos de alteracidn ez importante porque, sobre todo en
colecciones arqueoldgicas, existen ciertas variaciones del material
coma: estado indiferenciado del micropulido, tamafic de la pieza que
impide su correcta ubicacién en el microscopic, estado de
rodamiento o patinas, que impiden que ze pueda realizar un examen
microscopico, en ese casc es necesario recurrir a otras formaz de

diagnéstico come son los dafes del file, para establecer una

aproximacién probable al tipo de utilizacién y sustancia,

Clasificacién de los micropul idos

Las experiencias realizadas en este trabajo con tobas
silicificadas, silex blanco aleman y basaito, han demostrado que
el micropulido es un fendmeno de alteracidon comin a las diferentes
materias primas. No obstante las wvariaciones mds notoriazs se
presentan en las cuarcitas, por ello se ha dejade la clasificacién
de los micropulidos de cuarcita para mas adelante { pp.370-452) .
La diferencia mas importante, en cuanta al micropulido de
cuarcitas, reside en la forma de distribuirse y desarrollarse,
sobre una  superficie base formada por grandes cristales,

A continuacidn se describiran los micropulidos en su estado mas

caracteristico:
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Hicropulido de madera: este tipo de micropulido es brillante |

pudiéndose definir este brillo, como producto de una superficie
reflexiva, pulida, de color claro, no transidcida y opaca
{usando este término - opaca- en oposicién a destellante y a los
otros tipes de micropulidos, que se desarrcllan sobre hueso o
asta). Es altamente contrastante con la superficie inalterada
por la claridad de color, lo que implica un alto grado de
reflexién de luz., Posee un aspecto de cobertura reqular, suave,
alisado, no chato sino de pequefias y suaves condulaciones gue Keeley
{1980:35) lloma de aspecto de "domos", mientras gque otros autores
de habla inglesa suelen [lamar a este aspecto "se/fféiag /748, R
principio, este micropulido se desarrolla sobre los puntos
sobresalientes de la microtopografia, wadquiriende un aspectc
microrreticular y luege se wa cubriendo lentamente toda la
superficie,

Este tipo de micropulido, adquiere una orientacién marcada por
la orientacidon de aus crestas o ldbules de awance, que reflejan el
sentido o direccidn del movimiento realizado.

En estas experiencias, no se ha hallado diferencias en el tipo de
micropulido por trabajo, mds que en lo relative a distribucidn e
intenzidad. Tampoco existen diferencias especificas entre los
diferentes estados de la madera, es decir si se trata de madera
dura o blanda, estacicnada o fresca, en este caso las diferencias

halladas, residen en el grado y welocidad de desarrallo del mismo.

Micropulido de hueso: el micropulido de hueso se desarralla un
poco maas  lentamente que el pulido de madera y cuero, ademds a
iquales tiempoz y trabajo, nunca alcanza el misme grado de

desarrcllc que el pulido de madera. Muy raramente se forma sobre
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superficies o partes de la microsuperficie deprimidas, siempre
ccupa los puntos mds sobresalientes de la microtopografia,

Las superficies con pulidos de hueso son superficies muy
brillantes, con un brillc que se podria definir como "grasoso”, en
el coso de hueso fresco, mientras que en hueso seco, este brillo
es menos reflexivo o al menos no de aspecto grascso. Ran asi,
siempre las superficies son mds reflexivas que en madera y cuerc.
El aspecto de la superficie es achatado pero no regular, los
micropul idoas se desarrcilan a manera de un escalonade o de
superficies no planas o bien lisas, y suelen presentar cierto tipe
de microorificios, lo que da a la superficie un aspecto irregular.

En estos trabajos se ha podido constatar algo que Keeley, pone
en relieve en su trabajo del afioc 1980, es el hecho que el aspectoa
del micropulido, es muy diferente antes y después de ser sometido
a {os tratamientos de limpieza por inmersidn, Antes de los bafios
el micropulide de hueso es mucho mas intenso, posee mayor
desarrcllo y es mas liso y homogéneo en la superficie cubierta.
Luega de su inmersion en CiH, combia odquiriendo un aspecto mas
irreqular, y no cubre la microsuperficie en forma tan pareja.
Keeley ha sugerido que ellc se debe, @ que un compuesto inorgdnico
de la composicidon del hueso, posiblemente la apatita constituida
principalmente por calcio, es atacado por el CIH.

Aigunos autores, Mansur-Franchomme (1983) y WUaughan (19G1k),
encuentran diferencias de desarrollc del micropulide de hueso,
segun se hayan realizado movimientas longitudinales o mowimientos
transversales. En el casc de los primeros, el desarrollo es muy

débil y muy marginal, circunscripto casi a la arista del file,



mientras que un movimiento transversal produciria mayor desarraolla
del micropulida. Uaughan {op.cit.), ha sugerido que‘esto se deberia
a las caracteristicaz anisotrépicas del hueso, es decir que no
pozee las mismas caracteristicas en todas las direccicnes.

En estas experiencias, se observaron fendmenos similares a los
descriptos, aunque no en forma tan clara. Estos ze interpretaron,
como producta de la diferencia de elasticidad de las sustancias
trabajadas. El hueso ez una sustancia dura y poco eldstica. Cuando
ze trabaja, el contacto con las superficies de los instrumentos, es
puntual, a diferencia del cuero o la madera. En consecuencia,
cuande se raspa ziempre existe el mismo punto, tipo y grado de
contacto entre la superficie trabajada del hueso y la superficie de
contacto del artefacto, a no ser que se wvarie el angule. En el
corte o aserrado, se produce una escisidén en la sustancia y se
comienza a penetrar, peroc por las caracteristicas de la sustancia,
esta no favorece una gran adhesividad a la materia prima, y el
unico punto de contacto constante serd la arista del filao.

e ha podido notar en cambio, diferencias entre las diferentes
estados del hueso: seco, fresco o en remojo, los micropulidos son
mis intensos y caracteristicos en huesos frescos y en remojo, como
3i fuera la humedad ia que marcara las diferencias.

Este tipo de micropulido se asccia siempre a  un namero

ignificativae de estriaz., H pesar de haber sido realizadas las

0

gxperienciaz en el laboratorie, como con los otros casos, el namero

de estrias ha sido mayor en el trabajo con hueso , debiéndoze tal
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wez a que particuias del hueso y del mismo artefacto, se desprenden

L actuan como abrasiuvos,

Hicropulido de cuero: las caracteristicas principales del

micropuiido de cuero, deben definirze a partir de las comparaciones
entre el micropulide de hueso y madera., El micropulide de cuero
presenta una wvariacidn de brilios, que wa dei brilio grasoso al

mate, sequn e trat

v}
D
X))

de cuero fresco grasoso, CUErD SECO, O CUBPO
curtido, El ozpecto de la textura del micropulido  de cuern no  es
tan suaue como el de madera ni tan regular en sus ondulaciones, es
bastante irregular, ondulado y de aspecto rugoso, pero sin el
aspecto severo de irrequiaridad del hueso, ademas presenta |ineas
de faormacién ondulaodas, a diferencia del hueso que apareceria como
producido por {a superposicion de capas planas. Esta asociado a

v

estructuras  definibles f{orificies) que e dan un aspectc

discontinuce, Ctra de las caracteristicas del pulido de cuero, ya

1o

zeq seco o curtido, es ifa aszaciacion del micropuiide al desarrciio

de un severo redondesamiento de la arista del filo, wisible hazta a

El pulide de cuerc fresco, es sumamente lento para desarroilarse y
rara vez es definido, sucede comoe con la carne., Esto  se dekerin a
ia grasa que se odhiere al filo y zonas adyacentes inmediatas, gque
impide que la materia primao dei artefacto sea alterada o bien,
COma sastfene  Keeley (1977), =ze deberya a la accidn de

diferentes agentes lubricantes, lo gque en dltima instancia es o

mizmeo.

Basicamente no existen diferencias entre ei micropulido de cuera



zeco y tratado con tanino pora su curtide; ambos son pulidos mate,
de textura irregular, de aspecto redondeado, peroc no con la
suavidad dei pulida de madera, y producen un o intensiva
redondeanienta de arista . Eil micropulide de cusro fresca iaun con
grassa) es poco notoric y  3e caracteriza, fundamentaimente, por su

brille "grascso”, asociade a particularidades texturaies del

micropulido de cuera, poco notorias o poco definidas.

Hicropulide de la carne: a partir de estas experiencias es muy

dificil establecer cual es el micropulide de corne. Este es de muy
fenta formacidn, es de desarroilo restringido, menos intensivo gue
el pulido indiferenciado y se caracteriza por resaltar algunas
partes de |ao microtopagrafia, con un brille diferente al de la
superficie no teabajada, pero dada su debilidad de expresion, en

fos especimenes arquecidgicos seria dificiimente distinguibie, de

hecha nunca ha sido hallado un especimen que haya trabajado carne

q pesar de que caracteristicas tipolégicas y funcionales de sitia
sugieran lo contraric.
Hansur-Franchomme  (1983:105), describe y caracteriza  un

micropulide de carne cuya descripcion  resuita  poco cliara,  ya
que una de las caracteristicas de la alteracion ez definida como

un  brilic poco notorio, como un pulide indiferenciado. En piezas

experimentaies se acompafiaria, el brillo, de un redondeamiento d

1]

arista y una banda de pulido sobre la misma. Pero finaimente, no
aclara cuales son fas  caracteristicas del micropulido

diferenciade. Experimentalmente las alteraciones del trabajo con



carne zon sumamente dificiies de determinar. En estas experiencias
ne ze halid un severc redondeamiento de arista y menoz  adn un
zimple redondeamiento, asi como tampoco se obserwvaron estrios de

ningun tipo.

()
~—

keeley (1980:53), habla del micropulido de fa carne  pero

conciuye , como en este trabajo, que es muy dificil de distinguirlo
de la superficie inalterada de la materia prima, debido a la falta

de contraste, y gue mas gque por el briilo  se caracterizaria por un

"tustre grasose”. keeley haila estrias aseociadas, pero soic cuando

(a1

{ artefactoe ha interesado alguna parte dura de sustancia, durante
la actividad de carneo, contradiciendo un poco las afirmaciones de
Hansur-Franchomme, ya que entonces ias  estrias  no  serian
egpecificas de la carne szing, de accidentes al interesar otras
partes de un animal {posibiemente huesos) durante la actividad de
carneo.

En sintesis, este ez un micropulido muy dificil de distinguir, adn
en situaciones experimentales muy completas como tos de Keeley. En
este trabajo tampoco se haliaron diferencias entre puiide de carne

]

cocida y cruda o de diferentes especies,

X)

Hicropulido de gramineas: Ias experiencias de actividades de

corte  de gramineas, han demostrado la produccian de un micropulido
altamente diagndstico, muy brillante, extremadomente suave, sin fo
apariencia de superficies redondeadans, sino totalmente reguiar y

130

. muy desarrollado,  intensive y definide, aun  desde

[(X)]

2

(O]

primercs momentos. Presenta algunas irreqularidadez como son los

| lamados
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por Keeley (1970 y 19803 "Joesr-sdgoed prés o depresiones
alargadas en forma de cometas, utilizoando fa terminclogia de
Witthoft, quién en 1967 realizd una detallada descripcidn de este
tipe de alteracidn, sus coracteristicas y causas de formacion. En
estas experiencias, tanto las estructuras de depreziones en forma
de cometas, como las estrias rellenas, descriptas por Hitthoft, no
han podiido ser observadas.

Keeley (1977) y Mansur-Franchomme {1983), describen este tipc de
micropul ido -siguiendc la terminologia wutilizada por Hitthoft-
cama: 1) muy suave; 2) altamente reflexive; 3) apariencia de
fluide;, 4} F//iad /n estriaciones; S} depreaiones en forma de
cometas,

Fesumiendo sus caracteristicas, este es un micropul ido sumamente
diferenciado del resto, tan o mas reflectivo que el de madera,
define microsuperficies muy suaves, generalmente =in las
ondulaciones de la madera, =in el aspecto rugoso del cuero. Se
extiende feormando una verdadera capa, que cubre puntos salientes
como depresiones de la microtopografia, nivelandola. Aun en estado

de escaso desarrolic es altamente definido.

Mlicropulido de piedra: iejos de producir combios en las
microsuperficies del tipo de los producidos por el trabajo de otras
sustancias, el trabajo en piedra produce fundamentalmente y segun
la  actividad desarrcllada, dafios del filo del tipo de
microcicatrices, fracturas, redondeamientos y microalteracicnes,
caracterizadas por la produccidn de muchas estrias y abrasion de

fas superficies de contactao,
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Hariables «

'Il
[ |'|

criptivas de los micropul idos

Cuande =& analizan piezas experimentales o arqueaidgicas y se

quiere describir sus microalteraciones, deben consignarse {as

v '

fqu

lIl

fes particularidades:

al Tipa:

Tipo de micropulido en cuanto a su especificidad.

bl Intensidad:

Jefinida por la reiacion entre la mayor distribucidén y el estado

e
D]
.—r

diferenciadoe del miszmo.

e} Oezarrolio:

Gefinido por su estado de diferenciacidn,

d) Oistribucidn:
Gistribucidn a fo largo dei file, o las caras u otro sector def

cueprpo del instrumento,

i
il

~efiere a {a posicion sobre las caras, unifacial o bifacia

f1 Continuidad:

fi

e

ag M

(14

re al estado de continuo a fo fargo del filo o sector

[}
o
[}
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discontinuo, solo desarrollade sobre puntos aislados de la

microtopografia.

Eatriaciones o Estrias

Las estrias son pequefias marcasz o surcos dejados en  las

superficies, que han entrado en contacte con la sustancia

oy

trabajada.

En estas experiencias, ha sido posible identificarlas en
asociageidn a superficies alisadas, siendo por el contraric muy
dificil y hasta impozible, de clasificar con los niveles de
aumentos con los que se ha trabajado. En este nivel de analisis,
salo ha sido posible determinar su large y cantidad o numera
aproximado,

Las estrias han side consideradas por Semenov {1964), comoe unc
de los rasgos mas diagnosticos, para  fa  determinacidn del
movimiento infringido a la pieza o artefacto,

Muchos autores, han estudiade con cierto grade de detalle
tas estrias para closificarlas segin génesis y morfolegia, por
ejemplo la Ora. M.E.Mansur-Franchomme (1980), realizé experiencias
para analizar y clasificar estrias, seqin sus caracteristicas y
origen, Fara ello utilizd un microscopia electrdnico, unico medic
técnico posible para realizar esta clasificacion. En general
pacos autores se han  ocupado de este problema, Del Bene (1979},
Fedje (1979); Kamminga (1979); Keeley (1980). Por ejempio, keeley
({1980:23), ensayd una clasificacién de estrias sobre la base de dos

caracteristicas: ancho y profundidad; no utilizé "largo” para no
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praoducir  mas divisiones, sosteniendo gque iaz  dos  primeras
caracteristicas, son a3 gue =ze relacicnan  mas directamente con
las caracteristicas de la sustancia trabajada. Su clasificacian es
fa siguiente:

al Estrechas y profundas

b} Estrechas y poco profundas

¢! Hnchas y profundas

4! Anchaz y poco profundas

Farg utilizar esta clas cacion  es necesario utilizar lentes

o

cal ibradas, sobre todo para determinar el ancho y largo, mientras
que la profundidad, debe ser eatimada sobre {a  basze de
arientaciones diferenciales de luz. 5i hien esta metodoicgia  no
requiere la utilizacion de  un microscopio electrénico, requiere
de lentes calibradas de excesivo walor economico parQa nuestro
media, ademds impiica un gasto sumamente considerable de tiempo,
por otro lado, fa apreciacion de fa profundidod de ifas estrias es
siempre  aproximada y subjetiva. Las experiencias {lewadas a cabo
en  este trabajo han demostrade que, ia profundidad es wariable aun

dentro  del miemo campo  facal del microscopio, de manerag que

patabl

i}

cer cafidad de profundas o no, es sumamente refativo yao que

fa gama o variacidén entre una Y otra, puede ser amplia aun dentro
de coda artefacto, sustancia u  funcidn, Luego, determinar la
protundidad de las estrias por el efecto de luz,es dificil par Ia

incapacidad de estandarizar el angulo  de ia fuente de luz, que

dependera de muchisimos foctores, ademds de factores propios del
microscopic utiiizado, del artefacto y de ia habilidod desarroiloda

por &l analista, en consecuencia deja de ser un atributo constante,
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i.- Unifaciafes

Z.- Bifaciales

J.- Interceptando [a arista

La continuidad gqueda definida, en la regularidad de distribucidn
sobre los laterales de un file o sector. Se mide en términos

cualitativos y relatives a cada pieza.

d) La cantidad se define en términos cualitativos como muchas o

pocas,

La orientacidn y distribucion de las estrias, szon cualidades
altamente diagnésticas, no sclo de la presencia de abrasivos, sino
del angulo de ataque utilizade y la direccidn del movimiento,

Otra clasificacion que se puede intentar, en la medida de las
posibilidades de! analista, es la basada sobre el largo y la

aproximacidn tentativa del ancho, aungue no tiene el mismo uvalor

diagnéstico de las caracteristicas anteriores. Por ejemplo:

a.-1 cartas b.-1 anchas
a.-2 largas b.-2 finas
iMd= la combinacidn de las cuatro caracteristicas)

Abraszian

Es un fendmeno de alteracidn asociade al de las estrias., Los
efectos producidos por la  abrasidn, impresionan como una serie
de estriaz relativamente cortas y poralelas que, como las
anteriores, en su distribucién y orientacidn se relaciconan con el

movimiento realizado. Esta alteracidn se produce muy
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frecuentemente por efectos naturales, mientras que funcionalmente
se pueden producir por trabajos con sustancias muy duras como la
piedra. Para  poder determinar =i =on de origen natural, es
importante encontrarlas en asociacién a otros rastros de

utilizacidn, en ese caso brindardn casi la misma informacidn gque

™

las estrias.

Redondeamiento de la arista del filo

E! redondeamiento de la arista del filo {Crabtree 1974}, es una
alteracidn que puede observarse salo al microscopic {Nance 1971).
Con la lupa binocular, es factibkle observar todo el filo y las
alteraciones que se producen en éste como, el redondeamiento
general del mismo (Sheets 1973), pero con microscopio es posible
observar ademds, la linea definida por la convergencia de los lados
laterales al filo, es decir la arista del filo y las alteraciones
microzcdpicas que sobre ella se producen como: redondeamiento,
reqularizacion y microfracturas, |

Sequn las experiencias de este trabajo, el redondeamienta no es
una alteracidn aislada, por el contrario el redondeamiento de la
arista, se produce siempre cuando se ha desarrcllado un micropulidd
aun en estade indiferenciado. HNo se han dado casos, de
redondeamientc de arista sin desarrclle de micropulidos en ninguna
de las experiencias, en consecuencia esta alteracion, debe zer
considerada una resultante del desarrollo de micropulidos,

careciendo de valer funcional diagnéstico independiente.



Jafics del filo

Los dafios del filo son alteraciones funcicnales gque producen
cambios morfolégicos del mismo, ya sea modificande su bisel por la
creacién de nuevas cicatrices uni o bifaciales, transformando el
perfil del filo por la produccion de fracturas en media luna, o©
reqularizdandolc por fendmenos de redondeamiento y/o pérdida de
irregularidades y angulosida. Los dafies del filo son rastros  de
muy dificil tratamiento ya que son similares, por su aspecto y par
peseer {as mismas caracteristicas, a los dafios producidos por
agentes naturales o procesos tecnoldgicos, es decir: una
microcicatriz o una fractura en media luna pueden producirse por
alteraciones funcionales, tecnoldgicas o naturales y cualquiera sea
su origen, pueden |legar a poseer un aspecto muy similar. Su
tratamiento debe ser  cuidadosamente  realizado y dadas estas
caracteristicas deben, en lo posible, ser tratadas como rastros
de tipo complementario a los micropulides y estrias, aunque en
algunos casos, son el dnico nivel de analiais posible.

Oentro de los dafos del filo se consideran:

Microcicatrices y cicatrices

Las microcicatrices son la resultante de los pequefos lascados
que z& producen, =obre las caras adyacentes a la arista del file
funciaonal, por efecto de las fuerzas que actuan sobre éste cuando
trabaja. Lo que el analista observa, son los negativos de las
lascas desprendidas. En realidad el término microcicatriz no es del
todo correcto, ya que se pueden producir, con la misma

probabilidad, cicatrices o lascados macroscépicos.



0o agcuerdo a la apiicacidn de laz fuerzas, o el juesgo de fuerzaos

producidos por la presicn eiercida sobre el instrumento al trabajar

yoel angulo de atague gque condiciona ia posicion del fifa, ios
inzcados gue se producen  tienen diferentes caracteristicaz: punto
de iniciacion, de terminacion y aspecta general.

Exiate un convenio de clasificacion universal de micracicatrices
zequn caracteristicas de punto de inifciacion y terminacion, a

partir de! Comite de Homernclatura de ia &bo&e doscesrios (Hoyden

Pa79: 1 33-1350:

Injciaciones:
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Mfuchos autores, sobre todo aquellos que trabajan con bajos
aumentos, R.Tringham (1974}, Lawrence (1979}, QOdell {198fa), se
han ocupado en tratar de analizar detenidamente caracteristicas de
tipo, forma y distribucién de cicatrices, buscando maneras de
eatablecer wariagbles tales como mowimiento, sustancia trabajada o
tipo de filo. Keeley utilizd una cliasificacidn de cicatrices y
microcicatrices, similar o la que utilizé Odell £1975:232), sobre
la bose del tipo y tamafio, pero no tomd en cuenta caracteristicas
como punto de iniciacion, definiendo siete tipos de cicatrices

diferentes:

a) Escamosas grandes y profundas

b) Escamcsas pequefias y profunda

¢} Escamosas grandes y picnas (por poco profundas)
d) Escamosas pequefias y planas

e) Escalonadas grandes

f} Escalonadas pequefias

Cicatrices en media luna

[iw}
ot

Luego definid =su presencia y ausencia sobre los filos, aunque
noe intentd definir patrones de presencia, distribucion, forma |,
etc., segun la actividad desarrollada.

En relacion a la forma y tipo de distribucién sobre las caras
laterales a los filos, algunos autores han ensayado clasificaciones
un tanto complejas, por ejemplo, Odell (1977), realizd una
clasificacion por su distribucidén, bifacial o monofacial: Rhler
£1979) y Hester et al. (1973}, dieron diferentes nombres segin los

dafios se hayan producide en una o ambas caras .



En este trabajo no se establecen patrones de produccidn de
cicatrices por usc o tipo de actividad, ya que los resultades de
estas experiencias permitieron concluir que, este tipo de dafin no
representa una constante, en razon de la gran variabilidad de
praoduccion, debido a wun namero importante de factores que
imposibilitan establecer patrones definidos y constantes de
_ocurrencia.

No se realizd tampoco, una clasificacidn detallada de las
microcicatrices y cicatrices funcionales por sus caracteristicas de
puntao de iniciacidn y terminacidn. El punto de iniciacidn, como las
formasz de terminacidn de una microcicatriz y cicatriz dependen de
la mecanica de fractura y de lo aplicacién de la fuerza, ésta
definida por el dngulo de ataque del artefacto {Cotterel y Kamminga
1979, The HoHo convention and nomenclature report 1979 y Lawrence
1979, Odell 1981a). Las experienciaz de este trabajc han demostrado
que, la mayoria de los filos presentan pequefias curvaturas o
variaciones en el bisel, que hacen que al apoyar en la sustancia
trabajada lo hagan en anguleos diferentes, aunque estas diferencias
sean de pocos grados, son suficientes para que varie el punto de
iniciacidn o terminacidn de una microcicatriz. Ademds, y lo que es
mas importante, en un mismo trabajo con wna misma sustancia y con
un mizme filo, fa variacion en la produccidén de microcicatrices
ez muy grande, ya que es imposible mantener un angulo de ataque
constante, éste siempre wariard pues |la  mano se  acomoda
constantemente y en forma inconsciente a diferentes angulos, como
i fuera llevada por el miszmo instrumentc en busca de su posicidn

mas efectiva. Hay que



Tener &0 cuenla gque A medida que

se wrabaja un tiig,
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rrapnztorma hasta llegar g io gue en este trabajo e denoming
estabilidad del filo. En =i procesc de estabiiizacion, =i fiic

cuede {legar o perder efectividad g uwerse en g necesi

cOmpEnsartic con variacioness en fos anguios  de atagus, For estas
FATONES Un MISmo instrumento, gque ha reaiizado und misma actividad
zobre el mizmo tipo de susianoia, puede flegar a presentar uno
varjabilidad en la produccion de microcicatrices  muy arande, con
fe cual =& hace imposible haliaor constantes 4§ patrones  de
produccion segun actividod o sustancia,

For el contrario, existen dog carqcteristicas relacionadas con
ta produccion de microcicatrices, que pueden considerarse releuvantes

2N un gatyudia funcionai, gstas estgn peteridas  Q

pot}
0

saracteristicas mortoldgicas de {as mismas o tipoe de negatiuc,

pudiendase definir de i siguisnte manera:

2l Hegaviwes o cicotrices 4 microcicatrices en ezcalon

i

ztas cicatrices  en gran cantidad pueden [iegar a  embotar
tifoz, Se producen ziempre por o accion de fuerzas aplicados
perpendicularmente o en angulo abierto, cuando chocan  con unag masa
gqrande de materia prima como esx el caso  de filos abrupiosz. Las
acciones  de raspar y chogue o goipe, son los gque con mayor
frecuencia producen este tipo de cicatriz, azi como el trabajo
zobre sustancias duras.

oot funs

O microcicatrices de termingolon sgaue:

0
u._

con o #sta demominacion z2 hace referencia a faz cicotrices

r i
)
o
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ingles =e denominan  rfegrase reewdagres, producidas por acoiones
menos traumdticas, con fuerzas aplicodas a angquios bajos 4 zobre
todo tipo de file, aun 7ilos abruptos.

Ademaz de estas caracteristicas, se estabiece como imporiante
conzignar fos siguientes factores del poatron de produccion, que zon
oz gque mas podrign interesar en el momento  de  describie oy

caracterizar  este tipo de rastro;

al Orientacicn de fas micro y macrocicatrices:
La orientacion waria  sequn el mouimiento desarroflado por um
artefacto. Ez comun haliar en files que han  desarroflado acciones

tongitudinales, microcicatrices  oblicuas al mismo y en filos que

Tty dezarroi {ada acoiones transuersales, cioatrices

perpendiculares,

b) Distribucion de laz micro y macrocicatrices respecto a los
filos gy a las caras adyacentes a ios filos:
Fata ez una de fas caracteristicds mas importantes pord  tener en
cuenta, 4o gue es  la gue mas intermacidn puede ofrecer., 31 ia

distribucion es unifacial sobre fa cora dorsal ol ftile, zignifica

H

l'l_l
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aug {a pieza ha realizado trabajos, con mouimientos Transu

al file y  en anguic de atague baojo, en este caso puede tambien

cresentar clcatrices bifaciales, pero estas san  de  distribucion
g cant idad  irreguiar. Se producen cuando un artefacto realiza una

tarea de raspads con 6 oaplicacidn de  mucha presion y choca con
material  acumuiado, © Como ha sucedido e=n estas expariencias,

cuando encuentra un nudo de 1a madera que cred un punto de chogue,



-

rambien cuando =y anguio de atague ez abierto,

Cuando las cicatrices se distribuyen reguiarmente y en ia mismo

cant idad en ambas caras, =zignifica gue ia pieza ha desarroiiado un
rrabajo con la oplicacidn de un anguic  de atague u presion
constantes, gJue influye en forma parefa en ambas caras. cuanda,

BNLPE E31Q% Caracter(3ticas, aparecen cicatrices oblicuas, sntonces

ez foctible que el trabajo haya =ido de corte o azerrado,  pero,
ademas  de producirse bifaciaimente, las cicatrices se orientan en

farma obiicun con direcciones contrarias, posibiemente  hayan

.

realizado un movimiento en dobie sentido,

¢! Cantidad:
Ez wuna wariabie que se ewalda cualitativamente, definida por el

numera de dafios sobre un filo 4 e catifica en términos aproximadosz

como mucho o poco.

dl intenszidad;

H =ztq variable s& iaq define por la relacidan entre lao cantidad,

mas 1o distedibucian sobre  (as caras, U la extensian schbre fosz

mizmas. T ambién para definir ézta cualidad, ze utiliza ia

asociqoidn de microcicatrices g9 aiteraciones como embotamiento 4

redondeamienta del filo, Intensidad se detine cualitativamente

1 i ]

Comol muy inten Rt tntensiuda, poca intensiua,

g1 Continuidad:



e defime por el grado de reguiaridad de produccion gz
microcicatrices sobre un filo o sector de cara adyacente al mismo,

se ciasifican en: continuas y discontinuas

Fractubas en media luna

Loz fracturas en media {uno ze producen por o accion de fuerzas
cerpendicuiares  sobre mozas deigadas de moteria prima, que  (as
Tracturan.  Censralmente ocurren en fifos delgados o en aristas
delgadas, oungue el filo o sodee poo mogde sen abierto, En ambos
CAOS uArea 2u tamanc,

En estas exsperiencias no se analizo el mecanismo de produccicn
ni sy reigoion con ouna actividad especifica. Ho obstante, =e
puede  atirmar que ocurren por o gemeral en filoz  gue  han
desarrollods acciones longitudinoies, cortando o azerrando y muy

!

delgados, siends tal wvez ei anguic de filo fa cousa mas importante

de produccian,

22 denoming con este terming q un fendmenc qQue se produce en
todas las materias  primas aungue, es mas notorio en fasz de grano

aruessy  coams jas cuarcitas, £z el resuitade de un proceso  de

"machacamiento” u/o “molide” idefinides en inglés por J.Eomminga

LOmG SOURASRE Y S0Aegdagy respect juamente) Bl efecto de

pulverizacian s8¢ puede observar con el microscopic sequn e tamafic

o materia desprendida o ta gronulometria de la materia prima

[
[



134

del artefacto,

Er realidad lo que se obseruva, es la resultante de un proceso  de

lt:
£

struccion de partes de materia prima. En ei caso de fos cristales

de cuarcita y frente a accicnes de chogue o qolpe, donde predoming

una gran fuerza de contacto, parte de fa materia prima ze
desintegra y por la misma gooidn de chogue,  parte de la masa
desintegrada gueda adherida a la superficie. En otros casos ze

abzerva parte  de eza materia prima préxima o desintegrarse,

zituacidn en fa que la superficie que entra en contacte por golpe
presenta  puntos  con fracturas  irregulaores, Este  fendmenc  fue
eztydiado por Kamminga (19790 y el término cruading  que aplicd

para definirlo ez utilizado también por Lawrence (1979) mientras

que  Stantey Bhler definio  cresdiog de fa siguiente  manera:

" . \ ' r
T E , ; I T e T s YL PP} T
‘ LN {L'.:,.’J'—“LL:LTf T A R T A P g L7 :“:"’ |.7.|. s ; 84580y iy el L
- . ' - ' ' woor b
T & PRI = 1 7 ]_ 3
fegereeiag af A8 wage-rocd, " (RRler 1979 300-327 ).

Redondeamiento de aristas y brilla

Ezte caracter puede ser observado a grandes aumentos, cuando se
trata de redondeamiento  severo de {a arista del filo propiamente
dicho. Ezta se produce cuandoe un artefacto ha sido wutilizado
intenzivamente, o cuando materias primas biondaz han trabajado
sobre sustancias con abrasivos {como el cusrc), cualguiera sea el
tiempo de trabajo. For 1o generai, estd en relacidn a fa formacidn
de micropuiides. Cuando ef tiempo de trabajo ez suficientemente
targo, =& produce un redondeamiento del filo, ademas del de arista,
gl cual zera mas zevero en una cara u otra, Eegun el tipo de

mowimienta realizado, Pero principalmente, el grado de



redondeamiento dependerd de la presencia o no, de sbrasiveos y del
tipo de sustancio trabajada. Este fendmeno fue estudiaodo también
por Brink (19787 y Keeley (1960). En estas experiencios se obserud

que el trabajo con sustancias como cuera, tratado o curtida,

produce un severo redondeamiento del filo  en tobas silicificodas,
a diferencia del cuero seco,

e ha dicho mas arriba, que el redondeamiento  depende de la
materia prima con que esté confeccionado el artefacte, pero en

.

cuarcitas  también se ha advertido ia produccicn de  zeu

|’T|
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redondeamientos de los ori:

1,
[

tales de las aristas y filos, al punto
de embotar los mizmes y reqularizarlos. Esto pewrmitiria conciuir,
que es la dureza de la sustancia trabajada, la  cauza  dei
redondeamienta,

Harios autores sze ocuparon del problema del redondeamiento, de
fos., Hester y  Schaffer 219750, definieran

ariztas oy f

(]

[0}

redondeamiento, come un fendmeno del filo que es producido por un
fuerte embotamiento bifacial o alisomiento de irregulaoridades,
Hester, Gilbow y FAibee {1973}, dezcribieron diferentes formas de

redondeamientos sequn los fendmenos inuvolucrados, Fero en general
todos  parecen coincidir en que el redondeamiento es  producta
directo de la friccion,

En este trabajo, redondeamiento se define como o regularizacidn
de filos y aristaz por pérdide de agudezas, saliencias o
irrequiaridades, produciéndose en asociacion a la aparicidn  de
brillo y desaparicicon de la lineas de aristas.

El redondeamiento de los filoz, ez wun cardcter gue debe  ser

analizado  comparativamente, entre diferentes atributaoz  del

artefacto litica, Para determinar la exiztencia intencicnal de una



alteracidn de este t se debe analizar cuidadosamente e grads
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de redondeamiento de otras aristas, bordes o filos de g mismg

pieza mas la asociagcidén con otras formas de alteracion, [e est

i)
o+
o1

manera  se  podra  diferenciar  de  das  alteraciones  naturales
producidas por viento, agua w otros agentes,

Fara estos  dafios  cabe tambien consignar,  las  mismas

[}
[ail
(1]
oy

caracteristicas  descriptivas  definidas para oz cicatrice

microcicotrices,

Hiteracicnes de tipo Hatural, Tecneldgico y Rocoidental

Fenamenoz zimilares a los que se  han  descriptc mds  arriba

producidos por wutilizacidn, pusden producirze por agentes
naturales, por  procesos  tecnoldgicos o por  accidentes.  Son

fendmenos naturales  de agliteracion ia accian de los sedimentos,
agentes meterecidgicos y ia accién de agentes bioldgicos como el

pizotec de animales, (Mansur-Franchomme (9867,

Frocesos  tecnclagicos  de alteracidn, ze consideran a  las
qociones derivadaz del proceso de taila de un instrumento.

“e consideran alteraciones accidentales, a lao produccidn de
dofics  y alteraciones, por el moltrato en el procesc de rescate,
almacenamiento y transporte §"efecto de balsa"). Hayden y Komminga
Ers R han estudiade este Qroceso de formacion de
microglteraciones Yy  microcicatrices en grupos  etnograficos,
También Uylie (19750, quien definid el "{@dorafory wem o caidas
no intencionales, que también  pudieron haber sucedido an "wida”

del instrumentc aungue desgraciadamente esc no e pueda demostrar,
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Hicrocoi

Estas pueden producirse por la accidn de diferentes agentes:
accidentales, naturales, tecnoldgicoz 4y o uveces no  existen

diferencias con agqueiias producides por uso iHoyden y Kamminga

1973), La accion de fendmenos naturales como la presion de los

(]

sedimentos, puede causar micracicatrices regquiares similares a los
que se producen por utilizacidn (Keeley 19807, fa mizsmo gue =l
pizoten de animales, un fendmens bien estudiado por Knudzan 139790
quien demastrd gue cousa retoques abruptos gue reguiarizan un filo
g que pueden zer confundidos con fos producidos por uso. Tal wez

el estudic maz riguroso de este tipo, fue el llevads a cabo por

Flenniken 1y Hoggarty £197%),  quienes establecieron  sobre  un

conziderchie numero de piezasz, gue fas  cicatrices gy

microcicatrices se pueden  producir naturaimente, y el patrdn de
distribucidn puede szer reguior como el de los  instrumentaos

retocados intencionaimente. Tecnoldgicamente existe un procesc de

produccian de microcicatrices gue fue estudiado por Hewcomer
19740, y definido  como "asoaigrsces refocd . BEste define asi, a
fa produccién de microcicatrices gque se forman  en el extremo  de

una lamina, cuando észta se desprende del naclec y pivotea por su
gxtrema  diztal zobre el mismo, Estas microcicatrices son al fin
idénticas a laz producidas  por uzo. Tecnoiogicamente  también ze

pueden producir microcicatrices por loz efectos de preparacion  deli

3ian.

Un

plano de perc

Uadas las probabilidades de produccian  de  microcicatrices  por

diferentes agentes no funcionales, la mejor forma de determinar i
origen y tipo funcicnal de las cicatrices y microcicatrices de
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faz diferentes  artefactos, ez a traves de fa determinacion de

patrones de aiteracion tuncional por el estudic combinado de ia

morfologia  del  instrumento,  sus filos  funcionales, tipo oy

caracteristicas de  fas  microcicatrices, sy asociacion a
redondeamientos de arista y a micropulidos, aungue hay un caso en

que ez muy dificil determinar que microcicatrices o cicatrices

]

mon de origen tecnoidgico o funcional, es el caso de filos

111

retocados, hecho que ha sido estudiade y bien democstrade por

autaores como Brink (19730, Keeley y Hewcomer (1977) y  Odell

’ B
PEOT

cuando en estos trabajos se estudid comparativamente laminas

Casapedrenses, provenientes  de  superficie 4y  de  copa del

|‘[|

g

gacimientos arqueaidgica de Los Taldos, no se halld ningun tipo de
diferencia entre el retogue de una y otra, excepto que {as laminas
de superticie estaban mas intensamente retocadas, perc ambas con oun

retoque  muy  regular, dificil de distinguir entee  natural o

e

cuitural.  Seguramente  fas  iaminas  analizadas  de  superticie,

correspondian a materiales  expuestos por muchos afios, ol posc de

r

fos monadas de owejas que paston por el lugar U que en inuisrng son

suardadas en las mismas cuewas,y que sutrieron ef severo =fecto de

las

pizotecs y alteraciones de tipo biofdgico y notural.

Eztrias

Fztas tambien =& pueden  producire por diferentes fanomencs de

tipo natural o accidental, pero =onm mas faciles de diferenciar de

,
i

4

I“
B
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ot
=
pu}
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o]
2
=
(1)
o

Feeley 119807 es uno de {oz autores que se



ocupn de describir  estas fenomencs, La diferencia enire estrias
funcionales 4 las accidentales (o naturaies), ez que las primeras
tienen una orientacidn definida y son  cercanas al filo trabajadao,
fas estrigs naturales o accidentales son irreguiares en tamafio y

diztribucicn, flansur-Franchonme CTaE3) real izd algunas

[
L
)
(31}
o
b
_1:1
e
wr
[y}

st ableciendo diferencias de estrias sr:—gun sy oorigen

1173

natural, el tipa de accion natural inuolucrada en su produccidr

Ao

i

Canad

como las acciones de pisotes. Luego  reaiizd uma clasificacion  de

gztrias, szequn factores tecnoldgicos come el tipo de percutar

|" ]
o
pal
0
o

a
D

utilizado, Estas determinacionas, que fueron  hecl
microzcopio electrdnico, constitugen aproximaciones dificiles de
alcanzar con fa utilizacidn de un microscopio metalografico y lups

Binocular. En estas experiencias no se ha determinado la presencia

de estriaos tecnologicas, pero si estas existen, szerian focilmente

diferenciables de las funcionales.

Abrasién y redondeamiento de aristas

La abrasion ez una alteracion producida exclusivamente  por
fenémencs naturales principalmente metereclégicos, como wienta,
Hluvia,  ete, Por ejemplo, el wviento  produce  alteraciones
superficiales  muy  homogeneas, alge  brillantes,  wisibles  al

feroscopio y a simple wista cuando son severas,

Et redondeamiento de  arista, ez facil de distinguir de la

)

aiteraciones de tipo funcionales, ya gque cwande sonm de arigen
naturai, todas las ariztas  poseen e mismo grado de redondeamiente

y se asacian @ aspectas de homogeneizacidn de superficies,



mientras que =) redondeamiento funcional, =& produce solo en

aristas asociadas a merfologias funcionaies,

Fatinas y fustres

Ezte es otro  fendmeno  gque, o weces, enmascara las wverdadera
microalteraciones funcionafes, y ez producido por agentes
naturales exclusivamente, principalmente por la Gocidn  de agentes
fo.  Son faciimente diferenciaobles de lasz

quimicos  del 7]

(3]

o

microaalteraciones de tipo funcional.

w
(X3}
L
m

e define como patinas, a la occurrencia de débiles capas

=
[

blanguecing o azulado (Rattlander 1975; Hansur-Franchomme (9837, y

coma lustre, o un aspecto de superficie homogéneo, coracterizado

poroun britlo generalizade, visibie principaimente al microscopio y
d

que auecesz se {0 denomina "lustre de suelaz”.

I'I!
7]
C
(%]

tztas alteraciones son muy dificiles de controlar a trauvé
experiencias de labaratoric, ya gque estas carecen del control

tiempo y otros controies de cauza de produccidn bazicas.

o
[0}
[y
Py
o
P}
pu

Tedas las afteraciones y microalteracicnes discutidas hasta agui,

consideradas en ascciacidn  a wariabies morfo-tecnoldgicas, definen
sioun instrumento ha sido usado o no, pero de éstas, unas son mas

diagnésticas que otras,

v

Foro ejemplo, fas cicatrices y microcicatrices funcionalez muchas
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veces no pueden ser  diferenciadazs de agueilas  producidas por

agentes tecnoldgicos como naturales o accidental tampoco pueden

(a0}

(1))

zer diferenciadas claramente laz cicotrices

Yy microcicatrices
producidas  poar la formatizacion de un filo, de aguellas gque se

producen

7 medida gue se trabaja cualguier sustancia tBrink 19

Hlgunos autores creen haliar un patron de produccidn de cicatrices

y microcicatrices funcicnaies, por ejemplc Tringham et ai. (19741,

|‘[|

pera el error de esoz trabajos, mas alla de las criticas de muchos
agutares, gue sostienen que adolecen  de un reducido ndmerc de
sbservaciones, es que el grupe de Tringhan realizd experimentos
puntuales, ez decir analizando alteraciones producidas por uso,
zobre un determinado tipo de filo y no sobre varics, como tombién
fueron reducidos loz controles de variables,

Feapecto a loz fendmenoz de redondeamiento, abrasion o patinas,
gl problema  de su diferenciacién con fas alteracicnes noturales,
no ez tan dificil como con otro tipo de alteracidn. Mo obstante, es
inadecuado, tomar estas wvariabies comc medida para determinar
funcionalidad, ua gue los margenes de error son altos, debido al
grado de dificuitad, para identificar los fendmencs de origen

natural de  foz  de

e

origen  funcionol. FPero no se  descaria
totalments, ya que su estudic ez importante cusndo, por diferentes
razones, e3s imposible o dificil, realizar wn analizizs funcional
de un artefactno, a traves del estudio y chzervacion de otras

variables microscdpicas, como micropulidos y estrias,
Los micropulidos parecen ser hastao  agul fos rastros  mas

pecific

|‘u

diagndsticos debide a =u e idad, y a gue  no existen

[y

microaiteracicones tecna

lagicas o naturales que se asemejen a ellos

g impidan su diferenciacidn, Et problema que presenta el estudic
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g Bstas alteraciones a3 qQue son
opt ico de manera gue, cuando 1o pieza es

ubicarse en ia piatina, o cuando fos

enmazcrados por patinas o fustres, a

aumentas debe descartarse, recurrienda

atras variables de yzo  macroscopicas

4

tilo, que =e realizan con medios opt|

gl microzcopio no o puede hacer,

que

Ex muy  impartante tensr en

aptica directa o a ojo desnude., Caomc

ante o presencia de cierto tipo de

pera de caragcteristicas 1 aspectos

mejor  forma  de calidad

variabies, G Lraues

=]

oS

cuenta el

alteraciones

ident fcos a

observables al microscopio

de gran  tamafic y no

puede

micropui idos  han  guedado

ytiiizacian de fos gitos

-

a i{a obseruacion de ia

qaﬂciﬂdﬂi [w] iQS dqﬁgg dei

que  sUperqan Instancias

uglar iaq obzeruacion

pic anteriormente,

EE

o funcional

T
on

{os Tumcionalesz, (a

funcional de ciertas

gsociacionez de

rastros y la definicidn de patrones de estructuras
rastro-morfologia funcional, es decir {a relocidn existente
gntre (0% microrastros, macrorastros Yo partes morfologicas  de

produccion del rastro, Solo ia

permite interpretaric come un todo,

tecnoldgico y  funcional, g definire

potencialimente activgs, para  establ

cUenta mas areiba.

considerqoiones

22

£

[n1]

Se

IR RE” de

|T|

urilizacion tres

de

(==

reguisite metodoidgico  para

clogicas:

|'[|

abseruacion
cama
en

2 -g

desprends
Ao

Ei gst id]n

directa dsi artefacto

un universo morfoiogico,

CDHEECUEHC%O Ss

partes

fas refaciones que

como necesaric, ia

imacion de analisis, como

fezas

funcionai
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.- Tjo desnudo {macro)
.- Lupa binaluciar {macra)

NI H i [ e w it af: ] E oo

Estos, constituyen ires niveles de aproximacion diagnostico

[y

de wso, H traués del primer nivel, ei analista obiiene una idea d=

unfverso constituide por o pieza o anaiizar: el sequndo permite el
araliziz de los dafios del fifle y otras macroalteraciones; =!

tercer nivel,  permite el analis de  loz  micropulidos,

redondeamientos de aristas y estrias. Constitugen tres niveles de
aproximacion digndstica.

Sintetizanda, a3 micropulides  son considerados como las
alteraciones  mas diagnésticaﬁ' de formasz de  utilizacidan g
sustancias, Las estrias, son los rastros mas diognésticoz de g

preszencia de abrasives y direccidn de movimiente {aungue esto

0

Gltime seriao el producto de una combinacidn de wvariabies] y fa

dafios del =i bien no son las alteraciones mds diognosticas

cuande ze  analizan  aiszladamente, =on  fundomentaies ante

situaciones que impiden la observacion micrascépica directa.

l‘l
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Programa Experimental

Fi araiiziz funcional de artefactos liticos, por medic de lo

shzeryvacion optica 4 microscopica de  huelios de utifizacion,

requiere und metodoiogia de trabajo que exige el desarroiioc de

pazos  esgpecificos § pauiatinos de elaboracidan,

Jueda definide a partir de este trabajo, que svisten dos tipos de

inuestigacion en el campe del analisis funcional:

Aralizis funcional basico

izizs funcional aplicado

= )
jou
Pu
@
¥

~ . - ‘ ‘ : :
cElogrimers s pretigre Q todos joz estudios, gxperlenctids U

analizis, realizados para determinar fas causas de produccian de oz

mioropul idos, i mecanioa de formacicn de cicatrices,
microoicatrices 4§ estpias, asi como fas wariables gque infiugen en
cada una de eiias, jog sstudios con microscopic electronica con e

fin de determinar  diferencios basicas y causgies de produccidn

y determinacion

entre un pulide y otro,y  finaimente, el analisis
de  diferente tipn de inclusiones organicas o inorganicas.
corresponde @ un nivel de werdadera especiaiizacidn rematica, y fos
resultados no son aplicabies inmediatamente a ia determinacion
Tunicional de una pieza.

Lo segqundo se refiere a un nivel de analisis empirico, basada  en

i deszarrolic de programas de reproduccion experimental de usos y

i

zantrol  de wariabies basicas, todo esto encuadrado an el

[y (]

conooimiento general del ma, 4 los datos aportados por guisnes

B B

trabaien enoel nivel anterior, Bl analizis funcional apiicado es
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ai Etapa experimental {formacicon de la coleccidn de referencial

.- Caleccion experimental

L= Coleccion de sustancias  para uso

i.- bxperiencios de usc

4
i

.= Dontrol de variabies
S.- Limpieza del material

f,- Obzeruacion de resultados de piezas experimentales

V.- Craficacian
i.- Uocumentacidn de resultados por casos {(confeccian de fichas!

oy

Etapa analitica fapiicacidn de resultades oriacinalez a Ia
interpretacion de fas piezas originaies)

Limpieza de materiaies

J.- cbzeruacion de moteriales originales
Fo- documentacion de resugitadoz

4.- grarticacion

Etapa Experimental

.- Loleccion experimental

g considera  como tal, al conjunto iitico de piezas que serdn
utiiizadas para emular situyaciones de uso, Estas deben ser en o
posible semejontes o materiales originaies, Es decir =i el ohjetiuvs
1 estudic fimal de uno coleccion arguecicgica, o mussirsg

erimental debe incluir piezas simiiares, elaboradaz con (o misng




147

materia prima, utilizando fa misma tecnolegia y reproduciendc las
mismas formas o al mencos variedades de filos.

Si en cambio, el objetive ez simplemente el estudic de laos
variaciones de microalteraciones en diferentes materias primas, o la
efectividad de diferentes morfologias, entonces no es necesario fa
reproduccién de ningun tipo de forma especial, sino aquellas que
respondan a las necesidades del experimento, y que permitan
contralar cierto numero de wvariables propias del instrumental

[itica.

2.~ Coleccién de sustancias para uso

e la misma manera que en el caso anterior, onte una situacidn
experimental y sequn los objetivos delineados, =i el interes es
interpretar una coleccidn original, se debera primero establecer
cuales  fueron las posibles sustancias trabajadas por el  grupo
humano. En case contrario, la seleccidn de sustancias para uso
respondera sale a los intereses del investigador. En ambos casos
25 importante el control sobre las wvariaciones de las diferentes
sustancias, por el hecho de que criginalmente es dificil determinar

an que estado se usaban o consumian,

3.- Experiencias de uso

Se conzidera como experiencias de use a la reproduccion de
movimientos basicamente definidos como:
Transversales (al filo)

Longitudinales {al filo)
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En la bibliografia especializada se habla de las siguientes
funciones:
[.- cortar
Z.- aserrar
.- alisar
4.- raspar
S.- cepillar (utilizacién de rabots y cepill os)
0.~ disminuir
.- incidir
8.~ perforar
9.- taladrar
(0,- golpear

Laz dos primeras acciones corresponden a movimientos

longitudinales, varian en que una es un movimiente unidireccional y
la otra f{aserrar), bidireccional. Las acciones identificadas en
tercer, cuarto, quinte y sexto lugar, todas implican movimientos de
tipo transwversal, variando en el dngulo del filo y atague {(wease
pagina 149). Estas diferencias hdsicas de movimiento son las mads
importantes para tener en cuenta, ya que constituyen formas basicas
de accion, por sobre las variaciones que puedan producir el tipo de
dngulo del filo o el angulo de ataque. Este criterio se cpone al de
otros autores como flansur-Franchomme (1983:58), quien propone que,
el tipo de angulo de filo o la posicidén del angulo de ataque es lo
mas relevante para diferenciaor un movimiento de otro.

Las cuatro dltimas son acciocnes de penetracidén con angules de
ataque practicamente werticales, [Dentro de este grupo se
diferencian acciones por, movimientos giratorios no compulsivos,

por movimientoz de rotacidn continua, y por contactos directos y
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Graficas esquematicas de los diferentes tipos de

movimientos y/o actividades

Cortar (movimiento de tipo longitudinal)
--.\ . e
Aserrar (movimiento de tipo longitudinal)
S <>

Cepillar Raspar (movimientos transversales)

£ — —

B A

<——-

Incidir (movimiento puntual) Hachar (movimiento lng.-transversal)

J

o

Aguierear Perforar Punzar (movimientos puntuales)

~ — — Y
r O
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compulsives. En esta ultima accidn igolpear), el contacte es
puntual y no existe desplozamiento del instrumento sobre la
sustancia,

En este trabajo. a estas acciones, se le han agregade una nueva
que es "hachar”, el movimiento de esto accidén es de golpe y
compulsive, pero con un minimo desplazomiento de la pieza schre la
sustancia, y un angule de ataque mas agudo que en el gelpe. En
términos de produccién de micropulidos esta diferencia sera muy

importante,

4,- Control de variables

En el trabajo experimental, es fundamental realizar el control de
ciertas wvariables, propias del material de las sustancias
trabajadas, como de la accién y de agentes externos, para definir
las margenes de error posibles e interpretar las variaciones. A
continuacion se enumerardn las variabies de control experimental

mas importantes:

I.~Instrumentos liticos:

Las variables que se deben considerar, en relacidon a lo=
instrumentos liticos son de dos tipos: a.- variables de la materia
prima y b.- variables tecno-morfolégicas.

a.- variables de la materia prima:

Es importante establecer las diferenciaos de la materia prima, aun
dentro de la misma serie cristalina, pues pequefias diferencios en
el tamofic del grano o cristal, pueden ariginar variacicones en la

produccion de micropulidos. Sin embarge, las experiencias de



este trabajo han demostrade que existen dentro de la zerie del
2ilex, por ejemplo, una gran uniformidad en el aspecte de los
micropul idos que se producen por usc., En cambio materias primas
como las cuarcitas, presentan diferencias dentro de las  mismas
segun el tipo y tamafo de cristal. Por el contrario, no sucede lo
mismo con el basalto, el cual produce micropulidos semejantes al
silex, con variaciones relacionadas solamente con  la intensidad y
velocidad de produccidon,y con las formas y produccidn de los dafios
del fila,

Existen otraos diferencias entre los materias primas, aun dentro
de la misma serie, dadas por las diferencias de dureza. Estas
influgen en las velocidades de desarrclle de los micropulidos, su
contral en una serie original, es importante para interpretar las
dJiferencias de intensidad de (as microalteraciones.

Las diferencias de dureza y variacidn de materia prima, tienen mas
influencia en el desarrollo de micropul idos que en el de dafios. En
fa produccidn y variacidn de los dafios, es mas impertante el angulo

de ataque, que la variacidén de la materia prima.

b.- variobles de Tecno-morfologia:

Las variables tecnomorfoldgicas se refieren a particularidades de
la morfologia de las piezas liticas, producidas por la aplicacidn de
una determinada técnica de talla. Son wariables tecnomerfoldgicas
los diferentes tipos de filos retocados y los "sp/ioe pon aagifes’ de

fos filos funcicnales,
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seleccionadas sequn las posibles actividades que se hayan inferide
en el sitio arqueclégico, que haya desarrolladoe el grupe indigena.
A veces no hay indicaderes directos de sustancias trabajadas, o al
menos de todas fas sustancias, en ese caso se recurrira a otras
torma de inferencia,

Si el objetiva es simplemente realizar trabajos de investigacion
funcional, en relacidon a la capacidad de respuesta de diferentes
materias primas, para establecer capacidades, tipos y grades de
reaccion, deben ser utilizados en lo posible el mayor numero de
sustancias, en diferentes estados, factibles de haber sido
utilizadas en un momento historico dado. Si por el contrario, el
proposito es determinar la posibilidad de aplicacion de esta
metodalogia en una materia prima diferente, entonces lo mas
ndecuado es seleccionar dos sustancias gque produzcan reacciones

contrastantes, como cuero y hueso, para realizar las experiencias.

I11.- Tipos de movimientos:

El control mas importante sobre el movimiento, es el de la
orientacidn de desplazamientae respecto al fila. De esta manera se
controlara si los movimientos son  longitudinales o transversales
al filo funcional.

La diferencia bdsica de estos dos tipos de movimientos, se halla
en la distribucidn de los diferentes dafios y en fa orientacidn de

desarralic de los micropul idos, pero nd,en el tipo del mismo,



D e
2 1
{liferencias basices de novimienta |.- longitudinnl; 2.- tranaveranl.

iUV.- Hngulc de ataque:

El dngulc de ataque es el angulo que se define entre, la
posicidn de la bisectriz que pasa por el spine pos angfey la
superficie trabajada.

Esta variable se controia sobre la base de tres diferencias
hasicas: a) dnqulc de ataque bajo; b) dngulc de ataque medio o
aproximade de 452 y ¢) dngulo abierte o obtuso mayer de 459,

Ee muy dificil realizar un estricto control del angqulo de ataque,
primerc porque los medics de control son aproximatives,y luego por
que el anguloc de atoque wvarta a medida que el trabajo  se
desarrclla, y en forma inconsciente el experimentador va variando
el angule, dirigido por el mismo artefacto, buscando pasiciones de
mayor efectividad, FPero su control uuhqua aproxi mado, permite
interpretar variacicnes de produccidn y distribucidén de dafios y

micropul idos,

. /

Hngulos de otanue: v Z
/

Perpendicular Ubiicue 45 °

thierta Cerrado
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V.- Fresidn

w

Lo presidn ejercida dependera de la fusrza con {a que ze trabaje

y ézta  segun Lawrence (1979}, debe definirse en relacidn a i
cant {dad de superficie gue toma contacto. Ez una wariable  ocuya

definicidon y contral ez subjetive, cualitativo y aproximado,

Se ha comprobode gque o mayor presidn, mayor  probobilidad  de
produccidn e intensidad de dofios y micropulidos. Ho se conccen fas
causas, perc la razan  de mayor produccion de dafos, por una  mayor

presién, posiblemente se deba al desarrcliic  de nuevas fuerzas y en

gl caso del micropuiido, al desarrollo de temperatura.

1.~ Homero de golpes:
Ei nimero de goipes o sérodes , zon las veces que se realiza una
accidn, ya sea de qolpe, de raspade o corte, y se define por el

fargo de lo accidn sobre lo zustancia trabajada. Ruth Tringham gy

sy equipo, en el trabojo del afic 1974, remarcaron fa importancia

de su control, pués sirue, sostienen, para estabiecer comparacicones
de grodo de dezarrolio e intensidad entre micropulides y dafios en
instrumentos analogos, cuando han realizade funcicnes simifares en
ia misma susztancia. Esra variobie es utilizada como referencia para
gtros autores, para comparar niveles de experimentacion. Fara gus
el control sea completo, lo importante no es soio controlar el
namero de goipes, sino las caracteristicas del mismo, como ef farge
del contacto durante ia accion, =i el movimiento 5 uni o
tidireccional., En io posikle en la planitia de experimentacion ss
asentard, como referencia et nomero de golpes realizado por minuteo

y el largs de cada golpe.
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.- Tiempo de Trabajo

Cli.
10

Ez e tiempo que liewva realizar unag accidn independientemente
oz golpes realizades. Ef tiempo se define por lo gque se denoming

! O
b Ui EmED

|"(|

Unidad de trabajo minima {wer pagina 1001, y gue es
minimo  necesaric  para  gue  s&  desarrolie  un micropulido
distinguible, y marca la capacidad de reaccidn de la materia prima

utilizada. Inicialmente ze obtiene por experimentacion controiada y

shservacion a interuvalos muy peguefos de tiempo. Se utiliza en ia

dezscripcion de trabajos experimentales principaiments,

Jilt. - lUariables tecnologicas:

En todo trobojo experimentail, ya sea para andlizis posterior de

I

un conjunto  ariginal o para realizar andlisiz  basicos,  es
importante controlar foz efectos de oz posibles técnicos de talls
aplicadas, wtilizadas para fa  elaboracion de  la  muestrs
cwperiemntal, asi como loz  percutores y/o retocadores wiilizades
sean estos de piedra, madera o hueso. Este control responde al
hecho gque en ciertos casos, por contacte o desplazamienta,  wn
percutor o retocador puede producir cierto tipo de alteracicnes gue

desfigure o tape {as producidas funcionalmente.

Agentes externos. Se definen asi, a aguellos elementos como arena
o tierra, gue actuan como abrasivos. Estos cauzan mayor produccidn

de estriaz fundamentalmente. El control efective ze realiza por la

X1
Cl.

eualuacidn cualitativa de cantidad y tipo de abrasivo, y me

que e hace la experimentacian.
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A.- Lugar de experimentacion:

Esta es una wvariable que bien puede relacicnarse con la
anterior. Hace referencia a experiencias realizadas en medic
natural o en laberatorio. Las experiencias en laboratorio  son
actividades de reproduccién de uso, realizadas en medic aceptico y
controlade de trabajo. Mientras que las  experiencias en medio
natural, implican la presencia de agentes externos gque pueden hacer
las wveces de obrasivos, o influir en el tipo de desarrcllo de los
diferentes rastros de wuso. Es importante realizar algunas
experiencias en oamboz medios, el del laborateoric permitiria
inventariar los controles, el seqgundo aportaria variacicnes propias
del media, reproduciendo una situacidén de trabajo mas cercana a la

real .

®¥l.- HBlteracicnes por lavado:

No se puede afirmar con certeza.que las scluciones utilizadas en
la limpieza de los inatrumentos no produzcan algun tipo de
alteracion, que impida una correcta apreciacion de las
microalteraciones producidas. Para evitar cualquier tipo de
problemas se establece en este trabaje como un nuevo control la
inmersidn de piezas virgenes de las materias primas a estudiar, en
bafios sucesivos de solucicones utilizadas para la limpieza y ver a

traves de un analisis anterior al tratamiento y posterior al

mismo, cuales son las posibles alteraciones ocasionadas.



Los  pasos  correspondientes a la limpieza del material,
observacion, documentacicn y graficacidn, son comunes ambias
etapas: Experimental y Analitica, por consiguiente se discutiran

en forma conjunta.

3.- Limpieza de material

Para lavar el material arquecldégice o experimental, lo mas
apropiado es remitirse a los pasos propuestos por Keeley (1077 ,
[980), los que consisten en someter el material litico a
inmersicnes en diferentes soluciones, para eliminar grasa Y
sustancias minerales, Esta metodelogia ha side en alguna
oportunidad discutida por ciertos autores (Kamminga 1960; Odel!
1962), aduciendo el heche de que no se sabe con certeza, que efectos
pueden producir esas soluciones sobre las alteraciones funciocnales
y en que grado pueden deformar los verdadercs micropul ides de usc,
Fero experiencios de otros autores y las de este traobajo, han
demostrade que, inmersiones de maximo de 20 minutos no producen
ningun tipo de alteracidén, ni en las materias primas virgenes, ni en
los micropulidos funcionales,

Los pasos adecuades para el lavado del material sobre la base de
gstas experiencias y la wmetodologio de Keeley {op. cit.), son los
siguientes:

a) Lavado con agua y jabdén o detergente: elimina la suciedad

superficial y evita ensuciar fas soluciones quimicas,

bY Inmersidn por 20 minutos en solucién de NaOH al 20% fria: esta

zalucién elimina todo residuo organico.
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ol Inmersion en HCD al 10X frio: esta solucidn eliming todo residuo
inorganice Y sobre todo corbonates. Este tipo de sclucidn en
algunos casos  como en el que se hoya trabajodo hueso, elimina
clertos depdsitos propios de eso sustancia, cambiondo el aspecto
superficial del micropulido. keeley asocia esto a la presencia de

apatita, compuesto  inorgdnico del hueso scbre lo que actuaria el

HE eliminandola,

d} Enjuagues con agua destilada: un enjuague deficiente después de
cada inmersiaon, produce la formacidn de pequefios cristales formados
por la reaccidn entre HCD y HHa, enmoscorande  los verdaderas

alteraciones funcionales,

i

foto nostrands la pressncia de oristales luego de un enjungues deficisnte an un

Pnstrypento on g ilex;
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#) Limpieza con éter o acetona: el manipulea de las piezas en el
procesa de su andlisis hace que estas se ensucien con la grasitud
natural de los dedos. La grasitud produce una cobertura que al
microscopia aparece enmascarande tode micropulido. RI limpiar la
pieza con éter o acetona no es recomendable utilizar dos veces el
misme algodén, ni pasar acetona mds de dos veces seguidas a la
pieza, pues esta puede dejar una aurecla brillosa que impedira un
analisis adecuado. Para evitar estos inconvenientes es aconsejable
favar la pieza con agua tibia y detergente o jabén, a intervalos
requlares en relacién al usc de acetona.

La utilizacidén de plastilina y sustancias similares para ubicar
la pieza, producen un residuc grascse y muy adheride a la
superficie de las mismas. Para eliminar estos residuos se debe
repetir cada uno de los pasos de lavado, con el cuidado de refregar

cuidadosamente con los dedos las superficies adheridas,

0.~ Observacidn; NHiveles de aproximacion analitica

Existen tres niveles distintos de aproximacién aptica en el
procesc de analisis de un instrumento. A ellos ya se ha hecho
referencia en capitulos anteriores. Estos son:

a) simple vista u ojo desudo, b) bajos aumentos con lupa binccular

y ¢} altos aumentos con microscopio metalografico.

al El nivel de analisis o simple vista u ojo desnudo, permite una
aproximacioén o toda la morfologia de la pieza, como un universo el
cual debe ser aprendide en su totalidad y en cada una de sus

partes, funcionales o no, pero de forma articulada, adquiriendo una
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idea de laz partes potencialmente funcionales y de  aquellas
anatdmicamente adecuadas a la prensién, A este nivel se pueden
advertir ciertas alteraciones como cicatrices uy redondeamientos de
filo,

Jeterminar un rastro a eate nivel, es una prueba de la medida
de la intensidad de los mismos,

En el caso de las cicatrices y fracturas, este nivel es el dnico
que permite tener una idea de la frecuencia de su ocurrencia a lo
targo de los  filos, sus caracteristicas de distribucién,
continuidad y regularidad. Llos otros dos niveles de observacion

brindan infarmacidn individual pero no de conjunto.

b) NHivel de bajos aumentos con lupa binocular, permite obtener una
imagen tridimensional de las cicatrices, microcicatrices,
fracturas y redondeamientos de los filos,

Los aqumentos maximos utilizados a este nivel no superan los B80x
en el casc de estaz experiencias.

El tipo de imagen que brinda la fupa binocular permite el
analisis y clasificacidn de cada una de las cicatrices, Este ez el
nivel de analisis utilizado por aquellos partidarics del fox power
aaarages  para estudiar los danos del filo.

Este tipe de aproximacicn si bien no es [Q0¥ diagndstica, es muy
importante de realizar ya que cuande por diferentes tipos de causas,
tas  microalteraciones de superficie o micropulidos quedan
totalmente obliterndos, o bien cuando las piezas son de tamafio muy
grande, como sucedid con algunos artefactes de cuarcita y se hace
imposible =su adecuacidn en el microscopio, el nivel de observacidn

con lupa binocular pasa a ser la unica posibilidad para la
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determinacion funcional.

Aplicarlo en todas las situacicnes de analisis, permite una
practica constante para la contrastacion de la cbserwvacion
microscopica. Hdemas definir una variable funcional, en algunas
ocasiones, solo es posible por  medic de la determinacion de un
patron funcional definido por la articulacidn de diferentes tipos
de alteracicnes. La unica forma de establecer estos "patrones”, es

por la observacidn conjunta de rastros con diferentes aumentos.

c) El nivel de andlisis a altos aumentos o con la utilizacién de un
microscopio metalografico de luz incidental permite analizar los
micropulidos y estrias, las alteraciones mas diagndsticas de uso,
por lo tanto constituye el nivel mds eficaz e importante. En este
trabajo se ha utilizado un microscopio UNION de luz incidental, con
aumentos entre |00x y 600x siendo los mas usados los de 280x y

300x.Este microscopio |leva una camara Cannon para microfotografia,
?.- Graficacidn

Lo documentacidn grafica de las piezas originales como
experimentales, con la indicacién topografica de la ocurrencia de
alteraciones y la fotegrafia de las mismas como medio descriptiva,
es fundamental en el proceso de documentacidn, descripcidn y
procesa analitico comparativo de la ocurrencia y evolucidn de
fas rastros,

La documentacidn grafica puede realizarse de dos maneras:a)

Qibujo de piezas con la indicaciéon del lugar y tipo de
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microalteracidn y by flicrafotografia,
Lo primera, permite obtener uno idea de la morfologio, cuales son

suz partes funcionales gy en gue

zectores se produjeron alteraciones
dafios. Higunos autores utiiizan cddigos de indicacion par
diferentes tipos de [ineas, para indicar en gque sector se produjo

un determinadoe tipo de alteracién. En este trabajo, ze define una

llfl
[
y 1]
pu
o
[x1]
-4
pel

manera de graficacion por medic dei dis
remarcande con lineas, de puntos gy continuas, en que sectores
gourrieron fas alteraciones de wso, y con peguefias flechas donde ze
pradujeron afteraciones importantes o rasges notorics, explicando
por nota al pie del grafico caracteristicas y particuloridodes de

fas  alteraciones, Con diferentes s=zimbolos =2 codifican los
distintas micropulidos y con una "f" o una flecha se indica =i
fugar donde ze tomdo una fotografia. Lo pieza se sectorizo en 8
partes con un sistema de coordenadas  (uer pagina 164},

Lo microfotografia, constituye el medio mas odecusdo para
particularizar las caracteristicazs propias de cada micropulida,
acurrencia Y tipo de estrias y dafios. Lo aconsejable ez reafizar
fotografias de aita resolucidn con peiiculas blanco y negro, en
pape | brillante y contrastante,

Uentro de las posibilidades de cada analizta, lo  adecuado  es
realizar  personalmente el revelados de fas fotos, para  poder
controlar en el proceso, el grade de nitidez y contraste de las
detalles considerados mds relevantes,

En algunos casos e pueden dar situacicnes en donde, debido a la
coapacidad de reflejar la ifuz que tenga la materia prima, f{as

fotografias resuiten "gquemadas” - ez el caso de ia cuarcita-. En
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GRAFICACION

Ejemplo:
Sector 1 presenta: pulido y danos - estrias oblicuas. Se tomb6 foto 1.
Sector 67 presenta: pulido de cuero extendido sobre cara dorsal.

Cddigos
pulido -.... pulido intensivo =====a=a
danos danos intensivos
pulido de hueso ®e%°%°0 pulido de lana +4*+*.
pulido de cuero,&ZZCZ? pulido de _carne *«®s*
iy
pulido de madera Y{XXQY pulido de asta -:7:::\

pulido de valva a & a

pulido de piedra [/

estrias ///

llamado de atencion (por intensidad de alteracidén o rasgo sobresaliente).llr

AN

indicacidn del punto o sector fotografiado -
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zztas situaciones se debe recurrir a la utilizacion del "campo
gsoura”, para permitir aumentar el contraste y focalizar mejor el
detalle de interes,

La utilizacion de estos jueqos de iluminacion es adecuade para
resaltar detalles, asi como el juego constante entre micro y macro,
permite obtener idea de profundidades, wariacieones y otras

part icularidades de los rastros.

Pieza en cunrcita, presentande la aupertficie de un cristal con aspecto reticuladc

{uega de habker trobajoedo sabre hueno (160x) y fotogratiada con canpp cacuro
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Fropuesta fetodelogica para fa Realizacion de Experimentacion
en el Analisis Funcional: Fichas Protocolares
Hasta agqus se han discutide los principios que deben tenerse en
cuenta teorica y practicomente, en el desarrollo del analisis
funcicnal. R continuacion se especificaran los pasos  practicos
que se deben sequir, en el procesoc de desarrollo de un programa
experimental. Estos pasos se definen como un modelo experimental

para garantizarla realizacion adecuada de experiencias y controles.

Etapas y objetivos del analisis experimental

.- Examinar un artefacto o Util macro y microscépicamente.

2.- Rehacer la pieza original en forma experimental.

i,- HReproducir situacicnes de uso - acciones y movimientos -
gxperimentalmente,

4.~ Comparar macroscopicamente y microscépicamente los resultados
de la pieza original y experimental.

Estas cuatro instancias son las adecuadas cuande el objetivo es
el analisis de un conjuntc original, si por el contraric lo que se
pretende es el estudic del comportamiento de moterias primas,
sustancias o variaciones tecnologicas, el modelo debe reducirse a

foz posos 2, 3 y 4, en este ultimo caso comparande piezas

experimentales de un mismo conjunte.
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Frotocolo experimentali

f.- Seleccidn de maoterias primas y talla de artefactas liticos

experimentales con tecnofogias inferida

L

Uno de los controles necesarios de esta instancia es la zeleccidn
de diferentes tipoz de percutores y retocadores {diferentes tipos
de materios primas iitices y huesc). Oe esta manera, se controlardn
aiteraciones de {a microtopografia producides por tecnologia de
tajta., Cuando ef objetive ez sclo la inwestigacidn de alteracicnes

funcionaies en diferentes materias primas yfo morfofogias

III
T
i

recomendabie reproducir  formas  bdsicas  {(lascaz con filas
adecuados a las diferentes funciones) con variacian
tecno-morfoidgics de fitos, sin importar la materia prima del
percutor o retocador, destinadaz o realizar funciones similares
sobre el misme tipo de sustancia, para juego compararlas entre si.
S opor el contrario el objetive es el analizis de wuna coleccian
ariginal s& procuraran el mismo tipe de wmateria prima, y se

les téeonicas de taila, wtilizanda cada

ne

reproducirdn {as mismas posi

forma schre ung warisdad de sustancias,

£~ Zeleccidn de sustancins en estados diferentes:

=i ze trata de estudiar coleccicones originales, o realizar una
inuestigaciaon de los diferentes tipos de reaccidn scbre diferentes
materias primas, es  importante  realizar  una sefeccidn  de
susiancias predecibies u no predecibles -inferidos y posibles- en

diferentes

o

eztados de estacionamienta,  humedad y grasitud o



lina vez tallada la serie experimental y selecicnadas las
sustancias a trabajar, ez importante confeccionar un cuadro de
funciones por tipo de instrumento y establecer que controles se
realizaran y que variables seran controlaodas, en el transcurso de la
experimentacion. FPara un ordenamiento de estas actividades es
recomendable la utilizacidn de planillas protoccofares como las

presentadas en pagina |73 y siquientes.

4.- Registrc del proceso experimental:

Es importante registrar el proceso de traobaje experimental en
planillas, ast como las caracteristicas de las piezas utilizadas,
quién trabajo, y las  apreciaciones cuali-cuantitativas que se
realicen durante el proceso experimental. Para esto se propone la
utilizacion de  planilias de control que se han identificado como
Planillas 2a y Flanilla 2b {pagina [79 y siguientes). La planilla

2a corresponde a una planilla control de la pieza testigo; esta

o
L]

e
utilizara para especificaciones, fundamentalmente realizadas, sobre
fas materias primas en base a un artefacte de morfologia y tipo
indefinido, aqut se constataran las caracteristicas de la materia
prima utilizada en la experimentacion, tipo, origen y otras
part icularidades que fueran de interes, ademaz de laz diferencias
del aspecto de su superficie a simple vista y con intermediario
aptice, a fin de establecer mas tarde claras diferencias con las
piezaz alteradas funcionaimente. En la planilla Z2a también se
especificara posibles alteraciones del proceso  de inmersion en

fas zoluciones utilizadas en la limpieza.



La planiiia Zb B30 qQue e utiiiza Con fas piezas

Esta 23 importante en &l prOCess de
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1
M
=
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sperimentiacidn, constituyéndose en el control del experimentadar,

1

W
pw ]

o todo ague! gue gquiera realizar un estudio comparativo., En oest

t
ze especifican las caracteristicas morfo-tecnofdgicas y funcionales

de la pieza, process experimental y resultados de alteracion,

5.- Fealizacidn de actiuvidades:

En &l proceso de simulacion de uso de una pieza experimental, es
impartants controiar después de cuanto tiempo de wtilizacidn =e
comienza  a expresar una microaiteracidn, y cuando un filoc alcanza
zu nivel de estabilidad. Fara estc se propone {o realizacicon de
stapaz de trabajo cortas  laproximadamente 10 de durgocidni, Y
gralizis de fa  pieza, bajo los tres niveles de aproximacion,
tuegae de cada periodo de experimentacidén, Esto permitira obtener
una idea de cuanto tarda en formarse una microalteracidn, o un dafio

det fife, como ewofucionan, 4 los procescs de cambio gque =se

producen durante e tiempo de su  desarrallc, Este anag
permitira obtener una idea de los estados de  intenzidad y
dezarralle de las diferentes alteraciones, segin cada  materig
prima y cada uso, asi ocomo entender e significade de cualguier
stra caracteristica durante el proceso de uso.

Ern este proceso de controles ez importante la microfotografia,

o
i3]
D

zppre todo para agquellos interesados en la produccidén de los dafios
del  filo, cicatrices g  microcicatrices., La  fotagrafia o

microfotogratia a intervalos de tiempo requiares, ez un medic para

axtablecer comparativamente ia evolucidn de un filo y reconccer fas
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Qtra tecnica de control de

nugvas cicatrices y microcicatrices,
produccion de cicatrices, es la utilizada por Brink (19863} con el
uso de tinta china en el file.

¢.- Control de bofios segun el medio de experimentacidn:
51 las  experiencias son realizadas en un medio limpic
i{laboratoric) no son necesaricos bafios de inmersidn muy prolongados

se realizan en medic

[

Se requiere mayor cuidade si las experiencias

fos bafios nunca deben ser de mas de 20

natural, no obstante
minutos de tiempo de inmersion para una pieza experimental.

?.- Cuidade del registro:
resultados

observados en {as diferentes

Coda uno de  las

tiempo, deben ser documentados las planillas

intervalos de en

correspondientes.

d.- Graficacion:
Consiste en dibujar con el mayor detalle posible de las partes
funcionales, la pieza experimentada y analizada en la planilla 2b

de la ficha experimental,

.- Interpretacion de los resultados:
En la interpretacion de las resultados debe considerarse:

a) Aislar rasgos producidos por efectos funcicnales, de aquellos
proaducidos por otras causas y aclarar las diferenciaz,
b) Ubicar dende ocurren las alteraciones funcicnales y establecer

el patraon de relacidn: rastro-microrastro-variable morfo-funcional.



¢t Interpretar las orientaciones adquiridas de los dafios y

micropul idos,
Frotocolo Rnalitico
Este incluye el analisies e interpretacidn funcicnal de piezas

ariginales, sobre la bose de los resultados de laz experiencias en

piezas experimentales.

L)
o
<
2]
=2
=
[0
0

Los pasos a sequir dentro de este son los s

| .- Observacion preliminar de los materiales originales:

Ez conueniente antes de lavar los materiales, realizar una rapida
chservacicn directa y con microscopio de los mismos, en busca de
residucs  y  otras  peculiaridades que permitan  establecer
comparaciones con las observaciones realizadas, luego de haber sido

adecuadamente |auados.

d.- Limpieza:
Realizar la inmersion de las piezas en las correspondientes
zeluciones y limpiar €stas, cada vez que ha sido manipuleada con

ter o acetona. Para no reincidir con estas ultimas sustanciaz mas

I

de dos weces, utilizar agua y detergente.

3.~ Observacidn:
Fealizar las observaciones con tres niveles de aproximacion .
Esto permitira obtener una idea gemeral de la pieza, tipo de

alteracidn y nivel de aproximacidn optica mas adecuado para su
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analizis. En un primer momento se cbservaran  directamente las
partes funcionales de la pieza, perc a diferencia de una pieza
experimental, con una pieza original no se concce la "historia del

resto de su morfologia”, es decir, que otros filos se usaron o como

ze tomd tprensidn manual o con intermediaricl, etc. para ello es
impartante realizar el analisis general de la pieza luego del

analisis de las partes funcicnales evidentes.

t.- Observacion general:

Es conuveniente realizar, aoun o pesar del reconocimiento optico
previc de las partes funcionales, un analisis de toda la morfologia
con el fin de establecer comparaciones, entre areas de la topografia
y micratopografia alteradas funcionalmente y no alteradas, o entre
partes  potencialmente funcicnales de la pieza y partes no
funcionales, Este analisis puede I[levar al conocimiento de las
partes funcionales pasivas de las piezas, brindande datos
importantes del comportamiento de uso de las mismas ( cozos de
enmangue o prension, o utilizacidon extraordinaria de partes

aparentemente no funcionales).

2.~ Registro de datos:

En este caso se utilizara la plonilla 3 {pagina
siguientes), de resultados de pieza original, como forma  de
ardenar la infermacion y mantener una coherencia de analisis entre
tedas las piezas y colecciones. Esta planilla debe ser utilizada
como una guia de los  andlisis. En la misma es recomendable

deacribir extensivamente las caracteristicas observadas. Qe estas
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marfoiogia general de la pieza.

Si realizaron mas de una funcidn, se debe volcar la informacion,
sequn el codigo de files {(wer ficha analitica, pp ), y al lado
ren el casillero 411, la funcian con los numeros de coordenada
para fa ubicacien de la  morfologia activa y luegoe, la funcidn
definida para ese sector. Esto permite denominar al tipo con ung
terminologia  funcional, si por ejemple realizé dos funciones
entrara dentro de la categeria de los combinados, denominandase por

ejemplo "raedera-rospader” .
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Frograrra experiment 2l

- Determinacidn de zitios de aprovisionamdento de materias orima

fa.- Ubicacion geggrdfica. Distancia a sitios:
(esta tarea imoticara 18 realizacion de trabajus de campo de poospeceivn, sbicas dn de
sfloramientos o otras fuentes de materiss primas ) determinacion de calided de Jaz rpizroas

relevamianto y mapes de los mismos )

1bh.- Determinacion de la potencialidad del yacimiento o afloramiento:

fze deteroinara g traves de b calidad cantidad g accesi b lida )

1c.- Tipe de presentacion de Ia materia prima:

{d.- Evidencin de formas de extracgion:

- - - - ,‘
ie.- Evidencias d2 selectividad de nodulas:

1f.- Determinacion de calidad de talla:

r.
1g.- Evidencias de pretratamients lecnico:

Lestn QMNoy detet T nat 51 e hah pretarmade Jos nuctens ) S fay fascas prmer s

de dezcertazayiento)
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2= Comtrol swperimental de alferaciones de tipo tecnologioo

. . . / : .s . ', "
Tallazipar cody rateria prima se ballara aderas n fila equivgl=nfs g

axtign” para

dejarvio oo muestea comparativs en s ahoeryan

farmas hasez filog pat. Format.

2u.- Percusion directa: perc_ piedra

pere. hueso

sere. madera

Zh.- Percuzign indirects: Interm. pindrs

Interm. hueso

interm. madera

2¢.- Presion : retioc. asts

retoc. hueso

retoc. maders

(E.ate maquerms bedsicn de experimentacidn tecoologiva se reslizacd sdobre el espectro de
materizs orimas que se desesn estudiar En da grilla definida por la relacicn de variables e
. . . . . ' Py . L E) B ~

irdicara g1 inatruments trabajade con un numers que se otilizars pars ddertificarle e punio

2.4~ ygue waen lacolamna Freza W

v /7
21 = dbservacion de altaraciones

Piazg H2o Testigo

[p¥]

1.a.- Ojo desnudo: chaervacidn de variaciones morfalagicas del il

2.1.b - Lupa binecular: otservasonde dafies 9el filo

o]

e~ Microscopio metaingrafico: microalteraciones



- Control de Variables Experimentales:

%4 - Control de numern de golpes por tiemp
; . g R . A
cse oestablecen conw redidys e caoda accion, instruments g osustancia: numers de golpes

promedio, por tamano promediodel gol pe, por Jargo en centimetros

~ ’ . . — .
32~ Reproduccion de  movimientos  parg  deferrminar altara ciones

diferenciales oor wso sobre diterentes sustancas:
Pieza tipo: sigia: materia prima:

!
Preasion manual

madera huese asta cuero Ptros Tiempo

b/t dfe sec|ffirem secif | trat

raspar

cortar

aserrar

hachar

taladrar

agujerear

golpear

’
Prension con enmangue (e rapite lo anterior)

/5. : .. .
Codigo: b=blanda; F={reaco; d=Cursp=estacionady zec=zece rem=remofad frat =tratada,



T3~ Cantral del tioe ds filo poar anqulo g formatizacidn

Raspar *

maders huesa azia Luern atras Tiempao
b{fd|e zee| T |rem § Isee|irat
Hatural
ang. <45
ang.=45
ang. »45

Formatizadn

ang.<45

ang=45

ang.>45

* FEsta accibn se cambia por otras acciones correspondientes - corte. aserraso
etc. - repitiéndose una planilla completamente por cada tipo de actividad.

\



Fichasz experimentales (planillas 2a y bl

Flanilla 2a: FPieza Testigo

1.~ a)Materia prima: bl variedad:
2.- aiDureza: by alteraciones:
I.-a)0rigen:

Observacion

Caracteristicas dpticas superficiales:

Caracteristicas de la microsuperficie -

a_- lupa binocular: '

b.- microscopio metalografico:

. N

Experimentacion:

Inmersion en HCT:

lamersion en GH¥a:

Acetona:

Eter:
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Flanilla Zb: Fieza experitnental

&.- Materia prima: variedad :

E.- Artefacto tipo: talla tipo
percutor:
retocador

- - - - - 7/
L.~ Filos funcionales: ubicacion :

- . !
delineacion -

Tipo:

spine angle :

{1.- Actividad

E.- Sustancia: estado -

particularidades: medio nat.:

laboratorio;



con abrasivos

sin abrasives
F.- Experimentador: .. ...
HMetodologia

/. -
{.~- Analisis sup. files frescos:
Z.- limpieza:
3.- partes de 1a sustancia a trabajar:
4 - prension:

- - ’ - -

5.~ direccion del movimienta:
;e . - / 4
6.— ubicaclon cara ventral-

- .7
{.- ubicacion cara darsal:
.- a’nqulo de ataque:
9.~ unidad de trabajo: golpes xminute x cms

10 - desarrolls de temperaturg |

. . r
i1.- medios de observacion:

12.- otros:

- - - - . - 4 - -

13.- Especifique cada cuanto liempo de actividad somete la pieza al analizis
4 - - - - - - - -

microscopico, formas de limpieza y frecuencia. Especifique cualquier

particularidad aungue no le resulte importante de momento:



v - Pangs dei hioc

- ¥

<.

£y
(N

iipe:

- - - ’
distribucion:
pasicion:
cantidad:
arientacisn:

continuidad:

- Estrias:

tipe:
cantidad:

’
prieptacion:
Is
distribucion:
4
ansIcIen:

1.

continuidad:

- ticropslides:

fipo:
{ataneidad
desarrolia:
: V4
disiritucinn.
’
BO31CI0N:

. ./
arientanion:

t3



Planilla T fguia pars 13 dgesoripcion de las chesrvacionss de las oiela

Pigza HE Tipo

Bibuya:

Folps He

!
Oheervacion anizs de lavar.

1.~ 3jo desnudo;
2.- Lupa binocular:

3. Micrpagonio-

’
gbzervacion despues de {avar:

ge10s aumentos -

At 0o desnude

B8) Lupa binocular

Tailm

Consignar: Tipo de alteracion x filns x cusrpo
1.~ Caracteristicas principales del tipo de daho {tipes de cicalrices, de
fracturas, etc.).
2.~ Intensidad
3.~ di:3trihtzcio'n
continuidad

4 -
S.- cantidad
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. A ) i
G.- grientacion

altns aumentos:

consigpar: Tipo de wicrapulido yestrias x 1103 = cuer o

Bescrabir:

fea

[

i

noa

intensidad

- - . '
- distribucinn

T .
L

continuidad
diferenciades o 1ndiferencia dos
cantidad

. .f
grientasion

’ . . . .
Patron de Relaciones : descripcidn

- . ) . - - ./
Caracteristicas principales yclasifizcecion

Parte morfologica funcional dafos

estrias

micropulidos

otros




La Clasificacion Tipoldgica

Lo clasificacién tipoldgicn tiene por cobjeto en primera
inztancia, describir de manera analitica los productos de wuna
actividad artesanal, para identificar wvariaobles técnicas y
funcionales que se wverifican entre instrumentos y artefactos
{Aschero 1975). En segqunda instancia, pretende identificor modelos
que operen a través de la actividad artesanal y funcional
representada por los artefactos |iticos,

La clasificacion tipoldgica debe entenderse como un modele de
analisis, para interpretar las unidades funcionales o tipos, con el
abjeta de establecer la relacian
hombre-instrusento-medioanbiente y definir unidades
culturales comparativas que permitan identificar culturalmente
los grupos humanos,

Para clasificar el material litico  =e implement
experimentalmente en este trabajo, una tipologia realizadn de tal
manerq, que pueda ser aplicada en forma general sobre la mayor
var-iedad de industrias posibles y facilitar asi, estudios de tipa
comparat ivo a nivel técnico y funcional.

La elaboracién de esta clasificacidn tipoldgica esto basada en el
modelo de clasificacion utilizado por N.E.Mansur-Franchomme, para
el estudio del materinl litico perteneciente al HNivel 11 de Los
Taldas (19683),

Loz criterios descriptiveos y atributos, fueron modificados
conjuntamente por la Ora. Monsur-Franchomme y fa Lic. RA.Castra,
precisande  y  aumentando  levemente el numera de fas mizmos,

respecto del modelo utilizado anteriormente



Los fundamentos iniciales achre los que la Ora. HMansur-Franchomme
ze basc para realizar la lista tipolégica en su trabajo del afo
1983, fueron tomados de los trabajos que F.Bordes (1961), realizod
para el estudio y clasificacidon de las industrias del Faleclitico
Antigua y Medic.

Hansur-franchomme justificé =u eleccién de la siguiente
manera: ... paece quE . Sre|lferseent fes fupes qerinls par £ Rardss
g gogntant panrasfasent aux aeet fls "Nivad F17 of deuriement porce
Fe CeR [upeR coastituent {iastrument 8 athooologiaue generaisent
FUUepre  pour fg aescedption  ges  fadustries  ou Falenlsthigue
inferisur-poyes oens fe monde entiar, e gqui fooiiite ef Ffaverise
fea atudea cogporad fvez. " (Mansur-Franchomme 19632767,

Este trabajo comparte con lo outora ambos justificatives, pero
szobre la base de las actuales experiencias y de otras experiencias
particulares, en la clasificacidn de industrias tan disimiles a fas
de Patogonia come son las industrias de la actual provincia de
Misiones, elaboradas sobre materias primas tobaceas rojizas (Castre
f987a ), y de la provincia de Buenos Rires (Lastro 198%5), se ha
dejode  abierta fa fista tipoldgica para aquellias formas de
instrumentos, que escapen la clasificacidn previamente establecida.
Para esos caszes se optd por adoptar términos descriptives no
relacionades con funcidn,

La lista de caracteres descriptives y atributos, para la
definicidn de tipos wutilizade por Manzur-Franchomme (op.cit.), han
zide establecidas sobre la base de los criterios y definiciones
de Borde= (1961}, Aschero (1975) y Tixier, Inizian y Roche {1980).

Las experiencias de trabajo con instrumentos de industrias
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[iticas, provenientes de diferentes regiones del territorio
argentino (Castro 1987a y b), permitieron comprobar que los
caracteres descriptivos y atributos o variables utilizados para la
definicion de tipos, se oadaptan perfecta y eficazmente al
tratamiento de industrias disimiles,

La eleccién de una tipologia caracterizada por, la definicidn de
un reducide nimero de wvariables o atributes y caracteres
deacriptivos, sumado al respaldo cientifico que brinda el hecho
que el modelc obtiene sus fundamentos en autores como Bordes,
Tixier et al. y Rschero, mds la sequridad por experiencias de
constatacidn, que puede aplicarse al estudio de industrias litlcas
de caracteristicas distintas y finalmente, la posibilidad de
integrar en este modelc variables funcionales para la definicién de
tipos, derivados de una metodologia de andlisis funcional
adecuada, hacen que este modelo de clasificacion tipoldgica sea el
mds adecuado para un andlisis y clasificacién acorde a un marco
tedérico e interpretativo por el cual, toda pieza arquecldgica puede
ser definida como artefacto y/o Gtil, e interpretada como
expresiones del comportamientc humano.

El modelo metodoldgico de clasificacidn tipoldgica utilizade en
este trabajo, comprende los siguientes pasos de realizacidn:

1.- Percepcion inicial:

Una percepcidn primera o inicial del conjunto litico, permite

establecer en forma & pr/or/ e hipotética, la divisidn del conjunto

en grandes categorias.

2.- Lectura del objeto litico:

La "lectura del objeto litico" (Tixier et al. 1980), permite a
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través diferenciar lo natural y lo accidental, de lo intencional.
Perc esto no significa que solo lo intencional debe ser estudiado,
a veces, aspectos morfoldgicos aparentemente relacionados con
fendémenos accidentales o naturales, tienen en verdad relacién con
hechos netamente culturales. Este paso requiere como prdctica, la
fectura de las coaracteristicas morfolégicas generales,

tecnolégicas, métricas y estado general de la pieza.

3.- Lectura del objeto litico por sus caracteristicas
morfo-tecnolégica y tecno-funcionales,

Esto significa describir en cada pieza, las caracteristicas que,
a priori, pueden ser significativas para la interpretacidn técnica

y el andlisis funcional (Mansur-Franchomme 1963:277).

4.- Integracion de variables funcionales:
integrar las wvariables funcionales significa, interpretar
funcionalmente los conjuntos sobre la base de andlisis

especializados, Luego del andlisis funcional realizado sobre cada
pieza, o aquellas preseleccionadas sobre [a base de criterios
definidos por el analista, se definen sus atributos de uso por tipo
de sustancia trabajada, tipo de trabajo realizado (definido por
movimientoe) y luego se consigna que parte de la pieza realizd
diferentes tipos de movimiento, es decir ze definird el patrén de

relaciones funcionales.

3.- Befinicidn de tipos:
Este ultimo paso incluye, la definicion de tipos definitivos y el

manejo estadistico para las comparaciones interpretativas.
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Los atributos que se describen en cada pieza se codifican en una
planilia o Ficha ODescriptiva ipdgina 206 y =iquientes). Esos
atributos se establecen sigquiendo por uno porte  las definiciones
de F. Bordes (1961}, Aschera (1975) y Tixier, inizian y FRoche

19607,

fosma]

En el marce de esto tipologio es fundamental el andlisis de los
productes de talla, que en algunos modeles clasificatorios son
remitidos a una simple codificacidn métrica. Ez interesante a este
respecta, remarcar o szostenide por Mansur-Franchomme, quien
encuentra en la  Hrgentina, en tas clasificaciones tipoldgicas en
especial Yy en el tratamiento de los desechos, que existe solo un
interés en brindar ndmero y categorias por tamafic o dimensiones,
caracteristicas que no son evidencias de eleccion de técnicas de
talla, ni poseen  significado cultural tratadas de esta manera.
Claro que existen excepciones a este comportamienta., La tipolegia
de (.Aachero 119750 es wuna de ellas. Aschero empled los dos
criterios, para la segmentacidn del cenjunto de desechos de talla {
productos de talla en este trabajo), el criterio técnico y el
metrico sequn Bagolini, para la clasificacion dimensicnal de fos
demas productos de talla.

La discrepancia principal entre el trabajo de Ascherc y este; por
ejemplo, ez que el anterior separa lascas con rastros  de
utifizacidon de los desechos de talla, estableciende la categoria
anterior por  una aproximacion macroscopica a o presencia de
cicatrices, zin un analisis critico de dafios provocados por usa,
tecnica y accidentales asi como tampoco, analiza fa posibilidad de

1 existencia de lascas, desechos o productos de talla, sin dafios

perc utilizades, En este trabajo se  segmenta el gran grupo de
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las productos de talla, considerados como formas de valor técnico
diagnéstico y formas potencialmente funcionales; en el caso de
lascas o laminas, con cicatrices y microcicatrices u otros dafios
del filo, se indica como "con alteraciones del filo". Solo luego
del andlisis funcional, se consideran como lascas con rastros de
uso o con otro nombre de tipo funcional, segregdndoias de aquellos
productos sin uso ni otra particularidad destacable,

En este trabajo y siguiendo siempre los criterios de
Manzur-Franchomme (1983), el tratamiento dado a Ios'productos de
talla es el mismo dado a las formas bases, esto permite realizar
inferencias técnicas de talla, no por medio de las proporciones
métricas, =ino por la cantidad o proporcidn del tipo de desecho.
Ademas, muchos productos de talla como lascas o laminas, pueden
muy bien haber sido utilizadas sin constituir formas

instrumentales potenciales,

Definicion de términos clasificatorios utilizados en este trabajo

—
i~

H L]
il:

Ut

| o utensillo, es teda forma artefactual o natural, que haya
sida utilizada.

Artefactg:

Es todo producto de la actividad manual {artesanal) del! hombre.

Instrumento:

Se define o todo aquello que sirve o es utillzado manualmehte
por el hombre, para lograr diferentes fines. Podria utilizarse

como sinénimo de herramienta.
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Caractere riptivos: aspectos morfoldgicos, tecnologicos y
funcionales de una pieza.

Atributo ¢ varigble: particularidades técnicas o funcionales, con

valor cultural, técnice o funcional, que particularizan una pieza.

Metodelogia para la clasificacién tipolégica

El primer paso en la clasificacion es la percepcidén del conjunto,
y el siguiente, es segmentar el conjunto, en grandes grupos
tipoldgicos, tentativos inicialmente, segun sus atributos mas
importantes.

La segmentacidn comprende los siguientes grupos:

1.- Utiles no modificados

Este grupo comprende a agquellos elementos de la naturaleza que
han sido aprovechados, o utilizados, por el hombre en el pasado sin
que medie modificacidon alguna, mas que aquella producida al
extraerio de la situacién contextual de su medic natural.

La designacion de Gtil no modificado, es especifica para
aquellos elementos usados para satisfacer alguna necesidad sin
ningin tipo de alteracion morfoldgica o técnica, y es utilizado
para diferenciarlo de util, término que se utiliza para designar
en forma genérica, a todo aquel elemento usado por el hombre para
satisfaccion de necesidades o apremios, pudiendo ser modificado o

no, estandarizado o no, formatizado intensionalmente o no.



Z2.- Instrumentos
fncluye o todas aquellas piezas liticas, de huese o cualquier
atro material adaptable, que  hayan sido transformadas

intensionalmente para dezarrollar una tarea especifica.

2.a.- Instrumentos formatizados:
Este concepto identifica a aquellos artefactos con formas
atributos, que zon producto de una actitud técnica intensiconal, con

el fin de originar una forma especifica.

2.b.- Instrumentos estandarizados:
Se define de esta manera, a todos aqueifos instrumenteos cuyas
formas yso atributos, dencten aspectos caracteristicos y recurrentes

estadisticamente en un conjunto {itico dado.

2.c.- Instrumentos no estandarizados:
Ez lo contrario a lo anterior, podria asimilarze al "especimen

tipolégice" de RAschero (197%). Son casos, formas o atributos que se

o

reunen en un solo cuerpo, definiendo morfologios unicas dentro de

-—

n

conjunto dado,

3.~ Nacleos

Son conziderados a parte de los demas productos de taila. Fara su
clasificacion se wutilizan conceptos técnicos y  puramente
morfoldgicos, Los criterios de clasificacidn técnicos, definen una
primera segmentacidn del conmjunte  nucleos, realizada sobre el

analisis de sus productos técnicamente extraides: lascas o [aminas,
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cant idad, tamafic, direccidén, estade de agotamiento y finalmente
farma resultante,

El hecho de conziderarlos fuera del grupo de productos de talla
no significa que no sean considerados teoricomente como tal, perc
por  sus  caracteristicas y el tipo de analisis para =su
clasificacidn tipoldgica, es preferible considerarlcs en forma
independiente, Ho obstante a nivel explicative, su integracion
contextual es fundamental para entender procescs técnicos, formas
de obtencicn o presencia de las materiaoz primaz, grade de
aprovechamienta y funcionalidad del sitio, como otras tematicas

fqual de importantes,

4.- Productos de talla

e denomina productos de talla a todas las piezas derivadas de
ta  fragmentacion de nucleos, anteriores a loz procesas de
formatizacidn de instrumentos. Podrian ser conziderados como formas
hazes o formas potencialmente funcionales y derivadas de la accidn
de talla iloscas, laminas, esquirfas y desechos de talla en
general !,
%.- Categorias descriptivas

Se  inclugen en este grupo oquellas piezaz no  producidas
intensionalmente, por o tanto no estan  formatizadas  ni
extandarizadas, pero presentan alteraciones que pueden haber sido
indiztintamente intensionales, accidentales o funcicnalez. [Qentro
de este grupc sze incluyen rodadeos con files, nucleos utilizados,

Fito

D

con evidencias de pulimentas funcionales, etc,
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Una vez realizada esta primera gran segmentacion del conjunto, el
proxime poszc es la lectura del objeto, esto significa analizar
cada  pieza  en  particular, para  confeccionar  sequn  sus
caracteristicas morfoldgicas, tecnoldgicasz y funcionales, las
series tecnicas y funcionales y las listas tipoldgicas {en la
terminalogia de Aschero [9753). Fara Io denominacidon de estos

grupos y tipos se utilizaon las fichas presentadaos al final de este

1.

L]

capitulo {paginas 218 y siquientes

Fichas descriptivas

La ficha descriptiva utilizada en el proceso de analisis de cada
pieza, estd elaborada a partir de las fichas descriptivas
utilizadas por la Ora. Hanzur-Franchomme, para el estudic de los
materiales del Hivel 11 de Los Toldos {Hanzur-Franchomme 19833,
posteriormente modificada por fansur-Franchomme y Castro.

Esta ficha (paginas208 a 217) se divide en siete grandes partes,
cada una subdividida graficamente en casilleros correspondientes a
caracteristicas que seran codificables. Las grandes  divisicnes

300

Procedencia: Es la primera gran division de fa ficha, agqui ze
consignan datoes referides al origen y situacién del hallazge de la
pieza. Incluye cuatro casilleros y es la parte de la ficha que
permite la identificacidn del objetc y establece lao coneccidn con
las libretas de consignacion e inventaric del material |itico, que

se completan a medida que se von extrayendo fos ohjetos, durante el
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proceso de excauvacion,

Sequn esta fdérmula, cada ohjeto tiene en el laoboratoric dos
entradas, uwna por el inventaric en su  libreta correspondiente,
donde =e consignan su situacidn  de hallazge, tipo tentativo,

numero de serie , ubicacion tridimensional, relaciones contextuales

y la otra entrada, a traves de estas fichas analiticas,

Dimensiones y wmdduloes: es iao segunda gran divisidn de fa
ficha, Bajo este titulo se consignan cuatro casilleros en donde se
registran las medidas y peso. Esto implica wuna descripcidn
netamente morfaldgica, dimensional, pero es importante desde varics
puntaos de wista aun tecnaldgico. Analizando contextualmente estos
dataos, es posible inferir fendmenos relacicnadas con aprovechamiento
de materias primas, tendencias tecnicas, estilos, caracteristicas
de  nadules 4y nucleos,  reactivacién de  instrumentos
aprovechamiento de formas fracturadas.

En ei sector mdduloes,se consignan indices y categoriaz metricas
derivadas del wapalisis anterior de cada pieza. Loz indices y
categortaz ordenan  los datos, simplifican la informacidn y al
manejarlos estadisticamente y comparativamente entre si, pueden
identificar sutiles diferencias dentro de un conjuntc y marcar
tendencias, a wveces  tan importantes come para establecer
diferencias dentro de un conjunto de materiales  {tendencia a la
micralitizacion, por ejempla).

Hay tres tipos de mddulos: al categorfas por tamafio, b)
categorias  por espesor y ¢) indice de alargamiento,

Las cotegorias por tamafic consignadas son siete y se definen

sobre la medicidén de la fongitud mayor de los objetaos. Con



respecta a laz categorias par espesor ha resultade conveniente
implementar el indice definide por Aschera [1975%:37), quien utilizé
modulos de espesor en base a fa relacién ancho maxime de la
seccion, sobre espesor maximo de la seccidn., Los mddulos zon tres
isobre espesores delgados, medio y grueso).

El indice de alargamiento se define por la relacion largo sobre
ancho y permite estabiecer las diferencias entre lasca ancha, corta
y larga, en el caso de [os productes de talla. Comparat ivamente
puede dar una idea de tendencias, dentro de diferentes conjuntos
Piticos, o simplemente marcar sugestivas diferencias entre dos
conjuntos, sean crondldgicomente o estilisticomente semejantes o
no. £z el cazo de las industrias denominodas Casapedrenzes y
postcasapedrenses de FPatagonia, donde ambas  quedan basicamente

diferenciadas por la aparicidn de tipos novedoses y por una

[x1]

tendencia a la micralitizacion o a los tamafios pequefos,

Caracteristicas de las formas bases: Esto subdivizidn ze
refiere a la descripcion del soporte del atil e instrumento. Fara
ta descripcion de las formas bosesz, se utilizan las mizmos formas
descriptivas y fos mizmos términos clasificatorios gque para los
productos de talla,

El primer poso para lo descripcidn de wna pieza segun fos
caracterizticas de la Formaz Bases, es la arientacidn en plano de
lm pieza, para orientar al fector, en la ubicacien del atributo o
particularidad gue 2e este describiendo. En este caso ha
resultade muy adecuado, utilizar las fdemulas convencionales de

1

Tivier {10980

|‘I .



Al describir y dibujar lasz lascas, ze orientaran con el talon y
bulbo hacia abajo y hacia el frente, manteniendo el eje tecnoldgico
la vertical de la pieza. Esta consigna es valida para lascas,
lascas retocadas, faminas y otroz instrumentos en el que aun se
identifigue el taldn yfo bulba de su formo bose,

i la totalidad de la silueta esta retocada, la parte mas fina

se colocarq hacia arriba, los instrumentos de formas estandarizadasz

o

como  raspadores  y  raederas, se  orientardn  segun  la  posicion
funcional de los mismos, en el primer caso con el filo hacia arriba
y en el szequndo con el filo hacia un costade; fa cara con el filo
farmat izadoe hacia el obzervador, pasara a ser la cara dorsal. En el
caso que los fifos esten retocados bifacialmente o toda la pieza
eaté tallada, {a cara mas abultada, se orientara hacia el obzervadar
iMansur-Franchomme 19337, No obstante, las wvariacidnes propias de

cada pieza, pueden conducir a wariaciones de estas pesiciones,

Jariables de descripcion de las formas base:

{.- Materia prima:
Se define una serie de distintas materias primas en un arden
arbitraric a las gue se puede ogregar otras. El cédigo en este

cazo estd dado por el numero de ese orden.

Z.- Tipo de soporte:
Los diferentes tipos de soporte y su denominacidn coinciden con
loz elegidos para los productos de talla. En Gitima instancia es lo

mizme pero analizodo desde dos  puntos de vista diferentes, unc

w

come simple producto de una actividad técnica en sus diferentes
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estadios y otra, como morfologias seleccionadas para realizar en
forma directa una determinada actividad, o para ser tallada y
convertirse en un instrumento formatizado.

Los tipos de soporte han quedado divididos en dos grupos:
tallados y no tallados:

a.- No Tallados:

Se refieren a las formas de presentacidon de la materia prima en
la naturaleza. Es muy comin hallar en conjuntos industriales,
estas piezas utilizadas directamente como formas bases de
instrumentos expeditivos; por ejemplo, rodados partidos utilizados,
o como nucleos para la talla de diferentes instrumentos.

b.- Tallados:

Inclugen todo el grupo de lascas y sus subgrupos, obtenidos como
productos de diferentes instancias tecnolégicas, por ejemplo:

b.1.- Lascas de decortezamiento y lascas primeras de
descrotezamiento, Las primeras se refieren a la primera serie de
lascas obtenidas, en el comienze de la preparacién de un nicleo
mediante la extraccién de su corteza. Las segundas corresponderian
a los anfosses de los fronceses (Mansur-Franchomme 1963:2680) y son
la primer lasca obtenida de un nucleo, en donde la totalidad, su
cara dorsal y talén poseen corteza.

b.2.- Lasca de &panne/uge”, con este nombre la escuela francesa
identifica productos de la formatizacidn especial de nGcleos, con
la utilizacidon de técnicas especiales, FPero siendo que esta
categoria es sutil y a veces dificil de identificar, ha side
eliminada en esta clasificacién. Estas formas son posibles de

producirse en técnicas especiales y muy definidas. E= raro que en



industrias mas simples o poco caracteristicas, se pueda encontrar
claras diferencias entre los productos de un momento de la talla y
otros, Algo semejante sucede con las Lascas de desbaste, en algunas
industriaz es dificil establecer cuales corresponden a esta etapa,
mas aun es dificil saber si metodoldgicamente el artesano, produjo
un estado de desbaste szistematico. Solo técnicas tan especificas
como la obtencidn de laminas podrian permitir identificarias.

b.3.- Hnte esta dificultad, se opta por una categoria compartida o
subgrupo de lascas que se denomina Lascas de talla y desbaste,
identificadas en la ficha con dos ndmeros (3 y 4) respectivamente.
En la ficha correspondiente se indican los dos nuimeros expresados
en forma de quebrados, cuando la pieza estudiada es una lasca, pero
=i es posible identificar laz dos instancias de talfa o desbaste,
entonces ze utiliza uno de los dos numeros.

b.4.~- Loscos de tallo de bifaz, este tipo de lasca es de mejor
identificacion y corresponde o formas delgadas, curvadas, con
talones muy inclinodos, posiblemente facetados, labic evertido, y
con negativos dorsales, Son el producte del desbaste bifacial
secundarioc.

b.%.- Lasca de borde de nuclec y Lasca con dorso cortical, son
dos categortas poco comunes. En algunos casos son dificiles de
identificar, se caracterizan por dorsos facetados y a veces, pop
aristas con alteraciones por fenomenos de preparacidén de
plataformas. La sequnda es un tipo definido a partir de L.Capitan

ok

[ 5}

92 , en Brezillén 1977:209) y corresponderia a un estadio de

formatizacion de los nucleons,
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b.6.- Léaminas, a diferencia de otros autores, no se ha hecho una
descriminacién entre ldmina y hoja, por considerar que, eata
diferencia es solamente morfolégica y circunstancial. Por el
contrario, se prefiere hablar simplemente de laminas, aun cuando
el unico elemento de tipo morfaldgico que las identifique sea el
fargo igual o superior a dos wveces el anche, y que
tecnolégicamente posean atributos caracteristicos de un tipo de
técnica especial. Este Gltime, es suficiente para denominar a
esos productos comoc ldminas. Oentro de este subgrupo _se incluyen
las formaos de ldminas con crestas y laminillas,

En el estudio de los materiales Cosapedrenses, se presenta una
clasificacion de productos de talla, incluyendo una nueva
categoria, denominada: ldminas de descrotezamiento. Otros autores
habrian denominade a estas coategorias como lascas de
descortezamiento alargadas, o en otros casos, lascas lominares
{Bordes 1961:6), pero estos productes se caracterizan por poseer un
médulo alargado y atributos técnicos, cuyas caracteristicas son
propias de la talla de laminas, interpretandolos como el primer
pasc de una tecnclogia encarada hacia la obtencidn de las mismas.
Claro que no existiendo esa categoria en otras tipologias, o no
habiendo sido generalmente aceptade, su definicion queda limitada
al conjunto Casapedrense, constituyéndose en una aproximacidn
hipotética a la definicion de un producto de talla, que necesita
ser demostrade y contrastado por  reproduccidn experimental y
estudios estadisticos en otros conjuntos,

Las laminas se han definido sequn Crabtree (1980}, pero a
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diferenciao de este autor no se consideran las plascas laminares
como subgrupo, de esta manera en el caso de hallar lascas cuyc
fargo sea igual o dos veces el ancho, perc que no presenten ningln
otro tipo de atributos especificos de la talla laminar, serdn
consideradas simplemente lascas, consignando sus particularidades
de alargamiento por medio de las medidos de sus ejes en el
casillero correspondiente,

b.?.- Bipolares y las Tabletas de reactivacion . Sobre ambos no
existe ningun tipo de inconveniente que justifiquen mas discusion,

b.8- Lascas indeterminadas, es una categoria correspondiente a
aquellas formas boses de las que se infiere que ze trata de
lascas, pero que por estado de formatizacidn, o en otros casos por
estado de fractura, es imposible encuodrarias en cualquiera de
los subtipos establecidos para la clasificacién de este subgrupo.

Finalmente, a los productos de talla considerados se
leshaagregado tres categorias mds, que dificilmente hayan sido
utilizadas como formas bases: Esquirias, Desechos de talla y
Microlascas.

b.9.- Esquirlas, corresponden a restos de instrumentos, restos
de lascas o ldminas que no estan enteras sino fracturadas y que su
superficie es igual y menor a lea?,

b.10.- Desechos de talla, incluyen todas las formas
correspondientes a partes medias o distales de lascas y laminas,
asi come a fragmentos de nucleos desbastados o simplemente

fracturados, todos de tamafic mayor a teme

b.11.- NMicrolascas, incluye aquellas lascas pequefias cuyas



dimensiones son igual y menor a | el Estrictamente el término es
incorrecto pues estas lascas pueden ser observadas a simple vista,
aun si fueran de tamafios mds chicos de los estipulados aqui. Son
producto de preparacién del talén, de retoques de formatizacion, o
de accidentes tecnoldgicos o postdeposicionales,

Es importante recalcar que existen diferencias marcadas entre
microlascas de origen accidental, tecnolégico o natural, de las
microlascas de retoques (E.Moreno, com pers.)

El tercer subgrupc ha side denominado Otros . Este incluye
di ferentes tipos: nucleos, fragmentos de instrumentos, preformas de
piezas bifaciales, percutorea y litos indeterminables. En todos los
casos es imposible inferir el tipo de soporte o forma base en cada

uno de ellos.

3.~ Conservacion:
Estd referido al grado de fragmentacidn de una pieza, segun el
cual pueden clasificarse en  enteras o fragmentadas. En estas

Gltimas se consigna el gradoe de fragmentacidn.

4.~ Accidentes y Parte conservada:
Son dos situaciones relacionadas con la anterior, por las que se
consignan tipo de fractura y que parte de la pieza se conserva,
Qescribir estas particularidades es importante ya que existen
numerosos conjuntos liticos, caracterizados por estar formados por
un alto nimero de instrumentos tipoldgicamente estandarizados, con
un alte grado de fragmentacion, debido a accidentes de origen

desconocido. En este caso, es vdlido pensar en una misma causa de



scurrencia.  Por  ejemplo ciertos raspadores de industrias
patagonicas, provenientes de la meseta central, poseen un alto grado
de fragmentacion, esta reiterada ccurrencia (U.0uran com pers.),
sumade a las partes conservadas y tipe de accidente, han permitido
pensar que la causa de ello sea la pozible utilizacién de
enmangues .,

El resto de los casilleros de este segmento de planilla, estan
destinados a consignar caracteristicas de atributos, con un alto
valor para la interpretacidn tecnoldgica, Son eflos Taldn, Anguin
del talén, Fresencia de corteza, Bulbe, Labic y Dorses.

Estaos atributos son el producto de fendmenos de mecanica de la
aplicacion y transmision de la fuerza dentro de distintas
austancias (Crabtree 1972). Los investigodores ocupados del estudic
tecnolégico de instrumentes liticos como Bordes (1952), Flenniken

v 1978, 1987, Crabtree (1972}, Tixier et al {1980} stc., han podido

(a1

cistematizar la relocidon entre fuerza, golpe y wariacicn de los
atributes arriba nombrodos, de manera gque 3y reconocimiento y
utilizacion es fundamental desde el punto de wista técnico,

-

estilistico y cultural,

Caracteristicas de los filos: este sector de la ficha esta
referide a ta cantidad y tipos de files naturales, potencialmente
funcionales yfo formatizades, gue posee cada artefacto,

Le primera que se consigna dentro de este grupo, es el Numero de
orden y Localizacién de los filos, que =ze identifican segun la

arientacion conuvencional y grilla descriptiva. Oe acuerde a esto,
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oz filas se ubicaran en orden dentro de lo mortfolegiao artefactual.
Para describir cada filo se consigna en la planillia el nimerc de
arden, y a continuacién se ocupan los casilleros correspondientes
con el nimera de cddige clasificatoric que corresponda a  las

caracteriaticas de cada filo, utilizando un reglén por cada uno, si-

(]

fueran mas de uno. Para localizar los files en la pieza, esta se
ubica convencicnalmente y se definen sectores numerados del | a @
leidos en el sentido de las agujas del reloj.

Los demds casilleros de este segmento: lorfologia, Localizacion,
Oelineamiento, Longitud y Secciones, tienen una gran importancia
tanto desde el punto de wista tecnoldgico como funcional; permiten
ademds definir recurrencias de variacidn de atributes (filos) de un
conjunto, La existencia de recurrencias puede evidenciar estilos, o
formaz funcionales importantes.

En el ultimo cazillera (Nro. 31 "HAlteraciones") se consigna

[a (]

specificamente la presencia o no,de alteraciones o retogues y gue

tipo de alteraciones posee cada filo.

Caracteristicas del retoque: este segmentc ze reserva para
aquellos files formatizados o con dafos de filo, muy marcados,
continuos & intensivos de origen tecnoldgice o funcional. FPara
fos filos noturales con algdn tipe de alteracion aislada, solo se
consignara en el casillero Riteraciones la presencio de las mismas
=i las hubiere, pero no ze describiran.

Laz wariables y caracteristicas que se  consignan en estos
casilleros son importantes desde el punto de vista tecnoldgico y en

consecuencia estilistico y funciconal,



Luego, las variables correspondientes a tipos y posicidn de
filos, dafios y formatizaciones, permitiran inferir formas de
prehensidn de un artefacto, o identificar otros fendmenos atipicos,
de uso y elaboracién. Por ejemplo, consignar detalladomente [os
diferentes tipos de retoque, en conjuntos caracterizados por lascas
de fractura tosca y rudisentaria, podria poner en evidencia,
variaciones que permitan realizar conjeturas nuevas sobre la

naturaleza del conjunto.

Utilizacidn: los tres ultimos casilleros, se reservan para
indicar  caracteristicas funcionales de las piezas
{microalteracién, estrias y dafios), en ellos se hace referencia al
material trabajade y al movimiento, come una sintesis de la
lectura tecnoldgica y funcional de los objetos estudiados.

El Gltimo casillero se completa con los resultados simplificados
del analisis funcional, de cada pieza seleccionada, se lo
identifica con el nombre de: Patrdén de relaciones funcionales.

Ei oanalisis funcional, cuando {a muestra es demasiado numerosa,
se puede realizar sobre piezas seleccionadas segun criterios de
muestreoc al azar (dentro de cada tipoe inicial), o dirigido por
evidencias potenciales de uso, derivadas estas ultimas de las
caracteristicas de los filos y caracteristicas del retogue, en
primera instancia y por las caracteristicas de conservacién,

accidentes y partes conservadas de las formas bases,

El proceso de lectura de Ilos objetos, se realiza con la

utilizacidén de las planillas o "Fichas Descriptivas”,
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a laz que =ze adjuntan planiflas de consignoacion  de wvariables
funcionales de cada pieza, presentadas en el capitule anterior o
Flanilla 3, pdgina 183), laz que resumen toda la informacidn
obtenida en las planitias 1, 2 y 3 del modelo protocelar para el
analigis funcional,

La ficha descriptiva ha sido elaborada para instrumentos, utiles,
productos de talla en general, gquedande excluidos los nuclecs y las
puntas de flecha., Fara describir estos dos grupos tipoldgicos, se
toman en consideracién una serie de caracteres predominantemente
tecnicos y morfoldgicos en wez de funcionales, que permiten

clasificarfos como tipos amplios.

L0

Fara clasificar taz puntas de proyectil y los nucleos ze fo

hace siguiendo el modelo de  tipologia de Aschero (1975).

La definicion del tipo se realiza por un doble juego de

[0}

[ 18
pon |

clasificacion inicial y clasiticacién final. En fa clasificacidn
inizial ze definen el tipo aproximade tomando en cuenta variables
morfo-tecnolégicas., La  clasificacién final se realiza una wez

completada la  descripcidn de la pieza, mas la suma de sus

caracteristicas funcionales, esto permitird redefinir o ratificar
el tipo, &S0 el tipe ze define por mas de una funcidn, se nombra
primero la mas importante,

Finalmente, la terminclogia wtilizada para la descripcidn de
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variables y tipos no es nueva, se han tomado términos aceptados
internaciocnalmente. Al incluir en estas clasificaciones
caracteristicas funcionales , fa lista tipoldgica pasa a ser una
lista abierta que permite la introduccién de cualquier wvariacidn
en los tipos conocidos,

La lista tipoldgica comprende, grupos funcionales cuyas
caracteristicas tecno-morfolégicas permiten definirlos
estrictamente con un nombre; por ejemplo los percutores, que =on
atiles no modificados pre-funcionalmente o tecnoldgicamente, o por
fa consignacién de algun  atribute o wvariacién de connotacidn
funcional; por ejemplo los litos con brilios alisados. Las formas
transformadas tecnologicaomente se agrupan bajo el nombre de
Instrumentos, este grupo se subdivide segun su origen tecnolégico
de formatizaciéon por talla o por pulido, a su vez se dividen en
estandarizados o no estandarizados, segun respondan a formas
estandarizadas tanto dentro del conjunto particular estudiado o en
términos universales.

Las subcategorias dentro del grupo o categoria de Instrumentos,
tienen implicancias funcionales; por ejeaple: raedera simple o
raedera deble o convergente, denticulados, etc.

El grupo de los instrumentos no estandarizados, constituye otra
ista aobierta con fla ultima categoria denominada Diversos, que
engloba formas estaondarizadas perc que funcionalmente han side
utilizadas de diferentes maneras. En este grupc se incluye también
fa categoria Instrumentos compuestos, que es abierta y en la que
se incluyen formas estandarizadas comunmente reconocidas pero

funcionalmente maltiples.
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ficha Descriptiva Para Los Instrumentos Propiamentie Dichos

FProcedencia

1.- Sitin

2.~ Mivel
I.- Capa

4 - Cuadricula iy zechar

Mirmers de pieza

o

Dimensicnes

e

~ Largo

T ancho

5.~ Es pEsOr

3 - Pean
/7
Madulos

10 - Categorias por famana:
73 Excepcionel: Dimension mayor, mayor de 12 cm.
& f"'h:*.g:jfm'm-ﬁ:f::‘[lin‘xeﬂ:?-io:i/n mayar entre 10,01 4y 12 em
S) Iy qrande: Dmenzion mayor entre 500 g 10 em
43 Grande: Dimensian mayor entre 5 01 g S om
%3 Mediang: Uimension mayor entre 4,010 4 & om
20 Chics: [imension yor entre 2,00 g dem

13 Moy Chica: Dimension magor menor de 2 om

taDelgads o chata: indice S a mayores

2 Espesor Medio: indice entre 4,9 9 28

3) Gruesa: indice 2,7 3 menores

12.- Indice de alargamients (1430
13 Muy ancha: menar que 0,2

2 Archa: menor de 0,6 § mager que 0,72



2160

33 Reqularentre 0,8y 1.5
4) Larga: magor de 1.5

53 Muylarga: rmayor de 4

Caracteres de la Forma Base

13- Materia Frima
17 Caloedonia; 279 Dpalo; 30 Siles; 4) Toeba; S Toba silicificads, 60 Porfiro; 7) Lotita; 52

Gbsidiana; 97 Igrimbrita; 100 Madera silicificada; 117 Cuarcits; 121 Basalto; 137 Cuarzo; 14}

Finlita; 153 Yidrio

b4~ Tipa de soporte
Lascas:
Vi Primers de descortezarmentn
20 de descortezamiento
iy dh de desbaste y talla Sretalls
5 de adelgazamiento de b fare
&3 lascas de retoque y preparacion del talan (considerade productos de talla pero no bazes)
i de bords de niclen
87 condorso cortics)
3 Yasca indetze minada
1 Lamm nas
10 Laming con crests
12 lamminilia
130 Taminiila golpedde burild Coonsiderada productn de talla rere no hase )
1y Bipalares
S Tabletss de reactivacian

V&) Ezquirlas {conzideradas producto pero no base)

17} micralascas (idem)

18) Desechos de falla { fragmentos {ndeter minados de Tascas y nucleos ) ¢ idem)



- o
5 - Canservacian
O Entera: falta menos del 2%
A0

) Fragmentada: faita menos del

23 Fragmento: falta mas del Z0%

fecidentes

—
o
I

03 Minguna

{) Sobrepasado

20 F‘."-.fF_:r'ﬁd'.'.l o charnela

3} Fractura prosi mal

4% Fractura media o central

53 Fractura diztal

&) Fracturs longitudinal de ¢je)
7 Fractura prosmal g diztal

S0 Fracturas muits ples

93 Fracturs angular

10y Fracturs Jateral

17— Parte Conservaos
03 Pieza entera o casi entera. (mas del 7007 del total)
1) Mo identificable
23 Parte proximal
3 Parte central
4} Farte distal
&) Parte Derecha
&) Parte izquisrds

Mota: una catequria engloba o la otrs por predominic

{5~ Talan

03 Euzents Ca: por fractura; b oo desarrolladoe)

13 Elirmd nadis



21 Rebajady {adelgazado)

I3 Matural o cortical

S Lisn de 3ection Conoava Convera

AJ Facetado

T Facetado con abrasion de la arista dorsal
f) Facetado de seccion concawn convesa

9 lderm 3 coqoab rasian de la arists dorsa
100 Diedro

110 Purdiforme

123 Lineal

130 Aquilade

19~ Inclinecion 421 talon
0} auzente
14 Rectg

23 0B 2w

33 My aalicus

Carteza

(3]
[
]

0 Auzente
1Y Moy aburdante

20 dbiundante

3 Farmal

4) Escasa
21 - Bulbo

07 &uzante

3 Elini nada

2} Rebajado

3) Espesoo prominents
41 Levements espeso

Sy Difuza

Labia
07 Auzents

13 Evartida

[ %}
F ]

2% MNormal

¥ Inzenaitie
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23~ Dorsng
.D_Z' Auzente
13 trdeterminabie
&) Matural (cortical )
0 Faceiadn

G Eelocado

Caracter{sticas de los filos

4. Wimero de orden (el total, en distintos rendlones, indics cantidad de filos presentes,

ecluyéndose 103 dorses )

25 - Localizacion
8

24— Marfologia (forma primaria) $3equn dschera, 1975190

1) Matural

2) Marmal requiar

30 Mormal ireeqular

4) Denticulads reqular
S) Denticulads irregqular
&) Feztonesdn regular

T} Festonesdo irreqular
A3 Con mesca retocada
Q3 Con miesca s

100 Con gl pe de bl



P Combirade

N ),

Ui Rectilines o recto
2} Comvexo
I} Semiciroular
4 Cancayn
S Recto- Connayo
A3 Recto-convesn
2 COnEE - GO

g ' C0n rouescs

25.- Longitud del file

3 Bestrimido
2¥ Corto

%1 Large

4 Extendido

S Perimetral

4

29 - Seccion transversal {angulo de filod

Vi Abrupto e/ 30y ed

::' E;E'-fm:':ltsrl_)pt[,: £ &0 iy an
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FACULTAD DE CIENCIAS NATUPALEtB Y MUSEO

Paseo de! Bosgus 1500, La Plata. R. Argentina

La Plata, Noviembre 15 de 1993

Seffor Decano de'la Facultad de Ciencias Naturales y Museo
Dr. Edgardo Rolleri
S. / D.

Tengo el agrado de dirigirme al seffjor Decano, con moti-
vo de la presentacidn del trabajo de tesis de la Lic. ALICIA
SUSANA CASTRO, para optar el titulo de Doctor en Ciencias Na-
furales. La direccidn estuvo a mi cargo.

£l referido trabajo lleva por tftulo: "EL ANALISIS FUN-
CIONAL POR MEDID DEL ESTUDIO MICROSCOPICO DE HUELLAS DE USO:
APORTES PARA UN MODELO DE CLASIFICACION TIPOLOGICA". Es una

contribucidén valiosa a un tema fundamental de la Arqueologfa.
Pasamos a describir, puntualizando, sus caracteristicas princi-
pales: ‘
l.- S5e trata de;una reelaboracidn de la metodologfa de andli-
sis funcional con la observacidn macroscdpica y microscdpica
de huellas de uso, elaborado por V. S. Semenov y desarrollado
inicialmente pof L. H. Keeley en 1977 y otros mas tarde, de
manera que pueda aplicarse a diferentes tipos de materiales
diversos, diFeréntes de los s{lices, a los cuales se apli-
co inicialmente{ esla metodologia de estudio.
2.- Se implemenﬁa este tipo de andlisis enylas clasificaciones
tipoldgicas coniel fin de definir tipos a partir de variables
tecnoldgicas y funcionales.
3.- Se pretende, as{, obtener tipologfas que reflejen mejor
el comportamiento humano y el significado de los conjuntos 1{-
ticos en un contexto sistémico.

Una clasificacién de base tecnomorfoldgica permite clasi-
ficar piezas en grupos pero gue no reflejan su significado

cultural. E£E1 hecho de que una pieza sea potencialmente Util

para cortar, pof ejemplo, no significa que realmente bhaya cor-
tado.




4,~- Para tales efe$tos ha confeccionado un protocolo para el

desarrollo y aplicécién del andlisis funcional que contemple:
|

la atapa experimental y la etapa anal{tica. Se elabord sobre

la base de numerosas experiencias de trabajo experimental que

permitid ajustar ﬁécq}pas, procedimisentos vy controles.‘
Esto favorecid realizar un enfoque novednso -lqﬁonqi

deramos como un gran aporte- del método pueé‘ permite que:
a) sé® aplicado a materias primas como cuarcitas, basaltos y s{-
lices; b) que todo!tipdlogo lo pueda aplicar; y «¢) elimina
la controversia de los especialistas sobre qué niveles de |
aproximacién dptico son los mds adecuados y propone como
novedad usar 3 niveles:

1l a ojo desnudo,

2 ma¢roscobiujo de lupa binocular,

3 miéroscépico o de microscopio metaloqgréfico.
5.- Para contrastdr este modelo clasificatorio de base tecna-
logico y Funcionalfy demostar como vdlidas 1las hipdtesis sobre:
su grado ds univer&alidad; su capacidad de obtener mas infor-
macidn de la que se obtiene con las tipologias comunes; y so-
bre la capacidad y‘potencialidad del método de andlisis fun-
cional, se presentan 4 casos concretos de estudios. Estos 4
casos de estudios de colecciones se refieren a

A. Los materiales l{ticos del Casapedrense de Los
Toldos (Prov. Santa Cruz, Argentina).

B. Los materiales l{ticos de Cumbe (Cajamarca, Per()
L, .

C. Una coleccidn ue cuarcitas de Alemania,

D. Una coléccién para estudio de enmangues. 3

Consideramos la importancia de este trabajo, tanto por su 1
aporte, como por la correcta metodologia empleada y por la ca- 1
pacidad y esfuerzo empleado por la Lic. A. S. Castro. Y poses :
los méritos para los fines de su pressntacidn. ;

Sin otro partikular y agradeciendo su atencidn, le reitero
los sentimientos de: alta estima., :

f Y bt Cardih

Protesor Ematito, Facultad de
Clencias Naturales y Musso
Universidad Naclonal de La Plate
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Analisis y clasificacion tipologica
de
Conjuntos artefactuales liticos: HNiveles 6 y 9, Cueva I3

Los Toldos

Introduccion

En este capitule se presentaran; los avances alcanzados en ol
tratamientc de  uno de los aspectos del proyecto  mas amplic de
"lnuest igaciones Arquealdgicas en la Provincia de Santa Cruz®.

La Cuewva 13 de la localidad arquecldgica de Los Toldos, ubicada
en el Cofindén de las cuevas de la estancia homénima, en la
provincia de Santa Cruz, a los 672 de Latitud Sur y 682 de Longitud
leste; ez lo de mayorezs dimensiones (100 m de large por 4 m
promedic de ancho) del total de cuewas distribuidas a lo largs del

cafodaon.,  Esta ubicada en el flonco izquierdo del mizmo y ze
arienta con frente Jeste,
fe taz 14 principales cuevas distribuidas a fo largo de este

cofadén, =e han  excavadoe las cuewas &, 3, 9 y 13, Loz trabajos en

a

{a cueva |3 se iniciaron en el afe 1985y continuaran en el futuro
por la rigueza arguecldgica que encierera. Estos han consistide
hazta ahora, en la realizacion de dos sondeos y fo excavacidn
contralada de tres cuadriculas,cada una de una superficie de 1,50
m de {ado. La profundidad alcanzada en cada cazo ha sido de 2 moy
aun no e ha |legado a la roca madre,

Et  perfil estratigrafice presentd una  secuencia de capas
naturales, una de eilas de ceniza volcanica correlacionohle con la

capa 5 de la cueva 3 (Cardich et al.1973). En esta secuencia se
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determinaron niveles culturales correspondientes a diferentes
ocupaciones de la cueva, anteriores y posteriores al evento de
cenizas wvolcanicas. Los niveles inferiores a la capa de ceniza
encierran dos pisos correspondientes a acentuadas ocupaciones
indigenas, para las cuales se cuenta ya con fechades absolutos de
radiocarbono,

La metodalogia empleada en el estudio de los artefactos liticos
provenientes de los niveles culturales inferiores, incluyd estudios
tipoldgicos, tecnolégicos y andlisis funcionales por medico de ia
observacidén microscopica de huellas de utilizacién.

Estos estudios permitieron definir un componente Casapedrense,
con  dos momentos de diferente intensidad de ocupacién y la
existencia, en cada caso, de un subsistema tecnoldgico-funcional,
caracterizado por una tecnologia de iaminas altamente eficiente,
para la confeccién de instrumental! adecuado al trabajo de los
subproductos de caza y recoleccién.

Este capitulo se ocupa de los trabajos de avance sobre los

materiales liticos de la Cueva 13, en particular los resultados del

estudio tipoldgico y funcional efectuado de los conjuntos
artefactuales fiticos identificados culturalmente como
Casapedrense.

La Cueva 13 es de forma alargada y sus dimensiones son 100m de
largo por 4m promedio de profundidad. La altura del techo varia
desde la linea de goteo, donde alcanza pocos metros sobre el nivel
del sedimento actual, aumentando su altura paulatinamente hacia el

interior.
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En fos extremos de la cueva, identificados como sector E y @, la
altura propedic del teche es considerabliemente menor que en el
resta .

En la actualidad el interior de la cueva estq protegido de los
fuertes wientos que soplan del Ueste y del Sur, por la elevacién
del talud, y en algunos  trames cercanos al secter de la
excavacion, por la vegetacidn circundante consistente en calafate

{Gereberis spi, coirdn (Stipa spd y duraznillo. Resta establecer

cuales  fueron las condiciones de repare durante la  occupacion

indigena.

Hotualmente la cueva ziruve de refugio a las manadas de cuvejas gue
se aqcorralan alli en el invierno, dejande como consecuencia, wuna
notoria capa de quanc en la superficie que se mezcla con el

zsedimenta zuperficial. El ambiente de la cueva, al mencs en werana

a1
L]

seco, no hay fiitraciones de humedad por las paredes ni por el
techo,

Se ha podido notar una marcada exfoliacion de las superficies de
la roca de caja, con la consecuente caida y concentracidn de
biogues sobre el piso, Esto ez mas notarioc en el sector Oeste,

No se han hallado westigics arquecldgicos superficialez en el
interior de la cueva, contrariamente a lo que sucede fuera de la
| tnea de goteo, donde es comun encontrar instrumentos [iticos  en
superficie,

Sobre las paredes de la cueva se hallaron pinturas aisladas de
manos en colores muy poco notorias, rojo y negro. En la cguedad del
extremo Este, a pocos centimetros de fa superficie, aparecen

representaciones rupestres de una mane y de  figuras antropoamorfas
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en color rojo oscuro, posiblemente en asociocicn contextual., Estas

pinturas se observan mejor a o hora del crepusculco, momento en el

cual los rayos de ol inciden directamente en el sector Este

(]

-aztas son condiciones de verano-,

La zuperficie del sitio cueva |3, fue totalmente reticulado por

LX)

medio del trazado de cuadriculas de 1,50 m por {30 m arganizada
en hileras denominadas a partir de la iinea de gqotec con las [etras
A, B, Cy d; de ta linea de goteo hacia afuera con las  letras 0, E
y F yen columnas numeradas con numeros  arabigos en sentidoe E-O.

El objetive de reticular el sitio, fue &l de estoblecer una norma
organizativa para fa aplicacidn de tecnicas de muestreoc para la

coion de cuadriculas a excauar.

()
g

secuencia estratigrafica-cultural

e la superficie total de la cueva se excauo solo una minima
parte. El area excavada corresponde a tres cuadriculas de |50 m
par |50 m de lade cada wna, o que define un area de muestreo de

aproy imadamente 7 om,

e definieron once capas noturales sequn fa siguiente secuencia:

Capa 1.

Corresponde a la capa superficial de sedimento. Esta compuesta
por un sedimento muy suelto de color grisacec y ocre mezclade con
quanc de owejas, detpritus y romas. Se excavd hasta llegar a una
capa de zedimento color castafio a marron claro mas  consolidado,

Esta capa resultd zer arquealdgicamente estéril.
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Subcapa 1b: ésta solo fue detectada en el sector correspondiente
a la cuadricula C2. Estd conformada por un sedimento de color gris
que incluye ramitas, rododos de tamafic mediano a chico y blogques de
sedimentos consolidados por carbonatos, formando una costra dura.
Esta subcopa buza hacia el Norte, desapareciendo en el sector de la

cuadricula B2. Resultd ser también arqueclégicamente estéril,

Capa 2:

Esta formada por un sedimento de color castafio a marrdn clarc,
mas consolidado que el de la capa 1, conteniendo detritos y gran
cantidad de concreciones salitrosas. Ho es claro el origen de
estas concreciones, aunque podrian haberse formado por filtraciones
salitrosas de la roca de caja, o bien por fendmenos de inundacion y
encharcamiento. Las concreciones disminuyen en cantidad en el

sector correspondiente a la cuadricula (2.

Capa 3:

El sedimento que identifica o esta copa es arenc |imoso de color
amarillento sin cenizas. Se dispone como una colada de sedimento
cuyo espesor mayor, se encuentra hacia la entrada de la cueva y
disminuye progresivamente hacia el Norte de la cuadricula C2,
confundiéndose con el sedimento de la capa 4.

En el centro del sector correspondiente a la cuadricula B2,
aparece una pequefia mancha de cenizas asociada a pequefios
carboncitos. En las subcuadriculas 2b y 2¢c de C, el limite exacto

de separacidn entre las capas 2 y 3 esta indicado por un conjunto
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de piedras producidas por el desprendiemiento de la pared o techo.
Eata capa resultd ser culturalmente fértil. Caracterizan sus
hallazgos, un conjunto de epifisis de huesos larges con fracturas

antropicas en punta, asociadas a un nucleo y desechos de talla.

Capa 4:

Eztd definida por un sedimento arenc-limoso, alge suefto de color
amarillo grisdcea y de granulometria mas fina que el de la copa 3.

En ésta se detectd un fogdn sobre la pared Este, que se
conectaba zobre el dren no excavada. le éste se extrajeron muestras
para fechade radiccarbdnico, Se hallaron también laminas, lascas y
huesos asociados,

En esta capa aparecid lo que se denomind  "estructura de
acumulacian” o "pared". Se trata de una estructura de sedimento
consolidade con piedras y detritos de tamafio mediano y de calor
claroe, que difiere levemente al del sedimento circundante., Se la
construyd excavando la copa de cenizas, a la cual interesa.

En el pizo de fa capa 4, en el sector de la pared Sur de la
cuadricula B2, aparecio una capa de transzicion que estaria formada
por un zedimento esteril, con ceniza velcanica proveniente de la
capa inferiar.

Al excavar el sectar correspondiente a la cuadricula (2, casi en
el centro del mismo, cerco del fogdn de la pared Este, en direccicn
al anguioe N0y a 90 om de profundidad, aparecié  una lente de
zedimento de color amarillento y de textura muy suelta, de
caracteristicas arenc-iimoscos, Esto lente de 9 om de didmetro y de

% cm de profundidad, al limpiarla dio evidencias de ser una huella



de poste,

Capa &

- o - " v . . 1 . v

Eztq definida por las cenizas volcanicas que herizontalizan la
secuencia estratigrafica. Esta capa ze correlaciona con io capa de

cenizas de fa cuewa 3y resultd ser culturalmente esteril.

Lapa o

Esta formada por un sedimento  arenoso de color ocre-amarillento,
A 1,20 m de profundidad aparecic un gran fogon en el sector
correapondiente a la linea divisoria de las cuadriculas £2 y EZ,

v

fas cenizas de este fogon sze dispersan por las  subcuadriculas 2b,
2oy le de 02 y Za, 2b, de B2,

R continuar la excavacion, llegando a una profundidad promedic
de 1,25%m sobre la pared QOeste, aparecic otra concentracidan de
cartén gue se identificd como segundo fogen. Esto guedo demostrado
parr el heche de que entre ambos, existe unao discordancia de
sedimentc de color rojizo de tierra quemada.

En el sector Zda de B2, debajo del primer fogdn, en el cuadrante
50 del sector, aparecic otra concentracion de carbones cuyas
cenizas se dispersan hacia el sector lc de C2. En un primer momento

& interpretce esta como un tercer fogon, pero maz tarde se wio que

podria correponder a una proyeccidn del segundo,

Capa 7
Extd formada por un zedimento de color ccre oscuro, alge sueltc

de textura arencsza y con detritos en  su compasicion,
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¢ hollaron =2clamente concentraciones de pigmentc rojo y un pan
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de acre en el sector correspondiente a las subcuadriculas 3b de C

Estd compuesta por un sedimento algo mds compacto que ef
anterior, de textura arencsa y color acre, casi marron, Contiene
muchos granos de carbdon wolados. En el zector correspondiente a la
subcuadricufa 1k de B2, aparecio un fogon  con laminas, fascas y

huesos asociados;  algunos en posicion wertical como producto de

remocion.

Capa 90
Exzta compuesta por un sedimento arenoso de color  ocre oscuro. H

ooocmy & omode lo gque se definid como techo de capa, en  fos

[

sectores correspondientes a fas subcuadriculas fc, 2b de €2 y de
B2, aparecic un potente fogon azociado g restos fiticoz laminares,

Se tomaron muestras del fogen para fechadoe radiccarbénico.

A la prefundidad de 1,60 m se determino un pizc de ocupacidan con
fogones, carbones dispersoz y artefactos fiticos asociados. De los
doz fogones de este pisc, uno de ellos distribuide en el
sector correspondiente a la subcuadricula Z2a de B2, presento una
estructura de piedras dispuestaz en dos hileras a modo de pared de
contencion del fogon,

A la altura de la profundidad maxima del fogom anterior, en la

subcuadricula ta de B2, zeparada del anterior por un zedimento de



color grisacec, aparecid una nueva concentracion de cenizas y ‘/
carboncitos, Podria debersze @ un tercer fogon perteneciente a la

misma ocupacion, pero tal vez digoronico de los anteriores.

Capa [

El zedimento de esta capa ez arenc-limoso de color castafio claro,
con gran cant idad de raices y guijarros,

f la profundidad de |,74 n sobre el sector correspondiente a  las
subcuadriculas Z2a, la y ik de B2 y ic y 2c de B2, aparecid un fogon
del  cual  se extrajeron  muestras  para  radiocarbono. B una
profundidod de 1,7ém  en ef angule 5B de la cuadricula B2, =ze
hallaron  restos de ccre, Esta capa brindéd restos liticoz pero en
poca cantidad.

A una profundidad de 1,860 m =se definid el final de fa caopa {0y

comienzo de la 11,

Capa |1

Esta capa culturalmente esteril.

I'-..'

ileaze paginas 232 y 233).
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secuencia estratigrafica de lo Cueva 13, Perfiles de las paredes
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Secuencia estratigrafica de fa Cueva {3 perfiles Horte y Sur.
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Loz caracteristicas  teécnicas y morfologicas, asi como  las
diferencias tipoidgicas entre los materiales rescatades, permitic
recanccer tres componentes culturales diferentes, ciasificades como
Componente Superior tconstituido por los materiales de ias capas 3,
4y %), por encima de la capa de cenizas volcdnicas y 2 Componentes
Inferiares por debajo de ella, que a juzgar por los hallozgos de
las diferentez capas  permitirian hablar de dos ocupacicones de g
cueva, de  alli  que provisoriamente se  hable de  Segundo
Componente Cultural _constituido por {os materiales de las capas
%, Ty & -y Primer Componente Cultural -constituido por los

materiales de la capa 9 4 10 -,

Frimer Componente Cultural

En ias capas 9 y [0 se definic la mas importante concentracicdn de

o

artefactos |itices de toda la secuencia estratigrafica del area
excavada.

En la cumbre de {a coapa 9 aparecic bien definida la evidencia de
ia primera ocupacion humana, par una estructura de pisc establecido
a partir de las relaciones espaciaies en planta de restos liticas,

203 Y  estructuras de fogon, En esta capa se encontro fa primera

l‘l,l

a3
estructura de combustion formada por una cubeta cuya pared estaba
reforzada por una acumulacidn de piedras.

H partir de este piso loz westigios {itices y dseos, se
distribugen en todo ei espesor de fas copas 9 y 10 en una potencia
aproximada de 20 cm.

Bdsicamente el tipo de material, el instrumental Yy su
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distribucién, resuité ser concordante y homogéneo en todo el
espesor, La diferencia mds importante estda en el hecho de que a
medida que se alejan del piso, los materiales liticos presentan una
marcada reduccién de tamafic, hay magor proporcidén de fragmentos de
lascas, laminas y esquirlaos que de piezas enteras.

Este fendmeno se deberia a un proceso de formacidén de sitio
{Schiffer 1979), en donde los productos de talla mds pequefios,
producic de tecnologia o fractura, que se abandonan mdz rapido, son
los que s2e hunden primero,

La mayor concentracidén de restos se distribuyen alrededor del
fogdn que ocupa la parte central del darea excavada, perc no
nuestran diferencias de distribucién espacial, que permita hablar
de areas de actividades o aprovechamiento diferencial del espacio,
al mencs dentrc de los |imites del drea excavada {Castro 1988).

Las artefactos liticos asociados estdan conformades por gran
cant idad de esquirlas, fragmentos indeterminados de lascas, laminas
y nicleos; lascas y ldminas, sin rastros macroscépicos de
utilizaciéon y en menor cantidad instrumentos formatizados. La
materia prima predominante, casi exclusiva en todos los casos, es

la  toba silicificada, le sigue el silex, xilépalo, obsidiana y

basalto, presentes en forma de nédulos distribuides en el fondo -

del cafladén y en la superficie alta de los cafiadones y cuevas, en

af loramientos de diferentes tipos de esas materias primas.
Segunde Componente Cultural

Inmediatamente debajo de la capa & de cenizas wolcdnicas,

fue posible definir una concentracién en planta a partir de las
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relaciones espaciales, materiales liticos y estructuras. Los restos
arqueoldgicos se encontraron distribuides en estas capas alcanzando
una potencia de aproximadamente 20 cm.

E! numero de artefactos |iticos hallados fue inferior al del
componente anterior. Aqui nuevamente [os artefactos de las capas
inferiores (7 y 8), resultaron ser de tamafic mds reducido,
representados por productos de talla pequefios y muy fracturados. De
ellos se realizé la misma interpretacién que se hiciera de los
materiales de la capa inferior a la cumbre de {a capa 9.

Aqui no se advirtidé una marcada diferencia de distribucidon, que
permita hablar de dreas de actividades, siendo no obstante, la
distribucion del material mds homogénea, menos concentrada
alrededor de estructuras, como sucede con los materiales del
componente anterior,

El conjunto artefactual Iitico estd caracterizado por esquirlas,
fragmentos de laacas, ldminas, {ascas y restos de nlcleos pequefios
y agotades y en menor numerc instrumentos formatizados. Casi la
totalidad de los artefactos han sido elaborados en tobas
silicificadas, mientras que solo dos piezas en obsidiana.

Estas materias primas son autéctonas, localizadas en las
cercanias del sitio.

El Primer y Segundo Componente se correlacionan tipoldgicamente.
Esto significa que ambos pueden ser caracterizados por el
predominio del mismo tipo de instrumentos y tecnelogias, guardando

relacién de proporcionalidad entre sus diferentes tipos.
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fletodaiogia de analisis y
conzideraciones tipoldgicas

Siquiendo loz criterios de clasificacion tipoiogico presentadas

en las capitulos anteriores, el conjunto de piezas liticas

—,

u

[a ]

clasificado en grandes grupos y subgrupos tipoldgices, y luega
descriptoz  [os carocteres de cada uno de ellos sequn las fichas
analiticas. Fosteriormente se realizaron los analisis funcionales
zobre conjuntos sefeccionados, rectificando segin fos resultados,

el numero de tipos por muestra. Scbre o base de diogramas
somparat ivos  de  la wariacidn de atributos  tecnologicos en
productos de talla, ze intento realizar el estudic comporative de
tos mismoz con el fin de estabiecer tendencias tecnoldgicas.

En este trabajo fog tipes fueron identificades con nombres de fa
termincliogia  utilizade por Cardich y Hajduk §1973) y Cardich g
Flegenheimer (197G}, mientras que la descripcidn se ajusta a la
metodoiogia propuesta, asi como las definiciones de wariables o
atributos y caracteristicas, La razon en utilizar la termincliogia
de designacidn de los tipos, fue la de montener una coherencia con
los criterios adoptados por los autores nombrados, y de esta manera
facilitar comparaciones entre diferentes conjuntos estudiados,
pertenecientes a los mismos sitios y a contextos semejantes,

En este caso también y respondienda o los fundamentos generales
de esta metodologia de estudio, como lo aclare Mansur-Franchomme,
299 ... "En lo que concierne al estudio del utillaje, nusstra
eleccion de loz caracteres paora analizar y lo definicién de las

madalidades para cada caracter, modalidades donde la mayor parte es
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clasica en la literatura arqueclégica, han sido realizados en
funcidn de loz objetivos del estudio de rastros de utilizacion.
Nosotros hemos retenido sobretodo, las categorias técnicas,
especialmente por los tipos de soporte, porque ellos representaron
teoricamente un estado determinado del proceso de talla, y son las
caracteristicas que son diagnésticas de la técnica de talla
utilizada.. .Abandonamos por el contrario ciertos criterios
morfoldgicos o métricos que no tienen interpretacion posible...".
El analisis de instrumentos formatizados permitié advertir
ciertas peculiaridades del conjunto, pero que debido al esacasc
numeroc de ejemplares ha sido imposible de estudiar debidamente, al
no poder respaldar cada caso en forma estadistica, como es el caso
del significado tecnolégico y funcional de las laminas con una
arista dorsal y dos aristas dorsales, o la relacién entre formas
bases de ldminas de dos aristas dorsales y raspadores con
fracturas proximales. No obstante algunas observaciones realizadas
han podido sugerir posibles connotaciones de tipo funcional entre

las variaciones indicadas mds arriba (véase capitulo de enmangues).

Criterios de caracterizaciodn

Tipoldgicamente no se establecid una diferencia entre ldmina y
hoja, prefiriendo hablar de ldminas como productos cuyo largo sea
igual o mayor a dos veces el ancho, que sean de lados paralelos o
subparalelos, que posean una o mds aristas dorsales y que hayan
sido obtenidos por medio de técnicas de talla especiales. Para
este trabajo es importante, sobre todo, este ultimo criterio.

Crabtree {1972) no establece diferencias entre lamina y hoja,
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aunque en general para los autores norteamerlcanos hoja seria tedo
productc de talla caracterizade por la regularidad del paralelismo
de sus filos delgados y presencia de negativos dorsales paralelos,
definiendo como lamina, aquel producte cuyo largo es lgual o mayor
a dos wveces el ancho, aproximdndose a la definicién de lasca
aminar de otros autores. Sommeville-Bordes y F. Bordes (1968), en
cambio definen lémina como aquel producto, cuyo ifarge es igual o
mayor a dos wveces el ancho y que posea en el dorso negativos
paralelos de lascados (en Brezillén, 1972). Tixier (1980),define
lasz ldminas scbre la base de consideraciones de tipo métrico como
todo producto cuyo large es igual o superior a dos veces el ancho,
el largo debe ser igual o superior a 5 cm y el ancho igual o
superior a 1,2 cm (en Brezillén 1972). Aschero (1975:11) hace una
diferencia entre ldmina y hoja sobre bases métricas y
caracteristicas de paralelismo de los lados y aspecto de los
negat ives dorsales .

En la clasificacion de piezas y la definicién de grupos se
aplican conceptos o criterios técnicos y no métricos o
morfoldgicos, Por ejemplo, en este trabajo no se utiliza la
categoria “lascas -laminares” que es puramente métrica, en cambic
se prefiere hablar solamente de ldminas (con sus subgrupos), y
lascas; cuando éstas, metricamente, posean medidas de longitud
mayores que el ancho, se definirdn como lascas alargadas, siempre y
cuanda los atributos tecnolégices permitan establecer que la
técnica de talla no fue especializada para la confeccién de
productos especificos.

Es posible que en instancias de trabajo inicial de técnicas como
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fa laminar, se produzean productos semejantes a ioz de [a talla
ordinaria, confundiéndose lascas de la talla de laminaz con lascas
comunes, Sucede que queces los primeros productos de preparacion de
les nucleoz de laminasz, se tallan con percusion directa hasta
preparar debidaments el mizmo  cuando no poseen formas naturales

adecuadas, en cuyc  caso oz atributos teécnicos de los primero

n‘l

productos responden a tecnologios simples de percuszidn directa (com
pers. H.Hami).

En {a presentacion del analisis de fos conjuntos se defir

n‘]_‘l

artefactos que morfologicamente resisten la definicidn de ldminas,
perc contrariamente su talan, buibe y otras variables generales,
pozeen  laz  caracteristicas propias  de productos de talla de
tecnicas faminares, por esto ze les claszifica como (aminas, de la
contrario formarian parte de otra cotegoria tipolégica.

lefinienda loz productos de talla con unm criteric puramente
morfoldagico,  loz  indices estadisticos darian yalores  de
laminaridad muy bajos, brindondo uwno  imagen erronea de g
proporcion de tipos del conjunto y de esta manera ias lascas serian
mas numerosas, y encubririan fa existencia de la utilizacian de una
tecnologia especial, hecho de refersncia importante en cuanto al
comportamients  humano  del  grupe  que  elabord el conjunto

artefactual,

Hipotéticamente se conzidera en este trabajo que wariables y

O

atributos tecnoidlogices son mads importantes que las variables

metricas, para obtener una conclusidn mas real sobre el zignificade

de un conjunto iitico, en términos de comportamiento humano.
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Finalmente, sobre ia base del esquema ciasificatorio para iazcos,
se clazifican fas laminas en cuatro categerias o subgrupos

diferentes:

f.- Laminas de descortezamiento,
.- Laminas grandes y espesas,
i.- Laminas propiomente dichas,

4 - Laminitlas.

i.- Laminas de descortezamiento: son oguelioz productos de gran
vamafic  y espescr, modulo alargade y de lades subparaielos, taiones

de tamafo reducido, iiso, bulbos entre espesos o levemente espesos

.....

‘azeen nopmalmente entre un S0% y T0¥ de corteza y suelen presentar
una arista dorsal natural {Lamina |, foto 2y, Constituirian el
peimer producta de o preparacicon de uwn nuciec de faminas y de {a
talla por percusidn directa de un nodulo de aristas noturales,

Fueden presentar negatiwvos dopsales angostos y alargados.  Son
dificiles de definir en forma generica y dependen de cada conjunto.
]

.- Laminas grandez 4y espesas: son productos de uwna tecnciogia de

laminas  que  por diversos  motiuos, pare error de aip

¥ i ]
[x(]

reqct ivacion de superficies focetadas de nuclea, habrian resuitods

l

[x1}

mas espesas y con mds de dosz aristas, La fuerza del gol
desprenderda parte de  la masza del nucleo. Los  talones  =zon
relativamente pequefios, los bufbos ievemente espescs y foz fodos
subparaleios {Lamina §, fote Z). Hay una gran reguiaridad de este

subtipo o categoria, de monera gue zeria import ante determinar la

frecuencia de aparicion para demoztrar si responden a hechos
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importante gue se

|’[|
|“[|

categorias, es

35

de coda una de ellas para un conjunto dada,

Segun el tamafo las fascas y laminas ze ¢

Las

UL AN

Chicaz: <=3 coxicmxicm

Medianoz: entre Jomxdomxicm y ScmxScomxSom

Grandesz: »=ScmxScmxSom

Lomings:
Chicasz:<=Jcmxlom=x0, 2om

ledianas: entre Jcmelomxd, Y

Grandes: »=Voemxd Scmxlcm

fHota: Los wolores =e dan a3ienpre

Laz medidas pueden variar  levemente pero

ategorfa u otra, o superficie y espesar

los tamafios gque definen loz walores que ze prese

Luego de clasificar el conjunto de artefactos

tipoldgicos, se selecciond una  muestra  para

andlisis funcicnal por medic del analizis

zseleccionaron  todas

instrumentos estandarizados.

.- Tados los instrumentos no estandarizados,

taminaz con files formatizadoz: o con

nuclecs o formas nucleiformes con

i figquen los

Yemxd, Somxlom

en el misac cirden: largro,
para pertenecer

deben quedar dent

mllrnacnp [}

cicatr

yalores metricos

ancho y  eopasor;

qQ una

o de

ntan agqui.

en grandes grupas

zer  sometida  al

decir lascas

de

==

Q

|q3:ﬂd03,

ices

filos potencialmente funcionales
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alterados,

i~ Lascas y daminas con filos naturales potencialmente

funcionales,

g definen como Tilos potencialmente funcionales a agueiics filos

o

naturaies, regulares, rectos o levemente conuvexos, de angulo aguda

a zemiabrupto,

Una wez seieccionada fa muestra, esta fue anaiizada siguiendo fos

pasos protocoliares presentados en las paginas i79 y siquientes d

[x1]

este trabajo. e realizo un trabajo previo de experimentacion a

gste trabajo, szobre el estudic de produccion  de  rastros de

utilizacion en tobas silicificadas y silices d

(s 1]

origen patagonico.

Tipologia de los materiales del

(0]

[x ]

Frimer Componente Cultural Casapedren

instrumentos formatizados por talla y_retogque
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- TipD BE. ..o Ceaaas
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G- Laminazs. . . e e bt R

4.- Laminiflas.......... Cee PP £ I I |
Esquirlas. .o e b 32 R
Fragmentos de lascas indeterminades............ 426 21, i0¥

Fragmentoz indeterminadoes..............o.o00 199 9 8R

instrumentaos

o

Fazpadore

Tipo EE:

Fazpadores distales: Fresentan distintas formas bases pero tienen

en  comun un borde o fito distal convexo, bulbo debastade en
algunos  casos, cara ventral generalmente cdéncowa, con un borde

fateral retocado y aristas longitudinales

Este tipo esta representade por treintag piezas. El tamafio
promedic de este conjunto es de 6, lcm de large por 22,9 cm de ancho
y fcm de espesor, En todoz estas formas se ha utilizade la toba
silicificada, El 70X del conjunto esta elaborado sebre formos boses
faminares, el 30¥ sobre loscas de talla y deshaste, El estado de
conseruacion es reiativamente bueno aunque en seis casos el bulbo
y talon se encuentran ausentes, en tres de elfos por rebaje
tecnolagice ai poseer los doz filos faterales formatizados, Excepto
en los seis cazos de talones y bulbos ausentes que no pudieron zer

clasificades, hay una gran coincidencia entre la forma boze y las

caracteristicas del bulbo y talén. Por ejempio, fos raspadores
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sobre laminas poseen bulbos levemente espesos a difusos; los
raspadores sobre lascas poseen bulbos levemente espesos a espesos;
fos raspadores sobre ldminas poseen talones lisos y facetados con
abrasién de la corniza Yy en menor numero concavo-convexo Y
facetado. Los labios son  por le  general normales y
predominantemente en dngulo recto, siendo escaso el ndmero de
piezas con labios normales en dngulo oblicuc. Se hallé sole un
caso de una pieza con labio evertido. Por lo general no poseen
corteza, solo se hallaron cuatro cascs de raspadores con restos
parciales de corteza dorsal. Casi todos los raspadores presentan
dos o mas filos formatizados por retoques. En el caso de presentar
un filo formatizado y dos naturales, estos son los laterales. Por
lo general los filos laterales son de delineacidn rectilinea a
levemente convexa, agudes a semiabruptos, hay casos en que ambos
se encuentran formatizados, excepte en un caso, cuya forma base es
una ldmina y el raspador posee los tres filos retocados, todos los
raspadores con tres filos retocados estan elaborados scbre lascas.

R pesar de estas variaciones, la mayor parte de los casos poseen
dos filos formatizados, uno frontal y otro lateral o un scio filo
frontal y los laterales naturales. En este ultimo caso uno de los
filos presentard microrretoques posiblemente de wuso. El filo
frontal en todoz los casos es convexo, relativamente corto, en
angulo  abrupto, con retoques continuos, cortos, marginales,
unifaciales directos, escamosos e irregulares, solo pocos

efemplares con retoque subparalelo.
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Tipo B:

Raspadores distales de borde oblicuo: El filo frontal es convexo
ubicado lateraimente, con bulbos a veces desbastados. Pueden tener
una o mds aristas longitudinales. La cara ventral es céncava o
ligeramente céncava. En la mayoria de los casos los bordes
laterales estdn retocados.

Una sola pieza representa este subtipo, |leva el numero 2490,
sus medidas son 3,2cm de largo, 2,7ce de ancho y 0,5 cm de
espesor. Esta elaborado sobre una lasca de talla y desbaste, en
toba silicificada, posee una fractura proximal por lo que el taldn
y bulbo estan ausentes. No posee restos de corteza. Posee un filo
derecho natural, rectilineo y un filo frontal formatizado por
retoques escamosos irregulares, unifaciales directos, continuos
cortos, que definen un filo convexo, inclinade y de dangulo

abrupto.

Raederas

Tipo 0

Roedera simple lateral: Las formas bases son lascas alargadas o
faminas grandes, como laminas estrechas. Este subtipo esta
representado por un solo ejemplar que lleva el nidmero 2195, posee
un largo de 7,1cm, un anchoe de 2,5%m y espesor de 0,7cm. Estd
realizada en toba silicificada sobre ldmina, sin accidentes, ni
corteza. Posee un talén en ala de ave (céncava-convexo), bulbo
espeso, labio normal. Posee un filo natural, rectilineo sobre el
borde derecho y un filo lateral convexo alargado, en el borde

izquierdo, formatizado por retoques marginales, unifaciales
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directos, escamosos irregulares, continuos que definen un dngulo

agudo.
Cuchillos

Tipo P:

Este tipo comprende piezas con escasos retoques laterales, muy
poco remontantes. La mayoria presenta bulbo y el taldn muy
reducido. E! dngulo del bisel es muy agudo. Las formas de ias
piezas es variada. Los retoques se realizaron generalmente en ambos
ados, perc en uno de ellos estan mas desarrocllades a lo largo del
filo. |

Cuatro piezaz representan este tipo, una de elfas con fracturas
proximales. Estdan elaboradas sobre faminas de tobas silicificadas.
Dos piezas del conjunto cuyas medidas promedio son 9cm de largo por
2 cm de ancho y 0,7cm de espesor, no poseen restos de corteza,
solo una de ellas conserva el taldén que es pequefio y facetado con
abrasion, labio normai en angulo recto. Los bulbos son difusos y
levemente espesos. En los dos casos los filos son alargados,
rectilineos o irregulares de dangulo agudo, un file posee mayor
cantidad de dafios que otra, estos corresponden a cicatrices
alternantes, discontinuas, marginales y fracturas en media luna.
Estas piezas, que llevan numeros de serie 2417 y 2418 (Lamina 1,
foto 1), presentan la caracteristica que el retoque mdas
regularizado se restringe a una parte media o distal de uno de sus
filos, En ambos casos estos son retoques continuos, cortos,

marginales, unifaciales directos y escamosos irregulares. La cuarta
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pieza lleua el numero 2552, es

un  fragmenta de lamina en toba
ziiicificada, posee dorso y un file paralefoc fateral muy aguda,
presenta un retoque unifacial, directo, contrnuo, escaleriforme,

Ton gran cantidad de negatiwes en escaion, El retogue, a

diferencia de laz otras piezas, esta extendido. Fosee un taldn fiso

chico y bulbo difuse pequed fabio normai en angquic recto.

instrumentos indeterminados por fractura:
Son seis piezas, wuna de ellas en obsidiana, es de forma
cuadrangular  con filos  noturales Yy  cicatrices discont inuas,

a

marginales y unifaciaies,

Las otras piezaos estan talladas en tobas silicificadas,
Corresponden a frogmentos proximales, aungque solo uno conserva e
taldn pequefo y liso con bulbe difuso, con una arista dersal, dorso
g un filo formatizade en angulc abrupto, unifaciai. Loz otros

fragmentos presentan  lades  subparalelos, con filos abruptos o

zemiabruptos, con retogues unifaciales a veces discont inuos,

Uentro de este grupo se incluyen un fragmento de bola sin surco
en riolita basaltica, de tamafic refativamente chico y cuatrao
fragmentos de materia prima de tipo pumicea, cuya forma original
pudao haber  sido circular, Se podrian definir dos caras  planas,
tal wez pulidas o con alto grade de alisamiento y un barde abrupto

- ) . N rs
achatado de 2 a 3 cm de espesor. Lo materia prima es aloctona a los



lugares de hallazgo.

Nucleos

En general todos fos tipos son de reducide tamafio, sus medidas
promedic son de 6cm por 6,5cm (mediddé ”ﬁfbmedio del tamafio de
didmetros arbitrarios).

1.- Nucleos poliédricos:

Corresponden a cinco nucleos de lascas, dos de calcedonia, uno
de xildpalo y el resto de tobas silicificadas. Tres poseen restos
de corteza. Todos presentan plancs de percusion multiples, dos de
ellos con plataformas preparadas por abrasidn, el resto posee
plataformas sin preparacidn especial. De todos, se han extraido en
forma multidireccional lascas de tamafic medio a chico y formas
regulares, irregulares y anchas,

Z2.- Nicleo bifacial o de forma biconvexa:

Representado por un scolo ejemplar, que es un ndcleo cuyos
negativos definen una arista periférica y dos caras opuestas
convexas. R partir de la arista se han extraido lascas cortas y
regulares de tamafic chico. Ho presentan restos de corteza, ni
preparacién de plataformas. Como los anteriores son nucleos
agotados.

3.-Ndcleos prismaticos de ldminas:

Son dos nucleos de forma prismatica, con restos de corteza y con
una superficie facetada por negativos de cicatrices alargadas y
paralelas. La extraccidén ha sido unidireccional a partir de un
unico planc de percusién. La plataforma de percusidén esta

preparada por abrasién de la corniza. La materia prima es tobg
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silicificada y el tamaflo de las ldminas extraidas es medianc a

hic

(2]
o

%.- Lasca nucleiforme:

Esta es una gran lasca ancha. Sus medidas son 4cm de largo por 9
cm de anche y 3cm de espesor. Posee un gran talén natural, bulbo
egapeso, en toba silicificada. Se han extraido lascas pequefias
multidireccionales de su cara dorsal, con planos de percusidn
miltiples no preparados.

6.~ Nicleo globuloso:

Es un ndclec de xildpale, con una mitad convexa con corteza y
otra mitad con negativos de lascas de tamafic chico, de extraccidn
multidireccional.

4.- Fragmentos de nucleos o nucleos indeterminados:

Corresponden a eate subtipo, fragmentos de niclecs agotades o no,
con negativos  cuyas caracteristicas son a veces dificiles de
determinar. Son de tamafios mediancs a chicos y formas irrequiares,

y por lo general aplastados.

Productos de talla

Lascas

l.- Lascas de decortezamiento:

El 99% de las piezas de este subgrupo estdn elaboradas en tobas
silicificadas, el resto en xilépalo. Predominan los tamafios
medianos scbre los chicos y grandes. Predominan en iqual
porcentaje, las formas alargadas y regqulares, en escasa proporcidn

formas anchas y oblicuas. Todas poseen corteza abundante.
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Predominan faz talones {isocs sobre loz naturales, los bulbos
difusos zobre los levemente espesos y espeses. Loz talones se
corresponden, en uwna alta proporcion, con fabics normales  en

angquics rectas, una minima proporcion presenta labicz evertidos

|'_|'l

carrespondientes a las piezas con talones |isos

2.,- Lascaz de talla y deshaste:

Eztas lascas a diferencia de lo que  sucede con las laminas,
presentan un mejor grade de conserwacidn, Bl 92% del total estan
eloboradas en tobas =zilicificodas, el resto por partes iguales en
opalo y xilepalo, en proporciones coincidentes con las iascoz de

descortezamienta, Un  poco mas de la mitad (58%), son piezas d

[an]

tamafo chico, juego e

iguen laz piezas medianaz +34%), y grandes

(G3%¥). En cuanto a su forma ze pueden dividir en doz grupos, una
mas numeraoso  dividide proporcionalmente entre formas alargadas y
requiares 4y ia otra mitad entre formas anchas y obiicuas.Hay una
gran wvariacion de talones a diferencio de lo que sucede con las
igscos de dezcortezamiento, pero predominan  fos talonezs |isos asi

e

coma oz bulbos levemente e pezos, Predominan también

£ _(n

03

IJII
U)

pes

[0
-

fos labics normales y en anguic rectoe sobre uno minima proporcicdn
de  dnguios ablicuss iszolc el 19,5%) y labies evertidos e
inzensibles (3,983, En todoz los casos, aun en las lascas alargadas
oz negativos  dorsales  son multidireccionales e irreguiares.
.- Lazcas de retogue y preparacion del tafon:

odo el  conjunto esta  elaborade en tobas  zilicificadas.
Fredominan  las formas regulares sohre fas irreguiares y en menor
proparcion fas anchas. Ningunma presenta restos de corteza, Es aita

el porcentaje de talones lisos sobre el de talones preparados. Los
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fabios son predomimntemente normales, es baja la proporcion de

labias evertidos y en anguio recto y  anguios oblicucs,
Laminas

[.- Laminas de descortezamiento

Eztoz poseen un buen gradc de conservacion. Un alto porcentaje,
53¢ del total, corresponden a piezas de tamafio mediano, mientros
que &l 3&,4%¥ son de tamofic grande y un  porcentaje minimc, 7, son
de tamafo chico. Todas han sido  elaboradas en tobas =ilicificadas
y poseen corteza total o en forma parcial, pero  en este caso en un
gran porcentaje de 1o superficie de la morfologia de ia pieza. Este
subgrups prezenta una amplia variedad de formas del taldn siendo
algunos trobajades. El tipo de bufbo predominante es el levemente

spesn, en minimo porcentaje, bulbos espescs. El angula del talon
.}

(¥ 1]
o

gz recto y predominan labios normales en un 33,4% sobre evertidos,

iS5, 3%,

&.- Laminas anchas y espesc

..l

=N

Come el subgrupo  anterior este poses un buen  grade de
conservacién. EI 94,2% de este conjunto han sido talladas en toba
zilicificada, el resto es de xildpalo y basalto en un porcentaje de
2¥ cada uno,
Coincidentemente con el tamafio de las piezas del grupo anteriar,

en ezte, predominan los  tamafios chicos en un 45,7%, le siguen los

tamafos grandes con ei 31,4% y 22,8% son de tamafic mediano, EI 5, 7

olamente posee corteza parcial y el resto ausente. Los bulboz zon

en un alto porcentoje {suemente

h

=¥

O
1 l)

pesos, luego le siguen los bulbaos



difusos y en un 28 1% del total estan ousentes, También en este
grupo exizte una amplio variedad de talones preparados, mientras
que fos angules son siempre rectos y los labios normales.

Laminas:

En su mayoriao estan conservadas, aungue hay mas  casos  de
frogmentacidn que en el grupo lascas, por ejemplo del total, 45
laminas se hallan fragmentadas, perc la parte conservada  permite
que sean clazificadas como tales, los accidentes son por o
general de tipo proximal, por fracturas, Todas las piezas de este

subgrupe han side elaberadas en tobas silicificadas. Solo el 3,86%

del conjuntc posee restos de  corteza, El S0 de las piezas son de
tamafic chico, el 40,3% grandez y el 9,6% son de tamafic medio,
predominan los bulbos leuvemente  espesos zobre los difuses, los
tabios en alto porcentaje son  normales, solc el 3,8% corresponden
a labios evertides y el angule de los talones siempre ez recta,
Camo los subgrupos anteriores les  talones presentan una amplia

diversidad de formas preparadas.

4.- Laminiilas:

III
.-"

El mayor parcentaje  (GOX)

-
ili

a representado por  tobasz

(2]}

cificadas, el 20% por calcedonia. Hinguno posee corteza. Los
bulbos son levemente ezpescs a difusos en una proporcidn del 23,38
y 16,68 respectivamente. Cuando estan presentes, todos tienen
talones en angulo recto y labics normales. Loz talones presentan

variedad de formaz, 16%¥ son lisos con abrasidn, {3,3% puntifarmes,

[x (]

[ 3,3% facetados con abrasién y el resto lineal.

Esquirfas:



El 4o de oz pieznz de este conjunto estd representado por
piezas peguefias elaboradas en tobas szilicificadas, el resto se

reparte en silex, xildpafa, basalto 4y en menor proporcion en

)

obsidiana. Mo ze incluyeron dentro de este grupo las microlascas,
fas cuafes no fueron halladas en el conjunto, tal wez por un

probiema de muestreo.

Fragmentos de lascas indeterminadas:

dtro subgrupo, dentro del grupo de los productos de talla. e

caracterizan  por el grade de accidente. La  maycr proporcion de
estas piezas esta confeccionada en tobas silicificadas. Fodria
exiztir en el conjunto restes de werdaderas {aminas, pero por &l

grado de fractura y partes conservadas es imposibles clasificarias

debidamente, Tanto estos  frogmentos indeterminodos, como  (as

fJ'l

gsquirlas, son ewidencias de actividades de talla com una gran
perdida  de masa de material. Lo masa de material se pierde por
talla, por accidentes como caidas y por alteraciones antropicas,
no tecnoldgicas, en ei sitio de talla. Hay mucha mas proporcicon

de piezas pertenecientes a este subgrupo, que de piezas
terminadas, Oentro de este subgrupo no se pudieron determinar
fragmentos de productos de descortezamiento, lo que podria indicar
que  estos pestos zon parte o  producto de  actividades de

formatizacian en ef zitic, a partir de nucleos yo preparados.
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Relacibn norcentual entre tipos de taldn y tipos de lascas v laninas del conjunto litico del crimer componente

cultural {capas 2 v 10)
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lelacion porcentual de tamafo por tipo de lamina

Artefactos liticos del primer Componente cultural ( Capas 9 y 10 )
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Relacion porce.ntual de tamafio y forma por tipo de lasca -

Artefactos liticos del Componente inferior o primer componente

Codigos:

C: chicas (Dimension mayor 2cm)

M: medianas (Dimensibdbn mayor entre 2,0l y 4cm)
G: grande (Dimensiodon mayor entre 6,01 cm y &cm)

R: regular

Al: alargada

An: ancha

indet.: indeterminada por fractura
au.: ausentes
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Rezumen comparativo de variabies

En ias lascas de dezcortezamiento predominan las formas medianas
{70%) =zobre los formas chicas (20%) y grandes (108), en cuanto o
oz formas en este subgrupo hoy un predominic del 40X de formas
alargadas, un 30¥ de formas  regulares y un Z0% de formas anchas,
el resto ez indeterminado. Las lazcos de taila y desbaste presentan
un S5% de tamafios chicos, esto es una ldgica consecuencia de lo
anterior, en el zentido gque, 3i los nucieas sofo brindan  lascas de

dezcartezamiento de  tamafic mediano, es  ldgice gque por  talla

progresiuva esos tamafios se wean reducidos, EI 35 corresponden o
fazcas de tamafio mediono y el 5% a lascas grandes, el resto es
indeterminada.,  [entro  de  este  subgrupe  tas  formas  son

] 1 ¢ ™ O

predominantemente alargadas como en el subgrupo anterior (408}, e
=igu en importancia las formos requlares (258}, anchas (158) y
el resto es indeterminado. Las lascas de retogue y prepaoracion  del
taldn, por definicidn son en un (00X chicas, y en cuanto a la
forma, ef S0% son regulares, el 30% alargadas, el 15% anchaz y el
resto  indeterminadasz, En el grupn de ldminas, el porcentaje de
faminas grondes =e mantiene constante entre el 358 y 40% en los
tres subgrupos, mientras gue el tamafic mediano disminuye dezde las

faminas de descortezamiento (55%), a las laminas anchas

[£1]
0

(¥
[ad]

NESas

Y e U
Loamlt,

y a las faminas (10%). For el contraric las ldminas chicas
zufren el proceso contraric, en el subgrupo de descortezamiento
corresponden al 5%, en el de laminas anchos y espesas al 458 y en

S0%,

o

el subgrupc faminas al
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En el grupo Lazcos los bulbos de tipo difuso estdn representados
en oz tres subgrupos, oumentando su proporcidn en el subgrupo de
ias lascas de talla y preparacidn del talén (35X, en las lascas de
talla y desbaste ef 134 y el mismo porcentaje poseen en el subgrupo
de lascas de descortezamiento. Los bulbos espesos mantienen el
mizmo  porcentaje aproximado en  los subgrupos de lascas de
descortezamienta (20%), u las de tallo y desbaste (258}, y disminuyen
en  laz lascas de retogue ©15%), mientras que el tipo mas
representada, &! de bulbos leuvemente espesosz, estan representados
en un 39% en laz lascas de  descortezamiento, en un SO en las

lascaz: d

o

T

talla y desbaste y en un 43% en ifas  de retoque.
Curiasamente solo fas  loscas de descortezamiento poseen bulbaos
ausentes por fracturas.

En &f grupe de iaminas el tipo de bulbo mejor representado ez el
bulbo  levemente espeso, en un 0% en  las  flaminas  de
descortezamiento, mientras gque el 454 en las laminas  anchas y
espesas 4y el o0% en las laminas propiamente dichas., Bulbos espeszos

gstan presentes :
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buibos  difusez  estan presentes en un (5% en  laminas  de

otros  das

]
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descortezamienta, 4 aumenta su  proporcion  en |
subgrupos, 23% en cada uno. Los bulbos ausentezs son numerosos
12587 en fos laminas anchas y dizminugen al S¥ en las  ldminas .
Hay una homogeneidad proporcicnal entre los porcentajes de  tipos
de buibos entre lascas y laminas, fa diferencio maz grande esta

doda par foz porcentajes wariables (pero de presencia constante) de

bulbos espescs en el grupo foscas. Su ausencia en las laminas
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marcarian la existencia de dos tipos de teécnicas de extraccidn,

Taidn:
En el grupo de lascaos y sus tres subgrupos aparece muy bien
representado el tipo de talan iiso, 5%% en las  lascas de

descortezamiento, 40X en fos de talla y desboste y 35 en los de
retogue, En el subgrupo de descortezamiento fa otra forma de taldn
representade es el taldn ndtuﬁal p198), el resto posee taldn
auzente, En el subgrupe de loscas de talla y desbaste hay una
proporcionalidad  entre el 5% y 10% de ias demas formas de taidn
mientras que en ias lascas de retoque desaparece el tipo natural y
aumenta {a proporcidn de talones concaues-conuexas a un casi (2%,
Qerntro  del grupo de  laminas fas proporciones  son  mas
heterogeneas, loz talones lizos estan  pobremente representados en

doz subgrupos: de descortezamiento (25%) y laminas anchas (158): =u

ul

presencia desaparece por completo en el subgrupo de laminas. En el
subgrupo de descorte iento estan  representados aungque pobremente

foz talones naturales (3%}, facetados con abrasidn (S0} y auzentes

gl resto. En el subgrupo anchas y espesas los talones liaos
dizminugen ¢13%}), mientras comienzan a estar representadas los

talenes |isos con abrasidn (15%) desapareciendo los noturales y con

una  disminucicn del porcentaje de facetades (208}, céncavos

conuexos menos del 5%y  se mantiene igual el porcentaje de
ausentes, Estas diferencias marcarian  dos  intencionalidades
tecnicas distintas muy claras en el primer 3ubgrﬁp0 de cada grupo
{descortezamiento). Finalmente, en ias ldminas, fos porcentajes

haltiados son de 13% de talones lisos con abrasidn y 20¥ facetados
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con abrasion, lo que demuestra que ze mantiensn constantes asi como
fos  diedros {58), aumentaonde los concavos conwexos (I10%) y el

resto ausente por fracturas,

[y
[0}



Tipologia de los materiales del

segundo Componente Cultural Cozapedrense

natrumentos formatizados por talla gy retogue

Fazpadores:
o= Tipo EE...o0 oo A KPR

cHE

- Ti 1po O, G &

- Tipe Booooo oo e | 2%

Imztrumentas no estandarizados

Laming con microrastras de uso.. ..., .. ce e 0, 2%

B
<t &

Instrumentcss indeterminados par fractura,

M ras

IS -

Hemimadadeo . . .. 0 e
Hac leas
17 ‘-lr‘:"j

Indeterminados por fractura.. ... ..o b8 2,64

Productos de talla

!GECUE

de dezcortezamienta. .. . s 0,4%



,__‘— «je tai i:] 5} |jE!:E;b|_‘.l:3tE!. Ch i Pt Ar:!-:'i i"}i‘:‘:"f

.- de retogue y preparacion def tafon, . id 2, Gk

Laminos

.- anchas g espesas........... .. Ce i 0,2%
Sm AMIMTS e 7,08
G- daminibiazs. oo o ot g,ax

Esquirias. . ......... T K1 40, 3%

Fragrento de lascas indeterminadas........ .. o4 (G, 7%
F_l"'!]ljl'l’ll-'—’l"lfl‘li: irdet erminadn= 35 P

Total de artefactaos, .. ... .. ..... N R L

Hota: Los porcentajes spn gohre i total de artetactos

instrumentos

Raspadores

Sobre iV piezas clasificadas como raszpadores, 14 pertenscen

tipe EE {Cardich et al 1932), ‘Laminag 3, foto- 13,

Tipo EE:

Este tipo estd definido como raspodor fromtal distal, sobre

formas bases diferentes y con aristas fongitudinaies dorsaies,

La mayor parte de {os zoportes son jaminas. De {4 instrumentos,

al
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10 han sido tallados sobre laminas y el resto sobre lascas, por lo
general son alargados y subrectangulares excepto unc, que [leva el
numero de serie 201, que es de forma subcircuiar. Cuatro piezas
solamente poseen restos de corteza. La materia prima en la que han
sido confeccionados es toba silicificada,

Selo en la mitad de los casos se conserva el taldn y bulbo, en
el reste han desaparecido por fractura; estas fracturas son en su
mayoria proximales, mientras que en una baja proporcidn han
desaparecido por rebaje del taldn y bulbo., Pero a pesar de estas
diferencias no se ha podido establecer tendenciasz especiales,
aunque pareciera gue se rebajon aquellos bulbos espesos de formas
bases de lascas. Cuando estdn presentes los talones =on
predominantemente pequefios y lisos, y en menor proporcidn en ala de
ogve y diedros. Los bulbos cuando presentes son levemente espesos a
espesos y los labios en su totalidad normales y en angule recto.

Los tamafos generales son medianos siendo el tamafio promedio, 4
cm de largo, 2,7 cm de anche y 0,7cm de espesor.

Del total de instrumentos que estan incluidos dentro de este
tipo, la mitad posee un solo filo formatizado por retoques, los
filos laterales son naturales regulares o irregulares., La otra
mitad posee dos filos retocados, un filo lateral, generalmente el
izquierdo, rectilinec y semiabruptce y uno frontal, Generalmente los
filos frontales son cortos, convexos, abruptos a semiabruptos, de
retoque escamosos regular e irregular, unifacial directe. Un solo

casc, la pieza 219, posee un filoe frontal extendido.



v [

Tip

Eel}

pronun

)

qulo =

sabi

muy

1t

ﬂpﬂ$

Q

Uni

subrectangular.

xisl

de

o~

g

L)

CANCAVNOS-C0

-
bl

qulare

=

(B4

L

=

W

-ant (ny
bl

ntrnu
3, €

i
et

tal

| m

=

ques
recto
1

fa

w

rde i

+

e
ad
ﬁudﬂ

-

de b

i

t

ukbd

i
res

to,
fi
ideD
2R

axiaty

| LbFUp

[ X K

I

My

380

-

anguly
dis

abrupto,

L

£

:

Sk

1
i

angu |
act tuo

Tip

rontal

&

,
H

A
J

inal

d

t

-t
s

4

1o

piezn

T

e

Lo

Cl

en
i

[}

t
n ang

SO U
alon e

H

L

x
b

spadar

h=

-

¥

Un

£

[
(]

s

&

Eztg

tigerament



269

bulbo  levemente espeso. Tiene restoz de corteza y dos files

format izados por retogue, wno frontal normal requibar, conwexo
extendide . conm retogues  escamoscos,  irrequlares, unifaciales,

dir

(ui]

ctos, continuos oy cortos. Bl otro filo fateral derecho es

normal  regular, rectilines, con retogues escamoszos irregqular

continuos, cortos

,oambos filos son de angula abrupto.

Dzl total de rospadores de este conjunto, ocho ham szido

]

elaborades  zcbre laminos y nueve scbre lascas., Con tres filos
retacados solo hay cinco raspadores, todos elaborados schre lascas;
con dos filos formatizados por retogues, solo cinco raspaderes, uno
zobre lasca y el resto sobre laminas: con un solo filo retocado
ziete raspadorss, tres sobre lascas y cuatrc  schre laminaz. En
sstos cosos cuando se irata de piezas con dos filos formatizaodos
por retogues, 2stoz corresponden ol file frontal y al lateral
fzquierda,

El 90¥ de los mismos han sido eleborados en tobas  silicificadas,

gl resto en silex gy =ildpala
fnztrumentos indeterminados por fractura:
4.

Oentro de e

|_n

|]|

grupa ze incluyeron dos piezas, una con ung

froctura distal y proximal, losz szecteores de file conseruados

s

nt ogues. Bl atrco

n’[l

S

i
[x 1}

o L!
Fosil

zean laterales, formatizadoz por ret
fragmenta ez un fragmento de fracturn distal, conzerog taldn oy
parte del bulbo, evidencia filos retocados. HAmboz  han =zide

glaboradas en tobas zilicificada;
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Nuclegs

Este grupo estd integrado por 12 piezas que son restos de nucleos
seguramente agotades. Algunos son grandes y algo espesos (4
piezas), tres de ellos son de silex y un cuartc de riclita, el
resto son de tamafo pequefo. Ha sido imposibie determinar cuales
son nucleos de laminas. En aquellos que se han determinado como
nicieos de lascas, sus negativos corresponden a  formas
relativamente chicas; los negativos son multidireccionales y en los
casos que se ha conservade la plataforma no hay evidencias de
preparacién especial. Ha sido dificil realizar clasificaciones de
fos mismos seglin su forma, productos y técnicas. La materia prima
predominante utilizada es la toba siticificada, luego ie sigue en

importancia el silex, el xilépalo y en escasa proporcion riolitas y

hay un solo ejemplar en obsidiana.

Qtros

Se incluge en este tipo o grupo, todas las formas no
estandarizadas y que no poseen evidencias de trabajo intensional.
En este casoc se trata de un hemirrodado de pequefias dimensiones en
ignimbrita, de color oscure. La fractura es natural y no se
advierten en su superficie signo alguno de percusidn. Estas formas

son comunes en {os alrededores de las cuevas el fondo del cafiadén.
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Lascas

HNo se advierte en este 3ubgrupd evidencias de técnicas especiales
de talla ni de preparacidn del talon.

1.- Lascas de descortezamiento:

Predominan los tamafos medianos y grandes, son generalmente de
forma alargada y ancha. El 90% del total fueron elaboradas en tobas
zilicificadas, el resto en silex, xildpalo y calcedonia. Todas
poseen talones naturales, bulbos levemente espesos y labios
normales en dngulec recto,

2.- Lascas de talla y desbaste:

Las piezas de este subgrupo han sido elaboradas en su mayoria en
tobas silicificadas, las otras materias primas representadas son
xilépalos y silex. predominan las loscas chicas, duplicando en
proporcidn a las lascas medianas. A las primeras le sigue en
importancia las lascas grandes. Estas proporciones coinciden con
los tomafios presentes en el subgrupo anterior. Predominan las
formas regulares sobre las alargadas. Por lo general estan bien
coenservadas. Hoy una baja proporcion de ejemplares con accidentes
de fracturas. Son escaSos los ejemplares con restos de corteza.
Solo en un caso se presentan retoques ultramarginales posiblemente
debidos a uso, pero es dudoso.

La mayoria de las piezas poseen en similar proporcion, talones
lisos y facetados, siendo reducido el nimerc de piezas con talones
céncavos y convexos, Todos son de tamafio mediano. Hay un predominio
de bulbos levemente espesos sobre espesos y difusos. Los labios

normales y en danguio recto son los dominantes,
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3.~ Lascas de retoque y preparacion del taldn:

Diez piezas conforman este subgrupe, que esta integrado
principalmente por lascas elaboradas en tobas silicificadas y dos
en silex, Todas son pequefias, regqulares, conservadas, sin corteza,
con talones lineales y lisos, de tomafic pequefio, los lakics son
normales y en dngulo recto, y los bulbos son todos difuses.

flicrolascas:

Ha sido descripto solo un ejemplar realizado en toba silicificada

Laminas

1.~ Laminas anchas y espesas:

Este subgrupc esta formado por un solo ejemplar, con mas de dos
negat fvos dorsales, sobrepasada, alargada, de tamafic grande,
elaborada en toba silicificada, de taldn pequefioc y Iisc, y bulbo
pequefioc y levemente espeso, labios normales y en dngulo recto, y
muy poecos ejemplares con labios en dngulos oblicuos o evertidos
{uno de cada tipo).

2.- Laminas:

La mayoria de estas piezas estan elaboradas en toba silicificada,
en  menor proporcidén en calcedonia, silex y obsidiona, de las
cuales hay solo dos piezas. Son de tamafio medianc a pequefia. Trece
laminas se encuentran fracturadas, una sola presenta microrretoques
pogsiblemente funcionales. Respecto a los talones la variedad de
formas y tipos es grande. Los labios son en todes los casos
normales y los bulbos difusos. Predominan las laminas con dos

ariatas dorsales.
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HIZTOGRAMNAS OE RELACIONES DE

RTRIBUTOS TECHOLOGICOS EM PRODUCTOS DE THLLA



oo

Z-

Relacibdbn porcentual entre tipos de bulbo v tipos de lascas 7 lAminas de

del conjunto litico del segundo componente

cultural (capas &, 7 v 3)

Codigo: 3Bulbo difuso: D
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Bulbo ausente: au
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Relacion porcentual de tamafio y forma por tipo de lasca

Artefactos liticos del segundo componente cultural (capas G, 7 y 8)

Lascas de retoque y preparacibn del taldn
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Relacibn porcentual de tamano en liminas

- &, . - .
Artefactos liticos del segundo componente cnltural (cpas 6, 7 y 8)
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Resumen comparativo de variables

El 508 de las Ldminas son de tamafios grandes, el resto estd
dividide entre ldminas chicas (20%) y medianas (30%). Las laminas
anchas y espesas tienen un predominio de formas grandes, mientras
que las laminillas resisten diferenciaciones métricas ya que son
sus medidas las que las han definido.

Oentro del subgrupo de {ascas de descortezamientc predominan los
médulos medianos y grandes y las formas son alargadas y anchas, no
se podria afirmar que este predominic de formas alargadas, se deba
a pasos iniciales de una tecnologia de extraccion de laminas, mas
bien estarian relacionados con las formas nodulares, ya que la
mayoria de las materias primas son autdctonas y seguramente
obtenidas de los alrededores del sitio, donde la misma es
abundante, presentandose en forma de grandes nddulos subesféricos
y alargados o en afloramientos de bleques cuadrangulares.

Las lascas de talla y desbaste tienen un predominio de formaz de
tamafios chicos (50X%), sobre tamafos grandes (30%), y medianos
{208), predominando las formas regulares (70¥), sobre las
alargadas {30%).

Finalmente las lascas de retoques y preparacién del talén son
por definicién pequefias o chicas, el 50% corresponden a formas
requlares y el resto estd repartide proporcionalmente en partes

iguales: alargadaos 25% y anchas, 25%.

Talones:
En el subgrupo de lascas, las lascas de descortezamiento poseen
en un 100% talones naturales, mientras que las proporciones entre

las lascas de talla y desbaste esta repartida: 40% de talones



lisos, 25¥ de facetados con abrasién, 12% talones diedros, &%
talones naturales y 5% concavo-convexo y el resto estd ausente.
Todas las lascas de retoque y preparacién del talén, en cambio,
poseen en un 100% talones lisos, Las ldminas poseen menor
variacién., Las laminas anchas y espesas poseen talones lisos con
abrasién en el 100¥ de los casos y los laminas poseen talones
lisos con abrasién en una proporcién del S08, 208 facetados con
abrasidon y 308 ausentes. Estos porcentajes marcan una diferencia
tecnoldgica de la preparacion de superficies de talla entre fas
laminas y lascas, en el grupo de lascas hay una evidente ausencia
de todo tipo de preparacion especial de los talones, tal vez como
producto de la utilizacion diferencial de técnicas por parte de un

mismo grupo humano, en respuesta a diferentes intensional idades.

Bulbo:

En el subgrupo de lascas de descortezamiento hay un predominic de
bulbos levemente espesos. En las lascas de retoques es predominante
los bulbos difusos. En el subgrupo de lascas de talla y desbaste la
diversidad es mayor con un predominic de bulbos levemente espesos
{45X), siguiéndole en importancia los bulbos difusos (308) y el
resto estd ausente. Con el grupo laminas, la wvariacién es menor
ain. Las laminas anchas y espesas presentan un predominio (90%) de
bulbos levemente espesos y una minoria proporcional de bulbos
difusos (10%), mientras que el subgrupc Idminas presentan wun 40%
de bulbos difusos, 25% de levemente espesos y 25% de aqusentes,

No se han realizado estudios porcentuales y comparatives de

labios, ya que estos se presentan en forma normal, en dngulo recto,
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en |a misma proporcion magoritaria en  &f grupo fominas como en el
grups fascas

For- ultime no se presentaron en jos diagramas fos jaminilias, ya
que  sus caracteristicas tecnoicgicas son constantes con tajones

RE

i

08 peguefios, labios normales y bulbos difusos,

Ob=servaciones sobre fos

EumpHﬂHﬂ es cultyraies Frimero y Segunda

{iscusion

El conjunte artefactual, conformado o partir de loz resto

n
[0}

LU

liticos hallados en las capas 9 y 10 & identificado como Frimer
Componente Cultural, podria definirse como ef products de una
fndustrio caracterizada por una tecnclogia especialy, de extraccion
de laminaz y de instrumentos unifaciales de retoques marginales,
predominantiemente raspadores,

Este conjunto de artefactos [iticos, esta conformads por und
gran cantidad de esquirias, fragmentos indeterminados de ifazcas y

de faminas, de restoz de nucleos, lascas, laminos y en menor
cant idad instrumentos estandarizados como, razpadores sobre faminas
y sobre loscas de filo fronmtal, corto convexo u oblicuc extendido
de bizeles semiabruptos a abruptos, algan cuchilico y ldminas con
retogues marginales discont inuos,

Las instrumentos formatizades han sido elaborados sobre jaminas

&n un porcent ﬂIH de 70,9%, mientras que szolo un 26 4% de lns

instrumentos han zido elaborados sobre lascasz.
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Son predeminantes en el conjunte los productos de talla sobre
instrumentos formatizados.

El predominic de raspadores sobre raederas y cuchillos, podria
interpretarse provisoriamente como respuesta al intenso trabajo
de! cuero y sus derivados, pero controriomente estdn ausentes,
excepto por algun cuchillo y una raedera, instrumentos para corte,
procesamiento de carne o para cortar cuero., No se descarta la
posibilidad de que éste sea un problema de muestreo, o que
simplemente en este sitio se haya trabajado el cuero sclamente
carnedndese el animal en otra parte. No obstante, a juzgar por los
huesos hallados, fogones, etc.; las actividades debieron haber side
variadas, incluyende vivienda, comida y procesamientc de carne.

Casi todes los raspadores presentan dos o mds filos formatizados
por retoques, o presentan un filo retocado y dos naturales,
potencialmente funcionales, en este Gltimo caso al menos un filo
natural presenta microretoques por uso. Los raapadores con dos
filos formatizados representan el 17,68 del total de instrumentos
format izados y estandarizados.

Todos los instrumentos con tres files formatizades han sido
elaborados sobre lascas, excepto en un solo caso en el cual la
forma base es una lamina, estos constituyen el 23,5% del total de
instrumentos formatizades. Por el contrario, la mayoria de los
instrumentos que poseen dos filos naturales, representan el 56,6%
del total de instrumentos. La relacidén seria la siguiente: del
total de raspadores 27 han sido elaborados sobre ldminas. 20
raspadores poseen un sclo filo retocado, de éste grupo 19 reconocen

come formas bases a laminas, solo uno ha sido tallade scbre
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fazca; 7 raspadores poseen dos filos formatizodos, de este grupo

l'[l

han szide eicborados  zcbre laminos oy 4 sobre lascas:) szolo 4
raspadores poseen 3 filos formatizodos por retogue de eilos, 3

han zido tallodos sobre loscas y § sobre famina.

Foziblemente la razon de esta diferencia se encuentre en e
hecho de que funcionaimente se han reguerido piezas compuestas, y
mientras aque laz laminas ofrecen filos naturaies altamente
eficientes, a fas lascas habrio gue retocarlas para lograrios,

La tecnica de talla y retogue principaimente utifizada, es la
percusion directa, unifacial, marginai. Ho obstante, &l estudic de
este conjunto litico puso en evidencia fo utilizacion de dos

1ér

.T."
l‘“l

Az levemente diferentes de talla y retogue:

i.- Técnica wtilizada para fa eloboracidn de  fascas: esta ze
caracteriza  por el uso de la  percusidén directa con percutor
posiblemente dura. Az lo demoztrarian oz productios de taila ded
grupe  laszcas en {as gue  predominan come atributos derivados de

gsta tecnica, bulbos espesoz 0 zemiespesos, talones [isoz sin

preparacion especial,

d.- Técnica de talla de laminas: esta puede inferirse a traves de
ta presencia de  talones preparades, no muy grandes, o veces de muy
pequefin tamafio, bufbes fevemente espescs a difusos | pero  ausencia
de taiones puntiformes o con marca en el talon de ia aplicacidn de
i@ fuerza, coracteristica de fa  taila con utifizacion de
intermediaric (Crabtree, 1972). Desafortunadamente e cuenta caon
un zoio nucieo prismatico de laminas, con una sola piataforma de
percusidn,  con cicatrices  paralelas  wunidireccionaies 4 con

ide de abrasidn de [as cornizas.

|u

Qentro del grupo de las lazcas, parecerio existir cierta
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correspondencia entre las formas alargadas y los talones y bulbos
de reducido tamafic, perc la muestra no es lo suficientemente grande
como para obtener estadisticamente datos representativos, por lo
que ésta apreciacion, queda como una problemdtica que debera
estudiarse mas adelante. Eato pareceria no suceder con el grupo
de piezas del componente superior o Segundo Componente Cultural.

La presencia de laminas con curvatura marcada, como es el caso
de muchos representantes del subgrupo laminas de descortezamiento
y laminas anchas y espesas en particular, sugeririan al mencs, que
en los primeros pasos de formatizacidn y reactivacion del nacleo,
estos se sostuvieron con las manos (Crabtree, 1972; Bordes 1947;
Brezillén, 1977).

En este conjunto flama la atencidén la gran cantidad de productos
fracturados y el altisimo nimerc de fragmentos de lascas, asi como
piezas con evidenclas de fracturas térmicas que no se hallan en el
componente posterior.

Entre los numeroscs fragmentos de instrumentos no se han hallado
fragmentos con evidencias de rastros macroscopicos o microscapicos,
de utilizacidon. Esto podria ser evidencia de que las fracturas se
produjeron durante la talla o formatizacidn, pero no por uso.

Se podria afirmar gue las caracteristicas tipeldgicas de estos
conjuntos {iticos son indicadoras de actividades de talla el sitio.
En el sitio, no se han hallado muchas lascas de descortezamientoa,
en relacién a la cantidad total de oartefactos formatizades y
productos de talla. Cuando estan presentes son de tamafo chico a

mediano, Esta marcada ausencia de grandes lascas primarias de
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descortezamiente podria significar que la preparacidn de los
nddulos se haya realizado fuera de la cueva., Esto es mas evidente
en el caso de las laminas, pues no se ha hallado mas que wun solo
niclec acorde a las grandes laminas existentes. No obstante, en las
cercanias de las cuevas existen afloramientos de materias primas,
de formas naturales adecuadas para la utilizacién para la talla de
féminas., Prcbablemente, la preparacidén inicial de los nuclecs se
haya realizade /» s/f« fuera de la cueva.

La asociacion con restos dseos, probablemente producto de
actividades de alimentacién, la evidencia de productos de talla, no
aptos como formas base ni para el uso directo como instrumentos y
la presencia de fogones, permitirian caracterizar el area excavada
para el Primer Componente Cultural, como de actividades multiples.

El conjunto artefactual que identifica al Segunde Componente
Cultural, como el anterior aungue mds  pobremente representado,
parece ser el producto, en parte, de una técnica especial de talla
para la obtencion de {dminas, que por sus caracteristicas
tipolégicas y estilisticas se asemejaria al Componente anterior y a
lo que Menghin (1952) y mas tarde Cardich y colaboradores (1973,
1976 y 1983) definirioan como Casapedrense. Por la posicidn
estratigrafica de los mismos, estos dos conjuntos podrian
considerarse, como correspondientes a dos momentos ocupacionales
distintos de las cuevas por parte de grupos portadores de una
misma industria Casapedrense.

El conjunto artefactual litico de las capas 6, 7 y & esta

caracterizado por esguirlas, fragmentos indeterminados de lascas,



faminos, iascas o restos de  nucleos pequefios Y en omuy bajo

porcentaje, instrumentos farmat i zados Y ezt andarizados

clasificados tipaldgicamente como raspadores  frontafes  sobre

taminas E tascas, de filo conuexo , de bisel sem il]bf"l.ll:'f.l:l Y x]txr'ﬂ_ll:lf_l:i.

(40

For io general ias caracterizticas definidas para el Primer
Componente |itico, se padrian aplicar a éste segqundo conjuntao,
haciendo ia salvedad, que la representatividad de  formaz y numers
de piezas es mucho menor  al anterior, Fero no son diferentes, las

canclus | e

e
i

q inz gque sze puede {fegar a partir de las mizmas
variabies.

Loz razpadores dentro de fos gque domina el tipo EE . con formas
bazes mayoritariamente laminas, posesn menor wvariacion de formas,
del tatal (17 piezaz), la mitad posee un fila frontal formatizado
por retoques y dos filos laterales noturales, {a otra mitad posee
zolo dos filos  formatizados por retogues, wno Trontai Y o otro
fateral, La relocidn, que se mantiene proporcional ai primer

Componente  Culturai, seria: @ raspadaores elaborados sobre [aminas

Y 9 zohre fascas., 5 t'w_'l:f;pgdn e tallados zobpe iﬂ:i:t:i]:f:, posEarn E

-

filas formatizados . % raspadores, de fos cuales uno esta tallado
4 =zobre ldminas,  poseen dos filoz formotizados,

zobre  lasca U

Finalmente 7 raspadores ., 3 tailados sobre fascaz gy 4 sobre
faminas, poseen =salo | filo formatizado.

La técnica de retoaue utiiizada fue fa percusidn directa, aungue
Bnoun zolo caso, aoarece una pieza con retogues aq presion. A
diferencia del  Primer Componente  Culturai, en el Segundas
Componente hay una aita  proporcion de instrumentos con accidentes

del zector prowimal 130¥ del total de instrumentoz), y en todos fos
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casos, estas accidentes se deben a rebajes del talén y bulbo.

Tecnoldgica como funcicnaimente se podria hacer walidas para este
segunde conjunte, las apreciacicnes realizadas para el anterior, a
pesar del menor numeroc de artefactos representados, pero en cada
conjunto hasta la proporcionalidad de tipos es semejante.

De la misma manera, en este conjunte se han wutilizado dos
técnicas diferentes:
|.- Técnica de extraccidén de lascasz: a través de la percusidn
directa con la utilizacién de percutor duro.
2.- Técnica de extraccion de laminas: posiblemente esta técnica
haya sido realizada por percusién directa con percutor biando, sin
la utilizacidn de intermediarios para {a aplicacién de la fuerza,
juzgando por la ausencia de talones con marcas o puntos
correspondientes a la aplicacidn de la fuerza  (Crabtree 1972;
Bordes, 1952). Aun mds es notorio el nimeroc de laminas curvadas,
sobre todo las clasificadas como anchas y espesas, Esas curvaturas
sugeririan la utilizacidn del procedimiento de percusién directa
con el ndcleo sostenide a mano, no apoyado. Esta caracteristica de
la curvatura, es una particularidad observada pero no registrada en

cuanto a porcentaje.

En loz dos Componentes Culturales, los instrumentos formatizados
estdn elaborados en su mayoria, sobre ldminas (Pdgina 289), esta
caracteristica varia notablemente los porcentajes, gque definen el
indice de laminaridad de uno y otro conjunto {Pagina 290). Los dos
componentes muestran también la misma tendencia hacia la cantidad

de filos retocados por instrumentos y forma base. Esto podria



Histograma que muestra la distribucidn entre
i
laminas y lascas como formas bases de Instrumentos

estandarizados.
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FbLm FbLa

FbLm: Formas bases lAminas

FbLa: Formas bases lascas
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INDICES DE LAMINARIDAD

Caso <:>: determinado sobre el total de artelactos 1itic
Caso (:): determinado sobre el total de productos de tad

lascas y laminas

Segundo componente (capas 6, 7 y 3)
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Primer componente (capas 9 y 10)
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interpretarse  comoe  una tendencia  en  ia  busgueda de  formas
determinadas o bien en o definician de un estifo, en cuanto este
ze define como formas funcionaimente efectivas (Scott, =/1),
La morfologia  laminar  seria el disefin bdsico buscads, por ello
faz iascas como formas baszes, deberian ser formarvizadas o traues
de ia talfa o retogue de tres fiios para  darie forma rectanguiar,
Mo ze dezcarta la buzgueda de instrumentos compuestos, de raspado y

corte,  en  donde  fa funcicdn  del corte en  das  laminas =

T

efectivizaria con  las  fiioz  nmaturales de  estas,  altament

[x0]

sficientes , mientras que en fas lascas habrira que crearios.

Mo exiszte una relacion directa entre wvariaciones del fiio fronngl
y bordes faterales trabajodos, ya gque se podria pensar que oz
oz foterales se formatizarron para cumpliv alguna otra funcion
como enmangade, perc a juzgar por fos ejempios con s gque se
cuenta, oz mizmos tipos de filos frontales se asocian a diferentes
tipos de filos laterales y formos bases, es decir gque no =& han
pedido definir patrones de asociacion especificos,

Un Q0% del total de toda 1o muestro, conformada por fos artefactos
del Frimer y Segunde Componente Cultural han sido elaborados en
robas silicificadaz, esta materia prima &5 sumamente abundonte &n
el =itic,y estd presente en fa forma de grandes contos rodados o

erc aficramientos junto con ndduios de =ilices, en las

partes agltas

|‘||

del cafadon 4 tas cuevas, Las materias pﬁimua utilizadas han zida

[

de muy facil ohktencidn y mas aun, por {a forma de o3 rododos o d=

foz oafloramientos, =e habria facilitado fa extraccion de formas

faminares o simpiemente alargadas.

zte conjunto litico Cozapedrense, o diferencia de otros

|"[|
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conjuntos industriales del mismo sitio, por ejemplo el Toldense,
estd caracterizado por la ausencia de bifacialidad, formatizacion
de instrumentos y por un alto porcentaje de productos de talla.

La formatizacidn total de formas bases para definir
instrumentos, padria a veces, ser consecuencia indirecta de
problemas relacionados con la obtencién de materias primas
adecuadas {0Odell,1981b), razdén por la cual a los artefactos es
necesaric formatizarlos de tal manera de aumentar el grade de
efectividad de los mismoa, Este no seria el caso de estos
conjuntos; por el contrario, debide a la riqueza y calidad de la
materia prima, no fue necesario formatizar instrumentos para
potenciar su efectividad funcional, ni preservarios. Las tobas
silicificadas son materias primas de excelente fractura concava y
filos fuertes, pero muy agudos y cortantes, por lo que, adecuando

socbre ellas un técnica que permita obtener filos largos, agudes y

requlares, se evitaria recurrir a la talla bifacial o la
formatizacién de  filos, para lograr estructuras funcionales
efectivas.

Respecto a los productos de talla no se ha podido establecer en
el conjunte conformado por los dos Componentes, diferencias entre
fascas, ni laminas, por el tipo de taldn o el tipo de bulbo, como
para establecer diferencias claras. Existe una wvariacién de
atributos, perc no son variables dependientes sino independientes y
a lo sumo marcan tendencias tecnoldgicas, quedande claro que la
unica diferenciacion que se puede establecer es la de lascas y
[aminas.

Dentro del grupe de las lascas, no existe una preparacién

especial de las mismas, a diferencia de otros conjuntes del drea



{Mansur, 1984:322). No hay un tratamiento de preparacién dorsal
de lascas, pero si se observa, en ciertos raspadores,
generalmente qquellos tallados sobre lascas, que se ha rebajado
ei dorso por talla, para rebajar o eliminar, el bulbo y talén.
Este hecho obedeceria a una necesidad funcional para hacer
desaparecer atributos que de otra manera irregularizarian la pieza.
Pera estas posibilidades deben ser demostradas, debiéndose aun
trabajar mas profundamente en el futurc, con tendencias en
conjuntos estadisticamente mds numerosos o mejor representados.

La diferencia mds notoria que se ha advertido entre el
primer Componente Cultural y el Sequndo Componente Cultural, esta
dada a nivel de sus productos de talla. En el caso del primer
Componente Cultural, sus productos de talla presentan una gran
variedad de tipos y de atributos tecnoldgicos, e incluso dentro
del grupe lascas pareceria haber mayor irregularidad morfoldgica
que en el Segundo Componente.

En general {as lascas se inscriben dentro de un médulo de tamafic
chico a mediano. Por ejemplo, dentro del subgrupe de lascas de
descortezamiento predominan {os tamafios medios, en el subgrupc de
talla y desbaste, predominan los tamafios chicos, que ca=i duplican
en numero a los de tamafic medie. Dentro del grupe laminas en
cambio, en el subgrupo de laminas anchas y espesas predominan los
tamafios medics y chicos, de la misma manera en el subgrupo de
laminas, pero en las laminas de descortezamiento predominan los
tamafics medios.

En general existe cierto contraste entre el porcentaje de formas
grandes dentro del grupo ldminas y la ausencia de estas formas

dentro del grupo de laoscas. Esto podria sugerir que las instancias
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de obtencidn de un producto y otro son independientes. Luego, es
natoria la diferencia entre el elevado numero de Ilaminas de
descortezamiento, en contraste con la casi total ausencia de
lascas de decortezamiento. Esto reforzaria la hipdtesis que uno y

otro son productos independientes.



nalisis Funcional

Como parte del modelo de clazificacidn tipologica y previamente
a ung clazificacidn definitiva de {os artefactos de los componentes
analizados, la mueztra contormada o partir de loz materiales dei
conjunta casapedrenze, fue sometida al analisiz de micrordztros g
atras evidencias de uso,

Metodaoidgicamente el primer problema que ze enfrenta, siempre es
determinar cuales zon (o3 critericos de seleccion de la muesira a
anal izar que garanticen con un alto grado de zeguridad, que esta es
representat iva del conjunto en términos estadisticos, u gque estén
debidamente reprezsentados fos diferentes tipos Iy Tormas
potencialmente funcionales,

Trez  fueron  los criterioz  wtiiizadoz en (o seleccion de la

muestera,

Tipologicos: Zeleccionando fos instrumentos estandarizados g no

zztandarizodos,

2.- forfologicos: Seleccionando aguelias farmas pertenecientes al
qrupc  de  los  productos de talia w o otros, con alteraciones
morfoidgicas de filos presumiblemente funcionales como (ascas o
taminas con retoques de utifizacion,y formas con filos naturoies,

tizos y regqulares, es decir potenciolmente funcionaies.

.- Caracteristicas de ia superficie: Seieccionando agqueiias plezas
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tinas que impedian

aly

Jug 4 =ymple wista no pPEEEHIDbDH fustres o i

sy oanalists.

La aplicacion de estos criterios de seleccion exige una grimera
apraximacion analitica ai comjuntay,  con g observacion de  las
piezas a4 simple wista o a oo desnudo,  favorecienda  ung
apraximacicsn al significade y coracteristicos del universg, gue

canfarma cada pieza seieccionada para su andlisis posterion,

M

LE andliziz  constituge también, wuna  orientacidn  para
protundizar fa chseruvacion tutura de [as partes mortoiogicss con
mayor cantidad de dafos aparentes. Esta instancia permite  tambien

zztablecer &l grado de intenzidad de alteracion por el criteric aus

X1

{ofa aiteracion se obzerud a simple wista, ia intensidad d=

desarroilcs =z grande,
Luego de la seizccion de la muestra, se procedic a limpiar y a
ta cbzervacion de ias piezas, utiiizando dos tipos de aproximacion,

una con fupd Dinccular con gumentos de SOH oy G0k, para analizar

foz o dafios de les filos 4 macrocicotrices, y otra aproximacion de

analiziz utilizands moyores aumentos para obseruvar micropuiidos y

EETriaz, en este caso e utilizo  un microscopic metalograrico con
fuz incidental  marca  UHIGH B 3206, con patron de campo

clarc-oscura, Fara la observacion de todas ias piezas se utilizaron

qumentas de J0UR,

Hiali=sis experimentales



Los estudios experimentales son importantes, cuando se pretende
realizar andlisis funcionales sobre instrumentos realizados con
materias primas nuevas. R través de estos, se pueden controlar y
analizar las reacciones que sufre la materia prima, al trabajar
diferentes sustancias y realizar un andlisis empirico de las
alteraciones y microalteraciones producidas.

Los andlisis experimentales permiten conformar una muestra de
referencia, para estudiar comparativamente coracteristicas y
variaciones de los micropulidos y otros rastros de uso, Esto  se
realizé en los andalisis de piezas Casapedrenses por ser la materia
prima con la que se habian confeccionado {toba silicificada), una
materia no experimentada previamente.

Por sus caracteristicas mineraldgicas y cristalogrdficas, las
tobas zilicificadas no difieren mayormente del silex, en lo que a
produccidon y tipo de microalteracion de uso se refiere. Las
experiencias demostraron efectivamente que, las microalteraciones
adquieren caracteristicas semejantes tratandose de materias primas
de composicion silicea,

En el laboratorio se tallaron una serie de piezas liticas y se
reprodujeron diversas actividades por medio de la experimentacidn
controlada. Esto permitid obtener/ una importante muestra

N

experimental de referencia {Castro, 1988).

Con este respaldo metodolédgico, se procedidé luego al andlisis de
la muestra original seleccionada .

Los resultados obtenidos se presentan en forma resumida,
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abuianda ia dezcripcion pormencr i zada de los tipos %

caracteristicas de tos micropulidos y otras alteraciones de tipo

funcional (Casztro 1983 ), de manera de no deswiar cuales =zon los
nhjetiuos principales de este trabajo, de determinor si un
artefacts fue wtilizado y contrastar los resultades funcionales con
tas clasificaciones tipaldgicas prewiaz, para obtener uno ideq del
gqrado de wvariacion existente y el cambio del enfogue a gue esto
ilevaria,

A fos efectos de brindar un resumen claro de la informacian
obtenida del analisis funcional, =& presenta el numerc y tipo de
la muestra sefeccionada y  uwn cuadro  donde  se  resumen oz
principales datos sohre la funcion  de los instrumentos (pdginas
299 g 3010, Los datos presentes en loz cuadros estan referidos a
al fito utitizado, que es el doto mas importante parg determinar o
variacian instrumental; b tipo de trabajo y sustancia trabajada,
pero no estado; o) grade de  intensidod de produccidn de  la
alteracidn; dl presencia o no de estrias; e} presencia o ausencia

de dafios -pero no tipo-; ) grado de distribucion de micropulidos y

g} angulo de atagque sequn dos interualos amplios,
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CAPAS 9 y 10
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COMPONENTE CULTURAL
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COMPONENTE CULTURAL
CAPAS 6 7 y 8
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Hueztra seleccionada

{Tipos y cant idad)

Faspadores: 29

Fagedera: |

I.- Segunds componente Cultural {copas o, 7y
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Frimer Componente Cultural:
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Tres han raspado huese y uno ha sido utilizado para raspar madera.
Tres raspadores han sido utilizados para realizar tareas
complementarias con unc de los filos laterales, en estos casos para
trabajar hueso, en dos de los artefactos la funcidén realizada por
el filo lateral fue la mas importante, en uno de ellos cortando
mientras que en el otro la accién es dudosa, estos raspadores
[tevan los numeros 2245 y 2483, el tercero con numero 725, no
presentd una alteracidon tan intensiva como los anteriores,

Los que trabajaron raspando hueso, evidenciaron muestras de
enmangues en 3us filos laterales o en las caras dorsal y wventral.
Seis raspadores presentaron evidencias de enmangues. Esta
relativa alta proporcidén de piezas que trabajaron hueso y fueron
enmangadas, se deberia a gque, para trabajar hueso, hay que ejercer
mucha mas fuerza que con otras sustancias. Esta fuerza la facilita
el enmangue al aumentar el brazo de palanca.

Los ortefactos clasificados como cuchillos han sido usados para
cortar, utilizando unc o dos filos., Los micropulidos que presentan
son intensivos, asociados a estrias, de extensién restringida,
asociadoz a dafios intensives. OGeneralmente han sido usados para
cartar cuero, excepto un caso que se utilizdéd para cortar
gramineas. La falta de intensidad en el micropulido y el dafic,
pasiblemente se deba a que san filoa naturales altamente
eficientes, que serian abandenados ni bien perdieran esa eficiencia
por dafo. A su vez, las microlascas desprendidas en la produccion
de! dafio podrian arrastrar masa litica con micropulides, haciendo
que (o que se observa como resultado, sean superficies dafiadas sin

micropulidos intensivos ni extendidos.



305

Oentro del grupo de raspadores se observé una relacién
proporcional entre los de pulidos poco intensiveos e intensivos, no
existiendo diferencia de intensidad por sustancia trabajada.
Aproximadamente la mitad de la muestra evidencid estrias en sus
filos, pero la presencia de estas seria independiente de la
sustancia trabajada, siende posible que su ocurrencia se deba a
otros factores tales como particulas del suelo, arena, lugar de
trabajo, etc.

Las laminas como productos de talla, han side utilizadas como
cuchillog, 11 piezas han usado solo uno de sus lados, aquel de
mayor regularidad. La mayeria se han utilizado para cortar cuero
freaco o seco, cuatro presentaron un micropulido indiferenciado,
dos se han utilizade para cortar o aserrar huesc y uno para cortar
gramineas. Esto significa que el grupo de cuchillos de filo natural

del Primer Componente Cultural se elevaria a 23 piezas.

Sequndo Componente Cultural:

Raspadores:
2094, 2650, 329, 2054, 2051, 2057, 2050, 2061, 2060, 2039, 2055,
243, 189, 352, 261.

Fragmento de instrumento:

354,
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Lamina con retoque:
355.
Laminas:

308, 191, 309, 190, 208, 258, 209, 232, 213, 296, 207, 353, 405,
356, 1346, 2649, 2063, 218, 220, 203, 2084, 2085, 330, 259, 228,
246, 197 .

Lascas:

2623, 2034, 2035, 2626.

Resultados

Todos los instrumentos formatizados anal izados mostraron
evidencias de uso. El fragmento de instrumento presenté rastros de
cuero, ademds de otro micropulido indiferenciado en los filos
izquierda y derecho respectivamente, pero eso no significa que haya
trabajado cortando, tal wez se deba a evidencias de enmangue, pero
aun no se puede inferir la forma del instrumento. El resto ha sido
utilizado para trabajar raspando cuero con el filo frontal, hay un
soloc caso con evidencias de enmangue Yy no hay ejemplos de
utilizacién de filos sumarios. El conjunto instrumental de este
componente es muche mas homogéneo funcionalmente, que el del
componente anterior.

La lamina con retoques ha sido utilizada para cortar como
cuchillo., Lo mismo sucedié con cinco ladminas de filos naturales,
agudos, que fueron utilizadas para cortar cuero como cuchillos.

Solo dos piezas presentaron micropulidos indiferenciados. Por lo
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qeneral los micropulidos  =son poco intensivos y resiringidos.

lentro de este conjunto tampoco las lascas han side utilizadas.

Conclusion

Todos oz instrumentos formatizados han sido wtilizades., H peszar

del reducido numero de casosz con ewidencias de uso en los  filos

faterales, ez szuticie

|'[|

nte como para  adguirir uno idea de o

varfabilidad funcional de los mizmos. Ez muy distinto entonces,
enoun andiiszis comparative tipofagico, se inciuye dentro del mizmo
tipa, formas que encierran wvariabiiidad funcionai, pues =i Dien o
aivel morfologice pueden =zer simifores, a nivel funcicnal ze
estarian mezclando cotegorios con implicancias de comportamisnto
Aumang  diztintgs g por o tanto el significado cultural zerd

diferente, e la misma manera, fa realizacion de grupos y subgrupos

nipologicos sobre la baose de fa misma wvariacion tecnica, puede
conducit a errores interpretatives, f ueces  filos simiiares han
tenido zignificado totalmente diferente. For ejemplo, el coso de
fos  instrumentos analizadoz con filos jaterales sumariozs, En {a
primera clasificacion se considerc (g wariacion de instrumentos con
uno, dos oy tres filos, siendo a nivel comparative y descriptive
fo maxims que se padria obtener  de informacidn a traves de (a
aplicacion de wuma tipoiogia tradicienal, por el contrario el
analisizs funcional scobre estas warijaciones, permitic realizar dos

tnferencias directas y una indirecta scbre use, las doz primeras
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referidas a la wutilizacién de raspadores como instrumentos
miltiples y la utilizacion de enmangues, la inferencia indirecta es
la que se realizdé por ausencia, es decir la falta de alteraciones
en filos retocados laterales o formatizados podria interpretarse
come la necesidad de lograr formas subrectangulares o
rectangulares sobre lascas imitando morfologias naturales de
laminas, por ser ésta tal vez, la morfologia mas funcional o
efectiva para el grupo. Estas apreciaciones |levan a la légica
consecuencia de que en una nueva clasificacidn tipolégica deberia
considerarse, dentro de estos mismos conjuntos, tres subgrupos:
raspadores simples, instrumentos maltiples y raspadores enmangados.
Si se establecen subgrupos de esta manera, se podria {legar a
interpretar mas adelante ciertos hechos que se dan en los conjuntos
fiticos arquecldgicos, y para los que tipolegias cldsicas no
encuentran respuesta. Por ejempic, es comun en algunos conjuntos
de Patagonia altos porcentajes de tipos (raspadores), con fracturas
{U.0uran com. pers.), si se pudiera establecer relaciones entre
estos fendmenos y la evidencia de enmangue, se podria interpretar
que la frecuencia de fracturas no seria un hecho postdeposicional o
de indole fortuita, sino funcional y antrépico, lo cual permitiria
{legar a otro tipo de conjeturas y evaluar estas fracturas
estadisticamente, no como grado de conservacidén de la muestra,
sino como una medida de utilizacién diferencial, de esta manera
surgirian otras problemdticas como: entender el por qué del usc
de enmangues, la relacidn entre morfologias especificas y

enmangues , etc,
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El analisis funcional directo de estos conjuntos permitid
ademds, demostrar que la proporcidn de ciertos instrumentos es mas
alta de lo que aparenta, como el caso de los cuchillos.

Estos andlisis permitieron también, realizar observaciones
sobre aspectos de tipo tecnolégico y tipoldgico asociados; por
ejemplo, estos conjuntos carecen de raederas y de piezas
trabajadas bifacialmente, es decir de instrumentos preformatizados
para realizar tareas de corte y con dngulos de filo agudo dos
requisitos (funcién de corte y filos agudes), que se satisfacen con
las ldminas, por lo tanto , las interpretaciones tecnoldgicas y
tipolégicas deberian ser diferentes. Ya no se estaria frente a
conjuntos con alto nimerc de productes de talla, sin bifacialidad y
gin instrumentos para corte, sino frente a conjuntos gque habrian
desarrollade una tecnclogia para obtener instrumentos eficientes de
corte sin la necesidad de recurrir a las instancias de talla y
retoque que los formaticen para tales funciones,

Cuando se analizaron tipoldgicamente otros conjuntos
Casapedrenses, sus productos de talla se interpretaron metricamente
(Cardich et al 1973, 1978), pero poco se agregé sobre su
significado. 0Otras wveces se establecieron como tipos o grupos
tipolégicos, productos de talla con retoques funcionales o no,
incluyendo lascas y ldminas con retogques, conjugande formas con
posibles significados culturales distintos (Cardich et al. 1981,

1983); pero a partir del andlisis funcional es posible arrivar



a interpretaciones mas feacientes y directas sobre el significado
morfoldgico-funcional y tecnaldgico de las piezas y a no mezclar
formas que en realidad pertenecerian a categorias diferentes. La
diferencia morfoldgica entre 2 o mds piezas puede ser un hecho
fortuito, tecnalégice, etc.; mientras que las diferencias
funcionales son intencionales.

Et andlisis funcional permite en algunos cases, realizar
inferencias sobre actitudes o comportamientos particulares, aun
cuande en el registro arqueoldgico no existan referentes a partir
de los cuales se pueda inferir hechos de distinta indole. Por
ejemplo, se ha hallado que un cuchilio y una fdmina habrian sido
utilizadas para cortar gramineas. En el complejo de Los Toldos, en
los niveles Casapedrense, no hay evidencias de uso de gramineas,
mientras que lo habria para otros sitios culturalmente similares,
de Patagonia. C.Aschero (1982), encuentra camadas de pastoc en
niveles casapedrenses). Estas evidencias del trabajo de gramineas
podrian permitir diferentes conjeturas:

.- Consumo alimenticio de ciertas especies vegetales o raices,

2,- Elaboracién de "camas" u otras comodidades en los lugares de
habitacion.

3.- Consumoc por parte de animales (De ser cierto se podria sumar a
esto otra conjetura sobre la posible "alimentacion" de ganado,
inicio de domesticacidon?).

Este nivel de informacidn permitiria realizar comparaciones mdas
profundas entre conjuntos liticos de tipo Casapedrense en Patagonia

y eventualmente podria explicar sus semejanzas y diferencias asi
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como ef grado de relacidn entre  {as supuestas  tradiciones
ohservadas por Gradin para ei area  dei Fio Finturas {(Gradin (930,
sradin et oai 1970, 1978, con fas mizmas expresiones curturales en
el area de Los Toidos. Eztas comparaciones no se hardan solo desde
el punto de wiszta estifistice sino desde e punmto de wista de
compartamiento, o que llewarra a  una mejor interpretacion sobre
oz grupos  humonos  gue  compartieron  estas  mismas  industrias

fiticas,

Laz  listas tipoidgicas siguientes, inciuyen fos nuevos tipos
derivados dei analisiz de rastros de uso, para ser  comparadas

cuali-cuantitativamente con la clasificacion 1nicial:

Productos de taila: lasinas

Frimer Companente cuitural

Dinorastros de wso.. ... LD
Ho pudieron ser analizadas........o

Hicropulidos de gramineas........|

fieropulide de cusra, oo L R

Micropulido de hueso y grasa..... i {dos de elfas también de carne!

2

equndc Componente Cultural

“in rgstros de uso. ... L. LD



NHo pudieron ser analizadas...... N
Hicropulido de cusra, . ..., .. .4

Hicraopuiido indiferenciado. .. .. .. Z

nuevas listas

a

EQ

Sobre la base de estos resultados de estudig,

tipoldgicas estarian conformadas por fos siguientes tipos:

Tipoicgia def Frimer Componente Cultural

fnatrumentos formatizados por talla o re

m
—
[ ]
o
™

Fazpadores:
{.- Tipo EE........ e C 2

So-Tipa B cod

Foederas:
f.- Tipo o, .., e

instrumentos compuestas raspador raedera. ..., .3

cuchillos:

. N .-
o= Tioo P s 2

instrumentos indeterminados por fraciura. ..o




Jros

ﬂ !..1 o i aeas

i~ Foliedrico de lascas. .. .. ... ...

Bifacial............ ... ... .

[

.= Frismatica de laminas..........

[T R I

4.~ Indeterminados por fragmentacian. .. ..

.- Lazca nucleitarme. .. o ..

o= Dlobulosos. .o i
Froductos de talia
LQECGS:
Po- e dezcartezamiento. ... ... d
4= De talla y desbaste. .. ... .00 0y
3.- Ue retoque v preparacion, .. ... .
Laminas;
i.- e descortezamiento, . ...
2.- Anchas y espesas........ e .
Jo-Laminaz. ..., e .
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cuchillos:

b= Jipo Fooo.. .. N «

instrumentos indeterminados por fracturag, . &

[_' tros

Hemimodado. ..o o o o

=
o
[}
[x (]
2
[X!]

indeterminados por fractura.. ... ... . 12

Producto de talla

Po- [e descortezamiento. .. ..., ... é
Z.- Qe talia y deshaste.............0J
i, D& retogue y preparacion........ 12

Laminas:

.- Hnchas y espesa

Ldminmas., ........ L o

o= Laminibias, . o o
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Esquirlas.... ..o i iii i, 181
Fragmentos de lascas indet............ g4
Fragmentos indet............... ... ..\, 448
En fa bibliografia especializada la problematica sobre el

Casapedrense 2e remitia, partiendo de su estudio y clasificacion
tipoldgica, a discutir su origen, reconociendo dos posiciones:
autoctonista o difusionista (Menghin 1952, Crivelli  1981) y
evolucionista { Cardich 19?3 y 1978, Gradin et al. 1977). Estudios
de porcentajes de laminaridad, a titulo comparativo entre wvarios
sitios {Cardich 1973 y 1978, Crivelli 1981, Gradin et al. 1977); y
finalmente tipos, variacién y porcentaje de raspadores, presencia
¢ ausencia de raederas y bifacialidad. Mientras, el problema de
laminas utilizadas era aproximado tangencialmente, peroc nunca
tratado, Tampoco entraron en consideracién el andlisis porcentual
los cuchillos de file natural {Cardich 1973, Crivelli 1981, Gradin
et al 1977 y 1981, Gradin 1962, Belelli 1983, Aschero 1984, entre
otros). De esta manera el tratamiento de la industria Casapedrense,
comoe de cualquier otrc conjunte industrial arqueclégice, con una
metodelogia de andlisis y clasificacién como la propuesta: el
analisis funcional sumado para la interpretacion, descripcién y
definicién de tipos, no solo permitird estudios comparativos sobre
bases de significade cultural, sino la explicacion de
recurrencias, ausencias e interpretaciones sobre el significado de
las formas y el comportamiento humano ascciado a ellas, cubriendo
instancias de analisis no solo descriptivas sinc interpretativas y

explicativas, en la investigacidn antropolégica.
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Lamina I: Foto |: Artefactos capas 9 y 10
Piezas | g &1 cuchilloa
Piezas 3 y 4: raederas
Pieza 5: raspader EE
Foto 2: Artefactos capas 9 y 10
Pieza 1: Ldnino de descortezamiento
Pieza 2 y 3: Laninas anchas y espesas
Pieza 4: raspador tipe EE
Limina 2: HArtefactos capas 9 y 10 {raspadores)
Lamina 3: Fote 1: Artefactos capas &, 7 y 8 (raspadores)
Foto 2: Artefactos capas 6, 7y @
Pieza | y 2: cuchillos
Pieza 3: Laning de descortezamiento
Lamina 4: Foto [: Pieza 2418, Micropulido de cuero. Funcidn:
cortar. Aumento 280x.
Fota Z2: Fieza 24!%. Micropulido de cuerc. Funcion:
razpar. Aumento 280x.
Lamina 5: Fotos | y 2: Pieza 2245, Hicropulidos de hueso.
Funcidn: raspar. Humento 260x,
Ldmina 6: Fotes |, 2 y 3: Fieza 2417, Hicropulide de cuerc.
Funcién: cortar. Rumento 300x,
Ldmina ¢: Foto |: Pieza 2533. Micropulido de huesa. Funcidn:
raspar- enmangada. Rumento 280x.

Ldmina 8: Fotos | y 2:

Fieza 2130, Micropulide de cuero. Funcidn:
raspar. Humento 280x.
Lamina 9: fotos | y 2: Fieza 2243, Nicropulido de cuero. Funcidn:

cortar. Humento 280x
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Estudios Tipoldgicos de conjuntos artefactuales liticos

provenientes de Cajamarca {Peri)

introduccidn

En este capitulo se presenta un resumen de los estudios
analiticos y de clasificacion tipoldgica, realizados a un
conjunto de artefactos |iticos provenientes de las excavaciones
[levadas a cabo en Cajomarca, Peru, por el Ing. Augusto Cardich.

El conjunto artefactual de piezas liticas, organizado en 6
muestras independientes, fue estudiado segun la metodologia
presentada en este trabajo de tesis, y en consecuencia sometidas
al andlisis de variables tecnoldgicas como al andlisis macro y
microscopico de huellas de uso. Sobre esas bases se definieron las
tipos y realizaron las clasificaciones (Castra 1969 a).

Estos conjuntos representan industrias con una marcada tendencia
al predeminio de lascas, e incluyen artefactos no formatizados
cuyas caracteristicas tecno-morfoldgicas, resisten la clasificacion
comoe instrumentos formatizados y estandarizados.

El proceso de analisis y clasificacién aplicado, pusa de
manifiesto la existencia de instrumentos que habrian sido
utilizados para desarrcllar funciones especificas, en artefactos
que tipologias tradicionales habrian clasificado como simples
productos de talla.

El total de artefactos que comprende el conjunto asciende a 100,

Ante fa recurrencia de ciertas caracteristicas de atributos
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tecnio-morfoldgicos presentes en un numero significative denmtro del
grupc  lascas, el  predominic de  las  mismas y criterios
tedricos-hipotéticos derivadoz de experienciqas con  industrias
Cozopedrenses, ze decidid analizar funcionalmente el total de los
artefoctos incluidoz en cada una de las  muestraos.

En este traboje solo  ze presenta el resumen de los resultodos,

Consi

wm
(]

tente en una descripcion general de los artefactozs e
instrumentos de cada muestra, mas la descripcion de atributos

funcionoles obzervados en las piezas wtilizadas i(ton sclo 240 y

finalmente un resumen 4 conclusidn sobre los resultados obtenidos.

Ubjetivos del trabajo

El objetivo de la presentacidn  del estudic de estos conjuntos es
demostrar  uno de loz postulados principales sostenidos en este
trabojo, scbre 1o importancia del estudic funcional dentro del
analisis y clasificacidon tipoldgica para la mejor y mas adecuada

interpretacion de artefactos liticos, que con clasificacione

m

tradicienales, hubiesen resistido el tratamiento tipoldgico como
verdaderos instrumentos, con impliconcias muy grandes en el momento
de la explicacidn cultural de loz hechos que representon esos

artefactos.
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Antecedentes

En el afo 1987, en el extremo Norte de los Andes peruancs,
crientados por la falta de estudios sobre sitics preceramicos
tempranos, se realizaron una serie de prospecciones, exploraciones
y excavaciones arquecldgicas en el departamento de Cajamarca, por
medio de las cuales fue posible ubicar un numero importante de
sitios arquecldgicos tempranos, y el descubrimiento de un complejo
cultural preceramico caracterizado por una industria litica
diferente de las industrias andinas del sur (Cardich 1991},

Los trabajos se orientaron hacia la blisqueda de sitios en cuevas,
abrigos y reparcos. Del total prospectado y excavado el yacimiento
principal y mds importante lo constituyé la cueva | de Cumbe,

ubicada a fos 72 11’ de latitud Sur y 782 33' de longitud ceste y a
una altura de 3.405 m sobre el nivel del mar, en el departamento de
Cajamarca.

Las excavaciones en esta cueva demostraron una secuencia de 7
capas arqueocldgicamente fértiles, La profundidad alcanzada por
estas fue de 1.50 m. Las primeras capas de arriba (1, 2 y 3)
contenian fragmentos ceramicos, mientras que las capas subyacentes
correspondian al precerdmico. Ne se advirtieron mayores combios en
la secuencia litica de las cuatro capas precerdmicas. La industria

litica descubierta en Cumbe estd presente en otras cuevas de la

zona. Esta industria se caracteriza por ser conjuntos de
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lascas atipicas, generalmente chicas, sin puntas de proyectil ni
otros instrumentos formatizados con excepcidn de algunos pocos
raspadores y raederas. Estdn realizadas por percusién directa. La
materia prima utilizada corresponde a tobas silicificadas, épalas y
calcedonia basicamente en menor proporcidn, cuarcitas.

La industria litica de Cumbe tiene semejanzas con la industria de
los Andes de Colombia, conccida como Abriense (Correal Urrege

1969)

Caracteristicas tipolédgicas de la muestra

No se realiza una descripcidn detallada de las clasificaciones
tipoldgicas de los artefactos, optando por una presentacion
resumida de las principales caracteristicas de la muestra, segin su
segmentacidn tipoldgica inicial,

(e esta manera se brinda wuna idea del wuniverso artefactual
con el que 3e trabajd, con el fin de alcanzar una mejor
interpretacidn de los resultados comparatives, una vez realizados
los analisis correspondientes, rectificado y redefinido los tipos
para la confeccidn de los grupos.

Como se adelantara oportunamente, el conjunto total de piezas
analizadas estd subdividido en "muestras". Cada muestra estd
conformada por piezas correspondientes al mismo componente
cultural, perc obtenidas, en el transcurso de la excavacidén, de

dreas de sitio diferentes (Cardich 1991),



fluestro 1:

Esta muestra esta compuesta por § piezas. Cinco se clasifican
como raspadores, son de tamafio medianc, sus formas bases son lascas

o frogmentos de lascas. Tres de elloz son espesos y de forma

subcircular, mientras que otros dos son menos espesos y de formo

ey

rectangulior a subrectangular. En todos los casos los files  son

[ag

cortos, convexos y restringidos. Sus angulos varian de abruptos a
semiabruptos. Han sido tallados por percusidn, no hay evidencios de
retoques a presion. Los dafios de les files son muy intensivos y
numerosas las fracturas en media luna, y cicotrices de lascas y
microloscas en escalén que a veces {legan o embotar los filos.
Estas cinco piezashan sido elaboradas en silex,

En el conjunto hay una pieza clasificada como raspadeor atipico,
por  sus caracteristicas diferentes a los anteriores, estq
elaborada sobre nicleo de silex, es de tamafic grande, espesa, con
un filo restringido semiconvexo y de angulo abrupto.

Ezsta muestra incluyge dos piezas talladas en cuarcita, uno
corresponde a un fito de  forma cuadrangular, alargada y lo otra o
una lasca primaria, oblicua de taldén y bulbo ausentes, con un filo
distal potencialmente funcicnal, de angule agude con granm cantidad
de fracturas en media luna. El modulo de esta pieza es de tamofio
grande.

Una zola pieza fue clasificada como lazco de talla y desboste, es
de pequefio tamafio, de espesor delgado, de forma alargada y taldn

tiso, bulbo levemente espeso, con filos laternles naturales de

angulo agudo y ambos presentaon microcicatrices aisladas. La materia
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prima sobre la que ze talld es toba silicificada.

Muestra 2.

Esta muestra estd conformada por 20 piezas. Cinco de ellas
clasificadas como esquirlas, dos como frogmentos indeterminados de
lazcas y dos como raspadores. El resto de la muestra corresponde
a once piezas clazificadas come lascas de talla y desbaste,

Raspadores: uno de ellos fue tallade utilizande comos forma base

)

un fragmento de lasca de forma subrectangular, con tres filos
format izados por retogues escamosos, irregulares, que definen un
angulo abruptc. La otra pieza ha sido tallada sobre una forma bose
indeterminada, es de gran espesor y un sector de uno de sus bordes
presenta cicatrices de lazcados y retogues escaleriformes que
definen un filo corto, restringido, convexe y de dngulio abrupto.

Lascas de talla y desbaste: tres de ellasson de tamafic pequefio
fpoce mas de | cmzj, poseen talones lineales y lizos, bulbos
levemente espesos a difusos. Estas tres lascas =zon de forma
reqular. En general el grupe loscas son de tomafic mediano y forma
reqular, siendo zolo dos de forma alargada y excepto dos lascas, el
resto presenta distintos tipos de fracturas,

Cinco lascas presentan talones pequefios, |isos con abrasion de Ia
arista dorsal con  bulbos levemente espesos a difuscs y de espesor
delgado.

El resto de las lascas zon espesas, de talones amplios, lisos y

bulbos marcados espesos.

Los diferencias morfo-tecnolégicas entre el grupo de lascas de

o



)
a

talla y desbaste podrian estar indicando  to wtilizacidn de dos
técnicas diferentes, una caracterizada por la utilizocidn de
percusion directa con percutor dure, dando como resultade piezas
mas espesns de talén grande y bulbos marcados, y la otra por el
contrario, estaria caracterizada por la utilizacion de percutores
blandos y golpes contrelades, para la cobtencidén de piezos de
caracteristicas mas delicadas, bulbes difusos a levemente espescs y

talones pequefios,

Todas las piezas de esta muestra han zido elaboradas en materias

———

primas siliceas (tobas silicificodas

Muestra 3

Ezta muestra estd formada por 19 piezas, dos clasificadas como
esquirias, otras dos como fragmentos indeterminades y cincoe como
lascas, posiblemente de talla y deshaste, peroc cuya clasificacidn
es dificil debido o que todas presentan fracturas proximales. Ei
resto de la muestra corresponde a  artefacteos claszificades como
lascas de talla y desbaste, cuyos médulos de toamafio corresponden a
formas medianas a chicas. Entre ellas predominan fos talones
lizos, =zolo en dos cosos estos presentan  abrasidn de lo arista
dorsal. Los bulbos son levemente espesos a difusos. De todas laos
lascas tres  se clasifican como lascas alargadas, mientras que el
resto son de forma regular.

Todas las piezaz de este conjunto han sido elaboradas en silex,
excepto una realizada en odpalo que ademas presenta fracturas

térmicas.



Muestra 4

Este coniunto estd formado por un total de 17 piezas. Cuatro se

clasifican como esquirlas, tres como frogmentos medics de lascas

por lo tanto impozibles de determinar, el cuarte artefacto ha zido
clasificado como lasca de retoque y/o preparacidn del talén, por

su  pequefic tamafic, es de forma alargada, delgoda, de muy poco

1]

gspesor, el taldn e

s liso y el bulbo difuso.

Ocho piezas ze clasifican como lascos de talla y desboste. Estas
son de tamafic pequefic a medio, aungue muchas podrian ser de tamafio
grande, pero su estado de fracturacidn impide clasificarias de tal
monera. Los talenes cuando estan presentes son lises, los bulbos
levemente espesos y excepto una lasca de gran espesor, el resto son
de | gadas.

o solo pieza de todo el conjunto se clasifica como instrumento
formatizado tipo raspador fronmtal de filo corte, conwexo y de
angule semiabrupto.

La materia prima utilizada en la confeccion de estos artefactos
ha sido el silex y en menor proporcidn la cuarcita con lo que ze

elaboraron solo dos fragmentos de lascas indeterminados.

Muestra 5:

Seis piezas forman esta muestra. Una de elias es un frogmento de
materia prima cuarcitica de forma rectongular alargada. Una soln
pieza se clasifica como lasca primaria, confeccionada en cuarcita,

con fractura proximal, con restos de corteza sobre la cara dorsal



y dorso. Uno de  sus lodos, de angulo ogude, forma un filo
potencialmente funcional.

Dos piezas =e clasifican como lascas de talla y desbaste, ambas
confeccionadas en silex. Una de ellas ey de forma alargada, delgade
con un talén pequefio, liso, poses un bulbo difusc y en general se
inscribe dentro de un modulo de tamafo pequefio. La otra pieza es de
tamafio medio, posee un taldn amplic, liso y el bulbo esta ausente
por rebaje dorsal. En formo simétrica y a la misma altura les files
presentan alteraciones que le dan una delineaciéon de filo
dent iculodo.

Sole tres artefactos del conjunto han sido clasificades como
instrumentos formatizados, todos eloborados en silex,unoc de ellos
clasificado como raedera doble convergente, es una pieza que
presenta dos filos, uno lateral izquierdo, agudo, irregular, con
retoques escaleriformes y un filo lateral derecho de angule abrupto
y regular. Ambos filos fueron formatizados por retogues unifaciales
escamesos., (tros dos artefactes se clasifican como raspadores
trontales; son dos piezas de file convexo formatizados por

retoques escamosos irregulares, unifaciales extendidos y sumamente

ESPEs0s,
fluestra 6@
Esta muestra esta conformada pore 29 piezas. Qieciseis

corresponden o esquirlas de talla, de peguefic tamofio, delgadas, sin

evidencins de atributes de lascas, yla mayoria presentan evidencias
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de fracturas térmicas.

Seis artefactos se clasifican como lazcas pequefios, menores de |

Pl |

cn? . productos de lo formatizacidén de filez. Ho hay  talones
preparados, que permitan pensar en estas lascas como producte de la
preparacidn del talon., Toedas estaz lazcas poseen talones lineales y
lisos, =son de bulbos difusos, cuande estan presentes y  son de
forma generalmente regular.

Dos piezas estan clasificadas como fraogmentos indeterminados y
otras dos  come loscas de tolla y desbaste, ambas talladas en
silex, una con fractura proximal y la otra entera, presentan
talones naturales, bulbos difuses y son de forma oblicua.

En el conjunto hay un solo instrumento clasificodo como rospador
frontal, es de filo convexe corteo, irreqgular, formatizado por

retoquez irregulares escamoscs. Ha sido tallado en silex sobre ung

forma baze indeterminada.

Analisis Funcional: resultados

Respetande los pasoz  metodoldgicos propuestos para la
clasificacion tipoldgice de todo conjunte litico, previamente a In
definicion de los tipos, se realizéd el analisiz funcional de este
conjunto, Mo obstante, los resultades se presentan por separado,
con el fin de visualizar comparativamente los resultados de su
analisis, y ejemplificar ain mas  cloramente los diferencios y
entender come las variables de usoc . permiten redefinir

1

instrumentos,



[y
—~4

[}

En este trobajo se presenta un resumen de  laz  cbservaciones
funicionales realizadas sobre las piezas seleccicnadas, informacidn

extroida del anélisis de las fichas N2 3 (ver pagina 183).

Muestra 1:

De este conjunto de piezas solo 5 de ellas evidenciaron  haber

1oy 2)

=

"t

zido utilizadas (Lamina

w

Mota: los artefactos analizadeos ze han identificado con una sigla compuessta

par & nombre genérico de “pieza’ y rumerads del 1 oen adelante.

Pieza 1: Esta piezn presenta deos filns potencialmente funcionales,
uno distal o frontal, abrupto, con retogues escamosos, o el otro
bozal o proximal, abrupto con un  dafio intensivo caracterizade por
cicatrices en escalon,

El ondlisis a bajos aqumentos y a  simple wista manifeste
microcicatrices y cicatrices muy pequefias, continuas, unifociales

sobre el filo frontnl, debidas seguramente a utilizacidn, esta

o

son
cont inuas., En el filo proximal se observaron sobre el sectaor
andyacente y dorsal al mismo, un dafic intenzivo caracterizado por
cicatrices en escaldn y machacamiento (orwsbing!. Poziblemente
estaz alteracicnes se deban al wuso  sobre sustancias duras y
compactas,

Hicroscdpicamente fue posible obseruvar alteraciones de o
microtopografia o micropulidos, sobre lo caro dorsal adyacente a

ambos files {(frontal y basal)

En el filo frontal el pulide se desarrolla principaimente sobre



puntos szobresalientes de la microtopografia de la arista. La
distribucion de este micropulido coincide en este caso con dreas
del artefacte monchadas de coler rojof?). Posiblemente este
micropulido ze deba al trabajo sobre madera, pero debide a su
estado inicial de desarrcllo es arriesgade afirmario.

No hay estrias evidentes en ninguno de los dos filos.

En el filo basal no se observaron, ni en la arista, ni en
las caras adyacentes, mds que rastros de “machacaduras”
posiblemente debidos a golpes de percusidn sobre una sustancia
dura.

Los dafios del filo basal del artefacte clasificado inicialmente
COmo raspador frontal, bien podriaon deberse a algun tipo de
enmangue donde esta parte apoye sobre una superficie dura. Pero no
se encontraron evidencias de enmangues en el resto del cuerpo del
artefacto.

El file frontal habria desarrollado un movimiento posiblemente

transversal al filo y en angulo muy abierto.

Pieza 2: Esta pieza presenta un filo frontal cugo‘ analisis
macroscopico pusc en evidencia la presencia de un daho de filo poco
intensivoe, producide por escasas cicatrices en media luna,
cicatrices de terminacidén suave de tamafic muy pequefio, y
microcicatrices sobre la cara dorsal adyacente af filo.

El examen microscdpico puso en evidencia un micropulido de
cuero muy intensiva, desarrcilado sobre fa arista y la cara ventral
adyacente, Este micropulido intercepta parte de la cara dorsal

adyacente al mismc filo funcional.



La distribucidn de! micropulido y la orientacidn de su desarrollo
sugiere un movimiento transversal al filo y un dnguio de ataque
abierto,

Tipoldgicamente ha sido definido inicialmente, como raspador

frontal de filo extendido.

Pieza 3: Esta pieza presenta un file frontal extendido,
formatizado y funcicnal. EI analisis a ojo desnude y bajos
aumentos puso en euvidencia, la presencia de cicatrices en escaldn
que embotan el angulo de filo. Estas son intensivas sobre la cara
dorsal adyacente a la arista de filec,

Nicroscépicamente se observd un micropulide poco intenazivo
de hueso, sobre la arista y la parte dorsal adyacente e inmediata
al filo. Estc podria deberse a la utilizacidén de un angulc de
ataque muy abierto.

Cobre el sector mas dafiadoe del filo (ver Lémina !, con doble
linea en el grafice), el desarrclio del micropulide coincide con
manchas de color rojo, cuyo origen y formacion se desconocen.

No se observaron estrias ni ninguna otra evidencia diagnéstica
del movimiento al que fue sometida la pieza, perc posiblemente por
sus caracteristicas morfologicas, situacion de los dafios del filo y
par la distribucién del micropulide, es muy posible que este
artefacto haya desarrollade movimientos transversales al filo.
Tipolégicamente ha sido definide inicialmente como raspador frontal

de filo restringide.

Pieza 4: Esta pieza estd inicialmente clasificada come raspador



frontal. El analisis macroscdpico y a bajos aumentos del filo
format izado ewvidencid cicatrices y microcicatrices, de muy pequefio
tamafio distribuidas en forma continua scbre la cara dorsal del
fila.

Microscépicamente se obserud tanto sobre la cara ventral come la
cara dorsal al filo, un micropulide intensivo de cuero. También se
observaron algunas estrias cortas y delgadas, orientadas
transversalmente, que demostrarian un movimiento transversal al

filo, durante el accionar de la pieza. El desarrcllo y distribucidn

del micropulido sugiere un dangulo abierto de ataque.

Pieza 5: Esta pieza es de gran tamafic., Se la ha clasificado
inicialmente como lasca de talla y desbaste. Posee algunas

cicatrices que posiblemente se deban a utilizacion. Las hileras de

puntos en el dibujo (Ldmina 2), indican sectores del filo con
dahos intensivos que lo embotan, a causa de la produccién de
fracturas, cicatrices y  microcicatrices escalonadas. Estas

ceinciden con manchas de coler rojize, cuyo crigen aun se desconoce
El analisis microscépico evidencidéd un notario desarrcilc de
fracturas sin patrones definidos Coruahing). Este fendmeno se
debid al estallido de {a masa de materia prima de! artefacto, por
golpe contra sustancias duras y compactas. Se obserud también un
micropulide muy poco intensivo sobre la cara ventral, restringido
al sector cercano a la arista del filo funcional. Este micropulido
podria deberse al trabajo scbre hueso, pero debido a lo inicial de

su desarrcllo es arriesgade afirmarlo., No se observaron estrias que



permitan inferir el zentido del movimiento,
No ze ha analizado la cara derzal de esta pieza, pues su
morfologia impidié  ubicarla correctaomente en  la platina del

microscopia,

Pieza 6: Esta pieza definida como raspador frontal, presenta un
micropulide de cuero poco intensive, restringido, asocindo o daofos
del filo consistentes en microcicatrices en escalan. El micropulido
se extiende parcialmente por el file lateral, constituide en el

verdadero file funcianal.

Muestra 2:

Solo seis piezas de esta muestra presentan evidencias de us

0
o

Pieza |: Esta pieza =e ha clazificado inicinlmente como lasca de
talla y desbaste. Por medic de la observacidn a bajos aumentos y
ajo desnudo, fue posible establecer scbre In parte proximal del
borde lateral, cicatrices pequefias de lascado y fracturas en
medialuno de reducido tamafio, distribuidas zobre lo que se definid
come cara dersal .

El analisis microscopico del file funcional, indicade con |inen

-t

de puntos en el dibujo, puso de manifiesto el desarrclic de un
micropulido =obre ia cara wventral, poco intenszivo. Este se ha
desarrol lado sobre  los  puntos mas  scobresalientes de  a

microtopogratia. A pesar de lo poce intensive seria posible

(0]



relacionar a este micropulido com el trabejo del cuero. Sobre el
micropul ido & observaron MUMErosas estrias, dispuestns
transverszalmente al file y en diagonal al mismo. Estes rastros
indicarian un movimiento transuverszal al filo durante la utilizacidn

del artefacto y un angulo de ataque bajo.

Pieza 2: A esta pieza ze {a ha clasificado inicialmente como

la

o

ca de talla y desbaste. Presenta dafics sobre el filo. Las
nbservaciones a ojo desnudo y bajos aumentos pusieron de manifiesto
microcicatrices en media luna Yy microcicatrices escomosas, de
distribucién dizcontinua . Las microcicatrices escamosas  son
escasns Y de distribucidn unifacial,

El andlisis microscopico evidencio un micropulide, posiblemente
debido al uzo sobre hueso, de escase desarrollo, poco intensivo,

Este micropulide se desarrolla zobre lo arista del filo y no
sobre  caras adyacentes, 5  observaron  pequefias  estrias
distribuidas en forma oblicua al filo., Estes dos  foctores
sugeririan el desarrclle de un movimiento levemente longitudinal y

la utilizacion de un dngulo abierto de ataque {corte?},

Pieza 3: Clazificada inicialmente como raspador. El analisziz
macroscopico de =zuz filos, indicados con lineas de puntoz en el
dibuje, permitid observar microcicatrices y cicatrices de
terminacidn suave, muy peque fias sobre la cara dorsal Yy un severc
redondeamiento de las aristas de foz filos.

Microscdpicamente, sobre la  cora ventral adyacente al  filc

frontal, se observd el desarrollo, muy poco intenzivo, de un
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micropulido de hueso. El filo lateral izquierdo, en cambio,
presenta signos de microalteraciones pero son débiles, poce
intensivas e indefinidas.

Sobre el filo frontal no se obserud, al analizarla,
el desarrollo de estrias, pero se pudo inferir la direccidn del
movimiente a través del sentido del desarroilo del micropulido
sobre algunos puntos sobresalientes de la microtopografia. Esto
sugeriria que la pieza ha desarrcliado un movimiente transversal al
file frontal, con un angulo de atoque relativamente bajo. Estas
particularidades fueron imposible de establecer en el filo lateral,
no se descarta la posibilidad que sus alteraciones y

microalteraciones se deban a fendmenos de prensién manual.

Pieza 4: R esta pieza se la clasificd como lasca de talla y
desbaste. Sobre el file indicado con linea en el dibujo se
observd, a bajos aumentas, el desarrcllo de micracicatrices muy
marginates discontinuas y, a simple vista, un cambic del brilla,
definido por su intensidad sobre la arista del filo, pero

microscopicamente no  se pudo  observar el deszarrcllo de ninguna

microalteracién, Se podria suponer que el brillo diferencial se
deba, posibliemente, a alguna actividad de escaso desarrollo,
inicial, sobre sustancias blandas dificiles de desarrallar

micropul idos, coma la carne.

Pieza 5: Esta pieza fue closificada comoe lasca de talla y
deshate. Es de tamafic medic a pequefic y presenta un fila

potencialmente funcional de dngulo agudo.
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El analisis a bajos aumentos evidencid, sobre el file remarcado
en el dibujo, cicatrices muy pequefias de lascas de terminaciodn
suave sobre la cara wventral, y fracturas en media luna scbre la
arista, distribuidas irregularmente a lo large del segmento
fqncional.

El analizis microscépico puso en evidencia, sobre el mismo zector
remarcade con |ineas de puntos, un micropulide poco intensivc en

estade inicial de desarrcllo, perc suficiente como para poder

[

efinir{o como producto del trabajo en cuerc.

Este micropulide se ha desarrcollado sobre los puntos  mas
sobresalientes de la microtopegrafia, en sectores adyacentes a la
arista del filo, y en forma discontinua a le largo de esta sobre la
cara ventral. Se observaron también estriqs, poco numercsas, de
pequefic tamafic y oblicuas al file funcional. Esta sugeriria que, la
pieza ha desarraollade un movimiento longitudinal al filo o
levemente longitudinal. De cualquier manera, opuesto al trabajo
desarraflade por  un  raspador. FPor la distribucion de las
microalteraciones y dafies, el dngulc de atague debidé de haber
z3ido bajo. Esta pieza habria desarrcllade funciocnes aproximadas a
faz de las raederas.

Pieza 6: Esta pieza se clasificd inicialmente como losca de talla
y desbaste; es de tamahc pequefo a mediano, presenta un filo

potencialmente  funcional de dngulo agudo. La observacién a oje
desnudo y bajos aumentos, permitid determinar la presencia de
cicatrices en media luna y cicatrices de lascas de pequefic tamafic

aobre ambas caras adyacentes al filo.
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El analisis microscdpico evidencid wun micropulido de cuerc
desarrol lado en flos  puntos mas sobrezal ientes de la
microtopografia, en el drea de la cara ventral adyacente al fila.
Estas microalteraciones no se desarrallan interceptanda la
arista.

Se observd el desarrcllc de estrias paralelas y oblicuas al file,
demostrando que la pieza habria desarrclliade un movimiento
fongitudinal, respecto a su file funcional con un éngulc de atague

muy baja.

Pieza 7: Esta pieza ha sido clasificada inicialmente como
raspador frontal atipico, nucleiforme. Tanto a nivel microscopico
come de bajos aumentos, sobre el sector indicado con lineas de
puntos en el dibujo (Ldmina 3}, sobre la cara dorsal presenta dafios
intensivos caracterizados por microcicatrices en escaldn, que en

algunos puntos transforman el dangule del filo embotandolo

totalmente.
Hicroscopicamente se observa una alteracidén de la
microsuperficie, o micropulido, poco definide sobre la cara

ventral en el sector adyacente al filo. Esta microalteracion o
micropul ido, posee una orientacidn de desarrollo transversal al
file, y no se proyecta ni sobre la arista ni sobre la cara dorsal
del artefacto,

En esta pieza como en otros casos, el sector de cara ventral con
micropul idos, coincide con un sector manchade con pigmento de colap
rojo, de caracteristicas y origen desconocido.

El estado indiferenciado del micropul ido impidid  su
clasificacién, pero el brillo de este micropulido, caracteristico

del trabajo en hueso, sugeririo que posiblemente se haya trabajado



éata =sustancia.
Muestra 3: (Lamina 4)

Pieza 1: Este artefacte ha sido «clasificado inicialmente como
lasca de talla y deshaste. El andlisis de bajos aumentos evidencid
alteraciones morfoldgicas del file, consistentes en fracturas en
media luna de diferente tamafio y de distribucion continua a lo
targo del fila aoblicuo distal al bulbo.

El andlisis microscépico pusc en evidencia wuna microalteracidn
indefinida, restringida a la arista del filo remarcado por lineas
de puntes en el dibujo. Dadas las caracteristicas iniciales de
dezarrollo y en consecuencia de indiferenciacién, ha sido imposible
clasificaria,

Experiencias anteriores de trabajo, han demostrado gue este
tipo de dafios y las caracteristicas de distribucidn, poedrian zer
producte de trabajos de corte o aserrade (movimientos

longitudinales con dngulc de ataque abierto perpendicular).

Pieza 2: Esta pieza es un fragmehto de lasca, posiblemente de
talla y desbaste, con fractura lateral derecha. Scbre el filo
potencialmente  funcional (izquierds en el dibujo), no se
obzervaron dafios del filo, pero el analisis microscdpico pusc en
evidencia un  micropulido  poco intensiva, indiferenciado,
restringido a los puntos  sobresalientes de la microtopografia,
cercanos a la arista del filo en [a cara ventral adyacente a éste,

v 3

El estade indiferenciado del micropulido imposibilita su



clastficacion.
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He se observaron estriasz  que demuestren el sentido del
movimiento. Solo ha sido posible inferir, partiendo del analisiz de
la posicién y distribucion de las microglteraciones, que el angulo
de ataque ha sido bajo.

Los signos de uso en esta pieza son indiscutibles, a pesar de lo

—-o-l

inicial de su desarrollc y su ind iacidn, lo que calificaria

ezste producto de talla no formatizado como instrumento.

Pieza 3: Esta pieza es un frogmento distal de lasca indeterminada.
En el filo izquierdo, en el dibujo, se cbseruéd macroscdpicamente y
o bojos aumentes, un dafio muy notoric producide por fracturas en
media luna de distribucidn continua a lo large de todo el filo.

El analisiz microscopico permitid observar, el dezarrollo de una
microalteracién o micropulide distribuida sobre 1oz lados
adyacentes al filo. Esta oalteracidn es mds intensiva en la cara

-

ventral, que en la cara dorsal. Su produccidn se debid al trabajo en

cuero., Si bien  no se  desarrollaron estrias que sugieran el
sentido de la direccion del mowimientoe, la distribucion de las
microalteraciones y el tipo de dafios, sugieren un movimiento
longitudinal en angulo abierto, cumpliendo la funcidén de corte.

Pieza 4. Esta pieza ha side clasificada como lazca de talla

uz

dezhaste con alteraciones del filo. Estas alieraciones

w
P4

produjeron en el filo izquierdo y consisten principalmente en
cicatrices de pequefio tamafio, microcicatrices de terminacidn =zuaue

y fracturns en media luna de tamafio muy pequefic.
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Microscépicamente se observd sobre la cara ventral adyocente al
file, wun micropulide poce intensivo, restringido al sector
inmediate al filo. A pesar de ser poco intensivoe  fue posible
identificarlo como micropulido de cuero. En  alguros puntos
szobresalientes de la microtopografin, ze notd claromente el sentido
de desarrollo de las zuperficies continuas de! micropulido. Eszto
puso en evidencia que la pieza desarrclld un movimiento
longitudinal {corte). El dngulc de atogque en una accidn de corte
normaimente es perpendicular, pero en este caso, la distribucidn de

tos dafios y del micropulido, sugeririon un dngulo de atague bajo.

Muestra 4:1 Laminag 5)
fe esta muestra sclo wuna pieza, que inicialmente fuern
clasificada cemo raspador frontal e identificada como pieza 1, es

fa Unica que ha sido utilizada.

Pieza 1: E! filo frontal convexo, corto y restringido, presenta
dafics que han transformade el angule del mismo, haciéndole muy
abruptc y embotandolo. Estos dafics intensives corresponden casi
exclusivamente o cicatrices en escaldn,

Microscépicamente fue posible observar sobre la cara wventral
adyacente al filo, un micropulido en estodo indiferenciado y por fo
tanto dificil de clasificar. Este micropulido esta restringide al
sector ventral adyacente al filo frontal, indicando que el angule
de atoque ha side muy bajo. De acuerdo o la morfologio general de
ta pieza y la forma del file, el movimiento desarrollado por este

instrumento ha sido de tipo transverszal.
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Muestra 5: (Laming 6&6).

Luatro piezas de esta muestra evidenciaron haber sido utilizadas.

Pieza 1: Esta pieza inicialmente ha sido clazificada como
raspador  frontal espeso  nucleiforme, o partir del criteric
tecnoldgico de un file frontal retocado y abrupto .

Obzervando con bajos aumentos el sector del file individualizade
por la linea de puntos en el dibujo de la lamina 6,y =zcbre In cara
dersal odyacente al mismo, se determind una serie de cicatrices en

escalon que han  embotado el filo notoriamente., En el filo

w

izquierdo, mas irregular en perfil que el derecho, también ze
obzervaron cicatrices en escalon, pero a diferencia del caso
antericor, estas no son tan pequefiaz ni continuas en su distribucidn.

Sebre  la cara dorsal adyacente al file derecho, se obserud una
serje de microcicatrices de lascas distribuidas en forma continun
a lo largo del filo.

Microscépicamente se identificd scbre el extremo aguzado, frontal
en el dibuje y sobre la carn ventral adyacente al mismo, un
micropulide poco intensivo, indiferenciade y muy britloso,

Asociados a este, aparecen estrias transuersales a la punta y
coincidentes con  sectores manchades con una pigmentacidn rojiza,
repitiendo casos anteriores.

Ne ha sido posible clasificar el micropulido, aunque el brille
que lo caracteriza es tipico del trabajo en hueszo.

Juzgando por las estrias, el movimiento realizado es posible que

haya sido transversal al extremo mas aguzado, funcicnando como un
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raspador atipice. Los filoz laterales con dafios no prezentan en
cambio ningun tipe de microalteracidn asociada. Es dificil que
estas formns tan espesas hayan sido utilizadas conm algin tipo de

adminiculo para lo prensidn, o no ser que se hayan desempefiadc

atadas o un astil como hacha.

Pieza 2: Esta pieza fue closificada como lasca con denticulado por
alteraciones de file, pero si bien lo observacién con bajes
aumentosz, corroboré que el denticulodo se habia producido por

cicatrices de lascado, que bien podrian haber zido tecnolégica

O
naturales, el filo permanece "limpio", ez decir no se obseruaron
otros alterociones de uso y microscépicamente no aparecid ningun

tipo de alteracidén, por lo que es dudosc gue haya sido uwtilizada.
Podria ser que esta pieza =ze tallara con la intensidon de desempefiar
funciones, que por alguna razdén fueron muy iniciales o nunca sze
legaron a concretar,
Pieza 3: Esta pieza se ha clazificade inicialmente come razpodor
atipice nucleiforme. Presenta un filo frontal, remarcado por
lineas de puntos en el dibujo, con dafioz del filo muy intensivos,
caracterizados por cicatrices en escaldn, que han |legado a embotar
el filo convirtiéndole en un filo de angulc abrupto. Estaos
cicatrices se produjeron sclamente sobre la cara dorsal, odyacente
al filo funcional.

El analisis microscépico, evidencid un micropulide de cuero de

refativa alta intensidad en el sector del filo frontal, remarcado

por puntos en el dibujo. Este micropulido afecta o ambas caras



dorsal y ventral, distribuyéndose claramente sobre las aristas de
los negativos de lascados, de la cara dorsal. Esta distribucidn se
debe a que la pieza ha trabajado con un angulc de atogue muy
abierto, y a juzgar por el desarrollo del micropulido, en algunos

puntos ha realizade un movimiento transversal al filo.

Pieza 4: Eata pieza se ha clasificade inicialmente como raspador
atipico scobre lasca. Sobre el sector del filo remarcado por |ineas
de puntos en el dibujo, se observd macroscipicamente un severo
redondeamiento de la arista, y en la cara dorsal adyacente a éste,
microcicatrices en escaldn embotando algunas partes del miszme.
licroscopicamente se observd  un micropulido de cuerc intensivao,
muy restringide a la arista del filo, poce extendide sobre ambas
caras, dorsal y ventral. Este mismo micropulido se extiende sobre
laz aristaz de los microlascados, en el sector cercanc al file. A
juzgar por estas caracteristicas, es posible que la pieza hayn
desarrollada un movimiento transversal al filo, utilizando un

3

dngulo de ataque abierto.

Muestra 6: (Lamina 7)

Pieza 1: Esta pieza se ha clasificada inicialmente como
raspador frontal por sus caracteristicas morfoldgicas. Par sus
caracteristicas métricas, en especial de espesor, podria haberse
definido wutilizando Ia terminologio europea como: raspador

aquiliado; pero se prefirié optar por la forma mas simple, de

identificario tan sclo como raspador frontal.
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El filoe frontal formatizade, y el filo lateral derecho, en el
dibujo, presentarcn, al cbservarics con bajos aumentos, dafics
consistentes en cicatrices en escalén . No  se obseruaran
cambios de brilio ni redondeamiento de la arista.

Microscapicamente, en el sector de filo indicado por lineas de
puntos en el dibujo, se obserud una microalteracion de cuera sobre
la cara ventral en la parte adyacente al filo. El micropulido es
pocoe intensivo en general , excepto en los puntes sobresalientes
de la microtopografia., Esta microalteracién se proyecta sobre la
cara dorsal, indicando que el dangulo de atague debid de haber sido
abierta,

El filo derecho presenta en su parte media una muesca, y en el
sector de la cara wentral coincidente con ésta y en linea con el
sector medic de la cara wventral, se obzerud una microalteracion
intensiva de madera. A juzgar por estas caracteristicas y
anteriores experiencias de estudio, no se descartaria fa
posibilidad de enmangues, aunque es dudoso por  la morfologia de
esta pieza, que se pueda adaptar a algun tipe de enmongue hasta
ahora conocido. No obstante en la parte media de la cara dorsal,
aparecen microalteraciones muy poco intensivas y en estado
indiferenciade, que podrian tomarse como otro elemento mas de
juicio, para pensar en la posibilidad de algun tipo de enmangue.

No se observd ningun tipo de estrias,

Esta pieza debid ser utilizada para raspar cuerc con un  dngulo

de ataque muy abierto.
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Pieza 4. A esta pieza se la ha clasificado inicialmente como lasca
de talla y desbaste con alteraciones de filo, Macroscépicamente en
el sector delineado con fineas de puntos en el dibujo, aparecen
retoques subparalelos, restringides y escamosos, no  de
format izacidn, =ino posiblemente come resultado tecnoldgico de

t

21

w

preparacidon de superficies previoz a la talla de la lasca. E
sector presenta ademds un zevero dafic caracterizade por cicatrices

en escaldn, Microscdpicamente en esa misma zona, scbre la cara

a1

ventral se obserwd el desarrolio de un micropulide intensivo d
madera. Sobre ia cara dorsal y en el miszmo sector, en cambio, se
observd una microalteracien distribuida en forma continua pero en
estado  indiferenciado. Evidentemente este instrumento  habria
desarrcllado uno actividad con un Angulo abierto, pero no se podria
afirmar el tipo de movimiento dezarrollado; ya que no ze  observaron
sectores con orientacion clara del desarrollo del micropulidos ni

eztrias que indiquen direccian del movimiento,

Pieza 10: Esta pieza ha sido clasificada como lasca de talla y
desbaste, es de forma alargada. Macroscépicamente prezenta dos
bordes agudes, potencialmente funcicnales. EI filo remarcado con
|inzas de puntos en el dibujo, presenta una serie de fracturas en
media luna y cicatrices peguefias {a las que se asocian
microcicatrices bifaciales que en conjunto definen un filo de
aspecto aserrado). Microscdpicamente en este mismo sector del filo
se obseruyd un micropulide consistente en un cambio notoric de

brillo y redondeamiento marcodo de la arista. Este fendmenc se
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produce también sobre la cara dorsal adyacente al filo, lo que
significa que el danguic de atague ha sido perpendicular a la
superficie trabajada, o al mencs muy abierto., No se aobservaron
estrias ni evidencias de orientacidn en el desarrcllo de la
microalteracitn, pero a juzgar por el redondeamientc de la arizta y
distribucion de la microalteracion, habria desarroilade un

movimiento longitudinal al filo,

Pieza 11: Esta pieza que es de morfologia muy particular, ha
sido clasificada como raspador atipico, frontal, de filo conuvexo
corto, En el dibujo se han destacade los filos que presenta, con
los nimeros 1 y 2.

El fila | presenta wuna microalteracidén de cuero intensiva, con
estrias  asociadas, grandes y muy marcadas, dispuestas
longitudinalmente { paralelas )} al filo, scla un reducido nimero de
estrias  se dispone en forma transversal al miszmo. La
microalteracién es mas intensiva y definida en el sector marcado
con doble linea de puntos. En este sector es donde también se han
producido dafos mas intensivos del filo, distribuidos sobre la
cara dorsal.

El micropulido se proyecta por la cara ventral hacia el filo 2,
en éste, la microalteracion aparece en el sector remarcado con
|inea de puntos.

Por la distribucién de los micropulides, dafios del fila y
orientacion de las estrias, se padria inferir que esta pieza, ha
desarrcllade un movimiento transversal al extreme de convergencia

de los filos 1 y 2, con un dngulo de ataque bajo.



Conclusidn

Lo muestra litica anafizada, argqueciogicamente representa una
industria que ha preferido el uso del silex a la cuarcita, ambas
materias primazs de origen local, particularizando un periodo de Ia
prehistoria peruana {Cardich 1991),

No es evidente la existencia de una técnica de talla especial, ni
la preparacién especial de ndcleos con el fin de obtener formas
estandarizadas.

El grupo lascas estd representade por piezas irregulares en
forma y tamafio, en pocos cascs solamente, como evidencias de un
refinamiento tecnclégico, aparecen lascaz con talones preparados
por abrasién de la arista coincidentes con formas delgadas y
alargadas, de bulboz levemente espesos a difusos. Estas podrian
gvidenciar el uso de una técnica especial con la utilizacidn de
percutores livianos, Tecnologicamente ne hay evidencias en todo el
conjunte de talla ni retoques a presidn.

Resulta significativo en muches casos, las fracturas pop
calentamiento en artefactos clasificados como lascas o esquirlas,
lo que podria ser producto de fendmenos de alteracidn térmica. Lo
extrafio es que en el registro arquecldégico estas piezas no estdn
asociadas directamente a fogones, por lo que es dificil determinar

3i estas fracturas son accidentales o intensionales,
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Uel total de 100 artefactos solo Il pudieron ser clasificados
inicialmente come instrumentos {artefactos formatizados por talla
para cumplir alguna funcidn especifica). Estas categorias fueron
ratificadas como tales, luege del andlisis funcional para la
redefinicién del tipo. El analisis funcional demostrd, en mayor o

menor grado, que estos fueron utilizados, de una manera acorde a la
que se infiriera a través de la clasificacién tipolégica inicial.

El subgrupo de lascas de talla y desbaste esta formado por 32
piezas, sélo 11 de ese total presentaron evidencias macroscopicas
y microscdpicas de uso, por lo gque el subgrupo lascas de talla y
debaste debe de reducirse en numero, aumentando proporcicnalmente
el numero de instrumentos propiamente dichos, de la clasificacién
inicial,

El resto del conjunto esta conformade por |itos indeterminados,
esquirias de talla y lascas indeterminadas. Ninguno de estos grupos
presentd ejemplares que hayan sido utilizados.

Como consecuencia de este andlisis, la proporcién de artefactos e
instrumentos seria la siguiente: de 100 artefactes, 22 son
instrumentos, 4! son lascas de talla y desbaste, el resto, litos
indeterminados y esquirlas de talla indeterminadas,

El subgrupo de lascas de talla y desbaste con evidencias de
uso, poseen en todos los casos dafos del filo y la
caracteristica repeticion de una constante como: dngulos,
definidos por la prolongacién  de las caras dorsal y wentral
adyacentes al filae (sa/0e poo ang/e/ , con valores de 45, y aristas

del filo propiamente dicha, aguda, pero fuerte
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por |la masa de material que la respalda, de perfil céncauo o
convexo y regulares,

No se observaron microrrastros de utilizacidn en filos de apims
a7 aagie agudo y en aristas débiles e irreguiares.

En todos los casos los tamafies de lascas con  evidencias
microscépicas de uso, son suficientes y morfologicamente
adecuados, para tomarios con la mano.

Loz artesancs de esta industriaq, tallaren y  formatizaron
intensicnalmente sus propios instrumentos, aqungue supieron
reconocer y utilizar aquellos productos con filos adecuados y
potencialmente funcionales, lo que significd seguramente un ahorro
de energias, esfuerze y un aprovechamiento mas intensivo de la
materia prima. No obstante, no se podria asegurar, frente a la
reguiaridad de ciertos caracteres de las lascas utilizadas -como
angulos de filo- si éstas fueron talladaz intencionalmente para
szer utilizadas, o simplemente se reconocid au potencialidad y en
consecuencia se utilizaron. Evidentemente =i querian obtener un
instrumento, éste era obtenido por formatizacién, por lo gque es
posible pensar que respecto a las lascas, sole aprovecharon formas
potenciales., For lo general las lascas utilizadas sirvieron para
cortar. Se podria  pensar también que para un tipe de accidn
{raspar), necesitaban la formatizacién de filos adecuados,
mientras que para otra accidén {cortar), con el simple contral de
angulos y filos les era suficiente, Esto significa que debid
existir un grade de "formatizacidn" inicial, en el sentido que el

artesanc estaria pensande la pieza funcionalmente antes de
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trabajar y tallar el ndcleo para satisfacer el objetiva
propuesto., Y mas que formatizacidn, que es el hecho material, debicé
definir un “"disefio" mental, del instrumental necesario.

Independientemente de estos razenamientos, el conjunte  presenta
tres tipos de artefactos, aquellos que permiten clasificarlios segun
formas estandarizadas y considerarlos gor/or/ como instrumentos,
luego, los que por sus caracteristicas los identifican tan sclo
coms  productos de talla, con significade tecnoldgice, perc sin
significado cultural y adaptative, y por Gitime, las formas
identificadas como productos de talla, pero que han sido
utilizadas como verdaderos instrumentos. Reconocer la existencia de
instrumentoz detras de estas formas es vital, para entender un
conjunto que de otra manera estaria siendo interpretado en forma
incampleta.

R continuacidon se presenta un cuadro de relaciones entre la
variables artefacto-movimiento-sustancia. Los artefactos estan
identificados por dos ndameros, el primero identifica a la muestra y
el segundo a la pieza, agquellos subrayados corresponden a las

lascas utilizadas:

(5,3 (5,4)
Cortar cuero: (2,5) (2,6) (3,3) (3,4) (6,1) (6,11)

Raspar cuero: (1,2) (1,4) (2,1}

Raspar hueso: ( 1,3) (5,1}

Cortar hueso: (2,2)

Golpear hueso: (1,5)

Raspar madera: {1,1)
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6,100

{
30 64

"

Hovimiento transversal, sustancia indet.: (2,3} (2,7
{

b, .

Hovimiento longitudinal, sustancia indet.:
Hovimiento indet., sustancia indet.: (3,2}

El artefacte indicade como (6,11), remarcado en el cuadro, fué
clazificado por sus caracteristicas tecno-morfoldgicas en la
segmentacién inicial del conjunto, como raspador atipicae, pero el
analisis funcional Ila redefinié como instrumente para corte,
pudiéndolo identificar, come raedera doble espesa.

Loz otros numeros subrayados corresponden a lascas de talla y
deshaste y como se obserwa, en su mayoria, excepto dos casos, han
desarrol lado tareas de corte,

Se hallé un salo case con evidencias indiscutibles de enmangue
{6,1). Pero aun asi, dadas las caracteristicas morfolégicas de la
pieza, y la falta de casuistica y repeticidn estadistica de este
fenémenc, no permiten ninguna afirmacidn, no obstante seria
prudente no saltar sobre ninguna conclusidn, negando la posibilidad
del uso de enmangues.

No =ze hallaron evidencias del trabajo en carne. Esta sustancia
deja microalteraciones  imperceptibles, muy dificiles de
determinar, de afli que su ausencia en estos analisis no signifique
que, muchos de fos artefactes que conforman las muestras ne hayan
aido utilizades para corte, y/o carnec, de pequefios animales, tan
abundantes en el sitia., MNuchas lascas, con caracteristicas
morfo-tecnolégicas semejontes a las lascaz utilizadas y con filos
agudes, a pesar de gque no presentan evidencias de uso, podrian

haber sido utilizadas para desarrollar estas funciones,
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Un casc curioso lo constituye la presencia de & piezas con
manchas de coloracidn rejiza, asociadas, en algunos casos, a un
micropulido indeterminade, scbre las superficies funcionales, En
un  caso, esta mancha se asocia a un micropulido de madera,
mientras que en otros cuatro casos, a micraopul idos de hueso. Las
piezas que presentan estas manchas rojizas se las  podria
clasificar morfoldgicamente  como piezas grandes y espesas, de
filos abruptos y caras wventrales planas. En el registro
arqueoldgico, no se hallaron evidencias de huesos con ocre u otro
tipo de restos que pueda asociarse a este fendmeno. Por lo que
queda por el momento como un problema sin resolver, pero que se ha
discut ido oportunamente{Castro 1989a).

Finalmente, la definicién de tipos ez mds real y walida una vez
realizado el analisis funcional, este permite obtener una idea
mas acabada del conjuntce, redefinir tipes que de otra manera
hubiesen correspondido @ categorias sole aparentes, pero  falsas,
y adquirir una idea mas cercana a la realidad del szignificade del
conjunto litico, con lo cual es posible llevar adelante analisis
comparat ivos mads ajustados.

Una clasificacidn tipoldgica por andlisis de aspectos morfoldgicos
y tecnolégicos (aunque sea en el caso de 11 lascas, como las de
este conjunto), hubiera conducido a la diferenciacién de tipos que
poco tendrian que wver con una realidad a la que se esta tratando de
aprender,

Siendo que los dnicos instrumentos formatizados son los

raspadores, y partiendo de un analisis tipoldgice tradicional,
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fa imagen que se obtendria seria, la de un conjunto representativo
de una industria tallada para la exclusiva funcidn del trabajo del
cuere o raspado de otras sustancias, y secundariamente, para
desarrcllar funciones de corte; mientras otras piezas, gue habrian
desarrollado éstas y otras funciones, habrian quedade "confundidas”
en el conjunto de fascas como productos de talla simplemente. Esto,
hubiese impedide identificar este conjuntc como industria, y
comparario con otras similares, particularzande un proceso de
caracteristicas similares que se di¢ en Sudamérica, y de gran
importancia para comprender la evolucion cultural de les grupos
humanos,  que ocuparon algunas regiones del Norte y (este de
America del Sur,

El analisis funcional permitié no solo readecuar una
clasificacidon inicial, sino reconocer la presencia de instrumentos,
acciones y comportamientos. Y la presencia de patrones
morfoldgicos-tecnoldgicos y funcionales, que pueden hipotéticamente

ser utilizados en la definicion tipolédgica de otros conjuntos

liticos,
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fiplicacion de la metodologia de andlisis funcional por
medio de microscopia optica, al estudio de artefactos

liticos elaborados en cuarcita

[ntroduccidn

El estudic de microrastros de uso en materiales liticos, ha sido
metodaldégicamente desarrollado para el andlisis de instrumentos en
silex (Keeley 1977). Por el contrario, muy pocos intentos se han
realizado para el estudio de otras materias primas como las
cuarcitas.

Este trabajo se realizd con el fin de aplicar la metodologia de
analisis funcional al estudic funcional de artefactos talladeoz en
cuarcita. A tal efecto, se desarralld un programa experimental
siguiendo fos lineamientos establecidos por Keeley {(op. cit.),
para el estudio funcional de colecciones liticas britdnicas.

Loz objetivos iniciales estuvieron dirigidos a: a) establecer si
la cuarcita revelaba algin tipo de reaccidn, como resultado de
haber trabajade distintas sustancias, traducida en una alteracidn
del aspectc normal de su microsuperficie y b) implementar una
metodologia apropiada de andlisis funcional a altos y bajos
aumentos,

Los resultados de este trabajo y ia concrecién de sus objetivos,
permitieron ademds demostrar la potencialidad de esta metodologia,
medida en la capacidad de ser aplicada a una amplia variedad de

materias primas, inclusoc a aquellas como las cuarcitas. Rsimismo se
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demostrd la importancia que este tipo de andalisie, posee a la hora
de establecer que formas liticas de un conjunto arquecldgico, son
realmente instrumentos o formas naturales utilizadas, que de otra
marera, por las particularidades cristalograficas de la materia
prima o las modalidades tecnoldgicas, serian dificiles de definir y
clasificar tipoldgicamente.

El mayor nimero de estudios de rastros de utilizacidon se han
realizado sobre materias primas homogéneas y criptocristalinas y
en menor numero, sobre materias  primas como cuarzo { Knutson
1988), basalto, obsidiana (Masur-Franchomme 1988) y cuarcita. En
este dltimo casc, los pocos estudios realizados fueron hechos con
fa utilizacién de bajos aumentos (Greisser et al. 1979),

La cuarcita se caracteriza por ser una roca compacta de
granulometria hetercgénea, compuesta de cuarze y derivada de
arenisca por metamorfosis. Arquecldgicamente constituyd la materia
prima de importantes industrias del paleclitico europeo, africanc y
americanc (en especial de nuestro Pais).

Loz resultadoz experimentales demostraron que, la cuarcita
gvidencid microalteraciones en su superficie luego de ser utilizada
sobre una determinada sustancia y que, con ciertas modificaciones,
la metodolegia de andlisis basada en el métode traceclégice de
Semenov y sistematizada por Keeley, es viable para el andlisis
funcional de las mismas.

En el estudio funcional de estos materiales, es donde por primera
vez se aplico en forma conjunta y complementaria, los tres niveles
de aproximacién dptica, definidos en la sequnda parte de este

trabajo {paginas 69 y siguientes).
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Mfateriales, Métodos y Técnicas

El andlisis de los microrrastros de utilizacidn es una  tarea
compleja, no  puede  ser limitada a un reducidc numera de
zxperiencias, sino gue debe evaluar un ndmerc szignificativae de

resultados, provenientes de experimentos  de wutilizacion de
artefactos bajo diferentes condicicnes, controlaondeo la cidn
de agentes y wariables naturales de alteracion de materias primas.

En este trabajo algunoz de esos experimentos de contral no fueraon
real izados, pues el cbjetivoe principal fue establecer zolamente si
laz cuarcitas presentan algun tipe de reaccidén cuando toman
contacta con otras sustancias. En este caso un resultado positive
serviria como fundamento para el desarrecllo futuro de estudios
funcionales completos.

Les materiales wutilizades en este trabajo  corresponden a
artefactos definidos tipoldgicamente, como perteneciente al tipo
Nuzenberg del Paleclitice NMedic y Superior de Heszen, provenientes
de los alrededores de la localidad de Husemberg, Alemania. EI
objetivo de esta tarea inicial, fue el de analizar piezas

agriginales tratando de reccnocer posibles alteraciones funcicnales,

sobre la base de conocimientos tedrico-practicos derivadoz del

[21]

analisis de otras materia primas (por ejempla, =zilex), y tratar de
determinar cuales  serian los principales inconvenientes en la

observacidn de este tipo de materia prima y como solucionarlo,



Estas piezas fueron lavadas, y onalizadas a ojo desnude o
simple wista, con lupa binccular y con microscopic metalografico,
para lograr una primera aproximacidén al conocimiento de su materia
prima, y establecer los aqumentos convenientes a ser utilizados en
el desarrcllo del trabajo experimental.

En ningin momento se realizé una  exhaustiva clasificacion

tipoldgica de las piezas, pues inicialmente el objetive estuva
referido, al estudic de los microrrastros de utilizacién y su
expresion en cuarcitas,

La eleccién de esta primera muestra se realizdo al azar. En
fa eleccidn de la misma solo prevalecid el interés de contar con
una gama de variaciones de materia primas y morfologias tipeldgicas
bazicas.

Luego de este primer acercamiento al conocimiento empirico de

esta materia prima y de las posibkles alteraciones funcicnales, se

dispuso la obtencidn de filas frescos o nueves, a través de la
talla por percusidn directa y extraccidén de lascas, utilizando para
ella, materias primas iguales y del mismo origen que las de Ia
muestra criginal.

R veces fue imposible contralar la forma de las lascas, debido
al tamafio y alteracién natural de los néddules, por ellc al
realizar la eleccidn de |a muestra experimental, hubo que
limitarse a las piezas yfo filos existentes y disponibles, mas que
a los deseades. [e esta manera la muestra experimental estuvo
constituida por 20 piezas.

Una wvez obtenidos los nuevos filos, estos fueron analizados a
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simple wista, con lupa kinocular y con microscopio metalografico,
Ezte pasc de analisiz preliminar se realizd con el fin de: 1.-
Comparar los filos de las piezas experimentales, con los antiques
fitos del lote de piezas de la primera muestra. 2.- Conocer la
materia prima inalterada, obzervandc superficies frescas, que luego
ae compqrﬁriun con las superficies alteradaz, para determinar la
magnitud de alteracidén y cambic,

Experimentalmente ze desarrcllaron una serie de actividades scbre
diferentes sustancias, y regularmente, a medida que se auanzaba en
gl trabajo y a intervales mas o menos regulares de tiemps, ze

analizaron los files para controlar la evalucian del dabho, asi

como los cambios gque se producian en ia microsuperficie.
fnatrumental de andlisisa

Fara el analisis éptico de bajos aqumentos, =e utilizd una lupa
binocular con  aumentos de 60x y &0x, que demostraron zer los mas
adecuados para esta instancia de analisiz, en estas materias primas
y un microscopic metalografico marca Zdeiss, utilizando aumentas
constantes  de 160x, pués aumentoz  superiores  producian

inconvenientes con la difraccion de la luz.
Lista de actividades y sustancias experimentadas
Laz actividades desarrclladas fueran las siguientes:

1.- golpear (madera blanda y madera dura).

2.- hachar (madera blanda perc estacionada}.
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3.- aserrar imadera blanda fresca, madera dura estacionada, madera
blanda estacionada, huesc cocido, hueso en remojo, huesc frescal.
4.- raspar imadera blanda estacionada, madera dura estacionada,
klanda fresca, hueso cocido y en remcjo).

%.- cortar (carne fresca de vacal.

Antes de cada analisis las muestras experimentales fueron
lavadas, ziguiendo también para esta instancia lo metodalogia de
Keeley (1977), consistente en sumergir las piezas en diferentes
bafios de soluciones de HONas y CIH para eliminar residuos organicos

e inorganicos.,

Rastroz analizados

Las alteracicones analizadas en cada una de las muestras,

gxperimental y arguecldgica, fueron las siguientes:

{.~- Microalteraciones de superficie
a.- Micropul idas

b.- Estriaz

2.~ [Dafos del filo

a.- Nicrocicatrices y cicatrices

[
1

Puluerizacion

L]
i

Redondeamiento

g.~ Fracturas en Media luna



[
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Qocumentacion grafica - Fotografias

Para tomar fotografios de los resultadoz experimentaiez, =g

utitize wuna  camara  reflex, automatica, con  adaptative  para

- £

microscopio y film 2% ASA de sensibilidad, blanco y negro. Todas

tas fotografias fueron tomodas con aumentos de [60x,
Al fotegrafiar microrastros en cuarcitas pusden ocurrir ciertos
problemas. Dada fa irregularidad de la microsuperficie de fas
cuarcitas, es muy dificil enfocar adecundamente el campo dptico que

afrece el microscopio. Con oz posibilidades de wvariacion de la

profundidad optica que brinda el microscopio, a traveés del macro y

micra, es posible obtener una wizidn de conjunto de una alteracidn
praducida sobre la superficie de un cristal, pero esto no ez
posible con fa fotografia, en donde es necesario enfocar un punta
fijo, Por ello, en la mayoria de los cosos, ez necezaric tomar mas
de una fotografio de un mismo compoe focal, wariando fo profundidad

con el micro, dentro del mismo.

[
(3]
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Utra problema que presenta la microfotografia ez fa fuz.

cristales son muy reflexivos y brillantes, Estas caracteristicos a
veces 2@ acrecientan por {as superficies fracturadas, o gque hace

muy dificil controlar o intensidad de la luz. Las pruebas ileuvadaz
adelante para superar estas inconvenientes permitieron  reconocer
la utilidad de la toma de fotografios con campo de fuz reducida,

:xto evita iluminar areas aledofias al detaile gque interesza,

|‘[|

o
—o-

reduciends el reflejo de cr gz cercanos y ademas, aumentando el

contraste de to que se desea obserwvar,



Limitaciones de [a muestra

El tamafc de la muestra experimental fue de 20 piezas, definidas
coma fascas con fifos funcionalez, algunos formatizados y otros
naturales

Metodoldgicamente una muestra de 20 piezas es insuficiente a los
efectos de alcanzar conclusiones generales sobre utilizacicn, perc

demostro ser suficiente a los efectos de los objetivos principales

de esta experiencia,

Jariables controladas durante la experimentacion

Loz controies realizadeos durante dasz  tareas  experimentales

tueron las siguiente

D]

b~ Angulo de fila:
Se tome el valor del apdre wogie antes de comenzar el trabajo.
.- Filos formatizados - Filos naturales:

Se procurc utilizar por partes iguaies files naturales y filos

'

retocados, controfando las aiteraciones diferenciales de unc y otro

tuego de ser utiiizadas.

I,- Tiempo y numero de golpes:
En este caso no se contaron foz numercs de golpes sinc la unidad

minima de trabaja. Eso significa que se contabilizaron primera un



promedio del numero de golpes por minuto y se tomd en cuenta ia
unidad minima de tarea, o sea el tiempo minimo bajo circunstancias
anteriores en que tarda en desarrallarse una alteracidn.({ler pdgina

1561,

4.~ Presidn:

Coma sucediera con las otras variables, el contrel de ia prezidn
ejercida en cada trabajo fue cualitotiva. Pero aun asi, de suma
importancia para establecer diferencias en cuanto, al dezarrallo

¢ intensidad de los dabfo

o

del filo y microalteraciones de

: 1

superficie,

La posicidn de una pieza 3e define por el angulo de atagque, o
posicion del artefacto respecto a la szuperficie trabajada. Este
contral es dificil de llevar a cabo en forma estricta, se puede
obtener walores aproximados del dngulo pero no valores exactos del
miama, ya gue como se ha aclarado previamente (Pagina 154), el
angulc de atoque de un artefactoc varia constantemente durante cada
movimienta, La razon es posible encontrarla en el hecho de que g

medida que el filo se dafa, éste busca su poszicien mas efectiuva.

o.- Direccion del movimienta:
Este control se realizd con el objeto de establecer, las
variaciones de orientacién en la produccidn de estrias y la

orientacion del desarrcllo de superficies alisadas.
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Frimera muestra original

Lta primera muestra original que fue analizada con el fin de
fograr un primer  acercamiento 4 las caracteristicas de esta
particuiar  materia prima, estuve conformada por 18 artefactos,
correspondientes a la industria tipo Hunsenberg, |lomada en alemén
por SUs caracteristicas tipoldgicas, industria de
geradfanfafaedtan, es decir industrias de contes rodados. Las
formas hases sobre las que =& taillaron fos artefactos fueraon
grandes  cantos rodados de cuarcitas, y el tipo de instrumento mas

aal.,

—

comin ez el tipe  chopper o chopping

Ho se realizd uno clasificacion tipoldgica exhaustiva schre este
conjunta, mas bien se implementd una forma descriptivo muy general
iCastro 1985 .}, consignando algunas medidas, tipos de filo y

morfologio de formas boszes, que permitic segmentar el conjunto en

tos siguientes Lipos aproximados:
tipo cantidad siglaa
Canto rodados con tiles tuncionalea {(choppera) 1 Cflun 4, Mun |, Munlz,

flurtd, MuniS, Huni?,

funia)

Conta rodade tracturade ain tiloce funcionoiea 2 [fur 2, Mun 13
Hemiradndaa no funcionales i {fun )

Cepilin ! CHun ¢



J&a

Luoacas grondes de descortezamients con rastros de

utilizacidn | fHun &3

Lnacos prandes de talla y deshaste con rastroa de

[Hur {6, Mun &)

Pt

wtilizacian

Laacas prandes de talla y desboste ain rastroa de

utilizacion 3 (Mur &, Hun 9)
Lite indeterninade =in rastros de utilizocian | {Mun 103
Canta rodade 2 (Hun mpt, Hun mpdd

Hota: las aiglas responden asclamentie o un sentido de orden arbitraric gue 2e
hn  brindade a coda piezn para eate estudic, el prefijo Mun, corresponde a (a
coleccion Musenberg y en las dos ultinas  se agrega “mp" para indicar que son

nodulos no desbastindoa, en eate coae en ferma de canio radado.

Yariacionez de |la materia prima

Esta pequefia muestra de artefactos estuve conformada por

distintas variedades (o variaciones) de cuarcitas. A veces estas

yariaciones no pasaban de zer mds que un cambic de coloracidn. N

(=]

se hallé wuna correlacion entre morfologios o tipos de artefactos
y wvariaciones de materia prima. Un mismo tipo de instrumenta

ichoppers) se realizd sobre wvariedades diferentes, asi como a la

inversa, Las variaciones de materia prima se tuvieron muy en cuenta



[
]
.

al tallar {a muestra experimental,
H comtinuacion se indicaran los tipos de wvariedades de materia
prima, que se establecieron simpliemente scbre o base del aspecto

externa que presentaba {a misma: color, tamafic de cristales , forma

l’ l'l

de los mismoz y brillo; asi como de que variedad se tallaron piez
p ara experimentacidén. Mo se hicieron analisis cristalografices ni

mineraldgicoes

u)

Lizta de grupos por semejanza de variacidn de materias primas

a.- Cristales pequefios de forma muy angulosa, color grisacec, con

incluziones de cuarzo (se inclugen los tipos Hund, Munl3 de la

coleccidn ariginal . Ho se tallaren tipos experimentales con esta

variacidénd.,

b.- Cristales peguefics a medioncs, anqulosidad no marcada en su

forma externa, color blance grisacec, poco brillosos {se inciuyen

1
-

tipos flunt y Tun y los tipos experimentales [lun mple, Mun mpd

)

{31,

.- LCristaies peguefios a medianos, anguloso: de  color rojiz

‘

inciuge tipo fun 93

d.- Criztales pequefios a mediancs, matriz clara, color blanguecing,
opacos, formas de cristales levemente angulosas {Mun3 4y la pieza

experimental Mun 5},
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g.- Lristales pequefios, medianos y grandes y de diferentes colores,

mateix  blanca  ifun?, Mund, Mun 10, Mun 11 g laz piezas

-

axperimentales Mun el 1013023030047, Hun & 10010, Mun e?0300400107.

f.- Cristales pequefics angulosos, colores  gris Y blanguecing,
aopacos  (HMuna, flunlZ,  HMunid, funic, flunld y fazs piezasz

gzperimentales Mun e 1201}, Hun e 140177,

g.- Cristales peguedcs y  medianos, anguiosos,  brillosos y

tranzldcidos (Mun!S, Muni? y la pieza experimental fun & 17},

f.- Cristales pequefios y anguloses, muy  tronzfucides (Pieza

——

l’__._'u

experimentales Mun mpl e, Mun mpl eI {2303

Experimentacian

te tallaron 20 piezas por  percusién  directa con  percutor  de
piedra. Qe tas 20 fueron szeleccionadas para trabajoar selo 18, La
tista de piezas experimentales se presenta en la paging 84 de este
trabajo.

Esta muestra consistic mayoritariamente en lascas o productos  de
talla, con filos potencialmente funcionales no retocades. EI
numero de piezas, sustancias y actividades realizadas, no aerfmn

suficientes para otro tipo de estudios con el contral de un amplic
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espectro de wvariables y contrel de produccion, perc  fueran

suficientes para el logro de los primeros abjetivos,

Rezultados experimentales

No 3e realizard una detenida descripcion tipoldgica de las pieza

o

experimentales, por el contrario, solo ze hard hincapié en algunasz
observaciones de tipo experimental y analitico, antesz de pasar a

las conclusiones parciales de este trabajo experimental.

Pieza Mun e 17: {Lamina 1, Fig. 1)

Es un canto rodado cuya materia prima pertenece al subgrups de
variagcion b, La forma base es un canto rodado achatado, el filo
utilizado se ha definido por talla bitacial. El filo en planta
adquiere forma de zig zag y en perfil oaparece como dos filaos,
cortaes, rectos, convergentes en punta. Fue analizade previc a su
utilizacién con lupa binocular y microscopic. Se obserwd una gran
pulverizacién producida por la talla, y muchas superficies de
fractura a nivel de los cristales, A aqumentos mayores de la lupa

s

binocular, el filo aparecid muy irregular por la posicidn, forma y
ongulosidad de los cristales. EI  brillo y aspecto general de la
arista no diferia del de las superficies frescas. Este artefacto
fue utilizade para qolpear madera por espacio de una hora, Se
produjeron 9% golpes por minuto promedic, el angulo de atagque

oscild entre 709 y 809, Para trabajor se lo tomé con la mano,

ubicando la parte dorsal de la pieza en el hueco de la palma de la



mano, una posicicn no favorabie, ya que en un fapso relativamente

corto de tiempo, la mano comienza a doler por la transmision de la

fuerza del golpe, por o que ef trebajo debic interrumpirse en
numerasas ocportunidades.

Luego de una hora de trabajo, se pudo obzervar al microscopio una

v

|'[l
)

mayor intensidad de puiverizacicn,y el desarrcllo de superfici

grandes de fracturas en los cristaies

|_| 3

Al nivel de lupa binocular
se ohserud que no habia wvariacion de brilia. Respecto ai dafo del

filo zalo se produjeron fracturas irrequlares producidaz por goips
o machacamiento ien ingles wopofensed cowsfhiogl, 4 numerosos
neqat ives de cristales arrancados o sajtados,
Pieza lMun mp 1 &: {Ldmina 2, fig.!; Lamina 16, fotes | y 2)
La forma base de este artefacto es un  canto rodado, con un fila
definide por negatiuves bifacioles. EI file ez conuvergente en
angula, natural, sin dafios de filo. Rl observar al microscopic
metalegrafico la superficie fresca, esta presentd  un aspecto muy

brillozo, con grondes superficies de fracturas de los cristales

|‘u

Bajo la lupa binocuiar se aprecid una gran irreguiaridod de  fas

superficies y filos, dodas por la morfoloegra angulor de  los

n

[

una horg, Se realizc un promedio de 79 goipes por minuto, se
trabajd con un angulo de ataque de 502 promedic. Lo cora conuexq
enfrentd la superficie de trabajo, la cora plang adquirid una
pasicion dorsai. Rl trabajar, fa cara convexa actud como
superficie de percusidn para ia formacicon de pequefics negatives de

fascas, que comenzaron a producirze a fjoes 5 minutos de wso, szobre



o

ta cara plana,

lezafortunadamente  estos  no pudieron zer  adecuadamente

clagificados, A loz 40 minutos de utilizacidn uno gran fractura

y una gren cicatriz, =e originaron sobre la cara plana. Luego de

una hora de trabajo sze obserwd ol microscopio,un gran numera de

fracturas irregulares de  los cristales y pulverizacion. f]
binocular en cambia, s observo come  ei filo se habia

reqularizade y se habron  desprendido muchos cristales, a juzgar

par los negatives dejados por fos mismos,

Pieza flun & {f {ti: {Lamina 3, fig.1)

Este artefacto ez una lasca de forma irregular y espesa. Fosee un

file natural definide por dos grandes cicatrices laterales que

forman un filo irregular, corto y curvo, con cicatrices zobre (g
cara dorsal, Se trabajd con esta pieza por espacic de | hora,
hachando madera estacionada dura, con un promedio de ol goipes por
minutc., El angulo de atague oscild entre 408 y 602, La cara  dorsai

enfrentd la superficie de trabajo. A fos 40° de uso se produjo lo

que se definid como “estabilidad del file", con la produccion de

frocturas en media luna y cicatrices de lascas que no pudieron  ser
clasificadas. Lusgo de una hora de trabojo se obzerud a la lupa

binocular, cierto redondeamiente del filo y perdida de brillo  de

los criztales del mismo, ambos fenomenaos fueron mas notorios en los

[ microszcopic

[y 1]

D}
Ll

puntos scobresalientes de {a microsuperficie. Con
metalografice  se  obserwd  muchas  superficies de  fracturas,
puluverizacidn y superficies gque reflejoban mucho la luz, sumamente

alizadas.
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Pieza Mun & 14 {1): ilamina |, fig. Z; Lamina 24, Foto 2)

Esta es wuna pegquefia [aszca alargada, con corteza en la cara
dorzal, el borde wtilizade comoe filo funcional es semicuruo,
reguiar 4y natural, Esta pieza fue utilizado por espacic de 30
minutos, con un promedic de 200 golpes bidireccionales por minuto,

de una longitud de 2 cm promedic cada golpe, para aserrar madera

fresca. El angulc de atague fue de 502, A joz 20 minutos de uso se
advirtid la estabilizacidn del filo,con la produccidn de  fracturas

en media luna principaimente. Al microscopic =e obserud el
desarroilo, en puntos scobresalientes de la microtopogratia, de

superficies suauvemente alisadas, redondeadasz, de aspecto reticular,

muy reflexivas a la fuz y superficies de fracturas de cristales

alisadas, redondeadas y con microscopicos orificios, Con lupa
binocular se obserud, sobre los lados lateraies a la arista del
file, una homogeneizacidn de la superficie por el aplaztomiento y

redondeamiento de las superficies de los cristales.

Pieza Mun e 1t {2} {Lamina 3, fig. 2; Lémina [7, Fotao 2}

Ezta pieza corresponde a uno fasca  pequefia perc ezpesa, COn Lf

fito natural definido por dos fracturaz frescas, levemente curvado

B

g irregquiar, Fue utilizada por espacic de § h 10" para zerruchar
madera, con un promedic de (60 goipes por minuto, de 3 cm de fargo
de promedio. Bl angulo de atague se mantuvo constante a 909 . H
tes 40 minutos de trabajo el file logre estabilizarse con ia

produccidn de fracturas en media luna, y algunas cicatrices de

tazcas bifaciales dificiles de clasificar. Luego de Th 10 de
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trabajo se analizd la pieza al microscopio y se obserwd el
desarrcllo  de  superficies suaves, aliszodas, de  aspecto de
superficies  derretidas (eaifing  Fida), sabre fos  puntos
sobrezalientes de la microtopografia, superficies de aspecto
reticular brillosas y pulverizocidn scbre o arista dei filo, Con
la lupa binocuiar fo mdz caracteristico que se obserwd fue, 2]
desarrcllo de redondeamientos y pulverizacidn de las  superficies
faterales dei filo, pero como se observd con el micrescopio, la

pulverizacian fue mas notoria zcbre la arista del fila.

La forma base de esta pieza es un canto rodade  de  formg
irreqular, de seccidn plane conwexa, cuyas caras definen un filo
dei cual zole se utilizd un sector de 3 cm de fargo. Se trabajé
con esta pieza por espacio de | hs, zerruchondo madera con un
promedio de 68 golpes por minute, de 2 om de fargo y con un anguic

de atogque de G2, A fos 20 de utilizacion, oz unicos dafios que

1
produjeran fueron fracturas en media luna . H los 53° de uso, ze

observd al microscopio, =zobre los puntos  sobresalientes de |a

'

microsuperficie, superficies alisadaz redondeadasz, asociadaz @

[x1]

superficies de aspecto reticuiar brillosas. # ia lupa binocular s
observé un leve redondeamiento y pulverizacion de ia arista del

fila.

Pieza Nun mp e 1 (2): flamina 2, fig Z; Lamina 21, Foto 2)
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Esta pieza ez una lasca delgada, con corteza en la cara dors
posee un filo natural, recte y regular. Se trabajé con esta por
espacio de 1,1% hs, con un promedic de 200 golpes por minutao,

serruchando hueso. El angulo de atague fue constante de 902, R lo

-
]

[0 minutos de uso comenzaron a apar. ecer algunas fracturas en media
funa aisfadas, y pequefiizimas cicatrices  de loscas sobre ambas
caras, imposibles de zer clasificadas, A la hora de trabajo, se
analizd la pieza con  lupa binocular y se  aduirtic un cambio del

i

brilla, lewe redondeamiento de cristales de la arista del filo

."*
[}

pulverizacion. Hl microscopic 3e ohservaron superficies de aspec

ret icular con un brilic "grascsc” y muchas superficies de fracturas

cristalinas. Muchas de eiias se habian wuelto zuauemente alisadas y

I‘ll

con o oun numers  muy  grande de pequefos orificices. Esta
caracteristica de la microsuperficie se repitic en oz sectares
donde ze apoyaron  los dedas para tomaria, La explicacion esztaria
dada por ef hecho, de gque los dedos ensucian con grasitud y con

poluilio dezprendido del misme hueso, esto sumado a g presidn que

gjercen los mismos, produce un efecto similar al de trabajar hueso,

Pieza Mun e 11 {4): {Lamina 3, fig. 3; Lamina 26, Fato 2 y Lamina

Esta pieza posee un filo natural, reguiar , levemente conuexo,
definido por dos negatives, Fue utilizada para serruchar hueso por

28", pero en este caso no se contabilizd el numero de

espacio de
gqolpes por minutoe, El angule de atague se mantuwo constante o 902,

H los 13" de  trabajo se produjeron fracturas en media funa y
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microscopicamente, muchas superficies de fracturas de jos criztaies
y fenomenos de pulverizacidn sobre las caras adyacentes al fiile. A
estq  aitura fue posibie, inciusive, observar copo algunos

superficies de {fracturas comenzaban a  alisorse, opocandose

apareciendc en elias numercsos orificios de muy peguefic tamafio. En

algunos  puntos  mas  sohbre esalientes de {a microtopografia, ia
alteracian =& desarroiio  de tal  manera que se  obseruvaron

superficies continuas, pero estas no eran redondeadas o con formas

(l1

de "domos" - como califican afgunos autores extranjeras - ni tan

11l

siquierg aisladas o suaves, coma se fas ha cabificado en otros
cazas. Esztas  aparecen acompafiodas de pequefios orificios, tstas
aiteracionss  no aparecen szobre la arista del file sino sobre las

superficies adyacentes ol mismo, tal wez debide que a esta alturg,

I fito aun estaba en proceso de normalizacion. En efecto, el

e

astade de equilibric parece haberto alcanzado a leos 25 minutos de

i

uso, a pesar de o cual, conseruo  la efectiuvidad del principic.

Pieza Mun mp 1 e {1}: (Lamina 2, Fig.3; Ldming 23, Fotos
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Eztqa pieza ez una lasca de scartezamienta, can  un tiiao

natural, convexa, reguiar. Oe

|u

ste zolo e utilzo ung pequafia

seccion de 2 om de  largo.  Se  trabajd durante 25 minutos,

serruchando hueso con un anguic  constante de S02 BT fifo =e
estabilizd rapidamente con la  produccion de fracturazs en media

funa y microcicatrices de lascas., Al analizarda con microscapio,

fuego de oz 257 de uso,

D]

e ohserva, a los ifados del filo, en

puntos sobresalientes de la microtopografia, superficies de



azpecto reticular asociados al desarroflc de superficies continuaz

y peguefics orificios, y superficies de fracturas de cristale

o

alisados, asociados o numercsos y pequefios orificios que le brindd
un aspecto que graficomente se define como de "carcomide”. Con la
fupa binccular ze obserud un leve redondeamiento de los cristales

perc no, un cambio de brilla,

Pieza Mun e 10 {1): (Lémina 6, Fig. 1)

Esta pieza posee un filo natural recto y regular, con ella se
raspd madera por espacio de 55 minutos., Ef filo queda definido
por la interseccién de una cara  fresca y otra con corteza. La
superficie fresca enfrentd la direccidn del movimiento. Se trabajd
con un promedio de 90 golpes por minuto, fa longitud de cada golpe
fue de & cm de largo. Ef dangulo de ataque fue de un promedic de
452, A los 20° de uso se advirtid la produccidn de fracturas en
media luna y de cicatrices muy pegquefias de lascades bifaciales,
imposibles de szer clasificadas. A los 55 minutos de usc se obserud
al microscopio, puntos sobresalientes de la microtopografia gque
habian desarroilado superficies continuas, con  azpecto  de

superficies "derretidas" (ee/f/fay //4s), ademds  de

o0

ignos de

L

pulverizacion y estrias ascciados a las superficies continuas. En
eate caso empero, la direccion del movimiento pudo ser determinada
a trauvés de la orientacion del desarrolla de los micropulidos. Con
ta  lupa binccular se ohzerué  un  suave redondeamiento g
pulverizacidn, perc restringidoz a estos fendmenos a puntos

szobreszalientes de la arista, que tuvieron contactoe con  la

superficie trabajada,
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Pieza flun e 5 : {(Ldmina &, Fig. 2}
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Ezta pieza esta elaborada sobre uno faszc ska
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En (]

de talla y d
conoun filoe eeguiar extendido, retocado por percuzicn, Solo una
parte, ia que corresponde a la convexidad mas sobresaliente
ifrontall-indicads con lineas de punto en ei dibujo- fue utiiizada.
lom esta pieza se trabajé  razpande madera durante 337, 2 un
praomedic de 30 golpes por minuto, cada golpe de 3 cm de large. La
cara wventral enfrento fa  direccidn de! movimiento, EI angulo de
ataque fue de 802, Estoz anqulos de atague, permiten gue los
puntos  mas  zobresalientes de  fas microtopografias  dorsales
adyacentes al fiic, tomen contacto con fa  superficie trabajada. A
fos 20 minutos de uso se aduirtic pequefizsimos dofics sobre ambasz
carazs adyacentes al fiio., Este dafic consistid en cicatrices de
fazcas en escaldn (lo que Hester et al. 1973, definieron como

arfdsfdag). Recién a fos 40° de uso, z& advirtid al microscopic una

aiteracian de microsuperficie y a los 3% de trabajo, al analizar
con lupa binoccular, ze¢ cobseruo  un  redondeomiento  del  fifs
propiamente diche, pero no cambios de brilfo. Al microscopio y
zobre muy pocos puntos schresalientes de ia microtopografia se
aobzervaron  superficies alisadaz, con  aspecto  de  superficies

"derret jdaz”

Pieza fMun e 7 ¢1): <lamina 5, Fig. {; Lamina 19, Fotos |
Lo forma base de esta pieza &3 una  lascao de talla y deshbaste de

forma subtrianguiar, Se utilizdé como filo active, una de fas



aristazs definidaz por la interseccian de dos caraz o superficies
frescas, Este filo  es naturai, reguior, semiconcaws. Se trabald

con esta pieza raspando madera con oun promedic de 90 golpes por

minuta., Cada golpe de wnos 5 cm de  fargo. El anguic de atague fue
de 332, H fes 20 ' de trabajo ze produjeron fracturas en media

tuna y microcicatrices bifaciales. Luego de una hora de trabajo,

ze qnalizé la pieza con el microscopio, pero salo del iado de ia

superficie gue habfa enfrentade (o direccion del mowimiento. Ze

abzervaron claramente superficies continuas alizadas y sobre alguna
de elias =ze advirtid {a presencia de estrias poco profundos,
angostas y cortas, tambien superficies de fracturas de  criztales
al isados con numerosos y peguefios orificics. Con ia fupa binccufar
ze  pudo advertir wun redondeamiento muy  clarc del  filo,  ya

totalmente requiarizado en perfil, pero ningun cambio de brilic.

Pieza flun mp t & (33: {Ldmina 22, Foto 2}

Lta forma base de esto pieza, es un pequefio producto de talia cuyas
caras definen un filo natural, recte y regular. La parte funcional
ex muy pequefa, de 1.5 cm de largo. Ourante ef trabajo, la cara
ventral y mas plana, enfrentd la superficie trabajada. Ei anguino

Yy se mantuuo mas o menos constante. Se

de atague fue de 452

trabajd con esta pieza durante 1% raspandoe  madera. Ho ze

f}
=
-
—

gi promedic de goipes. A los 13 de uwso, el filo ze estabilizo gy

equilibrdéd con la produccion de pequefias cicatrices en  fsacing,qus
to transformaron en un filo de mayor angule y lo focetaron. Con g
fupa  binocufar =e obzerua que no  se  habian  producido

redondeamientos de oz cristales, ni cambico de brific, Lon el



microscopia ., solo en fos  puntos mas  sobresalientes de  ia
microtopografia, se obserwd ei desarrollo de superficies continuas

F

o

alisadas  =zobre  superfici de  cristales no  fracturados,

superficies de fractura en proceso de alisamiento, con numerosos

arificios,

Pieza Mun & 12 {1}: iLdmina &, Fig. 3; Lamina 25, Fotos | y 2}

La formo base de esta pieza es uno  iasca pequefin, deigada, con

=1

restos de corteza en {a cara dorsal. Se utifizo como fifa active un

filo frontal, recte, natural y reguior. La cara ventral fue la que

1 ' ]

enfrentd fa direccién def movimiento, con  un angulo de atague de
302, Se trabajd con esta pieza  por espacic  de §,30 hs raspondo
hueso, con un promedic de 130 goipes por minuto, Cada golpe de una

fongitud entre 3y 5 om. A los 20 ' de uso se produjeron pequefias

cicatrices en fecgdmg con el punto  de iniciacion en fa cara
ventral, originanda wun file fevemente agserrado. Luego de 1,30 ks de
LSO e qnaliza la pieza con el microscopic, aduirtiéendose el
desarrollo de superficies de aspecto reticutar, de briilc grasoso y

puiverizacion., Schre la arista  del filao, se obhseruvo el desarraiic
de fenamencs de alisamiento de fas  superficies de fractura de los

criztales, Con la lupa binocular se  obseruo azcic un leue

[0

redoendeamiento zobre fa arista del filo, pero ningun cambic de
brillo,
Pieza Hun e 7 {4i: {Lamina 5, Fig. Z; Lamina 22, Fata |

La forma base de esta  pieza ez uno losca irregular  de

descortezamiento., Ei filo funcional se definid por g interseccian



de laz doz caras, wventral y dorsal, este ez natural, =semiconvexa e
irreguiar, El sector del filc que tomo contacte con fa sustancia

trobajada no superd ef tamafio de | om. Se trabajo con esta ciec

||‘l

por espacio de Z0° rospando hueso, con un promedic de 130 golpes
por minute, cada golpe con wna fongitud de 3 a 5 cm. La cara

ventral enfrenta fa superficie trobojoda 4 el filo lidero el

L
o
[w]

movimiento, Bl anquio de atague i ld entre los 40 2 g 4592, A fosz

S0m de utilizaciaon, se obseruc gque se habian producidoe fracturas
en media funa alterando el fiio. Con el microscopio e obzeruo saio

v

efectos de pulverizacion, y muy pocos cristales o superti

cies de
fracturas cr-istalinas, con cierto alisamiento y orificios pequefios
azociades. Con la lupa binocular no ze observaron cambios ni de
brilic ni redondeamienta,
Pieza Mun & 7 i3): (Lamina S, Fig. 3; Lamina 26, Fota i}

Esta pieza corresponde a wna lasca irreguiar. El filo eiegida
funcicnalmente  correspondid a un filo natural, concavo-conuesa,

irreguiar. Se trabajd con esta pieza por espacieo de S0°, raspondo

)

fiueso, con un promedic de O0 goipe por minute, cade golpe de 3

ecm de  fongitud. La cara frontai  enfrentd ia direccidn del

movimiento, y sobre eila se reaiizd el andaliszis microscopico a

a0 de uso. Se  obszerud que fa microtopografia, presentaba
superficies de fracturaz que habian zide alizadas, un poco

L)

-—"

redondeadas y estaban azociadaz a pegquefos arificios. En los puntos

mas  sobresalientes  de  ia  microtopografia, =e¢  desarroliaron

superficies continuas pero de aspecto muy suave y regular. Con ia

fupa binocuiar ze obzeruo solamente, un leve redondeamiento de los



Pieza Mun = 11 {31: {Lamina 3, Fig. 4}
Ezta pieza corresponde a una pequefia lasca con restos de corteza

en fa cara dorsal y de forma subcuadranguiar, Se utilizd un fiic

natural de 2 cm de largo definmido por fa interseccion de la care
dorsal con la wventral. Este  resultd ser rectilineo, irreguiar., Se

trabajo rasponde huezo, con el file enfrentando ta  direccion del
mowimiento, y  con fa cara wentral enfrentando o superficie

trabajada, con un anguic de atague de 352, Se trabajo  por oun totai

de 25, Luego de loz primercs 5" de uso, el filo se altero
produciéndose fracturas en media funa y microceatrices bilateraies

no definibles, Al anatizario con fa fupa binocular, a oz 25%° de

uso, no se observaron cambios, =olo algo de puiverizacion y
cristales fracturados. Al microscopio no se obserud ningun tipo de

micraalteracion,

-

Pieza Mun mp e 2 (3 {Ldmina 4, Fig. 2

E

(X |‘|

ta ez una fasca irregular con un filo definide por dos
™ 1

fracturas frescas, una dorsal y otra wentral. Ei filo ez natural,

i' ' '

irreqular. Se utilizé para cortar carne  durante  13°, con oun

1

anguic de atague de 302, Se produjeron &0 cortes promedic por
minuto, de una longitud de & cm. Con fa fupa binccular, como con ef
microscopic, no o3& ohserwo ningun tipoe de alteracidn, sclo un leve
cambic de  brillc schbre algunas superficies delt filo, pero no
exizte sequridad szobre ello. Durante o reaiizacidén dei trabajc, se
debid  limpiar constantemente ia superficie del fifo, por ia grasa

que =& adheria en  cada corte, no obstante eésta, la capacidad de

carte no e alteraba.
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Resultados experimentales: conclusiones alcanzadas

.- Existe un numerc de wariables que en esta primera experiencia
de aproeximacidn, no han sido comtroladas, éstas son:

a} Intenzidad de las alteraciones imacro y micro}.

k1 Desarrallo de las alteraciones schre el filo y caras.

c! Sistematizacidn de los dafiozs del file en relacidn a: duracidn
del trabajo, angulos de los filos y finalmente alteracicnes de los
mizmos,

Come se expresara oportunamente, el objetive inmediato de este
trabajo ha side determinar, la aparicién y caracteristicas de las
alteracicnes producidas al trabajar madera, hueso y carne, como un
paso inicial para establecer, zobre la posibilidad de reaccidn de
esta materia prima a distintaes sustancias trabajadas, la
factibilidad de aplicacidn del método de analisiz funcicnal y , en
el futuro, poder desarrollar estudics detallados en el campo de
la funcionalidad de artefactos de cuarcita.

Los resultados que se obtuvieron a partir de estas .primeras
gxperiencias, aungue [imitadoes en algunos  aspectos, 300
zuficientes para afirmar que, el analisis dptico y microscopico de
huellas de usc en cuarcitas, es viable, Estas como el s=ilex,
reaccionan frente al contacto con diferentes sustanciaz. HAsimismo
cada actividad puede producir variaciones en [a produccion de los
dofios, 4 algo muy importante, las microalteraciones son especificas
de cada sustancia trabajada. Si el contacto con las sustancias

gxperimentadas producen rastros o microalteraciones especificas, se
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puede considerar hipotéticamente que otras sustancias como piedra,
asta, etc., no trabajadas en esta cportunidad, dejaran tombien sus
marcas o alteracicnes caracteristicaz., Oe la misma manera, laz
diferentes wariables de usc como: fiempo, intensidad, welocidad,

tipo de mowimiento, etc., producirdn wariaciones de produccicn

H continuacidn se describiran las afteraciones especificas segun

ias zustancias trabajadas:

Hueso: El trabajo en hueso, en cuafguiera de sus tres estados,

cocido, fresco y en remojo, produce aiteracicnes caracteristicas en
ia  microsuperficie, consistente en un brillo que s=e podria
caracterizar como "grasoeso”,  para mantensr  una  uniformidad

terminoidgica con atros aqutores. Este brillc ze hace notoric en ias
superficies de cristales no fracturados. En asociacion a este
trilic  caracteristico, oaparecen superficies gque  se  denominan
reticulares, pues semejan superficies rugosas o con aspecto de
canalfcutos tortuocsos en sy superficie. Estas, no son mas gque fas

superficies no fracturadaz de los cristaies, que foman un 4

(]

pectc
mucho  masz  notorjo, ex  decir "grozero”.  Sobre  estaz mismas
zuperficies 4y a medida que ef trabojo auanza, ze producen "puentes”

de unian entre los puntos mas sobresaiientes de fa microtopografia
de foz cristales, ariginando superficies continuas achatadas., perc
no Sudues, B ueces pPEEEntﬂn estriaciones ! come elemento

gsociado, pequefios hoyos u orificios, Las superficies continuas, en

n_'[l

zte caso, no forman gdpFrT jez redandeadas o con azpecto de



LS}
|£|
Za

superficies derretidas, como es el caso de las microalteraciones de
madera. El brillo de estas superficies continuas, producido por el
trabajo en huese, es a weces casi irisdisente.

Sobre la superficie de fractura de los cristales, se produce un
alisamiento de las mismas, por la pérdida y/o desgaste de sus

irregularidades, Hsociadoe a esto, aparecen numercsos hoyo

o

u
orificios que le dan un aspecto particular, que sze denamina
“carcomide” . Estas aon  wvariacicnes  obzervables a nivel
microscdpico, Bajo lupa binocular, las alteraciones que se ohservan
conszisten en un severa redondeamiento de los cristales del filao,
perc no, en cambios de brillo. Los angulos agudos, aparecen mas
irrequlares por la pérdida de cristales y fracturas de los mismos,
en angulos abiertos, el dafio caracteristico conziste en crwaning y

en menor medida en fractura de cristales.

fladera: Las microalteracionez producidas por el trabajo de fa
madera =e caracterizan, en los primercs momentos de su desarrcllo,
por superficies brillantes de cristales no fracturadeos, peniéndose
de relieve claramente sus superficies reticulares o rugesaz, pero
no, al grade de tosquedad que adquieren con el trabajo de huesa.
En momentos sucesivos de su desarrollo, es poszible observar como
zobre esas superficies se desarrollan superficies continuaz. Estas

superficies continuas son generalmente lisas, suaves y reflejan

-

muche la luz, perc no poseen el brillo de las superficies

0

(4

continuas producidas por el trabajo en hueso. [luchasz wveces esta

superficies, poseen un aspecto de superficie derretida. Bespecto a



faz superficies de fractura de los cristales, estas sufren un
alisamiento ascciade a ia produccidon de orificicos u hoyueiosz de
peguefic tamafo, mucho moz chicos gque ios dei traobajo en huezo. Dajo
fg fupa binocuiar en cambio, ia alteracidn se manifiesta por un
redondeamients de las superficies, pero no tan severs como en hueso,
y ademds presentan un brillo notorio caracteriztico. Los dafios del
fiio mas caracteristicos szon, fracturas en media  funa y e

desprendimienta de cristaies pero sin patranes definidos.

farpe: Ho  fue posible detectar ningan tipa de cambic
caracteristico, quizas tan solo un leve cambio de brilla,
.- Loz tipos de alteraciones que se producen por ei trobajo de fa
madera o hueso, son independientes del estado dei material que ==
trabaje, ya sea fresco, estacionado, cocido o remojado. En Gitima
instanciaq,esto no implicara una wariacion en el tipo de aiteracion
de {a microsuperficie, sino solo en fa intensidad y welocidod de

sy desarrolio.

d.- Los pequefios hoyuelos o orificios, ' e5tan presentes
tambien sobre  las  fracturas  frescas no alteradas, pero  zan

faciimente diferenciables de loz producidos por uso, yo que estaos
altimos aparecen gsociados a alisamientas de iaz fracturas 4 san

mAS MUMEFQSas

4.~ Se ha tratado de ver 21 wariaciones de la materia prima tisnen
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alguna incidencia en las alteraciones microsuperficiales
resultantes del wusc. Fara ello, sze elaboraron  grupos  segun
variaciones de la misma (Uer pdgina 382). Las wariacicnes de

»

materia prima no implican diferencias basicas en la produccidn de
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microalteraciones; asi por ejemplo, las piezas iden
Mun 701} gy Mun 1401}, pertenecientes a  grupcs diferentes, han
dezarrcllade alteraciones iguales de la  microsuperficie y con la
misma velocidad de formacién, luego de trabajar madera. Las piezas
identificadas con las sigias Mun 7(3), Mun mpl{2) y Mun 12{1),
pertenecientes  a diferentes grupos, en cambio, desarrollaron
alteraciones iguales pero con diferente intensidod, residiendo
esta diferencia en el tiempo de trabajo, que no fué el misme para
las tres piezas. Este fendmenoc de diferencia de intensidad , s3e
produjo también en piezas come Mun 101} y Mun 701D, que
perteneciendo al mismo grupc y trabajande el mismo material,
desarrcoflaron aiteraciones con diferente velocidad y dandos lugar a

{a formacidn de micropul idos de diferente intenzidad.

3.- Laz diferencias de intensidad aludidas en el punto anteriaor,
posiblemente ze deban: no a la materia prima del artefacta, =zino
al material traobajade. Serian los diferentes estades de cada unc
de los materiales, lo que determina fa intenszidad y welocidad de
formacion de las alteraciones,

Las piezas identificadas coma  IMun 701}, Mun 10 y Mun mp2,
desarrollaron alteracicnes microsuperficiales tipicas de trabajo de

la madera. Mun 7i1) y Mun 10 pertenecen al mismc grupo de wariacidn
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de materia prima, flun mp & a otro. Las piezas identificadas como

——

flun 10y flun mp 2 trabajaroen madera estacionada y dura, realizando

diferentes actividades, no obatante  desarrcllaron el mizmo
micropulido y con o misma weiccidad e intensidad, o diferencia de

Hur 7 gue trabajc madera pero bianda.

En el curso de estas experiencias se ha comprobodo  también, que

i

el material trabajado no  soic  determing  las  aiteracione

()]

microscopicas, sino gue influye especificaomente en la fermacidn de

fos dafios del fila.

G.- Loz dafios gque se producen en los filos estarian determinados
por diferentes variagbles, de {az cuales las mas importantes zon:
fas  caracteristicas mortoidgicas  del  fife, 1oz materiales

trabajados y,finalmente, el  trabojo realizado,

{.- Loz diferentes tipos de alteraciones, microscapicas
mAcrosCcopicas, asi como sus uariaciones |, dependen de:
Hicroalteraciones

a.- flaterial trabajado.

b.- Estado del moterial trabojado.

Uafos dei filo:

(1
-,
] )

a.- Marfoiogio y anguic de
k.- flateriai trabajodo.

o.- Trobajo realizado.
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La intensidad de desarrollo de las microalteraciones depende

a.- Estade y variedad del material trabajade.
b.- Presidn y fuerza ejercida al trabajar,

¢.- Tiempo o duracidn del trabajeo.

[
1

Tipo de trabajo y angulo de ataque.

[y (]
|

Morfologia del filo.

La actividad realizada por un instrumento, se define por la
direccidon del movimiento y éste se infiere a traves de la
orientacidn, posicién y distribucién de fas estriaos, a lo largo
de los filoes funcionales. En cuarcitas es muy dificil que se
produzecan estrias. En este caso, la mejor manera de determinor la
arientacion del movimients, es a través del andlizis de la
arientacidn del desarralle de las  superficies continuas., Otra
pozibilidad es determinar el lugar de produccidn, en fa morfologia
del artefacto, de fas alteraciones microscépicas y dafies del fila

La relacion entre el tipo de dafic y la tarea realizada es la

uiente:

w
=

Golpear: Esta actividad produce en puntos restringidos

cristales fracturados irreqularmente, comc =i hubiesen estallado,

asociades a fendmenoz de pulverizacidn.

Hachar: Esta actividad es semejante o la anterior, peroc el
anguloe de ataque es menar. Se producen, en puntos restringidos a
pequefas zonas del filo, estallidos irregulares de los cristales,

asociados a fendmenos de pulwerizacidén y a superficies de a
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microtopografia cercancs a ellos (1 a 2mm) con alteraciones

microsuperficiales { micropul idos o superficies alisadas).

Azerrar: Segln los tiempos de trabajo gque =ze han empleodo en
estoz  experimentos, se obserud que las microalteracicnes no
aparecen scbre el filo propiamente dicho, sine sobre los lados
l[aterales al mizmo, a distancias del orden de 1 a !5 mm, Esztas

microalteraciones se asocian a fendmencs de pulverizacion,

jazpar: Esta actividad da como resultade lo produccicon de dafos

sobre el mizmo filo, @ weces atrauesandolo en forma tranzwversal,

distribuyéndose, en la mayoria de los cascs, unifacialmente,

Con respecto a la determinacién del movimiento, se tratd de ver
zi otros fendmenos podrian permitir inferir la direccidn del
mizmo. [De esta manera, se intentd analizar las szuperficies de
fractura de los cristales y wver =i estas presentaban una
orientacidn uniforme; asi se trato de orientar |ineaz de fuerza,
ondas, pozicién de bulboz etc, Mo se hallaron patrones de
comportamiento. Las  fracturas de los cristales ante un golpe

adquieren orientaciones independientes,

9.- En cuarcitas, ez particularmente dificil clasificar
correctamente {as cicatrices de lascado gue se producen sobre los
filos, Esto se debe principalmente a lo gruesc de la estructura

cristalina de la materia prima, en donde cada fractura es la suma
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de i@z fracturas individuaies de los cristales, gque toman

diferentes direcciones, tienen diferente tamafic 4y a weces se
desprenden totalmente dejandc su impronta, de manera que impiden
que ia cicatriz de lo lazco tenga limites definidos

Ho obstante cuands las circunstancias lo permitieron, se hizo io

car {asz microcicatrices alcanzandos ciertas

pozible por clasifis
generaiizaciones, segun  fa refacicn entre el tipo de anguio del
filo, trabajo realizado y tipe de sustancia trobajada:

a.- FRAozpar, filos deigados, bajo anguioc de atague, sustancia

-+

trabajada dura: Fracturas en media {una y CES

en bending.

b.- Faspar, filos de superficiez dorsales poco convexas, materiai

m
k]

trabajode fibroso y durc {maderal: Cicatrices con terminaciones
syaues i feathers terminated;,

.~ PRaspar, filo grueso, superficie dorsal coneexa, material
trabajadoe madera: Cicatrices en escaldn,

d.- Serruchar, filoc delgade, material trabajadc homogénea y dura:
Fracturas en media luna, microcicatrices bifaciales en escalon y
puiverizacion,

g~ Golpear  y  hachar,  madera:  Cicatrices  en  escaldn oy

puiverizacion.

La posicidn sobre fas caras {unifacial o bifaciall, ze debe a la
posicion en que =e  ha utilizade el artefacto, a fos mouimientos,
uni o bidireccionales y también a fas osciiaciones a {as gue =ze

sometid la pieza durante ei trabajo.



Rplicacién de los resultados experimentales

Para contrastar estos resultades, se aplicarcn les resultados de

fos estudios experimentales, a dos conjuntos diferentez de pieza

o

Uno de ellos  formado por piezas superficiales prowvenientes de

diferentes sitioz de loz alrededores de Munzemberg; el otro, nas

numerasa, formado por piezas provenientes de uno de los sitics mas

o

importantes de hallazge de la industria litica tipo Munzemberg:
Eilo-Hebengrabung. En ambos cazos la muestra se realizd al azar,
El analisis de ambos conjuntos de piezas, 3se ajustd a la

metodologia de trabajo, discutida oportunamente (paginas 69 a 179).

Primera muestra original

La primera coleccidon estuvo formada por solo 10 piezaz, de ez

m

total, todas presentaban alteraciones microsuperficiales debidasz
a2 agentes externcs. En algunos casos esas alteracicnes eran
severas, facilmente distinguibles a simple vista,

De todo el conjunto, zcle en lo mitad de las piezas del miszmo,

fue posible observar alteraciones localizadas en los filo

)

debidas o utifizacidn., Estas piezas se identificarcen como pieza

1, pieza ¢ , pieza 4 , pieza 7 y pieza 10 .

e todaz las piezaz analizadas, solo en un caso la alteracidn
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se deberia al trabajoc de madera, el resto de los casos, al trabajo
de sustancias duras y homogéneas, posiblemente hueso.
R continuacidn se presentardn solo los resultados del andliszis

funcional:

Fieza 1: { Lamina 7, fig. 1)

Es wun hemirrodado no  traobajado.  Presenta caracteristicas
semejantes a las descriptas en el case del trabajo en hueso, pero
sin desarrolla de superficies continuas., Respecto a la actividad a
la que se la ha sometido, es muy posible que sea la de aserrar.
Laz razones que permiten sostener esto, es que las alteraciones
micrasuperficiales aparecen, no solamente zcbre la arista del filgo,
zino a los lades laterales. En cuanto al dafio del filo, este se
caracteriza por la presencia de numerosas fracturas en media luna

y microlascas alternas bifaciales,

)

]

Pieza 2: { Lamina 7, fig.

Clasificada tipoldgicamente como gerallarfefaiéen. Rl analizar el
filo funcional, se observd una alteracicon muy simifar a las que sze
producen por el trabajo de la madera. Desgraciadamente, debido a la
morfologia general de la pieza, no se pudo mds gque analizar un
sector restringide del file, lo que hize dificil inferir g
actividad a la que fue sometida la misma. Con la lupa binocular se

abzerwéd un  britlo notoric y cierto redondeamiento de fa arista.

Fieza 4: {Ldmina &, fig. 1)

Clasificada come é&erasgnfefaiéen. Solo pudo analizarse un sector
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reztringide del file. Las alteraciones de la microsuperficie
aparecen como debidas a la utilizacién sobre una sustancia dura y
homogénea, posiblemente hueso. Ho se pudoe inferir la actividad
dezarraollada. Con la lupa binccular se aobserud en el mizmo sector

del filo, un severc redondeamientc, opacidad y relative crushing.

Pieza 7: (Lamina 9, fig. 1)

Clasificade tipoldgicamente como chopping tool. Como en los caszos
antericres, debide al tamafic de este artefacto, solo pudieron zer
analizados algunos puntos restringidos del filo, por lo gue ha zido
dificil inferir la actividad desarrolliada, pero es euvidente que por
el tipn de la alteracidon de su  microsuperficie, esta pieza ha sido
utilizada para trabajar huesc. Este diagndstico fue confirmado

por el andlisis a bajos aumentos de los dafios del fila.

Pieza 10: (Lamina 9, fig. 2)

Clagificada simplemente como hemirrodade. QOebido a zu gran
tamafio, con esta pieza se enfrentd el mismo problema que con las
anteriores. Sclamente fue pozible determinar el tipo de sustancia
trabajada carrespondiente a un material durc y homogéneo,
posiblemente hueso. También este diagnéstico fue confirmado, como

en el casc anterior, por el analisis de la lupa binccular,

Segunda muestra original

El segundo conjunto de piezas estuvo constituide por un total de

120 piezas las cuales fueron analizadas, en su totalidad, bajo
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fa lupa binoccular y microscopio dptico. Los resultados de estos

o
—
o
ow

analisiz fueron los siguie

Sesenta y sziete piezas  presentaron  alteraciones  en  las
superficies frescas tan severas, que fue imposible cualquier tipa
de analisis. Estas alteraciones podrian debersze al efecto del agua
corriente, la que habria depositado una capa de minerales o zales,
con el consecuente desarrcllo  de una patina que al microscopic
aparece coma, con  un aspecto  de  superficie  homogénea y
microcristalina, Evidencian también, un severo redondeamiento,
debido a otros agentes, que han ercsionado los cristales, a tal
punte que todos se nivelan, alcanzando wun nivel de superficie
parejc, En tres de las piezas con la alteracidn descripta se pudo,
no obstante, obszervar unao diferenciacion de la  microsuperficie,
pasiblemente debida a causaz diferentes a las naturales, aunque nao
fue posible establecer su origen.

Hueue piezas presentaron severas alteraciones de superficie

y no pudieron ser analizadas bajo microscopio dptico, pero =i, co

s

tupa binocular, Este analisis permitid observar que, los fil

1

L]

[

poetencialmente funcionales, presentaban un maygeor redondeamiento que
el resto de la superficie y un combio de briilo, Estas sutiles
diferencias, pudieron versze repetidas como un patrdn en cada pieza
y fueron consideradas come evidencias de utilizacidn, aungue no ze
puda zaber sobre gqué sustancia y de qué manera.

Un conjunto de 10 piezas independientes de los conjuntos

anteriores, no pudieron zer analizadas con el microscopio debide a

L0

u excesivo tamafo . Sin embargo, cinco de las mismas, al
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analizarse con  lupa binccufar, no presentaron ningun tipo  de
alteracicn, mientras gque iags cinco restantes presentaron, &n (os

fites  funcionales y aristas  adyacentes, cambios de  brill

redondeamiento y aplastamiento de cristaies; perce a pesar de estos

patrones  de  alteracion, .nm fus posible inferir gue tipo de
suztancias fueron trabajadas. Coincidentemente todos  presentan
microalteracicnes bifaciales |, poco numerosas y pocas  fracturas en
media funa.

El resto del conjunto de piec pudieron ser anaiizadas oon ei

|'J
|‘u

microscopio metalografico y fa lupa binccular. Oe este conjunta, 14

no presentaron ninguna evidencia de wso, cuatro piezas presentaron,

al ser analizadas con el miEPDBDDpiD. una microalteracion en estado

[xdd

indiferenciada, exparcida homogéneamente en toda o superficie de

fractura, interesando los puntos zalientes de la microtopografia de

fa misma. Estas alteraciones se  deberian posiblemente a sy

I
[0

ut {iizacicn scbre alguna sustancio de tipo biondo y efdstica, pu

zi bien cubre los puntos zalientes, lo hace en toda ia superficie
de fractura. Ho obstante, el estade indiferenciado deil micropulido
impidic todo tipo de imterpretacion.

Solo en 11 artefactos, =ze pudoe determinar ei tipo y origen de |

pu]
i)

microaiteraciones,

[ni]

A continuacion ze describird en forma resumida loz resultadoz d

analisis funcional de este conjuntao:

Fieza 20: (Lamina {0 Laming 28, Foto 2}

Se trata de una pieza clasificada como gerc//errferadras Es unm
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hemirodade cuyo superficie de fractura define un fila en angulo
recto, convexo, extendide. Sequn los grupos de variacidn de materia
prima, esta pieza perteneceria al grupo "f". Ha trabajado hueso,
con la superficie de tractura enfrentande la direccidn del
mevimiente en un  anguio abierto, pesiblemente raspandc o al menos
desarrcllando movimientos transversales al filao,

Fieza 25: (Lamina 11, Fig. 1; Lamina 27, Fota 2)

Se trata de un hemirrocdado cuya zuperficie de fractura define un
filo natural semicircular y agudo en las partes funcicnales. La
materia prima de esta pieza pertenece al grupo "c". Pozee escasos
dafios consistentes en microcicatrices y fracturas, las primeras
sobre la cara dorszal., Esta pieza ha side uwtilizada para trabajar
hueso, posiblemente desarrollando movimientos transversales al

fila,

Pieza 26: i{Lamina 11, Fig. 2; Lamina 28, Foto 1]
Eata pieza es un hemirrodado  cuya materia prima pertenece
al grupe "a". Como la anterior, la cara de fractura define un filo

perimetral, alge agudo en la parte funcicnal. Fosee algunos eszcasc

(1))

dafioz consistentes en, microcicotrices dorsales y fracturas de
distribucion restringida, Este artefacto ha trabajado hueso pero, a
juzgar por la intensidad del desarrcollo de las microalteracicnes,

la sustancia trabajada ha side hueso en estado seco. For la
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posicidn de ifos dafios y el desarrcllo de las microalteraciones e

o

pasible que haya realizado un mowimiento de tipo transwverszal al

!

£
il

1

Pieza 37: {Lamina 12, Fig. 1)

i1}

Esta pieza ez un  hemirrodade cuya superficie de fractura es

I
£

oblicua en relacién al eje mayor, definiende un filo semiconuvexa
agudo, con pocos dafios en la cara dorzal. A pesar de su apariencia
na podria  definirse tipoldgicamente como  “chopper”, en cambic se
la ha definido como hemircdado simpliemente, Esta pieza perteneceria
al grupe "b" de wvariacidén de materia prima. Analizando el fila
potencialmente funcional, se obserud que sobre la cara de fracturag
presentq micropulidos propics del trabajo en huesc, aungue bajo
la fupa binccular toda la superficie  presenta un grado de
rodamiento homogéneo. Loz dafies del file consisten en un severa
redondeamiento y aplastamiento asociade a fracturas en media luna,
sobre el fifo funcicnal. Mo se podria inferir en este caszo, &l

tipo de movimiento realizado.

Fieza 45: (Lamina 12, Fig. 2}
Esta pieza es un hemirredado cuya variedad de materia prima
pertenece al grupc "c¢". La fractura define un filo perimetral

irregular, semiabrupto con cicatrices dorsales restringidas a un

[4)]

ector  del mismo. Esas cicotrices se asoccian  aq  sectores
funcionalez del filo. La observacion del mismo, permitid determinar
microalteraciones correspondientes al trabajo de sustancios duras

ino maderal. En este caso tampoco fue pesible determinar el tipo de
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Pieza 94 (Lamina i4, Fig. 17

Sz trata de  wun rodado pequefio,  achatado,  definids coma
geeodferrargiren,  con fractura oblicua gue defipe unm filo corto,
ractiiines, semiabrugto. Lo materic primo de e2stg pisza pertensie

i e MRM ol g, -} A - o H N R, . -
g1 i_‘f’ui_ii_i 0o, ti gano ded THio 235 83500350 Y P ooserqoyon oon

ai}
[}
[}
=
D
)
-
T
[}
pai}
()]
Ly
[y 1]
-y
-
pal}
=
“.
(2]

aumenios, puso de manifiesto altars

vy el o - o . E _ _
v, zohre el filo de g oiezqd 4 en (03 DUNLOS mas 3obresdl ientas

de su micrntauaqrﬁfiq. Ho ha =ido pDSib[. stablecer i iipﬁ de

[y 1]
(]

aotiuidad deszarrotlada.

Fieza 9&: <Lamina 14, Fig. 2J

e trata de yna iagsca de descorteramienta, con un filo frantal,

recto-conuexa, de anguin agudo. La parte  rectiiinea del tila, &3

ta que presento euvidencias de trabajo. La materia prima de esta

pieza corresponde al grupo 'Y, Loz dofies del filo obserwados,

M

i

Y

fugron  relotivamente  escazos, correspondiends g cicatrics

derzaies. Las microaiteraciones pressntes sobre ja cara adyacents

alguras  estrias  indicarya =i desarroiic de  un Mol | Ents

transversal al fila,

Fleza 306: (Lamina 153, Fig. 1; Lamina £9, Fotos | Y 2oy Lamina 3G,
Fotas |
Ezta pieza ez un hemitrodado, con wna Tractura que define un Tiln

perimetral semiabrupto. La materia prima  de esta pieza pertenece

ai grupo "a". Los dos sectores del filo, remarcados en el dibuja,
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T

presentaron microaiteraciones correspondientes ai trabajo  de ia
madera. f[las notorio en el =ector indicade con una hiiera de
puntos, donde la  alteracion se asocia a un dafe dei  filo

importante, consistente en tracturaa n media buna gy

[x (]

microcicatrices, wuentrales unifaciales, Ei  deszarraliic de iaz

o

superficies continuas, poses una orientacidn de aproximodamente ol

respecto del filo; podric en consecuencia, haber dezarralicdo un

movimiento casi  transwersal a este sector del filo g en un anguic

muy bajo, con la fractura fresca enfrentands {4 perfic

U

X1

P
e

.
trabaiada.

Flezg 3% tLamina {5, Fig. 2, Lamina 30, Foio 2 y Lamina 31, Foto

La variedad de materia prima scbre io gue ze elaboro esto pieza

corresponde al grupo "f". Bz una lasca alargada de

—,
D)

descortezamiento.,  Se  obserwvaron marcados  dafios del
consistentes en microcicatrices dorsales, posibfemente funcionaies.

a8 obseruds en |

az superficies de fractura, dorzal g wventral, una

aiteracion homogenea generalizada. Esta aiteracidn se presentaba

SO0 En Quntﬂﬁ SGbP:

A

T
T
i

oD

ntezx de fa microtcpogratio de (a fractura,

i
iQ

primcipaimente  de  [a  cara wentral., Loz  cicatrices d

o

Py

microalteraciones serian semejantes a ias producidas por el trabaic

En huesao, pero doz factores, lqg extension sohre toda g SR rficie

1]

H

y fa falta de desarrolic de superficies continuas - a pesar de lo

intenso de fa microalieracion - pondrian en duda gue realmente s

by il
t}

P |
o

un micropuiido  de huese, Fosibiemente hoya trabajodo  otras

zustancias  escasamente  experimentadas como cuerd.
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Conclusiones

Dos zon los hechoz mas  impartantes que se derivan de estas
experiencias de analisis funcional de cuarcitas. Por un lado, fue
posible  determinar gque lo metodologia y técnica de dicho tipo de
analizizs, es perfectamente aplicable a materias primas diferentes
de ogqueflas de tipo microcristalinas y haomogéneas, amplidndose de
esta manera, el marco de posibilidades de aplicacicon del analisis
funcional. For otre lado, y come derivado de lo anterior, ze puede

asegurar que, los conjuntos artefactuales cuarciticos pueden ser
estudiados desde el punto de wvista funcional, con metodologias
diagnost icas,

Este tipo de trabajo experimental, en este tipo de materia prima,
ha permitidoa redimensionar el walor de las doz  formaz de
aproximacién analitica fa altos aumentoz y bajos oaumentos), en
csuanto @ su wvalor diagnostice y metodolégico, permitiendo afirmar
que ef wanalizis funcional es un método analitico complejo de
analisis, a bajos y altos aumentos, tomados éstos como aspectaos
"complementarics” de un mismo procese, y por consiguiente  deben

conjugarse en todo andlisis.

Se demastrd claramente gque cuande no es posible hacerlo  por

o

medics considerados mds diagndsticos, se puede szaber que tipo de
sustancia se trabajd y que tipo de movimiento se realizd, por media
de laz relaciones entre la distribucidn, tipo de dafic y tipos de
filas,

Sumariamente se podria  describir los resultados de este trabajo

experimental de la siguiente manera:
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V.- La metedoiogio de analisis
zzbre o base  del método  traceaiogico de
on ciertas modificaciones, at estudic de
omC CUOPCitas.

i bien el numera de  sustancias
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Z.- Este trobajo experimental puso de manifiesto o importancia de
fa  impiementacion de oz diferentes niwveles apticos  de
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tmportancia individual de cada uno de el
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y altos aumentos y Ia

fuchas veces, coiecciones come  las  trabajadas, y por causas
morfoicgicas simplemente, resisten el agnalisiz con microzcopio: en
e3¢ caszo la unica posibilidad walida de anciisziz funcicnal, ez g
traves del uso de jupa binocular gy o conziguients determinacicn
dzi tipo oy coracteristicas del dafio., Esta ez ung importante razon
para ne dejar de fado, en las etapas experimentaies, el trabajo
zobre las variables macrozcipicas de fas  alteraciones funcionoles,
.- Loz artefactos de fas dos colecciones originaies anaiizadas,
Trente a cfasificaciones tipoiégicas tradicionales, habrian
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resistide toda inclusidn en grupos tipolégices instrumentales.
Eztos mismoz artefactos fueron clasificados inicialmente como
"cantos rodades” y  “productes de talia". El hallazge de los mismos
en sitios arqueoldgicos, en asociacion a otros wvestigios de
indudable  causa antrdpica, permitid su identificacidon anterior
come pozibles artefactos, pero solo el andlisis funcional permitid
aseverar su identidad como, categorias culturales utilitarias.

-

H través del analisis funcional se determind que 7 pieza

O]

[

clasificadas

Ly

ome "hemirrodados”, habrian trabajade hueso y una
austancia dura diferente de huesa, siempre desarrcllando
movimientos de tipo transversal al fila (raspar?), y posiblemente
también madera, tal wvez cortando o hachande., Qe fas piezas
clasificadas come ‘"rodadas fracturados", se determing gue habian
trabajodo huesa, dos de ellos posiblemente raspando, pero en la
tercer pieza no fue pozible determinar rastros de movimiento., [os
lazcas de descortezamiento demostraron haber zido utilizadas,
paraq razpar huesao una, y otra para trabajar una sustancia
indeterminada { de tipa compacta y dura, posiblemente huesal)., Tres
cantos rodados con fracturas, habrian  trabajado hueso; dos piezas
consideradas  sdlo como  gero/lortfefoffsr o contos rodados,  con
fracturas, trabajaron hueso y wmadera; finalmente una pieza
clasificada come chopping tool sirvid para romper  hueso,
Evidentemente las resultados de este andlisis marcaon diferencias
en cuanto al significade cuitural de cada pieza, respectoc a Ia
tentativa clasificacion inicial y las conclusiones alcanzadas. La

reclasificaciéon de las mismas solo es posible, implementanda

-

metodologias de analisis funcionales y tomando como criteric de
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D]
3

clasificacidn tipalédgica, a las wariables funcicnales no

[

morfolégicas,

4.- B juzgar por fos resultades, las tipologios tradiciocnales no

aportan gran informacion , mas adn cuando se cuenta con conjuntos

artefactuales como unico elemento de analiszis, y maxime cuando

stos son morfoldégicamente atipices. Por el contrario, un adecuadso

analizia de atributos funcionalez permite, aun ante {a escasez de
referentes, alcanzar interpretacicnes sobre el wverdadero walor
cuitural de las referentes, inferir acciones de conducta, y definir
tipolégicamente el conjuntc con o sequridad de categorizar
adecuadamente piezas como instrumentaos,

%.- For daltime y en lo gue respecta a la metodologia de analisis
funcional en particular, se habld de la importancia de reconocer
patrones funcionalez definidos por la relacidn entre:  una wvariable
funcional y otra. Efectivamente la experimentacidn permitid
determinar la relacidn existente entre: a.- distribucién de
alteraciones macro y microscopicas y el movimiento; k.- angulo del

filo g tipo de sustanciao y actividad.
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Laming 17: Foto 1o Mun 11, Foto mostrando ogna sucerficie no

alterada, Hotes=e lo moyor parte de o superficie circundanie ai

cevztal ifuera de focol, conm oun aspecto microcriztalino., Aumento

Fotog 20 Mun e 11 02). Hlteracion del irabajo  en
madera, tuego de Z0' de uso, mostrando una supsrficie de cristal

con aspecto continuo, suawe, redondeado g britlante. dumento 200w

Lamina 18: Foto ! Mun o= 11 {2} Foto tomado fuego de  Ih de

trabnio serruchondo madera, Rumento 200,
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zerruchar madera. Aumento 200x.
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o alterada, Humento 200,
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Fotn 2 Bun mp 1 = {33‘ Foto tomadn [Ufﬂﬂ de 15" de
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Humento 200x
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Determinacion de enmangues en instrumentos liticos por

sedio del andlisis de huellas de utilizaciédn

introduccidn

Una limitacién frecuente del arqueclogo frenmte al andalisis de
los sitics arguecldgicos, ez la cousada por lo descomposicion y

dezaparicion de sustancias orqganicas, como el cuero o la madera;

sustancios de indudable importancia en lo tecnologio de cazaderes

y ain de grupos agroalfareros. Esta descomposicidn origina la

desaparici

[ 29

n de datos arquesldgicos, con la consecuente pérdida
de informacidn,

Un ejemplo de lo dicho anteriormente, estaria dade por el caso de
aquel las piezas liticas que habrian sido wtitizadas con mongos de
madera, los cuamles, al desaparecer en el procesce de formacion del
sitio arqguecldlogico, dejarian instrumentos “incompletos”. Cuando
se analizan artefactos |iticos arquecldgicos del tipo de los gque
posiblemente  pudieron ser  enmangadaos, para demostrario, el
profesional recurre qa  diferentes métodos de aproximacion como o
onalogia etnogafica; a lo observacidon de la presencia de mastic u
otras formas indirectas de andlisis. Perc ninguno de estos métodos
son concluygentes en cuanto a la existencio o no  de enmangues y
aun, de poder serlo, nada informan sobre el tipo de enmangue.

La interpretacidén funcional de un conjunto litico, depende del
analisis de instrumentos individuales. Desconociende, por ejemplo,

si fueron enmangados o no, compromete esta interpretacidn y, por
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consiguiente lo comprensidn de las estrategios tecroldgicas, la

[ \.'
--J

uariabilidad de los conjuntos (Keeley 1962:798), y el contexto en
el que fueron usados. En este trabajo se trata de demostrar que por
medio del andlisis funcional en artefactos liticos, es posible este

Lipo de interpretaciones.

Este criterio basice es el que Keeley {op. cit.} utilizd come
fundament o para formular los mode | os interpretativos
denominados Ffow sode/ (Collins 197%), retomados por Schiffer (1972
y 1976}, para discutir en términos "sistémicos" la "corriente” de
vida de los artefactos liticos dentro del aoccionar de un grups
social.

La prensién con la mano es dificil de determinar por wvarias
razones, entre  ellas, por el poco  tiempo de utilizocion de un
artefacto en forma  manual y porgue, para gue gueden evidencigs

claras de los rastros macroscopic y microscopicos, se  debe

r.u

m

ejercer ung presion o fuerza muy gronde, que el individuo no

nlcanza, por el dolor e incomodidad que ello produce (Keeley 1932).
Evidencias de prensiéon manual han sido advertidaz en ciertas
piezas experimentales de cuarcita, Castro (1989b). Autores como
Odel y Odell Uereecken {1980} y Odell (1980}, encuentran que es
pozible determinar formas de prensien manual en artefactos

liticos. Las inferencias que ellos realizan, sin embarge, son
indirectas ya que asocian formas  de  prensidn manual  con
alteraciones de tipo macroscépico en la morfologia de la pieza,
ubicacion de retoques para embotar filos, extraccion de saliencios

y de irreqularidades, etc



s
n
Dm0

Por el contrario, otroz autores encuentran dificiles la produccion
de estos rastros, no asi el desarrollo de rastros producidos por

otros tipos de enmangue {(Keeley, 1982:807), que metodologicomente

0

son mas  facile

m

de determinar, a travéz de un procese de

obzervacion, con la utilizacion de intermediarics dpticos de

gumento, tantc en ejemplares experimentales como originales.

Los hipdtesis iniciales esgrimidas en este trabajo concuerdan con

o

[ ]

[ 2%

Feeley en la creencia de que los fendmenos de enmangue dejan
facilmente evidencias tanto en ejemplares experimentales como
originales o arqueoldgicos y que el wusc de aumentos para in
observacion de microhuellas, seria un procedimiento efectivo de
analisis. Existen en la literatura ejemplos de otros traobajos
llevados a cabo  para determinar el uso de enmangues en artefactos
titicos, wuno de ellos realizado por HNansur-Franchomme £ 19846),
quién intentd analizar microscopicomente huellas de utilizacién en
filos funcionales, con el fin de estoblecer diferencios de
produccidn, distribucidn, etc. que refieran o usos diferenciales
de prensién de los artefactos liticos; pero los  resultados
negativos a los que arribdé, le [levaron a considerar la necesidad
de buscar formas alternativas de andlisis, yo que ejemplares
enmangades 4y no enmangados  mostraron  uno produccidn semejante

de rastros en tipo, forma e intensidad de las microalteraciones
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que fueron analizados.

La contrastacidn de esta hipotesis consiste £n tabricar
instrumentos, enmangarios y cbservarlos con microscopio,
2.- Loz sustancias  que  conforman el enmangue  producen
microalteraciones iguales a fas que se producen al trabajar dichas
sustoncing.

Esta hipitesis se basa en la misma homologia que la anterior, ya

tintas ‘

w

que fas  di

o

ustancias  trabajodas dejon rastros
caracteristicos que permiten identificar la materia prima del
ERMAngue .

Para su contrastacién  se  construyeron  enmangues con  distintas
materias primas y distintos ligamentos, analizando los artefactos
comparat ivamente  entre =iy con colecciones  experimentales,
conformadaz para determinar huellas de uso en filos funcionales.
3.- Lo distribucion diferencial de las microalteraciones en los

portes morfoldgicas no funcionales (filos) de losx artefactos, es
productc de los distintos tipos de enmangue.

Esta hipdtesis se desprende de la contrastacion positiuva de las
hipoitesis anteriores y de la observacion macroscapica de los

ejemplares  etrnografices.  Para  contrastaria  se  realizaron

cperimentalmente  simulaciones de uso, con la wtilizacidn de

diferentes tipos de enmangues y con o observacidn, en especial, de

fos micropul idos,

Tipos de enmangue
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Lon los raspadores  conocidos etnograficamente poara el area de
Patagonia y Tierra del Fuego {Huster 1911, DGusinde 1951,
Cosamiquela 1978), =ze utilizaron fundamentalmente dos tipos de
enmangues. Casamiquela {op. cit.) los clasificd, de acuerdo o la
disposicign del mange en relacidn a la superficie trabajada, como:
horizontales y verticales,

Los  primeros  fueron wtilizadoz en el Horte de Patagonia
(tehuelches septentrionales) y en Tierra del Fuego, los segundos
fueran utilizados en  Patagonia Centro-Sur {tehuelches
meridiocnales).

R estos dos tipos construidos en modera, se le agregaron  otros
dos construidos en hueso, con el objeto de contrastar la hipdatesis
2. Sus formas fueron inferidas, en parte, de las formas de
enmangamiento del Paleclitico Superior europeo.

Para los fines de este trobajo y por hober tomado como  wariable
el dangule de ataque, la clasificacidn realizada por Coasamiquela
no es adecunda y en consecuencia se intentd una nueva clasificacidn
de enmangues.

La

(1]

i artefactos experimentales fueron principalmente

raspadores, pero también se incluyeron en estos experimentos
enmangues de puntas de proyectil, sobre los gque solo se hara  una
breve referencin

Cuando se enmangaron puntas de proyectil, el artefactc permanecic
en ung actitud pasiva (no fue sometido a ninguna actividad). EI
abjetive de ezte experimento fue el de determinar =i aun con
falta de movimiento, las alteraciones se producian de la mismo

manera por simple contacto. Los resultados negativos demostraron
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Modelos

Sobre lo base de las tres hipdtesis iniciales de trabajo y las

o

caracteristicas de los instrumentos enmangados, ze plantearon seis
modelos diferentes y probabilistices de produccidn y distribucidn

-

de micropulidos, segun el tipo de enmangue utilizado:

Hodelo 1: {corresponde o la utilizacidn de un enmongue paralelo
de madera y ligomento primaric de cueroc)., Se indicard la
probabilidad de desarrcllo de micropulide y los pozibles combios de
acuerdo o variaciones morfoldgicas de la pieza

a.- Micropul idos de madera producidos en la parte media central
de las caras ventral y dorsal,

al.- De acuerdo a la morfologia de la pieza, serian  mas
nfectadas las portes mds sobresalientes de la misma, como las
aristas centrales, por ejemplo.

n2.~- De acuerdo a lo morfologia de la piezo seria afectada de
una manera homogénea toda la superficie media central de las caras
ventral y dorsal.

b.- Nicropulidos de cuero, producidos en los  bordes laterales
interesande  aristas y sectores de  caras  ventral y  dorsal
adyacentes.

bt.- De acuerdo a la morfologia de la pieza, la estructura de
enmangue produciria ung microalteracion intensiva en los sectores
cercanas a los bordes y @ su vez alejodos de lo parte media de la
pieza. La intensidad debe de disminuir hacia el centro de las

caras.



Frente funcional

— =

Envoltorio en coece

O A~ V;> V72244

maderg

cocte Transversel

ETQuiEma de! Modelo 10 alteraciones  producidas por enmangue  paralelo de

madera.

Hodelo 2: i{lorrespande o o utifizacidn de un enmangus paraled
de madera con ligamento  primaric y secundaric  de cusrod,

Fara exta  uvarisdad de enmangue paraieio, en la gque el
instrumenta [itico esta totaimente epvueltc en cuerc figamento
zecundaricl, ioz expectativas de produccidn de  micropulidos son:

a. - {licropuiide de cuero: en este caso ze  producira und
microaiteracidén  homogenea en todo un sector medio sobre fas caras
pentral y dorzai.

al .- %1 &l trabajo ha sido poco intensivo y el tiempo de
utifizacidn breve, fa probobiiidad ez gque 3 produzog una
siteracion homogénea oozl indiferenciadae en el =ector  arribs
mencionada,

g, - La microaltaracion se podria producic con intensidadss
diferentes siendo mads notoric 4 definida  en oz zectares dei

artefacts  sebre los gue aziente o madera. o foz extremos de sus

ramas oaraieias ssectar central, medic o croximal! de ias coras

ventral y dorsal,
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700777

madece

Ezquema del flodets 2.

Nodele 3. tcorresponde a fa utilizocion de un

madera con {igamento

—_

En el enmangado obiicus, en 2i que interuiene

probabi | idad de produccidn dei micropulido ez ia

EnmAngUE
primaria de cusro y secundario de

madera 4 cusrho,

abiioyn o

T

fana;.

a.- licropulids de madera: =& producivia en &i extremo  distal

i Tife funcionai sobre fa cara dorsal y en la parte media de |q
cara uentral,

ai.- Fodrian produciese micropulidos de intensidad diferents

acuerds a dos uwariabies que son, de

; !
Ornouic
RIRIEL R R
flgamenta,

b.- Micropulido de cuerao: desarraiiaria

dorzal, principaimente achre

faz  aristas de oz fiios y zectores

intensidad sobre la cara wenirai.

at

o

adyacent

agque 4y tipo de

i

[a ]

Card

55mu y sobre

22 COn menor

Fuera de este modelo, ez factible fa produccion de micropulidos
en zectores diferentes o oz considerados hasta agqui, de acuerda o

HﬂDE|Iﬂ-
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vista doreal

vista ventes

bzguema dei fodsio B

Lo contrastacion de estos modeios se realizo por medic de ia

utidizacicon experimental de ios instrumentos fdefiniends como tales
al cenjunto de artefacto i{tico 4 pieza aque lo enmongal y =i

anaiisis microscopica de oz artefactos [fticos en particular. Loz

resyltados de estaz contrastaciones fusron ios ﬁiquientes:

{.- Los modelos tienen walor para ia interpretgcion  de

P |
[X1]

formas de prenzidn g tipo de enmangue.

- La metodoicgia del analiziz microscopico  de  hueiias o

[x 1}

h

dt i i?.'i]%:i (o N, 3 t]ijl':-!i::i_ii]ij:ﬂ oarg esta : | SCSP NG SO0 COmO 5:; s00 r

ity

L4
0
f )

suztancia fue ytilizade wun aoid

1.
[x 1]

. sing ademas para determinar

que manera fus utilizado el mizmo: enmangade o no gy en o ef grimerac

de loz casos gque tipo de enmangue fue utiiizado,

Hesultados

Una wez conciuida fa etaopa de weabajo experiemtal,  foz piezas,

[
1

tibres ya sus enmangues, fueron cbzerwadas g simpie wista, con

tupa binouiar gy bajo microscopio metalografics, con el objeto de



analizar loz dafos macroscopicos  producidos por fas diferenies
formas de  enmangue mas 1o produccion g distribucion de
microalteraciones, acurridas por &i  contacto de los materiales con
tos que sze confecocionaron los enmangues,

El anaiizis optico directo de laz {2 piezaz utilizadas en este
trabajo, permitid determinar gue el dafic fue magor sobre oz fiifos

jaterals . Eztas dafios conzistieron

T
DI

de  algunas  pieza

fundamentaimente en microcicatrices en  escalaén. El fugar de

produccion de estos dafios es coincidente con el sectaor de contacto

inicial con &l iigumento pPimﬂFiD, Ho obstante, g5 oung evidencia
poco diagnéstica para wtilizaria con walor abzoluto ya que también
_I
U

estos tipos de dafios pueden deberse a otras causas.

|‘[|
[y 1)

El analisis microscapica  permitio  observar micragiteraciones

]

ezpecificas, en algunos cosos mas diagnosticos gue en obtros, pero

il

siempre en relacion a sectores gque tomaron  coptgcto con ias partes

articulares  del enmangue y =in walor funcional en fa estructura
general del artefoctc compieto instrumento litico mas enmanguel,
H continuacion se detaliaran  los resultados de las obseruaciones
y foz analisis efectuades de cada instrumenta,
En el cuadro de la pagina, 464 se detallan los  instrumentos
fiticos utilizades experimentalmente, identificadas con las sigia

Rloa R1Z2 y loz tipos de enmongues con sus  correspondien

=
T
i

flgamentasz, con los gque se han enmangadc para (a experimentacion,
as! como el anguic de atague utiiizado, el tiempa de utilizacidn y

gl tamafio del goipe. Estos 12 casos experimentales reproducen ios

modelos de wtilizacion descripoctos en las paginas anteriores,
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Pieza R1: ilamina i}

Sobre uno de oz fifos {aterales de esta pieza, donde toma
contacto con &l ligamento peimaric, se obserud un micropulido en
estado indiferenciade, excepto en los puntos mas sobresalientes de
=y microtopogerafia,  donde oz micropulidos  s3e hacen  mas
diagndsticos, hobiéndose identificade como pulidos de cuera,

Sabre lo parte media de ia cara ventral, en el area de contacio
con o seccidn terminal de fa parte de madera del enmague, ze
desarroild um micropuiide de madera. En la cara dorsal, zobre la

arista dorsal, a la aitura del punto de contacto entre esta y el

cuerpo del  enmangue,  se  obserwd  un micropulido  inicial no
diferenciada. Saobre los fifos, en cambio, se obseruva &i desarralic
de un micropulido en estadoe indiferenciado, pero de caracteristicas
diferentes al presentado por la arista dorsal. En el tilo
izquierda, esta microalteracidn se presentoba restringida a lao
arizta , mientras que en el derecho, ei micropulido ze proyects al

sector adyacente de la cara dorsal,

Los resuitades obzeruvados se encuadran dentro de  jos  preuis

por el Mlodelo 1. Las diferencias entre i

sy i f [n] d s O ti Seridq ij [T _‘
gl modela propuesto residirfan  en 1o morfologia gy el tiempo de

utilizacian.

Pieza R2:
Zobre la parte media de las caras dorsal g ventral, en areas de

contacto con fa porcion  de madera del enmangue, se obzerva, en los

puntos mas sobresalientes de fa microtopografio, un micropulido de



madera, mientras que en oz alrededorez de estos  puntos, fue

chservado un micropulide indiferenciada, pero  azociado a estrias

Sobre oz filos laterales se desarrollaron micropuiidos en estado

[x1]

indiferenciado, pero mas intenzos  en las puntos  de inflexidn del

zobre la cara  dorzal 4 en puntos  zobresalientes de las

L
(9]
(e 1]

aristas, a partir de donde fue posible identificarios  como

micropul ido de cuero,

i

ste coso responde  al Jlodeic 1. Las  diferencias  entre  io

planteada gy la reafidad sze deben, posiblemenie, o wariaciones
morfoldgicas de fa pieza y el tiempo de utilizacidn,

Pieza R3:

Sobre las caras dorsal | wentral y  zcbre fos filos laterales, =

1]

desarral taran micropulidos  en  estade  indiferenciado. Lasz

microaiteraciones desarrolladas en loz filos,  {fueron mas intensas

L

notarias, en lox puntos de infiexion dei biszel de la cara dorsal

y zabre  las aristas de oz files loterales propiamente dichos.
En general, los micropuilidaos se abservaban distribuidoz en  fas

puntos de  contacta del  instramento primario, con las partes
conatitut luas dal enmangue. Mo obstante,  se han mantenido
inalteradas o frescas las partes del instrumento primario entre josz
bordes y la parte central de fa piezao,

Rurn en estade indiferenciado, fa gron simil

microalteraciones, podria  debersze al hecho de =

[x1]

ro producidas por

ja misma sustancia.



.
—.t
n

Ezxte caso corresponderia al flodelo 2. El estado  indiferenciadc
del micropulido se podria deber o factores  tales como fiempo de
utilizacion ys/o falto de friccidn por movimientos del instrumento

dentro de fa estructuyra dei enmanque.

Pieza R4 (Lamina 2]

En fas caras dorsal gy wentral se obseruvo  un micropulido muy
poco intenso e indiferenciade, desarroilado en partes  del
instrumentc gque tomaron contacto con laz diferentes partes dei
gnmangue. H este micropulido de distribucidn homogenea, fue solao,

an algunos puntos  sobresalientes de los files,  identificode como

pulida de cuera,

1

Ezte caso se corresponderia con el fodelo 2.
Pieza RS: (Lamina 3}

Sobre la carg ventral se  obserwd un micropulide  inicial de
cuera, distribuide por gran parte de la superficie de fa cara
ventral, desde aproximadamente | om de! fila funcionai i{comienze
dei contacto entre el instrumento primaric g la estructura def
anmangue). Eszte micropulido e3  poco intenso, caracteristica estq
que =e obzerud tambieém en ei filo funcional. Fosiblemente debida @
que la materio prima de 1o pieza corresponde o toba oxidada, que
experimentalmente demostra  ser  mas  dura que fas  tobas
silicificadas,

Sobre el extremo  proximal  de la arista de la cora dorsal se
desarrollo un micropulide de modera poco Intensiuc, asociado a

estrias cortas de disposicidn longitudinal,



En el extrems proximal de la cara wventral se desarroiic un
pulido poco  instenzivo con brillo notoric, asociado @ estrias
pozitiemente debidas al uso sobre cusra,

Loz bordes laterales presentaron, sobre  su parte media, un
micropulido poco intensivo de cuera,

Exte casoc 32 copresponderia con ei Modelo 3, debiendoze gz

variaciones,  entre 1oz resultados  presentados gy el modelo

correspondiente, o gue el iigamento de cuero primaric ho enuueits

ta cora wentral, impidiendo el contacto con la madera. Luego, =i

bien unm tiento snuoiv.o la pieza por su cara dorsal, ei contacto

mas efectiva lo tuus con la madera, fouorecide ésta a su wez, pob
ta  direccidan  del  mouimiento, gue  desarroilc  una  presian

diferencial entre ia cara dorsal y el enmangue,

I

En ta cara ventral se desarrcllaron micropulidos de cuero en

gxtrems proximal, dnica parte del instrumento que gquedoe incluida

[xi]
=3

i1
T

Shmangue .
Sobre ei borde proximal del instrumento primario se desarroliaron

gztrias  tranzverscies asociadas a un micropulida  indifersnciado

muy brilloso, posiblemente debide o la fama  que =ze wutil Como
Pigamento secundaria,

Este casa representaria una variacion del Hodeio 3, debido a
raracter st icas de atadura o ligamentos primaric y secundaric.

Pieza R6:

Sohre 1o cara darzal de esta pieza se desarralid Lna

microalteracion de cusra, intenziua sobre foz puntos de inflexion
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B 1,05 com del extremo funcional, sobre la cara wventral, sze
desarralia  un micropulido en estado indiferenciade de brillo
"graszazo’”,

Sobre fa arista dei filo derecho g a | om del filo frontal
aproimadament e se ob=arud Ln micropulido en gstado
indiferenciade, restringido o {o gque corresponderia zer la zona
de contacto inicial con el iigamento primaria,

Schre la arista media de la  cara  dorzal se dezareclld un
micropulido diferenciada de hueso asociado a gstrias
fangitudinales.

aobre fa linea de  inflexion del filo izguierdo, en sy mitad
prozimal, se desarrclldé un micropulido poco intensive de huesa, En
cambic, no se observaron alteraciones de ningun tipo sobre fos
filos propiamente dichas,

En este cazo el cuera, como susiancia del ligamento primaria, no

produjo ningun tipo de microalteracidn a diferencia del hueso, en
consecuencia {os resultadoz de esta exneriencin Fid PESDDﬂdEﬁ 3
ninguno de los modelos propuestos. Sin emborgo este case es util
para demostrar que ia presencia de alteraciones de hueso, fusra de
morfolagias potencialmente funcionales, puede perfectamente deberse

a artificios de utilizacidn, por ejemplc,  enmangue,

Pieza R9: <Lamina %!
La obserwvacion microscopica de esta pieza permitic identificar
micropul idos  diagnasticos  cuya  distribucidn g caracteristicos

EE[ulruan i]l H.:uje{n:l 5,



(R
=1
yi

= zector central de la parte medio de jas caras ventral g

dorzal ze desarraiic un micropulido intensivg  detinidoe de madera

s

zobre oz bordes laterales, en sus porciones media y prowimal, o

..

P

zobre el extremo proximal  de las caras wentral oy dorsal, se
desarrel laron micropulidos poco intensiwos gy discontinucs, pera

diferenciados Y diﬂgﬁﬂ-f{|Uﬂ de hueso.

Pieza R10:

En el extremo proximal de la cara wventral  se  desarroilad un

micropulido de hueso poco intensivo,

Sobre el zector central de la parte media de oz caras dorsal y
ventral se desarrciio un micropulido de escasza intensidad, excepio
en el punto correspondiente  al contacto del extremo final del
ligamento primario de  ia madera con la oiedra. En este puntoc, el
micropul ida aparecia asociado ! gstrias arientadas
transversaimente,

Sobre el filo derecho, en su parte media, =3¢  desarrclic  un
micrapulido de  huese asociade a estrias transuersales que
interceptaban la arista del filo. Pero en cambic, no =2
cbzervaron microaiteraciones en el filo izgquierda.

La diferencia en la produccidén de micropulidos podria explicarsze

por las caracteristicas morfoldgicas de la pieza,

|‘[|
pai}

La  presencia  de estrias  traonswversales  podria debers
desplazamientas del instrumento primaric dentro del enmangue. A
pesar de {as pequefas diferencias, este caso  se carresponderia

perfectamente con ef [lodelo S



Pieza RII:

Ei amalisis microscopica de esta. pieza  permitia  abseruar
unmicropul ido de cuero restringido a fa arista del filo derecho, 2n
el sector uwbicado a 1,04 om del fila frontal.

Ern cambic, parece no haberse desareolliads microalteraciones sobre

T

i filo izquierda,

En {a cora ventral, zcbre puntos aislados pero schresalientes de
s microtopogratia, se desarrollo un micropulido poco intensivo e
indiferenciado, dsociado a numerosas estrias cortas y delgadas.

La cara dorsal no se analizo por estar cubierta, en gran parte,
por corterz

La distribucidn poco diagnostica de las microalteraciones de esta
pieza no responde a ninguno de fos modelos planteados,

£z comun encontrar en muchoz ejemplares arguecldgicos, el aspects
poca definido de  las microaiteraciones presentes en esta pieza
gxperimental. En estos casos, no se podria afirmar 3i zon debidos a

SHRGnguUes EEIF[HF?EE a los prﬁrimﬂnfﬂdji I q oatro tiDD na

contemplade en este trabajo.

Pieza i2: (Lamina &)
ol e obhserugron miCPGGufidga dl-:-ﬁflﬂdu:, indiferenciados g
poco intensivos en las adyacencias deil filo izguierdo, a 1, %cm del

fila frontal o funcional Y sohee ia ﬂﬂPiE media de la carg wventral .

Como oen el caso anterior, esta  distribucion g el particular
azpecto del micropuiido, no respondan a ningunc de los modelos
propuestos, Las caracteristicas del micropulide, poco diagnostica y

pacd intensive,  poderan deberse al tipo de materia prima. idna de
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fas razones que |levan a pensar asi, es que a pesar del tiempo de
uso experimental, tampoco se han desarrolliado microalteraciones

diagndsticas,sobre el filo funcicnal.

Los caosos que se presentq estan referidos a experimentos
llevadoz a cabo para: 1.- determinar qué tipos hipotéticos de

enmangues han producide microrastros en la morfologia del artefacto

I~

litico; 2.- demostrar gque los fendmencs de enmangue producen

microalteraciones  segin  patrones susceptibles  de

(K]

sen
interpretados; 3.- demostrar que e! métodoe de analisis funcional
es potencialmente aplicable al estudio de  fendmenos de
comportamiento {(como el wuso diferencial de instrumentos) y ¢4.-
demostrar que la metodolegia de amalisis funcicnal  es la forma
adecuada para la determinacidén de los enmangues.

No =e han controlado, por el contrario, otras uvariables que
influenciarian, de una u otra manera, tipo y desarrollo de rastros,
asi como farmas de instrumentos liticos, materia prima, etc.

En tas descripciones anteriores se presentaron los casos en |

o
x ]

[}
o

que fue posible cbservar algun tipo de microalteracion producida
por el enmangue; estos cazos corresponden a piezas liticas
formatizadas como raspadores, el Gnico tipo morfoldgice utilizado

en estos experimentos.

t

Hi comienzo, se hizo referencia a otras pruebas con instrumento

[24]

enmangados de otras caracteristicas tipolégicas {puntas de



1

tlecha), en estos casos no se realizaron actividades experimentales
de uso; las piezas se enmangaren y se dejoron en reposo durante un
tapso determinado de tiempo, gque abarcd todo el desarrollo de este
trabojo. Pasodo ese lapso de tiempo las puntas, libres ya de sus
ataduras de  enmaongamiento, tueron obzeruadas  micro y
macroscopicamente, Ho se pudoe hallar alteracion o microalteracien
alguna producida por fos enmangues,

Lo diferencio entre estos resultados y los obtenidos en los
raspadores  podrin  explicarse hipoteticamente de la siquiente
manera: los raszpadores, a pesar de estar fuertemente sujetos,
sufririan pequefins movimientos de desplazamiento al ser utilizados
lo que resultaria en un efecto de friccion, que seria lo que en
realidaod da lugar o la produccidn de microalteraciones, en cambio
las puntas de flecha al no =er utilizadas no sufrieron movimientos
de este tipo. Estas consideraciones permitirian arribar a Ia
conclusién que las microalteraciones no se producen por simple
contacto de las sustancias, sino por efectos derivados de fendmenos
de roce 4y friccidn como presidn, desarrollo de temperatura,

arrastre de particulas, etc.

[ ]

En muchoz de los cases  experimentados, los micropulidos mas
intensos se desarrollaron en los puntos de contacto de la  pieza
litica con las partes terminales del enmangue, definiéndose como

tales a las partes de los brazos o romas del enmangue mas cercan

p
()]

al filo funcional del instrumento litico. Las piezas con

enmangue paralelo de madera son un ejemplo claro del fendmeno de



o
(s n]
£

desarrallo  intenzive de micropulidos, en puntos de contacto de la

pieza litica con partes prensifes terminales del enmongue. La rozen

de ella podria explicarse porgue, por un efecta de pinza, ia

oy

i

[y1]
o

mayor presicn de ojuste ze produciria en los extremos prens
Los resultades obtenidas por estos experimentos musstran una gran
coincidencia con fos modelos hipoteticamente planteados, perc o

puede dejarse de aduertir la carstencia de fewes heterogeneidade:

(21}
]

en 2l desarrollc y distribucidn de oz micropulidos producidos por
zl mismo tipo de enmangue, en algunos de los casos presentados,
Estas diferencias, o heterogeneidades, se deberian a wariaciones

morfoldgicas de las piezas experimentales respecto de las

)
A
|‘[l

0%

ideales de los modelos hipotéticos planteadoas, come tambien a la
yardacion de fa materia prima, cuga calidad g dureza, podria
influir en fa produccidn y tipe de micropulidos,

Bz euidente que el hueso provoco muy pocas microalteraciones. En
en consecusncia oz resuliodos de algunos casos ipiezas RO g R0
podrran ser confundidos con aiteracionss producidas por un tipo de
enmangue paral=slic de madera. En estos casos adguiere una gran
importancia  determinar  con precision  foz micropulidos  gque  =e

desarrcllan en los bordes g aristas de oz filos lateraies; por

o

jempio, si el enmangue fuera de madera, segquramente i [igamentc

zecundaric  seria de cuesra, por do gue el micropulido gue  se

[x 1}

producira en los filos laterales serd de cuero; siendo el enmangus

[
1]
T
o
T
X
pur
]
—
=
P}
(]
5
pw}
=
—
T
—
[

_____ no e producira pues el husso
eruuelue toda fa pieza, y aungue se use cuero comd |igamento, este

no tendria mayocr contacto con ia pieza [itica, en este caso, o
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micropulidos  desarroliados lateralmente  seran de  hueso a
indeterminados, En  consecusncia se  puede, Ripoteticamente
conziderar que, cuando aparece un micropul ido de madera sin pulidos
definidoz loterales es muy posibie gque el enmangue hoya sida de
hueso,

Laz microalteraciones desarraliadas sobre  las piezas numeradas
Ft1 gy RIZ fueron  poco  diognasticas  y  los resultados no
coincidieron  con ninguno de los modeios propuestos. Mo obstonte
haberze producide cierto tipe de micropulidos, mo fue posibie, a
troves de ellos, definir el tipo de enmangue. 5in embargo estas
resultados  brindon cierta informocion, ya gque o presencia oe
micropul idos, no diagnosticos yfo indiferenciados,  en  partes no

funcionaies de un  artefacta, =erian  indicio de  situaciones

diferenciadas de prenzicon { manual o por enmangues), o contextual

Exi]
[£]

na variablie que no ha sido controlada en estas experiencias, es

T

fa wutilizacidn de mastic, a pesar de gque algunos ejemplares
gtnograficos lo registran, Lo cousa principal de esta omisidn
rezidio en la falta de materia prima necesaria

El ndmerc de cozos tratados  en este  trabajo no o podrra ser
considerade  como  exhaustivo, pero es cierto tambien que  ios
resyltados  obtenidos  han  sido  suficientes para  corrobarar
fauorablemente fas tres hipotesis enunciadas, aungue la segunda en

forma parcial, yo que en las condiciones  experimentales &i huesc

o }
i
[x¢]

mpre produce micropulides  diagnosticos,

Loz |2 cosos analizados, permitieron establecer fa exizstencia de
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Mo se puede arribar a una conclusidn sobre las razones de la

D

[ 18

utilizacidon o no, de enmangues en ciertos tipos instrumentales como

son los razpodores . Por el contrario, =e podria onjeturar gue
esta forma diferencial del uso de un instrumento, se deberia a las
siguientes razones:

a.- Funcionales, ya que el enmangue al oaumentar el braozo de
palanca, aumenta la fuerza y la efectividad de la accidn,

b.- Costumbres ( o preferenciaz) de ciertos grupes humanos a

utilizar enmongues en sus diferentes formas, Tradicion o est

L]

-
Ausencia de materias primas, supconiendo que este hecho condicione
la utilizacion y reutilizacion de formas, con la consiguiente
disminucién de sus tamafios, por fractura y retalla o reactivacion,
inhabilitandolas para el uso directo con mano { aungue ésta seria
fa hipétesis mas improbable, ya que muchas piezas enmangadas son de
tamafic mediano a grande).

Se han descripto diferentes formas de enmangues, pero es posible
que, dentro de un mismo grupo humano, existan muchas mas.

Obzervaciones etnograficas {(Melsson 1899, en FKeeley 1982:601)
hacen referencin a un casc de raspadores de piel de grupos
esquimales, de la Isla Sledge, que eran enmangados de distinta
forma , aunque cumplian una misma funcion., A partir de esto  no
zerin errdnec considerar, que si pudieron existir distintos tipos
de enmangues, pora la prensién de Otiles  funcionalmente y

¥ .

tipologicamente similares de un mismo conjunto artefactual, las

diferencins morfo-tecnoldgicas existentes dentro de éstos  podrian

ser producto  de una eleccidn personal e individual y no de
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0

i

traodiciones estilisticas o tecnolégicas.

Finalmente, este traobaje ha permitido establecer gque g

)

0
[mas

aplicacidn de los principios

o)

Asices de la metodologia de andlizis
funcional, constituiria uno de los medios mds eficaces para la
determinacidn de enmangues. Esto ademds representaria uno de los

ejemplos mas claros de zu  potencialidad , que en consecue

2
)
]
)
)

solo serviria para determinar para qué se uso un instrumento zino
como se uso. Estas dos prequntas: paro qué? y comd?, estan
intimamente ligadas al proceso  de  la  interpretacidn  del

-

comportamiento humane que subyace a todo analisis artefactual.
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Conclusidn

Una cuestidn que es causa de las mas wvariadas discusiones e

pou

Arqueclogia, es la referida al walor intrinsico gque poseen los
diferentes referentes culturales, naturales y cronclogicos, es
decir, los diferentes restos hallodos en un sitio arquecldgico y
que forman parte del contexto del mismo. Existen restos de o
actividad humana en un sitic arqueclégico, que por ser productos de
la actividad conjugada intelectual, artesanal y econdmica, denotan
mayores implicancias de tipe cultural que otros, lo que los
comvierte en referentes basicos de interpretacidn.

Los artefactos liticos, por ejemplo, no sclo reunen la cualidad
de ser uno de los restos de la actividad del hombre que mejor se
conserya, conuirtiéndose en muchos cascs en el Qnico referente
disponible, sinc que ademasz son, artesanalmente, el producto de
una serie de actividades con un alto walor diagnéstico de las
caracteristicas culturales-tecnoldgicas y de Iao dinamica
adaptat iua econdmica, de un grupe humano en el pasado. Un
artefacto, o un ceonjunto de artefactos, que contextualmente en

vida del grupe szocial constituygd paorte de una industria,

]
(1]

producto de una concatenacién de fendmenos, de causas y efectos
miltiples., E=z producto de una concepcién mental o idea, producto
de la necesidad de resolver un probliema, o una necesidad derivada
de un desafic medicambiental yfo econdmico. Es también ung
abstraccidén mental derivada de un marco de conocimiento tecnoldgico

Yy una destreza manual.



Un artefacte litico ez el producte final de un proceso
causzal  de necesidades y respuestas, que afectan colectivamente a
un  grupe 4 particularmente a cada individuo. En este proceso se
conjugan necesidades de tipo econdmico y formas de rescluerlaos,
actitudes de tipo adaptativo, actitudes de szeleccidn por necesidad
o qusto del recurso y forma de obtenerio,etc. Estos hechos estan
influenciados por aspectos estrechamente ligadoz a  las

mas, en la confeccidn de los

caracteristicas de las materias pr

-~

artefactos y a capacidades humanas de produccidn; por ejemplo, el
dominio de una iécnica, lo dependencia econdmica de un tipo de
materia prima y el desarrcllc de un estilo de trabajo que lo
identifica en tiempo y espacio. Estas variables a su vez, pueden
zer formas, colectiva o individualmente, adquiridas por diferentes
procesos socio-culturales de aprendizaje, influencias de diferentes
parcial idades por transmisidn patri o matrilineal, fendmenos de
aculturacidn colectiva, eteo,

Como producto limitade a las posibilidades de explotacidn de
un tipo de materia prima, un conjunto litico puede demostrar, en el
campo especificamente técnico de produccidn, las capacidades
técnicas ndaptativos de un grupe humanc. Pueden indicar, cuando las
materias primas son ajenas al drea geografica de habitacidn del
grupo, procesos de  intercaombio comercial o mouvilizacion
antropica, por blsqueda de fuentes de aprovisicnamiento.

Un artefacto, como un util, o un conjunto artefactual, portan
tos estigmos diagnésticos de esferas distintas del quehacer humana.

Un artefacto es el producto de 1o que podria definirse como

"concepto de  creacidn” humana, que es el elemento esencial que
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marca la diferencia de la colidad cultural entre un referente y
atra,

H pesar de las propiedades de estos referentes, uno de los
problemas que enfrentan los arguedlogos es come y de que manera,
hacerlos hablor sobre zus propias impliconcians arguecldgicas. Un
artefacto itico no es "autcevidente”, ez necesaric hacerlo hablar,

convertirlio en "datos significativos”,

Luego, dadas las caracteristicas de los mismos y la forma de
presentacidon, es necesaric ordenar la informacidn representada por
cada pieza, de manera de trabajar los conjuntos en forma ordenada,
econémica y clara, lo que significa resumir los datos y hacerlos
manejables traduciendo cantidad por calidad. De aqui se derivan
dos problemas: uno referido a ordenar los elementos pora manejarios
mejor y el otro, leerios e interpretarlos de tal manera de obtener
fa mejor y mayor informacién posible. Una situacidn ideal seria
la de lograr satisfacer ambos por medic de un solo proceso, como
una clasificacidn en tipos, elaborados a partir de atributes con
un alto significado cultural.

Un sistema clasificatorio, debe tratarde identificar, resumir,
hacer  evidentes y  manejables, categorias  culturalmente
dependientes, en este sentido hay que ser couto en la seleccidn de
atributos wtilizades para definir Jos tipes, uya que estos
constituiran la abstraccién material conm fa gque trabajara el
cientifico.

En este trabajo  se propusc e utilizacién de tipologias

liticas para el estudio de conjuntos industriales, en



las cuales los tipos se definan a partir de variables o atributos
tecnicos y funcionales. Llas rozones de ello residen en que, el
analisis tecnoldgico permitiria inferir y entender instancias de
elaboracidn, aprendizaje, destrezas, contactos, intercaombios,
aplicacién diferencial de técnicas, aprovechamiento de materiao
prima y en consecuencia, adaptacién al medic, capacidad conceptual
del artesano y del grupo para concebir un artefacto, por medic de
la aplicacidn de oactitudes gestuales poutadas, loz  cuales
definirian los estiles, La técnica y el estilo son cualidades
historico espaciales, caracteristicas de un grupe humeno que
pueden definir un tiempo, delimitar un area, definir tradiciones o
marcar  horizontes culturales. HNo obstante reconocer estas
cualidades de las  wariebles tecnolégicas, se propusc  una
alternativa clasificatoria, a las tipologios fiticas que
tradicionalmente =e han basado, para la definicidn de sus tipos,
en variables tecnico-morfoldgicas, agotando las bases definitorias
de los tipos. Esta alternativa pretende tomar variables o atributos

-

de tipo funcional para la definicidn de tipos.

Los atributes funcionales, definidos por medio de un método
especial de analiszis, permitirian realizar inferencias sobre
procesos  de aprovechamiente de sustancias, en virtud de
necesidadez grupales e individuales y de adaptacicnes a recursos
medioambientales; tambien establecer fa relacion entre
potencialidad funcional de un artefacto y su desempefic verdaderc

en el sistema econdémico de un grupo, realizar inferenciaos sobre

comportamientos diferenciales de utilizacidn de instrumentos

-
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costumbres de uso, y marcar la sutil diferencia entre un artefacto
y un  verdaderc Gtil, cerrando interpretativamente, el circule del
proceso de creacion y utilizacidn de un objeto. Estos dos =zon
hechos de fundamental importancia para ubicar cada instrumento en
categorias walidas, reconociendo piezas con significado solamente
tecnoldgico {productes de talla), de aquellas con un mayor
significade  cultural  {instrumentos formotizados oy Gtiles),

entender los conjuntos por sus particularidades estiliztica

o

Py

explicar las presencias y ausencias de  diferentes técnicas y
formas tipoldgicas. Esto crea las condiciones para trabajar  en un

marce que asegura el andlisis comparativo, entre categorias con el

X

mismo significade cultural.

m

| analisis puramente tecnoldgico es importante, pues brinda un
marco interpretative y tiene implicancias de tipo antropelégico,
pero solo permite realizar inferencias limitadas scbre un aspecto
de un complejo sistema de comportamientos, asi como del sistema que
conforma la wida de un artefacto o instrumento. La conjugacidn de
esta informacidon con la que brinda el analisis funcional, amplia
el espectro interpretative de la misma, pues ne sole brinda
informacicon como se produce, sino el porque de su produccidn y el
para que, permitiendo uno aproximacidn empirica y en consecusncin
mas real del sistema de vwida en el pasado.

El estudic de los conjuntos Casapedrenses y de  loz  conjuntos
liticos  provenientes  de Cajamarca, permitieron demostrar gque
estos argumentos pueden ser walidos. Estos casos pusieron en
evidencia, comparativamente, laz diferencias de interpretacién en

fas que se incurre, cuando se realiza una clasificacidn
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tecno-morfolégico y  funcional, de cuando  se  realiza  unn
clasificacidon tipolégica tradicional.

En el primer case, fue posible determinar gque simples productos
de talla no formatizados fueron utilizades, cambiando el enfogue
valorat jvo del conjunto, ya que a partir de ello, no es posible
definirlo como una técnica que, comparativamente con  otras
industrias, perdid la copacidad de {a talla bifacial, sino por el
contraric, como una industria gque ha desarrollado una técnica de
alto valor econdmico, que produce formas altamente eficientes sin

In necesidad de formatizar zus filo

)

En los conjuntos liticos de Cajamarca, el analisis funcional
permitid identificar que formas simples {lascas), eran instrumentos
para corte, Evidentemente al indigena le basté tan sole contar con
filos de angulo adecuado, para convertir formas simples en
instrumentos. Esto implica que, a pesar de la perspectiva que
los arguedlogos pueden tener de este conjuntc, al que podrian
tildar de =zimple o primitive, por la falta de variedad de formas
instrumentales formatizadas y por la ausencia de técnicas de talla
y retoque refinadas, el individuo que o cred, desarrclld uno
concepcién  intelectunl de su industria, que le permitid reconocer
fo importante de lo que no lo era, aprovechando de una manera
econémica las ventajos de la materia prima. Para realizor ciertas
funciones, el individuo  supo que debia formatizar productos, por
lo que evidentemente conocia fa técnica para hacerlo, para otras
funciones supo que sdlo le bastaba con zeleccionar unm tipo de

filo, sobre g base de una idea abstracta del disefio. Asi, a partir
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de este anadlisis y clasificacidn, se cambid la interpretacidén de
estq industria litica, considerandela como um conjunto complejo de
instrumentos idealmente formatizados y simples productos de talla,
derivandoe fa  hipétezis que todo conjunto  artefactual ne
formatizado, podria =er no obstante, el producte complejo de
actividades intelectuales y gestualez de respuesta a necesidad
vitales,

La clasificacidn tipolégica, ha demostrode su importancia, uyn
que ninguna de lns tendencias tedrico metodolégicas, que marcan y
marcaron el desarrcllo de la teoria arquecldgica, la han dejado de
fade. El wvalor metodolégico de las clasificeciones tipo lég icas
permanece wigente ain dentro de las corrientes tedricos  mas
actuales. Por ejempla, Hodder (1986), sostiene gque una tipologia
litica que defina tipos por la eleccion de wvariables no
autocevidentes, permitiria estabiecer o definir contextos
arqueoldégicos, sobre la base de la ideas de semejanzaos y
diferencias tipologicas, que son  fundamentales para definir

contextos temporales (pericdos-fases), y contextos espaciales

{culturas-estilos). ¥ Flannery (1973, en Hodder op. cit.} =zostien

la

que la tipologia es fundamental también, segun las concepciones
tedricas mas actuales, para el desarrolleo de la arqueologia
contextual, entendiendo por esta el tramado o interconeccidn de
las cosas entre si y en su particularidad histérica.

Schiffer, al tratar fa  Arqueclogic del Comportamiento

{ Aetgeioral Archaeafogy), inplicitamente, tomd el concepto de
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utilidad metodolégica de la tipologia, al definir los objetivos de
la HArqueologia Procesual. Segdn este oauter, a la HArgueclegia
Procesual e interesa el estudic de los objetos moteriales
independientemente del tiempo o espacio, para describir y explicar
el comportamiento humano. DOe la misma manera este concepto es
tomado por: Deetz (1972}, Leore (1972}, Reid y Schiffer (1673}, De
acuerdo a esta ulitima corriente de pensamiente, las relaciones
entre el comportamiento humano 1y los objetos materiales, pueden
ser aproximadas desde varias direccicones, todas apuntando al mismo
objetive “comportamiento humano“. Peroc estas aproximaciones
dependeran, en Gitima instancia, de las preguntas que =e le hogan o
los materiales. Claro que en este sentido no se  explica como
cornfeccionar una tipologia, sino que preguntas formular y como
dirigirlas, pero ademds es importante confeccionar un buen marce de
referencins que posibilite una respuesta adecuada.

Fuera de toda discusion, hay un hecho fundamental para tener en
cuenta; lo importante para definir el walor de las tipologias y
los tipos, no es el grado por el cual, nuestras categorias “etic"
concuerdan con categerias “"emic”, sino mas bien, en que medida
estas, reflejon patrones de comportamiento, que dieron lugor al
dato que se esta observando y clasificando, De acuerdo a esto, las
tipolegias deberdan basarse en particularidades relevantes, desde el
punto de vista de comportamiento. Cohen y Uan Notten en su trabajo
del afic 1971, argumentan que la apriencia de una tipologia, es
producto de por lo menos cuatro variables basicas y otras variables

interdependientes como: region, periodo, materia prima y tradicidn



cultural, formas de adaptacion etc. Cada industrin prehistdérica
seria el resuitado de la interaccién de muchas variables y hasta
que los efectos de cada wvariable hayan sido determinados, las
industrins no pueden ser comparadas ni explicndas. Estos autores
consideran  a las tipologias como la mejor forma de estudio,
ordenacidén Yy comparacidén de diferentes industrias, creyendo
necesario que estas cumplan con  ciertos  requisitos, para

da tipo de industria

_...
3
[ I
)
e}
fw]

interpretar las variables que han de
y/ o conjuntes. Una tipologia litica, para ellos, debe  integrar

la idea de funcidn, materia prima, forma y tecnologia. Dle esta

(0]

manerq se tiende a ser mds objetivo , llevando a una interpretacion
mas “humana" de los objetos materiales arquecldgicos.

En relacidon al concepto de  funciém, nuevamente 1. Schiffer
(1976}, sostiene que, construir una tipoleogia clasificatoria con ef
aporte  de interpretaciones funcionales, permitira monejar
faciimente y comparar conjuntos, conteniendo predominantemente
artefactos de descarte y expeditivos, o sea aguellos que
normalmente resisten la clasificaciéon morfofuncional. Sistemas
basades  en wuso, pueden manejar facilmente y efectivamente en
principio, artefactos multifuncionales y reactivades o reciclados,
incrementande comparaciones de diferentes tipos. Finalmente, la
base cuantitativa inherente a este tipo de sistemas
clasificatorios, permitird reconocer sutiles diferencias, como
productos  de  diferencias de  comportomiento en  conjuntos

uperficialente =imilares,

w

En este trabajo, se elabord una metodologio de andlisziz



funcional, aplicable a diferentes tipos de industrias, lo
suficientemente adecuada para ser aplicada en los estudios de
definicién de tipos, por no especialistas. Se delined un protocolo
de ayuda, explicande las wariables que interjuegan en o
produccién del rastro e interpretacién del mismo, y tambien, se
definid claramente dos aspectos basicos de fa aplicocion del
analisis y la lectura funcional de fos artefactos, constituyendo
uno de los aportes principales, dentro de la metodelogin de
analisis funcional, de este trabajo. Por un lado, el onalisis
funcienal debe realizarse aplicande tres niveles de aproximacidon
éptica. Siguiendo el desarrollo de protocolos experimentales, estos
tres niveles de observacidn son: nivel a oje desnudo, nivel a
bajos aumentos conm lupa binccular y nivel a altos aumentos con
microscopio metalografico.  Luege la lectura funcional de un util
debe realizarse, no por la definicién de una wariable funcional
aislada, sino por 1o conjugacidén de  huellas macroscépicas,

microscopicas de uso y caracteristicas morfo-tecnolégicas de los

w

mismos o sea, por lo que se define como "patrones de use", lo que
constituye el otro aspecto relevante, indicade mas arriba, de in
aplicacidn del analisis funcicnal.

Respecto a loz niveles de aproximacidn, el nivel de analisis a
cjo desnudo, permite obtener uno idea del universo que se va o
analizar, sus caracteristicas morfo-tecnolégicas, y de gque manera
se articulan las partes de la pieza potencialmente funcionales.

El nivel de bojos oumentos, permite definir las alteraciones

morfoldgicas de los filos, también la interpretacion funcional



cuandon por razones de formas, alteraciones naturales, patinas etc,
los artefactos no pueden analizarze al microscopio. El analizis de

fos conjuntos de artefactos en cuarcita , demoztrd la importancia

de este nivel de analisis. A traues de

se puede incluso

|m n

ste,

w

establecer tendencias de produccidn y relocidn aproximada de
tipozde dafos conm un tipo de actividad, fundamentales para la
inferencia funcional cuando se wven imposibilitades otros niveles de

analis

|_n

El nivel de analisis microscépice a altos aumentos, es un nivel

de aproximacion altamente diagnosti

|"l

o,ya que permite definir el
tipo de sustancia trabajoda y la actividad realizada.

Por razones de costo de realizacidn y parcialidad de analisis
se dejo defode el aonalisis de altes oumentos com microscopio

electronico. La utilizacidn de este nivel, se

@
-
—
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instancias de analisis muy especificos o basicos. El analisis con
microscopio electrénico es demasiado puntual, perdiéndose de uwista
las relacicnes contextuales de lo obseruvade .

Com el fin de contrastar las hipdtesis esqgrimidaz en  este
trabajo, se tomarcn cuatre cosos de estudic. A través de estos, se
pude determinar, en primer lugar, que el modelo de clasificacion

tipolégica defendido, puede aplicarse en forma amplio a uno divers

pu]

variedad de industries diacrénicas y  culturalmente distintas.
Luego, fos tres primeros casos de estudio: el estudic de
los artefactos liticos del componente Casapedrenze proveniente de
las excauaciones de la Cueva 11 de Los Toldos; el conjunto de

rtefactos elaborades en cuarcita, de la industria tipe Nunzemberg,



N
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provenientes de la regidn de Hessen, en Hlemonia Federal y el
conjunto de artefactos provenientes del componrente temprano,
gxcavado en Cajomarca, Perid, permitieron demostrar, que ciertos
artefoctos clasificados come producto de talla y desbaste, no
identificados morfoldgicamente y funcionalmente  como
inztrumentos, habrian sido efectivamente usados. En dos de estos
casos (Conjurtos liticos de Cajamarca y Cosapedrensel, fué posible

I3

reconocer, luego del andlisis funcional para fa definicidn de s=us

tipos, que productozs de talla idemtificades come instrumentos, en

realidad encerraban una cierto sistematizacidn morfo-tecnolégica,
no aduertida previamente, es decir, que solo fueron usados aquellns
productos  de  talla o  deszechos, gque presentaban  ciertas
caracteristicas come un file especial, o un dangule de filo
especifico,
Hralizande estos resultados, sze puede wver como un concepto

introducido dentro del marco tedrico de este trabajo, pero no
elaborado, =e expreza nuevamente. Es el conceptoe de dizefioc, Las

conclusiones alcanzadaz hechas explicitas en el pérrafo anterior

[l

obre el estudic del Cosapedrense y de les conjuntos de Cojamarca,
expresan gque, uya en el caso del Casapedrense por una  técnica
especifica o en el conjunto de Cajomarca, por  la seleccian de

atributos tecnoldgicos similares y adecuados a uwna tarea comdn,

o

debid existir en el individuo, preconceptos ideales para la
seleccion de piezas, es decir un disefic mental de! artefacte. 5i
esto se puede demostrar en el futuro como cierto, el disefio seria
un concepto Otil de sintesiz de wvariablezs, que particularizan a

cada artefacto litico y permiten entenderlo como un producto de un
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istema y como un sistemn en si mismo. En relacidn a esto, serian

(8]

fas tipologios del tipo de la propuesta en este trabajo, las que
permitirion la introduccidén y el manejo del mismo.

Uolvwiendo a los casos de estudio y tomande como ejemplo a los
conjuntos de cuarcita de origen aleman, el analiszis funcional,
utilizado para definir tipos, permiticé identificar como
instrumentos a piezas que hubiezen quedado excluidas, incluso de
la clasificacién como restos culturales, demostrandoe unag vez mas

el wvalor interpretativeo de las clasificaciones, cuando sus tipos

(g

se definen por variables o atributes funcicnales, con la aplicacién
de técnicas y metodologias especificas. Este cose de  estudic
permitid demostrar también, dos hechos importantisimos respecto
d la aplicacién del andlisis funcional, por un lodo, que la
metodologia de andlisis funcional se adapta o una amplia variedad
de materias primas, {o cual la convierte en una estraotegia de

analisizs adecuada, para ser integrada en toda clasificacidn

)

tipalogica. Por otre, se demostrd la importancia y necesidad de

()

superar instancios de analisis funcional limitadas, valorizando la
aproximacion de observacidén segin  fos tres niveles de amdlisis
referidos mas arriba.

Finalmente el caso de la determinacién de enmangues, se
tomo para demostrar que el andlisis funcional, no es solo
importante para definir variables de uso, sine para determinar
e inferir otros fendmenos. Efectivamente, fue posible demostrar que
la metodologino del analisis  funcional, sirve también para

determinar, por ejemplo, formas de accionar un instrumento. Estas
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inferencias =son independientes o la definicién de tipo, pero
vwalidas cuando =e trata de interpretar y explicor causas de
variacitn de conjuntos, como por ejemplo, las fracturas de cierto
tipo de instrumentos o fq variacidn de formas dentro de un mismo
tipo de instrumento y funcién. Pero, por sobre todas las cosas
permiten conocer la realidad de cada instrumento, que incluye no
solo como se construyd y para que se lo usé, sino cuales fueron las
variaciones al ser utilizado, esto es lo que en dltima instancia

tencin (Flenniken

[0}

permite conocer todo el sistema que define su exi

1987

[

El andalisis funcional, dentro del proceso de la definicidén de
tipos, permite realizar inferencias que, ante la ausencia de
referentes adecuados, serian imposibles de hacer; por ejemplo, por
el amalizis funcional de las ldminas casapedrenses, fue posible
determinor gque algunas de ellas habion trabajade gramineas. Esto
permitié hacer nueuvas inferencias =scbre aspectos hasicos de la
economin  del sitio y el comportamiento de sus habitantes, algo
que no pudo hacerse con anterioridad, al no existir indicios
directos de zu utilizacidn, en el registro arqueolégico ‘de Loz
Toldos.

Par dltimo, los cuatro casos de estudio, permitieron demostrar el
valor  y utilidad metodclégica de la  tipologia de  base
tecnolégica~-funcional, com tipos defiridos a partir de un numerc
reducide de wvariables tecnolégicas y wariables funcionales,
definidas por la aplicacidn de observacidn de huellas de uso y

definicion de patrones funcionales, aproximando al conjunte de una
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manera cualitatiug de su

: atributos, permitiendo conjugar el
ordenamiento de los conjuntos y las interpretaciones tedricas de
los mizmos, convirtiéndolos en datos sobre el comportamiento
humano. Ademas, |a concepcidn tedrica en la que se enmarco i
confeccion  de esta metodologin de clasificocidn tipoldgica y fos
abjetivos de su aplicacidn, se encuentra respaldada por la

posicion de diverscs autores, expresadas en la bibliografio mas

utu R

bl  Alicia S. Casreo ge Az 28R

actual izada.
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