
,4N I
 

rOMO XUI 

DE 
BUENOS AIRES 

Comunicaci6n 

de los Academicos de Nurnero 

Ing. Agr. LUIS DE SANTIS y Dr. NORBERTO P. RAS - JU t 

sobre
 

Control biol6gico de la cochinilla
 

Phenacoccus manihoti en Africa (Insecta)
 

SESION ORDINARIA
 
del
 

14 de Jul io de 1988
 



.. - --_ . ~-~ 

/J( ' ,~~ CI', . 
'/~ ~.... ~ .'
 

/ ~? ~~
 
.$ I f ' '· 'l l '. '?,·s I ~ .." Ail 6- . 
~ )	 IH \ .". ~ 
' ' C'[ t1r ! . " t,: ..··II .H e: _ t

• - ' l" • . \ I	 . ", ... _. ~ 

[ACADEMIA NACIONAL "=' '-.: 
DE AGRONOMIA Y VETERINARIA ~.~ M~' 0 ~_;/\ :, 

Fundada el 16 de Oetubre de 1909 \1:' LA Pl '.a ;"...:; 

Buenos Aires Avenida Alvear 1711 - 29 - Republica Argen :~' 1. "..... . .~/ ' ,~
MESA D1RECTIVA ~~:~4C ! O~ .

" <;;:,;­Presidente Dr.	 NORBERTO P. RAS .IBlIOTECA
Vieepres idente Ing. Agr. DIEGO J. fBARBIA .
 
Seeretario General
 Dr . ALFREDO MANZULLO
 
Seeretar io de Ae tas Ing. Agr. RAFAEL GARCIA MATA
 
Tesorero
 Dr.	 ENRIQUE GARCIA MATA 1J	 , 1989Protesorero	 Ing . Agr. MILAN J. DIMITRI 

ACADEMICOS DE NUMERO 

Dr . HECTOR G. ARAMBURU ing. Agr. WALTER F. KUGLER
 
Ing. Aq r. HECTOR O. ARRIAGA Dr. ALFREDO MANZULLO
 
Dr . RAUL BUIDE Ing . Agr. ICHIRO MIZUNO
 
Ing. Agr. JUAN J. BURGOS Ing . Ag r. EDGAR DO R. MONTALDI
 
Dr. ANGEL L. CABRERA Dr. EMiliO G. MORINI
 
Ing. Agr. MILAN J. DIMITRI Dr . RODOLFO M. PEROTTI
 
Ing . Agr. EWA LD A. FAVRET Dr. ANTONIO PIRES
 
Ing . Ag r.	 MANUEL V. FERNANDEZ Ing . Agr. EDUARDO PONS PENA
 

VALIELA
 Dr . JOSE MARIA R. QUEVEDO
 
Dr. GUILLERMO G. GALLO Ing . Agr. ARTURO E. RAGONESE
 
Dr . ENRIQUE GARCIA MATA Dr. NORBERTO P. RAS
 
Ing. Agr. RAFAEL GARCIA MATA Ing . Agr. MANFREDO A. L. FlEICHART
 
Ing . Ag r. JUAN H. HUNZIKER Ing . Agr. LUIS DE SANTIS
 
Ing . Ag r. DIEGO J . IBARB IA Ing . Agr. ALBERTO SORIANO
 

Dr.	 EZEOUIEL C. Tt'.GLE 

PRESIDENTE HONORARIO
 
Dr. ANTONIO PIRES
 

ACADEMICO HONORARIO
 
Ing . Agr. Dr. NORMAN E. BORLAUG
 

ACADEMICOS CORRESPONDIENTES 

lng . Agr. RUY BARBOSA Dr. OSCAR LOMBARDERO 
(Ch ile) (Argentina) 

Dr . JOAO BARISSON VILLARES Dr. JORGE A . LUQUE 
(Brasil) (Argentina)
 

Dr . TELESFORO BONADONNA Dr . HORACia F. MAYER
 
fIta fia) (Argentina)
 

Ing . Ag r. EDMUNDO A. CERRIZUELA Dr. MILTON T. DE MELLO 
(Argentina) (Brasil) 

Ing . Agr. GUILLERMO COVAS Ing . Agr. ANTONIO M . NASCA 
(Argentina) (Argentina) 

Ing . Agr. JOSE CRNKO Ing . Agr. LEON NIJENSOHN 
(Argentina) (Argentina) 

Dr. CARLOS L. DE CUENCA Ing. Agr. SERGIO NOME HUESPE 
(Espana) (A rgenti na) 

Dr. LUIS A. DARLAN Ing . Agr. JuAN PAPADAKIS 
(Argentina) (Greeia) 

Sir WILLIAM M . HENDERSON (Argentina) 
(Gran Bretafia) Ing. Agr. RAFAEL PONTIS VIDELA 

Ing . Agr. ARMANDO T. HUNZIKER (Argentina) 
(Argentina) Dr . CHARLES C. POPPENSIEK 

Dr . LUIS G. R. IWAN (Estados Unidos) 
(Argentina) Lie . RAMON ROSELL 

Ing . Agr. ANTONIO KRAPOVICKAS (Argentina) 
(Argentina) Ing . Agr. ALBERTO A. SANTIAGO 

Ing . Ag r. NESTOR R. LEDESMA (Brasil) 
(Argentina) Ing. Ag r . VICTORia S. TRIPPI 

(Argentina) 

DIRECTOR DE PUBLICACIONES 
Dr . HECTOR G. ARAMBURU 



Articulo N~ 17 del Estatuto de la Academia 

" La Academia no se so lidar iza can las ideas verncas por ~U~ 

.nrernbros en los actos que esta real ice salvo pronunciarruerno 
expreso al respecta que cuente can el voto unanime de los Aca ­
dernlcos presentes en la sesion respective". 



COMUNICACION 
DE LOS ACADEMICOS DE NUMERO 

Ing. Agr. LUIS DE SANTIS y Dr. NORBERTO P. RAS 

sabre 

CONTROL BIOLOGICO DE LA COCHINILLA 
Phenacoccus manihoti en Africa (Insecta) 

SUM MARY. - The paper deals with 
the introduction in Africa of the neo­
tr opical parasitoid Epidinocarsis lope­
zi (De Santi s, 1964) against the cassa­

!' va mealybug , Phenacoccus manihoti 
(M atile-Ferrero, 1977). By Decemb er 
1985, it was est abl ished in 13 Afr ican 
countries with mealybug-infe sted cas­
sava, which were succe sfu l/y colon i­
zed by E. lopezi. 

En 1972 las plantac iones de mandio­
ca del Zaire fueron atacadas en fo r­
ma expl osiva por una coc hin i l/a hart­
nosa que se dlf undi o con t anta rapi­
dez que a poco de invadir el cont i­
nente se cornprobo su presencia en 
una extens ion de 3.5 mil/ones de hec­
tareas , desde el Seneg al en el Oeste 
hasta Malawi en el Este. Los docto­
res Herren y Leman (1982) del Institu­
to Internaci onal de Agricu ltura Trop i­
cal (IlTAl, con sede en Ibadan (Nige­
ri a), estimaron en 2 bil/ones de dol a­
res anuales las perdldas ocasionadas 
por esta cochinil/a , 10 que obl lqo a 
una lucha amplia contra el insecto In­
vasor, que se lnicio con tntervenclon 
del mencionado Instituto. Dich a cam­
pafia tuvo alternativas sumamente in­
teresantes que se relatan en es­
te trabajo , con espec ial re ferenc ia al 
mlcrohlmenoptero neotropical Epidino­
carsis lopezi, dado a conocer por uno 
de los autores (De Santis , 1964) . 

LA PLANTA HUESPED 

Los botanicos y aqronornos suelen 
expresar que la mandioca, Manihot es­

;:, 

u 

a­

culenta. or iginaria de Brasil y Vene zue­
la, es el pan de cada dla en las t ie­
rras tropical es bajas y que ju ega, en 
10 que a la alirnentaclon humana se 
refi ere, el mismo papel que la papa 
en las regiones templadas del mundo. 
Desp ues del descubrimiento de Am eri­
ca los portugueses la I/evaron al Afr ica 
y, posteriormen te, entre en la India, 
Cel lan y Java y en otras isl as de l Paci ­
f ico. En el Afr ica los cultivos de est a 
planta cubren en la actualidad una ex­
tension estimada en 10 millones de 
hectareas y const ituye el ali mento ba­
sico de 200 mil/ones de personas (IITA. 
s.f.). Apa rte de esto se la utiliza co­
mo fuente para la obtenclon del alco­
ho l et ilico que se emplea en la elabo­
raclon de combustibles, 10 que ha mo­
tivado un apreciable incremento del 
area cultivada en Brasil. 

LA COCHINILLA 

En un pr lnctplo se penso, ten iendo 
en cuenta el origen de la planta hues­
ped, que la cochinil/a invasora tenia 
que ser alguna de las especies que 
la atacan en Venezuela . las cuales no 
I/egan a producir mayo res perjuicios 
en ese pais y en otros vecl nos , por 
la ef icaz acclon de sus enemigos na­
turales . Partiendo de esa premisa se 
orqanizo una expedlclon a Venezuela 
con el propos ito de estud iar estos 
enemigos naturales e int roducir luego 
en Africa aquel/os que resultasen va­
Iiosos en la lucha contra la cochinil/a 
invasora (Herren, 1982). Estos estu­
dios se prolongaron por espacio de 5 
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alios y las especies mas eficaces fue 
ron lIevadas a Londres (Inglate rra) pa­
ra que el Commonw ealth Institute of 
Bio logical Cont rol se encarg ase de 
efect uar su lden tlficaci on y asegur ar­
se que se trataba efe ct ivamente de 
parasito ides primari os 0 predatores y 
tarnblen para eli minar los hiperparasi­
toi des y ot ras espe c ies indeseables, 
co i c ficaces medid as de cuarent ena, 
Como refi ere Husse y (1985) pudo com­
probars e con sor presa que estas es­
pecies se lecc ionadas , algunos mic ro­
nimeno pt er os. no se desarro li aban so­
bre la coc hini ll a que habi a invad ido 
el Africa . Para informarse sobre es­
tas espec ies de cochini l las y sus ene­
migos nat urales en- esta pr ime ra eta ­
pa del pr oyecto , recomendamos la lec­
tu ra del t rabajo de Cox y Wi ll inms 
(1981). 

Ante este t rabaj o no quedo ot ra £11­
ternat iva que cornenzar por el pr inci­
pio, es dec ir, efec tu ar pr evi amente 1£1 
iden tificaci on de 1£1 cochin illa invaso­
ra : para ell o, se rem itieron materi a­
les a la especialista Mati le-Fer re ro 
(1977), del Museo de Histori a Nat ural 
de Par is, quien co rnprobo que se tra­
taba de una especie nueva para 1£1 
ctenc la, que baut izo con el nombre de 
Phenacoccus manihoti. Sobre el origen 
sudam erica no de la misma no quedo 
ning una duda despu es del trabajo rea­
l izado po r Cox y Williams (1981), que 
acabamo s de c ita r. 

Esta cochin i ll a resu lta suma mente 
dafiin a porque a 1£1 accio n mecanlca y 
expol iatriz que ejerce con su aparat o 
bucal plcador-chupador, hay que agre­
gar aquell a otra toxl ca pro ducid a por 
1£1 saliva que segrega y que e inye c­
tada al ve getal £11 ali mentarse . 

Una nueva expedlcion a A merica del 
Sur perrniti o el hallazgo en Bolivia y 
Paragua y de 30 esp ec ies de hlrnenop­
teres parasi to ides y pre datores de P. 
manihoti, que f ueron enviados a Lon­
dres con los pr oposltos anted ichos. En 
estos est udlos se se lecc ionaron dos 
especies consideradas valiosas: el en­
c lrtldo E. lopezi y un coleoptera coc­
clnelldo no identificado de l gene ro 
Diomus, los cuales, despues de todos 
los estud ios previos y de asegurarse 
que los insectos no eran po rtadores 
de germe nes patoqenos y que se £1 1'­
mentan nada mas que de cochinl l las 
har lnosa s, fueron introducidos en Ni­
geri n durante los afios 1981-82. Desde 
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luego que para estas int roducciones 
se conto con el asentimiento previo 
de 1£1 Cornlslon Tecnica y de Investi­
qaclon de 1£1 Orqanlzaclon Africana 
para 1£1 Unidad Cientffica. Los insec­
tos quedaron bajo el control tecnlco 
del Instituto Internacional de Agricu l­
tu ra Tropi cal de Ibadan y las dos es­
pecies fueron exitosamente est ablecl­
das en los campos experimentales del 
mism o durante la estacion seca log ran­
dose una aprec iab le dlsmlnuclon de 
1£1 cochinil la plaga en el per iod o 1982­
1984. Desgraciadamente. £1 1 lIeg ar la 
estacion Iluviosa el cocclnelldo no pu­
do sobrev ivir. No as i E. lopezi que, 
como se vera lue go, prosiqu io mu lt i­
pllcandose con resultad os altamen te 
sat isf actorios. A 18 meses de su in­
t rod ucci on fu e hall ada en planta ciones 
distantes 300 kil ometres de los cam­
pos de Ibadan, que es donde se ha­
bran efect uado las prim er as liberacio­
nes. 

En luga r de l cccclnel ldo Diomus sp. 
se estan empleando , en 1£1 act ual idad, 
alguna s espec ies de l genero Hyperas­
pis. 

EL PARASITOIDE 
Epldlnocarsis lopezi 

Se t rata de un hlmenoptero de la 
famil ia Encyrtidae, que fue descripto 
por pr imera vez po r De Santis en 
1964, sob re 1£1 base de mate rial es 
recolectados en Chacras de Coria 
(M endoza, Republica Argentina), en 
febrero de 1957. Se 10 denornlno 
Apo nagyrus lopezi, per o dado que 
los ent ornoloqos Noyes y Hayat (1984) 
tienen estableci do que el genera Apo­
anagyrus compere, 1947, es un sinon l­
mo mas reciente de Epidinocarsis Gi­
rau lt, 1913, el nombre de 1£1 especie 
ha tenido que cambiarse a Epidinocar­
sis lopezi. EI epiteto especifico cons­
tltuye una dedicator ia £11 ingeniero 
agr6nomo Ubaldo Lopez Cris tobal . ex 
pro fe sor de Zoologia Agrico la de la 
Faeul tad de Agronomia de La Plata, fa­
l leci do hace algunos afios, 

Se t rata de una avlsplta que mide 
1,4 mil imetros de largo. de color ne­
gro con refl ejo s rneta llco s azulados y 
purpureos no muy lntensos, co n zo­
nas claras sec un puede apreciarse en 
1£1 Figura donde apar ece repr esentada 
con mucho aument o. EI tlpo. es de­
cir el material or igi nal que slr vio de 



res	 ltase para fundar esta esp eci e se con­
via serva en el Museo de aL Plata. 
stl ­
Ina 610NOMIA 
ec­ de Epidinocarsis lopezi 
ico 
:ul ­ Ha sido investigada, princ ipalmente,es­ en el Instituto Internaci onal de Agri­eel­

cultura Tropical de Ibadan (IITA, 1986 
a y b) y tamblen por Neuenschwander 
y Madojemu (1986), Langenbach y van 
Aphien (1986), Kraailev eld y van AI­
phien (1986) , Nadel y van A lph ien 
(1986) , Obediyi y Bokono n-Ganta (1986) 
y SuI/ivan y Neuenschwander (1988). 
Neuenschwander y Madoj emu (1986) 
comprobaron que se t rata de una es­
pecie de baja capacid ad reproductora 
si se la comp ara con la que poseen 
otros encfrtidos; en ef ecto, cada hem­\	 bra de E. Lopezi produ ce al rededor de 
40 huevos , en t anto que las de otras 
especi es de la misma famil ia son ca­
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paces de deposit ar ent re 100 Y 150 
huevos. La ef icacia demo st rada por 
el parasitoide hizo sospechar a los au­
tores que se acaban de mencionar que 
es te debia dest ruir las cochi nil/as 
ta rnbien por ot ros procedimiento s y 
es asi com o pudieron comprobar que 
las hembras obt ienen del insecta hues­
ped las pro t einas que necesitan para 
su allrnenta c lon. Para esto hiere n a 
la coch inil la por medio de su oviscap­
to y absorben despues la hemolinfa 
que sale por la herida: provocan de 
este modo, al comport arse como si 
f uese un predator, la muer te de una 
gran cantidad de cochinill as, a veces 

de el dobl e de las que matan par a dejar 

La avispi ta Epidinoca rsis lopez; hembra 

descendencia. Los porcentajes que 
dan los autore s cit ados son los sl ­
guientes: 6 a 22 % por her idas cau­
sadas al alimentarse y de 11 a 34 % 
para dejar desce ndencra: para esto ul­
t imo muestran una marcada pref eren­
cia por las ninf as de t ercer estadi o. 
Leo progenie que se obtiene de ninfas 
parasi to id izadas de segundo esta dlo 
esta cons t ituida casi exclusiv amente 
de machos y Kraaijeveld y van A lphien 
(1986) expresan que, al parecer , las 
hemb ras de E. lopezi son capaces de 
discri minar si las cochin i l las que van 
a paras it oidizar han sido at acadas 0 
no por ot ras hem bras y evitan, asi, 0 
las prime ras. 

Esta modalidad del parasitoi de de 
necesi tar un cierto nurnero de coehi­
ni l/as, t anto para desovar como para 
al imentarse, hace que para t ener ex i ­
t o al quere r establecer lo en un lugar 
dete rminado sea necesario contar con 
una adecuada eoncentraci6n de la co­
ch inill a huesped . 

Obediyi y Bokono n-Ganta (1986) han 
estudiado la bionom ia de E. lopezi en 
e l laborator io y han podido astable­
ce r que, a temperat uras que oscilan 
entre 24° y 31"C, con una humed ad 
relativa que va del 79 al 90 % . el de­
sarroI/o de la espec ie desde el hue­
vo hasta el adulto se cump!e ent re 11 
y 25 dias, con una med ia de 18 dias. 
La dur aclon de cada estado es la si­
guiente: 2 d ias para el huev o, 6 dias 
para los 4 estad fos larvale s, 4 dias 
para la prepupa y 6 para !a pupa. Las 
hem bras se acopian una sol a vez, en 
cambio los macho s 10 puede n hacer 
vari as veces, pero tarnblen es dable 
observar la partenoqenesls y, en ese 
caso, In progenie es exc lusivamente 
de machos. 

EL GRAN INSECTARID 
DE IBADAN 

Con el f in de ut il izar las especles 
bene ficas hal/adas en America del 
Sur, sequn se ha ref er ido al oeupa r­
nos de la coch inilla huesped, el Inst i­
tuto Internacional de Agr icul tu ra Tro ­
pica l hizo construi r en Ibadan , con la 
cooperaclon de paises americanos y 
europeos que se ran menci onados mas 
adelante, un gran ins ectari o pl aneado 
para pro duci r unos 15 millones de in­
sectos ut ll es por d la [Anonirno. 1984) . 
Para esto es imprescindible que el 
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insect ano mantenga constantemente 
planta s de mandioca l ibres de plagas 
para cr iar la cochin ill a, 10 que se ha 
conseguid o cult lvandolas en grandes 
invernac ulos y rnanteniendolas con so­
luciones hidrop6nicas y tarnblen la 
crta constante de la coch inilla hues­
ped para mante ner a las especies be­
neficas que se van a utilizar (IITA , 
1986 a). tste gran insect ario , visitado 
por uno de los auto res (Ras) en 1987, 
cuenta con los laborato rios necesarios 
para estas investigaci ones, con gran­
des inv ernacul os y con personal tee ­
nico y auxil iar especia lmente entrena­
do para estos t rabajos. Cuenta , ade­
mas, con vehicu los para la distribu­
cio n de las especies util es y avione­
tas para cubrir aquellas zonas inacce­
sibl es por ot ros medios y ta rnbien pa­
ra localizar cultivos ais lados . Estas 
avione tas vue Ian a ve!ocidades que 
oscilan entre 250 y 300 ki lomet res por 
hora y esta n dotadas con disp ositi vos 
ideados por ingenieros aust r iacos que 
perm it en liberar, a la vez, 4 especies 
de insectos ut iles. Cada avio neta pue­
de cubrir, en un dia de tr abajo , unes 
1.5CO kilo metres cuadrados. 

UTlLlZACION 
DE Epiclinocc:rsis lopezi 

En la hoja informat iva (IITA, s.s.) , 
en el folleto, tarnblen sin fecha (IITA, 
s.L ) y en las mem oria s publicadas 
por el lnsti tuto Int ernacional de Agr i­
cultura Trop ical de Ibadan (IITA, 1986 
a y b), adecuadamente i lust radas, se 
da ampli a cuenta de los procedim ien­
tos que se sigui eron para la ut ll iza­
cio n de esta avis pita que , a la fecha, 
ha sido introducida en los paises afri­
canes que se menc ionan a cont inua­
cion: Senegal , Gambia, Guinea Bissau, 
Ghana, Togo, Nigeria, Est ados de Ogun 
y Oyo, Gabon, Regiones de Bas-Zaire 
y Bandundu. Republica del Congo , 
Zambia; Zaire, Ruanda y Mal awi, vale 
deci r que se ha adaptado a viv ir en 
una exte nsion que es equivalente a 
la que ocupan los Estados Unidos de 
Am eri ca del Norte y Canada v, como 
10 han serialado Herren, Neuenschwan­
der , Hennessey y Hammond (1987) , 
en zonas ecol oqlc as muy diferentes 
Que comprenden las sabanas de Su­
dan y Guinea , la zona ecuatorial llu­
viosa con bosque s y las Tierras AI­
tas: en verdad , llam a la atencion la 
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extraord inar ia plasticidad que ha de­
mostrado posee r esta espec ie. 

Recientemente James (1987) ha 
comprobado la presencia de la plaga 
en Sie rra Leona y aconseja la int ro­
ducc i6n de la avispita E. lopezi para 
combatirla . 

PAISES E INSTITUCIONES 
QUE INTERVINIERON 
EN LA CAMPANA 

EI lnstituto Internacional 
cu/tura Tropical de Ibadan 
tablecido inicialmente, en 
fondos proporcionados por 

de Ag ri­
qued6 es­
1967, con 
las Funda­

clones Ford y Rockefell er , de los Es­
tados Unidos de America del Norte, 
para las construcciones y con 1.000 
hscta reas de tierras a 7 kilom etres 
de lbadan, destinadas para ese Insti­
tuto por el Gobierno Federal Militar 
de Nigeria , Es subvenc ionado, ade­ a 
mas, por inst ituc iones sos tenidas por 
los gob iernos de Australi a. Belql ca, 
Canada. Francia . Republica Federal de 
Al emania . India, Italia, Jap6n, Holanda , 
Noruega, la Organ izaci6n de los Pal­
ses Exportadores de Petr61eo (OPEP) 
y el Reino Unido . La carnpafia contra 
la cochinilla hari nosa de la mandioca 
que comprende, desde luego, la uti­
llzaclon de la avisplta E. lopezi con 
intervenci6n del Instituto Internacional 
de Agr ieultura Trop ical de lbadan, fu e 
sosten ida con la contr ibuclon del 
Comm onw ealth Institute of Biological 
Control y de otras inst ituc iones de 
Austria. Republica Federal de Alema­
nia, Suiza, It alia, Estados Unidos de 
America del Norte y Canada. De Am e­
rica del Sur se reciblo ayuda de la 
Empresa Brasileira de Pesquisa Agro­
pecuaria (EMBRAPA) y del Centro In­
ternac ional de Agricultura Tropical 
(CIAT) de Colombia. Como 10 ha he­
cho notar Bennett (1983) las decislo­
nes para lIevar a cabo est a lucha se 
tom aron despues de una reunion de 
la que parti ciparon 52 delegados, 11 
de ellos como representantes de pai­
ses africanos afectados por el pro­
blema , pero tarnbien se invito a espe­
cial istas de Brasil, Colombia , Paraguay, 
Trinidad , Suiza, el Reino Unido y los 
Estados Unidos de America del Nort e. 

En suma, la lucha emprend ida con­
tra - la cochinilla har inosa de la man­
dioca constituye un magnifico ejem­
plo de 10 que puede lograrse con una 



C1e- amplia cooperacron internacional. Las­
tima grande que, durante la carnparia, 

ha parses en pie de guerra hayan impe­
ga dido el .vuelo de las avionetas de lba­

lro­ dan, amenazando con derribarlas en 
ara	 caso de que penetrasen en sus rei­

pectivos territorios . 
Como 10 han dejado establecido He­

rren y Bennett (1985). estas investi­
gaciones sobre las plagas de la man­
dioca y sus enemigos naturales con­
tlnuan en la actualidad y es proposlto 
de los profesionales y tecnicos que 
intervienen en la campafia lograr el 
controlintegrado de las mismas. 

Finalmente se manifiesta que el Dr. 
Norgaard (1988) , de la Universidad de 
California, ha efectuado el estudio 
econ6mico de la carnpafia de control 
biol6gico lIevado a cabo en el Africa 
contra la cochinilla Iiarinosa de la 
mandioca y con especial referencia a 
a la avispita E. lopezi lIegando a la 

' ::> 

conclusi6n que POI' cada U.S. d61ar in· 
vertido en la misma se ha obtenido 
un beneficio de U.S. 149 d6lares. 
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sea dejar constancia de la colabora­
cion que Ie presto y el interes que 
puso en el asunto, el Licenciado F. 
L. Has, Consejero Econ6mico y Comer ­
cial de la Embajada de la Hepubllca 
Argentina en Nigeria. 
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