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Las ruinas de la primitiva ciudad de Santa Fe, que el doctor
Aguslin Zapala Gollan tiene el gran mérito de haber descubierto,
yacen junto a la margen derecha del rio San Javier, inmediata-
mente al Sur del pueblo de Cayastd, en el departamento de Garay.

En su sitio, la superficie de la margen fluvial es ondulada y
bastante elevada sobre el nivel de las zonas linderas. Su borde cae
casi a pique al cauce del rio mediante una barranca de unos seis
a siete metros de altura. Sin duda, al tiempo de la antigua funda-
cion el paraje era boscoso y mis se dilataba hacia el actual domi-
nio fluvial. Pero hoy el monte ha sido en gran parte destruido por
el avance de los cultivos y su drea ha sido reducida por un paula-
tino retroceso de la barranca, afeclada por la parte mas activa de
la concavidad de un meandro fluvial y su intensa accion erosiva
especialmente durante las crecientes.

Desde el borde de esta barranca, como desde el alto de un mi-
rador, hacia oriente la vista se explaya por una vasta zona aluvio-
nal, baja y pantanosa, que con un ancho de 12 kilometros, aproxi-
madamente, se extiende hasta los altos acantilados entrerrianos de
Hernandarias y Pueblo Brugo, en la margen izquierda del gran
rio Parana. Hacia poniente, en cambio, mads alld de la actual zona
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de cultivos, muy pronto la mirada es detenida por la vegetacion
arborea que mas o menos densamente puebla esta margen fluvial
mas elevada y que se interpone entre el cauce del San Javier y la
ancha zona llana y algo deprimida, en su gran parte annegadiza
durante las grandes lluvias y las crecientes, regada, al Sur hasta
la laguna de Guadalupe, por los Saladillos y el Saladillo Grande
que nace de su confluencia.

Las tres zonas, esto es, el borde fluvial elevado donde yacen las
ruinas, el gran bajo aluvional al Este y la vasta llanura baja al
Oeste, integran el cuadro morfologico de la superficie de esta parte
del litoral santafesino que, desde el asiento actual de la ciudad de
Santa Fe hacia el Norte, alcanza los limites septentrionales de la
provincia. El paisaje solo varia un poco arriba del paralelo 30°
donde paulatimamente el monte cede lugar al bosque chaqueiio.
Por lo demds, en toda esta extensa region dominan condiciones
fisicas analogas.

El gran bajo aluvional, que al Este del curso del San Javier
sigue los limites orientales de la provincia, representa siempre el
lecho mayor del gran rio Parand, cuyo cauce principal, de acuer-
do con la tendencia general de las grandes arterias fluviales que
corren de Norte a Sur, continuamente tiende a recostarse contra
las barrancas correntlinas y entrerrianas. Las aguas del gran rio
ocupan gran parte y hasta la totalidad de este amplio lecho mayor
solo durante los periodos de creciente. En cambio durante los estia-
jes, las aguas fluviales se reducen en su lecho menor, mientras el
gran bajo aluvional se transforma en un complicado sistema de
islas arenosas, en partes pobladas de densos sauzales, entre un
dédalo de lagunitas y pantanos, canales y riachos.

Dentro de este intrincado laberinto dcueo, el rio San Javier, con
el Colastiné que forma su continuacion hasta frente a la moderna
Santa Fe, no representa sino un brazo del rio Parana, marcando
el borde derecho del gran talweg paranaense.

Desde este borde hacia el Oeste, por un ancho de unos 4o km, la
vasta llanura ya mencionada también representa un lecho fluvial
del mismo Parand, hoy abandonado por la tendencia del cauce de
este rio a desplazarse hacia el Este. Su eje de maxima depresion



estd marcado por el curso de los arroyos Saladillo y las cuenca

lacustres de la Pelada y de Afiapiré ; su limite occidental, de Norte
a Sur, sigue la orilla derecha de las caiiadas del Fortin y de Faré,
del arroyo Aguiar y de la laguna de Guadalupe. Desde este limite,

mas o menos a cota 18 m sobre el nivel del mar, el terreno sube
paulatinamente hasta alcanzar la superficie de la pampa santafe-
sina, a la altura de unos 55 m sobre el mismo nivel.

La zona fué lecho del Parand en la mds reciente época geologica,
inmediatamente anterior a la nuestra, esto es durante el Holoceno,
cuyo transcurso abarcé la segunda mitad del periodo cuaternario.
Su origen, como viejo lecho fluvial, hoy abandonado, se revela cla-
ramenle en el espeso colchon arenoso que la cubre, en contraste
con el manto de loess y de limos loessoides pleistocenos que reviste
la superficie de la Pampa. Lo demuestra también el hecho de que
este colchon arenoso, especialmente en sus capas inferiores, a
menudo contiene restos de moluscos fluviales y troncos de drboles
que el antiguo rio transporto durante las crecientes, asi como lam-
bién fragmentos de rocas y de fosiles, que la erosion arranco de
las capas terciarias en retroceso hacia el Este. Asimismo, las nume-
rosas desigualdades de su superficie, con depresiones que, por su
forma, evidentemente fueron lagos y brazos fluviales y que hoy
son pantanos, marjales y caiiadas, especialmente durante laslluvias
prolongadas, indican que entonces la superficie de esta zona no
debi6 ser muy diferente de la del cauce paranaense actual, con su
complicado sistema de islas arenosas entre lagunas, canales y
riachos.

El abandono definitivo de este antiguo lecho y su elevacion
arriba del nivel del cauce moderno, sin duda se debe al movimiento
ascendente de nuestro suelo que, como un hecho extendido a todo
el territorio, pero particularmente sensible a lo largo de nuestras
costas y litorales, se iniciara al final del Holoceno y sigue todavia.
Como consecuencia de este lento movimiento, el cauce reciente ha
descendido debajo de la superficie de su lecho anterior y éste se ha
levantado en forma de baja terraza ; el desnivel entre los dos dlveos,
como ocurre en todo nuestro territorio, es de tres y medio a cuatro
melros.
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Este desnivel, que en nuestro caso debemos calcular entre el
nivel medio de las aguas del Parand y la superficie del antiguo
lecho, no seria suficiente a resguardar esta baja terrazas de las inun-
daciones durante las grandes crecientes si no existiera el borde ele-
vado de la orilla derecha del rio San Javier, donde vimos ya exten-
derse la colonia agricola de Cayastd y donde fué construida la
primitiva ciudad de Santa Fe.

Esta elevacion, que acrece en tres y hasla cualro metros el des-
nivel ya mencionado, no es propio ni exclusivo de este lugar, sino,
con un ancho de dos a tres kilémetros,; sigue la margen derecha
del San Javier y de su continuacién en el Colastiné, desde su
origen, cerca de Reconquista, hasta la altura de la laguna de Gua-
dalupe, proxima a la actual ciudad de Santa Fe. Su origen es exclu-
sivamenle sedimentario. Debe considerarse’ como un terraplén
aluvional, eslo es un albardon con el cual el rio Parana (por inter-
medio de su riacho marginal), mediante el conocido mecanismo
comun a todos los rios de llanura, poco a poco ha levanlado el
nivel de su orilla. Como el resto de los aluviones del Parana a esla
altura de su curso, el albardon estd construido con las mismas
arenas de las islas y del lecho fluvial. Su considerable anchura, y
su aspecto, no en forma de loma baja y angosta, como por ejemplo
la del terraplén que acompaiia las orillas del vecino rio Salado,
sino como faja de superficie ondulada. son caracteres evidentemente
en relacion con la magnitud del agente que lo construyera y con
el sucesivo desplazamiento del borde fluvial hacia el Este. Sin
duda, debe considerarse como un terraplén compuesto, es decir
formado por albardones multiples, levantados uno tras otro, com-
plicados por sucesivas interferencias de riachos marginales y de
meandros y también por remociones edélicas que crisparon sus
arenas en médanos.

Al abrigo de la inundaciones, que solo pueden llegar detras de
su dorso por las brechas erosivas que en partes lo han disecado,
su amplio dorso sirve de refugio a las manifestaciones de la vida
que necesitan un suelo elevado y seco. Y es asi que, mientras en
el resto del antiguo talweg medra una vegetacion de pajonales y
plantas hidrofilas, en el albardon cunde el monte xerdfilo santafe-
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sino con st_is esencias mas caraclerislicas, entre las cuales especial-
mente el Algarrobo (Prosopis nigra), el Espinillo (Acacia cavenia),
el Tala (Cellis spinosa), el Ubajay (Eugenia myrcianthes), el Chanar
(Gourliea spinosa), el Laurel (Nectandra membranacea) ; en parte
substituidas por el Ombi (Phytolacca dioica), el Seibo (Erithrina
erista-galli) y el Gurupi (Sapium haemalospermum) en los parajes
mas proximos al agua.

Por la misma razon fué a lo largo del dorso de este albardon
que, desde tiempos remotos, situaron moradas temporarias los
indigenas nomadas, pescadores y canoeros, de la grande familia
chaquefia tupi-guarani, cuyos restos a menudo hallamos enterra-
dos en las arenas del mismo terraplén. Cubierto de montes, enton-
ces mucho mds extensos y tupidos porque todavia no atacado por
el hacha del moderno agricultor, y denso de cazas atn no exter-
minadas por las armas modernas, al borde del gran rio repleto de
peces, sin duda este terraplén representé un asilo imprescindible
para los primitivos habitantes de estaregion, que no supieron per-
forar el suelo en busca de agua potable, ni cultivar la tierra para
sacar de ella el propio sustento. Y también hoy a lo largo de estos
terraplenes es donde se levantan los ranchos de los criollos pes-
cadores.

En el diagrama adjunto (fig. 1) se halla dibujado el perfil de los
elementos morfologicos mencionados : al Oeste del albardon, la
terraza cuya superficie arenosa fué antiguo lecho del Parand, hoy
abandonado y levantado ; al Este del mismo, el lecho actual del
gran rio ; a la extrema izquierda, la llanura pampeana con su manto
loéssico y, a la extrema derecha, las altas barrancas entrerrianas.

En su forma originaria (tal como se representa en el grafico) el
albardon debio descender al rio con pendiente relativamente suave,
como la que suele observarse en las playas de construccion ; pero,
en la actualidad, alcanzado por el ataque erosivo de la concavidad
deun meandro del rio San Javier, ha sido truncado en barranca
viva. Gomo es sabido, los meandros fluviales se desplazan conti-
nuamente hacia el lado de su orilla concavay en la direccion de su
corriente. En la (fig. 2) se observa muy claramente el punto de
maxima embestida de la erosion, situado muy poco aguas arriba
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de las ruinas de la antigua ciudad ; y se advierte también que, de
no tomar medidas adecuadas, el desplazamiento del meandro lle-
gara a destruir las ruinas mismas.

Pero, mientras tanto, mis que las excavaciones artificiales prac-
ticadas en los alrededores y mas que los surcos de las torrenteras
que cruzan el albardon, el perfil de la barranca, especialmente en
aguas bajas, nos permite reconocer en todos sus detalles la cons-
litucion geoldgica de la terraza y de la sobreelevacion de su borde.

En realidad muy poco son los detalles que pueden seiialarse en
este perfil. Aqui, como en todos los rios y arroyos de la Pampa,
inclusive en las riberas del vecino rio Salado, solo aparecen los
dos miembros estratigraficos caracteristicos de la baja lerraza post-
pampiana ; esto es, el Lujanense y el Platense.

El Lujanense presenta el aspecto comun a todos los yacimientos
conocidos en la regién. Como siempre estd constituido por la
arcilla esméctica compacta, de color verde grisiceo, mis o menos
densamente esparcida de manchas limoniticas, que caracteriza la
parte superior de este horizonte geoldgico. En su parte inferior,
pasando debajo del nivel de las aguas fluviales, en partes se tifie
casi uniformemente con un pigmento limonitico pardo rosado ;
en cambio, en su parle superior se hace mas o menos arenoso y
recorrido por grielas y cavidades dejadas por vegetales herbaceos,
tenidas por ocre rojo-amarillento. El sedimento tiene el aspecto
de un deposito fluvio-lacustre, en un amplio bafiado pantanoso.
No muestra localmente restos fosiles macroscopicos, pero al mi-
croscopio su escasa fraccion pelitica contiene numerosos anfistron-
gilos de Uruguaya, esto es espiculas de un género de Esponjas de
agua dulce, todavia frecuente en el Lujanense del Litoral, pero
que hoy ha desaparecido completamente de nuestras regiones por
migrar a las aguas del vecino Uruguay.

El Platense, en cambio, presenta una facies propia y diferente
de la que es comiin a todos los rios y arroyos de la Republica. Esta
constiluido, en efecto, por un sedimento arenoso, que en todo se
parece al de las arenas que forman las islas aluvionales actualmente
construidas por el rio Parani. En todas partes y en todo su espesor
la barranca se compone de una arena fina, en parte finisima, de
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de Santa Fe y del actual pueblo de Cayas La escoladura del borde fluvial marca el

puerto donde en la actualidad es mas activa la erosion de la concavidad del meandro.
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- color pardo rojizo, apenas cementada en una arenisca muy floja por
escasos materiales arcillosos pigmentados por 6xido de hierro. Muy
escasa es también la fraccion pelitica, en la cual el microscopio
sélodescubre particulas minerales sumamente finas y escasos frag-
mentos de espiculas siliceas de Esponjas de agua dulce. En agua,
la arenisca se deslie rapidamente y, tratada con dacidos, pierde su
pigmento rojizo y se transforma en una arena amarilla identica a
la de las islas proximas y del lecho del rio Parana. El residuo de
su lavado con agua y con reactivos quimicos se compone en su
mdxima parte de granos de cuarzo, finos y finisimos, mezclados
con raros de anfiboles, piroxenos, magnetita y feldespatos. Son
raras también las laminillas de mica y los vidrios volcanicos.

Es evidente su origen fluvial, como deposito del Parana cuando
el lecho del gran rio corria sobre el llano de la baja terraza actual.
Solo difieren sus materiales de las arenas en su maxima parte sili-
ceas, hoy depositadas por el rio a la misma altura de su curso por
su color rojizo, sublateritico, y por estar ligados en una arenisca
incoherente por una mayor cantidad de substancias arcillosas y
peliticas.

Sobre el Platense, sin un limite divisorio neto, siguen los mate-
riales del albardOn, evidentemente constituidos por los depositos
del mismo rio y en parte derivados de remociones de los anterio-
res sedimentos platenses.

El perfil de la fig. 3 da una idea esquemdtica de la constitu-
cion de la barranca.y de las relaciones existentes entre los elemen-
tos estratigraficos mencionados. El limite entre las arenas del Pla-
tense y las del albardon es sélo aproximado, por cuanto, en reali-
dad, los dos niveles pasan uno al olro en gradual transicion.
Ademds las diferencias entre sus materiales constitutivos son real-
mente pequeiias. Las arenas del albardén s6lo son aiin menos cohe-
rentes, su color es algo més claro y més amarillento, y al micros-
copio presentan una mayor proporcion de granos finos y finisi-
mos, més desgastados y mds redondeados, habiendo perdido, por
roce, el velo limonitico que reviste los granos de la arena del Pla-
tense. Especialmente estos caracteres microscopicos demuestran
que por lo menos gran parte de la arena del terraplén deriva dela
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arena de la terraza removida y resedimentada eo6licamente: en
épocas de bajantes o de sequia, evidentemente la parte superficial
de los sedimentos acumulados durante las fases de creciente fué
removida por el viento y nuevamente depositada en forma de are-
nales y pequeios médanos, como los que todavia hoy se observan
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Fig. 3. — Perfil geolégico esquemaitico de la barranca del rio San Javier a la

altura de las ruinas de la primitiva ciudad de Santa Fe : a, arcillas del Lu-
janense ; b, arenas del Platense : ¢, sedimento arenoso del albardén ; 4, hu-
mus. Escala vertical en metros. O, nivel bajo de las aguas fluviales.

sobre la misma terraza a orillas de la laguna de Guadalupe, al
Norte de la Quinta de los Zapateros.

Sobre el albardén y en sus alrededores, el humus tiene un espe-
sor de bo a 60 cm. Se compone de la misma arena del terraplén
tefiida mas o menos intensamente en pardo obscuro por su elevado
contenido en substancias himicas, particularmente en particulas
vegetales incompletamente oxidadas. En su limite inferior, pasa
paulatinamente a las arenas que forman el nivel subyacente. Por
lo tanto se diria un suelo autoctono holopédico, esto es teniendo
las arenas del albardon, como roca madre sedentaria. En cambio,
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evidentemente se trata de un suelo coluvial, acumulado por mate-
riales en su méaxima parte traidos por el viento y fijados por la
vegetacion. Lo demuestra el hecho de que, en todas partes donde
se extendio el poblado de la primitiva ciudad de Santa Fe, el mis-
mo suelo cubre las antiguas ruinas y, alrededor de éstas, su limite
inferior estd marcado por acumulaciones de restos de industrias
indigenas (fragmentos de alfarerias, en su mayor parte) y residuos
de comidas (particularmente huesos de vacunos jovenes, a veces
en crecida cantidad). Entre esto desperdicios se hallan también
fragmentos de rocas (arenisca cuarcitica, caliza, etc.) procedentes
de los diversos pisos geologicos de las barrancas entrerrianas y
fosiles de las misma procedencia : entre éstos, especialmente a sefia-
larse numerosas valvas de la gran ostra (Ostrea patagonica d’Orb.)
del Plioceno de Entre Rios y fragmentos del caparazon de un Glip-
todonte (Panochtus tuberculatus Owen). No puede haber duda que
este suelo ha crecido sobre las ruinas de la vieja ciudad, después
que ésta, en 1660, fué destruida y abandonada.

Notas pew. Musko, tomo XVII: Buenos Aires, 28 de diciembre de 1954






