Diatomeas fdsjles de los yacimientos chilenos
de Tiltil y Meijillones

Por JOAQUIN FRENGUELLI

Las observaciones diatomolégicas que consigno en esta contri-
bucién corresponden a dos muestras de tripoli de los yacimientos
chilenos de Tiltil y de Mejillones, cuyo anilisis me fucra encomen-
dado por los colegas chilenos doctores Carros I8. PorTER y Gral-
TERIO LOOSER, respectivamente.

De ambas muestras no pude conseguir datos exactos acerca del
lugar de su procedencia.

En cuanto a Mejillones, el rétulo que acompaiia la muestra sélo
lleva los datos siguientes: « Kiesclguhr recogido mds o menos a
21/, km al Sur de Mejillones, provincia de Antofagasta, Chile,
en la orilla del mar. Moisfs ArRELLANO Castro coll, Junio de
1944. Enviado por GUALTERIO LOOSER, Santiago ».

Por lo que se reficre a la de Tiltily el Dr. Roberto Porter sélo me
comunicé que el yacimiento se halla en ¢l valle homdnimo, lejos
ya de la costa actual del océano Pacifico, unos 48 km al NNO de
la ciudad de Santiago, a poca distancia del pueblo del mismo nom-
bre. El yacimiento hasta ahora sélo habia sido mencionado por
mi en dos breves notas preliminares accrca de la misma muestra
que me enviara ¢l Dr. PORTER: una cn que me ocupé en ccnsignar
los caracteres generales de¢ su contenido micropalcontoldgico (1) y
la otra en que me limité a considerar los restos de sus Radiolarios
y Silicoflagelados (3). Como ya anticipé en mi primera nota, al examen
microsedpico la muestra resulté formada exclusivamente por restos
siliceos de microorganismos marinos: espiculas de Esponjas, esque-
letos de Silicoflagelados, caparazones de Radiolarios y sobre todo

(1) Acerca de una muestra del tripoli de Tiltil, Rev. Chilena de Historia Natural,
XLII, 156-159, Santiago de Chile, 1938.

(%) Silicoflagelados y Radiolarios del tripoli del valle de Tiltil (Chile), Notas del
Museo de La Plata, VI, 93-100, La Plata, 1941.
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98 Darwiniana, t.9, n®1, 1949

frustulos de Diatomeas, con predominio de las Céntricas, del género
Stephanopyxts particularmente.

El yacimiento de Mejillones, en la costa septentrional de Chile,
al Norte de Antofagasta, cs ya bien conocido por geélogos y diato-
moélogos. Seglin datos, que muy gentilmente me ha comunicado
mi distinguido colega cl Ing. S. H. Lorawm, de Valparaiso, la muestra
que me enviara el Sr. Looser puede proceder de las capas mio-
cenas de la « formacidén lignitica » de Pissis que afloran en la costa
de la entalladura de la bahia de Mejillones, donde se halla un pe-
queiio risco de 4 a 5 metros de altura sobre el nivel mismo del mar.
Segun Pissis, en esta barranca, las capas presentan una inclinacién
de 8° hacia S65°E y forman dos niveles: uno superior arenoso
con restos de moluscos marinos (Pecten sp., Mactra apicinea, Mo-
diola sp., Lucina tenuis, Turritella affinis) y otro inferior tripoldceo
con las Diatomeas ya conocidas por la variedad de sus formas,
entre las cuales fueron identificadas unas cincuenta especies » (1).

En realidad, si bien las Diatomeas de este yacimiento nunca han
sido descriptas en trabajos de conjunto, cllas fueron aisladamente
mencionadas en estudios diatomoldgicos de varios autores (GRE-
viLLE, O’MEearA, GrRUNOow, BruN, HUSTEDT y otros), y parcial-
mente incluidas en obras cldsicas como la « Mikrogeologie » de
EHRENBERG, cl « Atlas der Diatomaceenkunde » de A. ScHMIDT,
las « Lichtdrucktafeln » de J. D. MOLLER y la coleccién de las
« Diatomées du Monde entier » de J. TEMPERE y H. PERAGALLO.

En el Atlas de A. ScammT (41), de Mecjillones fueron figuradas
las especies siguientes:

Aulacodiscus catenarius Wirr (= A. margaritaceus var. Kinkeri
RaTTR.), lam. 105, figs. 2 v 5.

Aulacodiscus sp. n. (= A. formosus ArN.), lam. 107, fig. 5.

Aunliscus gigas EHR. o A. sculptus var. permagna WitT. (= A. caelatus
var. constricta RAaTTR.), lam. 117, figs. 4-7.

Actinoptychus boliviensis JAN., lam. 109, fig. 13.

Navicula copiosa A. ScuMm. (= N. Hennedyi var. copiose CL.), lam.

129, fig. 6.
Plagiogramma fenestra J. Brun, 1l4m. 209, figs. 17-18.
» Gregorianum var. robusta GRUN. (Pl. robustum n. comb.)
lam. 209, fig. 24.
> pulchellum GrEV. (= Pl. obesum GRrEV.),l4m. 209, fig. 32.
Plagiogramma tessellatum GrEev., lam. 209, fig. 50.
> obesum GrEv., lam. 210, fig. 7.

(%) Prssis, A. Geografia fisica de la Republica de Chile, Paris, 1875. Cf. pdg. 79.
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J. FRENGUELLI, Diatomeas fdosiles de Tiltil y Mejillones 99

En las l4minas 17 y 30 de MoLLER (37) se consignan las especies:

Actinocyclus alienus GRUN.

> Ehrenbergt RALFS.
> elongatus GRUN.
» Ralfst WM. Sm. (= A. Ehrenbergi var. Ralfst Husrt.).
Actinoptychus boliviensts JAN.
> halionyxr GRUN.
> undulatus EHR.
> sp. (= A. boliviensis JaN.).
Amphora Grevilleana GREV.
> javanica A. ScuM. (= A. proteus var.).
» proteus GREG.
» sp. (= A. Grevilleana GREG.).

Asteromphalus Shadboltianus GREV.
Aulacodiscus Comberi ArN.

> convexus GRr. et St. (= A. Ratirayr var. convexus
RATTR.).
> formosus ARN.
> Kittonianus GrEV. (A. Kzittont ArN.).
» marqaritaceus RALFS.
Aulvscus caelatus Bain. (A. caelatus var. constricta RATTR.).

> gigas Eur. (= A. caelatus var. constricta RATTR.).

> Greviller JAN.

» ovalis ARN.

» Stockhardt: ARN.
Cerataulus sp. (= Auliscus? sp.).
Chaetoceros didymus EHR.
Cocconets decipiens Cr. var. (= C. dirupta? GREG.).
Coscinodiscus asteromphalus var. macrantha Grun. (= C. asterom-
phalus EHR.).

> concavus GREG. (= Endictya oceanica EHR.).

» elongatus GRUN.

» excentricus EHR.

» excentricus Eur. var. (= C. excentricus EHR.).

> lacustris GRUN. var. (= Coscinodiscus sp.?).

> micans A. SCHM.

» debilis GROVE.

» oculus-iridis EHR.

» radiosus GRUN.

» subtilis EHr. (C. excentricus var. fasciculata Hust.).

> symbolophorus GRUN. (= C. stellaris var. symbolophora
Jora.).

Dicladia capreolus EHr. (= Chaetoceros Lorenzianus GRUN.).
Dimerogramma marinum {GREG.) RALFs. .
Endictya oceanica EHR.
FEuodia gibba Baiv. (= Hemidiscus cuneiformis WALLL.).
> Janischit GRUN. (= Leudugeria Janischiana FORTI).
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100 Darwiniana, t. 9, n®1, 1949

Grammatophora adriatica GRUN. (= Gr. marina var. adriatica GRUN.).

» - flexuosa GROUN.
» mazxima GRUN.
» sp. (= Gr. undulata? EHR.).
Melosira radiata Bricutw. (= M. sulcata fa. radiata GRUN.).
» sulcata Kurz.
Navicula adonis J. BrRUuN. (= Diploners adonis CuL.).
> adonis var. gibbosa J. BRUN (= Diploners adonis var. gib-
bosa CL.).

californica Grev. (= N. Hennedyt var. californica CL.).
lyra Eur. var. (= N. lyra var. intermedza PER.).
nebulosa GreG. (= N. Hennedir var. nebulosa CL.).
gloriosa J. Br. (= Diploneis crabro var. gloriosa CL.).
> gloriosa var. MouL. (= Diplonets crabro var. excavata Hust.).
gloriosa var. inflata J. Br. (= Dipl. crabro fa. suspecta Husr.).
spectabilis GREV.
splendida GreG. (= Diploneis splendida CL.).
sp., MOLLER, IV-28, 29 (= N. cancellata? Donk.).
sp., MoLLER, IV-30 (= Caloneis liber? W. Sm.).

» sp., MoOLLER, V-13 (= N. angelorum CuLr.).
Plagiogramma fenestra J. BRUN.

> pulchellum GrEv. (= Pl. pygmaeum GREV.).

Pseudauliscus sp. (= Auliscus inflatus? Gr. et Sr.
Pyzilla americana (EHR.) GRUN. (= Rhizosolenia americana EHR.).
Rhabdonema adriaticum Kurz.
Stauroneis pulchella W. Sm. (= Trachyneis aspera var. pulchella CL.).

» pulchella MOLLER, I1V-34 (= Trachyneis hungarica? PANT.).
Stephanopyzis Grunowit Gr. et St. (= St. apiculata EHR.).
Stictodiscus Kittontanus GREV.
Syndendrium diadema EHRr. (= Chaetoceros diadema GRAN).
Triceratium canalifer J. BrRun.
» mammiferum GRUN.
> patagonicum A. SCHM.

¥ ¥ ¥ ¥

¥ ¥ ¥ ¥ ¥

En las preparaciones 219-221 de TEMPERE y PERrRAGALLO (43,
pags. 121-122) los autores determinan las especies siguientes:

Actinocyclus Ehrenderbi RALFs.

> Ralfsi PriTcH. y var. (= A. Ehrenbergs var. Ralfsi Husr.).

> subocellatus RATTR. (= A. curvatulus JAN.).
Actinoptychus boliviensis JaN. '

» splendens var. halionyx GrUN. (= A. halzonyx GRUN.).
Asteromphalus Brookei BaiL. (= A. robustus CASTR.).

» Roperianus Ravrs.

> Shadboldtianus RALFs.
Aulacodiscus catenarius Wrrr (= A. margaritaceus vgr. Kinker:

RATTR.).
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J. FRENGUELLI, Diatomeas fdsiles de Tiltil y Mejillones 101

Aulacodiscus crux EHR. (= A. margaritaceus RALFS).
> Ehrenbergt JAN. (= A. Kittoni ARN.).

formosus ARN.
margaritaceus RALFS.
margaritaceus var. Deby: (PANT.) RATTR.
Sollittianus NorMm.
Auliscus caelatus vgr. constricla RATTR.

> caelatus var. major A. ScHM.

¥ ¥ ¥ ¥

> gigas GRUN. (= A. caelatus var. constricla RATTR.).
» Grevillet Jan.

» ovalis ARN.

> praelatus RATTR.

> sculptus RALFs.

> Stockhardiy JAN.

Biddulphia Baileyi var.? (= B. mobiliensis BAIL.).
Coscinodiscus ungusie-lineatus GRUN.

> apiculalus EHR.

» argus EHR.

> asieromphalus var. princeps GrRUN. (= C. asterompha-

lus EHR.).
> asteromphalus var. boliviensis GrRUN. (= C. boliviensis
GRUN.).
» asieromphalus vgr. boliviensis GrRUN. (= C. boliviensis
GRUN.).

boliviensis GRUN.
boliviensis vgr. spinulose GRUN. (= C. boliviensis GRUN.)
concavus GREG. (= Endictya oceanica EHR.).
concinnus W. SM.
curvatulus GRUN.
elongaius GRUN.
excentricus EHR.
gtgas EHR.
leptopus Grux. (= C. linealus EHR.).
lineatus EHR. .
nobilis GRUN. (= C. concinnus W. SMm.).

¥ ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ ¥

¥

» oculus-iridis EHR.

> oculus-tridis var. loculifera RATTR.

» oculus-tridis var. subspinosa GRuN. (= C. centralis EHR.)

« perforatus EHR. )

> radiatus EHR.

> radiatus var. centralts (EHR.) RATTR. (= C. centralis
EHR.).

> radiatus vgr. media GrUN. (= C. radiatus EHR.).

> robustus GREvV. (= Endictya robusta MANN).

> stellarts vgr. mejillonis Grun. (= C. stell. var. sym-
bolophora).

> symbolophorus Enr. var. (= C. stellaris var. symbo-

lophora Jora.).
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102 Darwiniana, t.9, n®1, 1949

Coscinodiscus subtilis Eur. (= C. exceniricus vgr. fasciculata Hust.).

> Woodwardy EvL. (= C. perforatus RHR.).
Endictya oceanica EHR.
> oceantca var. A. ScuM. (= E. oceanica EHR.).

Euodia gibba Batv. (= Hemidiscus cunetformis WALL.).
Melosira sol EHR.
Navicula aspera EHR. (= Trachyneis aspera EHR.).

> coptosa A. ScuM. (= N. Hennedyr var. copiosa CL.).
> glortosa J. Brun (= Diploneis crabro var. gloriosa CL.).
> Hennedy: . SM. var. (= N. Hennedy: var. nebulosa CL.).
» multicostata GRUN. (= Diploneis crabro EHR.).
> Smitht BrEB. var. (Diploneis Smithi CL.).
> spectabilis GREV.
Plagiogramma fenestrata J. BRUN. (= Pl. fenestra J. BRUN).
> Gregorianum var. robusta J. BrRunN (= Pl. robustum
n. comb.).
> obesum GREV.
> pulchellum Grev. (= Pl. pygmaeum GREV.).
> validum GREV.

Pleurosigma affine GrRUN. var. (= Pleurosigma sp. n.?).

Rhabdonema adriaticum Kurz. ‘

Tricerattum antediluvianum EHR. var. (= Tr. antediluvianum var.
Temperein n. var.).

> arcticum BRIGHTW.
> canalifer J. BRUN.
> patagonicum A. SCHM.

El examen de las tres preparaciones (219-221) de la coleccién de
TevmpPireE y PERAGALLO (segunda edicién), que existen en el ejem-
plar de mi propiedad, me ha dado un resultado un tanto diferente.
En realidad, las tres preparaciones ofrecen un aspecto entre si bas-
tante distinto en cuanto a su composicién y sobre todo en cuanto
a las relaciones cuantitativas de los diferentes elementos diaté-
micos que en ellas se hallan representados.

En efecto, en el n° 219 predominan diversas especies de Coscino-
discus; en el n° 220 predomina, en cambio, Actinocyclus Ehrenberg:
RALFs; y en el n° 221 predomina Stephanopyxis apiculata EHR.
También alguna diferencia se nota respecto a los demds microfé-
siles que acompafan los respectivos conjuntos diatémicos, en cuanto
que en la preparacién n° 219 se observan numerosos Radiolarios
(Eucyrtidium montiparum EHR., Phacostylis radiatus R. Br., Stylo-
dicta accrescens STOHR sp., Trigonactura Pithagorae EHR. sp., Den-
drocircus barbadensis Hckvr., Rhizoplecta trithyris FRENG., Seman-
tebria spondylis FRENG., etc.), mis escasos en la preparacién n° 220;
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J. FRENGUELLI, Diatomeas fdsiles de Tiltil y Mejillones 103

micntras en la n° 221 ellos son en su mayor parte substituidos por
abundantes Silicoflagelados (Dictyocha, Ammodochium, Hermesinella,
Spyrebria, Chlathrium, etec.) junto con restos de una nueva e inte-
resante especie de Foraminifero siliceo del género Silicotextulina (*).

Consideradas en conjunto, en ellas he reconocido las especies
siguientes:

Actinocyclus Ehrenbergt RALFs.

> Ehrenbergt var. Ralfst (W. Sm.) Husr.
Actinopiychus boliviensis JAN.

> halionyz GRUN.

» undulaius (BAiL.) RALFs.

Asterolampra marylandica EHR.
Asteromphalus robustus CASTR.
Aulacodiscus formosus ARN.
Auliscus caelatus var. constricia RATTRAY.
> Grevller Jan.
> sculptus RALFS.
Bacteriastrum hyalinum var. princeps (CasTr.) IKART.
Chaetoceros chinchae MERESCH.

> compressus LLAUDER.
» diadema (EHNR.) GRAN.
> didymus EHR.
> wncurvus BAIL.
> lorenzianus GRUN.
> plicatorugosum J. BRUN.
> scripius n. sp.
» Wighamt BRIGHTW.
Coscinodiscus anguste-lineatus A. SCHM.
> asteromphalus EHR.
> centralis EHR.
» excentricus EHR.
» excentricus var. fasciculata Husr.
» gigas EHR.
> lineatus EHR.
> oculus-iridis EHR.
> radiatus EHR.
> stellarzs ROPER.

(%) No es posible describirla por cuanto, en la preparacién de TEMPERE y PERa-
@ALto, se halla sélo desmembrada en l6culos aislados. No pude encontrarla
en mejores condiciones tampoco en el material que me enviara el Sr. LoosERr.
Pero, se distingue de las especies hasta ahora descriptas por presentar grandes
16culos, hasta de 0,081 mm de ancho y 0,129 mm y mds de largo, provistos, en
su regién apical, de numerosas perforaciones prolongadas en tubitos m4ds largos
que en Silicotextulina diatomitarum DEFL., de las diatomitas miocenas de Ca-
lifornia.
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104 Darwiniana, t.9, n?1, 1949

Cosctnodiscws stellarts var. symbolophora (GRUN.) JORG.
Diploneis crabro EHR.
» crabro var. gloriosa (J. Br.) CL.
» crabro fa. suspecta (A. Scum.) Husr.
Endictya oceanica EHR.
Grammatophora martna (Lyngs.) KiTz.
> tiltensis n. sp.
Hemidiscus cuneiformis WALL.
Melosira sulcata Kiirz.
Navicula Hennedyt W. SMm.

> Hennedy: var. coptosa (A. Scam.) Cr.
> Hennedyr var. nebulosa ( GRFG) Cr.
> lyra EHR.

» lyra var. intermedia PER.

Plagiogramma pygmaeum GREV.
Pleurosigma Temperer n. sp.
Rhabdonema adriaticum KiiTz.
Rhizosolenia alata BrRIGHTW.

> americana EHR.
> hebetata var. semispina (HuNsSEN) GRAN.
Stephanopyzis apiculate EHR.
» turrts var. tntermedia GRUN.

Thalasstonema nitzschioides GRUN.
Trachyneis aspera EHR.

> hungarica (PANT.) n. comb.
Triceratium antediluvianum var. Temperer n. var.

> canalifer J. BRUN.

» patagonicum A. SCHM.

Es interesante subrayar el hecho de que el resultado de mi ani-
lisis difiere del anilisis de TEMPERE y PERAGALLO en puntos esen-
ciales. En efecto, prescindiendo de varias formas raras o muy raras,
cuyo hallazgo puede resultar meramente eventual, en las prepara-
ciones examinadas por mi existen numerosas formas, importantes
por su significado y por su cantidad, que faltan completamente
en la lista publicada por TEMPERE y PERAGALLO; entre ellas todas
las especies plancténicas pelaglcas esto es todas las formas de los
géneros Bacteriastrum, Chaetoceros, Rhizosolenia y Thalassionema.
Este hecho, junto con el que ya he mencionado acerca de la diver-
sidad de las diferentes preparaciones de la coleccién de TEMPERE
y PERAGALLO, asi como también las diferencias que facilmente
podemos apreciar comparando el contenido de todas ellas con la
lista de MOLLER, ya considerada, y con el resultado del examen
del material enviado por el Sr. LoosER, que veremos a continua-
cidén, harfan pensar que, en yacimiento de Mejillones, existen niveles
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J. FRENGUELLI, Diatomcas fésiles de Tiltil y Mejillones 105

diferentes, cuya diversidad de contenido diatémico estaria en re-
lacién con diferentes fases en la evolucién de la cuenca marina
en que se efectud la sedimentacion del tripoli. Sin duda seria una
tarea interesante investigar cémo se efectuara esta cvolucién a
la luz de los sucesivos cambios en el contenido diatémico de los
diferentes niveles que integran el depdésito.

II

En el cuadro siguiente he registrado todas las cspecies y varie-
dades sefialadas en ambos yacimicntos. Para Mejillones he ence-
rrado entre corchetes las formas indicadas por otros autores, pero
que no pude hallar en la muestra del tripoli de esta localidad ni en
las preparaciones respectivas de la coleccién de TEMPERE y PERa-
GALLO que obran en mi poder.

Dejando més amplias consideraciones para més adelante, desde
ya cs interesante reparar en que los dos yacimientos aparecen vincu-
lados entre si por un ndmero elevado (67) de formas que llevan en
comun, frente a un menor nimero de formas propias de cada yaci-
miento (43 en Tiltil y 61 en Mejillones). Veremos, sin embargo,
que entre éstas cxisten algunas de indudable importancia para
diferenciar los dos tripoli genética y cronoldgicamente.

Son formas propias del depédsito de Tiltil: Actinocyclus Ehrenbergt
var. tenella, Actinoptychus Grundleri, A. nitidus, A. perplexus, Bid-
dulphia aurita, Campylodiscus Thureti, Chaetoceros Kelleri, Ch.
mitra, Ch. plicatorugosum, Ch. radicans, Ch. surirella, Cocconets
dirupta var. triumphis, C. scutellum, Coscinodiscus nitidus, C. per-
foratus var. cellulosa, Cyclotella comta, Detonia superba, Dimero-
gramma superbum, D. fulvum, D. maculatum, D. minus, D. tiltilense,
D. Uiltilense var. biconstricta, Diploneis adonis var. tiltilensis, Gly-
phodesmis Williamsont fa. lanceolata, Glyphodiscus stellatus var. Gru-
nowt, Grammatophora flexuosa, Gr. lyrata, Gr. tiltilensis, Hemidiscus
rotundus, H. rotundus var. simplicissima, Navicula lyra var. inter-
media, Nitzschia baculum, N. Porteri, N. tillilensis, Opephoropsis
tiltilensis, Podosira argus, Rhaphoneis tiltilensis, Spermatogonia
antiqua, Stephanopyxis Porteri, St. tiltilensts, Triceratium succinctum
y Tryblionella tittlensis.

Son formas propias del tripoli de Mejillones: Actinocyclus alienus,
A. curvatulus, A. Ehrenbergs var. Ralfsi, A. elongatus, Actinoptychus
halionyz, Amphora javanica, A. proteus, Asterolampra marylandica
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106 ) Darwiniana, t.9, n®1, 1949

Especies y variedades Tiltil Mejillones
Actinocyclus [alienus (GRUN.) RALFS] ............. ... .. +
> [eurvatulus JAN.) . ....... . ... .. ... ... .... +
» Ehrenbergi RALFS ........................ + +
> Ehrenbergi var. Ralfss (WM. Sm.) Husr.. ... +
» Ehrenbergi var. tenella (BrEB.) Husr... ... .. +
» elongatus GRUN.] .. ... e +
Actinoplychus boliviensis JAN........................... + +
» Grundlers A. ScHM.. ........... ... ... ... +
> halionyr GRUN. ........... P +
» nitidus (GREV.) GRUN. ..................... +
> perplezus Hanna et Gr. ................ +
» undulatus (Bain.) RALrs ................ + +
Amphora Grevilliana GREG. ........................... + +
> [javanica A. Scum.] ... ... ... ... .. ... .. ..., +
» proteus GREG. .............uuiuineini. .. +
Asterolampra marylandica Ear. ............. ... ... ... +
Asteromphalus robustus CASTR. ......................... + +
> [Roperianus (GREV.) RALFS]............. +
» [Shadboltianus (GREvV.) RALFS] ........ ... +
Aulacodiscus [Comberi ARN.) .......................... +
» Jormosus ARN. ........................... +
> [Kittoni ARN.] ........................... +
> margaritaceus RALFS ..................... + +
» [margaritaceus var. Debyi (PANT.) RATTR.] . +
» margaritaceus var. Kinkeri (A. S.) RATTR. . + +
> [Rattrayi var. convexa (GR. et S1.) RATTR.] . +
» Sollittianus NORM. ........................ + +
Auliscus caelatus var. constricta RATTR. ............. ... + +
» [caelatus var. major A. ScaM.] ................. +
> Grevillet JAN. ........ .. 4
> ovalts ARN. ... i + -+
» [praelatus RATTR.) ........................... +
» sculptus RALFS .............................. + -+
> Stockhardts JAN. ............. ... .. + +
Bacteriastrum hyalinum var. princeps (Castr.) IkaRI ... +
Biddulphia aurita (LyNGB.) BREB. ...................... +
» [mobiliensis BAIL.) ......................... +
Campylodiscus Thurett BREB. ......................... +
Chaetoceros chinchae MERESCH. ........................ + +
» compressus LAUDER ........c..oooonuni .. + +
» diadema (EHR.) GRAN ...................... + +
> didymus EHR. .............. ... .. ... ..... + +
» hispidus (EHR.) BRIGHTW ........... e + +
> ncurvus BAIL. ................. + +
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J. FRENGUELLI, Diatomeas fésiles de Tiltil y Mejillones 107
Especies y variedades Tiltil Mejillones
Chaetoceros Kellert J. BRUN ......................... ... -+
» Lorenzianus GRUN. .......oovuiieinneenn... + 4
» mitra (BATL.) CL. ........ ... ... .. . +
» plicatorugosum J. BRUN ............. ... .... +
> radicans SCHUTT ..............ovuvuionn.. +
> SCrEPIUS T SP. « v + +
> surirell M. SP. ... +
> BUELeNSES I SP. v + -+
> Wighami BRIGHTW. ............coooiuvo.... + +
Cocconets dirupta var. chilensis n. var. ................. + +
» dirupta var. triumphts (HanNa et Gr.) n. comb. +
» seutellum EHR. ........ ... ... ... .. +
Coscinodiscus anguste-lineatus A. Scsl. ................. + +
> apiewlatus EHR. ... ... ... ... . + +
> argus BHR. ............ ... ... + 4+
» asteromphalus EBRr. ... ... .......... ... + +
» boliviensis GRUN. ... ..ot +
» centralts EHR. ...... ... ... . ... ... ... +
> concinnus W. SM. .. ... +
» curvatulus GRUN. .......... ... ... .. ..... +
» debilis GRr. et ST, o + +
» divisus GRUN.-.. . ..ot +
» [elongatus GRUN.] ....................... +
» excentricus EHR. ... . ... ... . . + +
> excentricus var. fasciculate Hust. ...... ... + -+
» gigas EHR. ... +
» lineatus BEHR. ... ... ... i + +
» [micans A. SCHM.} ... ... ... +
» nitidus GREG. ..ot +
» oculus-iridis EHR. .......... ... ... .. + +
» [oculus-iridis var. loculifera RATTR.] ...... +
» perforatus EBR. ... ... ... +
» perforatus vgr. cellulosa GRUN. ............ +
» radiatus EHR, .. ... ... ... . o + +
> [radiosus GRUN.] ...... ... ....... .. .. ... +
» stellarts ROPER ............ oo, + +
» stellaris var. symbolophora (GRUN.) JORG. . +
Cyclotella comta (BgR.) KUTz .......oooeivinn +
Detonia superba (JAN.) n. comb. ........... ... +
Dimerogramma fulvum (Grog.) RaLFs ................. +
» maculatum (CL.) n. comb. .............. +
> Imarinum (GREG.) RaLrs] ... ... +
» minus (GREG.) RALFS .................. +
» tiltilense M. SP. «.eoooiiii +
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108 - Darwiniana, t.9, n®1, 1949

Especies y variedades

Tiltil

Mejillones

Dimerogramma tiltilense var. biconstricta n. var..........
Diploneis adonts (J. BRUN) CL. ... inl .
» adonts var. gibbosa - Brux) CL. ... ..
> adonis var. tiltilensis n. var. .................
> bomboides (A. Scam.) CL. ...................

» crabro var. excavata HusT. . e

> crabro var. suspecta (A. S(.HM) CL

> crabro var. gloriosa (J. BruN.) CL. ...........
» pseudobombiformis Hust. ... ... ... ... ... .
> [splendida (Greg.) Cr.] .....................
» [Smithi (GREG.) CL.}........................
Endictya oceanica EBR. ............... ... . ... ..
» [robusta (GREV.) MANN] ...t
Glyphodesmis Williamsoni fa. lanceolata (Pxr.) Husr. ...
Glyphodiscus stellatus var. Grunowi A. Scam. ...........
Grammatophora angulosa EHR. ......................... »
> Sflexuosa GRUN. ........cooviiinnn.
» lyrata GRUN. ... ..ovvvieiiini ..
> marine (Lyngs.) Kbrz. .................
> [marina var. adriatica GRUN.]...........
> [mazima GRUN.] ......................
» mefillonts . SP. ..o
> 0ceanicd GRUN. .......oovveeinnnennnnn.
» oceanica var. macilenta (W. SM.) GRUN. ..
» serpentina (Ravrs) Enr. .......... ... ..
» tilttlensts m. sp. ...l
> [undulata EBR.] ....... ... ... .. .. ...
Hemidiscus cuneiformis WALL. ................c........
> rotundus JAN. .. ..ot i
> rotundus var. simplicissima (HANNA et GR.) .
Leudugeria Janischiana (GRUN.) ForTI ................
Melosira sol (EHR.) KUTZ ............................
> sulecatea KUTZ ...... ...,
> sulcata var. bisertata GRUN. ...................
Navicula abrupta (GREG.) DONK .................... .
> langelorum CL.] ... oot
> Hennedyi W. SM. ....ooiiiiiiiiiann e
> Hennedyt var. californica (GrRev.) CL...........
> Hennedyt var. copiosa (A. Scam.) CrL..........
> Hemwdm var. nebulosa (GrReG.) CL. ...........
> lyra EHR. coveeeee e
» lyra var. elliptica A. ScHM. ..................
» lyra var. intermedia PER. ................. ...
> [cancellata DONK.] ...,

T

+
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+++++++++ S+
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J. FRENGUELLI, Diatomeas fosiles de Tiltil y Mejillones 109
Especies y variedades Tiltil Mejillones
Novicula spectabilis GREV. .........o coviiiienanins +
Nitzschia baculum n. Sp.. .. ... +
» Portert M. SP. vovvvveee +
» HUlensIS DL SP. vove +
Opephoropsis Schwartzi (GruN.) FRENG. ...t +
» l4E1eNSES M SPe oo oo e +
Plagiogramma fenestra J. BRUN ........... ... .... ... ... +
» obesum GREV. ......ccvvnneiinuinnnn .. + +
> pygmagum GREV. ...................... - + +
» robustwm (J. BRUN) n. comb. ............. -+
» tessellatum GREV. ........... ... ... ..... +
> validum GREV. ..................... ... +
Pleurosigma affine var. Temperet n. var. ............... +
Podosira argus GRUN. .. ..., +
Pseudonitzschia fosstlis n. SP. ... covi i + +
» fossilis var. ovalis n. var. .............. + +
Rhabdonema adriaticumn KUTz .......... ... .. ........ + -+
Rhaphoneis tiltilensis n. SP. ... +
Rhizosolenia alata BRIGHTW. ......... ... ... ... .. ... +
» americana EHR. .. ... . ... .. ... +
> - hebetata var. semisping (HENSEN) GRAN ... + +
» styliformis BRIGHTW. ...................... + +
Spermatogonia antiqua Levp.-FORTM. .................. +
Stephanopyzis apiculala EHR. R + +
> furcata (GROVE) n. comb. ............... + +
» Megastoma M. SP. .. vvvvviee + +
> Portert M. SP. «vvvvii i +
» Lilt3lensts M. SP. cv o -+
» turris (GREV. et ARN.) Rarrs............ +
» turris var. cylindrus GRUN. .............. + +
Stictodiscus Kittonianus GREV. ................cooo.. +
Thalassionema nitzschiotdes GRUN. .. ..... ... ... -+ +
Trachyneis aspera EHR. ... +
» aspera var. pulchella (W. Sm.) Cr............ +
> hungarica (PANT.) n. comb. ......... ... ... -+ +
Triceratium antediluvianum var. Temperes n. var. ....... +
> larcticum BRIGHTW.] ...................... +
» canalifer J. BRUN .. ....... oot + +
» [mammiferum GRUN.] ....... ... .......... +
» patagonicum A. SCHM. ..................... +
> succinctum TruaN et WiTT ... ... . ... +
Tryblionella tiltilensis n. SP. .o vnve oo s +
TObaleS oo v et 113 130

This content downloaded from 131.172.36.29 on Tue, 21 Jun 2016 02:29:44 UTC

All use subject to http://about.jstor.org/terms



110 : Darwiniana, t.9, n®1, 1949

Asteromphalus Roperianus, A. Shadboldtianus, Aulacodiscus Com-
beri, A. formosus, A. Kittoni, A. margaritaceus var. Debyi, A. Rat-
trayt var. convexa, Auliscus caelatus var. major, A. Grevillei, A. prae-
latus, Bacteriastrum hyalinum var. princeps, Biddulphia mobiliensis,
Coscinodiscus boliviensis, C. centralis, C. concinnus, C. curvatulus,
C. divisus, C. elongatus, C. gigas, C. micans, C. oculus-iridis var.
loculifera, C. perforatus, C. radiosus, C. stellaris var. symbolophora,
Dimerogramma marinum, Diploneis bomboides, D. splendida, D. Smi-
thi, Endictya robusta, Grammatophora marina, Gr. maxima, Gr. me-
jullonis, Gr. serpentina, Gr. undulata, Melosira sol, Navicula ange-
lorum, N. lyra var. elliptica, N. cancellata, N. spectabilis, Opepho-
ropsis Schwartzi, Plagiogramma fenestra, Pl. validum, Pleurosigma
affine var. Temperei, Rhizosolenia alata, Rh. americana, Stephano-
pyxis turris, Stictodiscus Kittonianus, Trachyneis aspera, Tr. aspera
var. pulchella, Triceratium antediluvinaum var. Temperei, Tr. arc-
ticum, Tr. mammiferum y Tr. patagonicum.

111
ANALISIS EN ORDEN SISTEMATICO

PENNATAE

MONORHAPHIDINEAE

Cocconeis scutellum Eur. — Especie viviente, muy abundante
en el litoral de todos los mares. Muy rara en Tiltil.

Cocconeis dirupta var. chilensis n. var.— Lam. I, fig. 1. —
Valva inferiori rhaphe recta, area transversa subtiliter pseudostau-
riforme, margines attingente et ad utrumque finem sensim acute
desinente; caeterum ut in typo. Pequeiia variedad, cuya valva
mide 0,021 mm de largo por 0,112 mm de ancho. La valva inferior
tiene un rafe muy delgado, casi derecho, con ndédulos terminales
dirigidos entre si en sentido opuesto y 20 estrias en 0,01 mm;
su 4rea central se extiende transversalmente en forma de un
delgado pseudostauro que se afina en punta aguda alcanzando
los costados valvares. Difiere del tipo por la forma del 4rea central
y de la var. flexella (JAN. et RaBH.) GRUN. por su rafe derecho.
Tal vez puede identificarse con la forma de Valparaiso que A.
SceMIDT deja indeterminada en la 1dm. 189, fig. 26 de su Atlas
(41). Probablemente a la misma variedad corresponde también
la forma de Mejillones que MouLer (37, lam. 17, fig. 1V-2/3)
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J. FRENGUELLI, Diatomeas fdsiles de Tiltil y Mejillones 11

llama Cocconeis decipiens var.; ésta es, sin embargo, una valva de
dimensiones mayores y dificil de averiguar en su estructura por la
reproduccién deficiente de la figura indicada. Muy rara en Tiltil.

Cocconeis dirupta var. triumphis (Hanna ¢t GRANT) n. comb. —
Lam. VI, fig. 9. — Raras valvas sin rafe en el tripoli de Tiltil,
pero del todo iguales a las del Mioceno de la isla Maria Madre,
Méjico, que Hanna y GranT (25, pag. 135, lam. 14, figs. 11-13)
consideraron como especie auténoma. En realidad, las valvas sin
rafe (las Unicas figuradas por HANNA y GraNT) difieren de las
mismas valvas de C. dirupta GREG. sélo por su estructura més
gruesa, con 12-15 estrias transapicales en 0,01 mm.

BIRHAPHIDINEAE

Diploneis Smithi (Brer.) Cr.— Especie viviente en el litoral
de todos los mares. No fué hallada por mi en Tiltil ni en Meji-
llones, pero para el tripoli de esta ultima localidad TeEMPERE y
Prracarro (43, pag. 120) la indican con el nombre de Navicula
Smithii BREB.

Diploneis adonis (J. Brun) Crn. — Lam. V, fig. 7. — Especie vi-
viente en cl litoral de mares célidos. Al estado f6sil fué ya indi-
cada en Mcjillones por J. BrRun (7, pag. 41, ldm. 5, fig. 3) y MOLLER
(37, pag. 118, 14m. 17, figs. V-15 y 18) bajo el nombre de Navicula
adonis BrRun. En Tiltil y en Mejillones es rara.

Diploneis adonis var. tiltilensis n. var.— Lam. V, fig. 4. —
Differt a typo valvis majoribus magisque productis, lateribus minus
medio excavalis, costisque transversis minus radiantibus, 41/» in
10 w.; 168 u longis et 52 p. (ad constrictionem mediam 36 p) latis.
Rara en Tiltil.

Diploneis adonis var. gibbosa (J. Brun.) Cr. — Lam. I, fig. 2. —
Variedad conocida sélo al estado f6sil, en Yedo, Japén, y en Me-
jillones. Para Mejillones fué indicada ya por J. Brun (7, pag. 41,
ldm. 5, fig. 2) v MoLLer (37, pag. 118, lam. 17, fig. V-17). En
Tiltil, como también en Mejillones, es una variedad rara.

Diploneis pseudobombiformis Hust. — Lam. V, figs. 5-6. — Es-
pecie fundada por HustepT (27, pig. 708, fig. 1087) sobre ejem-
plares observados en el tripoli de Mejillones. En Tiltil es rara,
pero representadas por varias valvas, algunas de las cuales son
idénticas al tipo figurado por HuUsTEDT, mientras otras son algo
mis grandes y con constriccion mediana més pronunciada.
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112 Darwiniena, t.9, n®1, 1949

Diploneis crabro var. suspecta (A. Scam.) Cu. — Lam. I, fig. 3.
Entre las diferentes formas determinadas como Navicula suspecta
A. SceM. y variedades, los ejemplares por mi observados coin-
ciden con la forma que, para el tripoli de Mejillones, J. BRuN
(4, pig. 35, lam. 15, fig. 12) llamé Navicula gloriosa var. inflata
y que TEMPERE y PERAGALLO (43, pig. 122) determinaron como
N. multicostata GRUN.; también coinciden con Diploneis crabro
fa. suspecta (A. Scmm.) Hust. (27, II, pag. 620, fig. 1129-b) y
también con Navicula suspecta var. de A. Scemipt (41, ldm. 11,
fig. 25, nec al.). En cambio, en la l4mina de MOLLER, N. gloriosa
var. inflata (37, pag. 118, l4m. 17, fig. V-16) més bien parece
corresponder a Diplonets crabro var. excavata Husr. (27, II,
pag. 620, fig. 1030). Si se reduce a las formas recién mencionadas,
D. crabro var. suspecta resulta una variedad conocida sélo al
estado fésil en Chile y en el Jap6n. En Tiltil y en Mejillones
es rara.

Diploneis crabro var. excavata Husr. — Lam. V, fig. 3. — Es
también una variedad f6sil, ya conocida para el Mioceno de
Santa Monica, California. Corresponde a Navicula crabro var.
de ScuMipT (41, ldm. 69, fig. 2). Para Mejillones, fué determinada
por MoLLer (I. ¢.) como N. gloriosa var. inflata J. Brun. En
Tiltil y en Mecjillones es rara.

Diploneis crabro var. gloriosa (J. Brux) CL. — Lam. V, figs. 1-2.
En el material estudiado, sus valvas se presentan bajo dos formas
entre si algo diferentes: una (fig. 1) coincide completamente con
Navicula gloriosa J. Brun (4, pig. 34, lam. 15, fig. 8) y con la
valva de Mejillones indicada con este mismo nombre por MOLLER
(37, pag. 118, lam. 17, fig. V-19); la otra (fig. 2) coincide, en
cambio, con Diploneis crabro var. gloriosa (J. Brun) Cu. tal
como fué representada por HustepT (27, II, pag. 620, fig. 1032),
con Navicula crabro de A. ScaMipr (41, ldm. 11, fig. 17) y con
N. gloriosa var. de MoLLER (37, l4m. 17, fig. V-22). Variedad
f6sil en Chile y en el Japén y, segin J. BRUN, viviente en el Mar
de los Sargasos y en Port-au-Prince, Haiti. Rara en Tiltil y en
Mejillones.

Diploneis bomboides (A. Scum.) Cr. — Especie neritica marina,
viviente, cosmopolita. Rara en Mejillones.

Diploneis splendida (Grec.) Cu. — Especie viviente en el litoral
de todos los mares. Sefialada en el tripoli de Mejillones por
MGLLER. '
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Pleurosigma affine var. Temperei. n. var. — Valvis ¢ majoribus,
striis obliquis 12 in 10 yw; caeterum ut in forma typica. En la lista de
las especies de Mejillones, TEMPERE y PERAGALLO la incluyen ba-
jo el nombre de Pleurosigma affine GRUN. var. En la preparacién
n° 221 de estos autores la he observado sélo en fragmentos, que
no permiten arriesgar una descripcién completa. Alguno entre
ellos, sin embargo, son suficientemente grandes para permitir
reconocer que se trata de una variedad de la especie de GrRuNOW,
representada por grandes frastulos que difieren de la forma
tipica por su estriacién més gruesa, con 12 estrias oblicuas en
0,01 mm.

Navicula (Retuse) cancellata Donk. — Con alguna duda, asigno
a esta especie la forma que MouLER (37, pdg. 118, ldm. 17, figs.
1V-28 y 29) figura como Navicula sp. n. El fristulo, reproducido
por su cara conectival, sin duda corresponde a una Navicula del
grupo Retusae; pero su figura es demasiado pequeiia para con-
sentir una determinacién segura. Pero, sus estrias ralas y especial-
mente la forma de sus contornos parecerian caracteres propios
de la indicada cspecic de DonNkIN. Navicula cancellata DONK.
es una especie viviente, litoral marina, de amplia distribucién
geogrifica. Para Mejillones no fué mencionada por autor alguno,
ni pude observarla en la muestra que me enviara LoOOSER, ni en
las correspondientes preparaciones de la coleccién de TEMPERE
y PERrAGaLLO. )

Trachyneis aspera EnRr. — Especie viviente, litoral marina, cos-
mopolita. En Mejillones fué indicada ya por TEMPERE y PERa-
GALLO bajo el nombre de Navicule aspera EHR.

Trachyneis aspera var. pulchella (W. Sm.) Cr. — Variedad vi-
viente junto con la especie. En Mejillones, donde fué sefialada ya
por MOLLER como Stauroneis pulchella W. Sm.

Trachyneis hungarica (PanNT.) n. comb. — Lam. I, figs. 4-5, y
lam. VI, fig. 10. — Especic fésil, establecida sobre ejemplares
procedentes del mioceno de Hungria por Paxrtocsex (38, II,
pag. 42, lam. 10, fig. 180), quien la consider6 como una variedad
bajo el nombre de Navicula aspera var. hungarica. Luego, CLEVE
(11, I, pdg. 192) creyé poderla identificar como N. aspera var.
wntermedia GrRUN. Creo, sin embargo, que tal identificacién no
es posible, por cuanto la estructura valvar difiere considerable-
mente en las dos formas. Mientras en la variedad de GrunNow
(21, 14m. 48, figs. 14-15; 41, pag. 56, lam. 1, fig. 20) las estrias
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114 Darwiniana, t.9, n®1, 1949

transapicales estdn constituidas por una serie de puntos alarga-
dos y cruzados transversalmente por rayas finisimas, la forma
de PANTOCSEK, en cambio, estd caracterizada por « striis monili-
formibus ». Tal como intenté reproducir en mis figuras, y somo
més evidentementc resultan en la poreién fotografiada, el ca-
rdcter moniliforme de los clementos que componen las estrias
de la valva de Trachyneis hungarica confieren a su estructura
un aspecto que difiere completamente no sélo de Tr. aspera
var. intermedia GRUN., sino también de T'r. aspera EHR. y demds
variedades. Otro caricter diferencial a destacarse es la serie
marginal de estrias formadas por doble hilera de pequefios puntos,
que también puede obscrvarse claramente en la fotografia. En
los tripolis de Tiltil y Mejillones, sus valvas tienen 7 !/» estrias
en 0,01 mm y miden 0,120-0,186 mm de largo por 0,024-0,31 de
ancho; pero generalmente se halla en fragmentos. Probablemente
corresponde a la misma especic la forma de Mcjillones que MOLLER
(37, pag. 118, 1am. 17, fig. IV-34) llama Stauroneis pulchella S..

Navicula (Lyraneis) abrupta (Grec.) Donk. — Lam. I, fig. 18.
—- Especie marina, viviente en el litoral de todos los mares. Rara
en Mejillones y en Tiltil.

Navicula (Lyraneis) lyra Eur. — Lam. V, fig. 8. — Especie vi-
viente, litoral marina de vasta distribucién geografica. Los escasos
cjemplares que he observado cn el tripoli de Tiltil pueden consi-
derarse intermediarios entre el tipo y la forma que PERAGALLO
(39, pag. 134, lam. 22, fig. 8) llama N. lyra var. recta fa. typica.
Coinciden con los ejemplares sefialados por MoLLER (37, pig.
118, 1lam. 17, figs. IV, 38-39) para el tripoli de Mejillones bajo la
determinacién de N. lyra Egr. var. En Tiltil esta especie se halla
acompaifiada por raros cjcmplares de su var. intermedia PER.
(lam. V, fig. 9), mientras cn Mejillones pareceria hallarse junto con
su var. elliptica A. ScHu., figurada por MoLLER (L. c., fig. [V-37).

Navicula (Lyraneis) Hennedyi W. Sxi. — Especie viviente, lito-

~ ral marina, cosmopolita. En Tiltil y en Mejillones es escasa, pero’
representada, ademds que por la forma tipica, también por las
variedade ssiguientes: '

Var. copiosa (A. Scam.) CrL.— Lam. VI, fig. 3. — Variedad
f6sil hasta ahora hallada solamente en los tripolis de Tiltil y
Mejillones. Para cste dltimo ya fué indicada por A. ScHMIDT
y por TEMPERE y PErRAGALLO bajo el nombre de Navicula copiosa
A. ScHM.
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Var. californica (Grev.) Cn. — Lam. VI, fig. 2. — Segin A.
Scumipr, CLEVE y PErAGALLO, una Navicula californica, o N.
californica var., o bien una N. Hennedy: var. caléfornica iden-
tificada con N. polysticta A. Scum. (non GrEV.) o con N. califor-
nica var. campechiana GRUN., en la actualidad vive en las costas
de las Antillas, del Golfo de Campeche (Méjico), de Yokohama,
Japoén, y de Villafranca (Francia) en el Mediterrdnco; pero pro-
bablemente la verdadera N. californica GREV. es una forma
fésil en el « Guano de California » (16, pig. 29, lam. 4, fig. 5)
y en el Mioceno de la isla Maria Madre, Méjico (25, pag. 148,
ldm. 17, figs. 3-4). Es una variedad rara en Tiltil y en Meji-
llones.

Var. nebulosa (Grec.) Cun.— Lam. VI, fig. 1.-— Variedad
neritica marina, en la actualidad de vasta distribucién geografica.
Rara en el tripoli de Tiltil; para Mejillones (rara) fué sefialada
como N. nebulosa GreGg. y N. Hennedy: var. por TEMPERE y
PEraGaLLO.

Navicula (Lyraneis) angelorum Cu. — (= N. spectabilts var.
angelorum CL.). — Especie fésil en los tripolis de California y en
« Guano de Bolivia ». No fué hallada por mi, ni est4 mencionada
por MOLLER, TeMmpERE y PERAGALLO, pero probablemente le
corresponde la forma que, para Mejillones, MOLLER (37, pig.
118, 1lam. 17, fig. V-13) indica como Navicula sp. n.

Navicula (Lyraneis) spectabilis Grev. — Especie viviente, lito-
ral marina, de amplia difusién en los mares cilidos. Rara en
Mejillones.

Amphora (Euamphora) proteus Grec. — Especie litoral marina,
cosmopolita. Sélo en Mejillones.

Amphora (Euamphora) javanica A. ScEM. — Especie neritica
marina, en mares cilidos. Indicada para Mejillones sélo por
MG6LLER y con un ejemplar (37, 14m. 17, fig. IV-14) que parcceria
corresponder a una de esas formas que A. ScHMIDT (41, ldm. 28,
figs. 7-10) considera intermediarias entre 4. javanica y A. proteus,
pero que probablemente corresponden a esta tltima especie o a
una variedad de la misma.

Amphora (Diplamphora) Grevilliana Gree. — Especie litoral
marina, cosmopolita. Rara en Tiltil y en Mejillones. Para esta
ultima localidad, MGLLER la indicé como Amphora sp. n. (37,
pag. 118, lam. 17, fig. 15).
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HYPORHAPHIDINBAE

Nitzschia (Bunitzschia) tiltilensis n. sp. — Lam. I, fig. 19. —
Valvis lineari-lanceolatis, apicem versus sensim attenuatis, apicibus
subcapitatis, 61-54 longis et 6 1/:=7 u. latis; carina excentrica, punctis
carinalibus circiter 7 in 10 u, mediis duobus ceteris parum remotio-
ribus; striis transversis delicatis, 20-21 in 10 .

Es una especie que participa de los caracteres de varias formas
del grupo Lanceolatae GRUN., pero que se aparta de todas ellas
por los pequefios detalles de su estructura. Ademds se singulariza
por ser evidentcmente una especie marina. Rara en Tiltil.

Nitzschia (Eunitzschia) Porteri n. sp. — Lam. I, figs. 33-34. —
Valvis ovatis at elongato-ovalibus, apicibus subrotundatis, 25-87 u.
longis et 10-11 . latis; carina excentrica, punctis carinalibus ali-
quantum transversim elongatis, 12-13 in 10 w; striis {ransversis
delicalis, 12-13 wn 10 p.

En sus contornos valvares esta nueva especie puede recordar
Nitzschia ovalis ArRN. pero, ademés del hecho de que se trata sin
duda de una forma marina, difiere de ésta por su tamafio y por
su estructura. En la especie de ARNOTT las estrias transapicales
son tan delicadas que su nimero no pudo ser establecido por los
autores que la describieron; en la nueva especie ellas son deli-
cadas, pero bien visibles y relativamente ralas, puesto que su
nimero coincide con el nimero de las perlas carenales. Rara
en Tiltil.

Nitzschia (Funitzschia) baculum n. sp. — Lim. 1, fig. 35.—
Valvis longissime lineari-lanceolatis e medio usque ad apices obtuse
rotundatos sensim attenuatis, 191 . longis et 8 . latis; punctis care-
nalibus validis, rotundatis aut nonnihil longitudinaliter elongatis,
aliquantum <rrequlariter ordinatis, circiter 7 in 10 yu.; striis trans-
versis aeque 7 tn 10 ., sed 1mo pallide notatis.

Esta nueva especie se distingue por su forma largamente ba-
cilar y por sus estrias distantes entre sf, bastante anchas pero
palidas. Muy rara en el tripoli de Tiltil.

Tryblionella tiltilensis n. sp. —- Lim. I, fig. 20. — Valvis an-
guste lanceolatis, apices versus parce productis deinque modice capi-
tato-truncatis, 47 w longis et 7 w latis; punctis carinalibus parvis,
718 in 10 w; strivs transversis subtilibus, 15-16 in 10 p, per
depressionem longitudinalem lanceolatam modice effossam infle-
xis.
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Pequefia especie bien caracterizada por su forma y su estruc-
tura. Muy rara en Tiltil.

Thalassionema nitzschioides Gruv. — Lam. I, figs. 10-12. —
Especie litoral planténica, cosmopolita. Frecuente en Tiltil y
escasa en Mejillones. Especialmente en el tripoli de Tiltil pre-
senta numerosas variaciones, vinculadas entre si por numerosas
formas de transicién. Para variaciones andlogas HEDEN y KoLBE,
ademis de las variedades fundadas por GrRuUNOW, propusieron
otras (26, pags. 563-564, lam. 5, figs. 115-118), que, por la difi-
cultad de definir en sus limites, podrian ser consideradas como
simples formae. En los materiales examinados se destacan las
siguientes:

Fa. obtusa Grun. — Lam. I, fig. 17. — Larga 0,036-0,075 mm,
ancha (,0045-0,006 mm; perlas marginales 9-10 en ¢,01 mm.

Ta. parva H. et K. — Lam. I, fig. 9. — Larga 0,013-0,027 mm,
ancha 0,004-0,0055 mm; perlas marginales 8-1C en 0,01 mm.

Fa. lanceolata Grun. — Lam. I, fig. 16. — Larga 0,055-0,082
mm ancha 0,007 mm, perlas marginales 8 en 0,11 mm.

Fa. inflata H. et K. — Lam. I, fig. 13-15. — Larga 0,028-0,092
mm, ancha (,007-0,009 mm; perlas marginales 7 !/:-9 en 0,01 mm;
el tamafio de la inflacién de la parte media de la valva, minima
en los ejemplares menores, va aumentando en los mayores; pero,
superando el largo indicado, la inflacién disminuye hasta pasar
progresivamente a la forma tipica, cuyo largo alcanza hasta
6,153 mm por un ancho de 0,0045-0,006 mm, con 8-10 perlas
marginales en 0,01 mm.

Campylodiscus Thureti Bris. — Especie neritica marina, vi-
viente, cosmopolita. Muy rara en Tiltil.

PSEUDORHAPHIDINEAE

Opephoropsis Schwartzi (Grun.) FrExc. —— Lam. I, fig. 32 —
Especie litoral marina, rara, pero de amplia difusién geografica.
Rara en Mejillones.

Opephoropsis tiltilensis n. sp. — Lam. I, figs. 30-31. — Valvs
lineari-ellipticis, interdum medio levissime constrictis, modice cunei-
formibus, utrogue finem rotundatis, subtus cuenato-attenuatis, 55-78
longis et 12-1} u latis; costis transversis validis, abbreviatis, planis,
8-31/, wn 10 w; nodulis polaribus validis, reniformibus, superiore
quam wnferiore vix majore.
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Sin determinarla, ya me referi a esta especie al proponer el
género Opephoropsis (15, pag. 207, fig. 12). Difiere de O. Schwartzi
GRUN por sus estrias mds anchas, mds cortas y menos numerosas.
Rara en Tiltil.

Pseudonitzschia fossilis n. sp. — Liam. I, figs. 6-7. — T alvis
anguste lanceolatis, interdum medio latioribus, ad polos obtuse ro-
tundatis, in utroque latere sulco lineare a margine subremoto et
margine parallelo instructis, 76-126 u. longis et 10-11 . latis; striis
transversis validis, 10-11 in 10 g, ad apices ‘paullo densioribus et
leviter incurvatis, distincte punctatis, punctis circiter 14 in 10 p,
inter sulcum et marginem in utrague parte validioribus et inter
se connexrts.

La inclusién de esta nueva especie en el género Pseudonitzschia
es algo dudosa. Pero en ella, la carencia de un pseudoraphe impide
atribuirla a todos los demds géneros de Fragilariinae. Carece
también de la fina estructura de los géneros Fragilariopsis y
Ardissonia en cuyas valvas la linea mediana puede faltar. Con
Pseudonitzschia coincide en su forma general, en su estructura
y en las lineas que corren paralelamente a los bordes valvares.
De las pocas especies que se atribuyen a este género la nueva
especie difiere por la forma obtusa de los extremos valvares y el
nimero y la estructura de las estrias netamente perladas. Las
especies de este género hasta ahora conocidas son marinas pe-
ldgicas. Escasa en Tiltil y en Mejillones.

Var. ovalis n. var. — Lam. I, fig. 8. — Valvis minoribus, ellip-
ticis, api'oibus rotundatis, 19-20 u longis, 2 u latis: caelerum ul
wn typo. Rara en Mejillones. .

Rhaphoneis tiltilensis n. sp. — Lém. 1, fig. 37. -— Valvis lineari-
lanceolatis, apicibus vix rostratis obtusis, }6-69 u. longis et 17 p.
latis; striis transversis grosse areolatis, 51/, in 10 y, rectis, ad polos
radiantibus, areolis rotundatis lineas longitudinales secus margines
subparalelas efficientibus; area levi lineari-lanceolata ampliuscula.

Entre las especies que se le parecen, Rh. simbirskiana GRUN.
(38, I, pag. 36, lam. 18, fig. 162), fésil en Archangelsk-Kurojedowo
(Rusia), tiene valvas m4s lineares con extremos mis atenuados
y rostrados, estrias mds numerosas y 4rea hialina més angosta;
Rh. affinis Grun. (38, 1, pig. 35, ldm. 27, fig. 266), f6sil en el
Mioceno de Virginia, es mds pequeiia, y sus valvas son méis bre-
vemente lanceoladas, con extremos mas netamente rostrados y
alargados. Rara en Tiltil.
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Detonia superba (Jan.) n. gen. et n. comb. — Lam. VI, fig. 8. —
La especie, fundada por JaniscH (28, pag. 2, lAm. 2, {ig. 8) sobre
ejemplares hallados en el « Guano de Angamos » {Mejillones),
bajo el nombre de Cocconeis superba, fué luego consignada, tam-
bién como fsil, en « Guans del Perd » y en el Mioceno de Santa
Moénica (California), por A. Scumipr (41, ldm. 193, figs. 9-11)
v como viviendo en numerosos ejemplares entre Macrocystis piri-
fera cerca de las costas del Perd, nor Grunow (20, pig. 382).
Rara en Tiltil.

El género al cual debiera incluirse esta espeeie fué largamente
discutido. Ya un afio después de su fundacién, Grunow (1862),
al no hallar ninguna valva provista de rafe entre los numerosos
cjemplares observados, sostuvo que ella no podia atribuirse al gé-
nero Cocconeis, sino més bien a Rhaphoneis o quizis debiera formar
el tipo de un género nuevo. Al respecto, llamaba la atencién
sobre la presencia de los dos caracteristicos « grossen Endknoten »
(ocelos), cerca de los polos valvares, separados de éstos por cortas
series de puntos, constituyendo un caricter quc aparta esta
especie también de Rhaphoneis y le confiere algin parecido con
Auliscus o con Cerataulus. Més tarde Dr Tont (1892) la incluyé
dudosamente en Rhaphoneis, también admitliendo que podria
tratarse de un <« novi generis typus ». Luego, A. Scavipt (1894),
por razones andlogas a las aducidas por GrRuNow y apoydndose
también en la opinién de CLEVE, estimé tratarse de una Rha-
phonets. EEn fin, recientemente Swarymax (42, pig. 52), criticando
la opinién de J. BRUN, quien habfa colocado una forma andloga
en el género Fenestrella (csto es F. gloriose J. Brun), ha sostenido
que esla especie, asi como también Cocconeis superba Jan. debfan
atribuirse a Rhaphoneis. En realidad, la existencia de ocelos
parapolares en las valvas de Cocconeis superba JAN. y formas
afines, asi como su carencia de un rafe y de nédulos medianos
como han apuntado Grunow y D Tonr, no sélo las separan
de Cocconeis sino también de [haphoneis, y permiten conside-
rarlas como miembros de un género nuevo, para el cual propongo
¢l nombre de Detonia n. gen. Su diagnosis podria formularse
modificando un tanto los términos que aplicara Dz Toni (12,
pag. 705) a la descripcion de la especie de JaniscH: Valvis late
ovato-ellipticts, granulatis et ad utrumque apicem subpolari ocello
instructis; granvlis in series arcuatas, circa ocellos subterminales
semicirculariter incurvas dispositis, rotundatis aequimagnis.
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Al mismo nuevo género podrian pertenecer también: Rhapho-
neis nodulifera A. Scam. (41, ldm. 193, fig. 12); Fenestrella gloriosa
J. BruN (5, pig. 27, 1am. 19, fig. 8), y Cocconeis regina JOHNST.
(30, pag. 13, 14m. 117, fig. 1; nec C. arraniensis GREV.).

Dimerogramma maculatum (Cr.) n. comb. — Lam. I, fig. 22. —
Corresponde bastante bien a la rara forma que CrLEvVE (9, pag.
499, 14m. 37, fig. 56) ha llamado Rhaphoneis maculata y que descri-
be como «rémbica o lanceolada, cubierta por puntos perliformes,
arreglados en series que se cruzan entre < en 4ngulo recto, cerca
de 10 en 0,01 mm; en el centro de la valva hay una amplia 4rea
hialina, donde los puntos son ausentes o borrosos; largo 0,03-C,05
mm, ancho 0,012-0,014 mm ». En su descripcién, CLeEVE olvida
de mencionar las dos 4reas hialinas terminales que, sin embargo,
indica muy claramente en su dibujo y que son caracleristicas
para el género Dwimerogramma. La valva dibujada por mi es
rémbico-lanceolada, larga 0,044 mm, ancha 0,015 mm y tiene
9 estrias en C,01 mm. Sélo difiere del dibujo de CLEVE por su
drea hialina central de forma méds regular y extendida lateral-
mente hasta los bordes valvares; difiere también por presentar
un pseudorafe linear y muy angosto, que para su especie CLEVE
no dibuja ni menciona. Creo, sin embargo, que sc trata de dife-
rencias individuales o de deficiencias en el dibujo. Rhaphoners
maculata Cr. fué hallada sélo por su autor entre las algas marinas
de Labuan, Borneo. Muy rara en Tiltil.

Dimerogramma fulvum (Grec.) Ravrs. — Lam. I, fig. 21. —
Especic viviente, neritica marina, cosmopolita. Muy rara en
Tiltil y representada por pequefios ejemplares.

Dimerogramma marinum (Greg.) Ravrs. — Especie viviente,
litoral marina, de amplia difusién geografica, pero especialmente
en mares templado-cdlidos. Indicada en Mejillones por MOLLER.

Dimerogramma minus (Grec.) Ravrs. — Lam. I, figs. 28-29. —
Los ejemplares observados no se asjutan exactamente a la des-
cripcién que dieron los autores para esta especie. Sus valvas
miden 0,036-0,078 mm de largo y 0,015 mm de ancho; y tienen
7-8 cstrias en 0,01; en cuanto a sus contornos, las valvas menores
son brevemente rémbico-lanceoladas, como en los dibujos de
Husrepr (27, 11, pag. 119, fig. 640), mientras las mayores, cuyo
largo sobrepasa la medida méxima consignada hasta ahora para
esta especie, son largamente lanceoladas como en una de las
valvas dibujadas por Grunow (45, ldm. 36, fig. 1u). Probable-
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mente se trata de una nueva variedad que se aparta un poco del
tipo por su menor nimero de estrias transversales y por alcanzar
tamafios mayores. La especie es viviente, en el litoral de todos
los mares. Escasa en Tiltil.

Dimerogramma tiltilense n. sp. — Lim. I, fig. 23. — Valvis
tinearibus medio modice inflatis, apicibus lenissime tumides et obtuse
rotundatis, 51-62 . longis et 14-15 p. latis; striis areolatis iransversis
18 4n 10 y, areolis in series longitudinales irregulariter sinuosas or-
dinatis; pseudorhaphe angustissima, areis polam’s' trigono-rotundatis.

Nueva especie bien caracterizada por sus contornos y su estruc-
tura. Muy escasa en Tiltil.

Var. biconstricta n. var. — Lam. I, fig. 24. — Differt a typo
valvis brevioribus medio valde constrictis ideoque marginibus latera-
libus gibbas binas praebenitbus. Rare en Tiltil.

Glyphodesmis Williamsoni fa. lanceolata (Per.) Hust. — Lam.
I, fig. 36. - Forma marina litoral, al estado viviente hasta ahora
sblo sefialada cn el Mediterrdneo. La forma tipica, GI. William-
soni (W. Sm.) GruN. es de amplia difusién geografica, pero con
preferencia a los mares templado-cdlidos. Rara en Tiltil.

Plagiogramma pygmaeum Grev. — Lam. 1, fig. 25. — Especie
(por algunos autores considerada como una variedad de Pl
pulchellum GRrEv.) viviente en el litoral de mares cdlidos. Rara en
Tiltil y Mejillones.

Plagiogramma robustum (J. Bru~.) n. comb. — L4am. VI, fig. 6.
— Considerada por su fundador (7, pag. 47, lam. 9, fig. 7) como
variedad de PIl. Gregorianum GRrEvV. y por Dr Tonr (12, pag.
718) como variedad de su sinénimo Pl. staurophorum (GREG.)
HEiB., es especie rara que hasta ahora sélo se conocia fésil en
el Mioceno de Yedo, Jap6n. Rara en Tiltil.

Plagiogramma tessellatum Grev. — Lam. 6, fig. 7. — Espccie
rara, neritica marina, en mares tropicales; fésil en el « Guano de
California » y en el Mioceno de la isla Maria Grande, Méjico.
Rara en Tiltil.

Plagiogramma fenestra J. Brun. -— Kspecie marina, f6sil en el
Mioceno de Yedo, Japén, y en el tripoli de Mejillones. Para este
dltimo fué ya recordada por A. ScmMipT, MOLLER y TEMPRERE
y PErRaGaLLo. Rara.

Plagiogramma obesum Grev. — Lam. I, figs. 26-27. — Especie
viente, litoral marina, con preferencia en mares cdlidos. Escasa
en Tiltil y en Mejillones.
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Plagiogramma validum Grev. — IEspecie -marina, sélo conocida
al estado fésil en el « Guano de California » y en Mejillones, en
cuyo tripoli ya ha sido mencionada por TEMPERE y PERAGALLO.
Rara.

Girammatophora serpentina (Ravrs) EHR. — Especie litoral ma-
rina cosmopolita, rara en Mejillones.

Grammatophora flexuosa Grux.-— Lam. II, fig. 7. — Especie
litoral marina, rara. Juntando con el tipo también las variedades
delicatula, hondurensis y ovaluensis de GRuNow (45, 1am. 53-bis,
figs. 22-25), la especic hasta ahora sélo habria sido hallada en
cl litoral del mar Caribe, Honduras ¢ isla Barbados. Los escasos
ejemplares hallados por mi en el tripoli de Tiltil corresponden
a la fa. longior GrRUN. (45, 14m. 53-bis, fig. 25): alcanzan un largo
de 0,132 mm y tienen 11-12 cstrias transapicales en 0,01 mm.
La especie ha sido indicada también en Mejillones por MGLLER,
pero el ejemplar que figura en su ldmina (37, lam. 17, fig. IV-6)
parecerfa mds bien pertenccer a Gr. serpentina (Ravrs) EHR.,
puesto que el extremo interno de sus tabiques termina en un
gancho dirigido internamente y no en el engrosamiento general-
mente dirigido hacia afuera que caracteriza la especic de GRUNOW
(19, pag. 13). .

Grammatophora undulata Eur. — Atribuyo dudosamente a esta
especie cl ejemplar dec Mejillones indicado por MOLLER como
Grammatophora sp. n. (37, 1ldm. 17, fig. 1V-8). Especie litoral
marina de climas célidos.

Grammatophora tiltilensis n. sp. — Lim. II, fig. 3. — Valuvs
lineari-lanceolatis medio tumidis, apicibus rotundatis incrassatis,
98-105 . longis et 17-18 . latis; strivs transversis distinctis, 15 in
10 u, evidenter punctatis, e punctis quincuncialiter dispositis cffor-
matis; pseudorhaphe angustissima fere imperspicua, areis polaribis
parvis.

Si biecn no pude observarlas en su lado conectival, las raras
valvas que hallé en el tripoli de Tiltil, por su forma y estructura,
no coinciden con ninguna de las especies hasta ahora descriptas
para este género.

Girammatophora oceanica GrRuN. — Iispecie nerftica marina, cos-
mopolita. Rara en Tiltil y Mejillones.

Var. macilenta (W. Su.) GruN. — Lam. II, figs. 1-2. — Va-
riedad neritica marina, cosmopolita, mas frecuente que el tipo.
Rara en Mejillones.
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Grammatophora maxima GruN. — Especie neritica marina, de
amplia distribucién geogrifica, especialmente en los mares c4-
lidos. Sefialada en Mejillones por MOLLER.

Grammatophora mejillonis n. sp. — Lim. II, fig. 8. — Valws
lineari-lanceolatis medio leviter tumidis, apicibus subcapitatis,
54-67 p longis et 11-18 . latis; striis transversis validiusculis, 10-11
i 10 y, distincte punctatis, punctis in lineas decussatas dispositis;
pseudoraphe angustissima, arets polaribus obsoletis.

Esta nueva especie, de la cual tampoco pude observar el lado
conectival, quizd podria considerarse préxima a Gr. undulata
E=HR.; pero difiere de esta especie y de sus variedades por su estruc-
tura més gruesa, con menor nimero de estrias, y por las 4reas
polares muy reducidas. Rara en Mejillones.

Grammatophora marina (Lyxes.) Koz, — Lam. II, figs. 4-5.
— Especie litoral marina, viviente, cosmopolita. Los ejemplares
observados por mi coinciden con la var. mexicana Grun. (45,
lam. 53-bis, fig. 11) que Hustept (27, I, pig. 43) junta con el
tipo. Escasa en Tiltil y en Mejillones.

Var. adriatica Grun. -— Sefialada por MO6LLER en Mejillones.

Grammatophora lyrata Grun. — Lam. II, figs. 9-10. — Especie
litoral marina, rara en mares tropicales. Entre los ejemplares
observados por mf, ninguno coincide exactamente con la forma
tipica de Grunow (45, ldm. 53-bis, fig. 21): las valvas mayores
son bastante mds anchas al nivel de las gibosidades laterales
y las valvas menores casi coinciden con aquella forma que Gru-
~ow (I. c., fig. 7) ha llamado Gr. hamulifera var. constricta fa.
capensis. Rara en Tiltil.

Grammatophora angulosa Eur. — Lam. I, figs. 38 39. — Ispe-
cie litoral marina, cosmopolita. Escasa en Tiltil y en Meji-
llones.

Rhabdonema adriaticum KUrtz. — Especie litoral marina, cos-
mopolita. Escasa en Tiltil y en Mejillones.

Leudugeria Janischiana (Gru~n.) Forti. — Lam. 11, fig. 11.—
Especie rara, pero de amplia dispersién en mares cilidos; quizis
algo més frecuente al estado fésil, especialmente en el Mioceno.
Rara en Tiltil y en Mejillones.

Probablemente el género no corresponde exactamente a las

~ Pennatae, pero tampoco a las Centricae, entre las cuales lo colocan
la. mayor parte de los autores. He adoptado el temperamento-
de Forri (14, pig. 1648) que lo sitia al lado de Rhabdonema.
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CENTRICAE

BIDDULPHIACEAE

BIDDULPHIEAE

Biddulphia aurita (Lyncs.) BREB. — Especie litoral marina, ne-
ritica y ticoplanctdnica, viviente en todos los mares. Rara en
Tiltil.

Biddulphia mobiliensis BaiL. — Especie plancténica peligica,
cosmopolita. Indicada por TEMPERE y PERAGALLO en Mejillones.

Triceratium mammiferum Gru~. — Especie fosil rara, hallada
por MOLLER en un trozo de tripoli de procedencia desconocida,
encontrado flotando en el rio Elba, Alemania (45, 14m. 112,
figs. 6-7); TEvPERE y PERAGALLO (43, pag. 16) la dan como
rara en el depdsito eoceno marino de Jitland, Dinamarca. MOLLER
la sefiala en Mejillones.

Triceratium succinctum Tr. et Wirr. — Lam. VII, fig. 6. —
Especie fésil en el Eoceno de Jérémie, Haiti. Vista por la cara
conectival (44, 14m. 6, figs. 18-20, y lam. 7, fig. 4) se parece mucho
a Tr. mamm:ferum GRUN., pero las dos especies parecen muy
diferentes por la forma y la estructura de las respectivas caras
valvares. Rara en Tiltil.

Triceratium patagonicum A. ScaM. - - KEspecie f6sil en « Guano
de Patagonia » y en Mejillones; rara.

Triceratium arcticum Bricarw. — Especie litoral marina, de
amplia difusién geogrifica, especialmente en mares frios. En
Mejillones sélo mencionada por TEMPERE y PERAGALLO.

Triceratium (Amphiteiras) andetiluvianum var. Temperei n.
var. — Indicada por TEMPERE y PERrRaGavLo (43, pig. 122)

“como Tr. antediluvianum EHR. var.; es una forma muy parecida
al tipo pero con areolas valvares mas grandes y menos regular-
mente ordenadas. Rara en la preparacién n° 221 de Mejillones,
en la coleccién de TEMPERE y PERAGALLO.

Triceratium canalifer J. BRun. — Lam. VII, figs. 7-8. — Especic
f6sil muy rara en el Mioceno de Yedo, Japén, y, segin Brun
(4, pag. 47, lam. 21, fig. 9) hallada también en el estémago de
Holoturias pescadas por el Challenger en el mar de Arafura,
al Sur de las islas de la Sonda. Muy raro en Tiltil y en Meji-
lones.
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DISCOIDEACEAL

EUPODISCOIDEAE

Ausliscus sculptus Ravrs. — lspecice litoral marina, cosmopolita,
Rara en Tiltil y en Mejillones.

Auliscus caelatus var. constricta RaTrr. — Lam. VII, figs. 2. —
Variedad litoral marina, de amplia difusién geografica. Para Me-
jillones, M6LLER y TEMPERE y PERAGALLO (partim) la regis-
traron bajo el nombre de A. gigas GruN. Segin HusTtepT (27,
11, pag. 522) en el tripoli de Mejillones es muy frecuente y vincu-
lada a la forma tipica por formas de transicién. En el material que
tuve a mi disposicién no pude hallar la forma tipica ni en Tiltil
ni en Mejillones y, en ambos materiales, la variedad es escasa.

Var. major A. Scam. — Variedad viviente junto con la forma
tipica de la especic. Para Mejillones fué indicada por TeMpERE
y PERAGALLO Unicamente.

Auliscus Stockhardti Jax. — Lam. VII, figs. 3-4. — Especic ac-
tualmente viviente cn las costas sudamericanas del Pacifico desde
California hasta cl Pert, pero quizd més frecuente al estado fésil
en el « Guano del Perd », en el Plioceno de Morén (Espaiia),
en ¢l Mioceno de Barbados, California, Colorado y Hungria,
y cn ¢l Oligoceno de Oamard, Nueva Zelandia. Escasa en Tiltil
y Mejillones.

Auliscus praelatus RarTr. — Especie viviente, pero sblo scilalada
cn las costas del Perd; al estado fésil ha sido indicada para el
Mioceno de Hungria, para el « Guano del Perd » y para Meji-
llones. Rara en Mejillones.

Auliscus ovalis Arn. — Especie viviente en el litoral de mares
calidos y senalado al estado fésil en « guanos » del Perd, de la
Bahia de Algoa, de Sud Africa y en los depdsitos terciarios de
Santa Ménica, Oamarti y Mejillones. En Tiltil y en Mejillones
¢s muy raro.

Auliscus Grevillei Jax. — Lam. VII, fig. 1.-— Es otra especie
hoy sélo conocida viviente en la orilla marina del Perd (Pisagua,
Islay) y fésil en las costas pacificas sudamericanas: en el « Guano
del Perd », en el guano de Pabellén de Pica, Chile, y en el tripoli
de Mejillones. Rara.

Glyphodiscus stellatus var. Grunowi (A. Scam.) DE Toni. —
Lam. VII, figs. 9-10. — Variedad fésil, de la misma manera que
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la especie, en Sud-Africa (Cabo de Buena KEsperanza), Califor-
nia (Monterrey, Santa Monica) y Nueva Zelandia (Oamard).
Mientras la especic fué descripta por GrReVILLE (17, pig. 9,
lam. 9, fig. 5), la varicdad sélo fué representada cn figuras. Al
fundarla (como especic) A. Scumipt (41, ldm. 80, fig. 6) sc limita
a decir que, segin GrunNow, seria una variedad de @I. stellatus
GREV., pero que en ésta constantemente ha observado sélo cuatro
procesos y que, por lo tanto, GI. Grunowss (con 7 procesos) puede
mantenerse mientras- no aparczean formas de transicién entre
las dos. De Tont (12, pdg. 1135), quien de una manera decidida
considera la especie de A. ScHMIDT como una variedad de la de
GREVILLE, para definirla s¢ basa sobre la figura de A. ScuvipT
y dice simplemente «var. Grunows?, processibus 7 ». Pero quiz4 las
diferencias entre las dos formas surgen més claras de las figuras
fotograficas de LAPorTE y LEFEBURE que muestran ejemplares
igualmente provistos de 4 apéndices cada uno y que, por lo tanto,
climinan la tunica diferencia decclarada entre la especie y su
variedad. Pero, en basc a csta figura, Gl. stellatus (32, lim. 18,
fig. 121) pareceria diferenciarse netamente de GIl. Grunow: (32,
lam. 14, fig. 93) por sus contornos valvares subcuadrangulares,
estructura mds gruesa, irea central mas reducida y mal definida
y apéndices marginales (pseudocelli) subredondeados y més pe-
quenos. En la forma de A. ScHMIDT, que, sin embargo, puede
conservarse como variedad de GI. stellatus Grev., los contornos
son circulares, la estructura mds fina y més rica, los pseudocelos
méas grandes y elipticos, ¢l ombligo central mds grande, mejor
definido y, ademds, rodeado por una corona simple o doble de
perlas muy refringentes. Los raros ecjemplares observados en el
tripoli de Tiltil tiencn todos scis pseudocelos y en este detalle
constituyen una forma de transicién entre el ejemplar de La-
PORTE y LEFEBURE (con 4) y el c¢jemplar de A. ScEMIDT (con 7).

Aulacodiscus Kittoni ArN. — Especcie neritica marina, viviente
en las costas del Océano Pacifico y mares dependientes, bhajo
clima templado-cilido y cdlido (California, Nueva Zelandia, Tas-
mania, Nueva Guinea, Perd). Escasa en Mejillones.

Aulacodiscus margaritaceus Ravrs. — Lam. IX| fig. 3. —- Espe-
cie neritica marina, viviente en mares de clima templado-cilido
y célido (California, Bahia de Campeche, Rio de Janeiro, Sierra
Leona, Madagascar, Java, Borneo, Nueva Caledonia, Samoa).
Rara en Tiltil y Mejillones.
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Var. Debyi (Pant.) RarTr. —- Variedad fésil en ¢l Oligoceno
de Nueva Zelandia (Oamard), en el Mioceno de Hungria (Szent
Peter), en « Guano de California » y en Mejillones. Para Meji-
llones fué indicada por RATTRAY y por TEMPERE y PErAGALLO.
Var. Kinkeri (A. Scam.) Ratri. — Lam. IX| figs. 1-2. — Va-
riedad fésil, en Santa Monica (California) y en Mejillones, donde
fué indicada por A. ScaMIDT y por TEMPERE y PERAGALLO bajo
el nombre de A. catenarius Wrrr. Rara en Tiltil y en Mejillones.
Aulacodiscus formosus Arx.-— kspeeic neritica marina, hasta
ahora hallada viviente sélo en Iquique, Chile, y al estado f6sil
en los « Guanos de Perd y Bolivia » y en Mejilloncs.
Aulacodiscus Comberi Arx.— Especic fésil en « Guanos de Perd
y Bolivia » (estos Gltimos hoy en territorio chileno), en guanos
de costas ¢ islas (Chincha, Lobos de¢ Afuera, Ischaboe, San Felipe,
Pabellén de Pica, Chipana), y citados para Mejillones por MOLLER.
Aulacodiscus Rattrayi var. convexa (Gr. et St.) RATTR. — Espe-
cie conocida sélo en estado fdsil, en el depdsito oligoceno de Oa-
mard, Nueva Zclandia, y cn Mejillones, segin MOLLER, quien
la determiné como Aulacodiscus convexus Gr. et St.
Aulacodiscus Sollittianus Norym. — Lam. II, fig. 13.— Kspecice
conocida sélo como fdsil en el Mioceno de Nottingham, Mary-
land, y en Mejillones (TeEMPERE y PERAGALLO); pero variedades
existen también en ¢l Oligoceno de Oamard, Nucva Zeclandia,
y en el Eoceno del Jutland, Dinamarca (!). Rara en Tiltil y en
Mejillones.

ACTINODISCOIDEAE

Asteromphalus robustus Casrtr. — Lam. II, fig. 12. — Lspecice
marina plancténica, dispersa en todos los mares. Rara en Tiltil
y en Mejillones.

Asteromphalus Roperianus (Grev.) Ravurs. — Kspecie rara, ac-
tualmente dispersa en el plancton del océano Indico. En el tripoli
de Mejillones fué indicada por DEBY, GROVE, RarTraY, TEM-
PERE y PERAGALLO. v

Asteromphalus Shadboltianus Grev. — Especic plancténica ma-
rina, como la anterior hoy dispersa en el océano Indico, y, segin

(*) MiuLs y Parvie (36, pag. 190, 1dm. 23, fig. 3) la indican como viviente en el
distrito de Hull, Inglaterra; pero el cjemplar que dibujan probablemente corres-
ponde a Aulacodiscus margaritaceus RALFs, o a una de sus variedades.
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A. ScuMIDT, también en la bahfa de Campeche, Méjico. En el
tripoli de Mejillones ha sido sefialada por GrovVE, RATTRAY,
MoOLLER, TEMPERE y PERAGALLO.

Asterolampra marylandica Eur. — Especie plancténica pelagi-
ca, dispersa especialmente en las zonas templadas-cdlida y cilidas
de todos los mares. Un solo fristulo en la preparacién ne 221
de TEMPERE y PERAGALLO.

Actinoptychus undulatus (Bait.) Ravrs. — Especie marina cos-
mopolita, neritica y ticoplancténica. Escasa en Tiltil, frecuente
en Mejillones.

Actinoptychus nitidus (Grev.) Grux. — Lam. VI, fig. 4. — Es-
pecie fésil, en el Oligoceno de Oamart, Nueva Zelandia, y en
el Mioceno de California y de Maryland, Estados Unidos; rara
en Tiltil.

Actinoptychus perplexus Hax~Na et GraxT. — Lam. VI, fig. 5. —
Especie fosil fundada por HaANNA y GraNT (25, pig. 122, 14m. 11,
figs. 10-11) sobre ejemplares del Mioceno de Arroyo Hondo,
en la sila Marfa Grande, Méjico. Probablemente a la misma
especie pertenece también la valva del Mioceno de Sendai, Japén,
que A. ScuumipT (41, ldm. 155, fig. 3) indica como A. undulatus
var. y que juzga, inexactamente a mi juicio, como quizds idén-
tica a 4. turgidus de TeMPERE y BRUN, una forma que, en cambio,
parcceria vinculada a A. trifurcatus de los mismos autores. Es
menester observar, sin embargo, que en la citada valva de A.
ScHMIDT no aparece el «occlo » situado cerca del borde en el
medio de uno de los sectores y al cual HANNA y GRANT parecen
asignar un valor especifico. En las valvas observadas por mi
este « ocelo » es bien evidente en uno de los scetores obscuros;
pero, con mayor o menor claridad aparcee también en otros
sectores de una misma valva, y, mas que un ocelo, pareceria tra-
tarse de un apéndice, no claviforme como en otras especies de
estos géneros, sino en forma de un pequefio bhotén semiesférico
més o menos desarrollado. Pero, la caracteristica principal de
esta cspecie reside-mds bien en su estructura valvar con aréo-
las mucho-méds pequeiias que cn A. wundulatus (BaivL.) RaLrs
y puntos irregularmente ordenados en series radiales. Rara en
Tiltil.

Actinoptychus halionyx Gru~N. — Especie (variedad de A.
splendens SHADB., segin GRUNOW) neritica marina, con prefe-
rencia en mares cilidos. Escasa en Mejillones.
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Actinoptychus boliviensis Jan. -— Espccic f6sil en el Mioceno de
Mejillones de Moravia (segin Creve), y de Hungria (segin
PanTocsEK), y en « Guano de Bolivia » (de donde procede el
tipo de JaniscH). Rara en Tiltil (fragmentos) y frecuente en
Mejillones.

Actinoptychus Griindleri A. Scum. — Especie, o probablemente
una variedad de la anterior segin Crive; fésil en el Mioceno
de California, Bermuda, Moravia y Hungria (*). Rara en Tiltil
pero en ejemplares cuyas valvas miden 0,120-0,162 mm de dii-
metro.

Stictodiscus Kittonianus Gurrv. — Especic 16sil en el Mioceno
norteamericano: depdsitos marinos de California, Maryland, Vir-
ginia. Para Mejillones sélo figura en la lista de MOLLER.

COSCINODISCOIDEAR

Coscinodiscus excentricus Enr.-— Lam. VIII, figs. 5-6. — ks-
pecic marina cosmopolita, en el plancton nerftico de todos los
mares. Iscasa en Tiltil, mds frecuente en Mejillones; en ambos
yacimientos acompafiada por su fa. minor (1am. VIII, figs. 8-9).

Var. fasciculata Hust. — Lam. VIII, fig. 7. — Variedad cos-
mopolita, por lo comin acompainando la forma tipica. Escasa en
Tiltil y en Mecjillones; determinada por MOLLER y TEMPERE
y Prragarno como C. subtilis EHR.

Coscinodiscus elogantus GruN. — Esta espccie, fundada por
GrunOw para cjemplares hallados en el tripoli de Mejillones
(45, 14m. 125, fig. 14), fué cncontrada luego por Azpeitia (1,
pag. 197, lam. 7, figs. 4-5) cn el dep6sito plioceno de Jaén, Espaiia.
Ejemplares andlogos fueron hallados por JaniscH y por MaNN
en los matcriales de sondajes profundos realizados por los buques
« Gazelle » y « Albatross » frente a las costas de la baja California;
y determinados diferentemente por los dos autores. MAaNN (34,
pag. 262) los identificé con Actinocyclus? clongatus GRuNOw (45,
lam. 125, fig. 15). En cuanto a JaNIscH, este autor ha de haber
titubeado respecto de su clasificacién a juzgar por el hecho de

() Man~ (34, pig. 270) habrfa hallado un cjemplar algo diferente del tipo
en un sondaje frente a las costas de Californja. También TeMPERE y PERAGALLO
(43, p4g. 175) registran la misma especie entre las diatomeas de un sondaje frente
a Nossi-Bé, Madagascar; pero en los nos. 324-325 de su coleccién, en mi poder,
s6lo he observado valvas de Actinoptychus heragonus GRUN.
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que en el cjemplar de su obra en la biblioteca de Azpritria y Mo-
ros lleva ¢l nombre manuserito de Cestodiscus elegantulus GRUN.
(1, pag. 197), mientras que, en el cjemplar de mi propiedad,
JaniscH ha escrito Willemoesia sp. Por lo que se refiere a las dos
formas de Grunow, Coscinodiscus? elongatus, de Mejillones, y
Actinocyclus? elongatus, del « Gazelle », fueron mantenidas sepa-
radas en los respectivos géneros, dados como dudosos por GRU-
Now, tanto en la revisién de RatTray (40, pig. 136) como cn
la Sylloge de De Tont (12, pags. 1186 y 1293), alegando el hecho
de que Actinocyclus elongatus posee un pseudonddulo evidente.
En cambio, no participan de la misma opinién MANN, quicn re-
unc las dos formas bajo ¢l nombre de Actinocyclus (?) elongatus,
y AzPEITIA, quien las llama, en cambio, Coscinodiscus elongatus.
Desgraciadamente no pude hallar esta especic en el material
de Mejillones, ni en la muestra de LoosER ni en las preparaciones
de TevmprErRE y PERAGALLO; pero, a juzgar por las figuras de
GruNow, no parece haber diferencias genéricas ni especificas
entre Coscinodiscus? clongatus y Actinocyclus? elongatus: en rea-
lidad, las tres valvas dibujadas por GrRuNow todas presentan la
misma forma, la misma cstructura, los mismos apiculos situados
a cada extremo de su eje mayor. La tnica en que Grunow dibuja
un apéndice lateral submarginal, que Grunow llama «un trés
petit nodule », RATTRAY « evident pseudonodule » y DE Tony
< ocello distincto, acute circumseripto », es la de su fig. 15. En
realidad, es posible que se trate de un ocelo andlogo al de los
Actinocyclus y que, anilogamente a lo que ocurre en algunas
cspecies de este género, a veees ¢s muy pequeiio y hasta dificil
de descubrirse; pero creo que, en el caso de las formas de GRuNOwW
que cstoy comentando, dificilmente podriamos descubrir en ellas
la caracteristica estructura de las especies de Actinocyclus, de
la de A. ellipticus GRUN., Inclusive, que es la que mis se le parece.
Quizis se trate de un género propio, proximo a Willemoésia de
CasTRACANE (8, pdg. 165, ldm. 8, figs. 8-8 a-b), pero no identi-
ficable con éste por sus apiculos, por sus puntos algo méds orde-
nados cn cstrias radiales y por carecer del extremo inferior cunei-
forme que caracteriza las valvas del género de CASTRACANE.
Rara en Mejillones, segin Grunow, MOLLER y TEMPERE y
PERrAGALLO.

Coscinodiscus anguste-lineatus A. Scum. — Ispecie marina
rara; posiblemente una variedad de Coscinodiscus excentricus
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EHR. con aréolas en series derechas como sospecha HusTeDT
(27, 1, pig. 392). Escasa en Tiltil y en Mejillones.

Coscinodiscus lineatus Enr. — Especic cosmopolita marina,
plancténica neritica y peldgica. Rara en Tiltil y en Mejillones.

Coscinodiscus stellaris Roper. -- Especie marina plancténica de
vasta distribucién geografica. Rara en Tiltil y en Mejillones.

Var. symbolophora (Grun.) JorG. — Variedad gencralmente
mezclada con la forma tipica. He incluido en la misma también
la var. mejillonts GRUN. (21, pag. 82) porque, si bien por su estruc-
tura (18 series de aréolas en 0,01 mm) puede considerarse como
intermediaria entre la forma tipica y la var. symbolophora, por la
configuracién del centro del disco estd mds cerca de ésta que de
aquélla. Otra forma aniloga es C. symbolophorus var. que figura
en la lista de las diatomeas de Mejillones de TEMPERE y PERA-
GaLLo (43, pag. 122). Rara cn cl tripoli de Mejillones.

Coscinodiscus debilis Grove. — Especic £6sil en el Oligoceno de
Oamari, Nueva Zelandia, y en Mejillones, segiin MoLLER. En
Tiltil es rara.

Coscinodiscus curvatulus Gru~. — Especie marina plancténica
peldgica, cosmopolita. Muy escasa cn Mejillones.

Coscinodiscus divisus Grun. — Iispecie marina, plancténica neri-
tica, csparcida y poco conocida en su distribucién geogréfica.
Rara en Mejillones.

Coscinodiscus nitidus Grec. — Lam. VIII, fig. 4. — Lspecice
neritica en todos los mares. Raros cjemplares pequeiios en Tiltil.

Coscinodiscus radiatus Eur. — Lam. VIII, fig. 10. — Ispecie
marina plancténica neritica y peldgica, cosmopolita. Escasa en
Tiltil y en Mejillones.

Coscinodiscus radiosus Gruwn. — Fspecie poco conocida, hasta
ahora sélo sefialada viviente cn cl cstrecho de Macasar, entre
las islas de Borneo y Célebes, y f6sil en el Mioceno de California
(Los Angeles y Monterrey) y Barbados. Una pequeiia var. ker-
guelensis GrUN. fué hallada en un sondaje en Successful Bay,
isla de Kerguelén. En el tripoli de Mejillones, segin MOLLER.

Coscinodiscus argus Eur. — Especie marina, planctonica neritica,
cosmopolita. Bastante frecuente en Tiltil y atin més en Mejillones.

Coscinodiscus concinnus W. Sm. — Especie marina, plancténica
neritica y peldgica, cosmopolita. Frecucnte en Mejillones.

Coscinodiscus centralis Fur. — Especic marina, plancténica ne-
ritica y peldgica. Frecuente en Mejillones.
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Coscinodiscus perforatus Enr. — Especic marina plancténica,
de vasta distribucién geografica. Escasa en Mejillones.

Var. cellulosa GruN. — Variedad ordinariamente mezclada con
la forma tipica. Rara en Tiltil.

Coscinodiscus apiculatus Enr. — Ispecie marina, fésil en de-
positos miocenos de California, Maryland, Virginia, islas Ber-
mudas, Barbados, en el Plioceno de Morén, Espaia, y en cl
« guano » del Peri c isla de los Patos. Ha sido indicada también
como viviendo en algunas localidades marinas (sondajes), pero,
como advierte Hustept (27, I, pdg. 451), debemos desconfiar
un tanto de estos datos. Para Mejillones ha sido citada ya por
O’MEAra, TempErRe y Peracarro. Rara en Tiltil y cscasa en
Mejillones.

Coscinodiscus asteromphalus Iiak. — Lam. VIII, fig. 3. — Ma-
rina plancténica, cosmopolita. Escasa en Tiltil y mds frecuente
en Mejillones: en grandes ejemplares, cuyo disco alcanza hasta
un didmetro de 0,420 mm.

Coscinodiscus boliviensis Grun. — Iispecic marina fésil en el
Mioceno de California, Colombia y Barbados, y en el «guano
de Bolivia » y de la isla Lobos de Afuera, Chile. He reunido
a la especic también la var. spinulosa GRUN. porque no es posible
establecer un limite entre las dos formas: todos los cjemplares
observados llevan el circulito submarginal de pequefios apiculos
més o menos visibles y mis o menos numerosos. Supongo que
a la misma corresponde la forma que TEMPERE y PERAGALLO
(43, pig. 121) registran como C. asteromphalus var. boliviensis
GRUN. Escasa en Mejitlones.

Coscinodiscus oculus-iridis Eur. — Lam. VIII, figs. 1-2. — Es-
pecic marina plancténica peldgica, cosmopolita. Escasa en Tiltil
y en Mejillones.

Var. loculifera Rartir. — Varicdad fé6sil en el Oligoceno de
Oamard y en el Mioceno de Barbados. En Mejillones, segin
GroveE, TEMPERE y PERAGALLO.

Coscinodiscus gigas Enr. — Especie marina, plancténica peld-
gica, ampliamente difundida en zonas de clima templado-célido
y calido. Frecuente en Mcjillones.

Coscinodiscus micans A. Scam. — Especic fésil en el Oligoceno
marino de Oamart, ecn Nueva Zeclandia, segin A. Scumiprt (41,
lam. 139, figs. 2-3), y en los depdsitos miocenos de Redondo
Beach, California, de Marmorito, Italia, y de Mejillones, segin
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TemrirE y PErAGALLO. Esta especic, que no pude hallar c¢n
la muestra de LoosiEr ni en las preparaciones de¢ TEMPERE y
PErAGALLO, por su caracteristica cstructura se dirfa un Acti-
nocyclus.

Cyclotella comta (Enr.) KiTz. — Lam. X, fig. 10. — Especic
plancténica de agua dulce, cosmopolita. Un solo fristulo en Tiltil,
evidentemente accidental.

Actinocyclus Ehrenbergi Ravrrs. — Especic marina, planctonics
neritica, csomopolita. HEscasa en Tiltil y en Mejillones.

Var. Ralfsii (W. Sm.) Hust. — Variedad gencralmente mez-
clada con la forma tipica. Escasa en Mejillones.

Var. tenella (Br£s.) Hust. — Lam. X, fig. 1, 11. — Variedad
generalmente asociada a la forma tipica. Rara en Tiltil.

Actinocyclus elongatus Grun. — Es una especie dudosa (véase
Coscinodiscus elongatus GRUN.) que para Mejillones sélo MOLLER
seiala bajo el nombre de Actinocyclus? elongatus GRUN.

Actinocyclus alienus Grun. -— Especic f6sil en ¢l Mioceno de
California y, segin MOLLER, en el tripoli de Mejillones.

Actinocyclus curvatulus Jan. — Especie marina, de amplia dis-
tribucién geogrifica en el plancton neritico y peldgica, pero rara
y poco conocida. Rara en Mejillones y sélo citada por TeEMPERE
y PERAGALLO bajo ¢l nombre de A. subocellatus RATTR.

é ] c

F16. 1. — Variaciones principales en el contorno del disco de Hemidiscus cuneiformis WALL., en
el tripoli de Tiltil: a, fa. ventricosa; b, fa. orbicularis; ¢, fa. subcircularis. X 600.

Evobioipean

Hemidiscus cuneiformis Warv. — Lam. VII, figs. 12-13. — Is-
pecie-marina plancténica, de amplia distribucién geogrifica, con
preferencia en los mares templado-cdlidos; por lo comin indicada
por los autores con el nombre de Euodia gibba Bain. Especial-
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mente cn el tripoli de Tiltil se presenta con contornos valvares
muy variados, ligados entre si por formas de transicién, siendo
las més frecuentes: fa. ventricosa (Castr.) Husrt. (fig. 1-a), fa.
orbicularis (Baw.) Husr. (fig. 1-b) y fa. subcircularis n. fa. (fig.
1-¢). Freceuente en Tiltil y en Mejillones.

Hemidiscus rotundus Jan. — Lam. VII, fig. 14. — Especie hasta
ahora hallada tnicamente en materiales dragados por el «S.
M. S. Gazelle » (29, lam. I, fig. 6). En su contorno el disco coin-
cide con de el la forma que aqui llamo H. cuneiformis fa. subcir-
cularis; pero, como observa HustepT (27, I, pig. 907), la especie
de JaniscH se distingue por la estructura més gruesa de su disco.
Muy rara en Tiltil.

Fa. simplicissima (Haxxa ct GrRaANT) n. comb.— Lam. VII,
fig. 15. — Forma fésil hasta ahora conocida sélo para el Mioceno
de la isla Maria Madre, del grupo de las Tres Marfas, Méjico,
y por HANNA y GRANT (25, pag. 147, 14m. 16, fig. 13) considerada
como especie bajo el nombre de Hemidiscus simplicissimus. El
Unico ejemplar que he observado en el tripoli de Tiltil es algo
mas grande (0,056 mm de largo por 0,039 mm de ancho), pero
por el resto es completamente idéntico al ejemplar figurado por
Hanna y GranT. La considero como una simple forma porque
las relaciones del contorno de su disco son similares a las del
disco de Hemaidiscus cuneiformis fa. orbicularis.

X ANTHIOPYXIOIDEAE

Stephanopvxis turris (Grev. ¢t ArN.) Ravrs.— Lam. II, fig. 19.—
Fspecie marina plancténica peldgica y neritica, cosmopolita.
Rara en Mejillones.

Var. cylindrus Grux. — Lam. X, fig. 4. — Variedad fosil,
muy variable en su forma y cn el nimero, forma y distribucién
de sus puas; hallada en muchos yacimientos tripoldceos: en el
Eoceno de Jiitland, Dinamarca; en el Paleoceno de Simbirsk,
Rusia; en el Mioceno de California, Richmond, Nottingham y
Virginia, Estados Unidos; en el Mioceno de Barbados, Antillas,
y de Bergonzano, Italia. Segiin GRunow, vive todavia en Tierra
de Francisco José, en el Artico. Es posible, sin embargo, que en
ella se hayan reunido varias cspecies muy diferentes entre si y
poco conocidas atdn. Los ejemplares observados por mi no coin-
ciden exactamente con ninguna de las formas consideradas por
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GruNow (21, pag. 87, lam. 5, figs. 7-14): se parece mucho a su
fa. inermis (l. c., figs. 12-13), pero con un grueso apéndice en el
centro del disco. Rara en Tiltil, escasa en Mejillones, pero tUni-
camente en la preparacién n° 219 de la coleccién de TEMPERE
y PERAGALLO.

Stephanopyxis apiculata Ear. — Lam. 11, figs. 15-18; Lam. VII,
fig. 4; lam. X, figs. 2-3. — Especie fésil en « América boreal y
Europa austral » segin EHrRENBERG (13, ldm. 19, fig. 13-b) y
frecuente en el depdsito de Mejillones y en el « Guano de Bo-
livia », segin GruNow (21, pig. 87); WoLLE (47, l4m. 62, fig. 16)
la incluye entre las Diatomeas norteamcricanas y TEMPERE y
Prracavro (43, pig. 79, nos. 145-147) la registra cn el depésito
mioceno de Atlantic City, Estados Unidos. En realidad es una
especie poco conocida y, como ocurre a MOLLER y TEMPERE
y PEraGaLLo para el tripoli de Mejillones, a menudo confundida-
con St. Grunows Gr. et St. La causa deriva acaso de las deficien
cias en los datos de los antiguos autores. Ademéds de los imper-
fectos dibujos de EnrenBErRG y de WorLe (las dnicas figuras
hasta ahora publicadas para esta especie) estd el hecho de que
EBRENBERG incluyé cn esta especie otras formas que segura-
mente no le corresponden. Pero, ya desde 1884, Grunow (21,
pig. 86) senté muy claramente que St. apiculata se distingue de
las otras cspecies por la posicion central de sus cspinas, cuyo
nimero va de 0 a 4. En cuanto a los demds caracteres de la cs-
pecie observé que «ecllos varian extraordinariamente; por lo co-
mun, las dos valvas de un mismo fristulo son muy diferente-
mente abovedadas y el alto de las valvas estd en relacién con el
desarrollo de las espinas, de manera que las valvas més alta-
mente abovedadas tienen espinas largas y las valvas més chatas
a menudo apenas ticnen un esbozo de espinas; didmetro 0,018-
0,07 mm; aréolas en orden cuincuncial mids o menos regular,
4-7 en 0,01 mm, a vecees en ambas valvas de un mismo fristulo
de tamafio muy diferente; fésil en Egina (Greecia) y en varios
sedimentos terciarios norteamericanos, frecuente en Mejillones
y en el guano boliviano ». En los ejemplares observados por mi,
el didmetro de las valvas varia de 0,049 a 0,07 mm, y el alto del
semifristulo es de 0,025 a 0,042 mm; las aréolas varian de 21/,
a 5 cn 0,01, pero més frecucntemente su nimero es de 3 en 0,01
mm; las espinas ccupan siempre la parte central del disco en ni-
mero de 0 a 4, excepcionalmente hasta 5, derechas o levemente
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divergentes, a veces algo arqueadas, de largo variable (a menu-
do rotas) y vértice algo ensanchado y truncado, relativamente
gruesas y tubulares. En Tiltil constituye la especie predominante
y en Mejillones es frecuente.

Stephanopyxis furcata (Grove) n. comb. — Lam. III, figs. 1-5;
lim. X, fig. 6. — Espceic {6sil en un depdsito marino de las islas
Fiji, en el Oligoceno de Oamard, Nueva Zelandia, y en ¢l Mio-
ceno de Monte Gibbio, Italia. Es una especic diferentemente
dcterminada e interpretada, posiblemente por la extrema varia-
bilidad de la estructura de su disco. A. ScavipT (41, 1l4m. 130,
fig. 5), Grove (41, ldm. 164, fig. 10) y ForTr (14, pag. 1546,
ldm. 1, fig. 18) la consideraron como una forma monstruosa de
St. Grunowi? Gr. ¢t ST. Al mismo tiecmpo, en basec a un cjemplar
de estructura sencilla, Grove fund6 la especie Liradiscus fur-
catus que deseribié Ratrray (40, pag. 221, 1dm. 3, fig. 23) como
« circular; de 0,0875-0,095 mm de¢ didmetro; de superficie leve-
mente convexa; estructura prominente, con pocas aréolas en el
centro, grandes, desiguales, a veces triramosas y alcanzando
un largo de 0,06 mm, pero c¢n su mayor parte en nimero de 1-1 Y/,
en 0,01 mm; cerca del borde con lineas derechas o curvas, radiales
o subradiales, frecuentemente dichotomas, pero sin anastomosis;
las aréolas son hialinas o con diminutos grianulos redondos en
cl centro; borde delicado pero distinto, ancho cerea de 0,0025 mm ».
En cambio ForTi, observando uno de los ejemplares en que la
estructura del disco alcanza su méixima complejidad, la deter-
miné como « Stephanopyris Grunowii fa. monstruosa, areolis,
precipue periphcricis,.plerumque seriatim secus radios inter sc
confluentibus, ita ut faciem cuncatam subradiantem ex poly-
gonia initiali simulent ». Su interpretacién como una especic
auténoma de Stephanopyzis sélo pudo realizarse gracias al bucn
numero de cjemplares contenidos en las muestras examinadas.
En ellas pudieron examinarse valvas con disco sencillo como en
cl espécimen de GrROVE y RATTRAY y otras con disco complejo
como en la valva fotografiada por Forti, vinculadas entrc si
por formas de transicién. En realidad, la inconstancia de su estruc-
tura es tan grande que bien puede decirse que no existen dos
discos completamente iguales. Pero esta variabilidad afecta prin-
cipalmente la estructura de la regién central del disco, cuyas
aréolas a vececes son escasas 0 més 0 mMenos NUMeErosas, pero arrc-
gladas casi regularmente en orden cuincuncial, mientras otras
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veces, sean escasas o numerosas, se hallan distribuidas irregular-
mente y a menudo (por desaparicién de tabiques intermediarios)
confluyendo dos o tres entre si a formar grandes aréolas de las
més variadas formas y dimensiones. En cambio, la zona valvar
marginal, ya amplia o més o menos angosta, presenta siempre
la misma estructura formada por tabiques radiales, derechos o
levemente curvos, simples o més a menudo bifurcados c¢n hor-
quillas de brazos generalmente algo encorvados. Escasa en Tiltil,
frecuente en Mejillones.

Stephanopyxis megastoma n. sp. — Lam. III, figs. 6-8; lam. X,
fig. 5.— Valvis modice convexis, 69-75 p. diam. et 25-26 u. altis,
ad suturam prolatis; areolis magnis, magnitudine diversis, centra-
libus quam perifericts ampliortbus, plerumque Virregulamter poly-
goniis, interdum margintbus leviter curvatis, circa arcolam hexa-
gonam centralem imperfecte stellatim ordinatis; angulis omnibus
sprnuloses, spinulis centrum versus longioribus, carinatis, interdum
uncinatis. -

Esta nueva especie tiene algin parecido con la anterior; pero es
mds robusta y carecc de la corona marginal de estrias bifurcadas.
Ademids sus alvéolos, si bien variables por forma y tamaiio, estdn
més visiblemente ordenados en series radiales que parten de una
aréola hexagonal mediana, alrededor de la cual ordinariamente
estd dispucsta una corona de 6 grandes alvéolos, a la cual peri-
féricamente siguen alvéolos algo menores, que alcanzan hasta
¢l mismo borde del disco en una disposicién oscuramente radial.
De cste tipo més frecuente se apartan algunas valvas mayores
(lam. X, fig. 5) cuya regién central no estd ocupada por alvéolos
de mayor tamafo sino, como ocurre en algunos discos de St.
furcata, por dos o tres series de alvéolos mds pequefios (cerca
de 2'/2 en 0,01 mm), en orden més o menos cuincuncial, alrededor
de un alvéolo central més grande, irregularmente octagonal;
pero, también cn estos cjemplares, alrededor de esta zona central
de pequefios alvéolos, siguen alvéolos cuyas dimensiones, en un
principio muy grandes, van progresivamente reduciéndosc hacia
el borde del disco, en ndmero de 3-3 1/; al alcanzar este borde
formado por una angosta margen hialina. De esta manera, la
zona perfiférica, mis o menos ancha que en St. furcata esti ocu-
pada por estrias radiales y a menudo bifurcadas, en estos
cjemplares mayores de St. megastoma estd ocupada, en cambio,
por alvéolos, en un principio grandes e irregularmente anguloso-
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ovalados y luego hacia la periferia valvar progresivamente mas
pequefios y més regularmente hexagonales.

Otra forma que podria compararse con la nueva espccie cs
St. grosseceliulata Pant. (38, I, pag. 46, 1am. 20, fig. 180); pero
evidentementc ésta tienc alvéolos més regularmente hexagonales,
més uniformes en su tamafio y en su forma hexagonal y més
regularmente dispuestos en cuincuncia. Se distingue, ademais,
por su ancha zona hialina marginal, provista de una corona de
apiculos. Finalmente, los semifrdstulos de St. megapora GruN.
(21, pag. 89, lam. 5, fig. 214), en comparacién con los de St. me-
gastoma, son mucho mds altamente abovedados, tiencn espinas
aladas pero mds largas y mas robustas en la zona central del
disco y, andlogamente a la especie de PANTOCSEK, sus grandes
alvéolos son més regulares y uniformes en su tamaiflo, en su con-
torno y en su distribucion. Escasa en Mejillones y rara en Tiltil.

Stephanopyxis Porteri n. sp. — Lam. II, fig. 21. — Silice de-
licata; semitheca alta convexa, campanulata, superne atienuata,
prope marginem parum inflata subinde ad suturam lymbo hyalino
perangusto instructam gradatim constricla, 40 . didm. et 37 w alta;
areolis forma wvariabilibus, hexagoniis cum pentagonits heptago-
niisque indermixtis, magnitudine ectiam omnibus diversis, medis
plerumque quam apicalibus marginalibusque manifesto longioribus;
aculeis tribus, prope centrum valvae insertis, acquialtis, conicis,
basi incrassatis, apice truncalis medioque leviter geniculatis.

Esta nueva cspecie, que dedico a la memoria del eminente
naturalista chileno Carros E. PorTER, acaso no es rara en Tiltil,
pero, debido a la extrema delgadez de su membrana silicea, ordi-
nariamente se observa en pequefios fragmentos. El dnico ejemplar
que pude hallar cntero es la semiteca que describo. Su carac-
teristica forma y su clegante estructura permiten, sin embargo,
fundar cn ella una nueva entidad muy distinta de todas las espe-
cies de Stephanopyxis hasta ahora descriptas.

Stephanopyxis tiltilensis n. sp. — Lam. II, fig. 20. — AMem-
brana delicatissima; semitheca oblonga, cylindraceo-campanulata,
superne convexa, suturam versus leviter gradatim constricta, limbo
hyalino quast nullo, 40 w diam. et 44 w alta; superficie valvae deli-
cate areolata, areolis plerumgue hexagoniis, gquincuncialiter dispo-
sttis, centralibus circiter 11/5 in 10 ., suturam versus valde majo-
ribus, usque ad 17 . longis; aculeis tribus, brevis, triquetris, alatis,
inter se divergentibus, prope centrum sitis.
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También los fristulos de esta especie, de silice sumamecnte
delicada, como en el caso anterior, estdn reducidos a fragmentos.
La semiteca deseripta es la tnica que puede observar entera.
Pero sus peculiarcs caracteres de forma y estructura permiten
considerarla como tipo de una nucva especie. Rara en Tiltil.

MBHLOSIREOIDEAD

Endictya oceanica Eur. — Lam. VII, fig. 11.— Especie litoral
marina, cosmopolita. Rara en Tiltil, escasa en Mcjillones.

Endictya robusta (Grev.) Mann. — Especie poco conocida al
estado viviente; relativamente frecuente en los depdsitos mio-
cenos de California, Hungria, Moravia y Japén. En el depésito
de Mejillones fué recordada por O’Meara, HArRDMAN, y TrM-
PERE y PERAGALLO, bajo el nombre de Coscinodiscus robustus
GRrEV.

Podosira argus Grux. — Lam. X, figs. 7-9. — Iispecic rara, fosil
en Oamard, Nueva Zelandia, y en Monterrey, California. Habria
sido hallada también en sondajes de Madagascar, en ¢l puerto
de Tamatave y cn Nossi-Bé, pero quizi se trate de su var. pacifica
Wark. et CHase. Rara en Tiltil.

Melosira (Paralia) sulcata KiTz. — Especie marina cosmopo-
lita, litoral y plancténica ocasional. Rara en Tiltil y Mejillones,
y s6lo representada por su fa. radiate GRUN.

Var. biseriata Grux. — Variedad que ordinariamente acom-
pafia la especie. Rara en Tiltil y en Mejillones.

Melosira sol (Emr.) K{Tz. — Especie de vasta distribucién gco-
grafica, pero con preferencia en el plancton neritico de regiones
templado-cilidas y célidas. Rara en Mejillones.

PLEONEMOIDEACEAL

CHAELOCEROIDEAB

Chaetoceros mitra (Barm.) Crn.— Lam. IV, {ig. 18. — Especie
plancténica de vasta distribucién geogrifica. Raros esporos en
Tiltil.

Chaetoceros Lorenzianus Grun. — Lam. 1V, figs. 23-24. — Espe-
cie plancténica, preferentemente neritica en mares templado-
calidos y calidos. Escasos esporos (Dicladia capreolus Err. = D.
pylea HANNA et GraNnT) en Tiltil y en Mejillones.
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Chaetoceros compressus LAUDER. — Iispecic neritica plancté-
nica, cosmopolita. Rara en Tiltil; algo mdis frecuente en Meji-
llones, pero siempre cn valvas aisladas y trozos de filamentos.

Chaetoceros sp. — Lam. 1V, fig. 22. — En el tripoli de Tiltil frag-
mentos de apéndices y una valva terminal con largas cerdas,
robustas, cncorvadas hacia afuera, provistas de gruesas pdas
cortas y alternas, parccidas a las de los gruesos filamentos de
Ch. compressus, pero més robustas. Ademds salen de una valva
con centro provisto de una clevacién ampliamente convexa, esto
cs con un detalle que no permite incluirla entre los Compressa
sino nos obliga a asignarla a los Protuberantia, al lado de Ch.
didymus EHR. Acaso a la misma especie pertenezean las dos semi-
tecas con esporos reproducidas en ldm. IV, fig. 11: los esporos
son muy parecidos a los de Ch. didymus EHR., pero situados en
posicién inversa y de manera que determinan una clevacién amplia
pero poco acentuada en ¢l centro de la valva respectiva. Rara en
Tiltil y en Mejillones.

Chaetoceros didymus Knr.-— Lam. 1V, figs. 9-10. — Especic
plancténica neritica, cosmopolita. Raros esporos y pequeiios frag-
mentos de cadenitas en Tiltil y en Mejillones.

Chaetoceros diadema (Iur.) Gran. — Lam. IV, figs. 33-35. —
Especie plancténica neritica en todos los mares. Relativamente
frecuente en Tiltil y en Mejillones, pero sélo esporos, cuyo aspecto
coincide exactamente con cl de los csporos determinados como
Syndendrium diadema por EHRENBERG (13, lam. 35-A, fig. XVIII-
13) y BricuTweLL (3, pdg. 107, ldm. 7, figs. 49-52), esto es con
cspinas bifurcadas en forma de T (a veces curvas) y no repeti-
damente ramificada como en la representacién de los esporos
de Ch. distans var. subsecunda de GruUNow (45, lam. 82-bis,
figs. 6-7) o Ch. subsecundus (Grun.) Hust. (27, I, fig. 404).

Chaetoceros hispidus (Eur.) Bricarw. — Lam. IV, fig. 17. —
Especie {6sil en el Mioceno de California y Virginia, y en el « Guano
del Perd »; conocida sélo en endoquistes. Rara en Tiltil y en
Mejillones.

Chaetoceros tiltilensis n. sp. — Lam. IV, figs. 28-31. — Entre las
diferentes formas de¢ endosporos de Chactoceros que se observan
cn las dos muestras examinadas las méds frecuentes son la que
atribuyo provisionalmente a esta nueva especie. En la muestra
de Tiltil ellas pueden considerarse abundantes. Su determinacién
es provisional por cuanto c¢n ningtn caso pude hallar estos endos-
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poros en conexiéon con sus células madres, ain desconocidas.
Sus dos valvas son de estructura muy diferente: la valva primaria
es obtusamente convexa, de seccién transversal circular, de 0,021
a 0,024 mm de didmetro; mientras la secundaria se restringe en
un corto mamelén truncado y de perimetro irregularmentc poli-
gonal, de lados levemente céncavos. Pero, ambas valvas estin
provistas de espinas siliceas relativamente largas y gruesas, a
veces esparcidas densa o ralamente en toda la superficie del
endosporo, otras escasa o simplemente reducida a una corona
marginal en el borde del cingulo y de la periferia del mame-
16n de la valva secundaria o sélo en la periferia de este ma-
melén.

Chaetoceros radicans Scuirr. — Lam. IV, fig. 14. — Especie
neritica planctdnica, hoy escasa en el litoral del Atlintico y mares
dependientes. Raros fragmentos en Tiltil.

Chaetoceros incurvus Bain. —— Lam. IV, figs. 1-6. — Especie f6sil
en ¢l Mioceno de California y Virginia, y en « Guano de Perd »
y en cl guano de la isla Chincha, Perd. Bover (2, pdg. 111) la
considera idéntica a Ch. cinctus Gran, que hoy vive en el plancton
neritico del océano Atlintico y mares dependientes; pero HusTeEDpT
duda acerca de tal identificicacién (27, 1, pag. 749). Abundante
en el Tripoli de Tiltil, frecuente en Mejillones.

Chaetoceros Kelleri J. Brunx. — Lam. 1V, fig. 7. — Especie rara,
hasta ahora sélo sciialada por Brun en el «estémago de las
ostras, Japén » (7, lam. 17, fig. 92). Hesrepr (27, I, pig. 684)
la coloca en la lista sinonimica de Ch. compressus LAUDER. Por
la difercncia que existe entre la célula dibujada por mi y la del
dibujo de Brunw, queda alguna duda acerca de mi determinacién;
pero si ésta fuera exacta, la identificacion supuesta por HustepT
no seria posible: los apéndices de Ch. Keller: J. BRUN son mds
flexuosos que los de Ch. compressus LAUDER y provistos de dimi-
nutas espinitas, irregularmente esparcidas y casi invisibles. Muy
rara en Tiltil.

Chaetoceros platicatorugosum J. Brux.— Lam. IV, fig. 14;
lam. X, fig. 14. — Scgin J. Brux (5, pag. 75, ldm. 6, figs. 16-19),
especie f6sil en todos los depésitos del Japén, frecuente cspecial-
mente en ¢l Abokiri, pero raramente en ejemplares enteros; en
Netanai, Tukuro y Hakodati muy rara. In la muestra de Tiltil
he observado sélo dos parejas de esporos, incluidos en restos de
sus células maternas,
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142 Darwiniana, t.9, n°®1, 1949

Chaetoceros chinchae MErEscHK. — Lam. IV, figs. 25-27. — Fs-
pecie fundada por MERESCHKOWSKY sélo sobre endoquistes ha-
lladas en el « Guano de Chincha », Perd (35, pdg. 483, ldm. 16,
figs. 3-7). Probablemente pertenecen a la misma también los
endosporos del Mioceno inferior de California que Hanna (22,
pig. 114, ldm. 19, figs. 4-6) ha determinado como Liradiscus
ovalis GrEv., considerando que las diferencias que los apartan
de la espccie de GREVILLE pueden caber dentro de caricter va-
riable de las formas del gén. Leradiscus. Frecuente en Tiltil y
escasa en Mejillones; siempre representada por endosporos, pero
idénticos a los de MERESCHKOWSKY.

Chaetoceros sp. plur. — Tanto en Tiltil como cn Mejillones
se hallan frecuentemente otros endoquistes aislados, evidente-
mente representando sendas especies por el momento indetermi-
nables.

Una forma muy frecuente en Mejillones y més escasa en Tiltil
es la que he dibujado en ldm. 1V, fig. 13; se parece mucho a algu-
nos esporos atribuidos a Ch. Wigham: BRIGHTW. y méis ain a
esos esporos del Plioceno de California que Hanna ha llamado
Omphalotheca sp. (23, pag. 192, lam. 14, fig. 11).

Otra forma interesante, pero rara cn Tiltil, es la que provisio-
nalmente llamo Chaetoceros scriptus n. sp. (ldm. IV, fig. 37, y
ldm. X, fig. 12): su valva primaria, la Gnica que pude observar,
tiene contornos linear-elipticos y, a lo largo de su eje mayor,
lleva esculturas lineares, variamente onduladas y variables en
los diversos ejemplares, que recuerdan un poco ciertas inserip-
ciones 4rabes; su cje mayor mide 0,059-0,066 mm y cl menor
0,016-0,019 mm.

Otro tipo de endosporo raro en Tiltil es el que llamo, también
provisionalmente, Ch. surirella n. sp. (lim. IV, fig. 38), por la
ornamentacién del borde de su valva primaria, en forma de linea
regularmente ondulada, que recuerda la linca ondulada del ala
de Surirello; su contorno es largamente eliptico y mide 0,033-
0,057 mm en su eje mayor y 0,018-0,021 mm en el menor.

Algo méas frecuente, tanto en Tiltil como en Mejillones, es el
tipo cuya valva primaria he reproducido en ldm. IV, fig. 19, y
ldm. X, fig. 13: en vista valvar, es de contornos elipticos y su
superficie es irrcgularmente esparcida de pequefias pdas, mis o
menos densas; recuerda mucho la endoquiste de Ch. holsaticus
ScaUTT y puede identificarse con el ejemplar del Mioceno de
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California que Hanxa (24, pig. 195, ldm. 12, fig. 5) ha deter-
minado como Liradiscus rugulosus FoRTI.

Otras formas de Chaetoceros (células aisladas y endosporos),
raras en Tiltil y en Mejillones y especificamente indeterminables
son las que he dibujado en la 1am. IV, figs. 12, 16, 20, 21, 32 y 36,
y ldm. X, figs. 16 y 15. De estas dos ultimas, ambas raras en
Tiltil, la primera parece una valva secundaria parccida a la de
Ch. tiltilensis que he dibujado en la ldm. IV, fig. 28, pero con
espinas en su mayor parte transformadas en hebras irregular-
mente onduladas, en parte ramificadas o anastomosadas, desor-
ordenadamente irradiando desde la base hasta el borde sutural
de la valva; la otra, al parecer también una valva secundaria,
se parece, en cambio, a ese endosporo que HanNa y GranTt (25,
pig. 163, 1l4m. 20, fig. 4) han determinado como Podosira ovoidea
H. et G., si bien con numerosas espinitas irregularmente espar-
cidas entre la zona central y el borde de la valva.
Bacteriastrum hyalinum var. princeps (CasTr.) IKARI. — Va-
riedad plancténica en mares templado-
calidos y calidos. Rara en Megjillones.

SOLENIOIDEACEAL

RHIZOSOLENIOiDEAE

Rhizosolenia styliformis Brincrw. -—
Lam. III, fig. 10.— Especie plancténica
peldgica, cosmopolita. Rara en Tiltil y
en Mejillones.
Rhizosolenia hebetata var. semispina
(HexseEN) Gran. — Lam. III, fig. 9.—
Variedad plancténica peldgica, cosmo-
polita. Rara en Tiltil y en Mejillones.
Rhizosolenia alata BriacTw. — Especie , , )

. . . F1G. 2. — Rhizosolenia americana
planctoénica pelagica, cosmopolita. Rara Emx. X 600.
en Mejillones.
Rhizosolenia americana Enr. — Fig. 2. — Especie marina, fésil
en el Mioceno de Norte América (California, Maryland, Virginia).
También fué sefialada cn el Mioceno de Hungria (PANTOCSEK) y
en el Paleoceno dec Simbirsk, Rusia (WrIssE), pero probable-
mente se trata de una especie diferente. En el depdsito de Meji-
llones fué indicada por MoLLER (37, 14m. 17, fig. 1V-27) bajo el
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nombre de Pyxilla americana (Edr.) GrRUN. Los dos fragmentos
aqui figurados fueron observados por mi en la preparacién n° 221
de TempErRE y PERAGALLO.

INCERTAE SEDIS

Spermatogonia antiqua LeEup.-FortM. — Lam. IX, fig. 4. — Is-
pecie viviente en el plancton pelagico de las islas Margui, Java,
Amoy y Formosa, y fésil en los guanos peruanos de las islas
Chipana, Lobos de Afuera, Pabellén de Pica y Chincha. Un
solo fragmento en Tiltil. VaNn Heurck (46, pig. 541) duda de
que se trata de una Diatomea; PErRaGALLO (39, pig. 322) consigna
que segiin DELace y HEROUARD seria una espicula externa de
Sticholonche zanclea R. HErTWIG, rizépodo (Taxopoda) de afini-
dades indecisas; su fundador, LreubpuGeEr-ForT™MOREL (33, pig.
49) la considera una Diatomea de un género propio (Spermato-
gonia) o quizas una especie de Thalassiothriz; en cambio KARSTEN
(31, pag. 174) la clasifica como Sceptroneis bajo el nombre de
8. Victoriae; en fin, un microorganismo mioceno parecido (pero
no idéntico) es determinado por J. BruN (6, l4m. 19, fig. 16)
como « Actinella scala (groupe du Spermatogonia antiqua LEUD.) ».

RESULTADOS

El total de las formas que acabamos de pasar en resefia es de
174, entre especies y variedades. Entre ellas: 110 viven todavia;
42 sélo son conocidas al estado fésil; 22 son nuevas. Son comunes
a ambos depdsitos 67 formas: 44 vivientes, 19 fésiles y 4 nuevas.

Es interesante reparar en que de las 110 formas actuales: 72 son
cosmopolitas; 7 son formas raras de habitat mal conocido; 31 viven
en climas tropicales o subtropicales. Entre estas ultimas, tres se
hallan confinadas en el litoral pacifico entre el extremo septentrional
de Chile y el Sur de California.

Todas las especies observadas son marinas, con excepcién de
Cyclotella comta y de Coscinodiscus lacustris (esta tltima indicada
por MOLLER pero no incluida en lista por suponer que se trata
de un error de determinacién) que son de agua dulce, seguramen-
te en condicién de accidentales.

Entre las 109 formas marinas vivientes, predominan las neriticas
por cuanto: 62 son litorales, 32 plancténicas neriticas (3 6 4 oca-
sionalmente holoplancténicas) y sélo 15 peldgicas.
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También las formas fdsiles son todas marinas, sin excepcion,
y de amplia distribucién geografica, en su mayor parte. Sélo 5 hasta
ahora aparecen propias de yacimientos sudamericanos: dos (Diplo-
ners pseudobombiformis y Navicula Hennedyi var. copiosa) halladas
s6lo en el tripoli de Mejillones; dos (Aulacodiscus Comberi y Cheto-
ceros chinchae) sélo en « guanos » de la costa pacifica o de islas
frente a la misma costa del Norte de Chile y del Perd; una (7'ri-
ceratium patagonicum) sélo en « guano de Patagonia ». Junto con
éstas podriamos considerar dos formas mds (Cocconeis dirupta var.
triumphis y Hemidiscus rotundus var. simplicissima) propias del de-
posito mioceno de Arroyo Hondo, en la isla Maria Madre (grupo
de las Tres Marfas) frente a las costas pacificas tropicales de Méjico.

En el cuadro siguiente se consignan las diferenres formas fésiles
(con exclusiéon de las dos propias de Mejillones, de la patagénica
y de Stephanopyzxis turris var. cylindrus de dudosa condicién) dis-
tribuidas segin la edad de los diferentes yacimientos en que ya
fueron sefaladas. Los signos que preceden al nombre de cada enti-
dad indican la localidad chilena a que corresponden: con una cruz
(+) las de Tiltil; con un guién (—) las de Mejillones; con una cruz
y un guién (+ —) las comunes a ambas localidades. En cuanto a
la edad de los yacimientos, en el cuadro figuran los depdsitos si-
guientes:

para el Palcoceno, el de Simbirsk, en Rusia;

para el Eoceno, el de Jiitland, en Dinamarca, y ¢l de IiJérémie,
en Hait{;

para el Oligoceno, el de Oamart en Nueva Zelandia;

para el Mioceno, los de California, Richmond, Maryland, Not-
tingham y Virginia, en Estados Unidos; de Szent Peter, en
Hungria; de Monte Gibbio y Bergonzano, en Italia; de Morén,
en Espafia; de la isla Marfa Grande, en Méjico; y de la isla
de Barbados, en las Antillas, que algunos atribuyen al Eoceno;

para el Plioceno, los de Jaén, en Espafia, y el de Yedo, en el
Japén.

Segtin lo que antccede, las flérulas de ambos yacimientos, consi-
deradas en conjunto, nos resultarfan como caracterizando depé-
sitos cquivalentes y contemporineos, acumulados durante el Mio-
ceno sobre una plataforma no muy lejos de la costa, si bien ya con
aguas relativamente profundas, bajo un clima cilido, por lo menos
de cardcter subiropical. Asf, por lo menos, lo haria suponer el elev
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DISTRIBUCION GEOGRAFICA Y CRONOLOGICA DE LAS FORMAS DIATOMICAS
OBSERVADAS EN LAS MUSETRAS DE TRPIOLI DE TiLTiL Y MEJILLONES

Paleoceno| Eoceno |Oligoceno| Mioceno | Plieceno
+  Cocconets dirupta var. trium- +
phis ........
-+ — Diploneis adonis var. gibbosa +
+ — » crabro var. suspecta
+ — » crabro var. excavata +
+ — Trachyneis hungarica ... ... +
— Navicula angelorum ........ +
+— » Hennedyi var. cali-
fornica .. +
+ Plagwgmmma robustum e +
— fenestra . .. .. +
“+ — > validum .... .. +
— Triceratum mammiferum . .. +?
+ > succinctum .. ... . +
+ — » canalifer ... .. .. +
~+  Glyphodiscus stellatus var.
Grunows . ... +
— Aulacodiscus margaritaceus v.
Debyi....... + +
+ — Aulacodiscus margaritaceus v.
Kinkers . . . .. +
— Aulacodiscus Rattrayi var.
convexa .... .. +
+ — Aulacodiscus Sollittianus . .. +
+  Actinoptychus nitidus . . . ... + +
+ » perplexus .. +
+ — » boliviensis . -+
+ > Grundleri . +
— Stictodiscus Kittonianus ..... +
— Cosctnodiscus elongatus .. ... +
+ — » debilis ...... .. +
+ — » apiculatus .. .. =+ +
—_ » boliviensts . . . . +
— » oculus-iridis lo-
culifera .... .. -+
— » micans ....... +
— Actinocyclus alienus........ +
+  Hemaidiscus rotundus var. sim-
plicissima ... +
+— Stephanopyms apwulala + +
+ — Sfurcata ... ... + +
+ Podoszra argus ............ +
+ — Chactoceros hispidus ....... -+
+— » ncurvus . ... ... +
+ > plicatorugosum .. +
+— » chinchae . ... ... +
— Rhizosolenia americana ... .. +?
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porcentaje de formas comunes (42,53 9,), el considerable porcentaje
de formas litorales y nerfticas plancténicas (89 9 (1), la elevada
cantidad de formas de clima célido enire las vivientes (28,18 %),
considerable si consideramos que las 71 formas cosmopolitas viven
también bajo el mismo clima, y la elevada proporcién de formas
miocenas entre las fésiles (66,65 9). '

Difercneias sensibles aparecen, en cambio, si examinamos las dos
flérulas separada y comparativamente. Ellas resultan ya evidentes
cotejando los respectivos porcentajes de su composicidn.

Al respecto, las 113 formas observadas en ¢l tripoli de Tiltil
pueden distribuirse como sigue:

Vivientes .... 66 = 5840 ¢,
litorales y plancténicas neriticas .............. 69 = 90,91 %
holoplancténicas ............ .. .. ... .. o... 6= 909 »
cosmopolitas .......... ... i, 49 =74,25 »
cdlidas y endémicas cdlidas ................. 17 =23575 »

Fésiles ....... 28 = 24,78 9,
litorales y plancténicas neriticas .............. 26 = 92,86 9
holoplancténicas . ........ ... ... .ol 2= 714>

Nuevas ...... 19 = 16,82 9,
litorales y plancténicas neriticas .............. 19 = 16,82 ¢,

En cambio, las 130 formas de Mcgjillones pueden repartirse en:

Vivientes .... 8% = 67,69 %
litorales y plancténicas neriticas .............. 76 = 86,36 9
holoplancténicas ........... ... ... oL 12 = 13,64 »
cosmopolitas ............. . il 61 = 69,31 »
cdlidas y endémicas cdhdas .................. 27 =30,69 »
Fosiles ... .. .. 33 =25,32 7,
litorales y plancténicas nerfticas .............. 32 =97 2
holoplanctémicas .......... ... 1= 3 »
Nuevas ...... 9= 6939
litorales y planct6nicas neriticas .............. 8 = 88,89 %
holoplaneténicas . ..............coiiiiiai .. 1=i1il11 »

() Al caleular el porcentaje de las entidades neriticas, a las vivientes agrego
también las fésiles y las nuevas que pueden considerarse litorales o plancténicas
neriticas por analogfa con las formas vivientes genérica y morfolégicamente simi-
lares.

This content downloaded from 131.172.36.29 on Tue, 21 Jun 2016 02:29:44 UTC
All use subject to http://about.jstor.org/terms



148 Darwiniana, t.9, n?1, 1949

Consultando los datos anteriores facil es advertir que la flérula
de Mejillones, con su mayor ntimero de entidades y con mis nu-
merosas formas de clima cédlido, vivié en un ambiente més favo-
rable al desarrollo de especies diatémicas y bajo un clima subtro-
pical o del todo tropical, clima que ya sabemos como el mds pro-
picio para una mayor diferenciacién de formas biolégicas. Verdad
es que, entre las Diatomeas de Mejillones, se ha sefialado un Tri-
cerattum arcticum, es decir una especie que hoy prefiere climas
frios; pero, en el caso que la determinacién de TEMPERE y PERa-
GALLO sea exacta, también es cierto que se trata de un elemento
que aparece esporidicamente bajo cualquier clima, inclusive los
tropicales, especialmente con sus variedades californica GRUN. y
Japonica A. ScHM., la primera frecuente también en los depésitos
miocenos de California (*). Asimismo, la mayor proporcién de
entidades holoplancténicas indica que el depésito de Mejillones,
si bien siempre en ambiente neritico, se acumulé en una zona de
mar méis abierto que el de Tiltil.

En contraste con eclla, la flérula de Tiltil lleva un menor nimero
de entidades y presenta un menor porcentaje de formas calidas. Y
si bien este porcentaje es todavia batante elevado como para
presumir que también corresponde a una flérula de clima cilido,
la temperatura de su ambiente no debié alcanzar un grado tan ele-
vado como en el mar del depdsito de Mejillones. Asimismo, en el
depésito de Tiltil, el gran predominio dec formas neriticas, principal-
mente de las litorales que suelen vivir adheridas a las algas ma-
rinas, seguramente indica que este depdsito se formé en una zona
litoral més préxima a la costa.

La posicién actual de ambos yacimientos podria explicar estas
diferencias, puesto que el de Tiltil se halla ya bastante ticrra
adentro, csto es probablemente cerca de lo que pudo ser el limite
de una transgresién marina cenozoica, micntras que el de Meji-
llones hoy se halla junto a la actual costa pacifica, en un punto que,
durante la misma transgresién, debié hallarse lejos del extremo
limite de la invasién marina.

() También cabe recordar que a menudo como Triceratium arcticum BRiGHTW.
se ha determinado Tr. formosum BRIGHTW., esto es una forma muy afin, pero
que vive con preferencia en los litorales bajo clima c4lido. No pude contro-
lar el dato por no haber logrado reconocer ninguna de las dos especies en las
preparaciones de la coleccion de TEMPERE y PERAGALLO que obran en mi
poder.
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Pero esta interpretacién parecerfa ser desmentida por las con-
clusiones que pueden sacarse de la comparacién de los porcentajes
de supervivencia. '

En efecto, el porcentaje de formas ain vivientes en Tiltil es de
58,40, y el de Mejillones es de 67,69. La diferencia es demasiado
grande para permitir la sincronizacién de los dos yacimientos. Real-
mente, si apliciramos el criterio de LyYsLL, en base a los porcen-
tajes anotados deberfamos homologar el yacimiento de Mejillones
con los conocidos depésitos pliocenos del Japén, Grecia, Sicilia
y Argelia (con un 66,6 9 de formas vivientes), mientras deberia-
mos colocar el de Tiltil en una posicién cronoldgica entre estos
depésitos y los del Mioceno medio de California (Monterrey, Santa
Mbénica, ete.), de Richmond, Nottingham y Virginia en Norte Amé-
rica, y de Morén en Espafia (con supervivencias entre 40 y 47 %).
Deberfamos concluir, entonces, que el yacimiento de Mejillones
corresponde al Plioceno y el de Tiltil al Mioceno superior.

Con esta conclusién parece discrepar, sin embargo, el elevado
porcentaje de formas miocenas registradas en ambos depdsitos:
26 sobre un total de 39 formas = 66,65 %. El nimero de estas for-
mas no es muy diferente para los dos yacimientos, siendo de 20
para Tiltil y de 19 para Mejillones (con 13 formas en comin), lo
que harfa suponer que ambos pudieran corresponder a un mismo
Mioceno. Pero, si en cambio consideramos la proporcién que res-
pectivamente estas cantidades miocénicas representan entre el total
de las formas fésiles en cada depésito, resultaria que el de Tiltil,
con 28 formas fésiles (= 71,43 9,) ya aparece bastantc més antiguo
que el de Mejillones, con 33 (= 57,57 9,).

Quizi, en favor de una mayor edad del depésito de Mejillones,
podriamos aducir que, entre sus Diatomeas, se han senalado dos
especies (Tricetratium mammiferum y Rhizosolenia americana) que
han sido observadas tambien en el Eoceno y en el Paleoceno, res-
pectivamente. Pero, como ya observé en el anilisis de estas especies,
la procedencia de Triceratium mammiferum GrUN. es algo dudosa,
y, con mucha probabilidad, Rhizosolenia americana, sefialada por
PanrtocsEk en el Mioceno de Hungria y por WEISSE en el Paleo-
ceno de STMBIRSK no coincide exactamente con Rh. americana ori-
ginariamente descripta por EHRENBERG para el tripoli de Meji-
llones, y que, cn realidad, pareceria permanecer como exclusiva de
este depdsito. En cuanto a Triceratium mammiferum GRUN., que
MoLLER incluye entre las Diatomeas de Mejillones, quisiera agregar
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que quizé se trate, en cambio, de Tr. succinctum TrranN et WITT,
esto es de una especie eocena con la cual ficilmente puede confun-
dirse y que yo he vuelto a hallar en Tiltil.

A tal conclusién podria oponerse también la existencia en el tri-
poli de Tiltil de un mayor nimero de formas nuevas. Y este argu-
mento llegaria a tener un significado decisivo si, considerindolas
como formas extinguidas, agregdramos estas cntidades nuevas al
respectivo conjunto de especies fésiles. En efecto, la proporcién
de las formas extinguidas subiria, entonces, a un 41,60 9% para el
tripoli de Tiltil, mientras que bajaria a un 32,31 9, para el de Me-
jillones.

En el mismo sentido, para el tripoli de Tiltil, aboga la presencia
de un porcentaje mayor de formas eocenas (Triceratium succinctum)
y especialmente oligocenas (Glyphodiscus stellatus var. Grunows,
Actinoptychus natidus, Coscinodiscus debilis, Stephanopyxis furcata,
Podosira argus). Y, si bien algunas entre éstas se hallan también
en el tripoli de Mejillones, junto con otras formas oligocenas (4 ula-
codiscus margaritaceus var. Debyi, A. margaritaceus,var. conveza
y Coscinodiscus micans), que no pude hallar en Tiltil, el significado
cronolégico de estas formas en parte queda anulado por la pre-
scncia, en el tripoli de Mejillones, de un mayor nimero de formas
pliocenas (Plagiogramma fenestra, Triceratium canalifer, Coscino-
discus apiculatus, C. elongatus, Diploneis crabro var. gibbosa), y,
sobre todo, por su mds elevado porcentaje (67,69 9,) de formas
vivientes.

Por lo que se refiere al yacimiento de Tiltil, una vez mds he de
llamar la atencién sobre Glyphodiscus stellatus var. Grunowi, es
decir sobre una variedad que hasta ahora podia considerarse como
propia y exclusiva del Oligoceno de Oamard, en Nueva Zelandia.

Una mayor antigliedad para el tripoli de Tiltil puede sostenerse
también en base a la posicién geogrifica del depésito, en cuanto
sabemos que, sobre las costas pacificas, las transgresiones edégenas
tuvieron un alcance mucho mayor que las neégenas: las primeras
penetraron més o menos profundamente en el interior del conti-
nente, hasta establecer comunicaciones con las aguas de las ingre-
siones atldnticas, mientras que las segundas se mantuvieron méis o
menos vinculadas al 4rea que forma las actuales costas pacificas.
Sin embargo, ni para el yacimiento de Tiltil, ya muy adentro del
continente, ni menos atn para el de Mejillones, junto al borde del
océano, podriamos sostener una edad cenozoica remota por cuanto,
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si- prescindimos de las formas vivientes de sus Diatomeas cosmo-
politas y dec las fésiles de amplia distribucién geogréfica, las flérulas
diatémicas de ambos yacimientos, mediante sus formas endémicas,
aparecen estrechamente vinculadas a la flora diatémica del litoral
pacifico actual, si bien bajo un clima més cdlido, comparable al
que hoy rige en las costas pacificas tropicales americanas, desde
Pert a Méjico.

Y, como conclusién, diré que, teniendo en cuenta todos los datos
considerados, creo posible vincular el depdsito de Tiltil con la trans-
gresién marina que en el Pert deposit cl piso de Heath y en Chile
el piso de Navidad, al final del Oligoceno (o entre Oligoceno y
Mioceno), y el yacimiento de Mejillones con la transgresion que
formé el piso peruano de Zorritos y el chileno de Coquimbo, durante
el Mioceno inferior.

He de insistir, sin embargo, sobre la neccesidad de investigar
ambos yacimientos en sus diferentes niveles, antes de formular
una conclusién definitiva acerca de su contenido diatomolédgico y
de su edad geoldgica.
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EXPLICACION DE LAS LAMINAS

L{im‘ I
— Cacconeis dirupta var. chilensis n. var.
— Diploneis adonis var. gibbosa (Brux.) CL.
— Diploneis crabro var. suspecte (A. Scam.) CL.

4-5 — Trachyneis hungarica (PaNT.) n. comb. (cf. Lam. VI, fig. 10).
6-7 — Pseudonitzschia fossilis n. sp.

8
9

— Pseudonitzschia fossilis var. ovalis n. var.
— Thalassionema nitzschiotdes GRUN. fa. parva H. et K.

10-12 — Thalassionema nitzschioides GRUN. fa. typica GRUN.
13-15 — Thalassionema nitzschioides GRUN. fa. inflata H. et K.

16
17
18
19
20
21
22
23
24
25

— Thalasstonema nitzschioides GRUN. fa. lanceolata GRUN.
— Thalassionema nitzschoides GRUN. fa. obtusa GRUN.

— Navicula abrupta (Grec.) DoNk.

— Nitzschia tiltilensts n. sp.

— Tryblionella tiltilensts n. sp.

— Dimerogramma fulvum (GrEG.) RALFs

— Dimeoraramma maculatum (CL.) n. comb.

— Dimerogramma tiltilense n. sp.

— Dimerogramma tiltilense var. biconstricta n. var.

— Plagiogramma pygmaeum GREV.

26-27 — Plagiogramma obesum GREV.
28-29 — Dimerogramma minus (GREG.) RALFS
30-31 — Opephoropsis tiltilensts n. sp.

32

— Opephoropsts Schwartzi (GRUN.) FRENG.

33-34 — Nitzschia Portert n. sp.

35
36
37

— Nitzschia baculum n. sp.
— Glyphodemis Williamsoni fa. lanceolata (PEr.) Husr.
— Rhaphonets tiltilensis n. sp.

38-40 — Grammatophora angulosa EHR.

X 600
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Lim. II

1-2 — Grammatophora oceanica var. mactlenta (W. SMm.) GRTN.
3 — Grammatophora tiltilensis n. sp. )

4-5 — Grammatophora marina (LynNGB.) KUTz.

6 — Grammatophora angulosa EHR.

7 — Grammatophora flexuosa GRTUN.

8 — Grammatophora mejillonis n. sp.
9-10 — Grammatophora lyrata GRUN.

11 — Leudugeria Janischiana (Grux.) Forti

12 — Asteromphalus robustus CASTR.

13 — Aulacodiscus Sollittianus NorM. (porcién de borde valvar).

14-18 — Stephanopyzis apiculata EHR.
19 — Stephanopyzis turris (GREv. et ARN.) RALFs
20 — Stephanopyzis tiltilensis n. sp.
21 — Stephanopyzis Porteri n. sp.
X 600

Lim. III
1-5 — Stephanopyzis furcata (GROVE) n. comb.
6-8 — Stephanopyxis megastoma n. sp.
9 — Rhizosolenia hebetata var. semispina (HENSEN) GRAN
10 — Rhizosolenia styliformis BriGHTW.

X 600

Lim. IV .
1-6 — Chaetoceros incurvus BaiL.
7 — Chaetoceros Kelleri BRuUN
8-11 — Chaetoceros didymus EBR.
12 — Chaetoceros sp.
13 — Chaetoceros Wighami BRIGHTW.
14— Chaetoceros plicatorugosum BRUN
15 — Chaetoceros radicans SCHUTT.
16 -— Chaetoceros sp.

17 — Chaetoceros hispidus (EBR.) BRIGHTW.
18 — Chactoceros mitra (B1iavr.) CrL.
19 — Chaetoceros sp.
20 — Chaetoceros sp.
21 — Chaetoceros sp.
22 — Chaetoceros sp.
23-24 — Chaetoceros Lorenzianus GRUN.
25-27 — Chactoceros chinchae MERESCEHE.
28-31 — Chaetoceros tiltilensis n. sp.
32 — Chaetoceros sp.
33-35 — Chaetoceros diadema (EBR.) GRaN
36 — Chaeloceros sp.
37 — Chaetoceros scriptus n. sp.
38 — Chaetoceros surirella n. sp. X 600
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Lim. V

1-2 — Diploneis crabro var. gloriosa (BrRun) CL.
3 — Diploneis crabro var. excavata Husr.

4 — Diploneis adonis var. tiltilensis n. var.
.5-6 — Divloneis pseudobombiformis Husr.

7 — Daploneis adonis (Brun) CL.

8 -— Navicula lyra Enr.

9 — Navicula lyra var. intermedia PER. X 475

Lim. VI
— Navicula Hennedyt var. nebulosa (Grec.) CL.
— Navicula Hennedyi var. californica (GREv.) CL.
— Navicula Hennedyi var. copiosa (A. Scmd.) CL.
— Actinoptychus nitidus (GREv.) GRUN.
-— Actinoptychus perplexus HANNA et GRANT.
— Plagiogramma robustum (BRUN) n. comb.
— Plagiogramma tessellatum GREV.
— Detonia superba (JAN.) n. comb.
— Cocconeis dirupta var. iriumphis (HANNA et GRANT) n. comb.
— Trachyneis hungarica (PANT.) n. comb., porcién de valva.
1-9 X 475; 10 X 1300

SO NVTDU A WN -~

ot

Lim. VII

1 — Auliscus Grevillei Jan.

2 — Auliscus caelatus var. consiricta RATTR.
.3-4 — Auliscus Stockhardii Jan.

5 — Stephanopyzis apiculata EBR.

6 — Triceratium succinctum TRUAN et WrrT.

7-8 — Triceratium canalifer BRUN, valva vista segin diferentes planos épticos,
9-10 — Glyphodiscus stellatus var. Grunowi A. Scrm.

11 — Endictya oceanica EHr.

12 — Hemidiscus cuneiformis WALL.

13 — Hemidiscus cuneiformis WALL. fa. orbicularis (Bai..) Husr.

14 — Hemidiscus rotundus Jan.

15 — Hemidiscus rotundus JaN. fa. simplicissima (H. et Gr.) n. comb.

X 475 :

Lim. VIII

— Coscinodiscus oculus-iridis Enr.
— Coscinodiscus oculus-iridis Enr., parte central del disco.
— Coscinodiscus asteromphalus EHR., parte central del disco.
— Coscinodiscus nitidus GREG.
— Coscinodiscus excenliricus EHR.
— Coscinodiscus ercenlricus var. fasciculata Husrt.
— Coscinodiscus exceniricus fa. minor (A. Scam.) PER.
— Coscinodiscus radiatus EnHR.

1,4, 5, 6,9, 10 X 475; 2, 3, 7, 8 — 1300

qughwl\"'—‘
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Lim. IX
— Aulacodiscus margaritaceus var. Kinkeri (A. ScHM.) RATTR.
— Aulacodiscus margaritaceus var. Kinker: (A. S.) RarrTr., parte central
del disco.
-— Aulacodiscus margaritaceus Ravurs, parte del borde valvar.
— Spermatogonia antigua Luup.-FORTM.
1, 3, 4 X 475; 2 X 1300

L'.i,m. X

— Actinocyclus Ehrenbergi var. tenella (Brfs.) Husr.
— Stephanopyzis apiculate Enr.
—— Stephanopyzxis turris var. cylindrus GRUN.
— Stephanopyris megastoma n. sp.
— Stephanopyxis furcaia (GROVE) n. comb.
— Podostra argus GRUN.
— Cyclotella comta (EvR.) KUrz.
-— Actinocyclus Ehrenbergti var. terella (BrEp.) Husr.
— Chaetoceros scriptus n. sp.
— Chaetoceros sp.
— Chaetoceros plicatorugosum BRUN.
— Chaetoceros sp.
— Chaetoceros sp.

: 1, 8, 13, 16 X 1300; 27, 9-12, 14-15 X 475
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