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SOBRE NUEVOS MICRORGANISMOS DE

CAPARAZON  SILICEO

EN el Boletin de la Sociedad Geol6gica Italiana(vol.  XLIV,-1)   se  publica   una  breve  nota
rn`iaL  "sopra  alcuvi  ndcrorganismi  a  guscio  siliceo",

la,  que  considero  de  cierta  importancia  por  llamal-

la    atenci6n  sobre  algunos    microrganismos    hasta

ahora  descuidados  pot.  los   micr61ogos.    La   impor-

tancia  de  esta    pequefia  publicaci6n     se  manifiesta

tambi6n  pow  el  hecho  de  que  ya  ha  aparecido  una

comunicaci6n  sobre  el  mismo  asunto,  hecha  por  el

pro fr.   E.   Clerici   en  una   sesi6n   de   la  "R.   Acca-
demia   Nazionale  dei   Lincei"   (5-w#a  d¢.#%rio#e  d®.
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j  o  A  Q  U  I  N           F  R  E  N  a  U  E  L  L  I

alcuvi  orga,wisnd  microscopic4    del,le  roccie   a,ccom-

Pagnant6  i  tuft  vulca)vic6  roma;'ni,  en  Rendiconit  de-
Ilo  R.  Acc.  Naz.  deb  Lincei,  vof.I,  set.  6,  £aLsc.  iz,

Pag.  733).  En  la  mencionada  comunicaci6n  Clerici
confirma  la  exi`stencia  de  dichos  microrganismos  y

su  amplia  difusi6n  tanto  en  los  sedimentos  diato-

miferos  intercalados  en  la  serie  de  los  terrenos  vol-

canicos   cuaternarios   en   los   alrededores   de   Roma,

como  en  los  dep6sitos  cenagosos  de   fondos  lacus-

tres  y  palustres  de  Italia,  Suiza  y  Hungria.

En  cambio,  yo  los  habia  sefialado  en  materiales

lacustres  y  palustres,  f6siles  y  actuales,  de  Francia,

de  Estados  Unidos  de  Norte America y,  particular-

mente,    de    Tierra    del  Fuego    (lagunas   del    Rio

Grande)  y  en  sedimentos  cenagosos  pampeanos  de

la  Argentina.  Especialmente abundantes  los  hall6  en

]os  limos  del  ¢reae/gra%c"se  de  Miramar :  todos  los

ejemplares  dibujados   en   la   lamina  anexa  destina~

da  a  dar  una  idea  de  la  morfologia  de  estos  orga-

nismos  microsc6picos,  proceden  de  estos  limos,  que,

como  he   sostenido   en   otras   circunstancias,   repre-

§entan  sedimentos    de  pantanos    con  caricter    de.

mars.c/a  y  corresponden  al  cuaternario  medio.

En  realidad,  estos  caparazones  microsc6picos  no

son completamente nuevos,  en  cuanto gue ya Ehren-

berg,  en   su   obra  clfsica     J14;fa/ogeo/og¢.e   (Leipzig,

1854),  habia  dibuja,do  corpdsculos  anal`ogos  bajo  el

morhore de  Cha,etotyphia volvo%, Ch.  savipara, Tra-
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Sobre   algunos   microrgaLnismos    de   caparaz6n   siliceo

chelomonas  la,evis,  Tr.  Pyrum,  Tr.  rostrata,  Tr.  co-

7o#o*o,   7`7.   gra["¢!/cLf¢,   colocindolos   en  el  grupo..de

sus  poligastricos  junto  con  las  Diatomeas.  Tambi6n

I.   Pantocsek  habia  sefialado  los  mismos   corptiscu~
Ios  en  los   sedimentos  del  lago  Fert6  en  Hungria,

considerandolos coino  de la clase Diatomeas  perterie-

cientes  a  un  g€nero  nuevo,  que  denominaba  Car?}g-

gia  (I.  Paatocsck,  A.  Fertb  t6  kova;mos%at  virdnya,
Pozsony,  1912)  y que  caracterizaba con los t6rminos

siguientes :
"Frustulis  pyxiduliformis   elevatis,  ad  polos  con-

vexis, ad  medium inflatis,  hic  poro  solitario  et  dua-

bus  excrescentiis  sigmoideis  notatis.  Valvis  circula-

ribus  cum  poro  marginali  solitario  elevato  6t  area

cii-culari  vel  lageniformi  notatis."

En  efecto,  los  microsc6picos  caparazones  siliceos

observados  por  mi,  tienen  el  aspecto  de  diminutas

bolsitas   esf6ricas,   ovoidales   o  lageniformes,   cons-

titufdas  por  silice  hialina  e  incolora  a  menudo,  pu-

di6ndose  hallar  las  tres  formas  en  diferentes  indivi-

duos  de  la  misma  especie.   Vistos  desde  los  polos,

ellos   tienen   siempre   contorno  m5s   o  memos   regu-

larmente  circular.     En  uno  de  lo§  dos  polos  llevan

siempre  una  pequefia  abertura  circular,  tinica  (¢oro

or¢/),   a   veces   levemente   exc6ntrica,   rodeada   pol.

un_ cuello  mss  o  memos  alargado,  a  menudo  infun-

dibulif orme.   Por   lo  tanto,   cada  corpdsculo   puede

dividirse  en  dos  partes:  un  cuerpo  y  .un  cuello.
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I_o   Aa  Q   U  ILnI FRENGUELL¥

El  cuerpo,  esf6rico,  ovoidal  o  piriforme,  tie.nc  un

fonclo  siempre   redondea,do   y   un   polo     oral   mfs

o  menos   prolongado;    las    paredes,    a    veces    del-

gadas  y  otras  espesas.   El  caparaz6n  esti  ]imitado

internamente   por   una   superficie   lisa,   mientras   la

superficie  externa  es  mss  o  memos  ondulada  o  pro-

vista  de  ap6ndices  de  forma  diversa.  Ondulaciones

y  ap6ndices   en   algunas   especies    faltan    completa-

mente,  mientras  en  otras  cubren  toda  la  superficie

del  iiiv6lucro  o  solo  parte  de  ella.   En  este  tiltimo

caso,  en  ocasiones  se  hallan  en  correspondencia  de[

rondo,  pero por  lo  general  estan  distribuidas  alredi`-

dor  del  orificio  oral,  por  una  zona  m5s    o   memos

amplia,

Los   ap6ndices  tienen   forma   de   tub6rculos,   bas-

toncitos,  espinas,  costillas  o  laminillas,  generalmen-

te  implantadas  normalmente  a  la  superficie  exterior

del  caparaz6n.   Su  distribuci6n,  por  lo  comdn,  casi

siempi.e  es  irregular,  }  s6lo  en  algunos  casos  se  dis-

ponen  er.  forma  sim6trica  y  segtin  un  dibujo  deter-
mina'do.   Casi   siempre  las   costillas  y  las  laminillas

son  onduladas  y  variadamente  anastcrmosadas  er?^ti-e

si,  describiendo  mallas  sobre  la  superficie  del  capa-

raz€n.  En  algunos  casos   (figs.  7  y  8)   las  costillas

se  anastomosan  de  manera  que  forman  mallas  Pen~

tagonales  y  exa,gonales,  mas  o  memos  regulares,  re-

cordando muy de  cerca  la  extructura de la valva  de

4.
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Sabre   algunos   microrganismos   de   caparaz6n   siliceo

algunas    diatomeas,  especialmente    del  g6nero  Sfe-

¢hanopy%6s.

El   cuello  a  veces  es  muy   sencillo  y   constituido

por  un  simple  espesamiento  del  inv6lucro,  jn   for-

ma de pequefia elevaci6n o rodete mf a o memos pro-

nunciado,  rodeando  el  poro  oral.  Otras,  en  cambio,

se   complica   mediante   ap€ndices   que,   en   su    con-

junto,  llegan  a  formar  todo  un  apai.ato  protectriz,
en  ocasiones  tan   embrollado  que  hace  muy  dif icil

una  resoluci6n  satisfactoria  de  sus  diferentes  par-

tes,  atin  con  aumentos  considerables.

En  los  casos  memos  complejos  este  aparato  esti

constituido  por  el  cuello  ya  mencionado.  Entonces,

€ste  tiene,  por  lo  comtin,  1a  forma  de  embudo  o  de

un  cono  abierto  hacia  arriba  o  hacia  abajo  respecto

al  polo  oral.  Cuando  la  base  del  cono  esti  situada

hacia   arriba,   el   poro   oral   coincide   con   el   v6rtice

truncado del  cono mismo;  en  cambio,  cuando  la  ba-

se  esti  abajo,  el  poro  oral  ocupa  esta  base,  pero,  en

tal  caso,  ]a  superficie  interna  del  inv6lucro  se  pro-

1onga  en  forma  de  tat)ique  delgado,  estrechando  el

orificio  oral,  que,\  de  otro  inodo,  resultaria  demasia-

do    grande.     En  otros,   el    cuello    es    tubulif orme,

cilindrico  o  estrechado  hacia  la  mitad  de  su  altura

en  forma  de  asumir  los  contornos  de  una  clep¢sidra.

En  ambos  casos,  a  menudo,  el  borde  libre  de  cuello

se  I.epliega  hacia  adentro,   estr€chando     considera-

blemente   su  abertura;  mas  arin,   algunas  veces  los
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bordes  se  superponen,  dejando  un  orificio  en  for-

rna  de  simple  hendidura  lateral.  En  tal  caso,  obser-

vando  el  caparaz6n  desde  el  polo  oral,  resulta  difi-

cil  o  del  todo  imposible  reconocer  la  abertura,  ex-

terior  del  cuello  y  el  mismo  poro  oral.   Evident'e-

mente,  el  objeto  del  cuello  es  el  de  proporcionar  a

este  poro  un  aparato  de  protecci6n,  que  consiste  en

una  especie  de  vestibulo  situado  enti-e  el  poro  oral

y  el  medio  ambiente.
A  menudo,   el  cuello  es   simple;   otras  veces,   en

cambio,  se  desdobla  hacia  arriba,  resultando  as{  dos

cuellos,  de  los  cuales  uno  situado  interiormente  con

respecto  al  otro.  Los  caparazones  provistos  de  este

cuello  doble,   vistos   desde   el  polo   oral,   a   menudo

muestran   tres   circulos   conc6ntricos   o   excentricos

que  respectivamente  corresponden  al  borde  libre  de
los  dos  cuellos y al contorno del poro oral.  Pero,  en

estos   casos,   muchas   veces   tambi6n   el   borde   libre

del  cuello  externo  se  dobla  hacia  adentro  hasta,  1le-

gar  a  superponer  sus  margenes,  originando  u`n  se-

gundo   vestibulo   alrededor     del  vestibulo   forinado

por  el cuello interno.  Pero,  en muchas  especies,  este

cuello .externo,  en  vez  de  mantenerse  integro,  se  di-

vide  en dos, tres  o  mss  partes,  cada  una  de  las  cua-

les toma  forma de valva,  espina o bastoncito.  Cuan-

do  el  cuello'  ekterno  se  divide  en  valvas,  6stas,  ge-

neralmente  en  ntimero  de  dos  o tres,  tienen  tamafio

y  forma  desiguales,  se  repliegan  hacia  adentro,  se
6
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§9bre   algunos   microrganismos   de   caparaz6n   siliceo

superponen  o  se  enrollan,  a  veces  de  manera  muy

complicada y dificil  de  resolver.  En  cambio,  cuando

se  divide  en   espinas,   dientes   o   bastrjncitos,   6stos,

por lo comtin, toman el aspecto de los  ap6ndices que
revisten  la  superficie  externa  del  inv6lucro,  alcan-

zando,~ sin  embargo,  un tamafio mayor  que  el  de  es-

tos  ap6ndices.

Otra  particularidad,  caracteristica  de  muchas  es-

pecies  que  podemos  referir  a  la  forma  que  Pantoc-
sek  ha  llamado  Ca}r7¢cg;a    d¢#/¢¢g;oides,  consiste  en

una   especie   de   ala,   mas   o  memos   desarrollada,   e

implantada  a  distancia  variable  desde  el  polo  oral.

Generalmente  ella  es  tinica,  recorriendo,  en  sentido

transversal a  la  direcci6n del eje principal  del  capa-

raz6n,  toda  la  periferia  del  mismo.  El  borde  libre

de  esta `ala  casi  siempre  es  ondulado  y  festoneado,

pero  raramente  subdividido  en  16bulos  o  segmentos.
Esta  ala  parece  faltar  siempre  en  las  especies  pro-

vistas  de  cuello  doble,  y,  por  lo  tanto,  quizis  deba

considerarse  como  analoga  al  cuello  externo  de  6s-

tas;  o,  mejor,  como  un  cuello  externo  implantado

a  mayor  distancia  del  polo  oral.

Basfndose   sobre  las   particularidades  morfol6gi-

€as   descriptas,   estos    interesantes    microrganismos

provisoriamente  se  pueden  clasificar  en  los  tres  g6-
meros   siguientes :

C`/c76cie,  con  cuello  tinico==y  simple,  a  veces  redu-

€ido  a  un  simple  reborde  perioral  y  otras   engro-

7



JOAQUIN FRENGUELLI

sado en forma de rodete ; dedicado a mi sabio  macs-

tro  el  profesor  Enrique  Clerici,  de  Roma.

Oa¢ZeJ¢.a,   con  cuello  doble,  pudiendo  ser   el   exte-

`  rior integro o subdividido  en partes  de  forma  diver-

sa;  dedicado  a,I  profesor  F.  F.  Outes,     de  Buenos

Aires.

C'ar#eg¢.a!,  con  cuello  y  ala  y  al  cual  podemos  re-

servar  mss  propiamente  el  diagn6stico  de  Pantoc-

sek,   algo    modificado    para    que    comprenda    s6lo

las  formas  que,  por  el  caracter  indicado,  correspon-

den  al tipo  de  su  Ccunegia difflugiodes.

Las  diversas  especies  representadas  en  la  lamina

agregada,  darin  una  idea  de  los  tres  diferentes  ti~

pos  mencionados.   Todas  las  €species   figuradas  en

esta  limina   estan   dibujadas  con   un  aumento    de

73o  diinetros,  por  lo  que  mos  enteramos  tambi6n
de  la  extrema  pequefiez  de  estos  microrganismos.

Un  problema  que   atin  no   podemos     considerar

resuelto  completamente  es  e]  que  se  refiere  a  la  po-

sici6n sistematica de los mismos.  Esto depende  prim-

cipalmente   de   la   circunstancia   de   que,     habiendo

hasta  ahora  examinado  materiales  conteniendo  s6lo

caparazones  vacios,   mos  quedan  atir}     desconocidos

los  caracteres  de  su  contenido  protoplasmatico.  S6-

lo  podemos  afirmar  que  ellos  no  se  deben  incluir

en  las  Diatomeas,  porque  sus  caparazones  carecen

de  los  caracteres  fundamentales  del  fndstulo  de  es-

tas  algas  microsc6picas.  Por  otra  parte,  hasta  ahb~

8



SobFe   algunos   microrganismos   de   caparaz6n   silice®

ra  no  tenemos  elemefltos  para  excluir  por  complete

la  posibilidad  de  que  pertenezcan  a  otro  tipo  de  al-

gas  unicelulares  y  de  caparaz6n  siliceo.   (*)

Sin  embargo,  por  su  parecido  con  el  inv6lucro  de

]os  riz6podos  tecamebianos  de  agua  dulce  y  por  vi-

vir  casi  siempre  asociados  con  6stos,  me  decidiria  aL

considerarlos  dentro  de  este  grupo  de  protozoarios.

Pero,  debemos  observar  que,  por  los  caracteres  de

su   caparaz6n,   ellos   se  alejan  mas  o  memos  de  to-

das  las  formas  de  tecamebianos  de  agua  dulce  has-

ta  ahora  conocidos.  En  todos  estos  las  dimensione§

del  caparaz6n  son,  por  16  comdn,  relativamente  con-

siderables,  puesto  que  su  largo  oscila  entre  los  Ioo

y  los  3oo  micrones.  En  vez,  en  los  caparazones  dc'

los  microrganismos  de que nos ocupamos,  este largo

(eje  longitudinal)   es  mucho  menor,  midiendo  ape-
nas  de  9  a  35  micrones.  Pero  debemos  agregar  que

tampoco  entre  ]os  tecamebianos  mencionados  faltan

ejemplos  de  especies  cuyo  caparaz6n  ofrece  dimen-

(*)     En  un  reciente  tra.bajo  8.  W.  Skvortzow   ("Uc-
t)er   einige   Stisswasseralgen   der     Umgegend   von     Pe-
king    (China)",   en   "Archiv   ftir   Hydrobiologie".      Bd.
XVI.   H.  2,  PP.  337  a  34o),  incluye  entre  ``Eugleninae"

y  bajo  el  nombre  de  "Trachelomonas  pekinensis",  una
cspecie  nueva  que,  seg&n  el  dibujo   (fig.   7  a  pag.   338)r
esti  provista  de  una  cipsula,  cuyo  aspecto  recuerda  el
caparaz6n  de  ``Clericia";^pero  el  autor  no  nos  informa
sobre   los  caracteres  de  composici6n  y  estrtictura  de   la
capsula  misma,

9
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siones  minimas  y  comparables  con  aquellas  de  los

caparazones  en  discusi6n.  Asi,  por  ejemplo,  algunas

especies  de  0%cbd7"/a  descendien  a  un  largo  de  s61o

25  a  4o  micrones;  del  mimo  modo,  otras  especies

de  Phry]ganella,  Cryptodifflugia,     Psendodifflugba.

S¢henoder4a,  Trinema,  M6crometes,  ctc.,  tiienen la,r-

gos varia.bles  entre  15 y 25  micrones ;  finalmente D£-

¢lophrys  Archeri  Bark,  pox  lo  comhn,  no  pa.sa.  de
8  a `2o micrones  de  largo.

Un  caracter  diferencial  de  mayor  importancia  es

proporcionado  por  la  estructura  del  caparaz6n,  quc
en  las  formas  en examen resulta compuesto por  una

pieza  silicea  tinica,  resistiendo  a  los  mas  en6rgicos

ataques  de  los  acidos y de  las  mezclas  oxidantes  sin

dividirse  en  segmentos.  En  cambio,  §abemos  que  en

todos  los  tecamebianos  de  agua  dulce  provistos  de

caparaz6n,  este  se  compone  de  una  bolsita  mucila-

ginosa   (4ow¢fo¢.go#eJ/a)  o  quitin6ide    blando  y  sus-

ceptible de  modificar  su  forma  segdn los movimien-

tos  del  protoplasto   (Coryc6¢),  o  quitin6ide    rigido

simple   (Parow#J;#¢,  4rce//a),  o  recubierto  de  par-

ticulas siliceas que tanto pueden ser granulos de  are-

na  solos  o  asociados  con  frdstulos  de  pequefias  dia,-

tomea.s  (Difflugie,  Pontigulasha) ,  co"o  ba,stoncjitos

(£ccg.#ere%s;c!)   o  escamas  ovales  o  circulares   (Ive-

beha,,  Cyphoder4a,,  Euglypha, Assulina, S phenoder6a,

etc.),  cuadradas o rectangulares  (a"ed7.w/ai),  o exa~

gonalcs   (Pa#J;%e//c!),  etc.   Pero,  en  todos  estos  ca-
'0
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Sobre algunos  ini'crorganismos   de caparaz6n   sil.iceo

sos  los  diversos  elementos  siliceos   (granulos,  e§ca-

c#mas  y  bastoncitos)   estan  simplemente  yuxtapuestos

entre  si,  o  embucados  y  cementados  por  la  misma

substancia  quitin6ide  que  forma  la  bolsita  que  re-

viste  el  protoplasto.   Por  esta  circunstancia,  ]a  ac-

ci6n  del  fuego  o  del  5cido  sulftirico  hirviend-'o,  des-

truyendo  la  substancia  orgfnica,  de  la  bolsita,  dis-

grega  estos  caparazones  en  sus  diferentes  elemen-
tos  siliceos  constitutivos.

Sin     embargo,   en   varias   especies     de   Q`}4oczr¢c/c!,

Eugly¢ha,  .Sphenoderia,  Assul,ina  e  Trinema,  y  en

C`ceefro¢y#o.s ¢c€4/eaJ*¢  Stein,  el  caparaz6n  resiste  per-

fectamente  al  calor  rojo  y  al  acido  sulftirico  con-

centrado  sin  disgregarse  y  conservando  sus  elemen-

tos  siliceos  en  posici6n  y  orden  caracteristicos.  For

esta   raz6n,   Penard   (E.   Penard,   FCE%7¢c   r¢,;zo¢odj-

que du bassin du L6m4n, Geneve, igo2), sapone qua
el  cemento  quitinoide   se  halle     mezclado   con   una

fuerte  proporci6n  de  silice  o  que  (E.  Penard,  E£¢4..

des  sur  les  rhi2!opodes  dieau  do%ce,  en M6moires  de

la   Soc.   de   Phylsieue   et  d'Hist.   Natur,  t.  XXX1,

n.  2,   pag.    264,    G6neve,    I89o-9I),    como    supuso

tambi6n  Rhumbler     (L.  Rhumbler,    Bco.Zragc    g„

Keuntviss    der   Rhi%opoden,  en  Zeitsclar,  fair  wi,ss.

Zoo/.,  vol.   61,   1896),   las  particulas   siliceas   fueran

soldadas  entre  si  por  un  principio  de  fusi6n,  llegan-

do  a  formar  una  especie  de  esqueleto  externo  que

conserva  la  f orma  del     caparaz6n.     En  el  g€nero

1{
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fty¢./oJ4foe%¢.a   el   caparaz6n  no   solo  esta     {ormado

por  una  substatlcia  quitinoide  transparente  hialina,

mezclada  con  cierta  cantidad  de  silice,   sino  que  se

fialla  tambi€n  recubierto  por  dibujos,  si  bien  suma-

in-ente   delicados  y  dificiles   de  /distinguir.   Ademfs,

e~s.i_nte#esante   a.notar   que   en     Sphe*odei.ia     lenti

Schlumb.   hallamos  un  cuello  pel-ioral  muy  compli-

cado  y  presentando  fntimas  analogias  con  e]  de  tos

caparazones  en  discusi6n.

Las   anteriores   consideraciones     pedrian   justi±-i-

car  la  identificqci6n   supuesta.   Si  ella  sera   confii--

mada  por  investigaciones  posteriores,  se  llegaria  a

]a  conc]usi6n  de  que  los     caparazones   siliceos     en

cuesti6n  representarian  un  grado  ulterior  de  dire..

renciaci6n  en  comparaci6n  con  los  caparazones  re-

sistentes  a  los  reactivos  de  los tecamebianos  de  agua

dulce  mencionados.     Esto   es,   tendriamos     no   s6lo

una  completa  silificaci6n  de  la  bolsita  quitinosa,  si-

no  tambi6n  una  completa  soldadura  de  los  diversos

elementos  siliceos  que  la  revisten  y  que  en  las  dife-

rentes  formas  recordadas  se  adhieren  a  la  superfi-

€ie   exterior   del   inv6lucro     quitinoso,   conservando

cada  una  de  ellas  su  individualidad  morfol6gica.

Agregar6  que  C]erici   se  inclina  a  considerar  los

caparazones  en   discu§i6n   como  pertenecientes  m5s

bien  a  la  crisomonadinas  que  a  los  riz6podos.     Al

r€specto,  recuerda  que  F.     Dot.lein,  estudiando  las

particu]aridades  del  desarro]]o  de   las  crisomonadi-
I2



Sobre   algunos microrganiismos    de caparaz6n    silfceo

nas,  ha  podido  observar  en  ellas  la   formaci6n  de

un  endoquiste  de  paredes  si]ificadas    y  que  en  sus

Mitteilu,ngen    i4ber     Crysomonedinen    aus    dem

Schwarzwald  (en  Zoolog6scher  Anze6ger, Bd. TIIt,

PP.   153-173,   1921)   da  las  figuras  de  los  endoquis.

tes de  Chrom'ulina freiburgensis y  Ochronomas  ste~

//ar¢.j.,  1os  que  presentan  mucho  parecido  con  nues-

tros  corpdsculos.

Como  recuerda  el  mismo  Clerici,  la  posici6n  sis-

tematica  de  las  crisomonadinas  es  atin  indetermina-

da,  puesto  que  todavia  algunos  autores     (W.  Kti-

kenthal  y  T.  Krumbach,     j7¢9GdG¢(cfo  de7  ZooJog¢.e,

eirle   Naturgeschichte  der   Stdmme  des  T4erreiches,

Berlin  und  Leipzig,     1923),   las  consideran     como

animales,  colocandolas     entre  los  flageladgs,  mien-

t=as  o::os  (F.  Oitmanns,  Morphologie  und  860logie

der  £4/gc78,  segunda  edici6n  Jena,   1922)   consideran

los  g€neros  Ochaomonas  y  Chromulina  como  cr.Lso~

monadales  tipicas  y  6stas  como  representando  una

subdivisi6n  de  ]as  crisoficeas.

*
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Fig.

EXPLICACION  I)E  LA  LAMINA

2  -  Clericia,  minutissima  n.   sp.
Clericia  simplex  n.  sp.

5  -  Clericia  laguncula  n.  sp.
Clericia   robusta   n.   sp.
8  -  Clericia  stephanopyxiformis  n  sp.
Clericia  erinacea  n.   sp.
Clericia  spinigera   n.   sp.
12  -  Clericia  armata   n.   sp.
Clericia  armata  var.   spino§a.
Clericia  adunca  n.   spr.
Clericia   reticulata   n.   sp.
Clericia  armata  var.   semispinosa.

8   y   19   -   Clericia   cristata,   n.   sp.
21  -  Clericia  acarus   n.   sp.
Clericia  cristata  var.  paucicostata.
Clericia  complexa  n.   sp.
25  -  Clericia  obtecta  n.   sp.
27  -  Outesia  tuberculata  n.  s.
Outesia   elegans   n.   sp.

Fig.  29  -  Outesia  aculeata  n.  sp.
Fig.  3o  -  Outcsia  laevis  n.  sp.
Figs.  31  y  32  -  Carnegia  forcipata  n.  sp.
Fig.  33  y  38  -  Carnegia  ampulla  n.  sp.
Figs.  34,  35  y  36  -  Carnegia  ondulata  n.  sp.
Fig.  37  -  Carnegia  Pantocseki  n.   sp.

Todas  las  figuras  de  esta  lamina  fueron  dibujadas
con  una  ampliaci6n  de  2.4oo  difmetros,  y  luego,  en  la
reproducci6n,  reducidas  a  73o  aumentos.

J.F.
+
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