


LA LANGOSTA EN LA REPUB.LICI ARGENTINA 
POR JiI' 

DOCTOR F. LAH I LLE 

LAS VA RIAS FORMAS DE LANGOSTA (S CH I ST O C E RCA ) 

ENCONTRADAS EN EL PAis 

.J.os hombres suelen bur­
larse de 1o que no en­
tlendens. 

G(ETHE. 

Cada animal y cada planta tienen que ~cibir como las personas 
Ie ctiqueta conuencia nal para designarlos y distinguirlos entre sus 

eja ntes, y del mismo modo qu e los apelJidos tienen mas fundamen­
qu e los nombres, en taxonomia el genero se caracteriza en general 
mayor faci lid ad que las especies. 

" Examinemos una de nuestras langostas devastadoras y tratemos 
co locarla en el cas illero que le corresponde dentro de la clasificacion 
od ica, 

Ante todo la langosta es un insecto, por tener en el estado adulto 
pares de patas articuladas y un par de antenas. Dentro de esta 
correspondera el orden de los ortopteros, 1. 0, por tener cuatro alas, 

rimeras apergaminadas, llamadas tegmencs,' las segundas plegadas en 
ico, 2.°, por comer masticando y 3.°, por no presentar durante su 
cion metamorfosis profundas y bruscas. 
Los ortopteros actuales se dividen practicarnente en 6 grupos prin­

es, seguu su modo de locomocion ; los unos andan, los otros saltan. 
Entre los primer os se distinguen los corredores (Blat/idae) y los 

inadores : estos ' u ltimos pudiendo ser prehensores (Alan/idae) 0 no 
midae). 
Los saltarines poseen antenas mucha mas la rgas qu e el cuerpo 

if /eros ncmatoceros) a mucho mas cortas (Ortdptcros bmquiceros). 
En las hembras de los saltari nes nematoceros el aparato utilizado 

a la puesta de los huevos (ovipositor) puede ten er la forma de un a 
'a comprimida como un sabl e (Locus/idae) 0 la form a de una aguja 

iliad ri ca (Gryllidae). 
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Los ortopteros saltarines braquiceros cons tituyen la fam ilia de los 
Acridiidae (1) y es en ell a que se s ituara naturalmente n ues tra lan gosta. 
En esta familia el ovipositor es corto y constituido por dos pares de 
cufi as 0 tarugos, divergentes a su extremidad. 

E stos insectos pueden producir urios sonidos (Es t rid ulacion) fre­
g ando sus patas posteriores contra el borde ex terno de las alas an­
teriores. 

L a presencia de una almohadilla entre las u fias de las patas y de 
un tuberculo 0 espina entre las inserciones de la s patas an teriores, cuyo 
tercer segmento (Femur!) es mas corto que la s antenas ; hace entrar la 
langosta en la sub-fa milia de los acridiinae. 

Los caracteres que sirven para detenninar el casillero sistematic o 
s igu iente, 0 sea el ginero del insecto, requieren un a observacion mas 
minu ciosa. 

S e notara primero la ausencia, sobre el pronoto de carenas latera­
les y luego la de una espina sobre el borde s uperior y externo de la 
tibia de las patas posteriores, tibia de hordes li so s, presentando numc­
r osas espinas dispues tas con regu laridad de ambos lados. 

Se co nstatara luego que el largo del segundo artejo del tarso pos­
terior es igual a la mitad del largo del ar tejo primero, 

EI vertice de la cabeza se continua con la fren te si n forma r un 
augulo pronunciado. 

Por fin los lobulos del segundo segmento del mesosterno son mas 
largos que anchos, por 10 menos si se considera com o representando el 
a~cho, el lado proxi mo de l lobule . El borde interne de estos lobules 
es rec to .y for ma po r el lado distal u n augulo net o, 

El conjunto de las par ticul aridades que venirnos constatando en 
n ues tra langosta, Iue es tablecido en lSi" por S ta l (Recen. Or tho p t. pa­
g ina 6-1-) , quien in ven to la palabra SdzU/l'UTCIl para que esta reemplazara 
toda la descripcicn anterior y s irvi era as i de et iqueta breve a todos los 
acrid ios que tuvieran reunidos los caracteres apuntados. 

Nuestra langosta se Ilarnara, pues, Schistocerca y resulta bien evi­
dente que el genero representa simplemente una conueucidn arbitraria que 
no time otro valor sino el de una abstraccidn destinada a abreuia r e/ leT/gua/e. 

El genero, no hay que olvidarl o, es u na ag ru paci6u convencional 
de seres que ofrecen entre sf un cierto ntitnero de caracteres co­
munes. 

Ahora bien, todos los seres que provienen de los germenes de UlI mismo 
generador primit iuo reproducen, por 10 menos cuando Began a un semej an te 
periodo de vida, todos sus principales caracteres, y el conj un to de estes 
seres que derivan directamente unos de otros pOl' generacion, cons titu ­
ye la familia (2) en el senttdo extenso de la palabra; una pareja y sus 
productos inmediatos constituyendo la familia en el sentido estricto. 

(1) Algunos autores designan a esta familia con el nombre de Iocustidae, Linneo habien­
do en 1758 llamado Gry ll us (Locusta} tataricus y Gryllu. [L ocueta} migratorins, a l insecta to­
rnado com o tlpo del grupo , 

(2) En la sistem atica el nombre de fami lia . solo tiene un sentido de comparacion. Pues 
representa simplemente una agrupaclon de se res que orrecen cierta comunidad de caracteres . 
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Pero , si en vez de considerar la colectividad de estos individuos 0 

des cendencia total de una pareja primitiva, es decir la raza, se con­
era su ti po morfologico funda meutal, se da a esta nueva abstraccion 

ombre de especie. 
en genero encierra en general varias especies, y Kirby en Stl cata­

o de los ortopteros [Torno I II publicado en 1910) admite de ntro del 
e ra S chistocerca, la existencia de 93 especies! Otras nuevas han sido 

ernas propues tas desde 1908 hasta la fecha. 
A cual de estas numerosas especies tendremos que referir nuestra 

s ta comun ? 
El es tudio de todas las formas descriptas con el Hombre de Schis­

erca y la discus ion de su sinonimia intrincada pueden deleitar a los 
pec iog rafos profesionales, quienes 110 se fijan ni al mimero de los 
ec tos uti lizados para la confeccion de las descripciones originales, ni 
es tado de conservacion en que se encontraban los tipos, ni al grado 
irnpor tancia de los caracteres invocados, ni a su transmision heredi­

ia 'i"e aceptan a priori como demostrada. 
Menos se fijau quizas en el valor cientifico personal de los mismos 

.entores de las especies nuevas! 
Confieso que para mi, estos estudios de taxologia pura no presen­
si no muy poco interes. 
Las tendencias intelectuales de los especiograf os les hacen mirar 

natu raleza solo desde el punto de vista estatico. ASI es que creen 
en !a realidad verdadera, en la existencia de todas las especies que in­

ta n (usando esta palabra en su sentido etimologlco) y muy pocos se 
eguntan si tantas fonnas no sedan acaso fluctuaciones, es decir, sim­
es modificaciones 0 uariaciones de tran smisuin hereditaria nula. 

Para ellos las especies no son formas separadas por simples dife­
en cias mas 0 menos grandes, pero, como para Lineo, son formas ente­

eu te dis tin tas y constantes. 
E n revancha los biologos en contacto directo con la naturaleza vi­

'eli te, constatan por todas partes pruebas de adaptacion y evolucion. 
atencion se dirige sobre el lado cinetico de los fenomenos y no 

nsideran una especie como debidamente establecida sino cuando se 
egado al conocimiento de todas las variacioncs que ella pueda pre­

n tar segun el sexo, la edad, la estacion, y los medios (Habitat y pro­
le ncia). Cuando se conocen las variaciones que se producen en todos 

gal"es alrededor de un tipo determinado (Variedades) y los que no 
observan sino en regiones geograficamente distintas y muchas veces 
eramente ais ladas desde e1 punto de vista de las comunicaciones 

Ra=as regionales). 
Para los biologos los seres vivos presentan caracteres, adqniridos 

- unos dejinitiz1amente por adaptacion sea lenta 0 sea repentina en apa­
cia; los de rnas, susceptibles de modificarse experimentalrnente, pro­

cidos que so n por una adaptaci6n reciente, Es decir que hay: 1.0, 

rac teres fij ados y estables, por 10 tanto transmisibles, por 10 menos du­
te muchas generaciones y aunque cambien las condiciones de vida ; 2.°, 
acteres inestables, provocados por causas accidentales ; naturaleza del 
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medio, calor, alirneutac ion, situacidn en el espacio, estacion del afio, 
et c. Es ta clase de variaciones redben e1 nornbre de fluctuaciones, 

T od o se r vivo que presenta caracteres del pri mer grupo constituira 
un a especie y se ve que Ia comprobacion de la existencia re al de cual­
qu ier especie nueva exigira la experirnentacion, so la capaz de demos­
trar la transmision hereditaria de los caracteres que se h an co usiderado 
y tenido en cuenta para establecer esta abstraccion, 

La simple observacion de algunos ejemplares - y aunque fuesen 
vivos - no permite sino emitir una mera suposicion, cs decir fOn/llt/ar una 
hipotesis. Si la experimentacion no es posible, se prejuzgani el resultado 
por Ia constatacion de Ia ausencia de formas intermedias. 

LGS caracteres que se mantienen Integramente por herencia son los 
que hay que 11amar cspecificos. Los caracteres mendelianos son de 
una importancia secundaria, Una laucha podra ser blanca, gris, parda, 
etc., se podra considerar en ella tantos como uno quiera de estos ca­
racteres - unidades, pero es y quedara ante todo una laucha. 

Ahora bien, si uno se fija en la importancia -la cual corresponde 
a veces simplemente a una mayor facilidad de constatacion - de los ca­
racteres que se transmiten de generacion en generacion, le sera posible 
di v idir a estes en dos gntpos. Los lWOS seran muy visibles y habra 
tendencia en considerarlos como importantes, aunque no fuesen tales en 
realidad. Sou ellos los que sirven de base para establecer las «g randes» 
especies 0 especies lineanas. 

Los demas caracteres se constatan con dificultad; se requiere en•general una especial atencion para observarles. Suelen ser considerados 
como secundarios y se utilizan para la sefialacicn de las «pequefias » 

especies 0 especies jordanianas, 
Desde el pun to de vista teo rico, SOli tall buenas especies como las li­

neanas, porque poseen la misma propiedad tipica que es la transmision, 
sin modificacion por la reproduccion, de caracteres propios ; los que 
llamamos hereditar ios. Desde el punto de vista pr actice estas especies 
son au n mas interesantes que las lineanas - pues permiten cuaudo se trata 
de Ia descendencia de indiuiduos anormales - obtener por explosion: (mu tacion 

segtin el Dr. Vries) especies nuevas que pueden surninistrar aplicaciones 
sumamente ventajosas a la agricultura, como los descubrimientos de 
Nilsson y de Blaringhen 10 han demostrado. 

El estudio de las «pequefias » especies requiere una gran practica 
y aun mayor paciencia, 

Recordare que para descubrirlas e investigarlas en el Draba vema 
(especie Iineana), Jordan les consagro 30 afios de su vida. Durante los 
10 primeros an os reconocio 10 pequefias especies de Draba. En los 

' ro afios siguientes descubrio 43 especies mas, Y en los 10 ultimos afios 
llego a un mirnero superior a 147. 

Donde esta el entomologo dispuesto a consagrar 30 afios al estudio 
de las «pequenas» especies de la especie lineana: Schistocerca iatarica (L) 
o langosta peregrina? 

Si despues de tanto tiempo, el llegase a demostrar que nuestra lan­
gosta desvastadora mas comun, la S. paranensis (cuyas ninfas 0 saltonas 
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son en general de color amarillo vivo y de cabeza rojiza y negra), no 
es sino una pequefia especie de la S. tatarica, que nos importaria esta 
conclusion a los efectos de la lucha contra los acridios? 

Para los agricultores, el nornbre cientifico de las langostas que des­
vastan sus propiedades no pueden interesarles tnayormente y menos se 
preocupan de saber si las especies son lineanas 0 jordanianas. 

En la practica, los que quieren introducir precision excesiva en las 
deterrninaciones, en general solo aumentan las dificultades sin provecho 
alguno. Se parecen en algo a esos quimicos que siguen discutiendo 
sobre el valor de la sexta decimal del peso de un centimetre ctibico 
de aire a 2S"'. Sent gramos 0.ooII8S 6 0.001 r86 - That is question! 

Este afan de algunos especi6grafos de perder se en minuciosidades 
hace recordar la obrita del imaginario Sherlock Holmes « sobre la dife­
rencia de las cenizas proveuientes de distintos tabacos » obrita en la 
cual enumera 140 especies de cigarros, cigarrillos y tabacos para pipas, 
con grabados de color representando la diferencia que existe entre todas 
las cenizas producidas. 

Por mi parte, adrnitire gustoso todas las pequefias especies de lan­
gostas que se me propongan ; pero no basta que se me describan sus 
caracteres, to esencial es que se me demuestre la existeucia de estas especies, es 
decir la transmision hereditaria de las particularidades que se sefialan 
como realmente propias a cada una de eIlas. 

I ...os adjetivos : gran y pequefio, no pueden relacionarse con la im­
portancia verdadera de 10 que observamos sino en realidad con los limi­
tes de nuestro poder de observacion, 

Una gota de agua con sus infusorios y microbios nos parece al 
microscopio como un mundo, entretanto en el telescopio vernos como 
un punto la estreIla mas grande. 

En el terreno de la ciencia teorica no juzguemos pues el valor de 
las especies por la facilidad de constataciou de sus caracteres, que tra­
ducen la constitucion fisico-quimica propia a cada una. 

Dos formas pueden llegar a tal grade de semejanza que es morfo­
16gicamente casi imposible distinguirlas, y entonces para diferenciarlas 
h abra que recurrir a sus manifestaciones biol6gicas. 

Habiendo recordado unos cuantos de los principios de la clasifica­
cion verdaderamente cientifica, podemos tratar de examinar el grade 
d e valor de la especie a la cual se refiere nuestra langosta connin y 
p recisaremos con mimeros sus caracteres morfologicos. 

Como se sabe, fue Burmeister quien en la pag. 491 de su «Reise 
La Plata Staaten » dio a nuestra langosta el nombre que ella lleva 
caracterizandola del modo siguiente : « A cridium para nensis : Die ist am 
nachsten mit A. rusticum Fab. aus Nord Amerika Verwandt, aber durch 
den viel diekeren, die grossere gestratzigkeit deutlich verhathenden kopf, 
und einige abweichungen in der zeichrung, gut davon verschieden ». 

H ablando en claro todo esto quiere decir que el acridio llamado del 
Parana « tiene una cabeza mucho mas ancha que el acridto rtisttco de 
Norte America, y presenta algunas variaciones en las manchas » . 

Esta diagnosis puede satisfacer a algunos especiografos quienes 
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entonces se mostraran por cierto muy poco exigentes ; pero los biologos 
tienen que considerarla como insuficiente del todo. No bastaba .pues 
indicar que S. parauensis tenia una cab eza mas ancha que otra langosta,· 
era necesario : 1.0 precisar de cuanto estaba mas ancha y 2.°. demostrar 
que esta tliferencia en las dimensiones de la cabeza en ambas especies 
era un hecho constante. 

Tenemos nosotros que determinar ante todo - y si es posible - cual 
era la langosta norte-americana que representaba para Burmeister el 
A. rusticum de Fabricius y donde actualmente podrernos obtenerla para 
realizar comprobaciones indispensables, Lo que no se puede verificar 
no es pues del dominio de la ciencia, sin6 de la historia ° de la meta­
£isica, y justamente por esto la palabra: historia natural, no puede ser 
aun reernplazada por la de ciencia natural. 

EI ortopter6logo Scudder (Monog. p. 474) considera que el GJ)'llus 
rusticus de Fabricius es un sinonimo de S. americana. 

Pero segiin otro especialista tan notable como este, segun Kirby, 
A. rustictan (Fab.) corresponde a la langosta que Scudder llam6 S. pallens 

(L. C. p, 473) la cual a su vez seria distinta de la langosta que Thun­
berg hizo couocer en 18IS con el nombre de G r.vlllts paliens! 

Segiin Kfinckel d' Herculais (C, R. Ac, Sc. 25 Mayo de 1901) Y 
tambien, segiin el profesor Bouvier, no existiria en toda America sino 
una especie del grupo de los acriclios grandes migradores; el S. am ericana 
(Drury Il7S). Junto C0n esta especie sepodria hallar, sin embargo, la 
S. peregnila (Oliv.) que hoy por hoy se llama: S. tatarica (L.). 

Segun Stal, cuya competencia en ortopterologia no se puede dis­
cutir, esta ultima especie habria sido encontrada en Montevideo y Buenos 
Aires. El Doctor Berg, entomologo muy rneticuloso, como bien se sabe, 
admi ti6 ( Mayo 1880) qu e nu estra lan gosta era la S. pereg rina (Oliv.). 

Ultimamente el profesor R hen, ortopterologo tambien muy distin­
guido, admiti6 la existencia de la S. peregrina en Venezuela. 

El especialista Scudder (L. C. p. 472) habia ya indicado haber visto 
ejemplares de la S. p ereg rina procedentes del Parana y del Brasil. 

Otro ortopterologo de no menos rnerito, Brunner, clasifico como 
S. pereg n'na a una langosta de Colombia. 

En 1887, Stuart Pennigton en sus valiosas observaciones sobre la 
1angosta argentina, la designo con el nombre de A C17'd£mn peregrinuJJl, y 
agrega que «E s tambien muy parecida, sino identica a1 A. amertcantan 
o 1angosta grande de la America del Norte.» 

El profesor Rilley, entomologo de fama universal, despues de haber 
examinado 1angostas remitidas desde Chile, dijo que Ie parecian iden­
ticas a 1a peregrina y que eran rnuy pr6ximas de la americana. 

D' Herelle al hablar de las langostas migratrices (An. Inst, Pasteur, 
Marzo· de 1914, p. 281) dice que las dos especies principa1es son: S. pe­
regn'na (Oliv.) en el antiguo mundo y S. am ericana (Drury) en America 
y ambas son por 10 dernas tan afines que no forman en realidad S£1IIJ una 
sola especie, tienen que provenir como 10 ha pretendido Giard de una 
misma estirpe. 

Mi muy estimado amigo e1 senor Enrique Lynch Arribalzaga quien 
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se ha ocupado, y se ocupa mucho de los acridios, cree que todos estos 
ios ortop terologos especinlistas, - excluyendo D' Herelle, que no es tal­

e han eq uivocado y ha emprendido la tarea de demostrar que en el 
Peru, Colombia, Venezuela y otras regiones existen varias especies de 

ngostas que han sido confundidas, sea con la peregrina, sea con la 
erica n a. 

P Ol' 10 pronto, las conclusiones que flu yen hasta ahora de esta 
evisima resefia, son las siguientes: 

1.0 Las descripciones de las varias especies de esquistocercas, 
ienen que ser muy incornpletas y rnuy oscuras 0 basarse sobre caracteres 

u y va ri ables, desde el momento que hasta los mism os especialistas experi­
entan dificultades para determinar los ejemplares que observan; y 

[u edan en desacuerdo: 
2°. Si las especies que se enumeran existen en realidad como 

es , los caracteres en que se fundan tienen que ser uim ios y de obser­
vacion 0 apreciacion muy delicada. Habria que verificar su transmision 

ered itari a, y en este caso el valor de estas especies equivaldria al de 
'as especies jordanianas : 

3.° Para reunir elementos que permitan dilucidar mas tarde 
cornpletamente esta cues tion del nornbre cientifico y del parentesco de 

ues tra la ngosta con la s formas afines, hay que estudiar en detalle su 
orfologia durante toda su -ev olucion e ir acumulando cuadros de 
lidas bien tomadas sabre I'jemp lares uiuos. 

Hay que estudiar los cambios y variaciones de color y de forma 
segun las estaciones y localidades , y como 10 habia indicado en Enero 
de 1916 a un naturalista de la Seccion de Zoologiaj hay que criar 

. ' adamente en mirnero suficiente, las distintas variedades de saltonas 
que se encuentran, para seguir luego la evolucion de los adultos corres­

nd ientes, hasta su reproduccion y muerte estudiando la transmisibi­
id ad de los caracteres. 

Un a vez que conozcamos bien desde estos puntos de vista nuestra 
. an gos ta destructora, tendremos una base excelente para comparar nues­
ros ac ridios con los que viven en los demas paises. 

4.° Entretanto se podra seguir desigriandola con el nombre 
especifico, posiblemente provisorio de Schistocerca paranensis (Burm.) La­
as te. 

De toda rnanera, hay que convencerse que se impone una revision 
,;owgica de las esquistocercas, si se quiere llegar a caracterizar con 

exac t itu d sus grandes y pequeiias especies: sus fluctuaciones, sus explo­
siones s i las hay, sus variedades y sus razas regionales. 

Convend ria empezar por el estudio de la primera schistocerca que 
Iu e descr ipta : el Gryllus (Loc usta) tata ricus de Linneo (1758), actualmente 
S. tatarica ( L .) Kirby, despues de haber llevado durante muchos afios 
el no mbre de Acriduan p eregrillu1I1 Olivier. 

Luego habria que compararla cuidadosamente con la segundo especie 
escrip ta, el G':l'lllls americanus Drury 1770 0 Schistocerca ame ricana (Drury) 
run ner 1885, que difiere muy poco de la langosta: S. can cellata. Esta 

extiende en nuestro pais desde Chile hasta Parana y Scudder a pesar 
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de la costumbre que tenia de mul tiplicar tanto las especies que durante un 
solo ana (1899) describio hasta 22 especies nuevas de schistocerca, se 
in cli na a co ns iderarl a como una simple raza de la S. americana. 

S. caucellata «differ but little from S. americana and my perhaps be 
regarded as a mere race of that species» (Mon. p. 473). 

Despues de todas estas observaciones podemos examinar los carac­
teres que se enumeran para definir las fonnas de "esquis tocercas eu­
contradas hasta la feciia en el pais y que se consideran como especies 
verdaderas. 

La ultima revision de estos acridios se debe al sefior profesor L. 
Bruner (vel' pig. 69 de su informe r- The second Report of the merchants 
locust 1900) quien nos presenta en un pequefio cuadro las diagnosis 
diferenciales de las especies que tenemos que estudiar. 

PRIMERA FORMA DE ESQUISTOCERCA 

S. Ilavo - fasciata (De Geer) Scud. 

Bruner nos dice: 
«Antenas (a) del macho, casi 0 enteramente una mitad mas largas 

que la cabeza y pronoto reunidos (s), Este ultimo angular atrds, Bor­
de inferior de los costados del pronoto y borde costal de los tegmenes 
(AI) de un color amarillo, testaceo brillante », 

Si hacemos abstraccion de los caracteres de coloracion que pueden 
variar segun la estacion del ana y que son par 10 tanto de importancia 
secundaria, n~ nos queda otro caracter susceptible de medida sino 
la relacion, entre a y s, considerada ell el sexo masculiuo. 

S
Esta relacion puede escribirse a = s + ~ es decir: a = 3

2 2 

s 6' .- = 0, 6 0 caSI. 
a 

Por consiguiente, para determinar S. flavo-fasciata, necesitaremos 
I'? - Obtener eiernplares del sexo masculine: 2':' - Medir con mucha 
precision los largos s ya; 3':' - Calcular la relacion s:a; 4'? - Interpre­
tar la palabra casi. 

N o hablo del carac ter, fu ndado sobre la forma del borde posterior 
del pronoto, pues nos sen, siempre llIuy dijfcil d is tinguir un borde que 
parece angular de un otro que es mas 0 menos distintamente redondeado, 

Si en 1773 De Geer hubiera conocido el G1)l llus ameriCG1IUS de Drury 
r 770 (S. americana) es muy posible que no hubiera creado su Acridium 

flazo •fasciatum , 

Scudder (Mon. p. 456) ha vista ejemplares de S. flavo - fasciata, pro­
cedentes de Rio de Janeiro y de Corumba. En su cuadro dicotomico 
agrega que en esta especie los tegmenes son sin manchas 0 con man­
chas poco pronunciadas 0 poco netas. Las alas son debilmente ahu­
madas. 

Bruner sefiala la presencia de esta forma en el valle del Parana. 
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largos de las antenas, cabeza y pronoto y en el 'd iametro cefalico maximo. 
Bruner, quien tiene que confesar forzosamente las gmndes semejanzas 

de todas las langoslas tlll:lJralrices, en su eslado de uoladora, dice que difieren 
tanto entre si, en el estado de saltona que un «novicio en entomologia» 
las puede reconocer. 

Todos los biologos las reconoceran, pues con mayor facilidad pero 
no quedaran quizas muy convencidos del valor de estas especies, sl estas 
se basan s610 en caracteres larvarios 0 ninfales, Conocen pues una serie 
numerosisirna de hechos designados por Giard con el nombre de poe­
cilogonia, hechos que dernuestran que una misma especie puede tener 
evoluciones, y por 10 tanto fonnas larvarias, enteramente distintas, se­
gun las condiciones del medio interno 0 externo en las cuales estas se 
desarrollau, 

Aun mas, hay especies polimorfas (Poecilandroginia), (Poecilandria), 
(Poeciloginia) en las cuales los adultos de ambos 0 de un solo sexo, 
el masculino 0 el fernenino, presen tan varias forrnas distintas constan­
tes, silt que existau formas intermediarias. 

Cuando los adultos no difieren constantemente entre si por carac­
teres bien definidos, considero que con rnucha probabilidad pertenecen 
a una sola y misma especie morfologica. 

TERCER FORMA DE ESQUISTOCERCA 

S. rustica (Fab. I77S) Kirby. (Sin: S. pallens Scudder)
t 

EI diametro horizontal minimo de la prozona, no es, en esta forma 
y la siguiente, inferior al diarnetro de la cabeza, sin los ojos. Es decir, 
que tenemos DT: dz = r. Adernas el borde Iatero-postericr del pronoto 
en vez de ser: «abmptly expanded" es «grad/lal(I' and legulalY e~tj)allded". Si 
uno busca a traducir par un nurnero este caracter tal como 10 indica el 
dibujo de Bruner, obtiene un angulo de 77° formado por la horizontal 
y el borde ldtero-posterior del pronoto. 

Ahora si queremos diferenciar S. rustica de S. cancellata, es el caso 
de decir con Horacio: Risum teneatis amici! Nose rian amigos! 

L os caracteres invocados llegan a ser, pues, muy poco precisos. 
Las marcas de la mitad apical de las alas anteriores serian en S. 
rustica forrnadas <of longitudinal streaks by the more 0 less interrupted 
infuscation of the longitudinal veins enforced by a partial infuscation 
of the adjoining cross - veins ». 

Entretanto en S. cancellata las mismas marcas son constituidas «of 
fuscous spots arranged in obliquely transverse series at right angles to 
the veins ». 

Inutil agregar q~le ninguna figura acompafia esta diagnosis; el di­
bujante hubiera encontrado quizas bastante dificultad para representar 
diferencias tan sutiles, 

CUAR'l'A FORMA DE ESQUISTOCERCA 

S. canceliata (Serv.) Boliv. 

Lorenzo Bruner en su segundo inforrne (1900, p. 3) observa que en 
Carcarafia obtuvo por evoluci6n de unas saltonas de color verde la S. 
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{ t) Th ese interruptions, however, often occur at similar intervals on adjoining veins. and so 
,-ire rise al s 0 to a more or Iess noticeable transverse arrangement, but this is less conspicuous 
11:::>1] Ihe longitu d in al disposition. 

c••cellata (Ser v.) especie «closely allied » a S. paranellsis .y de vasta distri­
cion geog rifica; se extiende pues, desde Chile, en donde se encuentra 

a l home » hasta la vertiente este de los Andes y llega hasta Para 
si l). Bruner da unos dibujos de S. paranensis y S. cancellatu J!ara mos­
ias d iferencias que son «especial ly disc.ernible in the saltonas-. 
L os dos adultos represcntados de perfil no difiercn el uno del otro 
par el largo total (62 mm.) en el S. paranensis, (64 mm.) en el S. 
ita , la posicion que el dibujante ha dado a las patas traseras y el 

10 que forma con la horizontal el borde latera-posterior del prono­
iu gulo de 770 en S. cancellata y 85° en S. paranensis. 
La cabeza vista desde arriba proporciona una pequefia diferencia 

e cons tatac ion un poco mas facil , 
E n S. paranensis el diametro de esta region tomado desde atras de 

5 ojos mide 5,5, el diametro mellor del pronoto mm. 5 y el diametro 
yor 7, 10 que da como 10 hemos visto par la relacion DZ: DT el 

r 1,2 7 2 "y par DT: dz = 1,1. Segun el dibujo de S. cancellata las 
is rnas dimensiones y valores en esta otra forma son respectivamente: 
- - 6,5 Y por consiguiente: Dz: DT = 1,346 DT: dz = 1. 

C ri anclo aparte y par cada sexo, 100 saltonas verdes y roo saltonas 
rojo-amarillas, sera interesante estudiar adonde iran a parar esas diferen­
cias nimias de 80 de incliuacion del borde latero-posterior del pronoto 

bre la horizontal y de 75 a 100 rnicrones en el valor de la relacion 
entre el diametro horizontal de la cabeza medida atrds de los oios, el dia­

et ro mayor del pronoto y su diametro menor. 
Cu ando para diferenciar insectos que miden hasta 70.000 micrones 

y qu e apreciar variaciones que no pasan de 100 mic;ones, nadie ne­
ara que estas espeeies, si es que puedan admitirse, se basan por 10 menos 
ore caracteres muy pequefios l 

Usando de un criteria semejante, cuantas especies humanas se po- . 
r ian establecer, considerando solo el largo de la nariz, por ejemplo! 

S. caucellata (Serv.) Boliv., S. pallens de Scudder 0 S. rustica (Fab). 
.,- S. americana (Drury), no parecen diferenciarse sino par la disposicion 

las manchas de los tegmenes y para evidenciar cuan insignificantes 
-on es tas diferencias ­ suponiendolas ann constantes ­ conviene repro­

ucir aqui el cuadro mismo que de elias nos ha dado Scudder (MOllOg. 
. ++6) « of large size. Pronotum scarcely of not at all tectate, the me­
ian stri pe broad, the posterior margin obtusangulate and rounded; 

tegmina distinctly maculate or obliquely strigate; male cerci tapering 
DIll base to apex », 

dl. Tegmina feebly if at all pantherine in mal-kings, lite costal area 
aculate. 

el. Markings of distal half of tegmina composed of longitudinal 
streaks by the more or lees interrupted infuscation of the longitudinal 
veins, enforced by a partial infuscation of the adjoining cross-veins (I) ... 
.p pallens. 
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e2• Markings of distal half of tegmina com posed of fuscous macu­
lation s, ge nerally feeble, arranged in obliquely tra nsverse series at right 
an gles to the veins (much as in S. am ericana v the tran sverse cross veins 
at such points infuscated equally throughout ... 42 caucellata, 

dz. Tegmina distinctly pantherine in markings,Ihe costal area macula­
te , .. 43 americana. 

En resumidas cuentas, si S. cancellata es segtin Scudder una simple 
raza de S americana, si S. rustica no difiere de ella sino por una dispo­
sicion especial insignificante (de las manchas), se ve con que razon 
Scudder ha reunido el Gr)'lllls rusticus con S. americana. 

Con los caracteres susceptibles de medicion que son los tinicos que 
habria que tener en cuenta y que hernos examinado podemos precisar 
y condensar en el cuadro siguiente (r) los caracteres que se consideran 
como diferenciales para definir las formas de langostas (Schistocerca) 
encontradas hasta la fecha dentro del pais y que se consideran como 
especies, _ 

En definitiva, se ve claramente que las tres formas principales s.jlavojas­
ciala, americana y paranensis no difieren entre si sino p.or diferencias muy pe­
quefias de proporcion entre la antena, la cabeza y el pronoto. Queda por 
ver si entre los valores asignados a cada relacion diferencial no existi­
ria toda una serie de transiciones ininterrumpidas, 10 que haria resal­
tar claramente el puro convencionalismo de semejantes designaciones. . -1 0,66 /lavo-fas~iala (De Geer) Scud.. 
s. a _. D'I": d _!l " - amertcana (Drury) Brun. 
• 0,80 . z - , paranensts. (B ) L a.1 1 t _. urm. 

A S. americana tipica, corresponden dos variedades 0 razas, 

Manchas i si americana (Drury) Brun, (Tipo) 
en la l (Manchas de los \ longit. rustica (Pab.) Kirby 
area no .. ) tegm enes dis­

costal l tpuestos en series trans. cancellata (Serv.) Boliv. 

Para cornpletar estos datos sobre las formas de esquistocercas que 
viven en el pais, recordare los detalles morfolcgicos que Bruner en su 
primer informe (r898) considera como pudiendo ofrecer caracteres dife­
renciales entre las diversas especies: 
. _ r.0 La forma y estructura del protorax, 

2.° El tamafio de la cabeza. 
3.° El largo y dimension de la espina prosternal. 
4.° El largo y dimension proporcional de los femures y tibias pos­

teriores. 

5·° El mimero y disposicion de las manchas sobre los tegmenes. 
6.° Relacion entre el largo de las alas. 

(I) Recordare que el largo de las antenas tiene que ser medido en ejemplares del sexo mas­
culino y que a, s, D'I' y dz represenran respeetivamente el largo de las antenas, el largo de la 
cabeza y del pronoto juntos, el dlametro horizontal maximo de la c:abeza ( sin los ojos l y el dia­
metro horbontal miuimo de la prozona. 
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M~DIDAS 

,. EI aspecto general robusto 0 muy esbeito del insecto. 
Luego en la paglna II del mismo informe agrega 10 siguiente: 
c En cornparacion can la S chistocerca peregrina del viejo mundo, nues­

langosta es un poco mas corta y tiene alas mas pequefias : la cabe­
es alg a mas chica ; el protorax es un poco mas largo y menos es­

ec ho, los muslos posteriores son un poco mas pesados y mas largos 
y la espina prosternal es mas larga, mas gruesa y mas oblicua. Tam­

'en se distinguen en el color. La peregrina no rnuestra sino pocas se­
- as de lineas 0 Iistas negras 0 listas claras en el protorax y alas an te­
'ores, mientras que en la otra las manchas son mas grandes y se ha­

n distribuidas con regularidad en cada ala. 
La paranensis difiere menos de la am erican a en el color; pero es mas 

usta alrededor del torax y la cabeza es mucho mas grande; eI pro­
·rax es mas estrecho y liso, la espina presternal es mas pequefia y los 

.510s posteriores son mas cortos y mas livianos. De la cancel/ala, que 
~ un insecto mas bien mas grande que la am ericana, difiere en rnuchos 

nt idos, como de esta ultima. Pero a pesar que la cancel/ala tiene di­
ios semejan tes a los de la americana y paranensis, es mas bien de un 
or mas claro que cualquiera de estas. Luego existe una diferencia 
yor en el tamafio proporcional de los ejemplares de ambos sexos, que 
nota en aquellas especies. Tambien es aparentemente normal en su 
ove y costumbres de invierno; esto es, pareee que pone sus hue­

- a fines del verano 0 en otofio y que de estes sale el insecto mas•en os al mismo tiempo que la paraneusis. Despues adquiere sus alas 
se mezcla con la recien nombrada.s 

I gnoramos en el fondo la biologia de las varias formas de langos­
- que viven en el pais y su estudio se imponc. Pero [t iene que ser con­

o a un biologo, con entera libertad de accion y con medios suficientes de 
' 0 , y no a personas dec1aradas sabias por virtud de un nombramiento. 

Largo maximo. Linea recta y mediana desde la frente 
hasta la extremidad de los tegmenes 0 alas anteriores. 

~oae.: 

Caracteres de la langosta (S. paranensis) y las etapa~ de su vida 

Me propongo en este capitulo exponer los hechos concretos que he 
rvado y las conc1usiones a las cuales he llegado respecto a los Ii­

" es entre los cuales oscilan las medidas correspondientes a los varios 
les de la morfologia externa de la langosta que se toman en con­

eracion para las descripciones. 
ara tratar de diferenciar entre S1 las distintas especies y varieda­

.el genero Schislocerca, y fuera de los caracteres de la coloracion y 

disposicion de las marcas, conviene adoptar ante todo una serie 
edidas principales que se tomaran siempre de un modo uniforme 
cada acridio que se examinara, Estas medidas y sus notaciones u 

~"ci on es, seran las siguientes: 
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S	 . Largo total (0 del cuerpo ). Recta desde la frente hasta 
la extremidad del abdomen 110 estirado y estando Ia cabe­
za en contacto con e1 pronoto. 

s	 . Largo de la cabeza, (T), y del pronoto (Z) juntos. Recta 
desde la frente hasta la extremidad del pronoto, estando 
la cabeza en contacto con el pronoto. 

z .	 Largo maximo del pronoto (= prozoria, + metazona], 
z . 

dz . 

Dz . 

DT . 

iV . 

Al . 
AA . 

a 1 .. ··•··••• • 

a • . 
"P 1,P2-P S ' 

Fs · · · · · · · · • .. 
DFs · · · . 

Cal······ . 

AT. 

HP. 

K . 

Largo minima del pronoto medido en el borde lateral. 
(Linea horizontal). 
Diametro horizontal transverso minima del pronoto (pro­
zona). 
Diarnetro horizontal transverso maximo del pronoto (me­
tazona). 
Diametro transverso md ximo de la cabeza (sin contar los 
ojos). Pasa por el angulo posterior de la articulacion 
mandibular. 
Distancia in ter ocular minima (a medir en el vertice de 
la cabeza ), 
Longitud maxima del ala primera (0 tegmen). 
Gran envergadura 0 braza, a tomar siendo el acridio co­
locado de dorso sobre la mesa. 
Longitud del ala primera desde la extremidad posterior 
del pronoto. 
Lougitud de la antena. 
r..ongitud de la pata anterior (PI)' media (P 2 ) , y poste­
rior (Ps) . 
Longitud del femur de las patas terceras. 
Diametro maximo del femur posterior. 
Ancho maximo de la celula axilar del ala primera 0 dia­
metro del area anal de los tegmenes. 
Altura maxima de la cabeza desde el vertice hasta el 
borde distal del labio. 
A ngulo anterior for mad o por el borde latero - posterior 
del p ronoto y Ia horizontal. 
Es ta letra representa un centesimo del largo maximo. 
K=L: 100. 

Despues de h aber tomado estas medidas en valor absoluto, se cal­
cularan en centes imos de u n acr id io cuyo largo maximo (L) seria igual 
a 100. Se calcularan adernas, entre otras relacioues las siguientes: 

L:S, sr a CA1: iY ,DT:dz, S :DT , d : DT; S :dzF3:DFs 
P3 : PI Dz: de , DTx K, d zx f( 

NOTA La - Como la mayoria de los es pe ciografos caracteri zan des­
graciadamente por quebrados las relaciones que sefialan, record are para 
facilitar los calculos, el valor decimal de las fracciones que se suelen 
usar con mayor frecuencia: 

1/2 = 0,50; 1/3 = 0,33; 2/3 = 0,66; 1/4 = 0,25; 3/4 = 0,75; l /S = 0,20; 
2/5 = 0,40; 3/5 = 0,60; 1/6 = 0;16; 1/7 = 0,14; 2/7 = 0,28. 
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XOTA 2. a - No olvidar de indicar los datos siguientes para cada 
id io qu e se mide: Niimero de orden, Localidad, Fecha, Sexo, E stado 
co 0 seco de! ejemplar. Especie, si se la considera como determinada. 

Para el estudio de la biologia de las langostas, "(y por 10 tanto de 
morfologia) podemos dividir su vida en cinco etapas sucesivas, con 
co subdiv isiones mas, correspondientes ala evolucion de cada una de 
formas larvales y ninfales, y determinadas por una muda iuterca­

'a de los tegumentos. 
El cuadro siguiente pone en evidencia estas divisiones, sus carac­

es y los nombres que propongo para designarlas. 

Las distintas etapas de la vida de la langosta 

Etapas (5) I.argos Peleehos (6) Estados (10) Nombre 

111m. 

- O ulo feeundado , . 6 • •. . • • • • ... • .. .. T. o Huevo. 

- Huevos puestos o • • • • • • 6 a 7 . .•. • • • .• • • • . ..• 2. 0 Emhri6n (E) . 

! J ' • • •• • • • . . • • • •• • . • • • 

7 a 9 3.· . Neolarv a ( I. , ) 

2	 • . • • 0 ••• 0 ••• 0 •• • • •- ".".'u C," alas) ..• • . . .. • .• •. •• .. 
10 a 12 ..• ...... . ... .. . 4 .° . . . Larva (4)
 

3 . . . . .. : •. .. .. .• ••.. 

18 a 20 ..•..• ... ... • .• 5.° . .. Neoninfa (N ,) 

4 . . . •. •• . ••.. • ••. • • . ~ 

- 3a ltonas (con alas rudimentarias)... 
26 a 30 . • . .. . . . . . . . .. . . 

5 

6. · • .. . 

. 

Mesonin!a (N.) 

36 a 40 . • • . . . • •. .• • • • . . 7:° Telonin!a (N. ) 

6 . . • . •. . . . . . •• . . . . . 

{42 a 52 . .. .. .. . . . . 8.° Neandro (A ,)
 
E. - Aparici6n .
 

48 a 56 8.· Neogina (1. ,)
 
- v o La d o r a (con 

. I) F . - Invernada ' " .. . . . . .. .. .. . . . . 9 0 Partenoglna y Par·

I~ nCl0 n a es .0 •• tenandro (A2 } 

1G. - Apareamiento y vejez _ . 10 . 0 Teleogina y T e · 
leandro (A,) • 

DESOVES (ESTADisT1CA) 

Los hoyos taladrados por la langosta en los cuales deposita los hue­

ispuestos en - espigas ~ (0 cartuchos) tienen una direccion un poco
 

icua en relacion a la superficie del suelo
 
Su profundidad en los casas extremes puede alcanzar a 7S rnrn,
 

1 largo minimo que he constatado, y en hoyos sin embargo con­

. los, ha sido de 55 mm. (correspondia sin duda a hembras enanas ).
 

El promedio del largo del hoyo cs igltal a 65 mm, Su diametro media es
 
m.	 y se va alargando de I a 2 rom. en la porcion terminal en donde
 
e por 10 tanto una especie de camara elipsoidal.
 
El	 cuadro siguiente indica en rnilirnetros el largo de unas espigas
 

enteras.
 

http:�......���


- 18 -

I 
-~ · · 

Ntimero Numero N(lwero 
de cases de huevos r de casos 

.;;;;.-~,~~-

~Ut1l~' ~ \l t n e ro I 
de case s Ide huev os 

--

Ntimero 
de h uevos 

106 2 III 2 II6 2 

107 ° II2 2 ~1 17 I 

108 3 II3 0 rIS 0 

L09 2 II4 I 119 ° IIO I II5 I 120 0 

ot. parcial. 8 6 3 

Largo r-N u m e r ~Largo Numero r Largo I Numero 
de casos de casas de casos 

0 31 5 36 0 
2 32 7 37 2 
i 33 8 38 0 
5 34 10 39 0 
3 35 6 40 0 

12 36 2 . 

T 

86 0 91 ° 96 I 101 2 
87 I 92 I 97 I 102 3 
88 I 93 I 98 3 1°3 2 
89 2 9+ 2 99 3 L04 3 
9° I 95 I 100 2 105 3 

Tot. parcial 5 5 10 13 

otra parte del hoyo esta casi euteramente rellenada por la secreci6n cspumosa pro­
oviducto; y la cantidad de esta secreci6n "ada con el ta­

estado h ig rorrietr ico del ai re influye tam bien natnralmente sobre el espesor­
solidifica dentro de los hoyos para proteger a las puestas , 

Numero I Numero I N~~I~ro I ~t1rnero-l~ NtiJ~~ro 1 · -· -N~~e~1~-timer~ '­, Ntim ero 
de huevos de casos de huevos de casos de huevos de casos de huevos de casas 

Eso demuestra que el largo mas frecuente de las espigas oscila 
entre 31 y 35 mm. Podemos adoptar 33 rnrn. como promedio. Como 
el promedio del hoyo es igual a 65, vemos que la espiga ocupa un poco 
mas de la mitad del largo del hoyo. (I) 

Ahora bien los tubos ovarianos u ovigenos de las hembras varian 
de 40 a 60 de ambos lados, siendo 50 el numero mas frecuente, y como 
en el momento de la puesta cada tubo tiene en general un huevo ma­

. duro, el numero de huevos tiene que variar en cada espiga de 80 a 120. 
En las hembras mantenidas en cautividad, no hay un huevo bien 

desarrollado en cada tubo ovigeno; por eso Stuart Pennington senala un 
numero de huevos relativamente pequefio por cada espiga (50 a 80) . 

EI cuadro adjunto indica el, mimero de huevos que habia en cada 
una de las 50 espigas anteriormente mencionadas y que fueron puestas. 
pbr langostas en libertad. 

Se ve que en este caso el numero mas frecuente de huevos por 
espiga es de 98 a II2, siendo el promedio igual a 102. 

.. 

26 
27 
28 
29 

30 

Tot. parcial 

(I) La 
ducida por la glandula terminal del 
mafio del acridio. EI 
de Ia capa que se 
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n los cuadros siguientes indicare las dimensiones de los huevos 
ro 

grad e de frecuencia de estas mismas dimensiones. 
En resumen, en cuanto a1 largo de los huevos vemos que e1 maxi­

es 7,50 mm., el minimum de 6 mm, y la dimension de mayor fre­
: 6,5 rrim. 

Huevos 

DIMENSIONES 

oscila An cho I Largo I 'An ChO 1Largo -, An cho I Largo TAnc~ Largo IAncho 
Como 

a un poco-

ras varian 

1. 5° 6.25 1.50 6.50 1.5° 6·75 I 1.5° 7. 00 1·5° 
1. 25 6.25 1.5° 6.50 1.5° 6·75 1.5° 7. 00 1.75 
1. 5° 6.50 1.5° 6.50 1.5° 6·75 1. 75 7. 00 1. 25 
I. 75 6.50 1.5° 6 . 50 I I. 50 6·75 1.5° 7. 00 2.00 
1. 5° 6.50 1.5° 6.50 1. 25 b·75 1.75 7.00 1.5° 
1. 5° 6.50 1.5° 6.50 1.5° 6·75 1.75 7. 00 1.75 
1. 5° 6.50 1. 75 6.50 1.5° 7. 00 1.5° 7. ':X> 1.75 
1. 5° 6.50 1.5° 6 ,5° 1.75 7. 00 L 75 7.00 1.75 
1. 5° 6.50 1.5° 6.50 I. 75 7·00 1.5° 7 ·00 1.75 
1. 5° 6 .50 1.5° 6.50 1.75 7·00 1. 75 7. 25 1.75 
1. 5° 6.50 1.5° 6.50 1.5° 7. 00 1. 75 7. 25 1. 75 
1. 5° 6.50 1.5° 6.50 1.5° 7. 00 1. 75 7 . 25 1.75 
1. 5° 6.50 L 75 6·75 1.5° 7. 00 I. 75 7.50 1.75 
1. 5° 6.50 1.5° 6·75 1.75 7. 00 I. 75 
1. 5° 6.50 1. 75 6·75 L50 7·00 1. 25 
1.5° 6 .50 1.5° - - - I .i 

FRECUENCIA DE LAS DnlENSIONES 

o n pu estas 

h uevos por 

2 

3 
2 

3 
3 

Xumero 
de casos 

13 

um osa pro­
fa co n el ta­
r-ee1 es pesor 

,0 

Largo 

6.00 
6.25 
6.50 
6 ·75 
7. 00 

7. 25 

7.50 

Casos Ancho CasasI -'T 
[ 2 

16 
26 

1.25 
1.50 
1.75 

4 
44 
26 

9 
IS 

2.00 I 

3 
I 

Total .... I 75 75 
I 

LA l\IOSQUITA 

u es del primer estado representado por el ovule fecundado, es 
uevo , y del segundo estado que corresponde al desarrollo del 
el su elo, desarrollo que constituye la vida embrionaria, nacen 
i ta s. que representan el estado larval del acridio. 
azon se ha hecho notal' el error que encierra esta palabra; la 
a la ngosta se caracteriza pues par la ausencia total de alas y 

ed e pa r )0 tanto denominar mosquita, es decir, pequefia mosca. 
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Durante el periodo larval el acridio efectua un pelecho y esta fase 
de su vida permi te deter rn in ar dos estados: el estado de neolarva que 
se extie nde en t re la eclosion y primer pelecho y el estado de larva que 
corresponde al es tado de vida comprendido entre el segundo y tercer 
pelecho. 

Llarno neolarva a la mosquita en su primer estado y larva a la misma 
en su segundo periodo. . 

En ambos uo hay sefiales de alas. 

NEOLARVA 

Cuando esta forma aparece, es decir, en el momento de In eclosion, 
el largo y ancho del cuerpo aumenta bruseamente por inflacion compIeta 
del aparato traqueal. 

Los dos euadros siguientes daran una idea de la modificacion ex­
perimentada por el aeridio: 

LARGO DE LA )<!OSQUITA POCO ANTES DE RACER ECLOSION 

Largo 1 Largo IN? casos N?ca~ I '-N ~ c~s~s ,~V " mrn .mm, mm, 

26.­ 7.506·75 125 I
 
I106.25 7·- II 7·75 

16 8.­ 07. 25 66 .50 I 
LARGO DE LA MOSQUrrA POCO DESPUES DE I.A ECLOSION 

Lar-goLargo I N? casos l Largo 
:K ~ casos T I l'\? casos 

mm, mm. mrn . I 
I 

8 .- 177. 25 6 8·75 0 
8.25 87.50 25 9 ·- 0 
8.50 I 2 9. 25 I 07·75 I 18 

En la neolarva, cuyo largo, C01110 se "C, oscila entre 7.25 Y 8.50 111111, 

(siendo 7.50 mm. el largo de mayor frecuencia), las antenas presentan 
trece segmentos 0 antenitos, siendo de todos ellos, mayor el octavo. 

En el momenta de la eclosion, el color de Ia neolarva es de un 
amarillo muy claro. 

Luego en S. parallel/sis tipica, aparecen puntos y pequefias listas 
grises que se vuelven negras. Estas listitas forman sobre eI cuerpo 
cuatro lineas longitudinales. Las dos dorsales se confunden pronto para 
forrnar una faja dorso-mediana, que se extiende tan to sobre el pronoto 
como sobre los dernas somitos. Las lineas laterales se prolongan 
tambien sobre el pronoto y forman alii una ruaneha negra alargada y 
bastante ancha, 

Sobre el borde posterior 0 dorsal de los femmes del tercer par de 
patas se observau tres listas negras, la mas distal siendo la mas des­
arrollada. 
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LARVAS
 

EI pequefio acridio alcanza en esta epoca un largo de IO, 12, Y 13
 

L as an tenas tienen Ii Y a veces 18 segmentos, siendo el tercero
 
qu e los demas,
 

E l color general del animal es de un amarillo mas claro que durante
 
imer estado, Las manchas 0 marcas son mas netas. Los costados
 
abd omen presentan puntuaciones negras, dispuestas en hileras, a
 
iuuacion de las fajas Iaterales de los segmentos toracicos,
 

NEONINFA 

.\ 1 fin de l periodo anterior se produce el tercer pelecho y !as forrnas 
aparece.JL.,p resen tan-:ya-.!:..l.!d ime~=de alas y corresponden porto--" 

a las formas ninfales de lo s insectos a metamorfosis completa, 
acridios durante este periodo se designan comunmente con el 
re de saltonas y son sus alas rudimentarias las que permiten dis­

zu irlas de las mosquitas que son siempre apteras, 
Las neonin fas representan el quinto es tado de la vida del acridio y 
en de 18 a 20 mm. de largo. 
La s an tenas llegan a tener de 19 a 22 segmentos, El color amarillo 

so del fondo se aviva, asi como las manchas negras brillantes que se 
ntran sobre la cara, la parte lateral del pronoto y las faj as trans­

-Ales de los femures del tercer par de patas. Despues de este estado 
oduce un cuarto pelecho y el acridio en tra en su sexto estado, el de 

MESONINFA ' 

la rgo del cuerpo durante este periodo varia de 26 a 30 mrn. Las 
n ya bastante de sarrolladas aunque naturalmente no sean fun­

es. Las antenas presentan 23 a 25 segmentos. Los colores y las 
ch as son aun mas vivos y mas netas que durante el estado anterior. 
EI abdomen (cara ventral) que presentaba en el estado anterior man­

" color marron rosado, las tiene ahora de un color marron mas obs ­
Debajo de los ojos, de ambos lados de la faja genal oblicua y 
asi co mo en la parte posterior de la .cabeza y la nuca se observa 

lor rojo ladrillo. Pero no es tan constante como suele decirse, 
d es que hay ladrillos de muchas clases! 

TELONINFA
 

espues de un quinto pelecho aparece una saltona de 36 a 45 mm,
 
go. Los empleados de la Defensa Agricola la llaman con razon
 
a en su ultimo periodo, pues cuaudo se habra desarrollado del
 

y efectuado un pelecho mas, el sexto de la serie, el acridio llegara
 
r ma de voladora, es decir, de langosta con alas funcionales .
 

las teloninfas la extremidad posterior de estos aparatos alcanza
 
ndo anill o del abdomen. Las antenas tienen 26 segmentos.
 

.os col ores son siempre muy vivos y las marcas iguales a los del
 
an terior . A veces, sin embargo, el color rojo ladrillo, de la ca­


co nsiderado como tipico de las saltonas de esta especie, es mas
 
arillo roj izo.
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Hay que notar que todo 10 que acabo de decir respecto a los co­
lores y a las marcas que presentan las mosquitas y saltonas de nues­
tro acridio mas corntin, corresponden a 10 que se observa en la mayoria 

de los casos durante la evolucion de S. paranensis, y por consigu ien te pue­
de ser considerado, atribuyendo al grado de frecuencia mayor el valor 
merecido, como representando los casos de evolucion de la forma tipica, 

Al lado de estas coloraciones y manch as, se observan 110 p ocas uaria­

ciones que conveudra estudiar mas tarde experimentalm en te cuando las 
circunstancias perrnitan realizar investigaciones de caracter esencialmen­
te cientifico. 

VOLADORA NUEVA 

Este periodo corresponcle al octavo de los estados 
dividirse el desarrollo total de la langosta. 

El largo de los machos 0 neaudros oscila de 42 a 52 mm. y el de 
las hembras 0 neoginas de 48 a 56 mm. 

VOLADORA DE INVIER~O 

Este noveno estado se caracteriza exteriormente pOI' un cambio no ­
table de los colores, y doy entonces, a estos acridios, el nombre de par­
tenardros y partenoginas, para indicar que au n no han efectuado la Ie­
cundacion. 

• Bruner en su primer informe describe bien el aspecto exterior 
de la langosta durante la mala estacion del afio, He aqui. 10 que dice: 
« Sip/imo estado. Ejemplares de invierno. A medida que s e acerca el tiem­
po frio, desaparece gradualmente el contraste de colores de nuestra Ian­
gosta y el insecto casi entero adquiere un tinte rojizo. Las listas rna­
rrones en la parte de arriba, en los costados del protorax, y en la cara 
cas! se borran y las bandas blancas en el medio de los costados y en 
el borde posterior del pronoto desaparecen completamente. Las alas 
posteriores toman un hermosa color rojo, que es mas oscuro que la 
rnitad mas cercana a la base, 10 cual da al insecto, cuando vuela, una 
apariencia enteramente distinta a la que demostraba en igualdad de cir­
c n nstancias, cnando recien se transforrno en voladora y al menos du­
r an te dos meses despues. Cnando mas frio y largo es el invierno, tan­
to m as rojizo parece volverse el tinte de los insectos que sufren la in­
vernada, Algunos muestran un color pardo indeciso, mientras que otros 
se vuelven en su color general, de un negro sncio. En todos, sin ern­
bargo, las alas poseen un color rosa mas 0 menos vivo. " 

VOLA DORA PRE\IAVERAL 

De conformidad con la notacion que adopte en trabajos anteriores, 
designare a la langosta en este ultimo periodo de su vida con el nom­
bre de teleandros y teleoginas para design ar a los insectos en el perio­
do de su Iecundacion, puesta de huevos y muerte. Ese periodo es el 
periodo del apareamiento y luego de vejez de los acridios nacidos du­
rante el verano u otofio del afio anterior. 
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Segun L. Bruner, cuando en la primavera los insectos abandonan 
sus cuarteles de invierno, y empiezan a alimentarse de la tierna vege­
tacion y llega la epoca del celo, el tinte rojizo desaparece gradualmente, 
haciendo lugar a un color mas claro. El color rosa de las alas, se des­
vanece poco a poco, hasta perderse del todo. Par la epoca que empie­
za el desove, los insectos adquieren un tinte verde oliva amarillento en 
los sitios donde eran coloraclos en e1 invierno, y las alas en vez de ser 
rosadas, son de un amarillo claro y transparente. 

Mientras las alas son transparentes, los nervios basales y sus ra­
mificaciones son blancos ; cuando cambian su color par el de rosa, los 
nervios adquieren este misruo tinte y en el momenta que pierden el 
ultimo color para transforrnarse en amarillo transparente, los nervios se 
tornan amarillentos. 

En la lamina adjunta, he representado los diez estados de la Ian­
gosta, tales como acabamos de resefiarlos, es decir, la evolucion anual 
de los acridios, indican do ademas la duracion de cada uno de los esta­
dos, (E i E 2 etc.) aislados uno de otro por una muda de tegumentos 
o	 pelecho indicado con las letras M i , M2, etc. 

VALOR DE LAS MEDIDAS 

-~.---

Cada vez que las ciencias de observacion tierien que apelar 8. me­
didas, es indispensable establecer ante todo la ecuacion personal de los 
observadores y apreciar el grada de exactitud de las medidas que se 
puede alcanzar practicamente, 

En 10 que se refiere a Ia medicion de las langostas, examine pues 
'as diferencias que pueden existir: 1.0 entre las series de medidas to­
ruadas por una misma persona sabre la misma fangos/a viva, observada en 
'istintos momentos ; 2.° entre series de medidas tomadas por personas dis/in­

:IlS sabre una misma langosta estudiada en un misma dia. 
3.° Entre las medidas efectuadas sobre Iangostas frescas - es decir 

recien muertas - y las medidas realizadas sabre los rnismos ejemplares 
una ve z enteramente secos (24 horas en una estufa de disecacion a mas 
,e	 jOo ) y tornadas todas por el mismo observador, . 

E n los dos primeros casos - y cuando se notan diferencias en las 
ed idas tomadas sucesivamente - estas diferencias oscilan entre 0,5 a I . 

m.	 en mas 0 menos y para las medidas de un largo superior en 10 rnm, 
Pa ra las medidas inferiores a este valor. las oscilaciones van de 

as a,s a menos 0,5. 
Cu ando par casualidad, hay errores mayores, estos se ponen en 

ridencia al calcular las relaciones. Cada vez que el valor de una de 
5 parece anormal, conviene revisar prolijamente las medidas que han 

servido de base. 
E n el tercer caso, hay medidas que nunca varian (el diametro ho­
ntal de la cabeza, por ejemplo) y en cuanto a las demas, es casi 
pre una reduccion de 0,5 a I mrn. la que se nota. 
El cuadro siguiente muestra como las dirnensiones de 7 langostas 
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b machos y 4 hembras) han variado, al pasar los acridios del estado 
fresco (F) al estado enteramente seco (8). 

N? Y sexo ~s L I a, I A, r:~Tl~ad:r- -~~T~~- dZ 

3456 d' 
» 

3452 d' 
» 

3450 d' 
» 

Q3458 
» 

3452 Q 

» 

3457 Q 

» 

• 3454 Q 
,. 

F 67 51 16 51 54 16 7 6 
S 66 51 16 51 53,5 IS,S 7 6 

F 65 51 IS 50 53 IS 7 7 
S 65 50 15 49 52,5 14,5 7 7 

F 60 49 14,5 46 49 13 7 6,5 
8 60 48 14 46 48 13,5 7 6 

F 72 57 17 52 57 16 8 7 
S 71 55 16 54 58 IS 8 8 

F 71 54 17 54 58 16 7 7 
8 70 51 16 54 57 IS 7 7 

F 65 52 15 51 54 14 7 7 
8 65 52 14 51 5.3,5 14 7 7 

F 74 59 17 55 59 17 8 7,5 
S 72 58 17 56 59 17 8 7,5 

I 

Las ocho medidas tomadas sobre las 7 langostas, forman un total 
de 56 medidas, Considerando a las que obtuve una vez secados los 
eje mplares, se ve que 26 medidas quedaron iguales a las que corres­
pondian al estado fresco, es decir que casi fa mitad de las medidas eltgidas 
para eI ensa)'o quedan invariables. 

26 medidas ofrecieron una disminucion y cuatro un aumento. En 
resumen, cuando las medidas no son correctas del todo, el error puede 
alcanzar a + 0 ,5 mm. para las medidas de largos inferiores a 10 mrn. y 

a + I mm. a 1,5mm. para las medidas mayores. 
Estos errores posibles en mas 0 en menos, se compensan en los 

promedios, cuando estos resultan de un mimero bastante grande de 
casos. 

Adernas para el fin de los estudios morfologlcos que se persigue, 
una alta precision matematica no se necesita para llegar a una certi­
dumbre. 

Cuando la fisica nos ensefia que en un milimetro ciibico de hidro­
geno, a 0° y a una presion de una atmosfera, existen 36.000.000 milla­
res de moleculas, no hay que pensar en una precision que seria iluso­
ria. El numero de moleculas puede variar, pues de unos millones de 
unidades y sin embargo, podemos expresar con toda certidumbre el or­
den de magnitud del rnimero verdadero. 
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DIMENSIONES Y RELACIONES NUMERICAS 

La procedencia de las langostas que he utilizado para establecer 
los cuadros siguientes, es variada. Cordoba, Santiago del Estero, Viz­
cacheras (San Luis), Catamarca. Metan (Salta). 

Los acridios fueron medidos siempre, en el estado fresco, y des­
pues de haber comprobado que por el conjunto de sus caracteres per-­
tenecian bien a la especie descripta con el nombre de Sclzistocerca para­
nensis (Burm). Lat. 

Cuando considere haber examinado Ull mimero de langostas sufi ­
cientemente elevado como para, I? poner en evidencia el grado de 
va riabilidad de cada medicion ; 2? compensar los pequefios errores que 
hubiesen podido cometerse en la apreciacion de las dimensiones, orde­
ne a todos los acridios, segun su sexo y su largo total (L) medido 
desde la punta de la cabeza hasta la punta 0 apex de las alas ante­
riores. 

Luego tome el promedio de las dimensiones de los acridios que 
correspondian a un mismo largo total y forme as! un primer cuadro de 
medidas absolutas. (Cuadro 1 Y 3). 

Para poder comparar entre si a todos estos acridios de largos dis­
tintos, reduje todas sus dimensiones en centesimos del largo total. Ob­
tuve de este modo los cuadros de medidas centesimales, (Cuadro 2 Y 
4). El cuadro y esquema adjuntos ponen en evidencia las dimensiones 
centesimales de las v¥ias partes del cuerpo de la langosta, sea en las 
hembras sea en los machos. 

Esta comparacion nos demuestra que a largo lotal igual los machos SOIt 

en todas sus proporciones superiores a las hem bras, 

Solo los femures del tercer par de patas tienen un mismo valor en 
ambos sexos. 

Las diferencias mayores corresponden a los largos del tercer par 
de patas y de las antenas, que son mas desarrolladas en los machos y 
en relacion con las funciones de reproduccion, 

PROMEDIO GENERAL DE LAS DIMENSIONES CENTESIMALES
 

DE AMBOS SEXOS
 

Medidas I Machos Hem bras Diferencia Medidas I Machos I Hembra~ I Diferenda 

L 
S 
s 
z 

dz 
Dz 
DT 
iV 

DFs 
at 

I 

I 

100 
81,2 
23,6 
9,7 

10,5 
14,15 

II,g 
3,8 
8,4 

76,4 

100 
77,8 
23,1 
9,5 
9,5 

13.55 
II,3 
3,4 
7,5 

76,3 

-
3,4 
0,5 
0,2 
1. ­

0,60 
0,6 
0,4 
o,g 
0,5 

At 
AA 

a 
P 

PI 
P2 

Fa 
CAt 
AT 
-

81,6 
-
24,5 
34,2 
37,7 
8g,4 
38,5 
10,3 
16,8 
-

81,2 
-

21,g 
31,4 
35,9 
85,6 
38,5 
9,2 

15,9 
-

0,4 
-
3,6 
2,8 
1,8 
3,8 
0,0 
1,1 
o,g 
-

Los cuadros siguientes: 5 y 6 indican entre que limites oscilan, tan­
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to para los machos como para las hembras, las medidas ceutesimales 
de S. paranensis y se constata que en los machos las oscilaciones rneno­
res corresponden al intervalo interlocular (iV. Var:o,78), a la altura de 
la cabeza (AT. Val' : 0,84) Y al diarnetro . del femur del tercer par de 
patas (DF3• Val' : 0,97). 

Las rnedidas de oscilaciones mayores son : el largo del tercer par de 
patas (Pg• Val' : 6,66) y el largo mayor de los tegmenes (AI' Val' : 4,48). 
En las hembras, Iaamedidas que menos varian, son: ellargo lateral del 
pronoto (z. Val': 1,01) Y el diametro maximo del femur del tercer par 
-de patas (DFg• Val': 1,03). Las que varian mas son el tronco (S. Val' : 
'6,01) y el largo del tercer par de patas (Pg• Val': 9,43). 

RELACIONES NUlI1ERICAS DE S . PARANENSIS 

Si bien la transformacion de medidas absolutas en niedidas cente­
.s irnales pennite poner en relieve a muchos caracteres morfol6gicos que 

--- sin ella hubieran pasado desapercibidos, ella no basta para poner de 
inmediato en evidencia ~lgun a s particularidades de las especies que se 
consideran. 

Es indispensable agregar pOl' 10 tanto a los c uadros de-l11edidas ~ ­

absolutas y centesimales los de relaciones uumericas entre las distintas 
partes del cuerpo que los especi6grafos suelen considerar. 

Calcule los valores (cuadros 7 Y 8) correspondientes a once rela­
'eiones distintas, pero clare es que los interesados en conocer otras re­
laciones, muy facilmen te podran calcularlas gracias a los cuadros de 
medidas absolutas que he preparado. 

Los promedios como el mismo nombre 10 indica, no pueden dar 
sino una idea de los ualores medias. Queda siempre necesario precisar los 
limites extremos entre los cuales cada medida oscila. 

A ese fin he establecido los cuadros '9 y 10, que entre otros resul­
tados nos muestran que las oscilaciones mayores corresponden, tanto 
para los machos como para las hembras, a las relaciones en que figuran 
medidas de las patas 0 de un as de sus partes. 

En revancha, se cons tata el buen tino que los especi6grafos tuvie­
ron al atribuir una importancia de primer orden a la relacion entre el 
la rgo de las antenas y el de la cabeza y pronoto reunidos. Esta rela­
ci6n oscila pues solo de 0,10 (en 71 hembras) y de 0,13 (en 45 machos) . 

S i los p rornedios son indispensables para precisar la forma teorica 
que corresponderia a u n es tado de equilibrio, no pueden reernplazar el 
examen de los valores individuates, de mayor frecueucia, val ores que des­
aparecen naturalmente en los promedios, Para la determinaci6n de las 
especies, variedades ub icuistas y razas regionales es sabre todo este 
g rado de frecuencia el que hay justamente que considerar. 

En Villa Nueva, el examen de 31 machos me dio para la relacion 
(s: a) es decir entre el largo de las antenas y el de la cabeza y pro­
nota reunidos, los resultados indicados en el cuadro adjunto. 
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s : a Cas as	 s : a Casass: a r Casas Is: a I Casos I 

0,66 
-

0,81 
-

I 

-
I 

-

0,92 
0,93 
0,94 
0,95 

I 

3 
° 
I 

0,98 
0,99 
1,00 
1,01 

1 
2 

II 

° 

1,04­
1,°5 
1,06 
1,°7 

° 
° 
I 
2 

0,90 
0,9 I 

I 

I 

0,96 
0,97 

2 
2 

1,02 
1,°3 

0 
I 31 

~~ 

, 
La langosta que corresponde al primer caso sefialado en este cua­

·dro tiene que referirse por convencion a la forma designada con el nom­
bre de S. flavofasciata, siendo su relacion s: a, igual a 0,66. 

~caciones-d.e_S.~dder, el valor de esta relacion en 
S. paranensis seria de 0.80. Vemos siltemDargo--qlte-es-en_ge~lJeral ma­
yor, y alcanea a I en Il casos sabre 31. Los promedios de otras s~~ _
 
medidas, nos indican por otro lado que el valor medio de:
 

. \ es para los machos, igual a 0.93 (Max. I - Min. 0.8 I). 
s . a I es para las hembras, igual a 1.05 (Max. I. II - Min. I).
 

En una otra serie (40 machos, procedencia de San Francisco, Villa
 
Mercedes ) cuyas l11edi~as principales van en los cuadros adjuntos (cua­

dros II y 12), se ve que s: a oscila entre 0.87 (Min.) y 1.08 (Max.]
 
siendo el promedio: 0.98. .
 

Par consiguiente, podemos decir que en S. paranensis estudiado en
 
estado vivo, el promedio de la relacion entre el largo de la cabeza COil el
 
del pronoto y antena, es en los ma chos igna1 a 0.955, experimentando una
 
ra riacidn que puede oscilar entre 0 .80 y L 08.
 

En las hembras, el valor minima, corresponde al valor mas frecuente
 
en los ma chos y llega hasta I. I I, por 10 rnenos en los casos que he
 
observado.
 

Vamos a examinar ahora las demas relaciones numericas correspon­

d ientes a los caracteres que los especiografos invocan para determinar
 
S.	 para nensis.
 

Segun S. Scudder, la distancia interocular es igual al diametro
 
ax imo de la celular axilar de los tegmenes, es decir iY = CAl' El
 

echo es perfectamente exacto, par 10 menos en todos los casas que he
 
-servado.
 

Otra relacion que se considera como importante es la que existe
 
tre el di ametro horizontal maximo de la cabeza DT y e1 diametro
 
ini mo de la prozona (dz).
 

Segiin las Indicaciones y los dibujos de L. Bruner, el valor de esta
 
cion seria igual a 1.10, pues bien, mis observaciones dan por este
 
r en los machos, 1.12 (promedio) con variaciou de I (minimo ) hasta
 

~ -;. t maximo ) DT: dz-en las hembras, es igual a I.II (promedio) con
 
cion	 de 1.06 (minima) hasta 1.22 (maxima). Se observa pues una
 
rdancia muy satisfactoria entre la realidad y los datos dados por
-	 . er .
 

Esta re lacion DT: dz es muy importante - para los especiografos­
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porque es en definit iva la que e S. 
paranensis. 

Su valor en S. americana es i 
estudiamos los euadros 7 y S que 
ciones numericas segun el largo to 
eer el cuadro siguiente: 

Cuadra de los valores de la rel z 
(segun los p remed ice c e---. r' ~' ,~, ;;-.,;,; . 

DT:dz I \ I Total I D T <iz Tota l 
cf Q 

1.00 I - I I. : ,j - - I ­I ­1 .•01 I . i -4 - - ­
1.02 - - I ­ 1. 15 I I 2I.I 1 :"' I I 21.°3 

1 . - J - 1I -
­1.°4 

1.°5 
1.06 I I I : .:. I I 2- I I 

2I1.°7 
1.08 2 - 2
 
1.0<)
 I2 . 3 
1.10 2 2-
I. II 
I. 12 II - I 3 

Vemos asf que el valor D O-:- ' a s id o ell­

eon trado en tres promed ios : ecir, sensible ­
mente I . I en eatoree promedi sta 1 . 2 4 en 8 
caso s, Pero como no hay discontinuidad - encontrandose 
casos escalonados en tre los de e valor I. I ; no 
hay, segun mi opinion - y por los ac ridi os 
adultos - un caracter especial q ranensis de S.. 
americana. 

En otros terminos mas cl am s• . mas S. paranensis: 

seria simplemente un a variedad de .edad basada pr inci­
palmente sobre la coloracion de las valo r un poco maY 01 
de la relacion DT: dz, 

La especie represen ta en genera l e i c yor frecuencia dentro­
de una serie de variaciones nurnericas e ios caracteres que se 
consideran. Par consiguien te los limites oscilacion al rededor de­
este caso de mayor frec uenci a sera convencionales - salvo en 
el caso excepcional de que ex is tieran 1I1te pciones constantes en la 
serie de los valores -. Pero, atin entouces ia especie representara una. 
abstraccion. El especiografo no tiene pues e cuenta sino un os cuantos 
caracteres dentro de una infinidad de otros. 

Bruner dice en su pri mer informe: c T he S tatem ent ha s been repea-· 
« tedly made by W~iters of note th at not only are the Argentine (p ara­
« nensis} and the large North American species [americana] iden tical but 

tI h 

• a 

c 
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« also that both of these and the oriental (peregrina) belong to one same 
« species» (L. C. p. 2). Sin ponerme entre los escritores de nota, de los 
cuales nos habla Bruner, profeso una opinion identica en 10 que se re­
fi ere por 10 menos a las dos primeras formas de Schistocerca (americana 
y paranensis). 

Si comparamos este mismo dianietro horizontal maximo de la cabeza 
(DT) con el diametro maximo del pronoto (Dz) 0 diametro horizontal 
maximo de la metazona, obtenemos los t;.esultados siguientes: 

en	 los machos es igual a I.25 (promedio) con variacion de 1. 16 

D	 . DT I (minirno) a I ·35 (maximo). 
z : crt	 las hembras es igual a 1.25 (promedio) con variacion de 1.13 

(minimo) a 1.38 (maximo). 
Se ve que el promedio de esta medida es constante tanto en las 

h em bras como en los machos, y que las variaciones se corresponden 
tambien como en el caso de la relacion anterior. 

Segun las indicaciones y dibujos de L. Bruner, Dz: DT seria igual 
a I: 27. La diferencia con el resultado que he encontrado, es por 10 
t an to minima. 

Segun el mismo autor, el valor de la relacion entre los dos diame­
t ros horizontales, maxima y minima, del pronoto, serfa igual a 1.4. 
E n tre tanto, segun S. Scudder, este valor seria de 1.33. Mis observa­
ciones suministran los valores siguientes: 
D ' . d (en los machos es igual a I. 42 (promedio) con variacion de I. 38 

z : z \ (rninimo) a 1.47 (maximo).	 , 
D . d l en las hemhras es igual a 1.28 (promedio) con variacion de 1 

Z . z \ (minima) a 1.56 (maximo). 
El valor de 1.4 para los machos corresponderia al indicado por 

Bruner, sin rnencion de sexo, y el valor de 1.3 para las hembras corres­
ponderia al que menciona Scudder, tambien sin especificacion de sexo. 

No insistire mayormente por no haber sido tomadas aun en cuenta 
por los especidgrafos, varias otras relaciones nurnericas que pueden cal ­
cul arse y que he calculado e indicado en los cuadros 9 y 10 Y resumido 
en el cuadro 13. Elias serviran sin embargo para precisar las semejanzas 
o las difercncias que podran encontrarse en otras formas de Schistocerca 
que se cornparen con la forma que se designa can el nombre de S. para­
uensis (Burm) Lataste. 

En realidad se observe en America una langosta migratoria y Sf: 

la llamo naturalmente americana (I). 
. Segun las distintas naciones entre las cuales fue difundiendose y 

radicandose mas 0 menos, las antenas de los machos di sminuyeron uu 
po co de largo, la cabeza aumento un po quito de diametro, )' al efectuar 
cortes artificiaJes en la serie continua de los valores de los largos 0 de 
los diametros, 0 de cualquier otro caracter suscept ible de variacion, se 
dio un nombre distinto a cada una de las secciones asi establecida. 
Pero estas secciones podrian multiplicarse tanto casi cuanto hay nu­

(I) Quedando pOT averiguar cual es relaciones esta tenia ell realidad con la otra langosta 
migratoria del viejo mundo: S. tatarica. 
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meros; (I) Y tenemos que agradecer a los especio 
relativa moderacion, aunque de golpe y en un afio (Iv ­

descrito, 12 especies nuevas de Schistocerca y Scud 
22 especies ! 

Me propongo mu lt ip licar un tiempo mas las mediciones de uuestros 
acridios con el fin de !legar a un conocimien to au n mas preciso de las 
dimensiones que con mayor Irecuencia presentan algunas de las piezas 
principales de su exoesqueleto. 

El calculo e interpretacion de los promedios exige mucha cautela ; 
y hay que darse cuenta que los valores medios no responden siempre 
a la realidad. Si en una estacion de meteorologia, por ejemplo, se n ota 
durante quince dias viento Norte y durante quince dias viento Su d de 
la misrna velocidad, se obtendra como vien to medio mensual: nada de 
vien to. • Sin embargo, cada dia este habra soplado quiza con fuerza. 
Otro ejemplo : Si se consideran 10 hombres en anos y a diez gigantes, 
el promedio de altura no estara representado dentro del g rupo estudiado, 
por ningtin sujeto. 

Para la representaci6n de fen6menos cuya var iacion es im por tan te 
o para el estudios de los caracteres morfo1 6gicos de las especies y de 
sus variedades, el valor de los promedios tiene por 10 tanto que ser 
interpretado y acornpafiado en la mayoria de los casos, de la indicaci6n 
del g rado de fre cuencia de los disttn tos aspectos, medidas y proporciones. 

Para los ejernplares de Schistocerca paranensis, que he observado y 
medido el g rado de mayor frecuencia de cada dimension de sus partes, 
ha sido en general de acuerdo con el valor del promedio indicado en 
la fi gura. Pero en las nuevas series de observacion que me propongo 
realizar, sera el grado de frecuencia de cada particularidad, dimension 
o proporcion , el que hare resaltar, 

S era in dispensa ble recoger y erial" aisladameute y en- abundancia las 
saltonas de las variedad es de colores mas pronunciados : ne gro y a mar ill o, 
canela, verde : pa ra poder obtener lue go, compar ar y medi r CNI su mo cui­
dado las formas adu ltas correspondientes , es tud iando a la vez s u an ato­
mia, Las primeras daran el t ipo de S. tara- ~ 'fSl.! y las dernas pos ible y 

respect ivamente, los tipos de S. 
H abra que tratar de obs erv ar tarnbien si es ra,.. lan zo- tas s e Iecu n­

dan en tre si y cuales son los caracteres d 
Tendrern os que comparar es tas langostas co 

rica, de S. americana y de S. urichi bi en au tentico ­
de conservacion, Solo enton ces m e con s iderare c 
expresar una conclusion categorica respecto a las 
ex is ten tes entre todas es tas formas. 

( I) Con Ull procedimiento anatogo, lle llardi tii s ti n g u i'> 
la cu en ca terciaria del Piemonte, hasta trescientas diez y sris 
casi todas como nneva s , recibiendo en consecue nci a n o mbres 

Con esta m anera de proceder se reem p la za l a delia ic 
g eogratica d e la es pecie por una noci6n s im p le m ente mo 
mentaci6n de las tran smisiones hereditar ias no res u lta f&C'ti'" e 
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C:uadrO N." I 

Promedio de las dimens iones absolutas 

(MACHOS) 

-_

Largo 
maximo L. 

-­ .._

53m m 

. '. . .­

54 

.. ,,­ - -. -

56 

-

57 58 

- -

59 - 60 

. __ .­ . 

61 62 63 64 65 66 

Numero 
de casos 

I 
(I ) 

I 
(I) (I) (I) (4) (6) (8) (5) (4) (6) (4) (2) (2) 

S. 
S . 

Z. 
z, 
d z. 
Dz. 
DT. 
iY. 
Al 
AA. 
al 
a. 
PI 
Pt
Pa 
F 3 
DF3 
Cal 
AT. 

45
II 
7·3 
5 
5·5 
7. 6 
5·5 
2 

42 
91.6 
39·5 
13 .5 
18 
20·5 
47 ·5 
20·5 
4·5 
2 
8·5 

45 
13 
7·3 
5 
6 
8·3 
7 
2 

45 
98 3 
42 
13 .5 
19 
21 
5° 
21.5 
4 ·5 
2 
9·5 

45 
13 
8 
5·5 
5·5 
7.6 
6 
2 

46 
99. 6 
42.5 
14 
18 
20 
49·5 
21 
4·5 
2 
9·5 

45 ·5 
13 . 5 

-, 7·3 
5 
5 
7 
6 
2 2 

46 
98. 9 
43 
14 
19 
20 

-5° . 5 
21.5 
4·5 
2.2 
9·5 

48 
IJ 
9·5 
6· 5 
6·5 
9 
7·5 
2 

47 
1°3 
44 
14 
20 
21.5 
5°
22 
5 
2 

10 

47 .66 
14 .83 
9. 2 
6 ·33 
6 .38 
9·4 
7. 16 
2·33 

48 
105·4 
45 
14 . 75 
20·33 
23 
51 
23 .83 
4. 66 
2.3 1 

10 

48. 2 
14 .5 
8.6 
5·9 
6·7 
9 . 2 

7·3 
2.15 

48. I 

I05·4 
45·3 
14 . 66 

-20.2 
22.6 
52. 8 
23 .9 
5 
2.17 
9·7 

48. 8 
14.6 
8.6 
5. 87 
6 .12 
8·5 
7·5 
2.56 

49. 87 
108.2 
46 
IS 
20·75 
23 .19 
54·5 
22.98 
5 
2·55 

10 

49. 62 
IS 
8·5 
5. 81 
6.12 
8·5 
7·5 
2 .56 

50 .75 
11 O 
475 
15 
21.56 
24. 12 
56. 12 
23 . 50 
5·35. 
2·55 

10.12 

50.5 
15. 16 
8.8 
6 
6.66 
9. 2 
7·5 
2·7 

51·75 
II2·7 
48.75 
15 
21.6 
23 . 33 
56. 16 
24 
5. 08 
2·7 

10.16 

50.62 
15 .35 
9. I 
6.25 
6·94 
9. 6 
7 ·5 
2 ·75 

52.35 
114·3 
49·5 
IS 
2 3 .45 
24 .8 7 
57.52 
24. 12 
5. 6 
2.8 

10.25 

5°
15 .25 
8·4 
5·75 
7 
9·7 
i-5 
2.25 

52.35 
114·4 
49·5 
15 
22·75 
24 . 75 
56.5 
2 4 .88 
6 
2.25 

10.25 

5 
CN-

3 
3 
5 

5 
5 
5 

5 
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Clladro N." 2 

_. . ­ --- -_. ......-.._" .~ -- ._­

Largo 
maximo L. 56 5853 54 57 

Niirnerc
 
de cas os
 (I) (I) (I) I (I) (I) 

I 

S. 83.56 80 ·33 82·7583· 34 79. 85 
S , 23 . 20 22. 4120 ·43 25 ·0424·oH 
Z. 1()·513 .013. 6 16·313· 5 

11.21z. <) 26 1).27<) .29 ~L 93 
d z, 10. 21 11 .11 11. 2 I 

Dz. 
<) . 27!a·7 1 

12.H14. 1 15 ·3 I·l ·x 15·5 
I )T. 10. 21 11 . 1';12. .'iOI.l . 97 12·93 
iV. , ~ . oH3 . 71 3· 573· 7" 3·45 

Xl.03 
AA. 

x'; . .\-I7x xO ·.B H5 ·33AI ' 
IX..:170 • 1 17:;· ·1 I H3 · '~ 177·5 

a1 7·, ·63 74 ·1)7 74 . 78 75· H677·7X 
a. 2.1. I II25 25 1)7 ::14· 14· 5 ·° 7 
I' I 35 . 1<)29 . 71 35· :q.U ·92 34 48 
P.} 38. 09 38 .90 37 . 10 37 .0837 · ·~9p; 88.2 1 92. 60 86 .20 
Fa 

89 . 25 93 .68 
37. 38 39. 8838.°7 37- 74 37· 93 

DF3 8.62 
Cal ' 

8.038· 36 8 . 358·33 
4. 083 .7 1 3 . 70 3·57 3·45 

AT. 16.9815.78 17.60 17. 62 17. 24 

Promedios de las dimensiones centesimales 

(MACHOS) 

....._- -­

59 

(3) 

80 . 78 
25· 14 
15·7 
10·73 
10 .81 
14·9 
12.14 
3·95 

81· .16 
177.6 
75 . 18 
25 
34 46 
38 .98 
86,44 
40.39 

7·9° 
3·93 

16·95 

60 61 62 

- -

63 

._.n _. 

64 65 66 

(5) (4) (4) (6) (4) (2) (2) 

80· 35 79. 98 79 .69 79. 69 79· 14 79·95 79 .92 
24 · 17 23 ·93 24. 20 23.92 23·99 23· 47 23 ·4R 
14·4 14·0 13 ·9 13. 8 14 . 2 12·9 14·3 
9 . 83 9 62 9·53 9 ·47 9 · 77 H.85 9 . 85 

11. 17 10·°3 9. 87 10.5 1 10. 85 10· 77 9. 85 
15·4 13 8 13. 6 14·5 15 .0 14· X 13·6 
12. 17 12.29 12.09 11.84 11. 72 I I 33 11. 56 
3 .58 

80.1 8 
175. 8 

4 ·10 
81·74 

In .2 

4. 13 
81. 54 

177·7 

4. 26 
81.66 

177. 8 

4 ·.1° 
81 .82 

178. 6 

3 .46 
RI·56 

177·9 

3.38 
I:!I ·43 

176·5 
75.52 
24.40 

75·49 
24.5 8 

76. 61 
24. 20 

76. 22 
23.63 

77·37 
23 ·45 

76. 18 
23· 47 

75· 75 
23. 48 

33. 67 34 34.78 34. 08 36 .6 5 35 .0 1 34.32 
37. 67 
84. 68 

38.01 
89.32 

38.9 1 
90 .5 2 

36. 81 
88.62 

38 .87 
89 .87 

37·94 
86 ·95 

39. 84 
88.76 

38. 17 37. 66 37 .9 1 37. 87 37.70 38 .29 40 23 
8·33 8 . [9 8.63 8.02 8 ·75 9 . 23 8·33 
3. 60 4- ro 4· 13 4.26 4 ·33 3 .4 6 3 .4 1 

16.17 16·39 16.32 16.03 r6 .02 15· 77 16·47 
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17. 60AT. 

Promedios de las dimensioncB absolutas 

(HEMBRAS) 

Largo 
max imo L. 62 

, 

63 64 65 66 67 68 69 7° 71 72 73 74 75 

Ntimero de 
casos (I) (I) (2) (6) (5) (2) (8) (9) (16) (10) (5) (4) (I) (I) 

S. 
s. 
Z. 
z, 
dz , 
Dz. 
DT. 
rv. 
At 
AA. 
at 
a. 
P t 
P2 
Pa 
Fa 
DFa 
CtA. 

48.5 
14·5 
9.32 
6 
6·75 
8.76 
7·5 
2·5 

48 
104. 76 
45·5 
13 
20 
22·5 
58 
22 
4 
2·5 

10.25 

52 
IS 
8·97 
6·5 
6·5 
9·49 
7 
2 

52 
II3·49 
49·5 
14·5 
21 
24·5 
60 
26 
5 
2 

10·5 

52 
15 
8·97 
6·5 
6·5 
9·49 
7·5 
2 

53 
II5·49 
50 
IS 
21 
25 
59·5 
27·5 
5 
2 

10·5 

50 
IS 
8·74 
6.16 . 
6·33 
8·99 
7. 16 
2.25 

53. 16 
II5·39 
51 
14 
21.66 
24. 08 
58• 16 
24.66 
4·83 
2.20 

10.25 

51 
15. 16 
8·74 
6·5 
6·33 
9·49 
7. 16 
2 

53. 66 
i16.8I 
50.5 
14·33 
21.66 
24.66 
59. 66 
26 
4. 16 
2 

10 

53 
15·5 
8.28 
6·5 
6 
9·49 
7 
2 

54·4 
II8.29 
5I.~ 
15 
21 
24 
60 
26 
4·5 
2 

II 

52. 20 
15.90 
9.52 
6.3 0 
6.90 
9. 20 
7.30 
2.50 

55.40 
120.00 
52.5 
14·95 
21.30 
24. 10 
58.40 
26.10 
5. 20 
2.5 0 

10.70 

52.5 8 
15·58 
10 
6,42 
7. 25 
9·37 
8.08 
2·4 

56. 16 
121.69 
53 
15 
21.4 2 
24. 16 
58. 68 
25·5 
5. 29 

! 2·4 
10.92 

55·5 
16.21 
9. 88 
6.64­
7. 16 
9. 69 
8.30 
2.60 

57·5 
124.69 
55 
15.61 
22.03 
25. 14 
60.5 
26.67 
5·53 
2·7 

II.16 

56. 08 
16.66 
10·°7 
7. 08 
7·75 

10·34 
8.58 
2.66 

57·5 
125.34 
54·5
16 . 
22.08 
25·20 
61 
27. 25 
5·20 
2·7 

II. 16 

55. 12 
16·97 
9. 63 
6·75 
6 .98 
9. 86 
8.13 
3 

58.3 2 
126.50 
56 
15.25 
22. 25 
25. 25 
57. 87 
27. 12 
5. 62 
3 

11.75 

56.66 
16·5 
10.24 
7. 16 
7.42 

10·45 
8.16 
2·5 

60 
13°·45 
57·5 
16.16 
22·33 
26 
63 
25·°7 
5. 66 
2·5 

11.66 

:;6 
16·5 
10.18 
7. 10 
7.3 8 

10.36 
8·3 
2·7 

60. I 
132.36 
57·3 
16.07 
22.2 
25. 6 
62·3 
27·4 
5·7 
2·4 

11.61 

54·5 
16·5 
10·7 
7 
7·75 

10.22 
8·5 
2·5 

60 
13°·22 
57. 8 
16 
22 
25 
60 
28·5 
5·5 
2·5 

IL5 

(,..l 
(,..l 



Clladl'o N.· 4 

Largo 
maximo L. 

Niimero de 
casos 

s. 
s. 
Z. 
r: 
111.. 
Ilz . 
I "I', 
rv. 

I 

/\ 

" 

1'1 
I' 
I'H 

I' :c 
D1":1 

Cal 
A-1'. 

63 

(I) 

58 8'. 123. 82' 
12·75 
8·73 
8·73 

12.05 
11.12 

.1 . 18 
HZ·58 

177. ZI 
78. 111 

.1 . 0 .\ 

.U ·J ,'i 

.\1'1 . '11 

I)~ . 1'1 
II· 7 
7. I).' 
.\.11'1 

16. 67 

. 
Promedios de las dimensiones centesimales 

(HEMBRAS) 

0 ­

I 

6664 6865 67 69 7° I 
(2) (6) (8)(2)(5) (10)(9) 

81.28 76.95 76.73 76. 1977. 2 7 79. 08 79. 25 
23.0923·45 22·97 23· 13 22.5 823·37 23· 15 

14. 83 I 1.1613.84 14. 16 13.42 13.58 13. 84 
IV.16 9 .48 9. 26 9 .708·33 9.30 9.48 
10.16 10.228·95 10.5 19·74 9·09 9·75
14.02 13·44 12·54 12·35 13.46 14.50 14. 10 
1I .72 10.02 10.85 I I. 7110·44 10·73 II .85 
3. 13 2.983.46 3. 68 3.4 1 3·48 3.71 

82.84 81.81 82.0681.29 81.38 82.1181·44 
179 .70 177.06 178.28 175. 12 177.26176.34 178.32 176. 98 174. 36 

78.4978 .35 76 .80 78.5476.50 77· 17 77·47 
21.712.1· 45 22.3 821·55 21.7 8 22.2921·74 

.12. 82 32. 81 31.3 13.1·33 31·33 31.4631·°4

.\1).0 8 .17. 06 37. 21 35·81 35·43 35 35.91 
<U 84 . 12 '(1,7·97 90.38 85. 85 83.58 86.39 
I';: .I)H 38.79 38.37 36.95 38 .08 .17·95 39·39 
7·1'12 6.71 7. 647.3 27·43 7. 67 7.90 
J. 1.1 3 .46 41 2.98 3 .68 3 .48 3.7 13. 116 .41 15. 15 15.5815·77 15.82 16.1315·73 

71 I
 
I 

(10) 

78.96 
23 46 
14.56 
9 ·97 

10.9 1 
15.06 
12.08 
2·35 

?0·96 

76 .73 
22· 53 
31·°9 
35. 88 
85. 89 
38.36 
7.32 
2 ·35 

15·°4 

• 

72 

(5) 

76 51 
23·5 5 
13·68 
9 ·37 
9 ·75 

12.46 
11.31 
4 . 16 

80·95 

77.23 
21.17 
30. 88 
34·95 
80.32 
37. 64 

7.70 
4. 16 

16.21 

62 
I 

(I) 

77' 42 1
23·39 
14· 13 
9 .68 

10.89 
IS·OJ 
I I.Z9 

.1 · 2.1 
77·4 ' 

1(11) . 1'17 
7.~ . .11) 

" I . )7 
l> 

.I
~ 

". <) 

.\. ..1'1 
(,·4.'i 
.1.2.1 

16· 53 

73 74 75 

(4) (I) (I) 

77,57/ 
22·59 
14.3 1 
9. 80 

10.16 
14. 02 
I I. 17 
3.42 

79. 84 
173. 80 
78.7 1 
20.87 
3°.46 
34.56 
79. 22 
37. 12 
7·74 
3.42 

15.96 

75. 65 
22.29 
13·75 
9·59 
9·97 

14 
I I . 18 
3. 65 

81.14 
176. 14 
77.41 
21.70 
29·97 
35·59 
84. 10 
37. 0 1 
7·7° 
3· 24 

15. 69 
7 

6 

° 

73. 62 
22.29 
13·80 
9·45 

10·47 
14·45 
11.08 
3·37 

81.06 
176 . 77 
75.9 8 
21.61 
29.7 2 
33 ·77 
81.0 
38.5 

7·43 
3·3 

15·5+ 
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C••dro M~' II 

Promedios de las dimensiones centesimales de S. paranensis (MACHos) ..de un largo total 

S. 
s. 
Z. 
z. 

dz. 
Dz . 
DT. 
iV . 
AI. 
AA . 183 176.50 1317° 

76.0577.78al· 74. 63 3· IS 
a. 25·97 1. 83 24· 14 25·°3 

35. 24 33. 81 Pl' 29.7 1 5·53 
38.98 38.03 r .9037.08 P2 • 

93. 68 86.2089 .42Pa• 7.48 
40.39 38 .80Fa· 2.6537·74 
8.62 8 .3 1DFs' 0.727.90 
4. 08 3. 82 0.5 13·57

ACt' . 17.62 0.6917·43 16·93 

.. 

ENTRE 53 y 59 MM. (14 casas) 

M:ax. I Prom. Min. I Var.I 

83.56 82·°5 79. 83 3·73 
!5· 14 23.42 20·43 4.7 1 
16,5° 14. 65 13 3 .30 
II . 21 9. 26 9·95 1.95 
11.21 1° ,52 9. 27 1.94 

12.815·5 14· IS 2.70 
11.87 10.2112·97 2·76 

4'08 0.633·77 3·45
81. 8185·33 78 7·33 

. 

S. 
S . 
Z. 
z. 

dz. 
Dz. W13. 60 Dz . 15·4 3. 80 12.8014·5° 17.85• 15·5 2.70 l.JlDT. 12.29 II .85 11. 63 DT.-0 . 96 12.63 11.86 1.8610·77 rv. iV . 4 .30 3 ·88 3. 38 0.92 3. 83 0.784· 19 3.41 

81.82 80. 18 81.42 1. 64AI' 81.61 AI' 83·57 4.4879· 09 AA. 178.6 177. 2 2.80 AA.175. 8 183 176.50 1317° 
76.93 1.88 76. 05a l· 77·37 75·49 77.78al · 74. 63 3· IS 

a. 24.58 a.23. 89 I. 1323·45 25. 27 24.4623·79 1.48 
36. 65 34. 64Pl' 33. 67 2. 98 2.69PI ' . 33. 26 34. 22 35·95

P2 . 36 .81 39. 84 37. 29 3 .03 2 46 39.41 37.66P2 • 36·95 
90.52 88.3 8 84. 68 92 • 105.84Pa· 6.66Pa• 85·44 89·4°
40. 23 38 .26Fa· 37. 66 38.53 2.61 2·57 Fa· 37 .704° .31 

8.029. 23 1.21DFs· 8·49 8,93 7.96 ..DFs· 8.40 0·97
Car­ 3 .87 0 .923.414·33 Cal ' 0.923.414·33 3 · 77AT. 16.18 0 . 80 AT.16·5 7 16.80 15·77 16.30 0.8417·14 

(L) comprendido: 

.. 

>:XTRE 60 ·66 MM. (31 casas) F omo" ." ,,, 'M'" 
Max. I Prom. I Min. I Var. Max. . I Mill. I Prom. I Var. 

76.95I 80·35 79.38 S. I 81·95 78·39 81.2 I 12. 564·4°
24. 20 23. 88 s.23·47 21.250·73 24. 67 23·65 2.72 

Z . 13.6514·4 12·9 16.30 14. 612·91.5° 3 40 
9. 85 8 .85 1.00 z.9·56 1.4810·53 9·759·°511.17 10.56 dz.9. 85 1.3 2 II .19 1. 639.56 10·54 



C~.dro N~ 6 

Promedios de las diinensiones centesimales de S. paranenele (HEMBRAS) de un largo tota1 

(L) comprendido 

ENTRE 62.69 ),fM. (34 eases) KNTJlK 70 ' 7S MM. <37 cases) ENTRE 62· 7S JOI. (7' casos) 

Max. I Prom. I Min . I Var. Max. I Prom. I Min. I Var. Mllx. I Prom. I Min. I var. 

S. 82.5 8 78.43 76. 19 6 ·39 S. 79. 25 77. [8 73. 62 5. 63 S. 80.9 1 77. 80 74·90 6.01 
S. 23. 82 23·22 22. 58 [, 24 s. 23· 55 23 22.29 1.26 s. 23·68 23. II 22·43 [,36 
Z. [4. 83 [2.98 I 1.16 3. 67 Z. '4. 56 [4. 12 13.68 0.88 Z. 14.83 13.00 1[,16 3. 67 
z. 10.16 9· 33 8·73 1. 43 z . 9·97 9. 61 9·37 0.60 z. 10.60 9·47 9. 05 1.01 

dz. 10.89 9.72 8 ·73 2. 16 d z . IO ·91 10·30 9·75 1. 16 dz. 10.90 10.01 9. 24 [,66 
Dz. 15.03 13· 54 12.05 2·9H r». 15.06 13·76 12.46 2.60 Dz. 15.06 13·55 12.05 3. 01 
DT. [[,71 I I. I I IO·44 I. 27 D1'. [2.08 1[,47 1[,08 [,00 DT. 11.89 11.29 IO·76 [,13 
iY. 3. 68 3.3 1 2.98 0 .70 iY . 4. 16 3.40 2·35 1.79 iY. 3.92 3·35 2.7 1 [,24 
A t· 82.58 81·35 77.4 2 5 . 16 AI ' 82. I I 80.98 79. 84 2.27 At· 82·34 81.16 78.63 3.72 
AA. 179. 70 174.78 169·H7 9 .8.1 AA . 178.32 [76. 06 173.80 . 4 . 52 AA. 179.70 174.78 169 .87 9. 83 
a [, 78. 61 76. 00 73·39 .1 . 22 at· 78 . 71 77·34 75.98 2·73 at· 78.71 76.05 73·39 5.32 
a . 23 ·45 22.07 20. C)7 2·4 H a. 22·53 21.69 20.87 1.66 a. 22·99 21.88 20.92 2·°7 
Pl' 33·35 32 . [9 .~I .04 2..11 1'\ . 3[ .46 30.72 29.72 I. 74 Pl' 32.44 31·45 3°.38 2.02 
Pt· 39. 08 36 . !t t 35. 0 0 4 .08 P2. 35.9 1 35·0( 33·77 2.14 P2 • 37·59 35.92 34.38 3. 11 

1>:1' 95. 28 HH.61 H3 ·5H 11·70 Pa · 86· 39 82·57 79. 22 7. 17 Pg • 90. 83 85·59 81.40 9 ·43 
Fa· 42.98 39· 15 35· 49 7· 49 Fa· 38.50 37·94 37. 12 1.38 Fs · 4°·74 38.54 36 .30 4·43 
Dlo'a . 7· 94 7·37 6 ·45 1.49 DFa· 7.90 7. 61 7.3 2 0·58 DFs' 7.92 7·49 6.88 1.°3 
Cat 3 .68 3 ·33 2.98 0 ·70 Cal' 4. 16 3. 25 2·35 1.81 C:;l' 4. 16 3. 25 2·35 1.81 
AT. 16.67 15·95 15· 15 1.5 2 AT . [6.21 15·77 15.04 I. [7 A. 16·44 15.86 [5. IO 1.34 
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Cualiro H.o 9 

P romedios de las relaciones numericas de S . paranensis ( MACHOS ) 

de un largo total (L) comprendido entre 

II 53 - 59 m~-·-(~::::~ - -I 60 - 66 nun,(31 ~ASO S) r53 "':' 66 mm, (45 CASOS) 

L . IIMax. IPro m. I Min. I Var . IM lIx. !prOlII·1 Min . 1 var · 1M:ix · lp rOlII.j Min . \ Var . 

T, : S 

s: a 

F , : DF. 

Cal : iY 

DT: dZ 

S: D 1' 

S : d Z 

DZ : DT 

DZ : dZ 

r, : P , 

1. 25 

I 

5 . 17 

1.00 

1. 20 

8 .18 

9 . I 

1.,;8 

1. 47 

2.65 

r , 21 

0. 90 

4 .78 

1.00 

1.10 

730 

8 . 24 

1. 27 

1.42 

2.50 

1.18 

0 .81 

4.40 

1.00 

I 

6 .4 2 

7.38 

1. 16 

1. 38 

2 .35 

0. 07 

0 . 19 

0 .77 

0 .0 

0 . 2 0 

1.76 

1. 72 

0 .22 

0 ·09 

0.30 

1 .30 

I 

4.76 

1.00 

1.24 

6 .78 

8 .1 0 

1.29 

1.39 

2 .6 4 

1. 27 

0.98 

4.45 

I 00 

I. 14 

6 .6 4 

7 .62 

! . 2 1 

1.38 

'· 55 

1. 24 

0 .92 

4 . 14 

1 , 00 

--1 .0"] 

6 . ~0 

7 · '4 

1 . 13 

1. 38 

'·47 

0 .06 

0.08 

0 .62 

0 .0 

0 . 17 

0 . 2 8 

0 .9 6 

0 .16 

O.OJ 

0 . 17 

1 . ,30 

I 

5 17 

1. 0 0 

1. 24 

8 .18 

9 . I 

1. 38 

1.47 

2.65 

1. 24 

0 · 95 

4 . 65 

1.00 

1. [ 2 

7 30 

8 .4 2 

1 . 25 

1.42 

2. 50 

I. IS 

0. 81 

4 .1 4 

1 .00 

1.00 

6 .4 2 

7 ·74 

I. 13 

1. 38 

2 .35 

0. 12 

0 .1 9 

1 .0 3 

-
0 .24 

I. 76 

1. .;6 

0 .25 

0. 09 

0 .3 0 

Cuadro N. D 10 

Promedios de las relaciones numertcas de S. paranensis (HEMBRAS) 

de un largo total (L) comprendido entre 

62 - 69 m m. (34 CA"OS) 1 70 - 75 mm . (37 CASOS) 1 6 2 - 75 mm. (7 1 CASOS) 

L. II ~h\x . .. I P rom . I ~lln . I var. 

a 101. 26 1. 21 

I o . II1.04­

1 .215 .3 8 4 ·79 

1.00 1. 00 -
0 . 121. 09 1.03 

I. II6 .467·01 

8 7. 8 1. 65 

1. 161. 25 0. 19 

1.28 I 0 .56 

2 .6,; 0 . 2 22.76 

I :'1il.:z:. lprom·1:'lIn. iYar·1 ~I'x . :prom·1Min . 1Var. 

I 
I

O. [[1.211. >6 1 0 12 :"';:." I. 26r .3S 1. 32 

1. ll I 1 05 I O. III. IO 1. ° 5 I 0. 10 

1 . 2 04 . 806 5. 405 . 18 ' .93 ~ · '9 0 ·39 

11_00 , [. 001. 00 -1.00 1. 00 1 ­

0 . 161. ~2 1. 11 1. 06I . I .~ 1. 09 0. 101.19 

I. 166 ..\16 82 6.6 : 6. 6 1 0 . ': : / · 57 6 ·99 

1. 800 . 5.6 8 .8,; 7 .93 7 . 037 .46 7. 037 . 89 

1. 160 .1 2 0. 191.2 8 1.22 I. 16 '-35 11. 2~ 

I1.,56 1. 28 0 .560 .121.4 1 1. 291 . 35 

!' ;: : ~ 2 . 7~ 2 . 66 0. [7o : 22 .8 2 2 .7-; I 1. 70 

L:S 

S : a 

F, : DF. 

Cal : iY 

DT : dZ 

S : DT 

S : d Z 

DZ: D1' 

D Z : d Z 

r-, : 1', 

1.31 

I . II 

6 

1.00 

1. 15 

7 57 

8.83 

1.35 

1.56 

2 .85 



-
Prome­

dio 

L. 56 59 63 65 60.9 
D 1' . 7 7 7 7 6 .9 
D Z. 7 7 7 8 7 .1 
de, 6 6 6 6 6 

s. 14 14 15 15 '4. 25 
8. 13 16 14 '5·5 14.5 

AA. 98 1°5 1I0 lIS 106 .7 

A" 46 49 51 53 ·5 49·75 
9 : a 1 .08 0 .88 1.07 0 .9 

' 
0.98 

DT : dz 1.16 1.16 1. 16 1 .16 1. 14 
DZ: DT I 1 .07 I J .14 1.°3 
DZ: dz 1.16 1. 25 1. 16 [.33 1.20 

)S) 

~s ) 

.;6 

30 -

S) 

16 

.1 9 

56 

. 17 

39 -

'Cuadro 11. 

Schistocerca paranensis 
(MACHOS) 

San Francisco (C6rdoba) 

, 

II •. 60 57·5 64 64 61 59 57 6. 57·5 59 60.1 

D T . 7 6.5 7 ·5 7 ·5 7 7 6.5 7 6 .5 7 6.9 
D Z . 7 6 7 7 7 7 6 7 6.5 7 6.75 
.az, 6 5 ·5 6 6 6 6 5·5 6 5 ·5 5·5 5.8 
-s. 14·5 14 'S IS 14.75 14 ·5 13 .5 '4.75 13·55 14·5 14·3 
-a, 'S 14 'S 'S 15 14 14 14·5 14 14 '4·5 

_A I" 49·5 46 51.5 5°·5 50.5 49 48 '51 47 49 49 ·2 
AA. 106 98 lIO 108 108 1°3 '0' 108 108·5 III 106 ·3 
s : a 0 .97 I 1 I 0 .98 102 0.96 1.°5 0 .96 1.02 0.98 

D 1' : dZ 1.16 1.66 1.25 1. 25 1.16 1.16 1.66 1.16 1.66 1. 25 1.19 
D Z: D1' I 0 .9 2 0 ·93 . 0 ·9 3 I I 0.92 I I I 0.98 
D Z : dZ 1.16 1.°9 1.16 1.16 1. 16 1 .16 1.09 1.16 1.66 1. 25 1. 16 

MACHOS 

Abagaray, VUla Mercedes (San Luis) - San Francisco (C6rdoba) 

L. 56 59 52 61 56 55 56 66 63 62 58. 6 
s. 13 '3 5 12 15 ·5 '3 14 13 '5 ·5 15 14 '3.85 

DT. 6 .5 7 6 7 6 6 .5 6 7 
7 • 

6 ·5 6.6 
HZ. 6.5 7 6 7 6 6.5 6.5 7 6 ·5 6 .5 6.6 
dZ. 5 .5 . 5 ·5 5 6 5 ·5 5·5 5·5 6 5·5 5·5 5. 6 
a. 'S 14 '3 IS IS 14 14 JS IS 14 '4·3 
A , • 46 48 42 ·5 49 46 45 46 53 SJ 51 48.7 ­
AA . 98 .5 ' °3 91 105 98 96 .5 98.5 1I3 108 108 .5 102 
s : a 0 .86 0.96 0 .9 2 1.03 0 .9 2 I 0 .92 1.03 I I 0 .9 6 

D1' : dz 1.06 1. 27 1. 20 1.16 1 .03 0.06 1. 03 1.16 1.27 J .06 1.18 
DZ : D1' I I J 1 I I 1 .07 I 0 .9 2 I I 

D Z: dZ 1.06 1.27 ].20 J .16 1. 03 1.06 1.06 1. 16 1.27 1 .06 1.18 

Cuadro 1:1. 

Schistocerca paranensis 
(MACHOS) 

Villa Mercecles (San Luis) 

- - -

59 61 61 61 6. 62 
6 7 7 7 7 7 
7 7 7 7 7 7 
6 6 6 6 6 6 

14 14 14 14 14 14.5 

'3 ·5 16 14·5 14 14 '4.5 
104 ' °S lIO to7 107 J06 

48.5 49 5 J 5° 50 49·5 
1·°3 0. 87 0·97 I I I 
I 1.16 1. 16 1.16 1.16 1.16 
1.16 1 1 I I I 
1. 16 1. 16 1.16 I.J6 1.40 1.16 
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MACHOS 
Villa Mercedes (San Luta) 

Prome· 
dio 

L. 56 59.5 60 61 61. 5 61. 5 6, 6. 63.5 64 .5 61.' 

DT. 7 6 ·5 7 6 ·5 7 7 6 5 7 7 7 6·9 

DZ. 7 7 7 7 7 7 7 6 .5 7 7 ·5 7 

de , 6 5·5 6 5 ·5 6 5 ·5 6 6 6 6 5·9 
s, 14 14·5 14·5 14 ·5 14 14 IS 14 IS IS 14·5 .. 13·5 14 15·5 I S 15 ·5 14 14·5 14·5 14 ·5 15·5 14.7 

AA . gS.5 104 106 log .5 105 .5 1°7 106 lOS IIO·5 II4 107 

AI' 46 , S 49 49 51·5 49 ·5 50 .5 S° 51 51. 5 54 50 .3 

s : a 1 03 0·99 0·93 0.96 1·°3 1. ° 3 0.9 0 1. 03 1 0 .9 6 o.gS 

DT : dz 1.16 1.18 I. 16 1 .16 1.16 1.18 I. 16 1.08 1 .08 1.16 1.16 

DZ: DT I 0.9' 1 r.°7 I 0·9' I 0·9' I 1.09 0 .9 8 

DZ : dz 1.16 1.'7 1.16 1.'5 1.16 I . "/ 1. 16 1 1.16 1.'7 1.08 I,I~ 

Cuadro :13 

Schistocerca paranensis (RELACIONES NUlIfERICAS) 

Promedio Mliximo Mlnimo 
- -

1.3° 1.181. 24lcJL:S 
;0 1.26	 1.32 1.21 

1. ­ 0.81cJ 0·95 
s:a I 

Q	 I. II 1. ­1.°5 

1. 24 1. ­
DT: dz j~1. 1 2 

1.22. Q 1.14 1.06 

1.38 ' cJ 1. 25	 I. 13
DZ :DTI 

I Q 1. 25 1.35 I. 16 

1.47 1.381.42
DZ:dz 1 d'J 

Q 1.28 1.56 1. ­

8.18 6.42 
S: DT j ~ 7·3° 

j·5i 6.416 ·99 

9. 108.42	 7·74
S: dz j 'cf 

8.83:0	 7.92 7·°3 

1.- 1. ­1. ­
Cal: iY { ~ 

1.- 1.- 1. ­

2.50 2.65 2·35 
Ps : PI 

2.83 2.66l:~ 2 ·74 

4 . 65 5. 17 4. 14 
Fs - DFsl cJ 

. Q 5.40	 6. 4 .80 
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Larqe max imo (l) Macho5_Hembra5_-. 

,Numero de l.anqostas ~un 5U largo y5U sexo. 

, 0 _ L a dimension minima observada en los machos ha s ido de 
. en las hembras. de 62 mm. 
_ Ambas curva s presentan un doble maximo como si no s en­

eontrararnos en pres encia de dos formas de langostas casi identicas 
peeto general, pero que se podrian referir quizas ados varieda­

sio16gicas di stintas . 
XOituralmente no me es posible afirmar algo por el momento, pues 

ero de acri dios considerados no me parece suficiente como para 
aa.torizar una de duccion categor ica, 

- 10 sin emb argo el hecho con el fin de Hamar sobre el la aten­
e ios futuros investigadores. 

Para hacer resaltar las proporciones relativas de los machos y hem­
bras dentro de un lote dado, conviene adoptar la forma indicada en el 
diagrama siguiente trazado segtin un lote de 87 voladoras que me fu eron 
remitidas en octubre 25. 

Se ve al mismo tiempo el mimero de acridios que corresponde a carla 
u na de las dimensiones y, se nota en seguida entre otras observaciones: 

1. 0 - Que la dimension mayor de los machos a1canzaba a 66 mm . 
y la de las hembras a 75 mm. 

2.0 - Que la s dirnensiones de mayor frecuencia correspoudian para 
los machos a un largo de 63 mm . y para las hembras de 70 rum . ~0 · 3 

0 . 98 
,-,6 
0.98 

1 .1 9 

10 7 

r:----­
Prome­

d io 

6 1. 2 

6, 9 

7 

5·9 
' 4 · 5 
14 · j 
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Relaci6n numerica entre los machos y las hembras 

Los env ies de voladoras correspondientes a los meses de octubre 
.J' noviembre ppdos. han dado como resultado global 3567 hembras por 
1898 machos 10 que da una relacion de 1.88 hembras por cada macho, 
y por otro lado nos da el po rcentaje de 65.27 hemb ras por 100 de acri­
dios y por consiguiente 34,73 de machos tambie n por 'cien to . 

BASES CIENTtFICAS 
DE LA LUCHA CONTRA LOS ACRIDIOS, EN EL PAfs 

Uno de los fines que se pro pus o el Poder Ejecu tivo al coustituir 
por decreta dt: abril 2 de 1917 un a Comisidn permanent» para el estudio 
-de la langosta, era el de proyectar y ap licar un plan sistematico de 
trabajo «que consulte a la ve z las necesidades de la defe nsa inmediata 
y la necesari a orientacion general y cientifica » , 

Con es te objeto realice un viaje de un estudi o a la provincia de 
Cordoba, para darme cuenta de la organizacion actua l de la Defensa 
Agricola en rel acion con la lan gosta y ver de que modo se podria lle­
nar las nuevas condiciones qu e permitirian establecer los dato s cienti­
ficos que se requieren para organizar metodicamente un siste ma de 
lucha, s in d uda aun mas eficaz. 

En la nota que dirigi a la Cornision, en febrero 9 de 1918, estableci 
1l\S bases qu e consideraba como indispensables y prepare los distintos 
cuadros en los cuales habria que consignar todos los datos indispensa­
bles para darse cuenta tanto de los movimientos y necesidad del personal 
como de la marcha de las invasi ones; para confeccionar mapas de pre­
cision de las eclosiones y av aluar exactamente, dentro de 10 posible, el 
grado de eficacia de la lucha. 

Ante todo hare notar una rez IIIds la necesidad absolnta de organizar 
u!l laboratorio e.cclusiuamente encargado del estudio de la lan gosta y de 
s us mi graci ones; de los proced imientos mec ani cos, quimicos y biologicos 
de lu ch a ; del aprovechamien to del acridio y de un modo gen eral de 
to das las cuestiones tecnicas relacionad as con esta plaga. Irni til agre­
gar que, si esta oficina no puede ocuparse de ningun ot ro trabajo , con 
mayor razon su jefe tendra que poder consagrarle entera mente todo su 
tiempo, recibiendo como es natural, una com pensacion adecuada. 

Para introducir un poco de orde n en mi exposicion, - el esplendor 
del orden, segun San Agustin, constituye la bel leza (1)- seguire el plan 

(r ) Esta d elin ici6n contiene bien todos los elementos a canl.c ter es esenciales de 10 bello. 
En el ardell se e nc ue n t ra n pues a la ve z la proporci6n , la s imetr ta , la magn itud adecu ada y la 
(u erza, la convenie nci a yel decoro de qu e habla Cice ro : en una palabra: una un idad co n una 
variedad armoniosa. Es aq uf Ia snstancta , el fo ndo de 10 bello . E I esptend or constitu ye luego 
su f orma , su caracter d is tint ivo por ser el relieve y co mo el dcstelto que hace resaltar Ia sust an­
cia, es decir, las cu alidades fundantentales . 

En la exposici6n de las opiniones 0 resultados cl ent fflcos, la for ma la n tas veces desgraci a­
damente descu idada, tendrla que ser siemp re digna de In susta nc ia , como nos 10 ha n enseiiado 
.con su ejemplo Buffon, Renan, Berthelot, Hux ley , Duclaux , etc . 
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adjunto que he preparado para estudiar sistematicamente el trabajo que 
cada unidad ejecutiva, de la .Defensa Agricola, unidad representada por 
una Seccional, tiene que efectuar, 

Por 10 tanto couaiderare primero, 10 que se refiere al medio, es decir 
a los distritos, su climatologfa y cultivos: pasare despues a estudiar el 
hombre, 0 sean los empleados encargados de la vigilancia, 0 sea e1 pu­
blico obligado a realizar los trabajos de destruccion del acridio. 

E xaminare despues a la langosta; como habria qne observarla en 
sus pasajes, invasiones y distintos estados y quien realizard estos es tu ­
dios. Pasare por fin al examen de la accion del hombre sobre la lan­
gosta, es decir, al estudio de la lucha, considerada en sus procedimieutos 
y en sus resultados. 

1. EL MEDIO 

Es indispensable construir una serie de mapas geognificos de cada 
Sercionai indican do para cada una, su configuracion exacta, sus vias de 
comu nicacion, su jurisdiccion respectiva y sus distritos, Siu esa base 
no se puede ubicar, sino con suma dificultad e imprecision ni los pa­
sajes e invasiones del acridio, ni los desoves y su extension, ni darse 
cuenta del estado de la carnpafia. UNA GUBRRA SIN UN BUEN MAPA NO 

Sf: CONCIBE. 

Antes de preparar estos mapas con vcndria sin embargo revisar las 
subdivis iones en seccionales de las provincias y territories expuestos 
a invasiones. 

H ay que precisar ante todo los fuudamentos qu. son de adoptar 
para de limitarlas, estudiando si no serla conveniente subdividir algunas 
seccionales, suprimir otras y distribuir de mejor modo los distritos 
entre cie rtas seccionales limitrofes, 

E n la campafia contra la langosta, la rapidez de las comunicaciones 
iene que primar sobre las divisiones politicas, policiales 0 administra­
ivas, para que las inspecciones sean 10 mas faciles posible y por 10 
anto rnuy frecuentes. Como por otro lado la marcha general de las 

.nvasiones va de N. a S. 0 de S. aN. una extension de las s eccio­
ales en latitud, sera siempre preferible a una en longitud. De esta 
anera se podria seguir con mas faciljdad dentro de una misma juri s­
icc ion la marcha del acridio y efectuar su destruccion . 

Por fin convendria obtener si es posible una cierta equivalencia 
entre las seccionales, en cuanto al numero de distritos que abarquen, a 
5:.1 su perficie total y a la extension de sus cultivos. 

Aplicando estos priucipios - que hay que conciliar entre si en 10 
s ible - y limitando mis observaciones a la provincia de Cordoba, que 

ac abo de estudiar desde este punto de vi sta, propondrfa: 
1.0 La supresion de la Seccional Marcos Juarez (I Departamento: 

13 Distritos ) que quedaria fusionada con la de Villa Nueva (3 Depar­
tamentos: 51 Distritos). 

2.? Se agregaria a Ia de San Francisco (I Departamento: 19 Dis­
tritos) los departamentos de Rio r.o, Rio 2.°, Rio Seco y una parte de 
Tulumba. 
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3.° La Secciona1 de Rio Cuarto (6 Departamentos: 89 Distritos) de 
una superficie tan enorme, abarcaria solo los departamentos de Rio 
Cuarto, Juarez Ce1man y General Roca. La Secciona1 Cordoba (14 De­
partarnentos: 66 Distritos) quedaria formada por su jurisdiccion actual, 
a 1a cua1 se agregarian los demds .depar tamentos serranos y se despren­
deria en revancha de ella, los departamentos de Rio Primero, Rio Se­
gundo, Rio Seco y una parte del de Tu1umba. 

Con la ejecucion de los mapas de distritos podremos ca1cular 1a 
superficie exacta de cada uno de ellos para relacionarla con 1a superficie 
total de los desoves, que es el dato de mayor interes para la campafia 
langosticida, Solo asi se podra precisar la intensidad re1ativa de 1a inva­
sion en cada region, conociendo, es claro, por otro lado la densidad 
aproximada de los desoves. 

Para ca1cular de antemano Ia epoca de la aparicion de la mosquita 
y para poder tomar en consecuencia medidas de prevision, conviene 
hacer recoger en cada Secciona1 invadida, datos de 1a temperatura (ante 
todo de fa del suela) y de 1a lluvia, datos que se podran agrupar en un 
cuadro de 1a forma del qu e presento adjunto. 

La oficina metereolog ica podria prestarnos 1a mas valiosa de las 
colaboraciones, y habria que ponerse de acuerdo con ella para estudiar 
la forma de rea1izar estas investigaciones. 

Otra cuestion relacionada intimamente con el estudio del Medio, es 
e1 conocimiento de la extension en cada secciona1 de los sembrados y 
~ltltivos , que nos permite preyer las epocas de lucha mas imperiosa y 
e1 grado de importancia del material y del personal que posiblemente 
habra que rnovilizar en cada distrito. 

En resumen y para 10 que se refiere al Media, me permitire indicar 
la conveniencia de : 

1.0 Revisar la division en seccionales de las provincias y territorios 
invadidos. 

2.° Organizar en la oficina tecnica de langosta, y con la base de 
la oficina actual de estadistica de la Defensa, una seccion cartografica 
adquiriendo para ella los pIanos murales de las provincias y territorios. 
Como primer trabajo se haria preparar por ella a una escala conveniente 
mapas de cada seccional dividida en distritos. Esta seccion prepararfa 
los censos trirnensuales, los mapas de invasion, de prevision de las eclo­
siones y de los resultados de las campafias, los diagramas numerosos 
que tienen que representar graficamente las observaciones biologicas y 
la marcha de los trabajos de defensa. 

3.° Obtener la cooperacion de la oficina de meteorologia haciendo 
tomar en cada seccional ciertos datos de temperatura, lluvia y viento 
por 10 menos durante la epoca de las invasiones y principalmen te du­
rante la de los desoves. La misma ofic ina de meteorologia efectuarfa 
el control y recopilacion de las observaciones de esta natura1eza. 

4.° Obtener la cooperacion de la Direccion de E s ta dist ica Agricola 
o de 1a de Ensefianza Agricola para la recopilacion de los datos que se 
refieren a la extension cultivada y a las distintas siernbras efectuadas 
en cada seccional. 
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. II. EL FACTOR H

No tuve la oportunidad de ocuparme 

OM

de 

BRE 

asuntos relacionados con 
ublico en su trato con los servicios de la Defensa Agricola y solo 
' tare se estudie de que manera se podria en los casos de infraccion a 
ecretos y reglamentos que se refieren a la lucha langosticida, simpli­
la aplicaci6n y cobro de las multas para hacerlas mas inmediatas 

el fin de que el castigo de los unos sirva de ejemplo para los demas, 
Los delegados ad honorem, quienes suministran datos de las inva­
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dei estado de las sementeras, etc., podrian ser quizas mas nu­
.-nJ5OS. quedando siempre indispensable un control adecuado. 

LOS EMPLEADOS 

,.. 
o la direccion y administraci6n del personal son de la incum­

exclusiva de la Defensa Agricola y que la accion ejecutiva de 
o	 puede ser amenguada por la Comision (Decreto de abril 2 de 
o	 me ocupare de estas cuestiones. 

presentare dos diagramas para mostrar en que forma conven­
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dria hacer re saltar, para cada seccional y cada p rovincia, el movimiento­
del personal segun su categoria, su mimero y los meses de Ia campafia, 

Estos diagramas re sultarian de un estudio ann mas provechos o si 
se incluyera en ellos una curva indicando In marcha correspondiente de · 
la invasion en Ia seccionaI y en la provincia. 

Re cordare tambien uno de los principios de In evolucion prog res iva 
de todos los seres vivos : El perfeccionamiento solo se obtiene por 
selecciones que se efectuan de continuo durante largas duraciones ; por 
Ia divi sion siempre mayor del trabajo fisi ologico y por una subordirra­

!tm;le,Jdo." 
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cion de centres de actividad dispuestos en serie escalona da, bajo un: 
control superior unico, constante, directo, esclarecido y justo. 

III. LA LANGOST A 

Para estudiar como es debido Ia mayor plaga de nuestra agricultu ra,. ' 
es indispensable disponer como base, de la oficina tecnica esp ecial de que 
hable; pero se entiende que las seccionales seran sus co nstantes y mas­

necesarias colaboradoras. 
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Aunque el personal subalterno en campafia sea nurneroso, no se­
puede ac tualmente contar sobre el para efectuar trabajos de caracter 
cientffico. Los inspectores de la Defensa con 19s cuales he conversado, 
es ta n de acuerdo en conceder un valor sino relativo a. los datos que 
es te personal suministra. 

L os elementos de juicio de que disponen los comisarios, provienen 
in embargo en su mayor parte de los ernpleados en campafia y no es 
e extrafiar por 10 tanto, que las observaciones carezcan de la precision 
ue el rigor cientifico requiere. 

La explicacion de este estado de ,cosas y su disculpa natural y 
ompieta son bien evidentes, La retribucion del personal no es sufi­

ciente como para exigirle quid. la preparacion que le seria indispensable 
en er, El atraso en el pago de los haberes crea adernas dificultades de 

a c1ase. 
Muchas veces tambien los empleados no pueden encontrarse presen­

- en los distritos 0 puntas donde se produce una invasion, un desove 
na eclosion, A veces, pOl' 10 tanto, tienen que remitir datos obteni­
de otras personas. Poria misma razon, pueden presenciar un na­

iento de mosquita en una localidad, sin haberse encontrado en ella 
ndo se realize el desove, cuya fecha no pueden, por 10 tanto, certr­

person almen teo 
E n 10 que se refiere a los pasajes, la incertidumbre sabre el valor 

c to del dato remitido, puede ser mayor; porque un pasaje es algo 
e. como los buques bien torpedeados, 110 do/a rastro ~ no permite com­
bacion en caso de duda, 
Seria interesante cada vez que se comunicasen pasajes de langostas, 

er el nombre del observador. Se constatarfa que algunos empleados 
pre son los mismos - sefialan por casualidad 0 pOl' ser muy pro­

u n mi mero de pasajes mucho mas elevado que el que la mayoria 
5 demas capataces indican. En estos casos los rumbos de los 

,asaJe5 corresponden con frecuencia, sucesivamente, a todos los rumbos 
rosa de.los vientos. 

os empleados consideran pues, sin duda, como pasajes, simples 
___im ientos locales- de mangas asentadas en una region mas 0 menos , 

viene recordar a las comisarias que son elias las encargadas de 
e-trolar, si mu lt aneamente con la inspeccion, los partes diarios y que 

n comunicar datos que 00 les merezcan entera fe 0 po r 10 menos 
que expresar la duda que les inspira. 
a el pedido de datos a los capataces en campafia, para su recopi­
y clasificacion, convendria que los comisarios se sujetasen en lo 

los formularies que al efecto he preparado y que recibieron 
tie mpo, ' 

ta mbien necesario que en sus telegramas y censos no expresen 
5 nombres de distritos, agregando para la mayor precision cuando 

e co nveniente, la indicacion de la region (Norte, Sud, Oeste, Este) 
mo y cuando no se tratara de la cabeza del distrito, 

es de importancia capital que podamos inscribir en los censos. 
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trimensuales y sobre nuestros mapas de invasion los puntos que se nos 
sefialan como invadidos. Esta medida no impide que en cada comisaria 
se apunten los nombres de los puestos 0 propiedades que figuren en los 
partes diarios y no en los mapas de las seccionales. _ 

Deseo tamblen se llame la atencion de las comisarias sobre la impor­
tancia de los censos trimensuales, desde el momenta que son estos los que 
nos permiten darnos cuenta del estado general de la invasion del pais a 1111 

momenta dado. Prestaran, por 10 tanto, un cuidado especial a la recopila­
cion y exactitud de los datos que remiten para la confeccidn de estos 
censos. 

Con el fin de que los comisarios tengan todo el tiempo necesario 
para recibir y ordenar todas las comunicaciones parciales correspon­
dientes a los distintos distritos de su Seccional, y a los dias 10, 20 Y 
30 de cada mes, conviene autorizarlos para que los envien a la central 
solo cinco dias despues, es decir, el IS, 25 Y 5, pero indefectiblemente. 

En fin , una medida que considero de gran importancia consistiria 
en elegir m cada seccional a un empleado joven, instruido, activo, prolijo, 
quien figuraria como capataz principal 0 subcomisario y quedaria ex­

-presamente encargado de recoger datos precisos sobre las invasiones y 
biologia de la langosta y de sus parasitos ; recolectando y enviando en 
buen .es tado el material de estudio que la oficina tecnica necesitara; 
material que el afio pasado ha sido Ian dificil conseguir. Este empleado 
desempefiaria por 10 tanto, en realidad, las funciones de naturalista 
viajero, y dependeria directamente de la misma oficina tecnica autori­
zada para proponer su nombramiento, 

Agregare aqui varias planillas, cuadros y diagramas que ilustran 
las condiciones en lascuales la lucha se ha desenvuelto en la provincia 
de Cordoba durante la presentecampafia. 

Para proceder al estudio de la invasion de la langosta en todo el 
pais bastaria establecer los mismos cuadros y diagramas para las demas 
provincias y territorios qu e fueron invadidos y trazar con estas bases 
los mapas ge nerales. Al fin al, hago figurar como muestra un ejemplar 
de nuestros censos trimensuales. 

De todos modos (v mi probidad cientifica me obliga a repetirlo) no 
hay que hacerse ilusion sobre la exactitud rigurosa de los mapas de 
invasion y des oves. Re presentaran solo una aproximacion a la realidad 
y servlran mas bien para dar una idea general de 10 que fue (y para 
muchas personas esto resulta en teramente suficiente ). Indicaran en todo 
caso la marcha que habrla de seguir, efec tu and o observaciones mas pre­
cisas y usando metodos mas rigurosos de control. Nu nca estara de mas 
recordar que para hacer un buen trabajo cientffico se requieren, ante todo, 
conciencia; luego, paciencia; por fin, ciencia; y que los tres verbos creer, du­
dar, rechazar, encierran toda la logica cientifica : Creer 10 deb idamente 
demostrado. Dudar de todo 10 que no tiene pruebas absolutamente con ­
vincentes. Rechazar en absoluto el er ror. 

No puedo cerrar este capitulo sobre la langosta sin agregar el dia­
grama del plan que prepare hace ya tie mpo para expresar y definir e1 
programa de los trabajos de la oficina tecnica que correra con su estu­
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dio y por cuya creacion no cesare de luchar entre tanto no desaparezca 
el acridio. 

Considero indispensable que a medida que las comisarias obtengan 
los datos suministrados por su personal en campafia, los situen grafi­
carnente sobre el mapa de los distritos de su seccional, teniendo asi al 
dia la representaciou de la marcha de la invasion y de la lucha en su 
jurisdiccion. 

De esta manera las indicaciones de valor sospechoso resaltarian en 
segnida y los comisarios podria "1 mandar averiguar su grado de exactituji 
Se interesarian en seguir de mas cerca la marcba de las invasiones y 

cauipafia de destruccion, y, por fin, en cualquier momenta podrian pre­
sentar a Ia inspeccion la expresion grafica de todos los partes diarios 
que hubieran recibido. 

Pa ra la construccicn de estos mapas de invasion y para obtener en 
todas las seccionales la uniforrnidad indispensable de la representacion 
d e los estados, de la langosta, pasajes, desoves, extension, etc., se adop­
tar ia n los signos convencionales que propuse en mayo del afio proximo 
oasado y que hago figurar nuevaruente en la pagina 52, del presente 
trab ajo, 

IV. LA. LUCRA 

Una reunion muy feliz de condiciones propicias a la destruccion 
e Ia langosta por sus enernigos naturales (y entre elias Ia invasion 
rdia de l acridro, y Ia sequia prolongada, merecen sin duda una men­
. n especial) nos ha ayudado mucho en 1918 en la lucha contra el 
r id io. La mosca langosticida, Sarcopltaga acridiorum (Wey.] ha causado 
dacleros estragos tanto entre las mangas de saltonas como de vola­

ras. 
EI champi, segun las observaciones efectuadas por el Dr. M. Bira­
en la Seccional de Villa Nueva ha destruido por su Iado una can­

ad considerable de desoves. 
La mayoria de voladoras que examine estaban infestadas como nunca 
numerosisimos acaros (Poda/Joliptls Berlesci Lah.) que desempeiian sin 

.a una doble accion Iangosticida, como 10 indique a la comision. La 
.on directa y muy posibIemente la inoculacion de los cocobacilos. 

a s procedimientos artificiales usados durante la actual campafia 
provincia de Cordoba para cornbatir el acridio se han limitado 

e xclus ivamente a los medics fisicos y de toda ev idencia la barrera 
ia nej ada sigue representando en la actualidad eI sistema de apli­
mas se ncilIo y de mayor eficacia contra la mosquita y la saltona. 

o de lo s cuadro s adjuntos se puede ver la cantidad de barreras 
iladas por cada di strito de las cinco Seccionales de la provincia de 
oba. 
Res pecto a es te alqui1er hare de paso una pequeiia observacion. Uu 
c iero de Corralito habia conseguido 57.000 kg. de barrera perc 

n0 la utili zo solicit6 la devolucion de la suma que habia abonado­
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Ignoro el procedimiento que se sigue en casas analogos, pero considero 
que no es conveniente la devolucion del dinero que se pide. Si se con­
cediera sin embargo, propondria 1.0 que se descontase por 10 me~lOS los 
gastos de los peones que fueron necesarios para pesar, cargar y descar­
gar el material, 2.° el gasto de acarreo de la barrera de Villa Nueva a 
Villa Maria, ida y vuelta y 3.° el flete de Villa Maria a CorraIito, ida y 
vuelta. 

Con la adopcion de este temperamento algunos estancieros titubea­
rian en pedir mas material del que pueden necesitar en detrimento de 
otros propietarios quizas en realidad mas expuestos que ellos a expe­
rimentar perjuicios. 

En cuanto al modo mismo de aplicacion de la barrera, considero 
que conviene suprimir los fosos y reemplazarlos por bretes. De esta 
manera los parasites, a veces mUY numerosos, que se encuentran en 0 

sobre el acridio no sedan destruidos al mismo tiempo que su huesped. 
Podrian casi siempre concluir su evolucion en la langosta y en el suelo 
y ayudarnos luego eficazmente en la lucha-tan dificil-contra la voladora. 

Entre los procedimientos mecanicos para la destruccion de la lan­
gosta, deben incluirse no solo los que son a base de barreras, palmetas, 
arados, etc., sino tambien los que corresponden a la recoleccion directa 
por el hombre, recoleccion que se realiza a veces en parte por cuenta 
del Estado. 

Este afio en la provincia de Cordoba, las compras del acridio han 
sido insignificantes. Las indico en un cuadro y se ve que eu la Sec­
donal Villa Nueva el desembolso de la comisaria para la adquisici6n 
de voladora no ha pasado de la cantidad de $ 4,86! 

Para destruir la voladora que se comprara y evitar los grandes gas­
tos que en los afios anteriores habia ocasionado la preparacion de fosos 
enterratorios, nuestra Cornision, basandose sobre notes e informes de 
algunos empleados, autorizo la confeccion de cajones enterratorios, for­

-mados por la reunion de cuatro chapas de zinc canaleta. La capacidad 
de estos cajones segtin la medicion que hice personalmente es de 1.944 m'', 
Tres chapas de zinc colocadas encirua de las que forman la pared late­
ral, constituyen la tapa de estos cajones. 

No pude de sgraciadamente presenciar su fundonamiento pero los 
datos que tome en las distintas seccionales me han convencido de que 
su usa, adolece de serios inconvenientes, 

En la Seccional Cordoba se distribuyeron 100 cajones enterratorios. 
Los primeros que se enviaron dejaban esc ap ar la langosta y tuvieron 
que ser modificados. Mas tarde cuando se efectu6 la remesa de los ca­
jones reformados, ya no se precisaban mas. ° 

En la Seccional Marcos Juarez, se rep artieron can la debida antici­
pacion 100 cajones enterratorios entre los distintos distritos. Hay que 
distribuirlos pues, antes de que venga la la ngosta. Pero sucedi6 que 
en esta Seccional el acridio se present6 en forma tan diseminada que 
no fue practico recoger voladora. No hubo pues compra. 

En Ia Seccional San Francisco, se recibieron hasta 1681 cojones en­
viados de ojicio por el Deposito de Rosario. De esta gran cantidad s610 
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dan dos fosos (licitados a tan to el metro cubico ) de un ancho tal que 
pudiesen ser tapados con bo ca zanjas a unas tabIas, 0 por 10 men os por 
las chapas que se encuentran en uso, La capacidad de cada foso seria 
de unos cuatro metros cubicos, 

En uno de ellos. se introduciria la langosta a su llegada; se tapa­
dan las juntas de las chapas con barro. Luego con una maquina para 
matar vi zcach as se insuflaria en el foso, anhidrido sulfuroso, gas barato 
que mata la langosta con suma rapidez, como me di cuenta en un pe­
quefio ensayo, 

S e dejaria actuar el gas durante una 0 dos hams para impregnar 
bien el acridio r entre ta n to se llenaria el segundo foso con voladora, 
r epit ien do la ins ufl acion sulfurosa. 

Se vaciaria entonces el primer fos o y las langostas impregnael as de 
a nh id rido sulfuroso, se dan secadas dejandolas expues tas al sol. Perde­
d an un gran po rcentaje ele agua, y sin temor a que se pudran podrian 
ser remitidas a las instalaciones fijas destinael as a util izarlas para la 
extraccion ele la grasa 0 cera 0 para la preparacion del arnoniaco 0 

abonos. 
Con estos fosos mataderos se evitaria tarnbien el usa ele carros 

especiaIes que resultan caros, pesados y por consigniente de trasporte 
poco facil. . 

Para que las aves no coman las langostas rnuertas cuando se reti­
ren de los fosos, y si el desprendimiento del anhidrido sulfuroso no ba s­
tara para alejarlas, seria suficiente suspender de distancia en distancia 
encima de los acridios como 10 hice en Villa Nueva, unos corchos en 
los cuales se implantarfan horizontalmente cuatro a cinco plumas de 
gallina. Cualquier brisa hace mover estos espantapajaros, que resultan 
los mas eficaces de todos para aIejar los gorriones hasta los mas atre­
vidos, 

En resumen, can dos fosos, una maquina insufladora de las que 
existen en cada Seccional y un poco de azufre, se reemplazaria a 111i 
p3recer, muy ven tajosamente, los caj on es enterratorios en los cuales la 
langos ta muere solo despues de un t iempo bastante largo y sin haber 
si do expues ta a la accion de un g as que pennita e n buenas condiciones 
su desecamien to, u lt er ior transpor te y ccnservacion. 

Otro procedimiento que me ha dado resultados inmejorables en cuanto 
a la muerte rapida de la langosta embolsada y a su conservacion como 
materia prima, ha sido u na rap ida inmersiou de las bolsas en un tacho 
conteniendo agua hirviendo 0 muy caliente. 

Cuando par el tejido de la bolsa no salen mas gran des burbujas de 
aire uno puede estar seguro que toda la langasta ha rriuerto y la balsa se 
puede retirar del agua, es cu estion de solo unos seguudos: cinco a diez, 

Hace anos por 10 demas que en el Iaboratorio uso de prefereucia 
el agua caliente para fijar las garrapatas r o tros artropodos cuya orga­
nizacion interna tengo que estudiar. 

Si ahora pasamos al examen de los resultados de la lucha contra 
la langosta en la provincia de Cordoba, se puede considerar y decir 
que han sido' halaguefios, 
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Los amigos de la verdad desnuda agregaran sin embargo 'que este 
afio la invasion no revistio allf casi ninguna irnportancia y personas 
enteramente desinteresadas quienes ignoraban hasta 111i nombre, me han 
afirmado que los tinicos dafios que la cosecha ha podido experirnentar 
se debia n a la seca y no a la Iangosta. 

E n la Seccional Cordoba, un acopiador de frutos que recorre la 
provincia, me dijo que este rafio no hubo alii invasion propiamente dicha 
de lan gosta y que la que aparecio no cause dafio. 

Ade mas se sabe que todo e1 distrito de General Roca fue entera­
:nente libre de la plaga. Dentro de la Seccional Villa Nueva, Ul10S 

istr itos como Tio Pujio y Las Mojarras, no fueron invadidos y muchos 

tros 10 fueron de un modo insignificante, como 10 demuestra el dia­
g rama adjunto que indica la forma que habria que usar para representar 
co rrectamente la extension de los desoves y el estado en que se en­
cuentra la campaiia langosticida, 

La ex tens ion de los desoves indicada por los capataces recorredo­
res y priucipales - extension que mas de una vez se exagera -, tiene 

ue ser comparada con la superficie total de los distritos. Diez kilo­
etros cuadrados de desoves representan a primera vista una superfi ­

d e con siderable, pero si la parte no invadida del mismo distrito, es de 
' ,00 km 2, se ve que e1 dafio ha resultado en realidad muy Iinritad o. 

Ademas es muy posible que Ia densidad de los desoves - densi­
d ad que hay que tener siempre en cuenta - haya s ido minima. La in ­
iicacion bruta, en los partes diarios, de la extension de los desoves, es 

'01 0 uno de los factores que nos permiten apreciar el grado de .impor­
tancia de la invasion. La region invadida puede carecer de cultivos, etc. 

En los partes diarios remitidos a las comisarias por el personal en 
carnpafia, he notado a veces datos que parecE=n asemejarse a bnrlas y 
_ue hubieran po dido quizas motivar una suspension del em pl eado 0 

r 10 menos una seria advertencia. Uno de ellos, por ejemplo, aviso 
a comisaria de Villa Nueva que un estanciero destruyo en su cam­
cuatro metros cuadrados de saltona y otros propietarios 6 y 10 respecti ­

va rnen te. 
Para expresar la marcha de los trabajos de destruccion, se hace 

so en los partes diarios de uriidades muy variadas y convendria tratar 
e establecer un cuadro de equivalencias. 

He observado tarnbien que al hablar de la extension de los des ­
ves, ha y ca pataces que calculan hasta las unidades de un nti rnero de 
ectareas que pasan a veces de mil. Los agrimensores de profesion, 
ovistos de buenos instrumentos no podrian llegar siempre a semejan­

e grado de precision! 
Habria que preguntar a estos capataces cual es el procedimiento 

e usan para calcular la superficie con tanta exactitud y seria intere­
sante averiguar que relacion establecen simplemente entre una manza­

y una legua cuadrada, Luego podrian ser invitados a sumar por 
ejemplo : 28 km 2, 27 hectareas, 1321 m 2 y 87 ems, 

X 0 hay culpa en ignorar 10 que 110 se aprendi6, pero resulta culpa 
iirrnar 10 que no se sabe, ~ 
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c ho espacio y de grandes galpones. EI material de la defensa que se 
gu ar da allf actualmente y el que sera devuelto proximamente de la 
campafia, podria sin inconveniente ser estibado en el patio, protegien­
dolo si se quisiera contra la lIuvia, con unas cuantas de las tantas 
chapas de zinc existentes. 

E I mirnero de empleados de este deposito, 'y teniendo en cuenta 
el periodo de la campafia, me parecio un poco elevado . Encontre pues 
cuatro empleados de secretaria y cuatro capataces para ocho operarios. 
Estos se ocupaban de estibar de un lade a otro, C .rapas, ro11os, boca 
zanjas y en cortar unas cuantas matas de hierba que habian crecido 
en el patio.- El jornal de los operarios, era de $ 2.50. 

EI diagrama adjunto indica las variaciones mensuales del I111.Il1erO 
de empleados de este deposito durante la carnpafia de 1918. 
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PROYECTO PARA LE ESTUDIO DE LOS DESOVES
 

EN LA PROVINCIA DE ENTRE Rfos
 

(CAMPANA 1918) 

Segun los partes diarios de la Defensa, (La quincena de Septiern­
re ) la langosta habia empezado a desouar en la Provincia de Entre Rios y 

co nsidere indispensable, mientras se pusieran en vi gencia las medidas y 
co nfeccion de planillas aconsejadas anteriormente, que los datos sobre 
os desoves y su evolucion se recojieran durante la carnpafia en todas 

"as seccionales de un modo uniforrne, para facilitar su analisis y com­
radon y permitir de sacar las conclusiones cientificas que se consi­

eran indispensables. Por esto, aconseje se prestara especial atencion a 
6 puntos siguientes : 

1. 0 La carnpafia.
 
2.° Seccional.
 
3.° Distrito.
 
~.o Departamento.
 
5.° Fecha de la iniciaciou de los desoves,
 
6.° Extension de los desoves.
 
;.0 De nsidad de los desoves.
 
8.° P roced encia de la manga que ha desovado,
 
9.° F echa de la La aparicion de la mosquita.
 
ro, Can tidad de saItona destruida,
 
I. Des truc cion de los desoves. 

- 2. Enemigos de los desoves que han side observados y su grado 
u ndancia. 

Dias de lluvia.
 
_. Observaciones varias.
 

Rec omendaciones capitales : 
Expresada en kilometres euadrados . 

) Aparicion constatada en la misma localidad en donde se presencio 
iciacion de los desoves. 

0) En su debido tiempo se comuuicara la eantidad de saltona que 
st ruida en el mismo distrito, 

Esta destruccion sera expresada en hectareas y se iudicara al 
iempo la fecha en la eual se realize . 

:\umero de dias de lluvia que hubo entre la iniciacion de los 
.e5()\'e5 y la apar icion de la mosquita, 
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Lista de formularios preparados y propuestos por el autor para 
el estudio de la langosta y de las campaiias langosticidas. 

EL MEDIO 

1.0 Di visiones administrativas. 
2. " Co ndiciones climatericas, - Resumenes quincenales. 
~ Clase y siembras [Estadistica agricola) .J ' ° extension de las 

EL H O:lIBRE (Los empleados) 

-l.O K ornina del personal por departamentos y distritos. 
5.0 N um ero del personal de comisaria y distri tos.
 
6.° Movimiento de l personal (por quincenas ).
 
7.° Personal de cam pafia,
 

LA LANGOSTA 

S." Voladora - pasajes. 
9.° Voladora - invasiones. 
10. Desoves. 
I I. Mosquita. 
12. Saltona. 
13. Desoves segun su extension en kilometros cuadrados. 
14. Desoves - Grado de invasion en la Seccional - Valores abso ­

lutos. 
IS. Fecha de los desoves y periodos de incubacion, 
r6. Duracion de Ia incubacion segun los meses. 

LA L UCHA 

17. Materiales arreudados mensualmente. 
13. Destruccion efectuada (desde ..... hasta ..... ). 
19. Estado de la campafia, 



Partes diarios. 
Censos trimensuales. 
Mapas de la invasion. 

Pasajes. 
Invasiones. 
Desoves. . 

Medios ­ffsicos. 
Medios quimicos. 
Medios biologicos. 

Huevds ( Bmbriones ]. 
Mosqultas (Larvas). 
Saltonlis (Ninfas). 

o 

( 1. 0 

l 2.0 

/3.0 

\ 1.° 

/ 

2 .0 

3.0 

( J. 0 

l 2.0 

h·o 

ITrabajos, movimiento. 

Control, comportarmento. 

La Langosta. • 
•, 1.0 

Defensa Agricola. . ~ 2.0 

13.° 

II. El Hombre. 

I
,Coercion. imposiciones, multas. 

Resistencia . . . . . . . 
Reclamos. 

1 
· Idoneidad, Iunciones, 

Designacion . 
'Nombramientos, haberes. 

I. El Medio. 

Actividad . . . . . 

I Departamentos, distritos. 
Geografia . l 

J Superficies. 

I Accion privada, corresponsales. 
Cooperacion . . . . . . ,

I Delegados ad honorem. 

Adulto . 

IV. La Lucha. 

Su aplicacion . 

Estudio de la campafia. 

Sus c1ases . 

ju••niles . 

I Temperatura. lIuvia, viento. 
Climatologfa . 

I Resurnenes quincenales. 

III. 

Por Naturaliatas viajeros. 

Por la 

\ 1. 0 

L.o 

~ 1. 0 

I 2." 

11. 
0 

I 2. ll Ga&tos y ganancias, 

I, 0 

• 2 . 

CAMPANA LANGOSTICIDA 

( ),0 

12.0 

\ I." 

..... " 'l ~.ll 

PLAN DR TRABAJO DE UNA SECCIONAL 

( LO 
roced imientos : . . . . , 

/2.0 
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EI publico . 
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SECCIONAL . 

Condiciones cllmaterlcas. - R EslJ.m"Es Q U1NCI<NA r.I<S 

M I<: S E S 
OISTRITO LOCALIDAD FACTOR HS I".~ I M'''' Abril I Mayo I junlo I Julio IAgosto , 

I
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I 
Maxima ... ,

aire.. Media .... . 

Temperatura1suel~ ..~~~~I~.a. : : : 

Lluvia total ................... 
Viento dominante .. ... .... . . ... 

I 



SECCIONAL . 

Clase y extension de las slembras. - (E STADlsTICA A G R I CO LA ) 

- .__._ . . - -- _. .. - --_.. - .. _- - - .. -- -_ ..- -­

CULTIVOS (K Ill') 
N ll l11 c ro de 

DEl) ....RTAMENTO I>ISTRITO OU5EkVACION ES 
colo n e s 

Trigo Icebadal Avena I Lino IAlfalfa I lIIa{z T ula l II I I 
I 

I
 
EL HOMBRE (Los empleados) '" o 

SECCIONAL . 

CAlIII'ANA . 

D epar/ante'lto .. . . 
N6mlna del personal por Departamentos y Distrltos 

Fecha . 

SERVICIO
Fecha y estadu F echa del 

DISTRITO Nombre y apellido Cargo
de la invasion nombramicnto 

Tomado I Dejado Dias 

-
I 
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SECCIONAL . 

CAMPANA .
 

Movlmlento del personal (I'OR Q U'NCENAS)
 

M ESE S 
CARGO 

Ellero Fcbrcro I Mar-zo I Abril Mayo Junio Julio Agosto I Sept. I Oetubre I xcv. Die . 
-----------!,--,--.J,-­

Comisario 
Oficial principal 

Subcomisario 

S 
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S 

'1' 
Capataz principal. ... . 

l' 
S 
T 

Capataz Recorredor ... 
E 
1-' 
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Inspector . 
Subinspector . 

TOTALES 
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F. - P ijos , es dc cir, de prcsupuesto, 0 que hayan pcrmanecido por 10 mcnos un ano en la rcpartici6n. 
'I'. - Total parcial. 
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Pasajes. - E n la col umna d llrac io ll IJflsa.ie se indicara la h ora en queem p e e o y en qu e conciuy6 c l p a saj e. 

E n la co l umna est ado de la 'iloladora , y f'i SoC' p u cd e recog er u n os cuan t.os ac r id ios , se Iu d icard e l estado de Il v iana -semi-pes ada y pesada , 
1\1l [a col um na t ~mp l!ra tu rFt se i nd icarri Ia te m pe ratura did air e a la so m bra durn n tc la s ho ras de l pasaje. 
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Pasajes, _ En In co lu m na flu,"aciofl pasflj e se Ind ic nr a In hora en queernpezo y e n qu e conclny6 el p asaje,
 
En la column a estado tie la votadora, y si se puede reco ger unos cua ritos acr idius, s e ind icnr:'i e l es tad o d e Hvi an a- s em t-pes ada y pesada .
 

1\11 la co lu mna t emperatura sc Indicarrl l a t em peratura d el a tr c a In so ui bra du rante la s bo raa del pas aj e .
 

VOLA DO a ... _.... -'I n
UWC _u •.• . _. x::::::r- se_ - - SA r, I D A .. -­

HSTADOABUN DANCIA L L F, G ADAr.OCAI.IOADOllS I{RVACI6 N ~ 0 ", • 0 
.l:l ~ 

.... 
Tern- Viento"'"a" ~'"Pad-Nombre Geni-Super- Densi ­ lI._." 0 pera­Departa-I Pechade p raj"." [T=-I Vi"" -Fecha [RumbODistrito ..delFecha proce. e.. ­ sitosdad talZ~ ficie Rumbcomen to lurao bservadorl dencia tura Rumbo "" 

. 
I 

.
 
I
 
rNSTRUCCIONBS PARA LLENAR LAS P LANILLAS DE OBSERVACIONES 'BlOL6GICAS: 

VolllliDra. - ~n la columna estaliD genital se hara notar si la langosta era livlana, semi-pcsada 0 pesada. 

0­
01 
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SECCIONAL . 
DBSOVES 

OBS ERVACI6N LOCALIDAD VOLADORA PUE STA ABUNDANCIA EVOLUCI6",0"" o 0 '" '" t'" 1-----,...-----1------,-----1---.----1------;----1----;----11---...-------;-__-,-1 0.-be'".. -eNatu ­.; ~ Pecha 8 f: .'JSuper- Densi -Departa­ Proce­ .. ClONESralezaz .. Distrito .r; :;de ne­ Pecha " "licie dadmento I deldencla l>J,;:J u " '" 0 ,. '"gada terreno en km' I';'··'" H l>i" 

INSTRUCCIONES PARA LLE:<AIl LA S PLANILLAS DB OBSERVACIONES BIOL6GICAS : 

DestJves. - En la columna Naturoteza tiel terreno se i ndlcara s i es arcitloso, calcdreo, medanoso, llano , montaftoso, bosco so, etc . 
En la columna Pramed io tie I" temper atura figurard el promedio de las temperaturas diarias, observadas a las 8 am., 12 md. y 8 pu.l. durante los dlas de 
incubacion, 



INSTRUCCIONES PARA LLENAR LAS PLANILLAS DE OBSEllVACIONES BIOL6GICAS : 

lJe~oves. - En la columna Natura/eza del terreno se indicar4 s i es arcilloso, calcareo, medanoso, llano, montailoso, boscoso, etc. 
En la columna Promedi o de I" temleratura figurara el promedic de las temperaturas diarias, observadas a las 8 am., 12 md, y 8 p",1. durante los dfas de 
Incubacion, 

MOIOUI'I'A 

-
1")';M l 'l!;N,ATURA

ANT ~· 
OBSHRVACION J.OCAI.I DAD MBDIAM O S Q UI TA

CEDHNT J<;S DU RA NTE 0"" Hnemigos Fecha
k", 

observa­ aparici6nFechaa ~ =os~,,~ ...Nomhre Duraci6n.= Fecha,; " de",,,0 r.er 2." ~g:2 saltonadosZ" "",,,,Pecha Departamento Distrito aparici6nqe vidaA '~ ~ estado estadog,,~'" 
del 

w.... 0observador - mosquitaeclosi6n~.c 2.° estado"'u> I 

,
 
I
 
,I 

I
 
I
 
I
 
!
 . 

I 

NOTA 

, 

0\ 
--.} 

! 

: 

INSTRUCCIONES PAllA LLBNAR LAS PLANILLAS DB OBSERVACIONBS BIOL6GICAS : 

Mos'Iu;ia . - Las lentp~raluYa5 medias se calcularan como para el caso de desove, 
(Seo recuerda que la mosquita en su primer estado mide de 7 a 'J mm, "I que ell SII segundo estado su largo supera a ,0 <I 11 mm .), 
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SAL'l'ONA 
-~ -. - . . 

- -
OBSERVACI6N ABUNDANCIA 

TEM~ERATURA MEDIA onLOCALIDAD SALTONA DURANTE 0:g","0"

"'" "'lj " ~" VECHA DE AI'ARICI6N '<:l '8~~ :~ ~s " 
.. 

Nombre " ';; 
r:l estado estado estado ;.:r 

"." "
Departa- " ],.101 '" 2.· 3,er 

Fecha del Dlslrilo 
r .er .. 

Z" '" " .." r.er I 2.· I ,J:;'" 3.er 
rJl 

observador 
mento u ""<= "~ 0 

" II 0s: estado estado estado 

i#' 

. 

'0 -e'lj" ;: " .;:; " " <= " " 0 
'0 NOTAs" ""'" " " '0 'u 'iii on:!.:::" .. ..u 
~ " 

l'< 

t 

INSTRUCClOlfES PARA LLENAR LAS PLAIULLAS DE OBSltRVACIONBS BIOL6mCAS : 

Sal/Ina, - Se recuerda que en su primer estado su la rgo es de 18 a 20 mm. pasando de 26 a 30 (principio del segundo estado) hasta 35 6 40 (principio del tercer 
estado), 
Sie ndo el largo de la vo la do ra nueva de 42 a 56 mm, 



INSTRUCCIOl'lBS PARA LLENAR LAS PLAlClLLAS DB OBSBRVACIONES BIOL6G1CAS: 

Salf,na , _ Se recuerda que en su primer estado su largo es de 18 a 20 mm. pasando de 26 a 30 (principio del segundo estado) hasta 35 6 40 '(pri nci p io del tercer 

estado).
 
Slendo el largo de la voladora nueva de 42 a 56 mm. .
 

Hel' l t I N .\ I .. "" .. , , , .. 

l'AM1'1\~A , , 

D e sov o s seg u n au extensl6n en k t t e m e t r-o s o u a d r a d o s 
--_. 

S u pc r f i cieHx Ir" 1 16" IE,« " ;" Ia bsol ut n • Distrito rel ativa 
(P) (D) P oD 

Iniciaci6n Densidad 
DEPARTAMENTOS Y DISTRITOS OIlSERVACIONES

desoves desoves " I 

• A representar convencionalmente por una cantldad proporcional a la cantldad de langosta destrulda. 

SECCIONAL , . 

0­
\0 

CAMPANA . 

Desoves. - Grado de Invasion de la Secc(onal. - Valores absolutos 

KIL6METROS CUADRADOS INVADIDOS 
DEPARTAMENTOS DISTRITOS 

0 hasta 1 > I as > 5 a 10 > 10 a 50 > 50 a 100 > 100I I I *1 I I I I 

Pequeila = 6 < 10 km. 

NOT A ; Invasi6n ~ Regular = 6 < 100 km, 
Grande ;> roo l>m. 



SECCIONAL . 

CAMPANA . 

Fecha de los desoves y perlodos de Incubacl6n 

Ndmero 
Iniciaci6n 

desoves I 
La aparici6n 

de 
mosquita -r 

Vida 
embrlonaria I 

DISTRITO· DEPARTAMENTO 

• Por orden altabetico.
 
-r En el mismo lugar donde se observ6 el desove,
 

SECCIONAL .. 

CAMPANA . 

Duracf6n de la Incubacl6n a e g u n los meses 

l\l ESE S 

(q ui ncen as) 
Numero de desoves Nt'ilnero de ecloslones 

Dia. de vida 
embrionaria 

(Prom edio general) I 
EXTREMOS
 

M:iximo Millinlo I Am p li t ud I Promedio
I 



Mate,.lal ,.,.endado. men.unlmente 

UKI'AIlTA M R N T O S O . N . 

y 

DI STR IT OS * I
Barrera 

Kilos 
Bocazanj as I IAparatos Importe I 

Barrera 
Docazanjas

Kilos I I
Aparatos Importe 

, I 

'I...• Por ordea altabetico, 

SECCIONAL · .. 

CAMPANA .. 

Dest,.ucclon efectuada (OESOF: . .• • • • • • .• .• .•.. HASTA • • . .• •. .. • •• • • • •) 

DEPARTAMBNTOS Voladora Desoves MOSQUI TAS SALTON AS Numero 

de COIODOS 
OBSJlllVACIONBSy 

oISTllITOS 
-

Kilos 
-

Hectlireas IM ' M' 
• IM 2 M' 

. 

http:OESOF:..������.�.�.�


DEPARTAMENTOS..0 

, y '" 
."Z
a 

DISTRITOS 

. 

SECCIONAL . 

CAMPANA . 

Estado de la campana 

Extenaidn relativa I 
de los desoves 

P. : D . 

CAMPANA CONCLUfDA 

Casi 

I 
Sf No 

(el ( ee) (8) 

t 

. 

SE LEVANTARA VOJ.,ADORA 

I
Sf Poca No 

onSERVACIONES 
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Estudio de los desoves y evoluci6n de la langosta 

durante Ia campafia 1917 - 1918 

Los periodos de la vida de la langosta que se prestan p:lra luchar 
eficazmente, y con las menores erogaciones, contra este mayor ene­

igo de nuestros cultivos, es, fuera de toda duda, los periodos de m05­
ita y saltona. 

X 0 quiero decir por eso que haya que abandonar la destruccion de 
desoves, y la lueha contra la voladora, pero hay que convencerse 

e la lucha durante ambos periodos no puede representar sino un 
lia tivo, 

La compra de voladora tendria que ser abandonada por completo, 
o in te rv inieran: 
[.0 Un factor psicologico: el de anticipar un consuelo a los colonos 
ndo de demostrarles que no se hizo caso omiso de ningtin proce­

ien to de destruccion y que si mas tarde la plaga destruye Sl1 co­
. esta desgracia no podra por 10 menos imputarse a la desidia 

inistrativa. 
2.0 Una razon de ayuda social. 
Pa ra los pobladores de ciertas regiones poco afortunadas, la venta 

voladora les puede procurar pues una pequefia compensacion a 
afios que esta les haya ocasiouado. Aprovechan a la plaga. 

En re ali dad, no creo que con la destrucciori de unos cuantos millares 
sas de voladoras podamos preservarnos de un modo sensible contra 

an ce y azote de las grandes mangas que suelen a veees invadirnos. 
E n cu anto a la destruccion de los desoves no aconsejaria tampoco 
n tar la, 
Por causas fisicas 0 biologicas, muchas puestas no llegan a desa­

se, y por consiguiente el trabajo que se realiza para suprimir a 
- mismas resulta imitil. Es atin adernas muchas veces perjudicial, 

o qu e no hay que olvidar que con la recoleccion de los desoves, 
iquilan muchos parasites de la langosta 'que nos hubieran ayudado 
lucha con tra este insecto. 

- 0 los alios anteriores a la organizacion de la Defensa Agricola, la 
ta no aparecia ­ por 10 menos en las regiones cultivadas - sino 

rvalos bastante largos; es que entonces las leyes de la naturaleza, 
,0 ma s sabia que nosotros, no se contrariaban. Sabemos pues que 

riplicacion excesiva de cualquiera especie se encuentra siempre, 
o temprano, limitada y eontrabalanceada por una multiplicacion 
~ti va y proporcional de sus parasites y enemigos naturales. 

hablar aun mas claro dire que si fuese posible ­ y desgraciada­
no 10 es - no perseguir a la langosta durante cierto tiempo se 

coa.stataria que la plaga se reduciria automaticamente de si misma a 
impo r tancia pequefia entretanto sus enemigos no fuesen a su vez 

ditzmados y limitados por factores opuestos y propios. 
.Actu almente yo veria con sumo agrado reconcentrar todos los me­

e accion del personal y recursos de la Defensa Agricola para 
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luchar contra la mosquita y la saltona, euitando 10 mas posible la destruccidn 

de sus pardsitos. 
Pero hay que darse cuenta que semejantes campafias no pueden dar 

excelentes resultados si no son facilitadas por un previo conocimiento 
rnuy exacto de las areas de desove, de su extension, de la densidad de 
las puestas, etc., y par otro lado por un segundo conocimiento previo 
de la evolucion embrionaria, llamada impropiamente, incubacion de la 
langosta durante los varios meses del ana y en las distintas regiones 
del pais. 

Ademas, el estudio de los desoves - sobre todo cuando puede estar 
acornpafiado del examen de las cantidades de mosquitas y saltonas des­
truidas en las regiones correspondientes a las puestas seiialadas - per­
mite formarse una opinion exacta sobre la importancia uerdadera de las 
m uastones. 

Para encam inar todas estas cuestiones bacia sus aplicaciones prac­
tieas, presento aq ui u na serie de cuadros que he ca1culado y preparado 
a bas e de los elementos que fueron suministrados exclusivamente por 
la Defensa Agricola, y que figuran en Ia primera parte de este capitulo. 
Corresponden a Ia campafia 1917-1918. . 

Estos cuadros dan a conocer sucesivamente: 
1. 0 La fecha de los desoves y ec1osiones en las Seccionales y 

"Distritos. 
2.° Los totales de los desovcs observados en cada una de las 

Seccionales. 
3.° La duracion de la vida embrionaria 0 incubacion, segun los 

meses del afio y en las distintas provincias. 
4.0 El mimero de desoves por quincenas y regiones. 
5.° El mimero de desoves en las subdivisiones regionales de las 

principales provincias agricolas, 
6.° EI grado de frecuencia de las distintas duraciones de la vida 

embrionaria 0 incubacion ·de la langosta. 
7.° La duracion de la vida embrionaria de la langosta en las dis­

tintas regiones invadidas. . 
8.° El promedio general de la duracion de la incubacion segun los 

meses y las provincias, 
9.° Dare pa r fin una serie de diagramas que haran resaltar grafi­

camente al gunos de los principales resultados que se deducen de los 
cuadros numericos, dejando por el momento al lector el trabajo, por 10 
demas muy interesante, de sacar de estes graficos todas las numerosas 
consecuencias que ellos encierran. 
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2 O. 15 » 
10 » 19 " 
10 » II » 
II » 16 » 

II » 12 » 
II » 12 » 

II ,. 12 » 

II » 12 » 
12 » 12 » 

12 » 16 » 

12 " 16 ,. 

12 » 24 » 
12 " 17 » 

12 » 19 " 
12 " 13 " 
12 " IS » 
12 » 23 » 
12 » 20 " 
12 » 20 » 
12 » 20 » 
12 " 18 » 
12 " 20 » 
12 » 27 » 

12 » IS » 

Villa del Rosario.
 
Plaza Videla.
 
Luque.
 
Suburbio Sud.
 

» Oeste. 
La Para. 
La Puerta. 
Obispo Trejo. 
Suburbio Norte. 

» Este. 
Ferreyra. 
Rio Segundo. 
Costa Sacata. 
Manfredi. 
Santiago Temple. 
Rio Primero. 
Rio Ceballos. 
Gral. Paz. 
Juarez Ce1man. 
Col. Tirolesa. 
La Paz. 
Ascochinga. 
Dean Funes. 
Toledo. 

. .. .... ' 11 13 » 27 » Laguna Larga. 
• " • • • .. 13 » 16 » Monte Cristo. 
... . .... .. ­ 13 » 13 » Piquillin. 
.. .... .. .. .. .. .. 13 » IS » Cap. Remedios. 
.... ... ....... 13 » 18 » Jesus Maria. 
O' . . .. .. . . .. 14 » 22 » Pilar. 
........... oO .. 17 » 12 » Matorrales. 
................ 18 » 24 » Rio Segundo. 
................ 19 » 19 » Oncativo. 
.. .. .. .. .. ... .. 19 » 15 » Villa del Rosario. 
...... ........ .. 19 » 25 » Las J unturas. 
.. .. . . .. . .. .. 19 » - Col. Caroya. 
...... .. ...... .. 20 » 2S » EI Destino. 
.. .. .. .. .. .. .. .. (22) » - Calchin, 
.. .. .. . .. .. .. .. 22 » 25 » Las Junturas. 
.. .. .. .. .. .. .. .. 23 » 17 » Sarmiento. 
. .. .. .. .. .. .. .. 24 » 14 » Carribobo, 
.. .......... . 24 » 23 » Sinsacate. 
......... ... .. 24 » 26 » Alta Gracia. 
................. 24 » 26 » Anisacate. 
.. .. .. .. .. . .. .. . 26 " 28 " Totoral. 
.... _ ......... 26 » IS " Santa Rosa. 
.. .. .. .. .. .. .. .. 26 » 27 » San Antonio. 
.. . . .. .. .. .. .. 27 » 27 " Cosme Sud. 
.... .. .. . . .. .. 27 » 27 » Monte Rolo. 
.. ............ 27 » 27 » Lozada. 
... ­ .......... 29 » 27 " Dean Funes. 
.. .. . . .. .. .. .. 29 » 7 D. San Pedro. 

It » 
» ,. 
» » 

Capital. 
» 

Rio Primero. 
» » 
» » 

Capital. 
» 

" Rio Segundo. 
» ,. ' 
» » 

» » 

Rio Primero. 
Colon. 

» 

» 
» 

'totoral. 
» 

Tulumba. 
Santa Maria. 
Ric;> ~ Segundo. 

» » 

» » 
» » 

Colon.
 
Rio Segundo.
 

» » 
» » 
» » 
» " » » 

Colon.
 
Santa Maria.
 
Rio ' Segundo.
 

» » 

Totoral.
 
Rio Segundo.
 
Totoral.
 
Santa Maria.
 

» » 
Totoral.
 
Rio Primera.
 
Santa Maria.
 

» » 

"" Rio Segundo. 
Talumba. . . 

» 
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9 » 
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21 N' ILas Higueras. 
2 I » Espinillo. 
2 1 » ILas Penas . 
20» 

28 O. 
28 » 

30 Ag. 
3° » 

29 l)30 » 

3 1 » 3 1 » 

29 » 

Cabrera. 
Lagunilla, 
Santa Rosa. 
Preto Freire. 
Deheza. 
Washington. 
Monsalve. 
Los Molinos. 
Lomada. 
Rio Grande. 
Soconcho. 
La Cruz. 
Reartes. 
San Agustin. 
Del Campillo. 
De la Serna. 
Sarmiento. 
Berrotaran. 
Rio de los Sauces. 
Ucacha. 
La Carlota, 
Bengolea. 
Alejandro. 
Los Cisnes. 
Olmos. 
Barreto. 
Manantiales. 
Asunta. 
Gral. Levall e. 
Reduccion, 
San Jose. 
San Javier. 
San Pedro. 
Las Toscas. 
Brickman. 
San Pedro. 
Bignaud. 
Morteros. 
Seeber. 
La Francia. 
Freyre. 
EI Tio. 
Brickman. 
Morteros. 
San Pedro. 
Dos Hermanos. 
Po rtefia. 
Devoto. 
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Rio Cuarto. 
» »
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Juarez Celman, 
» » 

Calamuchita. 
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Juarez Celman. 
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» " » » 

I
» 

»
» 

" 
» » 

»" 
» » 
» l) 

» » 
» » 

San Javier. 
» » 
» Alberto. 
» » 
» Justo. 
» " 
l) » 
l) l> 

l) » 

»" 
» »
 
» »
 
l) » 
» »
 

» »
 
» »
 

»" 
» » 

20 
21 
21 
21 
22 
23 
24 
26 
27 
27 
28 
28 
28 
28 
28 
28 
28 
28 
28 
28 

3 1 

16 
16 
16 
16 
16 
16 
16 
16 
16 
16 
20 
20 
20 
20 

» 
» ,. 
» 

» 
,. 
» 
» 

» 
'» 

» 
» 
» 
» 
» 
» 

» 
» 

» 

" 
» 

12 N. 

» 
» 
» 
,. 
» 

» 
» 

» 
» 
» 
» 
» 

» 

" 
» 

» 
» 
» 

D. 
» 
l> 

» 
» 
» 

» 
» 

» 
l) 

» 

» 
» 
» 

» 
» 
» 
» 

» 
» 
» 

F. 
,. 
» 
» 

20 
24 
23 
27 
24 
24 
24 
24 
24 
26 
24 
24 
24 
26 
26 
26 
17 
24 

4 
7 

19 
19 
19 

7 
8 

7 
12 
14 
14 
18 Mr. 
16 » 
16 » 

16 » 

.. 



- -~ 

.­
" ,~ 

(Contimeacion) 

SECCIONAL 

San Francisco .. 
»
 

»
 

»
 

»
 

»
 

» 

" 
»
 
»
 

»
 

»
 
l' 

»
 

»
 

" ,. 
» 

Villa 
» 

" » 

" ,. 
» 

» 
» 
l' 

» 

" 
» 
» 
» 

» 
» 

" 
" » 

» 
» 
» 
» 

» 

" 
» 

" » 

" 
» 

" » 

» · . 
." · 

» ·. 
» · . ,. · . 
» · . ,. ·. 

·." · ." » · . 
· ." 

» , · . ,. · . 
» · . 
» · . 
» · . 
» .... 

Nueva . . .. ,. ........
 
» ........
 
» ........
 
,. ........
 

.. .. ... .." .. .... .." 
» .. .. .. ..
 
» ........
 
» ...... .. 
,. ........ 
» ... - . 
» .. .. .... ,. .. .. .... 
» .... .. .. 

.... .. .." 
» ........ 
» .. ...... 
» .. .. .. .. 
» .... .... 
» .. .... .. 
» .. .. .. .. 
» .. .. .. .. 
» ....... .. 
» .... .. .. 
» ........ 
» ........ 
» ........ 
» .... .. .. 

.. ......" 
» . .. .. .. 
» . . .... 

......" 

~ 80­

oS 0: til:J t~~> 
DISTRITO8 .;:; 0'..0 

• ... ~ II)

" It ~ a"" 
O. Arroyito.14 N. 
» Alto del Chipi6n.9 » 
» » Ba!nearia.4 
» 22 » Laspiur. 
» 22 » Las Varas. ,. ,. Portefia,19 

Luxardo.19 "" » 22 » San Francisco. 
» EI Arafiado, 24" 

24 » .,. Quebracho Hdo. 
,. Varillas.24 » 
,. Villa Alicia.24 " 
» 12 » EI Fortin. 

,.,. 12 Sacanta. 
» II » Transite. 

13 F. 13Mr. Arroyito. 
(14) ,. Balnearia.-
(16) ,. - El Tio. 
(5) S. C. Rodriguez.-,. Oliva.9N. 

» 9 " " 20 »9 O. James Craick. 
Tancacha.17" " 

» 6 D. B. Gould. 
» 6 N. R. Tercero. 

,. G. F otheringham.14" ,.l' El SaIto.23 
,. Hernando.27 » 

18 » Pampayasta Norte." 
» » C. de Rodriguez.9 

Las Perdices.27 »" 
» P. del Agua.27 » 
,. Almafuerte.3 D. 
» » Corralito.3 
» Bell Vill e. 27 N. 
» Cintra.29 » 
« 28 » Morrison. 

Monte Lena29" " Santa Ce cilia. 29 "" » San Marcos.27 » 

» C. San Antonio.28 " 
l'» 28 La Tigra. 

Ballesteros.N. 28 » 

» D. Velez.4 D. 
» I » Alto Alegre. 
» 12 » La Playosa. 
» I S. Pellico." 12 Sanabria." " Villa Maria.4 »" 
» Villa Nueva . 4 " 
» 12 La Herradura." 
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21 
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31 
31 
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» " » »
 

»
" ,. » 

» » 

»" 
» " 

»"
 
,.» "
 

" » " 
» » ,.
" 
» »
 

» »
 

»
 " 
l' » 

Tercero Arriba. 
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Yi lia Nueva 1 7 N. 3 D. Idiazabal. Union. 

• » . 7 » 3 » J. Posse. » 

• » 7 » 3 » Ordonez. » 
» 8 » 4 » Cayuqueo. » 
» 8 » 4 » Carcano, Tercero Abajo.,. » 6 » Las Liebres. Union.9 " ,. » 9 » 6 » M. de las Canas. II 

» 9 » 5 » Pascanas. » ,. » 9 » 6 » Canals. » 
» 10 » 6 » Santa Eufemia. » 
» 10 » 6 » Santa Victoria. » ,. » 10 » 6 » Vi amonte. » ,. » 10 » 8 » Etruria. Tercero Abajo.,. » II » 8 » La Laguna. » » ,. » 13 a 6 » Canals. Union. .. » 14 » 9 » Cabral. Tercero Abajo. 
» 14 » 4 » Luca, » » 
» 14 » 5 » T'icino, » »Arriba. ,. » 29 » 26 » L eguizarnon. Union.» 

,. Rafaela . IS S. 31 O. M. Eugenia. San Cristobal. 
» 17 » IN. Hersilia. » »

" 18 »,. I » Bossi. » » 
» 18 » 8 » Soledad. » » 

19 » 29 O. Ambrosetti. » »Arriba. " 
» 19 »,. 3 N. La Cabral. " »

23 » 3 » San Cristobal. » »" 
»

» 26 » 3 Arrufo,II » »» 
» 28 » } } )}10 » Santurso.» 
»,. 28 " 10 » Cia. de Tierras. » » 

28 »,. " 6 » Nanducita. » » 
» 29 » 8 » Petronila. » »» ,. 4 » Clara.30 h »» " ,. I O. R. Quebracho. » »» 4 •

4 » Ripamonti. » »2 "" 
» 2 » Suardi. » »5 " 
» 4 » 9 » Ana. » » ,. 4 » 8 » V. Sarategui. » » 
» 10 » 1 I . » Sunchales. Castellanos. 

10 » 24 » Raquel. » ,. 10 » 7 » Dos Rosas. San Cristobal. ,. 10 » 13 » Palacios. » » .,. 10 » 10 » Capivara. » » ,. 10 » San Guillermo. » ») Arriba. 9 " 
10 » 13 » Rosa. to })r 
10 » 10 » Ceres. » »Abaj o. " ,. ............. ..
 10 » 10 » La Criolla. 9 de Julio.» 
10 » 23 » Portalis. »» »» " 
II » 6 » M. Ville. San Cristobal.» ,. 1 I »,. 14 » Virginia. » » 

» I I » 12 » Constanza. » »» ,. I I » 10 » Monigotes. » » 
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Tacuaral. 
Humberto I. 
Ataliva. 
Rafa ela. 
Susana. 
Aurelia. 
Egusquiza. 
Lehman. 
Aldao. 
Bicha. 
Presidente Roca. 
Z. P ereyra. 
Castelar. 
Josefina. 
S aguier. 
Bouer y Seguel. 
Ramona. 
Marini. 
Villa. 
Castellanos. 
S. C. Saguier. 
San Vicente. 
Maria Juana. 
S. C. de B. Vista. 
M. Saavedra. 
Saa Pereyra. 
Eustolia. 
Angelica. 
Cell o. 
Crucesillas. 
Crispi. 
Las Petacas. 
Santa Anita. 
Arena. 
Sastre. 
TrailI. 
C. Rosquin, 
L arrechea, 
Gesler. 
Coronda. 
Wildermouth. 
San J or ge . 
S. M. de las Esc. 
Irigoyen. 
Rigby. 
Galvez. 
S. Eugenia. 
Orono. 
Arocena. 
L orna Alta. 
E l Trebol, 
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San Martin. 
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San Martin; 
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28 0.129 N . Viamonte. San Martin. 
» 29 " Casas. " 
" 29 It Las Bandurrias. " 
" 26 " San Genaro. San Geronimo. 
" 26 » Centeno. " 
" 29 " M. Susana. San Martin. 
" 3° » Totoras. Iriondo. 
» 5 D. Bustinza. » 
It 3 » Andino. It 

» 3 " Serodino. " » 30 N. Clarque. It 

» 29 " Los Cardoso San Martin. 

" 26 " Landeta, » 

" 29 » C. Pellegrin i. » 
» 26 » Gabotto. San Geronimo. 
» 26 » Diaz. " » 26 » Bar rancas , » 
» 26 " Monje. " 
" 28 l> Maciel. " 
It 27 » S. Fabian . " 
" 27 " Casalegno. » 

" 26 » S aralegui. » 
N. 28 » Las R osas Belgrano. 
» 28 " Iturraspe. It 

" 30 " La Argen tina. It 

» 3° " Boucuet. " » 28 It La alifornia. " 
" 7 D. C. de Gomez. Iriondo 
a 30 N. Santa Isabel. It 

" I D. Oliveros. » 
» 5 » San Ricardo. " 
" 3 " Las Trojas. " 
" 7 " Berreto. » 

" 7 " V. Eloisa. .» 

" 7 " S. E stanislao. » 
» 30 N. Las Parejas, Belgrano. 
» 3° » M. de Oca. 
It 3° » Las Joyas. 
» I D. R. de Grondona. San Lorenzo. 
» 30 N. T ortugas . Bel grano. 

" 3° " Armestrong. 
» 3° » La Amistad. 
» 3° » L a Victoria. 

" 5 D. Correa. Iriondo. 
» 28 N. Cla sson. 
» 29 " L arguia, 
» 3 D. S alto Grande. 
» 7 " L. V. L opez. 
» 1 It Timbues . San Lorenzo. 
1> I " P. S. Martin. » 

" 5 » Ricordane. » 
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Santa Fe....•.. 12 O. Nare.14 N. ISan Jus to. ............
 12 » Tres Reyes." " ,. .4o .. .. .... .. 12 ,." 14 " " Esther. » »14" " » .............
 13 18 Florencia. General Obli " " " » » .... _ . .. .. . 13 » Empalme.19 Las Colonias. " » .. ............
 18 » Aromo. Capital.14 »" 
» » .. .. .. .. ..
 18 » A. Aguiar.14 » " » » ...... ........
 14 » La Paiva.19 " " » » ..............
 »14 San Pedro.19 »" » ..............
 14 Cabour.14 Las Coloni as . " " " .......
 Cululu. »" " · . 14 »14 » " » ...... .. .... .. 14 » Progreso.14" " " " » » .. ...... ...... » »Santo Domingo.14 .. 14 " » h ........ .. ....
 » »Providencia.14 » 14 » 

,.» ..............
 16 » Soutomayor.14 »" " » » .... .... .. .. .. 18 » L. Morell.14 General Oblie " ,.» ..............
 18 » N. Molinas.14" " 
» ...... .......
 18 » »F. Arenales.14 »" » » ..............
 »18 Reconquista.14 » " » ). ........... ..
 Piquete. Capital. 

» » .............. 
15 » 14 » 

»Guadalupe.IS 14 »" ,.» » ...... ........
 » 
» » ....... ...... 

Colastine N.15 19 » 

»Co lastine S.15 » 19 » 
» » ... .. . Calchaqu L Ve ra. 15 » 19 » 

» .. .. .. .. .. .. .. 16 » Ciudad. Capital.15 »" 
» » ............
 16 » Rin con. 17 » " » .... ....... ..
 16 » 16 » lriondo." " ,. ,.» ...... .......
 16 16 Xelson." " ,. ,.» » ...... ...... .. 16 Ll. Cambell. 
» » .. .. .. .. .. .... 16 » 

I S « 
,.Emilia. 

» » ............. 
15 » 

,6 » » 
» » .. .... .. .. .. .. 

16 » Cabal. 
16 » San Joaquin. San javier.19 " 

'» » .......... ...
 21 » Monte Vera. Capital. 17 » ,. .......... .... I] »
 21 » Humboldt. L as Col onias," ,. ,.... » 22 ».. ............
 N. T ori no. 17 » 
,.." » » 

» 
.. .. .... .. . .. Rivadavia. I] »17 » 

,.»» .. .. .. .. .. . .. Grutly.17 » 17 » 
» ,.-» ...... .. · . 17 » Felicia.20 »" 

» » Candiotti...............
 18 » Capital. 
» » .. .. ... .. 

19 » 

18 21 » San Jose. L as Colonias, " ,.» » »18 21 » Franc." ,.»18 » 21 » Las Tunas. 
22 » » » 

» 
» » ... 18 » San Carlos S. 

22 » » »............
 18 » San Carlos N." 
» » 22 » San Carlos C. . » » 
» » .. . .. .... .. 

... . .. . 
~ 

18 »~ 

18 » 21 » »~ Santa Maria." 18 ,.» » 20 » ». ......
 Esperanza. " » » »18 » 20 » R. del Pintado.» .. . . 
,.» »20 ».. . ... .. . . 18 » Basail." 

" 19 )} Santa Rosa. Garay.» » .. .. .. · .~ 19 
» » »Cayasta.19 )}19 » 
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» ...... ...... 
» .... .......... 
» ......... .... 

» .. .. ....... .. 

" ........ ...... 
............. 

» .......... .... 
» .... .. .. .. .. .. 
» ...... .. ..... 
» .... .. ...... .. 
» .. ...... .... . 
» .. .. ........ .. 
» ........ ...... 

Urbano .. .. 

:§ -e l1 
P; :§ a 

20 O. 20 N. 
20 » 20 » 

20 » 21 » 
20 » 26 » 

20 » 26 » 

25 »20 " 
20 » 25 " 20 » 16 » 
20 » 20 » 

20 » 20 » 

22 » 21 » 

-(22) " 
(22) » -
(22) » -
(22) » -

26 »24 " ,. 20 »24 

31 » 26 » 

12 N. 8 D. 

» .. .. .... 21 » II 
21 »» .. .. .... II 
21 »» .... .... II 

» ........
 2 1 » 18 
» ........
 21 » 18 

21 » 18" 
» ........
 21 » II . » .. .. .. .. 22 » 12" - » .. .... .. 22 » 13 
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» 
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» 

» 
» 

» 
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» 
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» .. ...... 22 » 13 .» 
» .......
 18 »24 " 

».......
 IS »25" » ........
 26 » 18 » 
26 »» ...... .. 18 » 

» 26 » 18 » 

OISTRIT O 

Santo Tome. 
S. Viejo.
 
Las Colonias.
 
Elisa.
 
San Agustin.
 
Sauce.
 
San Geronimo.
 
F . Almagro.
 
Las Garzas.
 
Las Toscas.
 
Recreo.
 
San Justo.
 
Videla.
 
An gelomi.
 
Tres Reyes. ~
 

La Lola.
 
Ocampo.
 
Avellaneda.
 
Firmat.
 
Bombal.
 
Caferatta.
 
Mag giolo.
 
Chovet.
 
Cora.
 
San Francisco.
 
Murpy.
 
Cda. de Luque.
 
San Urbano.
 
Carreras.
 
Labordeboy.
 
Welbrith.
 
El Cantor.
 
Amenabar,
 
Rufino
 
Sancti Espiritu
 
San Eduardo.
 
Venado Tuerto.
 
Carmen.
 
Elortondo.
 
Fco. Paz.
 
Santa Teresa.

IGodoy.
Villa Constitucion.

ISan ta Isabel. 
Hughes. 
Runciman. 
Alcorta. 
Juncal. 

» 
» 

» 
» 

» 

» 

» 

» 
» 
» 
» 
» 

» 
» 
» 
» 
» 

...... . 
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........
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.. .... . 
........
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13 
14 
14 
14 
14 
14 
14 
14 
18 
18 
18 
18 
18 
21 
21 
2 1 
21 
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» 

» 

» 
,. 
» 
» 

» 
» 

» 
» 
» 
» 
» 

» 
» 
» 

8 

7 
9 

11 
II 

7 
8 
8 

II 
II 

12 
18 
II 
II 
II 
II 
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» 
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» 
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26 N . 18 D. Christophersen. 
. .. .... 26 » 18 » Teodolina. 
.. .... ; 26 » 18 " Villa Canas. 
... ... .. 26 » 18 » S an Gregorio. 
....... 26 » 18 » Maria Teresa. 

... .. . II S. 23 O. Yuqueri. 

.... .. ...... 12 » 23 » General Campos. 

...... .... .. 14 » I 24 » Gualeguaycito. 

. .... .. .. .. IS » 23 » San S alvador. 

...... ..... IS » IN. Feliciano. 

.. .. . . .. .. IS » I » Manantiales. 

........... IS » I » Basualdo, 

.. .... ...... IS » 26 O. Chafiar. 

.......... . IS » 30 » Atencio. 

.. ......... 17 » 24 » Concordia. 

........... 17 » 28 » Fe deracion . 

.... .. ..... 17 » 28 » Atencio E. 
.. .. .. .. .. .. 17 » 28 " Tatuti, 

.... 17 » 23 » Colon. 
........ .... 18 » 25 » Mandisori. 
.. .. ...... .. 19 » 23 » Suburbio. 
... ....... 25 » 4 N. A. R. Moreira. 
..... ...... 25 » 5 » Chafiar, 

.. ..... 25 » 4 » D. Lopez. 
. .. .... .. .. 25 » 4 » F ederal. 
.... ..... .. 26 » 27 O. Yerua, 
.......... .. 28 » 9 N. Liebig. 
.. .. .. .... .. 28 » 9 » La Clarita. 
.. .. ........ 28 » 9 » U baj ay. 
.. .. .. ...... 3° » 17 » Villaguay. 

. 30 » 17 » Ver gara. 
3° » 17 » Lucas S. 

.. .... .... .. 3° » 17 » Lucas N . 

.. .. .. ...... 3° » 17 » Rakes O. 

.. .. .. .... . I O. 5 » Molinos. 
2 » 3 » Ar. Urquiza. 

...... . .... 5 » 12 » Berdue. 

.. .. .. .. .. .. 7 » 17 » Sauce Luna. 

.... ........ 7 » 17 » Mojones N. 

.. .......... 7 » 17 » » S. 

............ 7 » 5 » Uruguay. 

.... .. ..... 8 » 24 » Concordia. 

.... .. .. .... 8 » 24 » Yerua, 

.... .. ...... 8 » 17 » Jubileo. 

.... ....... 9 » IS » Villa Elisa.' 

.... ........ 10 » 13 » Federaci6n. 

.... ........ 10 » 17 » Vergara. 

.. .......... II » 20 » Tala. 

.. ..... .. .. II » 20 » Moseas. 

.. .. .. .. .. .. 12 » 17 » Lucas S. 

.... ... 12 :> 17 » Lucas N. 

D EPARTAMENTO 

San Urbano . . . . General Lopez. 
» » »" » » » » 
x » » » • 

» » » » 
Concordia Concordia. 

» » 
» Federacion. 
» Colon. 
» Feliciano. 
,; » 
» » 
» » 
» » 
» Con cordia. 
» Federacion, 
» » 
» » 
» .... 0 . Colon. 
» Federacion. 
» Concordia.• 
» » 
» » 

» » 
» » 
» » 
» Colon. 
» » 
» " 
» Villaguay. 
» . . " » 
» » 
» » 
» » 
» Uruguay. 
» .. ...... »... 
» » 
» Villaguay. 
» » 
» » 
» Uruguay. 
» Concordia. 
» » 
» Villaguay. 
» Col on. 
» Federacion. 
» Villaguay, 
~ Uruguay. 
» » 
» Villaguay. 
» » 



- -

- 89 ­

:5 'd 

ia . ..... 11 12 O. 
12 » 

14 » 
14 » 

17 » 

19 » 
19 » 

24 " 
24 " 
24 " 
24 » 
24 » 
26 )} 
17 » 

17 » 

17 » 

19 » 

20 )} 
22 » 

(22) » 

(22) " 
(22) )} 
(22) » 
22 )} 

22 » 

23 » 
23 » 
28 » 

28 » 

29 » 

29 » 

3° » 
3° » 

3° » 
3° » 

31 » 

(2)N. 
(2) » 
2	 » 

»3 
3 » 

3 " (3) » 
4 » 

(5) » 
(5) » 

5 » 
6 » 

(10)	 » 

12 » 
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17 N. 
17 » 

27 » 

27 » 

17 » 
26 » 

26 » 

27 » 

27 » 

27 » 

27 » 

27 » 

30 » 

23 » 

23 ~ 

22 » 

22 )} 

27 »
 

23 »
 
-

-

-

-

26 » 
26 )} 
27 )} 

27 » 

3° » 
27 » 

27 » 
25 » 
24 » 
28 » 

28 » 

28 " 
3° » 

-
-

30 " 
'2 D. 
1 » 

1 :t 

-
»5 

-
-

»3 
5	 » 
-

» 

10 » 
7 

Rakes E. 
Villaguay. 
Gualeguaycito. 
Mandisori. 
Genacito. 
Gena. 
Moscas, 
Ro carnora, 
Basavilbaso. 

I Caseros, 
Pron unciamien to'. 
1.0 de Mayo.
 
Potreros,
 
Altamirano N.
 
Altamirano S.
 
Durazuo N.
 
Durazno S.
 
Cle. 
Tala. 
Altamirano N. 
Altamirano S. 
Durazno N. 
Durazno S. 
Cuartel I. 

Cuartel 2. 
Jacinta. 
Galarza. 
Sauce. 
Sauce N . 
San Antonio. 
Pebuaj6 N. 
Gualeguaychti. 
Sauce S. 
Echagiie. 
Mansilla.. 
C. Uruguay.
 
Gualeguaychti.
 
San Antonio.
 
Pehuaj6 S.
 
Vizcachas.
 
Cleo
 
C. de N ogoya.
 
Jacinta.
 
Talitas.
 
Pehuaj6 S.
 
C. Uruguay.
 
Perdices,
 
Dos Hermanas.
 
Talitas.
 
Gualeguay.
 
Medanos,
 

Villaguay. 
» 

Federaci6n. 
» 

Uruguay. 
» 

» 

» 
)} 

)} 

» 

» 
» 

Tala. 
»
 

»
 

" 
»
 

»
 

»
 
»
 

»
 
»
 

»
 

»
 

Gualeguay. 
)} 

» 

Tala. 
Gualeguayclni., 

» 

» 

Tala. 
»
 
»
 

Gualeguaychti.. 
» 
» 

» 

Gualeguay. 
» 

» 

" Oualeguaychu, 

" 
» 

» 

IGUale~ay 
» 

• 
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Albardon. 
C. Redonda. 
Alarcon. 
Ceibas. 
Estacas. 
Tacuaras. 
Col. San Gustavo. 
Banderas. 
Tacuaras. 
Ej ido. 
Antonio Tomas. 
T ala. 
Colonia Cerrito. 
Yeso. 
H ernandarias. 
M. Grande 2. 

Santa Elena. 
Alcaraz 2. 

Bouvril. 
Feliciano. 
Alcaraz 1. 

Chiqueros. 
Crucecitas, 
Hernandarias. 
Ejido. 
Brete. 
Tala. 
M. Grande 1. 

M. Grande 2. 

Quebracho. 
Sauce. 
Espini1lo. 
Sauce. 
Salto, 
Palmar. 
Ejido. 
Chi qu eros. 
Ej ido. 
AIgarrobitos. 
Montoya. 
D. Cri stobal. 
Chilcas. 
Corrales. 
R. del Doll. 
Pajonal, 
Hinojal. 
Quebrachitos. 
Montoya. 
R. de N ogoya, 
L. del Pescado. 
Costa Grande. 

26 » 

I D. 
29 N. 

I D. 
29 N . 
29 » 
29 » 

29 l> 

29 » 
29 » 
29 » 
30 » 

I D. 
29 N. 

21 » 

21 » 

21 » 

8 » 
IS » 
20 » 

IS » 
12 » 

IS » 
27 » 
IS » 
12 .. 

12 » 

16 » 
12 » 

28 » 

26 » 

2 I » 
21 » 
2 I » 
21 » 
22 » 

23 » 

10 D. 
10 » 
10 » 
10 » 
13 N. 
5 » 

13 » 
8 » 

14 N . 
14 » 
14 » 
14 » 

27 S. 
27 » 

3° " 
2 O. 

(7) » 
II » 

14 » 

14 " 
IS » 
IS » 

16 » 

16 » 
16 » 
17 » 
17 » 

17 » 

17 » 
18 » 

19 » 

(20) » 

23 » 

23 » 
(23) » 
23 » 

(23) " 
23 " 
23 » 
24 » 
24 » 
24 » 

24 » 
(24) » 

(25) "
27 » 

27 » 
27 » 

27 » 
28 » 
28 » 
28 » 
28 » 

28 » 
28 » 
28 » 
29 » 

3° » 
2 N. 

... ... . . . .. .. » 

» 
» 

» 

» 

» 

» 

" 

» 
» 

» 

» 

» 

» 

» 

» 

» 

» 

» 

» 

» 

» 

» 

» 

» 

» 

" 

." 

» 

» 

» 

» 
» 

» 
» 

:» 

» 

." 

.» 

." 

:» 

." 

11 

» 

» 
:» 

" 

.,. 

» . 
"Parana . 

·Gualeguay . 

» 

» 

Diamante. 

» » 

» 

. l> 

» 

» 

» 

» 

» 
» 

» 

" 

Parana. 

» 

» 

» 
» 

» 

Victoria. 

» 

» » 

Parana. 

» 

» » 

» » 
» » 

» » 
Nogoya, 

Diamante. 

" » 

» 
» 

Parana. 
Nogoya, 

» 

» » 

» 

Nogoya. 
Parana. 

» » 

» 

» 

» 

La Paz. 

» 

La Paz. 

Gualeguay. 
Gualeguayclni, 

» 

> 
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2 N . 29 N. 
22 O.ui. .	 > , . .. . ,i1 7 S. 

9	 » 
»9 

12 " 14 » 
14 » 
16 » 
16 » 

17 » 

17 » 
17 » 
17 » 

17 " 
19 » 
20 » 
22 » 
22 » 
22 » 

22 » 

22 » 

22 » 

23 » 

23 » 
23 » 

23 » 

24 » 
25 » 

25 » 
25 » 
25 » 
28 » 

28 » 

28 » 
29 » 

1 O. 
2 » 
2 " 2 » 
2 » 

4	 :0 

5 " 8	 »: : : : : :11
. . . . .	 8 » 

8 » 

..,.'II I I 
8 »

» 

.. . .. '1 14 » 
IS :0 

16 » 

16 " 

Doll. 
Dos Hermanos. 
Sauce. 
Goya. 
Perrogoria. 
Jofre. 
Bella Vista. 
Aguay. 
Paso Borda. 
Concepci6n. 
Seccion 3.a 

Seccion 2.a 

Seccion 1.a 

Saladas. 
Itati. 
Santa Ana. 
San Ltiis Palmar. 
Curuzti Cuatia, 
Seccion 5.a 

Seccion 2.a 

Lomas. 
San Lorenzo. 
Mercedes. 
Ubre Grande. 
Ubre Chico. 
Ita Pucu, 
Sauce. 
Empedrado. 
San Lorenzo. 
Parana Mini. 
Esquina. 
San Diego. 
Seccion 3.a 

Yapeyii. 
Ciudad. 
Alvear. 
Mocoreta, 
Esquina. 
Naranjito. 
La Cruz. 
Sauce. 

I	 DEPARTAMSNTO 

Diamante.
 
Lavalle.
 
Sauce.
 
Goya.
 
Curuzu Cuatia.
 
Mercedes.

IBella Vista. 
CUrtlZU Cuatia.
 

» "
 
Concepcion.
 
Burucuya.
 

" » 

Saladas.
 
Itati,
 
San Cosme.
 
San L. del Palmar.
 
Curuzti Cuatia,
 
General Paz.
 

» » 
Empedrado. 

» • 
Mercedes. 

» ,. 
» 

Sauce.
 
Empedrado.
 

» 
» . 

Esquina.
 
San Roque.
 
General Paz.
 
San Martin.
 
La Capital.
 
San Martin.
 
Monte Caseros.
 
E sqnina.
 
Monte Caseros,
 
San Martin.
 
Sauce.
 

22 
16 
17 
24 
17 
17 
28 
21 
29 
29 
29 
23 
18 
28 
22 
23 
27 
27 
27 
27 
24 
24 
24 
26 
31 
31 
27 
31 
29 
28 
27 
29 
30 

» 
» 

» 

» 
» 
» 

» 
» 
» 
» 

" 
» 
» 

» 
» 
» 
» 
» 

» 

» 

» 
» 
» 

» 
» 
» 

» 

» 

» 
» 

» 
» 

» 
4 N. 

28 O. 
IN. 

28 O. 
4 N. 
4 » 

28 O. 
4 N. 
4 » 
6 " 30 O. 

IS N . 
14 » 

18 " 
12 " 12 » 

Paso de los 
Seccion 2.a 

Seccion 3.a 

Yapeyu, 
Santo Tome. 
C. Oficial. 
Seccion 5.a 

Mburucuya, 
Alvear. 
Santo Tome. 

Libres,	 Paso de los Libres, 
Bella· Vista. 

» . » 
San Martin.
 
Santo Tome.
 
Empedrado.
 
Paso de los Libres.
 
Burucuya.
 
San Martin.
 
Santo Tome.
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Corrientes . 18 O. 15 N. Seccion 2 .a La Capital. 
» 18 » 20 ,'> » 4.a Saladas. 
» 19 » 1.6 » » 3.a San Cosme. 
» 19 » 13 » HatL Itati, 
» 19 » 16" Seccion 5.a La Capital. 

19 » » »16 " » 7.a 

» 19 » 16 » ?> 3.a » » 
» 20 » 18 » Beron de Astrada. Esquina. 
» 21 » 23 » Seccion 4.a San Miguel. 
» 21 » » 2~23 » General Paz. 
» 26 » » 3.;' » »23 » 
» 23 » 21 » » 5.a » » 
» 26 » 26 » » 3.a » » 

27 » 17 » Bella Vista. Bella Vista. 
» 27 » 1 D. Seccion 2.a » » 
» 27 » I » » 3.a » » 
» (27) » San L . del Palmar- » 3·a 

» 28 » 27 N. » 3.a San Cosme. 
» 28 » 2 I » » 2.a General Paz. 

26 » » 6.a » »» . . . . ·11 2 8 » 

29 » 3 D. Saladas. Saladas." 
» 29 » »30 N. Seccion 3.a 

» 28 » Ituzaingo.29 » Ituzaingo. 
» 29 » 4 D. Seccion 3.a Esquina. 
» I" » 5.a Bella Vista.3° » 
» I » Col onia 3 de Abril.3 1 » » " 
» 31 » 30 N. Seccion 4.a Concepcion. 
» »3 1 » 30 » » 5·a 

IN. I D. » 2 ." Bella Vista. 
» 2 » 27N. » La Mburucuya, 
» 2 » »27 » » 2.a 

» »27 » » 3·a2 " 
» San L. del Palmar4 D. » 3.a5 » 
» 6 » 2 » » 3.a San Miguel. 
» 10 » I » » 3.a Bella Vista. 
» 12 » I » Perrogoria. Curuzii Cuatia, 
» 12 » I » Seccion 5.a » » 

» .••• •. 13 » San Martin.I I" » 4.a 

Resist.ste (Chaco) I O. 6 N . Margarita Belen. Resistencia. 
» » »6 » Popular.4 » 
» » Rio Bermejo.7" General Vedia.7 » 
» » 13 » 6 » IResistencia. Resistencia. 
» » 6» Benitez. »13 » 
» » - Popular. »(13) " 
s » 6» Rio Negro. »13 » " 
» » 6» Tragadero. »13 » 
» » 6 » Palmar. »13 » 
» » »(13) » - Margarita Belen. 
» » 6 » Puerto Bermejo,13 » Rio Bermejo. 
» ' » » »(13) » - General Vedia. 
» » » »13 » 7 » Las Palm as . 
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Chico. 
» 
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» 
» 

» 
l> 

» 

» 

» 

• 
» 

» 
» 

» 

-
» 
» 

» 

» 

» 

» 
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Tucuman ....... 22 O. 21 N. T oba!. Chicligasta. 
» . . .... . 22 " 22 » Rio Chico. Rio 

" ........ 22 " 22 » Nueva Trinidad. » 
» .... ... 22 » 22 » Campo Grande. » 
» . .... .. 28 » 27 » ' Zelaya. Leales. 
» . ..... . 28 » 21 » Semoca. Monteros. 
» ....... 28 » 27 » Santa Rosa. Leales. 
» ... . ..... 28 " 21 » Polear. • 2 N. 28 Los Puestos.» . . . . . .. » 
:> . ... . . . 2 » 28 » Leales. 
» .... . 14 .- - Santa Rosa. 
» . ... .. . II F. 6Mr. EI Bracho. Cruz Alta. 
» .. . .... . I I » 6 » Maricopa. » 
» ....... 12 » 14 » Los Puestos. Leales. 
» ...... . . . 12 » 23 » General Mitre. T afi, 
» .. ...... 12 » 23 » TafL » 
» . .. ... . 12 » 10 " L a Cocha. Graneros. 
» .. .... . . 12 " 8 » Graneros. 
» .. . . . .. 14 » 13 » S an Lorenzo Burruyacu. 
» .. . .. . . . 16 » 22 » Burruyacu, 
» . . . . . . . (16) » - Pozo del Alto. 
» . .. .. .. 16 » 22 » Las Cejas. Cruz Alta. 
» ..... ... 17 " 23 » Macomita. Burruyacu. 
» .. . ..... 17 » 23 » La Ramona. 
» .. ... .... 17 » 23 » El Chafiar, 
» . . .. ... 18 » 20 » Nueva Esquina. Rio Chico. 
» . . .. . . . 18 » 20 » Maropa. » 

» .. .... .. 18 » 16 » Sacrificio. Graneros. 
» . . .. . . . 18 " 16 » -
» . . . .. . . 18 » 10 ;, La Cacha. 
» ... .... 18 » 8 » Graneros. 
» ... . .. 19 » 16 » Concepcion. Chicligasta, 
» .... .. . 19 " 16 " Aguilares. Rio Chico. 
» .. ... .. . 19 » 14 » Reduccion. Famailla. 
» . . .. .. . 19 » 14 " Lules. 
» ... .. . . 20 " 20 " Maropa . Rio Chico. 
» . . . . . .. 20 » 20 » Nueva Esquina. » 

» .. .. . .. . 21 » 12 » RIO Chico. » 

» . . ...... (22) » - Man antial. Capital. 
» ...... . 22 " 22 » Sa n F elipe. 
» .. ..... (22) » - Trancas. Trancas. 
» .... .... 22 » 16 » Benjamin Paz. 
» . . .. .. . 13 Mr. 20Ab. Villa Alber di Rio Chico. 
» .. . . .. 13 " 20 " Sacrificio. Graneros. 
» .. .. .. . 16 » 20 " » 
» . ....... 16 » 20 » Nueva Esquina. Rio Chico, 
}) ... . . . . 16 » 20 » Maropa. » 

» . . ... . . . (19) » - Los Puestos. Leales. 
» . . ....~ (20) » - Ma ncopa. 
» r Ab, 26 " L a Coch a. Graneros. 

Sgo. del Estero . 8 F . 3 Mr. San Pedro. Guaysayan, 

'. 
» 

» 
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) . -
9 F. 

- ., 13 » 

• 14 " 
• 17 " 
• 17 » 

2Mr. 
9 " 

10 » 

8 " 10 » 

Gnyot. 
Las Hermas. 
G. Vieja. 
Zanj6n. 
Tacanas. 

I...a Banda. 
Rio Hondo. 
Gimenez. 
Capital. 
Gimenez. 

» 19 » 

" r9 » 

" 20 » 

IS » 

14 » 
10 » 

Ouampacha, 
Kilometre 18. 
Frias. 

Guayasan, 
Choya. 

» 

" 20 » 

(6)N. 
7 » 

7 " 
7 " 

(28) E. 
29 » 

8 » 
-

26 N. 
26 » 

17 D. 
-
2 M. 

Arraga. 
Lavalle. 
San Pedro. 
Las Canas. 
Quiros. 
Lavalle, 
Las Canas. 

Silipica. 
Santa Rosa. 

» " 
» » 

La Paz. 
Santa Rosa. 

» " 29 » - Cortaderas. » » 

I F. 2 » Lavalle. » " 
5 » 

5 " 8 » 

8 » 

26 F. 
4 M. 

13 » 

4 » 

San Pedro. 
San Antonio. 
Tapso, 
Icafio. 

» " La Paz. 
El Alto. 
La Paz. 

··.. ··11 9 » 

II » 

13 » 

14 » 

4 " 
19 » 

9 » 

20 » 

Puerta Grande. 
Mogotes. 
Chumbicha, 
Lavalle. 

Santa Rosa. 
Ancasti. • 
Capayan, 
Santa Rosa. 

14 » 20 » Las Canas. » » 

15 » 18 » Vilismano. El Alto. 
16 » 

16 " 
17 » 

17 " 

13 " 
13 » 

27 » 

19 " 

Ciudad. 
Chacabuco. 
Carreras. 
Po man. 

Capital. 
» 

Piedra Blanca. 
Poman. 

17 " 
18 " 
18 » 

30 » 

'9 » 
26 » 

Saugil. 
Huaycatna. 
Ancasti. 

» 

Valle Viejo. 
Ancasti. 

18 » 26 » San Francisco. » 

19 » 

25 » 

(2S) » 
I M. \ 
I » 

2 » 

18 » 

25 » 

-
29 " 
27 " 
27 » 

San Isidro. 
Ciudad. 
Esquiu. 
HuiIlapima. 
Chumbicha. 
San Antonio. 

Valle Viejo. 
Capital. 
La Paz. 
Capayan, 

» 

Piedra Blanca. 
. . . . '11 2 » 

·... 'Ii (~ ) ::
(8) » 
18 » 

18 » 

20 » 

SAb. 
(2) F. 
(2) » 

2Ab. 
14 » 

-
-
2 » 

2 » 

4 » 
29 » 

-
-

Pomancillo. 
La Puerta. 
Huaycama. 
Amadores. 
Copacabana. 
Cerro Negro. 
Pilciao. 
Pornan. 
El Milagro. 
Tello. 

» " Ambato. 
Valle Viejo. 
Paclin. 
Tinogasta. 

» 

Andalgala, 
Poman.ISan Martin. 

» » 
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( C01'iinuac,on) 

SECCIONAL 

La Rioja . . ..... 
» » .... ... 
» » .. .. .... 
» » ....... 
» » .. ...... ... 
» » ... . . . .. . 
» » ... ... ... . 
» » ........ 
» » . ....... 
» » ......... 
» » .. .. .... 

» .... .....
 
San Juan .... ... 

» » . ..... 
San Luis .......
 

» » . . .	 ... 
» » .. .......
 
» » ... .... 
» » .......

•	 » » ........ 
» » .. . .. . .. 
» » ... .... . 
» » ....... 
» » ....... .. 
» » ...... ... 
» » .. ... . . 
» » ... ..... 
-» » .. . .... 
» . .. ..... ." 
» 's . ..... . 
» » ... .... 
» » ........
 
» » .......
 

Mendoza .. ..... 
» . ........
 
» ........
 
» ... ..... 
» .........
 
» ......... 

Buenos Aires . .. 
Y> » .. . 
» » .. 
» » ... 
» » ... 
» » ... 
» » 

< » » ... 
» » .. 
» » ... 
» » ... 
» » 

.: .. .: ..'0 '" t ~ .;
II :g " 0

> E .- 0­
Ul ~ ""==- I~'''U 'M'","
 

I 
Chamical,
 
Ciudad,
 
Seccion Norte.
 
Potrero Bazan.
 
Malanzan.
 
~. clel Tama.
 
Alcazar.
 
Salinas.
 
Carrizal.
 
Potrero.
 
Famati na.
 
Sauces.
 
H uaco.
 
Pun ta del Agua.
 
Vizcacheras,
 
V. Mercedes.
 
La Cumbre.
 
San Luis.
 

IMogoli. 
Buena Esperanza. 
Merlo. 
Santa Rosa. 
Cortaderas. 
Fraga. 
San Francisco. 
Julio Daract. 
Mogoli. 
Rumihuasi. 
Lomitas, 
San Francisco. 
Candelaria. 
Qulnes. 
Lujan. 
Las Catitas. 
Cornandante Salas. 
Nacufian . 
Pichi Ciego. 
La Paz. 
Balde Nuevo. 
Santos Lugares. 
San Miguel. 
Muniz. 
Campo de Mayo. 
J. C. Paz.
 
Moron.
 
Villa Ballester.
 
Ciudadela.
 
Moreno.
 
San Martin.
 
La Tahona.
 

I Merlo. 

J uarez Celman. 
Capital. 

» 

Sanagasta. 
Rivadavia. 
Velez Sarsfield. 

» » 

» 

» » 
Rivadavia. 
Famatina. 
S. B. de los Sauces. 
Jachal. 

» 

General Pedernera. 
» » 

Capital. 
» 

Belgrano.
 
General Pedernera.
 
j unin.
 

» 
» 

Coronel Pringles. 
Ayacucho. 
Capital. 
Belgrano. 

» 

Junin. 
Ayacucho. 

. » 

» 
» 

Santa Rosa. 
» » 
» » 
» » 

La Paz.
 
San Martin.
 
San Martin.
 
General Sarmientc
 

» » 
» » 

» » 

Moron.
 
San Martin.
 
Matanza.
 
Moreno.
 
San Martin,
 

» » 
Merlo. 

.~" -e " 

4 F. 
IS » 

IS » 

IS » 

20 » 

23 » 

23 » 

13 » 

23 » 

26 » 
6Mr. 

16 » 

25 F. 
26 » 

26 S. 
26 » 

(13)0. 
23 » 

27 » 

28 » 

28 » 

28 » 
28 » 

•, I » 

(3) N. 
12 F. 
12 » 

12 » 

22 » 

23 » 

23 » 

23 » 

23 » 

14 » 
»14 

14 » 

14 » 

14 » 
21 » 

23 N. 
23 » 

23 » 

23 » 

23 » 

26 » 

28 » 
28 » 
28 » 

30 » 

3° » 
»3° 

0i: ; 

'" ~ E 

4 Mr. 
4	 » 

»4 
»4 
»3° 

IS » 

IS » 

15 " 
IS » 

SAb. 
IS » 

26 » 

24 Mr. 
26 » 

14 N. 
14 » 

-
14 » 

24 » 

23 » 
22 " 
23 » 
22 » 

24 » 
-

14 Mr. 
IS » 

IS » 

19 » 

18 » 

18 » 

18 » 

18 » 

14 » 

14 » 

14 » 

14 » 
I » 

16 ." 

20 D. 
20 » 

20 » 

20 » 
20 » 

21 » 

3° » 
28 » 
28 » 

31 » 

3° » 
28 » 
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" .. " " "'0 
b ~ '3'u ".... 0 a .~ '" I DISTRITO I DEPARTAMENTO 

II :9 .. ._ .... en 
I ENTO - " ... .. 0 

s '0 ~ g. a 
-­
30 N. 28 D. Pontevedra. Merlo. 

nan , _ • .., rnn r-h " " II 17 » 1I » Tigre. Las Conchas. 
17 » 8 » San Isidro. San Isidro. 

" ... 17 » 8 » Martinez. » " 
" ... 17 » 8' » Beccar, » » 

" ... 17 " 8 » Punta Chica. » » 
ield. - " ... 17 » 12 » Boulogne sur Mer. » » 

17 » 14 » Chana. 2." Seccion Islas. 

" ... 19 » 12 " Arroyo Espera. L a » » 
,. . . . 19 » 17 ~ R . Capitan. » » » 
,. ... 19 » I4 » Toro. » » » 

- ,. ... 19 » 16 » Arias. » » » 
> Sauces. - " ... 20 » 13 " Pacheco. Las Conchas. 

» .. . 20 » II » Vicente Lopez. Vicente Lopez. 
» ... 21 » 8 " Barquita. 3.a Seccion Islas. 

iernera. 

-~ » ... 23 » 25 » I.: Campana. 4·a 
" » 

» » ., . 23 » 25 » Nacurutii. » » » 
» " . 25 » 27 » Barquita. 3·a » » 
» ... 27 » 24 » Pay Carabi. 2.a » » 
» ... 29 » 31 » Parana Mini » » » 

iernera. - » • •• 11 29 » 22 » Carabelas. » » » 

21 » 18 ~ San Nicolas. San Nicolas. 
21 » -31 » Erezcano. » " . ,. ... "II21 » 23 " Campos Salles. » » 

ingles. ,. ..... 21 » 23 » Rojo. " » 

21 " 29 » Pujol. » » 
,. ••••• 11 21 " 18 » Baradero. Baradero. 

21 » 19 » Alsina. " 21 ,) 19 » Kilometre 128. » 
21 » 19 " 1. Portela. » 

25 » 27 " San Pedro. San Pedro. 
,. •••••11 25 » 27 .~ R. Tala. » » 

26 » 31 » Conesa. San Nicolas. 

" .... '1126 » 31 » Ramallo. Ramallo. 
1. - " . ... . 26 » 31 ~ Sanchez. » 

26 » 29 » El Paraiso. » 

26 » 31 » P. Millan. " 26 » 29 » G. Castro. San Pedro. 
,. 

A A •• " 26 » 23 » Lima. Zarate. 
a. 

I 
,. 26 » 21 » Las Palmas. "I .......... 

a. 
" .. ........ 26 » 21 » Escalada. » 

h mienta. .. 26 » 23 » Atucha. ».. .... .... 
» ,. 28 » 27 » V. Lia. S. A. de Areca.......... 
» 

" 1 D. 27 » Escobar. Pilar.. .. ..... 

" 2 » 3 E. P. Obligado. San Pedro. 
3 » 31 D. Pujol. Pergamino. 

J. - " ..... 11 3 » 3 1 » Guerrico. " 
4 » 30 » San Ant. de Areco. S. A. de Areco. · 
4 " 7E. Las Latas. Zarate. 

n. - .. ::.:-11 4 » 12 » Capilla. Ex. de la Cruz. 
,. 4 " 7 " Solis. » " » » 
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(Continuacion) 

S ECCI0NAL 
"<> .. 

. ~ " <> ;. 
.. 0 
.~ '" 
.~ ~ -

.. " .. 
t~~
8 . ~ <:t 

.... ... en 
.. .. 0 
Po ~ fl. 

D I STRITO D E PART AM E NTO 

Pergamino 

" 
» 
» 
» 
» 
» 

» 

" 

• 

, 

... .. 4 D. 

.. .. . 4 " .... . 4 » 

. ... . 6 » 

... . . »7 

..... 13 ." 

.... . 1 14 " 

..... 1 14 J) 

..... 17 » 

7 E. 
7 " 

12 » 

3 » 
31 D. 

-
12 E . 
12 » 
14 » 

A. de Ia Cruz. 
Chenaut. 
D. Ga ynos. 
Santa Lucia. 
Las Violeta s. 
Capilla. 
Acevedo. 
Pefia. 
A. del Medio. 

Ex. de Ia Cruz. 
» » » » 

» » " " San Pedro.
 
Pergamino.
 
Ex. de la Cruz.
 
Pergamino.
 

» 
l> 

<, 



)'IE ~ T O 

Cruz. 
» 

» 

Cruz. 
•D. 

, 

99
 

2
 
Totales de los desoves observados en cada una 

de las Seccionales 

NU1l1 ero 
PR OV1 :-rCIA SE CCIO~ AL 

de d eso ves I
 
Cordoba Cordoba. 77
 

» 1 2
 Marcos Juare z. 
» RIO Cuarto , 52
 
» San Francisco. 32
 
» Villa Nueva. S2 

S an ta Fe , . Santa Fe . Il9 
» »	 . Rafaela. 62
 
» »	 .. Rosario. 124
 
» »	 . San Urbano. 38
 

Concordia.Entre Ri os	 . 59
 
» » Gualeguay. 42
 
» » Parana. 48
 

Corrientes. 88
Corrien tes , . 
Resi stencia,Chaco,	 . 24
 
F ormosa.F ormosa ' . 7
 
Salta.S alta . : , . 23
 

J uj uy	 . Jujuy. 5
 
Tucuman.T ucuman	 . 56
 
San to del E stero.Sant iago del E stero . 41 0 
Catamarca. Catamarca	 . 4° 
La Ri oja. La Ri oja	 . 14
 

2
San Juan.Sa n Juan ,	 . 
Villa Mercedes.S an Luis	 . 19
 
Mendoza. 6
Mendoza ..... . .......... • ..
 
Capital. Buen os Aires . 13
 
Las Conchas.» » 29
 

» }) Pergamino. 39
 

Total general , . 1. 093 

u mero de d esoves que fig ura n en es te cuadro parece u n poc o mas elevado al del cuad ro 
•	 algunas Sccci on ai es habiendo indicados como di stintos al gunos d esoves que por su 

bicaci on corre sp on den en rcalidad al de so ve de un a misma manga. 
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CAMPANA 1917-1918 

Duracldn de la vida embrionaria segdn los meses 

y en las distintas provineias 
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_ E CC IO N A L 
I ~IESES 
r 

QUinCenaS) 

.1 

.. 
o " .. > 
... 0 
~ '" :: ... 

.:: "tl 
Z ... 

-c 

:: 
o 5.. .-... '" 8 ~ 
." uZ ... 

... 
-e 

to" -
=? ·S 0 e 
: E :a g 
"tl 'C Ebo 
.. "" 0to .e .. 

- " Q.,Q ~ 

Max . 

EXTREMOS 

I Min. IAmPli., Prorn e -tud dio 

dlas 

S. 2 1 I (58) 58 58 (58)
O. I 

O. 2 
E. I 

3° 
24 

1 

3° 
22 

1 

36. 1 

31.5 
(3I) 

46 
39 
3 1 

20 
20 

31 

26 
19 
-

33 
29·5 
(31) 

• 
• 

• 
• 
• 

• 

• 

F. I 

Ag.l 
S. I 

S. 2 
O. 1 

O. 2 
F. I 

S. 2 
O. 1 
O. 2 
N. 1 

N.2 

21 

4 
I 

9 
12 

3 
3 
2 

3 
18 
27 

1 

21 

4 
I 

9 
12 
3 
I 

2 

3 
18 
27 

I 

25·4 
59·7 
53 
44. I 
40. I 
25. 6 
28 
53 
43·7 
29·3 
26·98 
27 

37 
61 
53 
46 
44 
27 
28 
55 
53 
38 
37 
27 

I I 

59 
53 
39 
34 
24 
28 
51 
36 
IS 
20 
27 

26 24 
2 60 

53 

7 142 
. 
5 

10 39 
3 25·5 

28 
4 53 

17 44·5 
23 30.3 
17 28·5 

27 
5 Juarez.... O. 1 

N. 1 

N.2 
S. 2 
O. I 

O. 2 
N. I 

3 
7 
2 

4 
3 

29 
1 

3 
7 
2 

4 
3 

29 
I 

30.3 

28·7 
24·5 
53 
31.6 
29·9 
22 

3 1 

34 
25 
55 
41 

37 
22 

30 
25 
24 
51 
32 

24 
22 

9 
I 

4 
9 

13 
-

30.5 

29·5 
24.5 
53 
36.5 
30.5 

22 
N.2 
S. I 

S. 2 

O. I 

O. 2 
S. I 

14 
II 
II 

49 
41 

1 

14 
1 I 

II 

49 
41 

1 

26 
42 . 2 

39. 2 

34·9 
32 . 2 

46 

33 
43 
51 
44 
37 
46 

21 

41 

37 
27 
26 

46 

12 
2 

14 
17 
II 

27 
42 
44 
35·5 
31.5 
46 

S. 2 12 12 42 51 36 IS 43·5 

~di a 

~a y 

. 

. 

O. I 

O. 2 
O. 2 
N.l 
N .2 
N. I 

N .2 
S. 1 

S. 2 
O. I 

O. 2 

0.2 
N.2 
S. 2 
O. 1 
O. 2 

N.2 

22 

27 
43 
54 
27 
9 

29 
9 

20 
21 

9 
23 
19 
3 
7 

36 
2 

22 

27 
43 
54 
27 
9 

29 
9 

20 
21 

9 
19 
13 
3 
6 

3 1 
2 

33·5 
34·7 
31.3 
28·5 
24·9 
24·9 
22·4 
43. I 

41.2 
38·7 
34. 6 
32·9 
27·4 
42.3 

32.5 

31.2 
27 

45 
4° 
38 
36 
3° 
27 
27 
47 
48 
47 
38 
38 
31 

47 
39 
4 2 

27 

28 
27 
26 
22 
20 

23 
20 

38 
31 
29 
31 

25 
25 
39 
28 
26 

27 

23 
13 
12 
14 
10 

4 
7 
9 

17 
18 
7 

13 
6 
8 

II 

16 

36.5 
33·5 
32 
29 
25 
25 
23·5 
42 .5 
39·5 
38 
34·5 
31.5 
28 
43 
33.5 
34 
27 

~t es . S. 1 
S. 2 
O. I 
O. 2 

6 
27 
14 
28 

6 
27 
14 
28 

38. 8 
34·3 
29·9 
29·9 

45 
42 

35 
36 

33 
29 
23 
21 

12 

13 
12 
IS 

39 
35 ·5 
29 
28·5 
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S~ 
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· 38 
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34 
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14 
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40 

Qu;r:-ctnilJ> AG~ 51 5~ 0 1 02, .11 1 Nz 01 Dz E.1 E.z. f1 Ft M1 Mz Ai At 



- 1° 5 ­

.. 
IS ~ 
=­
.In lo&mesi 6j " 

I ..o .­
Meses b ~ 

'"I< OJ 
(Qui n cen a. ) .;; -e 

I z~ 

" e .£.. .. 
a oS." " z " 

" -e 

as cd =­:g °C 0 ~ I R x T It E J,( 0 S 
> ~ ..... ~ 

~n~1 I [ [ ::I .g g Max M'n Ampti Prorne-A ;; ~ . 1 . tud dio 
Ii 

60 55 .."\ 'l' a 0 

I 

I I 
I I 
I 
II 

'" 
A 

1"­ / \. 
I I "­~ 
I 

•I 
I 
I I 
I 
I I 

(1 ft, M1 Mt. A1 At. 

: 

dis. 

.......... . 11 

.... .. .. .. .. .. . 11 

:: ::::::11 
.. .. .. .. .. .. .. .oIl 

N. I 

O. I 
O. 2 
N . I 

N.2 
O. I 
N. I 
O. 2 
N. I 

F. I 

F . 2 
Mr. I 
N . I 

N.2 
0.2 
N. I 

F. I 
F. 2 
N. I 

10 
13 
6 
2 
3 
I 

5 
4 
3 
4 
5 
3 
4 
I 

13 
3 
8 

23 
2 

10 
10 

5 
2 
3 
I 

5 
4 
3 
4 
5 
3 
4 
I 

13 
2 
8 

20 
2 

24·7 
26·9 
2r.6 
34 
33 
38 
29·5 
25 
38 
26 
27. 8 
28 
24 
10 
30.3 
26 
29. I 
26. I 
38 

3° 
36 
24 
34 
29 
38 
37 
26 
26 
26 
3°
28 
28 
10 
39 
26 
39 
34 
38 

19 
24 
21 
34 
19 
38 
25 
21 
25 
26 
25 
28 
18 
10 

24 
26 
24 
18 
38 

II 

12 
3 

-
10 
-
12 
5 
I 

-
5 

-
10 
-
15 
-
IS 
16 
-

19·5 
3° 
22·5 
34 
24 
38 
31 
23·5 
25·5 
26 
27·5 
28 
23 
10 
32.5 
26 
32.5 
26 
38 

N.2 
Ab. I 

5 
I 

3 
I 

35 
26 

35 
26 

35 
26 

-
-

35 
26 

F. I 

F. 2 
4 
6 

4 
6 

23 
20·3 

24 
24 

21 
16 

3 
8 

22·5 
20 

N. I 

E.2 
F. I 

4 
3 

II 

3 
I 

I I 

26 
32 
30.5 

40 
32 

36 

19 
32 
21 

21 
3 

15 

29·5 
32 
28·S 

.......... ... /1 

F. 2 
M. I 
M.2 
A. I 

II 

5 
3 
I 

10 
5 
3 
I 

31.5 
29. 6 
15 
24 

41 
38 
15 
24 

25 
25 
15 
24 

16 
13 
-
-

33 
31 
15 
24 

.. . .. .. .. .. .. .. I I F. I 
F. 2 

6 
6 

4 
6 

"19 · 7 
26 

28 
38 

17 
20 

II 
18 

22·5 
29 

.. .. .. .. .. .. o il 

Mr. I 
F. 2 
S. 2 
0.2 
F. I 

F. 2 
F. I 
F. 2 

2 
2 
2 
7 
4 
4 
5 
I 

2 
2 
2 
7 
4 
4 
5 
I 

4°·5 
27·5 
49 
25. I 

29·3 
23 
25 
23 

41 
28' 
49 
28 
3° 
23 
28 
23 

4° 
27 
49 
22 
25 
23 
15 
23 

I 
I 

-
6 
5 

-
13 
-

40.5 
27·5 
49 
25 
27·5 
23 
21.5 
23 

N.2 13 13 28·3 31 25 6 28 
N.2 20 20 25 32 17 IS 19·5 

.. . . . . ." N.2 

.. ·· .. ·1 D. I 

.. .. .. .. .. .. .. D.2 

22 
16 

I 

22 
15 

I 

31.4 
3r.1 
28 

4° 
39 
28 

25 
24 
28 

15 
15 
-

32.5 
31.5 
28 

I 
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4 
Numero de desoves por quincenas y regiones 

N UMER O 

I 12 13 14 151 16 I 2 I 3 I 4 I 5 I 6 I 7 I 8 I 9 1 10 III 1 1 1 1 

J 2 
1;;" .. .;;:".. lzl 

'" .. .,CJ '".... .ia ;:
0 ... .." 0; IolII. ;;" " '0 '" '"0.c '" " 0'"" '0 ....Je0 ...... ...l" '0 

N

" °e>. ..co "i2 " ..CJ a.. co:: I-<~ CJ'0.. " " " .. ° .. d" to " :: "" 0;,;-o ':'° " ° ::0;"({J" ({J ::l({J({J ;.) ~ :­lI< uu ii~ ...... t:1 ~ '" '" 
II1917 

A. 2 4 - - - - - - - - - - - - - - - 4 

S. I 2 12 9 6 - - - - - - - - - - - - 29 

S. 2 15 23 23 27 - - - - - - - - - 2 - - 90 

O . I 48 71 27 14 to I - - - - - - - - - - 171 

O. 2 72 II I 59 29 5 - 4 - 13 - - - - 7 - - 3°0 

N . I 28 63 15 10 2 5 3 4 3 - 3 - - - - - 136 

N. 2 15 56 - - 3 - - I - - - - - - - 55 130 

D. I - - - - - - - - - - - - - - - 16 16 

D . 2 - - - - - - - - - - - - - - - I I 
- -­-­ - - ­ - -­ - - - - -­ - -- ­ - ---­

Suma . .. . r83 336 133 86 20 6 7 5 16 - ~ - - 9 - 72 877 

• 
1918 

E . I - - - - - - - - - - - - - - - - -
E . 2 2 - - .:. - - - - - - 2 - - - - - 4 

F . I 21 - - - - - 4 - 8 4 II 4 - 3 S - 60 

F . 2 

Mr . I 

-
-

-
-

-
-

-
-

-
-

-
-

5 

3 

-
-

20 

• 
6 

-
10 

5 

6 

I 
• 
-

S 
-

r 

-
-
-

S5 
Il 

Mr . • - - - - - - - - 3 - 3 I - - - - 7 

Ab . I - - - - .­ - - - I - I - - - - - • 
A b. 2 - - - - - - - - - - - - - - - - -

-­ -­ -­ - - -­ - -­ - - -­-­ -­ - - -
TotaL . .. 

Total gral , 

'3 
f--­

. 07 
1- -

- - - --­-­ -­ -
336 133 86 20 

- ­ 1- - - ­ - ­

-
-

6 
1-

12 -
-­ -

19 S 
- -

34 
-
50 

1-

10 
-
10 

-

3' 12 
-­ -

35 12 

- -

2 8 
- - -
• 17 

- -

6 
-

6 

-

-

7' I 

139 

016 

No figuran en este euadro sin6 los de soves qu e hicieron eclosi6n . 
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5 
Numero de desoves en las subdivisiones regionales 

de las principales provincias agricolas 

1917 

A . 2 

S. I 

S. 2 

O . I 

O . 2 

K. I 

N . 2 

D. I 

D .2 

Suma . , 

1918 

E. I 

E. 2 

F. 1 

Jo'. • 
Total • • 

NUl\1ERO 

13 I 14 1 1510 111 I 126 I 7 I 8 I 91 I 2 I 3 I 4 I 5 

El<TRE RlosC6RDOBA SANT A I"E BS . A IRES 

0 .,.,u .. 0 ..;. 0..'u .,.. ,c :a'" ..c;; = <:.. ,c " B 

0 

ri: -ee
.." Z

u 
l>. " .. 0 .."" r."

>. .rl 

0 's '" CIl 
p.."'il u '" :3 

-... u 

u 

.. '"'= <~......-e ;; "..:3 ...~'a 0 ;; "0 0 

"" 
"0 0:.~ 

0 

til :;.i ';;
.. ;; s 

'" 
~ '""0 e ,..0 g

u
0 

p.~to< rn " ~ " rn " u e" u" ~ 

.,.. " !-<:.J rn '"''"' 

_ . - -- -- -- -- 4 - - - - 44 - - -
1I 11 12 - 1 2 - - - - - 2S- -- 4 9 9 -

1 2012 12 62 I - 24 - 23 15 -- - - -4 9 - 3 
21 2812 - - -30 51 - 149 48 2' - - -- 73 73 3 

68 260 18 -24 27 - 23 -29 115 3643 -3 3 45 9 -77 
I 2 21-- 63 19 It9- 27 - - 54 - - --97 35 

128 22- 14 I - 56 - 13 ' 0 , 29 -17 - - 55- - ' 7 • 
- . 16 16 16 - - - - - -- - -- - - - - --

I 1- - - I- - - -- - - - - -- --
- -- -- ------ - --- '- ­

200 . 0 62 124I229 119 48 13 72 764 3852 52 149 55 343 59 4' 39 

_.- - -- - - -- - - --- --- -
I1 -I - - - -- - - - -- - - - --

21 2 -- - - -- - - 23 - - -- - -- - '3 

- I1 I- - - - -- -

-1-

-

--
-

--

-------J--

-
-

13 --
--
-

--
-

--
--
-

-­
--

6212 72225 124 42 485252 38 ' 0 7B9313 149 3977 59 " 93' 
r-- ~ 

En este cuadro figuran todos los desoves comunicados que hayan 0 no , hecho ec1osi6n. 
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Grado de frecuencia de las distintas duraciones 

de la vida embrionaria 0 incubaci6n 

-
Nt"'mero N,lmero -1--Nlimero 

de casos de dlas dc casos 

Numero 
de dtas 

I a 15 
16 a 25 
26 a 35 
36 a 45 
46 a 55 
56 y mds 

Numero I Kume~ I Nt'lmero I N,llllcro 

de casosde dlas de casos de dlas 

I 236 34 49 
3337 5°
26 51 438 

I521739 
220 534° 
I2041 54 
222 .5.';42 

10 5643 
13 5744 

I6 58 45 
2846 59 
I60447 

61 ** I48 5 

5 
2 
3 
5 
5 

23 
29 
16 

23 
24 
25 
26 
27 
28 
29 
3° 
3 1 

32 
33 
34 
35 

31 
42 
34" 
65 
72 
64 
46 
63 
61 
58 
47 
58 
57 

Total. _. __ . . . . . . . .. ­ _.. ;. _.1 1.022 

seaa lado en Sa n Pedro, p rovincia de jujuy, d esove de noviembre 21. (Rsta obaer-va­

~ :u e cc muy equlvocada). 
seila la do en Mo rteros, provinciJ de C6rdoba, desove de agoslo 31. Lao casos de eclo­
rd ado se deben imputar casi siempre a len6menos d e acri d iobiosis , 0 sequ ia' pa ra el p li-

V IDA El\IBR IONARIA 

Nuttle-ra 
de casos 

6 
19° 
591 
201 
29 
5 

1.022
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7 
Duraci6n de la vida embrionaria de la langosta 

en las distintas regiones invadidas 

2 3 4 5 6 7 8 f9T~1-112 113-114 115 116 

~-- I I , , 

I I I 
0 

'" 
.... 

0( ~ .... ., 
::: .. ~ 

" 
.... 

Ol " .2 " " ~ OJ " " c ., 
" 

'';: 
J:l " lI­ :>: " 

I 
.... 

'0' '" N 

.0 
~ 

., e -e es ::s " 0 
., 

:i 0 " " 
c 0 0 

>. e 'i ...., ~ -e ~ 
.~ 

c s "-e ~ 
.... u 

" I 
.. -!J c 0:; 

'0 oS 
~ 

~ .... u C C ;i .,
" 0 .. , ~ 

" '" " " z " <5 U " " " ~ (,) r/) ~ I lI­ in ...., .... ell (,) ..; '" l/l '" u 

NUMI~RO DE C ASOS 

1O I - - - - - - ~ I - - - - - - - -
II 

12 
I I 

-
-
-

-
-

-
-

-
-

-
-

-
-

-
-

-
-

-
-

-
-

-
-

-
-

-
-

-
-

-
-

IJ - - - - - - - - - - - - - - - -
14 - - - - - - - - - - - - - - - -
15 I - - - - - - - - - - - - - - -
16 - - - - - - - - - I - - - - - I 

17 - - - - - - - - - - 3 - - - - -
18 - 2 - - - - - I I I - - - - - -
19 - - - 2 I - - - - - 2 - - - - -
20 4 13 - - - - - - I I - 4 - - - -
21 7 4 - 2 5 - I - 2 2 I - - - - 5 

22 3 10 - 1 - - - 1 - - - - -­ I - -
23 4 13 - I - - - - 2 2 I - - 4 1 3 

2 4 II 9 1 1 7 , - - 7 3 3 - - I - 2 

25 
26 

6 

22 
8 

14 
• 
8 

I 

3 

I 

-
I 

-
3 
9 

-
-

-
·4 

-
-

3 

" 
-
-

-
-

3 
2 

-
-

6 

2 

27 
28 

19 
10 

31 

'3 

5 
8 

4 
6 

-
-

-
-

-
4 

-
2 

1 

2 
-
-

2 

• 
-

I 

, 
I 

-
I 

-
4 

9 
10 

29 9 8 13 8 I - - - 2 - 2 - - - - 3 

30 5 30 9 8 - 2 2 - 2 - r - - I - 3 

31 

32 
15 
14 

24 

14 

2 

12 
11 

3 

I 

,­
-
-

-
-

-
-

3 

3 

-
-

2 
2 

-_. -
-

2 

-
-
-

I 

10 

33 10 25 2 6 1 - - - - - I - - - - 2 

34 n 20 7 7 2 - - - 5 - 2 - - - - 4 

35 4 2; 8 11 - - - - 3 - - - - - - 4 

36 5 16 6 3 I - - - - - 3 - - - - -
37 8 16 6 2 - I - - - - - - - - - -
38 7 5 5 - - 1 - - 2 - 2 2 - - - 2 

39 8 2 2 - - - - - 3 - - - - - - I 

4° I ; 8 I - - - - - - I I - - - 1 

41 5 4 9 - - - - - - - I I - - - -
42 2 II 5 4 - - - - - - - - - - - -
43 4 4 I I - - - - - - - - - - - -
44 

45 

5 
2 

6 

3 

2 

-
-

I 

-
-

-
-

-
-

-
-

-
-

-
-

-
-

-_. -
-

-_. -
-

-
-

46 4 I 3 - - - - - - - - - - - - -
47 - - 4 - - - . - - - - - - - - - -
48 - - 5 - - - - - - , - - - - - - -
49 - - - - - - - - - - - - - 2 - -
5° - - - .­- - - - - - - - - - - - -
51 2 2 - - - - - - - - - - - - - -
52 1 - - - - - - - - - - - - - - -
5., 2 - - - - - - - - - - - - - - -
54 I - - - - - - - - - - - - - - -
55 2 - - - - - - - - - - - - - - -
56 - - - - - - - - - - - - - - - -
57 - - - - - - - - - - - - - - - -
58 I - - - - - - - - - - - - - - -
59 2 - - - - - - - - - - - - - - -
60 I - - - - - - - - - - - - - - -
61 I - .­ - - - - - - - - - - - - -

I 
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8 
Promedio general de 1a duraci6n de 1a vida embrionaria 

segUn los meses y las provincias 

• 

NUME RO 

I I I I 10 j 11 I 12 I 13 I 14 1 15 / 16 6 7 8 9 

0 
u .. I ~ s " 
::> 

'" " Ol
III .. .. 

'';; 0 
of .;0 <: v .. r:: '" .. isVl 

... 
'0' .. " 0 a 'Q e :: 5 0 " E ;., a ;;: ..... 'Q 0 :;s :: r:: ... :: u ;: .. c r:: 0: " 0 

0 " 
. ~ 

~ .. 
'" 

.. .. " " " '" ;:. sa .::. rn U ~ rtl rtl :s ell e, 

- - - - - - - - - - - (59 ·; ; 

- - - - - - - - - - - 44.8 

- - - - - - - - 49 - - 43· 5 

38 - - - - - - - - - - 33 ·9 

- 25 - 30.3 - - - - 25 . 1 - - 28 . 6 

29·5 38 24 .6 - 26 - - - - - 28 .• 

-1­ 10 " - - - - - - - .8 2 '1· 5 

- - - - - - - - 31.1 (31. 1, 

- - - - - - - - - - .8 (28) 

- - - - - - - - - - - -
- - - - - 32 - - - - - (3' ) 

- . 6 - 29 . I 23 30. 5 19·7 - 29 ·3 '5 - 26 . 2 

- 27 .8 - 26. 1 20 ·3 31. 5 26 ' 7·5 ' 3 23 - 25 ·9 

- .8 - 38 - ' 9. 6 40 .5 - - - - 31. 8 

- - - 35 - (15) - - - - - ('5) 

- - - 26 - 24 - - - - _. ('5) 

- - - - - - - - - - - -
I I 

I I I I I1 2 3 4 5 

'" 0 on 

" ;;: ".. It. ;:;.., 
0 

~ " " 0 
'Q .. ·c u 

18 c ;:; .. .... 0 ,r: 
rn III u u 

1917 

A . 2 59 ·7 - - - -
S . I 53 44. 1 43 . 1 38 . 8 -
S . 2 5' 40 .6 41.7 34·3 -
O . I 39 34 ·' 35. 6 ' 9· 9 .6 .9 

O. 2 29 .3 3' · 7 3' .9 29 ·9 21.6 

N . I '5 . 8 26.7 27. 2 24·7 34 
N.2 24 . 8 26 .6 - - 33 
D . I - - - - -
D .2 - - - - -

1918 

E. I - - - - -
E . 2 - - - - -
F . I 26 7 - - - -
F . • - - - - -

Mr. I - - - - -
~l r. 2 - - - - -
A b, I - - - - -
Ab. 2 - - - - -, 

0( '" z 
"l 

" Es ta ob se r vaclo n me parec e eq u ivo cada. 
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Para tener una idea de conjunto de la importancia de las in vasio­
e langos ta segtin los meses y las regiones, im portancia en rela cion 
ta co n el mimero de los desoves, conviene calcular y trazar como 

ice en el cuadro adjunto, Itneas isotocas quincenales, es deci r, lineas de 
tas efectuadas dentro de cada quincena en las varias provincias, 

1 color de la linea indicara la estacion, Verde para la primavera, 
para el verano, am arillo para el otofio, azul para el invierno. 

Los elementos comtitutivos de la linea indican luego los meses. Los 
ero s de cada estacion - es decir Junio, Septiembre, Diciembre y 

- ira n representados por puntos chicos. Los meses si guientes 
untos mas gruesos ; en fin, el ultimo mes de cada estacion (Agos­

.ioviembre, Febrero y Mayo) por pequefias rayitas. 
as quin cenas quedan expresadas por las cifras : I y 2 puestas en 
al lado de la letra inicial del mes. 

racias a estas convenciones tan sencillas se evita recargar el mapa 
indicaciones escritas. 

hora bien, ~ como representaremos sobre estas lineas el mimero de 
es ? 
~ n a vez el egida la escala, en relaci6n con la dimension del plano 
numero de desoves, se dividira por esta escala el ~umero de 
es observados en cada provincia 0 territorio durante cada quin­
y se trazara sobre las lineas isotocas pasando por cada provincia, 
go igual al cociente obtenido. Uniendo luego estos largo s en tre 
obtendra las areas, 'que fi guran en e1 mapa adjnnto, con color 

"llo. 
i con s ideramos ahora estas lineas podemos observar a primera 
los hechos siguientes : 
? L as provincias mas castigadas por la langosta 0 por 10 menos 

hubo mayor mimero de desoves apuntados, fueron , durante la 
iia 1917-18, y por orden de importancia : Santa ' F e, Cordoba, 
-Rios y Corrientes. En las demas regiones el mimero de los 
es fue relativamente insignificante. 

Para las tres provincias mayormente atacadas, el mes de Octu­
bretodo en su segunda quincena, fue el mes en que las puestas 
tiplicaron mas. 

? En la provincia de Corrientes hubo dos invasiones sucesivas, 
s Iin eas isotocas sefialan alli la existencia de un doble maximo. 

Un heche mucho mas notable puesto en evidencia por las li­
es el siguiente: Los desoves empezaron a pro ducirse a fines del 

o (2.a quincena de Agosto) en la prou inc ia de Cordoba, muy lejos 
ierto de l pretendido foco boliviano de in vas ion. 

rante la primavera se limitaron - salvo UD OS pocos en la pro­
de Salta y de Jujuy - a la region oriental del pais, al este .del 



- rr6 ­

meridiano 66° \V mas 0 menos. Mientras que durante e1 verano y 
sobretodo e1 otofio, los desoves del acridio fueron notados en 1a region 
occidental, en las provincias de T'ucuruan, Catamarca, La Rioja, San 
Luis y Mendoza. 

5<'> En las provincias de Cordoba y de Salta hubo desoves tanto 
en toda 1a primavera como durante el verano; por consiguiente este 
hecho vendria a confirmar rni opinion de que en estas dos provincias 
existen verdaderos focos permanentes 0 casi permanentes de 1angosta. 

As! es que cuando se estudie debidamente la biologia de la Ian­
gosta en e1 pais, y su distribucion geografica durante el invierno, con­
vendra mu1tiplicar las investigaciones en estas dos provincias. 

• 
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OBSERVACIONES SOBRE LAS MIGRACIONES
 
DE LAS LANGOSTAS
 

< El nianero de los errores es infi­
nito, pero la uerdad es una sola . » 

P . S P I LLER . 

S i la duda ca rtesiana es de aconsejar en el estudio de la filosofia, 
10 es atin mucho mas cuando se trata de examinar opiniones e informes 
qu e se refieren a las invasiones de las la ugostas en el pais, a los rum ­
bos que elIas siguen y a las pretendidas zon as en donde irian a refu­
gi arse du rante el invierno. 

Los datos qu e se suelen suministrar carecen pues, en su mayoria, 
de los caracte res que hay que exigir de los tes timonios de hechos his ­
to r icos 0 de fenornenos naturales que escapan al me tod o cientifico, es 
deci r, a la repeticion experimental. 

E ntretanto no se establezca, como 10 propuse tantas veces, un a 
oficina debidamente organizada, en cargada del estudio sistematico y 
ex clusivo de las langostas, de su biologia y de sus migraciones verdade­
ras, tengo el convencimien to de que no adelantaremos nada 0 casi nada 
en la sol ucion de los pro blemas, sin embargo , tan importantes de la•destruccion de l acridio, 

En las luchas con tra los insectos dafiino s, un personal admin istrativo, 
au nque muy bueno, no puede obtener sino resu ltados incompletos cuando 
no se encuentra orien tado, dirigido constantemente y vigilado por un 
personal tecnico, francamente apoyado porIa superioridad. 

En septiembre de 1898, cuando la comis ion central de extincion de 
la langosta fue creada, emp ezose a clavar so bre un mapa de la Republica 
alfileres de color para se fialar la marcha de los movimientos, invasiones 
o emigraciones de l acrid io, basandose sobre noti cias transm it idas po r 
un personal ya numeroso, des tacado en las regiones in festa das. 

Constataciones directas me autorizan, plena y de sgraciadament e, a 
dudar de la exactitud ri gu rosa de muchos de los datos obtenidos de 
semej ante manera ; y, si bien no se req uiere tecn icos y sabios para tomar 
no ta de fechas de invasiones, es por 10 menos indispensable que los 
apuntadores sepan siquiera orientarse en el campo cu ando seiialan los 
ru rnbos que Bevan las mangas, que sepan algo de hectareas y de leguas, 
y desconfien sobre todo de 10 que ex iste mas en la imaginaci6n 0 en 
los deseos de los hombres, que en la rnisma naturaleza. 

De todas maneras, opiniones precipitadas y equivocadas que algunas 
personas se habian formado re~pe cto a las migraciones de las langostas 
se difundieron entre los demas em pleados, quienes, no teniendo ni el 
interes ni sobre todo los medios de cornprobar las afirmaciones enun­
ci ad as, no demoraron en aceptarlas como siendo la expres i6n de la 
verdad. Bien se sabe con que faci lidad la fe se di fu nde ! Ella permite 
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que nadie ha objetado, y cuya comprobacion nadie ha pedido; 10 que no 
es de extrafiar siendo tan contadas las personas que se interesan ver­
daderamente por la ciencia rigurosa, sobre todo cuando no se vislum­
bran aplicaciones inmediatas, 

En la figura adjunta he tratado de sintetizar, esquematizandolos, 
los resultados globales de las observacion es qu e suelen ser considera­
das como mas exactas. 

Lo primero que se nota es que cuando se producen grandes corrientes 

pues resolver todos los problemas sin necesitar estudio, reflexi6n 0 esfuer­
zo alguno. Es que tambien, como 10 dice La Bruyere: «L'Ignorance, 
est un eta t paisible et qui ne cofite aucun peine; I'on s'y range en foule, 
et elle forme un nombreux parti, qui I' emporte sur celui des savants. » 

Luego, como tOdos los fenom enos reaccionan entre si, las creencias 
esparcidas en una region tuvieron que sugestionar inconscientemente a 
quien fue para observar alli a los acridios. 

Me explico de esta manera como las migraciones de la langosta 
durante ocho afios (1897 a 1904) han sido representadas por trayectorias 
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r- de langostas in vasoras, las mangas parecen proceder de la parte norte 
e, de la provi ncia de Salta, mas 0 menos en los 64 0 de longitud oeste. 
e. Desde allf se observau tres trayectorias que designo par las letras 
» T, F y L. La primera, la corriente del Teuco (1.'), se inclina hacia el 

IS sudeste casi desde su origen, sigue mas 0 menos la d ireccion del Rio 
la Teuco y antes de llegar al Rio Paraguay se divide en dos ra mas ; ambas 

Inclinandose entonces hacia el sud y dirigiendose la una h acia Res is ­
a tencia y la otra bacia la provincia de Corrientes. 
S La segunda gran corriente migratorla, la de San ta Fe (F), sigue al 

p ri ncipio la direccion norte-sud hasta llegar a Santiago del Estero. 
Bordea entonces el curso del Rio Salado, describiendo luego una curva 
hacia Vera y la parte norte de la provincia de Corrientes (Fn) inter­
nandose en el Paraguay. 

Esta corriente es quizas la que acarrea mayores dafios a causa de 
los grandes desprendimientos casi paralelos que emite de norte a sud 
(F's y Fs) a todo el largo de su traye cto desde Santiago a Vera. E I 
acridio aparece entonces sucesivamente en las provincias de Cordoba, 
Santa Fe y Entre Rios. Luego las iiltimas ramas pueden bajar hasta 
la provincia de Bueno s Aires. 

La tercer gran corriente 0 corriente longitudinal (L), cruza casi en 
linea recta de norte a s ud la provincia de Salta, Sautiago del Este ro, 
Cordoba, el territorio de la P ampa y es ell a la qu e llega a veces h asta 
~l Rio Negro y el Chubut. 

De ambos lados de su trayecto emite desprendimientos laterale s que 
describen com o la rnisma corriente de Santa Fe (F) cu rvas a convexidad 
dirig idas hacia el sud. • 

Cuando se habla de migraciones de . animal es, el hombre evoca en 
su mente los vi ajes que efect iian los emigrantes tipicos ; las golondri­
nas par ejemplo, el batitti, las an guilas,los salmones, etc . 

A la in dicacion de los trayectos que siguen los acridios d ura n te el 
periodo de ida 0 inrnigracion, habia par 10 tanto que agregar ot ra para 
las corrientes de vuelta a los puntas de partida 0 de erni gracion. 

Pues bi en, nadie que yo sepa ba observado semejantes corrien tes 
de ret roceso, pero como se admite en g eneral que las lan gostas van a pa­
sar el invierno en regiones mas templadas que las de nues tro litoral, y 
como por otro lado se les asigna pa ra la zona de -refugio invernal, 0 

zona permanente , 0 criadero permanente, 0 centro de ir rad.iacion ; la 
zona sud y oriental de Bolivia, se dice qu e en una epoca determinada 
n uestra langos ta resuciue dirig irse bacia el norte. 

S in embargo, como en la epoca de esta pretendida emigracion no 
no se ven mangas compactas dirigiendose todas h acia el norte, como ten: 
~ r - drian que bacerl o si un instinto migratorio impulsara sus rnovim ientos, 
m- se supone que lo s insectos p refieren adoptar entonces para la marcha un 

orden disperso y vuelan rnuy diseminados, Como no se observa ni si­
quiera en esta forma, un movimien to general de nuestras langos tas, se ad ­
mite que en este periodo de su evolucio n, elIas tienen tendencias fran ca ­
mente noctambulas y se dice que para retirarse del pais hacia Bolivia 
suelen elegir noches de calma. Pudiendo subir facilmen te a una altura 
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superior a ICXX> metros pasan desapercibidas y se sostiene que han 
pasado. 

Quien no ve que con un fundamento ignal podemos declarar que 
no hubo tal migracion ! 

l P or que no confesar lisa y Ilanamente que no tenemos al respecto 
observacion alguna presentando un caracter verdaderamente cien ti fico ? 

Simular tener un conocimiento cuando se carece de el, es algo peor 
qu e una simple inexactitud ; es poner un obstaculo a la adquisicion de 
la verdad. l Porque pues se trataria de inves tigar y de resolver un pro­
blema cua ndo se le considera como ya resuelto ? 

Mu cho se ha escrito -y se escribira aii n mucho mas-c-sobre las 
migraciones de fa langosta que IIamamos Schistocerca paranensis ( Burm.) y 
sobre su paradero invernal. He examinado - y sobre todo pesado el 
valor-de todas las opiniones ex presadas yen fin de cuentas me adhie­
ro a la que ernitio hace unos 22 afios un zod logo del laboratorio de la 
Sociedad Rural Argentina. EI senor A. Stuart Pen n ington, observador, 
bueno y concienzudo quien reflexionaba sin dejarse sugest ionar 0 e~ga -

fiar por las afi rmaciones de los demas. • 
Segtin este naturalista y segun mi conviccion, nuestra langosta no 

tiene criadero natu ra l y pe rmanen te, 0 zona de refugio invernal. La 
opinion opuesta se basa unicamente sobre una s hipotesis poco funda­
das por no decir gratuitas y una cla sificac ion ar tificial de tas areas ocu­
padas de un mo do mas 0 menos perrnanente 0 si mplemente transitori o. 

• EI senor P ennington hace no tar que el paralelo, la cornparacion 
entre el acridio de las Roquefias ( Caloptenus spretus) y nuestra langosta 
no se puede justificar, 

« Por razon de pertenecer al mismo orden entomolog ico, los insec­
tos tienen ciertos habitos de vid a comunes como tienen mu chis imos 
caracteres anatornicos y fisiologi cos, pero hay necesariamente muchas 
di ferencias que son los productos de la misma evolucion de las distin ­
tas especies .» (L. C. p. 36). 

e N uestra creencia es que la langosta va paulatinamente acli matan ­
dose en la Re publica y qu e s i no ba tomado todavia carta de ciudada­
pia, no tardara m uchos afios en ser uno de los insectos reconocidos en 
la fau na argentina ». 

« Creemos que es imitil buscar las razon es de las invasiones de las 
langostas en cambios de condiciones metereologicas u otras causas. La 
migracion es el instinto del in secto ; y, dadas condiciones favorables de 
existencia, no hay limites a sus ·migraciones. Estas condiciones noso­
tros mismos las estamos proporcionando con la ex tension hacia al norte 
de la zona cultivada del pa is. » ( L . C. p. 39). 

Este afio ( 1919) - y segun los datos que la Defe nsa Agricola me 
ba proporcionado gentil men te ; en julio 28 la presenci a de la langosta en 
estado de voladora fue sefialada en cinco p rovinc ias y muchos departa­
mentos. La lista siguiente los indica: 

Provincia de Entre Rlos. - De partamentos de P aran a, Diamante, Victoria. 
Provincia de Santa Fe. -t-r- Depar tamentos: Capital, San Javier, Las Co­

lonias, San J us to, San Geroni mo. 
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Prouincia de Cordoba. - Departamentos: San J usto, Union, T ercero
 
· 0 , San Javie r.
 
Prouincia de Tucnmdn. - Departamento de Burruyacu,
 
Prorincia de Catamarca. - Departamento de Capayan. (I)
 
En pleno invierno (agos to 15) la langosta existia en las provincias de:
 
San L uts.-De partamento Chacabuco.
 
Entre R ios.-Departam en tos : ('016n, Diamante.
 
Santa Fe.-Departamentos: Capital, Las Colon ias, San J usto, San 

tobal. 
Oirdoba.-De partam entos : Rio L a, San Javier, San Justo, Union, T er ­
Abajo. 

En agosto 30, la dis tr ibucion geografica se modified muy poco 
do la voladora sefialada en las tres ultimas provincias. 
Santa Fe.:"-Departamen tos: Capital, L as Colonias, San J usto, San 
obal, Vera, Castellanos, Iriondo, General Lopez.
 

Entre Rios.- Departam entos : Concordia, Dia mante, Victoria.
 
Cirdoba.- Departamentos: Ri o Cuarto, Union, T ercero Abaj o.
 
' ,;tas mangas, diezmadas algunas por enemigos naturales, han pasado 
'0 el inuierno en la zona central del pais trasladandose solamente de un 

o a otro, efectuando en los dias y horas de temperatura mas benigna 
eiias recorridas de direccion irregular. . 
Entretanto si durante el invierno nuestras langostas se re fugiasen 

el Chaco 0 en Bolivia, impu lsadas por un instin to migratorio propia­
te dicho, no se eucontrarian tan tas mangas se dentarias en. departa­
os tan di s t in tos y tan alejados del T erritor io de Formosa y de la 
er a boli viana del Pilcomayo. 
En revancha habria en Bol ivia una abundancia extraordinaria de 

" lios, y tres naturalistas bnscdndolos durante los meses de otoiio y de i1l­

de 19/7 hubieran si n duda regresado desde alii can mas de diez lan­
(6 machos y 4 hembras ). 

Para explicar es te resultado negative qu edara siempre el recurso facil 
ecl arar que este personal ha recorrido un itinera r io que par casua­

se en contraba libre de langosta y que, - como Moises frente a la 
prometida - no pudo peuetrar en la zona en donde e1 acridio se 

"a retirado durante es tos meses, 
Insis tir ahara sabre sernejante cuestion, fra nc amente me parece irniti l. 
izare sin embargo mas tarde los informes de los expedicionar ic s, 
daran lugar a cons ideraciones no desprovis tas de interes. 

1) Adver t ire que es de e x t ra fta r que las provincias de Salta y Santiago del Estero DO' 

'e<> en esta enumeraci6n, pues se gun datos qu e poseo, la l a ng os ta se eneuentra cas; todo el 
en las ce rea n las de Me hi n , y s i se buseara bien en lao mantes de Santiag a del Estero estoy: 

ci d a q u e anI tam bien se la obs erv arla . 
.-\. decir la verdad, no se puede exigir a los empleados de 13 Defensa vivir en regiones in ­
t.alari as y desiertas en l as cua les desempeilarian un ra1 mas cienUiieo qu e practice, 
Por este mot.ivo se impon drd 1a des ig n a ci 6n de un persona l especial el dla que se qu iera 
~ D der en el pals e1 estudia de la distrihuci6n geografica y mlgraclones de la Jangcsta, in­
die rite men te de las aplicaciones inmediatas. Los resul tados verdaderamente practic e s y 
bosos Il ega ra n a ser la consecuencia de estas i nves ti g acio nes previas realizadas cienUfica 
Dteresadamente . Cuantos trabajos podrfan rea lizarse c:ontando solo con una suma anual 

I. que se destina para observar el frfo , Ios vi entos y tas nieves en las Islas Orcadas. 
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Laurence Bruner en las paglnas 24- 25 de su «F irs t Report " nota 
tambien que el «hubiera podido por las muchas publicaciones, ser in du­
cido a creer » que el Chaco constituye la region de invernada de los 
.acrid ios ; cuando en realidad ella esta comprendida «pri ncipal mente a 10 
largo del paralelo 30 ". 

Las observaciones de L. Br uner tienen a este respecto tanta impor­
tancia que conviene reproducirlas aq u i, 

« In uemada. Segun se indico en una de las pagiuas prcceden tes, la 
.schisloctrca parauensis pasa el invierno en estado adulto, En esto difiere 
-euteramente de casi todas las demas langostas originarias del pais; 

. porque, y como Ita adquirido esta costumbre, no es del caso el discu­
tirJo ahora. Bastanos conocer el heche, tratandolo desde el punto de 
vi sta economico. 

Segun parece, la region mas frecuentada por este insecto durante el 
.inv ierno, es la que bordea el Rio Salado en el sud-este de Santiago 
del Estero, noreste de Cordoba y norte de Santa Fe y no el Chaco 
como hubieramos po dido ser inducidos a creerlo pOl' las much as publi­
caciones qu e a este respecto se han hecho. A juzgar pOl' las observ a­
.ciones de cor responsales y po r las mias personales, existen tambien 
.algunos otros parajes donde se ha visto invernar al insecto en mimeros 
mas pequefios. Estos parecen estar limitados a las provincias de Cata­
marca, Tucuman y Entre Rios. Pero todos estos ultitnos puntos, 10 
mismo qfIe los de mas arriba, se encuentran comprendidos en tre los 
paralelos 26 y 33 de lat. sud, mientras que el dish-ito principal parece 
s er a 10 largo del paralelo 30 y relativamente a poca altura sobre el 
ni vel del mar. Como los Andes se hallan proximos y se ha alcanzado 
'mayor elevacion, se han acercado al Ecuador, de modo de man tener 
mas 0 menos la misma temperatura y otras condiciones climatericas 
que parecen ser de m ayor 0 menor necesidad para el bi enestar de los 
insectos en invernada. Un a region que se encon trara mas al sud, seria 
-demasi ada fr ia, m ientras que otra ma s ap ro ximada al ecuador, seria 
-dernasiada ca lida, a menos que fuer a a consi derabl e elevacion. 

En los cuar teles de invierno es tos insectos se reu nen en inmensas 
canti dades. H ormiguean entre la mal eza y los pastos y se aglomeran 
hasta el punto de forrnar - montones » de langostas de un pie y ma s de 
altura. Generalmente, estas pilas del acridio se forman en alguna mala 
de arbustos 0 plantas,que les sirve de micleo, Durante e1 tiempo fr io 
y por la noche no se mueven sino para adherirse estrecham ent e a toda 
clase de vegetacion y entre si misrnas, como la mayor par te de nosotros 
10 ha visto en los dis tritos invadidos, durante un pampero 0 una noche 
muy fria. Cuando el sol esparce sus rayos y no rei na viento 0 sopla 
con su avidad, se mu even h asta cierta dis tancia y Ilegan a comer un 
poco. Sin embargo, pa rece que par regia gener al toman poco alimento 
de cu alquier c1ase durante el inv ie rn o. Al abri r centena res de ejem plar es 
en los meses de julio y agosto, can el objeto de vigilar e1 desarrollo 
-d e los huevos, se les encontro invariableme nte vacios. 

En el tiempo que estos in sectos se hallan en estos parajes de inver­
.nada, son perfectamente protegidos contra muchos de sus enemigos na ­
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es; y especialmente par aquellos que, como ellos mi smos, invernan 
g ual modo en esta epoca de l afio. Much as aves y al gu nos de los 
Heros ch icos y grandes Began hasta ellos y des truyen cantidades 
arativamente grandes. El «gavilan » 0 g ra n haleon,. que tanto 

. ca usa persiguieudo las diversas mangas al traves del pais, tambien 
compafia a sus cuarteles de invierno. . Solam ente que una gran 

e de estos terrenos de invernar se hallan muy di s tantes del agua, 
is rno que en regiones enterarnente secas; de 10 ' co n trario muchos 

s pajaros se congregarian y alimentarian de ellas durante todo el 
ierno, co mo 10 hacen en la primavera y el verano. 

X 0 cabe duda que, acechando las opor tunidades, el hombre 'podri a 
ir .gran uu rnero de insectos durante la epoca de invernada. Con 

fin puede hacerse uso del fuego, como se demostro durante el 
ie rno pasado en los alrededores de Ceres y Monigotes. Tambien 

n ap reciados otros metodos en ega epoca del afio, que seran des­
os en uno de los capitulos siguientes » , 

La zona dentro de cuyos Ilmites, inverna la laugosta no es suscep­
como se compre n de bien, de una determinacion precisa; pero to dos 
atos que poseo me in du cen a ex te nderla u n poco mas de 10 que 
Bruner y la limitaria al norte por el parale lo 25° y al s ud por el 

lelo 32°. 
Eso no impide por cierto que haya durante el invierno langostas 

Boliv ia, y segu ramente las hay. No niego tampoco que grandes 
as in vasoras puedan a veces proceder de este pais. P ero no pue­

d mit ir que el verdadero foco de donde nos llegan el grueso de las 
as dev as tadoras se encuentre siempre alli. Los focos son vari abl es 

ul t ip les. N o hay que hablar mas de una zona de refugio inver­
La langosta pasa el invierno en donde se enc u ent ra duran te esta 

ion si la temperatura es baja y si puede guarecerse alli suficien­
n te, 
En un informe del gobierno del Paraguay an aliz ado por G. Trin­
. «La lulte couire les sauterelios dans lcs divers pays. Rome 1916 » se 
es a la conviccion que si en Bolivia existe una region permanente, 

e que ser mucho meuos extensa de 10 que supone el Sr. E. L ynch 
iba lzaga. 

c Pues u na parte de la region que este ultimo considera co mo tal 
cuentra recubierta de selvas y por eso mismo poco propici a para 

multipl icacion abundante de acridios. En otras partes h ay esteros 
dos y terrenos muy salados, por fin otra parte es una es tepa abierta 

os los vientos y relativamente fria durante el In viern o, epoca en 
1 las langostas necesitan calor » , Por 10 tan to en el Paraguay se 

idera que con mucha probabilidad el centro de irradiacion de la 
no exis te ni en el Chaco, ni en otra parte, des de que los desoves 

ro ducen en la Argentina y en cualquier loca l ida d. (L. C. p. 82). 
Por su lado, el reverendo P. Iturralde, d irec tor de la m isi6n fran ­
na de Laihsi, me ha cornunicado muchas veces que duran te afios 

- os no se han vista mangas de lan gosta en el C haco. 
En resumen, la existencia de des acu erd os entre los autores que se 
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han ocupado de las migraciones de los acridi os y de su pretendida zona 
permanente de irradiacion, dem uestra claramente la onecesidad de nu evos 
estudios, y es evidente que estes no pueden ser confiados sino a un 
personal especializado y competen te. 

CONCl.,USIO NES DEL CAPiTULO 

I? Es conueniente, como 10 propuse en una de las primeras reuniones 
(mayo II de 1917) de la comisidn de la ngos ta, destacar a 10 largo de la 
frontera boliviana un os cuantos observadores encargados de observar )" 
sefi a lar cualquier pasaje 0 asi ento de mangas por esta region. Se com­
probara de esta manera si verdaderamente a principios de inv iern o nues­
tra langosta se intern a en el terri torio vecino y en que gr ado las man­
gas in vasoras proceden de alii durante la primave ra y el verano. 

2? Es imprescilldible determinar durante algunos afios y con la mayor 
exactitud posible las zonas del pais en las cuales las langostas perma­
necen durante el invieruo, Con este dato sera luego facil concentrar alii 
todos los medios mas poderosos de destruccion y todos los esfuerzos 
para corn batir con exi to a los acridios, antes de su desarrollo sex ual, 
fecundacio n y desoves (I). 

3? Es ulil tratar de aver ig uar, si es posible, For que motives las 
mangas solo alraviesan algunas regiones del pais, todo el territorio de 
Misi ones, por ejemplo, y por que 1/0 uisitan nunca algunas otras como el 
sudeste de la provincia de Buenos Aires 0 la region de la Puna. 

4? Es indispmsable que se realicen, tanto dentro del pais como 
en las Repiiblicas veci nas del Paraguay y Bolivia, observaciones con­
cordantes regidas por un mis1110 plan de investigacion . Cada vez que se 
trata de la proteccion, de la lucha 0 de un modo ge neral de la biologia 
de una especie migratoria que no esta confinada dentro del terr itorio, 
es tudios de caracter internacional se imponen. 

5? Para dirigir estos trabajos y realizar el estudio de la biologia 
de la langos ta, de sus desplazamientos de ntro del pais, de sus parasites, 
de los medias mas modernos de lucha - gases asfixiantes por ej em­
plo,- de los modos de aprovechamiento in dustrial, etc., conviene organi­
zar una oficina tecnica especial, debidamente organieada y ante lodo con la autono­
mia indispensable. 

(1) La b iologla de nuestra langosta durante los rneses de invierno presenta sumo inter& 
practice y es indispensable estudiarla . 
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ECTOLOGfA (1) DE LA SCHISTOCERCA PARANENSIS 

• Homo	 naturae interp res , quantutn 
scit tantum' potest '. - BACON. 

Itl hombre Interprete de la naturale sa, 
tanto puede cuanto sabe, 

No es posible estudiar las especies lineanas y las variaciones (va­
ades ub iquistas, razas locales, sa ltaciones y mutaciones) de las Ian­
tas si no se determina previamente cuales son los caracteres precisos 
la forma de mayor fre cuencia tomada como tipo. Esta, para nosotros 
. el acridio conocido con el nombre de Schistocerca pa ranensis B U RroI. 

La descr ipci6n de los detalles ectol6gicos del insecto, estara por 10 
as ve ntajosamente reemplazada por los dibujos hechos a la camara 

ra por la distinguida naturalista del laboratorio Srta. T. J oan . La 
d icacion de los aumentos de las figuras per mitira calcular el tamafio 

ural de los dis tintos aparatos. 
Las varias par tes de la langos ta recibiran despues el nombre que 

- corresponda, 10 mism o que un mapa geo gni fico de u n pais tiene qu e 
acompafiad o de designaciones de Ingar para facilitar la indicacion 
r palabras breves, de las dis tintas localidades de cada region. Pero 
os nombres no podran ser cualquiera, Convi ene pues que una misma 

inologia, 0 por 10 menos la notacion de las abreviaturas, haga 
a ltar las homologias de los aparatos, introdu ciendo asi un poco de 
sofia en el do minio tan arido de la simple descripclon an atornica. 

LA CABEZA DE LA LANGOSTA 

Nome ocupare por el momento de los tres se gmentos p recefdlicos 

e se iuvaginan durante el desarrollo embrionari o para constituir el 
omodeo 0 region anterior ectodermica del tubo di gestivo, la cual 

ta form ada por los so mitos estomacal (S3); oes ofag iano (82) y frontal (81) 

ervados por los ganglios del aparato llamado simpatico supraintesti­
1 y recordare que con la mayoria de los morfolcgistas considero la 
beza del insecto como siendo constituida por seis sornitos. S i esta 
rt idad parece mucha si se la compara con los dos iinicos somitos 

(r) Rec orda re que doy, hace afi os, el no m hre d e ectol ogla a la ciencia que se ocupa de la 
ologla exter n a de los animales y de to do 10 q ue a ella se reliere. 
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adrn itidos por Burmeis te r, resulta en revancha pequefia si uno recuerda. 
que J anet llega a atribuir a los insectos hasta 9 segmentos cefalicos, 

Vista de frente la cab eza de la lan gosta ofrece un contorno mas 0­

menos rectangular (Fig. 2). Se nota claramente el fastigio del vertex, 

• 

Fig . 2.-5. paranensis: Cabez a v ista de frente. -Aument o : 8,5 veces, 8 , antena ; Ar, pieza arti­
cular del labio superior = Post-clipeo, Be, Bi, pa rte b as ilar , lateral y central del ante-clipeo­
cF, carena frontal ; e'p\ cost a frontal ; Cpf, carena paralrontal ; E , pa rte la tera l del post­
lahro ; E', ante-Iab ro ; Fo, fenestra; FV, fovea del vertex ; G , m ejilla ; Md, m an dlbula ;­
I , parte centr a l d el post-I a bro; P, p edicelo de la an ten a ; Pf, prefro n t al ; 0 , oj o; 0 1, ocelo 
Iateral i Om, aceta median o ; S , scapo de la antena i P 'll, palpo lad ial ; P'mx, palpo maxitar ;. 
Sa, surco an tenario . . 

horizontal, 0 un poco deprimido, pasando sin transicion brusca a la 
costa frontal C'F que baja perpendicularmente entre las antenas hasta la, 
sutura clipeo-frontal y el primer par de apendices orales (clipeo y labro) 
Esta costa frontal queda limitada de am bos lados por una carena (Ca. 
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erda rena ' 'fro ntal, CF ). Un pe quefio surco horizontal situado lateralmente' 
s. casi a1 nive1 del borde inferior de l ojo compuesto permite dividir la 
is 0­ frente del insecto en dos regiones : pre-frontal y post-frontal. 
rtex, E n 1a parte inferior de 1a region post-frontal de la' costa se ve el, 

F ig . 3.-5 . paranensis. - Cabeza v is ta d e pe rfi l. Aumen to: 8,5 veces .- a , anten a ; Ar, pos t -c1lpeo ;: 
A'r, pie za articul a r de la mandlbula ; Be, aute- cll pe o ; Be, palplgero de la maxila; CF, cres­
ta frontal ; CpF, crest a parafrontal ; E , parte late ra l del post- l ab ro ; E', ante-l abro; E P ,. 
epicraneo : Fa, surco an tenario ; Po , fen estr a ; FV, fovea del vertex ; G~ gena ; Md, man ­
dl bu la; I . parte ce n t ral del post -I a bro : 0, oj o com p ue sto ; 01. 6celo lateral ; PF, regi6n 
p refro n ta l ; P'li, palpo labial ; P'mx, palpo maxilar. 

oce1o mediano, de forma casi circular y situado en el fondo de una . 
pequefia depresion. 

De ambos 1ados de 1a costa frontal se notan los surcos antenarios . 
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limitados a fuera por una carena (carena para-frontal, Cpf), sobre la 
extremidad superior de la cual se encuentra situado el ocelo lateral. 
casi en contacto can el ojo compuesto. Hacia abajo, la carena para­
frontal se continua por delante con la carena antero-Iateral de la man­
dibula, 

Debajo del ocelo lateral y contorneando por arriba y por delante 
la base de la antena se ve una faja membranosa, de color claro (Fents/raj . 

•
 

Fig. 4.-8. paranens is .- Cabeza y parte del pronolo vista s de sde arriba.-Aumento : 8,5 veces. ­
a, antena; BP, epicraneo ; FV, fovea del ve rtex i Ot ojo compuesto con su zona polar ciega : 
01, ocelo lateral; Pt, pronoto ; S I , forma parte del primer somito cefal ico : S4, forma parte 
de l euarto somito cef,Uico . 

Los ojos compuestos prominentes y ovalados, tienen un largo casi 
igual al tercio de la altura de la cabeza. 

En su extremidad superior presentan una verdadera zona ciega, es 
-decir, una region desprovista de ommatidia. Durante la vida se observan 
sobre los ojos 7 u 8 lineas paralelas oscuras dispuestas como unos me­
ridianos, y la zona ciega se encuentra delimitada por una linea de 
pigmento blanquecino . 
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Mirando Ia cabeza de costado (Fig. 3), se ve una linea que va desde 
-el angulo inferior del ojo compuesto hacia 'la mandfbula, Permite dividir 
1a mejilla (gena) en dos regiones: prcgena, plana, y gma propiamente 
-dicha, convexa. Por fin una sutura vertical situada atras de la mejilla, 
delimita un esclerito: post-gena, que forma Ia parte posterior y lateral de 
Ia cabeza, y por consiguiente Ia apofisis cefalica de Ia articulacion pos­
terior de Ia mandibula, 

Observando Ia cabeza desde arriba (Fig. 4) se constata que el area 
fastigial 0 vertex (FV) queda bien delimitada atras por una linea que 
une las extremidades superiores de los ojos compuestos. Esta area 
.afecta una forma hexagonal. 

Las antenas son filiformes, y su largo medio, en ciento del largo 
total, es de 24,5 en los machos y de 21,9 en las hembras. 

A primera vista no parece posible dividir In antena del acridio en 
.regiones distintas, sin embargo si se mide el largo de cada uno de sus 
.segmentos, se nota una progresion creciente y luego decreciente de los 
valores, permitiendo distinguir en la antena tres partes, una basilar 
{corresponde al cscapo y pedicelo), una media (jimiculo), una terminal (fla­
gelo p.p.d.). 

EI numero de antenitos que era respectivamente de 13, 17, 20 0 22, 
24 0 25, 26 en el estado ninfal y en los cuatro estados larvarios suce­
.sivos, llega en la voladora a 28. 

En una voladora hembra, examinada un dia despues de su eclosion, 
-considere como formando la region basilar a los seis primeros ant~nitos. 

EI articular, 0 basal (escapo) es siempre el mas desarrollado y para faci­
1itar el movimiento e inclinacion tan frecuente de la antena hacia abajo, 
presenta una escotadura del Iado ventral. 

Los dos antenitos siguientes son ambos del mismo largo y los tres 
-siguientes son alternativamente pequefios y grandes. 

En la rcgi01J media de la antena los segmentos van alargandose pro­
gresivamente desde el septimo hasta el quindecimo y luego disminuyen 
de a poco hasta el vigesimo sexto segmento. Los dos ultimos son ma­
yores y forman la region terminal. 

E! cuadro siguiente indica, en micrones, los largos de los segmentos 
.sucesivos de esta antena. 

Regi6n basilar : 930 - 465 - 465 - 248 - 434 - 310 

Regi6n media: 248 - 403 - 465 - 620 - 651 - 713 - 744 - 775 - 806 - 775 - 774 ­
774 - 713 - 620 - 599 - 496 - 465 - 403 - 341 - 217 

Regi6n terminal : 279 - 372 

N aturalmente, estos largos y el nurnero de antenitos de cada regiou 
no son constantes en todas las voladoras. El observador qnien tenga 
un poco de tiempo y padencia podra, si le gusta, efectuar el estudio 
de estas variaciones en ambos sexos. 

APENDICES ORALES 

Para facilitar el estudio comparativo de los apendices orales de la 
langosta, conviene exarninar ante todo el par cuya estructura ofrece el 
mayor grado de diferenciacion. 
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MAXILAS 

Representan los apendices del quinto segmento cefalico, 0 cuarto 
segmento post-oral. La pieza articular (A r ) 0 proximal de la maxila 
(Fig. 5) cardo 6 gond de los autores, esta compuesto de dos escleritos, 
siendo el mayor de forma triangular. Sobre el borde distal de esta se 
articula un esc1erito grande, cuadrangular (Fig. 6) que forma la parte 
central (stipes, sub-Lacini a) 0 pieza basi interna (Bi) de la maxila. 

Sobre el borde lateral del stipes, y a su base entre el cardo y la 
sub-galea se nota otra pieza, la basi-externa (Be) (Palpigero). Es la 
que soporta e1 palpo maxilar, 

Este es incurvado hacia el plan sagital medio y consta de cinco 
artejos que van aumentando de largo. El ultimo presenta un menisco 

Fig. 5.-5. paranensts.i--viez« articular (Ca rdo} de la maxila l1erecha.-Aumento: 26 veces.-E. 
borde externo ; I, borde interno; Bt, borde proximal ; B4, borde distal articulandose con 
la base del stipes. 

convexo, terminal, provisto de numerosas papilas sensitivas; una misma 
disposicion se encuentra en los palpos labiales. 

Articulada can la extremidad distal del stipes, se observa una pieza 
grande de forma curva, de color amarillo y terminada par dientes fuer­
tes de color negro. Este esc1erito constituye el lobule interno (I) de la 
maxila 0 lacinia de los autores. Observandolo de perfil se ve que del 
Iado posterior existe una porcion un poco diferenciada (I') provista de 
un solo diente bien aislado de los dos otros situados del lado anterior. 

Por fin sobre el borde lateral y anterior del stipes se in serta una 
pequefia pieza con una constriccion en su mitad; es el lobule externo 
(E) 0 suh-galea que soporta a su vez una porcion terminal (E') gran­
de, dispuesta en forma de cuchara, recubriendo el lobule interno, es la 
galea, la cual recubre tambien el borde inferior de las mandibulas. 
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EL LABIO INFERIOR 

Corresponde a los apendices del sexto segmento cefalico, Yl tiene 
que ser estudiado despues de las maxi las, pues es facil reconocer as! 
en el las partes cornponentes de aquellas. 

Consta (Fig. 7) de una pieza articular (Ar) que recibe el nombre. 

Fig. 6.-5. paranensis.-Maxila derecha vista del lado posterior. Aumento: 20 veces.-Ar, pie­
za articular=cardo; De, pieza basilar externa=palpigero; Dl, pieza basilar interna=stipes; 
E, parte inferior del 16bulo externo=sub-~alea;E'. parte superior del16bulo externo=galea; 
I, I'. las dos partes del 16bulo interno=laci1tia; P'x a P'S artejos del palpo maxilar. 

de sub - mentdn, Tiene ·la forma de una media luna can puntas alarga­
das. Se une can los tegumentos del cuello, Can esta primera pieza se 
articuJa la pieza basilar (mentOn) cuyo borde distal se articula con un 
doble par de lobules: los internos soldados entre sf y con los exter­
nos, Y estos recurvados lateralmente encima de los primeros, represen­
tan la sub-galea y la galea. 
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En conexion con la pieza basil ar, se ve un a pieza, ( Palpfgero) que 
lleva el palpo labial co nstitui do par tres segme ntos de un largo ere ­
ciente. EI ultimo es de UII lar go casi ig ual a la suma de los dos pri­
meros . 

Algunos entomo logos, Com stock par ejernplo, da el nombre de men-

F ig . 7.- 5. paranensis.-Labi o in ferio r.- Aume nto: 13 veces; Art pi eza art ic ula r=subme nton; Be, 
pi eza bas ilar externa=palpigero ; BI , p reza basilar inte rn a ; E, ligula p a rt e lat eral ; B', para­
g losso interno ; G, es clerito g ular; P'I a P'3 , segme ntos de l pal p o la bial ; S t m cnisco s en ai ­

ti vo, 

t on a la parte central y prin cipal de l labio ; y de ligula a las pa rtes 
distales que forman como dos grandes membranas movedizas. 

E L LABIO SU PERIOR 

Esta constituido par los apendices del primer seg rnento preoral. Se 
articula Call el borde ventral de la regi on prefro ntal del epicranio y los 



- 133­

especiografos 10 dividen en dos partes: la proximal 0 clipeo, y la distal 
o labro. (Fig. 2). 

Para reconocer el verdadero significado morfologico de sus compo­
nentes hay que estudiar su desarrollo. Comparando luego sus partes 
con las del labio inferior, se constata la existencia en ambos de una 
misma pieza articular transversa (Post - c!ipeo), de piezas basilares, una 
impar 0 interna Fig. 2, Bi (Ante -c!ipeo parte central) que corresponde 
al menton y dos basi -externas Fig. 2, Be (A nle-c!ipeo, partes laterales). 

Sobre este rango de piezas dis tales del clipeo se insertan los lobu­
los internos y externos que forman el labro propiamente dicho (Fig. 2, E, i, 
post-labro y E ', ante-Iabro) y que correspouden respectivamente a la 
Iacinia y a la galea. 

MANDIBULAS 

Para estudiar a estos apendices que corresponden al cuarto somito 
cefalico, conviene seccionar ante todo el labio superior, en su insercion 
con el prefrontal. 

Se observa entonces la desigualdad de formas de ambas mandibu- • 
las. La izquierda recubre en parte a la derecha. 

La superficie anterior de las mandibulas es lisa y convexa y en su 
parte central estas presentan una ligera depresion en la cual la epifa­
ringe se situa. 

EI borde inferior 0 distal de esta impresion delimita en ~ada man­
dibula una parte superior 0 proximal, triturante 0 molar y una parte in­
ferior 0 terminal, parte cortante 0 in cis iva. Ambas mandibulas en su 
borde supero - interno presentan unas hileras de pelos color marron claro, 
casi dorado, que forma un pequefio cepillo que se opone a los cepillos 
de la epifaringe. Es mas tupido entre la articulacion de la mandibula 
y el borde superior de las crestas molares. 

Se constata al mismo tiempo que el condilo anterior de la articu­
Iacion entra en relacion con la parte lateral y superior del labro y con 
el prefrontal. La cresta oblicua, cresta anterior de la rnandibula pro­
longa pues hacia abajo la cresta parafrontal del epicraneo, 

Entre la base de la mandibula y la mejilla, se nota un pequefio 
esclerito, esclerito articular de la mandibula, designado par algunos 
autores can el nombre de trocantino de la mandibula. 

Sobre la cam lateral externa de la mandibula, cara de forma trian­
gular se nota otra carena mas corta y mas vertical, corresponde a la 
mejilla del insecto y represeuta la bisectriz del angulo formado porIa 
carena an tero -lateral y la cresta latero - posterior. 

Si se desprende la mandibula derecha, se ve que su borde articular 0 

de insercion tiene la forma de un triangulo casi isosceles. 
Las elevaciones triturantes 0 crestas que forman 10 que se podria 

Hamar la corona de la region molar son en mimero de cinco, casi para­
lelas siendo la mas inferior situada casi en la prolongacion del cepillo 
basilar de la mandibula. 

La serie incisiva (Borde terminal interno de la mandibula ) esta 
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dispuesta (Fig. 8) segun una linea curva; presenta tres dientes 0 pun ­
tas principales y entre cada una de estas hay otra punta mas corta. 

La mandibula izquierda presenta, en realidad, la misma disposicion 
que la derecha salvo que las dos crestas inferiores del aparato molar 
presentan puntas agudas como las incisivas; en esta serie cortante todos 
los dientes son casi del mismo tamafio. 

Los limites de las distintas regiones de ' la mandibula correspon ­

'5
 

Fig. 8.- S. paranensis, - lItandlbula derecha, - Aumento : 25 veces, Be, Bi, regi6n ba silar 
interna y exterua ; EE', 16bulo externo ; CA ~ condilo arti cular j I, 16bulo interno . 

dientes a las varias partes de las maxilas no se pueden trazar can pre­
cision. Con esta salvedad, las sefialo en la figura adjunta que repre­
senta 'la cara anterior de la mandibula derecha. 

Las regiones del cepillo, y de las crestas molares corresponderian 
respectivamente a Ia pieza basilar interna (Bi) y ala lacinia (I). 

Entre tanto la region del condilo anterior, el borde latero -externo, 
y la region de la serie de dientes cortantes u incisivos representan la 
pieza basilar externa, la sub - galea y la galea. 
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EPI E IIIPOFARINGE 

En la langosta la epifaringe no constituye una pieza iudependiente. . 
'F orma la parte posterior y central del labro, corresponde pues al lobulo 
-intern o del mismo. Es rectangular, presenta numerosos pelos lustrosos 
de color marron dispuestos en aureola, delante y sobre los costados de 
la linea media. En su zona central, y sobre todo en su parte posterior, 
existen numerosas papilas sensitivas. 

, La hipofaringe es unida con el labio, como la epifaringe con el la­
bro ; pero es mucho mas voluminosa y presenta tres regiones bien mar­
cadas. Ofrece h ileras tupidas de pelos lustrosos y numerosas papilas 
sensoriales, su region anterior, dilatada, tiene el aspecto de una lengua 
j ' se situa entre las maxilas. 

El cuadro siguiente indica el mimero, situacion y hornologias de las 
piezas y regiones que admito en los aperidices cefalicos de la langosta 
y la lamina 8 hace, con sus col ores, res altar mis conclusiones, 
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LAMINA VIII . 
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LAM.•• - Esquemas de la maxila (HR. I) : mitad del labio (Fig . • J: mltad del tabro (Pig . 3). 
mandlbula (Fig. 4). para mostrar su nnidad de composici6n y las homologlas de sus 

distintas piczas 0 reK'iones . 
Fig. 5, Esquema de la extremidad del abdomen de una langosta del sexo masculino , 

para mostrar la relacieSn de la paplla genital con los uritos 9 )' 10. - 9'B, esclerlto ge­
nital (epf/alo) del estern Ito noveno : IO'P, escterlto genital (por lfa lo) del estern ito 10·, 
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nensis , - Prouoto, vista de perfil CA) y de dorsa CD). Aumeuto: 8 veces. C, ca­
BOtO; Pit, FIn, PI y Fi, faj as dorsal , dorsa-marginal, lateral, inferior; fI, fa {a,. 

( S , superior, media e inf erior ; Epa, ex pansi6n anterior; Epp, expansi6n pas ­
a ; BMI, ep lmeri lo ; BSI, episleruito; M, margen del prouoto; PCI, precoxa ; 

es ponde a la Inserci6n del cuello : PBI, prescuto del prot6rax ; BI, escuto­
C', escu telo del prot6rax ; tI, t::I y ta, surcos tergales anterior, medio y 

. Epe.; 
M__ 

PRQTQRAX 

Esta constituido en la langosta por dos regiones bien distintas. Ef 
pronoto 0 escudete dorso-lateral que se pareee a una silla de montar 
:.­ el area ventral 0 esterno que lleva el primer par de patas. 
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Pronoto. - Los especiografos Haman prozona a la mitad anterior rela­
"tivamente estrecha del pronoto y metazona a la rnitad posterior, dil atada . 
En realidad el pronoto tiene una constitucion morfologica mucho mas 
-com plicada. Representa pues la reunion de numerosos esc1eritos, te r­
.gales y pleurales, con sus expansiones y un par de piezas esternales. 

Surcos. - Mirando el pronoto de perfil (Fig. 9-A) se ve un surco si­
tuado a pequefia distancia del borde anterior. Solo se extiende sobre 10 :' 

·costados del pronoto. Corresponde a la insercion del cuello sobre el pro­
torax, y toda la parte anterior a este surco tiene que ser considerada 
como una expansion (Epa.) del primer somito toracico, 10 m ismo qu e 
toda la escama situada atras del ultimo surco del pronoto. (Epp.), 

En la region tergal se observan tres surcos que bajan sobre 10 :' 

-costados y determinan : el prescuto, (PEl) scuto (El ) Y scutelo (E,'), de' 
somito, as! como la expansion posterior u escama. (Epp). 

Epis/m zitos, epimeru os y precoxa. - La region que responde al epister­
nito (Es1) queda situada adelante del surco tergal medio (t2) y debajo 
-d el surco tergal anterior (t.). 

El epimerito (EM l ) queda com prendido entre los surcos tergales. 
medio (tJ y posterior (ts)' Arras del epimerito, por debajo de la expan· 
.s ion posterior se encuentra el orificio respiratorio mas anterior, 0 primer 
-estig rna del insecto, corresponde al segundo somito toracico. (Lam. 9-R2)' 

El precoxa (PC l ) del primer sezmento toracico en su porcion lateral 
visible - pues se extiende por debajo de la expansion inferior del ep i­
ternito - es de forma triangular y es sobre el que vienen apoyarse las 
-ramus transversas del esternito. 

lIfmgen, linea y fajas. - EI borde del pronoto esta adornado de un 
'pequeno marco liso 0 rodete chato (margen = M.), que solo se desva­
nece en la region antero-superior. 

En cuanto a las fajas se pueden distinguir una faja dorso-central (Fd 
presentando en su medio la carena (C), poco acentuada en S. paranensis e 
interrumpida por los tres surcos transversos del pronoto. De ambos lados 
-de esta faja hay un par de fajas dorso-rnarginales (Fm) que se continuan 
.sobre el epicranio hasta los ojos compuestos, y cuyo borde superior much o 
mas pronunciado persiste, en forma de linea oscura en los ejemplares 
.secos. Sobre los costados del pronoto se ve una faja lateral (FI). 

Sobre el episternito y epimerito corren tres fajitas pleurales paralelas 
formando como una pequefia bandera. La faja central (fe2 ) es de color 
blanco, las demas (fe1 y fe3 ) de color marron muy oscuro. 

Par fin a 10 largo del borde inferior del pronoto corre oblicuamente 
una faja inferior de color blanquecino (Fi). 

Me parece inutil agregar que estas fajas y col ores son los que se 
-observan sobre Iangostas voladoras de verano, vivas, jovenes y sanas. 
En las langostas muertas el pronoto toma un color amarillentoverdoso, 
y las fajas se desvanecen casi enteramente, 

Angulos. - El valor medio del ang1110 agudo formado por una linea 
"horizontal y el borde latera-posterior del pronoto es igual a 79°. 

Elvalor medio del angulo formado por las dos rectas que pasan 
por los bordes dorso-posteriores del pronoto es igual a 95°. 
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Arco inferior del protdrax, - Esta constituido, como los segmentos del 
'torax alifero, por varios escleritos : el esternito, el esternelo y los pre­
coxas, E1 esterno (Fig. 10) presenta dos ramas transversas y en su parte 
media se pro1onga hacia abajo en un a especie de espol on 0 protuberencia, 

Fig. lo.- S.paranen si s . -Protorax . Arco ventral, v is to por del ante ( A) y por debajo ( B). 
Aumento : 1 I ve ces j Pr, p ro no to : PCI, precoxa : Sx, 8'1, esterno y esternclo; SCI, subcoxa 
o trocantin o ; CS, es clerit o cefalico jugular; eXI, c ox a del primer par de patas , con su 
es pina ; TJ, esclerito toraclco jugular ; Zc, Zp, zonulas central y paracentral. 

(=Espina esternaI). Inmediatamente atras de esta espina se nota-sabre 
todo mirando por dentro e1 arco inferior - una division 111UY neta entre 
el esternito SI y el esternelo S\ constituido este por un par de pe­
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<los zonulas paracentrales (zp), infero laterales. Todas se parecen a 
'membranas transparentes y su constitucion histologica [celulas poligo­
nales) es muy distinta de la de los tegumentos de las dernas panes 
-del cuello. 

En la region lateral del cuello se ven de ambos lados dos escleritos 
-ce rvicales, 

£1 esclerito toracico-jugular (1']) se une con la porcion superior 
-de l precoxa del pronoto y el escleri to cefalico-jugular (CJ) se dirige 
hacia el somite posterior de la cab eza. Su extremidad distal tiene 

1.111 aspecto bilobado y presenta unas hileras de pel os . 

T6RAX ALiFERO 

Esternon. - Siendo el acridio un gran volador y a la vez un saltarin: 
.se comprenden cuau desarrollad os tienen que ser los dos ultimos so­
mitos del torax y tambien cuan trabados entre S1 conviene que estell 
los escleritos, para aumentar la ri g idez del exoesquelcto. 

La figura adjunta (Fig. I I) representa estos somitos pero no se hun 
-dibujado los pelitos que los recubren. 

Se ve de un modo manifiesto que los microsomitos tanto del meso 
-como del metatorax son en mimero de dos par segmento. EI esternito 
del rnesotorax (S2) es reducido y forma como un medio collar alrededor 
del protorax, EI esternelo (S/) 0 segundo microsornito del mesotorax 
.se junta can el microsomito siguien te 0 esternito (Sa) del nietatorax, 
par una especie de junta que los carpinteros designan can el n~mbre 
de cola de aronda, 

Atras del estern ito 2 y de ambos lados se distinguen las bases de 
los episternitos del segundo segmento (£S2) y atras de esta pieza otra 
-es tr echa y curva que designo con el nombre de precoxa (Pc2) y que 
.s e prolonga lateralmente, hacia arriba, con el rodete de la base de los 
-epis ter n itos y epimeritos. 

No hay que confundir el precoxa can el sub - coxa 0 trocantino, 
.(1'2) esc1erito que no pertenece tampoco a la serie de los segrnentos de 
las patas. 

Si considerarnos la arrnadura ventral del metatorax vemos que se 
·compone desde adelante hacia atras por el estern ito 3 (S;l) que es la 
placa mas grande de toda la armadura ventral del torax alifero. Re cibe 
.a tras y siernpre en una junta en forma de cola de aronda, la parte 
.an terior del esternelo 3 - (S'3) cuya prolongacion anterior forma en sus 
angulos anteriores una depresion a veces profunda. Los precox as de 
este segmen to (PC;l) son mucho mas desarrollados que los del meso­
torax y de forma muy distinta. Los episternitos del metatorax se per­
ciben unicamente en proyeccion, pues e1 esternito del metatorax se 
-e ncu rva sobre los costados y es alli al nivel de la mitad de la fosa del 
.s eg undo par de patas que se nne con el episternito del metatorax. 
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LOS COSTADOS DEL T6RAX ALiFERO 

Para facilitar el estudio de los escleritos que entran en su consti­
it ti w. tucion hay que seccionar el pronoto, las patas y las alas. Entonces. 
as=­
'a. 't: ! se nota que las partes laterales del torax alifero son formadas princi-­
" e.­..,,, t palmente por cuatro escleritos grandes, paralelos y reclinados de atras. 
l!l 'Q . hacia adelante. (Lam. 9). La pieza anterior (Episterno - ES) de cada seg­fil . 
. ~ ~ mento tiene un desarrollo mayor que la pieza siguiente (Epimero-EM).. 
~ .~ .~. MesotOrax. - EI episterno ESt se prolonga en su angulo superior yf4 Q) ~ . ",. 

M't'- posterior en una apofisis (fulcro, F:!) sobre la cual se articula la extre­
l!llll~ midad de la nervadura subcostal del ala. Abajo y atras forma un rodete· III .. 
.- s. o relieve que se sigue con otro del epimerito y que corresponden ambos 
~ ~ ~ 

'a ff ~ a los apodemas. .. ., " 
~ 0 ~, Delante del fulcro, se ven dos escleritos (Prefulcros) y atras del ro­

.!: "E tfi.
fr 'f ~ dete inferior, entre este y el coxa se ve el sub-coxa (0 trocantino). 
.. 0 . ... ... .. Delante del episterno 2 se encuentra, como 10 hemos visto, el. 

fIl 
~ 

., S 
filSbo­ estigrna mas anterior del aparato respiratorio. Corresponde al mesotorax... ·s·z 
~ 0 ~ y por eso 10 representare por R2• Sobre el borde ventral de estc estigma
fil"'­

.. ~ ~ se nota una papila prominente... - .. 
El episterno mesotoracico (EM:!) es mas corto y mas angosto que=~~ 

I rJ [ . el episternito anterior. En su angulo infero-posterior presenta una pe­,; s . 
~ .!'9ll< quefia escotadura en la eual se eneastra un esclerito (Peritrema) que 
~ 4J ._. 

> ~ 2 rodea el estigma bilabiado (Rg ) del somite siguiente,
;>,0 0 . ... 

I·' (fl ~ El angulo stipero-anterior del epimero se prolonga adelante para. 
-~ .2 0 

u S ­ reforzar el fulcro. Este entra en relacion con el endop tero quien a su 
E ~ ~ vez se articula con el pardptero, que corresponde a la extremidad baailar~ . !:: 'il 

, 0. 0 
I ~ de las nervaduras anales.'Q 

.. .0 
...: U1 ~ JJfetatOrax. - El episternito metatoracico (ES s) es muy desarrollado 
'" 0~ Of;; ..§
Col ;;: s­ en su parte inferior y su rodete es fuerte, quedando proporcionado con 
I 0 ., 
ac s la potencia muscular de la pata trasera.5 '" 
- ~ ..k 

El epimero es reducido y afecta una forma triangular. La mitad.if, _.§.. 
8 0.. inferior de su borde posterior entra en relacion con las partes tergc­
=.,; pleurales del primer segmento abdominal en cuya region pleuraL 
~­ encuentra, por delante el primer estigma abdominal (R l ' , ) y la cavidad 
. - 'Q 

s ~ externa del aparato auditive.~ '" '" ~ 
.. B 
> .. .~ '" LAS ALAS= 0­

-g ~ 
.. l:I • Las alas son expansiones membranosas de la pared del cuerpo, al 

"'C . .. aC1 _ ... 
"'0 .. nivel de los segrnentos toracicos, asi es que la expansion del pronoto­
.... C ll) 

~ "s ~ (metazona) de la langosta y otras formaciones sernejantes que se obser­

I< :g 
o 

:!
e, 

van en varios ortopteros, resu1tan en el fondo analogas COIl las alas 
10 " oSo 0.. verdaderas. La metazona desempefia por 10 demas un rol de proteccion 
;,;.~ ~ 
S e- parecido al de los mismos tegmenes de los acridios 0 elitros de los 

.._ 0 u
 
... tI) "t';
 coleopteros, 

ALAS ANTERIORES (A 1 ) 

Las alas anteriores llamadas tambien: Tegmenes 0 alas mesotora­
cicas, son alargadas y angostas (Fig. I2). La relacion 'en tre su largo. 
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'm ax imo y su ancho maximo (L: H) es igual a S, 8. Su consistencia 
-es apergaminada. 

En el estado de descanso estas alas se disponen en forma de techo 
.sobre las alas del segundo par y el abdomen del insecto. Las regiones 
-que correspouden a las nervaduras anales 0 campos anales afectan un a 
'forma triangular y de superficie casi perpendicular sobre las demas areas 
-de l ala. Estas alas se recubren una a otra siendo en general el tegmen 
-derecho el que se cruza encirna del tegmen izquierdo. 

Si pasamos a estudiar la nervaciou de estas alas podemos constatar 
los hechos siguientes: 

1.0 La estrechez 0 contraccion de la ala a su base hace que las 
tres nervaduras centrales no esten mas en relacion con los escleritos 
toracico -alares. 

2.° La ala se divide transversalmente en dos -mitades, caracteriza­
·das, la proximal por sus celdillas irregulares 0 pollgonales, la distal por 
.sus celdillas regulares cuadradas 0 rectangulares. La linea divisoria 
-entre estas dos regiones pasa por los puntos de primera bifurcacion de 
las nervaduras radial y medial. 

3.0 En el borde anterior del ala existe un pequefio campo precos­
tal. Relativarnente ancho a la base va angostandose hacia el apex y 

.solo lIega un poco mas alla de la mitad del ala. 
4.° La subcostal, paralela a la costal, no llega completamente al 

.apex y en la primera parte de su trayecto esta intimamente adherida a 
la radia] y a la medial. 

5.° La radial que empieza por una dilatacicn basilar de forma 
triangular, se bifurca al llegar a la mitad de Al y las dos ramas se di­
rigen paralelamente hacia el apex, pero mientras la rama anterior 
-queda simple, la rama posterior presenta 7 desprendimientos paralelos 
-entre si que van distribuyendose en la zona apical del ala. 

6.° La medial se bifurca uu poco antes que la radial y sus dos 
-ramas, anterior y posterior, siguen directamerite hacia el borde posterior 
-del ala, quedando paralelas a las 7 ramificaciones de la rama posterior 
-de la radial. 

7.° La cubital se bifurca casi desde su base y la rama anterior 
·presenta a su vez dos ramificaciones. 

Es de ambos lados de la cubital superior que se encuentran en la 
mitad inferior del ala los islotes oscuros que forman las manchas basi­

~ lares de los tegmenes. 
8.° Entre las ramificaciones paralelas de la radial, medial, cubital, 

.se observa una nervadura accesoria muy delgada que determina la do­
ble serie de celdillas que se notan entre las ramas de estas nervaduras 
principales. 

9.° Las nervaduras anales son en mimero de tres, la mas anterior 
·es dificil de observar, La segunda anal, la mas larga de todas limita 
·el area anal del tegmen, es decir la parte del ala dispuesta casi hori­
.zon talmen te sobre la langosta en estado de descanso. 

La tercera anal es relativamente breve y se pierde en el campo anal 
.antes de llegar a su mitad. 
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I" cubitat : A.VI, an al ; A'VI, r ama po s ter Io r de 1a anal. 
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ci pal de la pata, Los del tercer par son muy lar gos y an chos, (Adap­
tacio n par a el sa lto ). 

Las ti bias (4 P l ' 4P2' 4Pa) son tarnbien poditos a largados pero mas 
delg ad os que los femures y presentan ventralmente dos hil eras de puas 
o espinas de puntas negras. En su extremidad distal la tibia del tercer 
par de patas , ti ene lateral . y dorsalmen te a la articulacion del ta rso, dos 
pares de espin as articuladas 0 espolones. 

•
 

Fig. '3· -So pa' ·a ltl·/Is is .- Extrem i<1 ad de u ua pa ta del p ri m er par (PI), •..lata del lado inferior. 
Aumento : 14 ve ces. 4PJ , part e di sta l de l a t ibla j SPI , a OPI , los 5 a r tej os del tarso .-Notar 
las 9 almoha d illas d ispuestas e ll 5 hil eras.- P V , pu lvi ro . U , uil a . 

E I conj un to de los demas poditos constituye el ta rso ; formados se ­
gun algunos autores de tres seg rnentos, lIevando el ultimo, un par de 
ufias. 

En realidad encuentro en el tarso de la langosta cinco scg rnentos 
y no tres. 

EI primer tars ian o (SP t , SP~, sP;d es alargado, de form a ge ne ra l 
cilindrica y presen ta sobre su cam ventral 3 pares de almohadill as. E n 
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!p- las patas traseras, las almohadillas de los dos prime ros pares, se Iusio­
na n en general. 

ias E1 segundo tarsiano (6PJ , '6P2, 6Ps ) afec ta la form a de un verda­
las de ro an illo cu yas piedras quedarian reemp lazadas por un par de almo ­
cer hadill as ovaladas. !os El te rcer 'tar sia no (iPI' i P2' i Ps) se parece a un pequefio florero 

alargado y conico y presen ta del lado inferior y a su extremidad distal 
una almohadilla elipsoidal . 

Ah ora bien, si uno observa por el lado ventral (Fig. 13) una pata en 
es tado de exten si on co mp le ta, vera saliendo del interior de este tercer 
tarsiano do s tarsi an os mas, el proximal (SPI , 8P2 , 8Ps) de forma rectan ­
gular 0 trapezoid al y el distal (9P\, 9P2, 9Ps) concavo convexo. 

Sobre los cos tados de es te ultimo podito se articulan en parte el 
par de u fias y sobre su borde di stal el pitlvilo propiamente dicho, alargado, 
ovalado y const itu ido en realidad por dos mitades, 

El cuad ro siguieute da el largo medio de los siete primeros poditos 
en un a langosta voladora. 

PA TA 

PI 

I' OI>IT O 

\ 

2. 6 

I 2 

1.8 

I 3 

10 . 2 

I 4 

10 ·5 

I I I5 I 6 7 

2 ·5 0·5 2 ·5 
P2 2·4 1.3 10 . 0 11.3 2·4 0 . 6 2.~ 

P;I 2 ·5 1.0 31.5 30 . 0 5 . 0 1.0 2·5 

Ah ora, s i suponemos que el largo total de una langosta este igual a 
100, el largo ( p romeclio) de cada un a de las patas, sea de u n mach o, 
s ea de una hem bra , resultani 10 siguiente : 

_ P A~~ _L M~CH-;;-- I H ~:~'BRA _ 

PI 34 2 31.4 
P 2 3i ·7 35 ·9 
PH R5 ·689 + 

:\ II DO:lI E N 

Para el morfologista, el abdomen de la Schistocerca es ta constituido 
por doce somitos 0 uritos, mirnero maximo entre los inseetos. 

El primer urito y el ultimo, sobre todo, so n incompletos. En el 
primero, el areo inferior practicarnente ha desap arecido por el gran des­
arrollo tom ad o por el tercer par de patas y por consig uien te por el me­
tasterno. 

En revancha el tergito es grande, escotado lateralmente, encon­
trandose el timpano en el fonclo lie la cavidad correspondiente a esta 
es co tadura. 
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p unta robusta y curva. Son verdaderas cufias que la langosta in troduce 
en el suelo, apretadas entonces unas contra otras y que descarta luego 
para ir for man do asi po r repetici6n de los mismos movimientos la ca­
yidad en donde depos itara los huevos, 

Las cufias 0 cavadores superio res (Oouapofisis posteriores G IO' ) son 
mas fuertes que las cufias inferiores (Gonapofis is an teriores G9' ) y 
tienen la concavidad de su escotadura apical dirigid a ' hacia arriba, al 
inverso de las cufias in feriores, cuya concavidad apical es ventral. 

L as figuras 14 y J S muestran la disposicion de los ultimos uritos 
en la langosta de sexo femenino. 

Los tergitos son designados por el numero del u ri to al cual co­

rresporiden: 7, 8, 9, ro, J I Y 12. Los esternitos, con las mismas cifras 
primadas: 7', 8', 9' , 10', J r.' y 12'. Los acrocercos , poria letra C y las 
gonapofisis, pOl' G '9 Y G'IO' 

Vamos a examinar ahora cada uno de estos uritos. 

OCTAVO U R IT O (Segmento pregenital) 

No difiere de los anterio re s a con tar del segundo, sino por la mayor 
extension y forma de su estern0, cuyo borde posterior se alarga en el 
m edio para constituir Ull espolon (fig. IS-I -E) de secci6n triangular, 
que se incurva hacia arriba entre las gonapofisis inferiores, 

Este espolon se llama a veces : gu ia de los h uevos, porque cuando 
estos salen del oviducto comun, el los ruantiene dentro de la canaleta 
del ovipositor para colocar los cada uno en su lugar y constituir la 
puesta en forma de espiga. 

De ambos lados de la bas e de es te espolon, y del lade interno 0 

superior del esterno se encu entra una es pecie de bolsita que no hay que 
coufundir con el par de iu vag inac iones 0 glandulas paravaginales situa­
das en tre elIas y la base del urito s ign iente. Es en estas bolsitas que 
se introducen durante el acto de la copulacion , los ganchos del aparato 
masculino desti nados a mantener a la hem bra. 

El oviducto co rnun llamado impropiame nte vagina en la langosta, 
se abre sabre la linea m ediana a la base del es polon, en su cara interna, 
y por consigu iente entre los uritos 8 v 9. 

N.oVENO URITO (Segmento copulador ) 

Es mucho m as modificado que el uri to octavo. Con frecuencia, los 
-tergitos mucho mas cortos que los anteriores, no se unen completa­
mente en t re 51. Se ensanchan en la parte latero - in fer ior y se fusionan 
alli con los tergitos del uri to siguiente. Ambos tergitos no se extien­
d en hacia abajo, tanto como los anteriores. Este segmento carece de 
estigma. 

Los esternitos rudimentarios s implemente en contacto sobre la linea 
med iana, se disponen en herradura de coucavidad dirigida hacia arras. 
Su extremidad anterior en tra en relacion con el pleurito inferior (epis­
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No .part icipo de esta opini on , y ta n to en las saltonas COIII O en lao 
langosta adulta se le puede recon ocer a pesar de su estado rudimentario. 

E s -un esc lerito de forma lin eal, iutercalado naturalrnente entre las­
bases de ambos pares de gon apofisis . Sobre el y por atras se articulan 
las largas apodemas (a ) que corresponden a las gonapofisis supe­G IO' 

riores. Entret anto par delante y en su media se articula una pieza 
basil ar (b lO' ) que lleva un par de piczas, verdaderas gonapofisis medianas 
(Apendices accesorios de algunos autores ) provista cada una de una 
punta 0 mucron termin al y di vergente: son unidas entre sf. 

La figura (15-5) representa visto de atras, el aparato formado pOI 
estas gonapofis is median as y que constituye por sus fuucion es espe­
ciales el ov ipositor propiamente dicho. 

Durante la puesta su parte distal se situa delante del or ificio 
del oviducto co nni n y los huevos al ser expulsados so n recibidos en 
la can al eta de este aparato. Mantenidos por el espolon genital entre' 
los mu crones, son colocados uno enci ma de otro pa ra formar en defini­
ti va la es p iga 0 cartucho. 

Sobre la mitad postero-lateral de ambos ter gitos de este segruent o 
se articula un acrocerco (C) de forma triangular. 

UNDECI;\fO l;RITO (Seg me nto anal) 

Los tergitos, incompletamente fusionados, for man la region basila r 
o p rox im al del escudo terminal. 

Sobre los costados se ve una pieza grande (Pi eza paranal, podical 
plate de los autores ingleses), que representa a la vez -los pleuritcs y 

esternit os de es te segmento, En su base, por su lado interuo, limitan 
lat eralmente al ana . 

DUODIk Horo URlTO (Telson) 

Se reduce a una escarna (Squama supra-analis}, parte ap ical del escudo­
terminal y se encuentra delimitado, arriba y adelante por un su rco con­
vexo, y sobre los costados por una escotadura lateral. 

No es posi ble poner en duda la existencia de este urito aunque la 
cavidad ge neral del cuerpo no se prolongue en el, 

En fin, es de notar que vemos aparecer en Schistoccrca, una tendeu­
cia a la fusi on entre los tergitos 9 Y IO, I I Y 12, tenelencia que en 
otros insectos mas superiores red uce el mirnero total de los uritos 
evi dentes. 

RESUMEN 

Podem os sintetizar en el cusdro si guien te la const ituc io n de la ex­
tremidad del abdomen en una laugosta hembra y las hom ologias de 
los eleme ntos de su armadura gen ita l : 
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EI gran desarrollo de la papila genital en estos insectos hizo nece­
sario un modo de proteccion especial. Esta papila se dirigia al princi­
pio hacia abaj o ocupando su posicion normal entre los esternitos abdo­
minales 9' Y 10 ' . 

Ambos uritos, co mo los correspondien tes en las he mbras, ll evaban 
un par de apendices sexuales. 

Los del segmen to noveno adaptaron su forma al desernpefio de uu 
papel de proteccion, se alargaron confundiendose en s u base entre si y 
con el esternon del urito. Se formo de esta manera un verdadero cesto 
termi nal Y se produjo el des plazami ento de la papil a que vino a ocupar 
asi una posicion en apariencia dorsal. 

Esta nueva orientacion del aparato copulador explica : l.0, la di­
reccion tan especial que el abdomen de macho tiene que tomar durante 
el acto de la fecundacion ; 2.°, la atrofia consecutiva y casi completa 
del esternon del decimo urito. 

Al urito noveno hay que referir : 1. 0, el esclerito genital, termin al ; 
el epifalo 2.°, el tegumento blando de la mitad pos terior de Ia papila qu e 
viene a recubr irl a cuando esta no se encuentra en estado de ereccion. 
Fortn a en tonces una especie de capucho membranoso, posterior y semi­
circular. 

E1 tegumento b lando de la m itad an terior de la papila, forma en las 
m is mas condiciones otro capucho ante rior que se coloca sobre el pos­
terior, para recubrir y proteger ambos a la papila genital. 

URITO DECIMO (Seg mento fijado r) 

Los tergitos so n reducidos, aislados y su borde posterior se recorta 
en la reg ion dorsal para format un pequefio lobule mas fuertemente 
quitin iza do que representa qui zas el tergi to propiamente dicho del seg­
mento; los costados del misrno arco dorsal ten drian que se r entonces 
considerados como pleuritos. 

Berlese opi na que, en los acrid ios, el esterno de este urito ha desa­
parecido, 10 mismo como en la hembra. Encuentro, sin embargo, un 
par de escleritos (10') que por su modo de aparicion y su situacion 
corres pond en en realidad a los es ter nitos, 

Es entre estos escleri tos que se enc uentra situada la furcula, apara­
to destinado a mantener fijada la armadura ge nital de la hembra du­
rante el ac to de la copulacio n. Cons is te (Lam. II , figs. 2, 3 y 4) en un 
par de dientes, acbatados, triangulares, y de punta dirigida bacia arriba. 
Su borde externo es menos curvo que el inter no. Cada uno es soportado 
por u na larga base qui tinizada sa bre la cu al se endereza oblicuamente. Uri 
arco ho ri zontal transve rso y curvo une ambas bases y asegura la 5i­
mu ltaneidad de accion de los di entes, Estos dientes, con su base. me 
parecen representar las go napofisis de este , urito. 

URITO UNDECIMO (Segmento anal) 

Este segmento esta constituido como en la hembra : pero varia na­
turalmente la forma de la escama terminal y de los acrocercos, EI 
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examen de las figuras sera mas ilustrativo que cualquier descripcion 
verbal. 

Solo hare notar que los acrocercos, de forma general rectangular, 
son levemente escotados en su borde distal, los angulos posteriores re­
dondeados, y el postero-inferior es mas alargado que el postero-superior. 

URITO DUODECUIO (Telson) 

Se distingue con facil idad del undecimo tergo. 
Su extremidad es de for ma triangular, y los bordes laterales conve­

xos son fuertemente quitinizados. 

U R I T O j=MENTO-1 TER GO 

II Pregenital 

9 Pr otector 

10 Fi jador 

II An al 

12 Telso n 

N ormal
 

Disfintos
 

R ed ucido
 

Escudo terminal
 
(Base)
 

E sc udo terminal
 
(Apex )
 

ESCLERI TQ S 
ESTERNOIGONA P OPISIS GENITALES 

Norma l 

:\Iuy desarrollado I Terminales Eplfalo y pene 

Rudimentario F ur cula Peri e hip6falo 

Pi ez as parauales 

ESCLERITOS G E NI T AL E S 

Para tal observacion y preparaci6n de estas piezas la s imple mace ­
radon en e' agua es preferible a la accio n siemp re bru tal de la potasa 
caustica. 

Una vez levantados - y mejor suprimidos -los capuchos membra ­
nosos posterior y anterior de la pa pil a gen ita l, s e notan dos escleritos. 
p r incipales; uno anterior (perifalo) en forma de curefia y otro posterior 
(epifalo) en forma de casco muy movedizo y que viene a recubrir y 
proteger, cuando es necesario, la parte superior del pe ri falo y la punta. 
del pene. 

Este ultimo y el hipofalo forman la parte terminal del co nducto 
ej aculador. • 

E1 pene y el epifalo parecen derivar del esterno del uri to no ven o y 
el hipo y perifalo del esterno decimo. 

La figura 13 representa de perfil al perifalo y al pene y la figura 8 
los mues tra vistos de l lado pos te rior. 

PERIFALO 

Como 10 he indicado, el perifalo tiene la forma y desempefia e1 rol 
de una verdadera curefia, Su borde super ior y libre representa la ca ­
beza de la curefia. (Lam. II - 13 Bs). Hay alli una prorninencia rec ­
tang ular, PP, (cabo genit al) que presenta atras y arriba una escotadura 
sobre la cual se incurvan y descansan los cuatro es t iletes del pene (dos 
penianos y dos hip ofalicos ), 
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Los brazos de la curefia se alargan hacia adelante formando 
micirculo quitinoso, 

un se­

E.PIF A I, O 

Coustituye un verdadero capucho qu itinoso fuertemente co nv exo y 
surcarlo long itud ina hnente arras. Sus lados laterales form an Jdbulos 
dilata.los y curvos, que se deslizan sobre las superficies latero -superio­
res del perifalo de ambos lados de l cabo genital. Las figuras 5, 6 y 9­
10 representa n de perfil, de frente y por atras, 

PENE E HIPOFALLO 

Vis to de perfil su contorno recuerda el de un cisne que nad ara 
(Lam. 1[-fig. 14). 

E I pene esta constituido por dos escleritos unidos en par te e n su 
regi on media. 

Ell rada uno hay que considerar el c uer po ( P) ova lado, rod ea do par 
debajo, atras y arriba por unas expansiones ( E P) pa ra las in serciones 
musculares. 

EI cuerpo se prolon ga por una rarna t PR ) de lgada que se incur va 
hacia fuera, se ensancha luego en parte y concluye por el es t ileto pe­
niano (1'S). 

Es esta rarua, la que mirada de perfil simula el cuello del cisne . 
Por delante de este cuello y debaj o de la cabeza, 0 estiletos Ptlnianos. 
se enc uen tra el bipofallo que co ns ta de tres par tes . 

La mas an terior, triangular ( H d) se ar ticula con el perifallo, i a que 
Ie sigue es concava bacia atras (Hp ) y se prolonga bacia arriba por dos 
es t iletes (Hs) paral elos a los estiletes penianos. Son un poco mas largos 
que estos, y quedan unidos por una membrana que form a el pi so infe­
rior de la extrernidad del conducto ejaculador. 

E1 rol de bipofall o es el de un apuntador, baciendo variar su incl ina­
cion sobre la curefia por la contraccion de los rmisculos que se inser­
tall en Stl porcion concava, la extremidad del pene en el acto de la 
fecundacion viene a describir asi todas las trayectorias necesarias hasta 
en contrar el orificio del aparato copulador femen ino.· 

ECLOSION DE I,A VOI,ADORA 

Cuando la saltona ha llegado a su completo desarrollo, pasa cier to 
"t iernpo, u n dia 0 dos sin comer y en estado de relativa inerci a 0 sopor. 
Cuando lIega el mome nta del ul t imo pelecho se ve al insecto, ell e1 
estado de libertad, colgarse por las patas trasera s de un pequefio tallo 
o	 rami ta. 

La cabeza queda asi abajo y la extremidad del abdomen arriba. Las 
antenas son reclinadas en e1 surco an tenario. 

EI acridio queda as i u na, dos y hasta tres horas. 
Se nota que se va hincbando al nivel del torax, cuyos tres somitos 

\ 
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11egan a romperse segun la linea median a dorsal. (Fig. 16 - 1). EI epicra­
n io se abre tambir-n en el vertex, atras de los ojos compuestos. 

EI torax y luego la cabeza de la voladora, son las r egi on es del 
adulto que aparecen primero. Las anten as se retiran, al par ecer con 

1 

1 ,~t ...\I.,v. ~ ..... . .... _ ... ; 

'F ig . 16.­ 5. para ne us is , ­ iHtiJno pelecho de la satt on a , - Fascs suces ivas de su transformaci6n 
en voludora, - Redu cci6n : $ : 3. 

gran dificult ad de sus teguurcntos lar va r los. Poco a poco la cabeza, el 
to rax y una parte de l abdomen de la langosta nueva va co lgando libre­
mente en el aire, (Fig. 16 -2 Y 3) cabeza abajo. 

Al mi sui o tiempo las alas que han salida insensiblemente de los 
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estuches alares se estiran y se despliegan, (Fig. r6 - 3 Y 4); y causa 
siempre rnu cha estraiieza ver cuan largos y grandes aparatos quedaban 
incluidos en espacios an teriormente tan reducidos. 

Las patas traseras y sobre todo la armadura genital tan compleja 
han dificultado el desprendimiento de la parte terminal del abdomen. 
En fin cuando el pe lecho esta por concluir, el acridio se da vuelta y se 
cuelga de la misma rama en la cual la saltona se habia prendido , per o 
esta vez la voladora usa sus patas anteriores (Fig. 16 - 4, 5 Y 6) y aban ­
dona entonces definitivamente su ultimo pelecho larvario. 

Las alas adquieren sus formas y pliegues definitivos; los tegumen­
tos del insecto se ponen mas resistentes y poco a poco se precisan y 

acen t tian las marcas y los colores caracteristicos de las neoginas y de 
lo s neandros. 

Estudio elemental de la ectologia de la langosta 

Como resumen de las paginas que anteceden y con un fin de ense­
fianza elemental para las personas que se interesan (I) por esta clase 
de es tudios , reproducire aqui un cuestionario-guia de Colton que he 
modificado en parte y adoptado hace afios en la Escuela Normal de Pro­
fesores para dar a conocer los principales caracteres morfologicos d e la 
Schistocerca para neusis tomada como tipo de insecto masticador. 

ASPECTo GENERAL DEI. A.CRIDIO 

1.0 Se puede distinguir en la langosta un lado de recho y uno 
izquierdo ? Los apendices del cuerpo son ais lados 0 dispuestds por 
pares ? Co mo se puede Hamar esta c1ase de simetria? 

2. 0 E I cuerpo puede dividirse en distintas regi ones ? ( L a mas 
anterior = cabeza ; media = t6rax; posterior anillada = abdomen). 

3.0 Medi r el largo de cada region y ca1cular a que fraccion co­
rresponderia cada u na, si el largo total fuera igual a 100, 

4.° Que situac ion respectiva ocupan las partes duras y blandas del 
insecto ? 

CABEZA 

La Describir su form a y modo de union con el torax, Es move­
di za? Que se nota sobre los costados de l cuello ? (= Escleri tos jugulares). 

(I) Naluralmenle n o tratare de disuadirlos, pero st, en b usca de una situaci6n desa h og a da , 
se imagin an que los estudios de zootogta representan una ca r r era l es aconsejare - POt DO fa.!tar 
a 1a solidaridad humana - que mediten una obser va cion y a vieja de doscientos treinta y dos ados . 
y c uya exactit ud no ha cambiado desde que L a Bruyere la emiti 6 . 

• Rien ne decouvre rni eux dans quelle dis position sont les hornrnes a l' ~ga rd des sci eaces 
et des belles-lettres , et de qu elle util ite ils Ies craien t da ns la republtque. que le p e:: de pr: " 
qu ' il s y ont mis et I' idee qu ' ils se forment de ce ux qni ant pr ls le parti de Ies cul t iver. 

• 11 n 'y a point d 'art si mecan ique, u i de si vile condition, ou les ava n t ag es De so : ~=t p!U5 
snrs, plus prompts et plus solid es . 

c Le com edien, couche dans sou carosse, jette de Ia boue au " 'sa ge de Ccr= eil!e, q ai e, ~ 

il pied •. 
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2.° N otar SUS dos prolongaciones anteriores de1gadas ( = antenas ), 
Como se u nen con la cabeza. Como estan constituidas ( = segmentos). 
Contar estos segrnentos empleando un lente. 

3.° N otar la situacion, el rnimero y la forma de los ojos grandes. 
Examinar uno con un microscopio, y aumento pequefio ; dibujar 10 que 
se ve. Son ojos compuestos. Cada parte ( = ommatidio) representa un 
elemento visual. 

4.° Exactamente po r delante de cada ojo compuesto que ven? Un 
ojo s impl e (= ocelo). Busquen un tercer ocelo sobre la eabe za. Ayu­
dense de un le n te s i es neces.rrio. 

5.° N otar la situacion de las antenas con relacion a los ojos. 
6.° Comparar la posicion de los ojos en la langosta y en el ho mbre . 
7.° Dividir en la langosta y el h ombre la alt ura de la cabeza 

po r la del ojo. Comparen los resultados. 
8.° Los ojos de la langosta son movedizos ? Los s uyos? 
9.° En que direcclon la langos ta puede ver? Expongan razones. 
10. En la parte in ferior de la frente de la cabeza notar una chapita 

movible (= labio superior = clipeo + labro). Moverla CO il una aguja, 
Observar la bisagra horizontal ; co rtenla. 

I I. Debajo del labio superi o r observar las mandibulas , Examinen 
co n un lente s u bo rde libre dentado. 

12. Estudiar con cu idado en qu e se n tid o se mueven las mandibulas 
Como se articulan. Desprender la de recha can p inzas y examinarla. 
por todos lados . Notar los di entes te rminales : cortantes : los basilares " 
triturantes. Qbservar como u na lan gosta viva se alimenta. 

13. Den vuelta a la cabeza de l acridio. Observen y levanten con 
precaucion el labi o inferior, ( = labia). 

14.· En la ba se del labio notar una especie de lengua. ( = Hipo­
faringe) . 

IS. Fijados en la base de l labio hay u n par de apendices articu­
lados cortos (= palpos labiales ). Cuenten el ntnnero de sus segmentos 

16. Cual es la relacion que notan en tr e el labio y la lengua­
Seccionen el labia en su base. 

17. Cuando todas las partes va enumeradas han si do desprendidas 
qu eda un par de apendices (= maxilas). 

Ca da maxila consta de tres partes : 1.0 porcion externa articulada : 
palpo max ilar ; 2.0 pi eza en forma de cuchara (= galea) cubriendo la 
pieza si guiente; 3,° max ila propiamen te 'dicha, menos cu rva, con di entes 
agudos en su extremidad. 

Seecionen bien las maxilas enteras para disponerlas si metr icamente 
con todas las dernas piezas de la boca, sobre un porte, pegando a todas 
ellas con goma. 

18. En un segundo ejemplar seccionen la cabeza, observen su con­
torno ,de frente, luego de perfil. Dibujenla en estas dos posiciones. 
Aumento: 5 X 1. Rotulen cada parte representada en el dibujo. 
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TORAX 

1. 0 En cuantos segmentos el -torax esta dividido? Hay algun 
segmento ar ticu lado y movedizo ? E n este caso, cual es? 

2.° Notar un ancho collar, atras de la cabeza (= Pronoto 0 parte 
dorsal del primer segmento del torax ). Dibujarlo de perfil. Cuantas 
otras partes notan en el protorax? Cuantas patas? 

3.0 Descontando el protdrax, 10 que queda de Ia region media del 
ac ridio es ta constituido por dos segmentos (= Meso y Metatorax ) cada 
u no con un par de prolongaciones articu ladas ( = patas). Las patas del 
medio es tan fijadas al mesotdrax, las patas posteriores al metatorax . Bus­
car por donde pasa la linea de separacion de estos dos segmentos. 
Dibujarl os vistos po r Ia cara ventral ( = Plastron es tern al ) y luego por la 
cara lateral. 

4.0 Buscar arriba del segundo par de patas un orificio angosto, con 
labios que se abreu y se cierran (= orificio respiratorio = estigma). 
Buscar otro estigma debajo del borde posterior del pronoto, sobre los 
costados. 

5.0 Comparar con cui dado los tres segmentos del torax en cuanto 
a la dimension, forma, estructura. 

ALAS 

1. 0 N otar la posicion de las alas externas ( = superiores 0 anteriores, 
tegmenes, AI) y el modo de recubrirse en el estado de repoio del 
in secto. 

2 .° Con una pinza, tamar el borde pos terior de Ai de una langosta 
mu erta r ecien con vapores de bencina, descartarlo y pincharlo sobre un 
corcho a angulo recto del cuerpo. Tomar con pinza el borde posterior 
de un ala interna (= inferior 0 posterior, A2 ) extendiendola, Observar 
como esta plegada - pincharla - di buj ar asi las dos alas. Corten un pe­
dazo de papel de forma y dimension de A2 y plegarl o como esta ala. 

3.0 Cornparar y de scribir las diferencias que observan entre el ala 
an terior y la posterior en cuanto a sus dimensiones, fo rma, color, con­
sistencia, posicion, usos. 

PATAS 

1. 0 Notar el mimero, la disposicion y el mo do de insercion de las 
patas sobre el cuerpo. 

2. 0 Todas las patas son iguales com o largo y diam etro ? Cual es 
la mas corta, cual es la mas larga, cual es la mas ancha ? Miden las 
patas y comparen sus medidas una vez reducidas en centesimos del 
largo to ta l. 

3.0 Estud iar can cuidado una pata posterior. Tiene partes distintas? 
Observar sucesivamente a estas. 

a) Segmento corto, articulado can el cuerpo (= coxa) [Hay una 
pieza anterior aiin mas pequefia (= sub-cox a ) pero no pertenece a la 
pata ]. 
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b) Segmento siguiente mas pequefio que el coxa (= trocanter ). 
c) Segmento largo y robus to] = femur). 
d) Segmento largo pero mas delgado qu e el femur ( = tibia ). 

Observar y con ta r las espinas que presenta. 
e) L o demas (= pie 0 tarso) es ta constituido por una sola p ieza? 

Contar con cuidado el mimero de artejos del tarso examinandolo con 
len teo Qu e c1ase de aparatos hay en la ex t remidad del tarso? 

4.0 Examinar como se articula el femur con la tibia; cual es la 
posicion relativa de estos dos segmentos cuando el insecto esta in movil . 

5.0 Es tudiar los varios modos de Iocornocion de una la ngosta viva. 
Examinen se gun que orden el insecto mueve las patas duran te la marcha. 

6.0 Tratar de ver como produce ruido (estrldulacion ) po r fr iccion 
de la parte interna de las patas traseras contra las alas anteriores. 

7.° Desprender las alas y las patas con mucho cuidado y dibujar 
el torax de perfil, de dorso y de vientre, 

8." Dibuj ar de perfil (5X I) una pata posterior y rotular sus dis ­
tintas partes. 

. A B D O M E N 

Las partes en forma de anillo colocadas un a atras de otra, para 
constituir el abdomen, se Haman uritos. 

1. 0 Ctfantos uritos cuenta en el abdomen de la Schistocerca, ob­
servandolo de dorso? 

2;° Son todos iguales como dimension y aspecto. Mencionar algunas 
excepciones. 

3.° Observen : (a) Una especie de surco (tegumenta blando) a 10 
largo de los costados del abd omen. (b) L a parte inferior comprendida 
en tre am bos surcos ( = esternon ). (c ) La parte dorsal y los costado s 
( = tergum Iusionado con las pleuras). . 

4.° Justo arriba del surco, cerca del angulo an terior de la pleura 
hay un pequefio orificio respirator io (estigma ). Cua ntos estigmas h ay 
por urit o ? Cada urito tiene estigmas? Cuantos pares hay en el abdomen ? 

5.° En un a langosta viva co n tar los movlm ientos respiratorios ; 
(tocIos los insectos re spiran por un s istema complicado de tubos de aire 
( =. traqueas) que desembocan afuera por los es tigmas ). Constaten si 
una langosta se ahoga cuando se la mantiene con la cabeza en el agua 
durante cierto tie mp o. 

6.° En conexion con las traqueas hay en los insectos voladores, 
bols as llenas de aire. Corten con precaucion la pared dorsal del abdomen 
del acridio. Se yen es tas balsas, notables por su aspecto blanco com o 
plateado. Se yen tambien co n facilidad las traqueas (tubos blancos, 
plateados por ser llenos d e ai re). 

7.° Debajo la base de las alas, de ambos lados del primer anillo 
del abdomen hay una depresi on y en el fondo, una membrana del gada, 
ovalada ( = timpan o). L a superficie -interna de cada timpano esta en 
conexi on ca n un nervio anditivo . 
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8.° EI abdomen de la hembra conc1uye en cuatro puntas ( = gona­
pofisis ). Cuando la hembra va a depositar los huevos, estas puntas se 
aprietan para penetrar en el suelo como una cufia, Luego se descartan­
Repitiendo esta operacion un a serie de veces, la hembra forma una 
cavidad en donde penetra el abdomen para la puesta. 

9.° Los ma chos son mas pequefios que las hembras. N otar la for ma 
tan distin ta de la extremidad del abdomen. Placa terminal redondeada 
en forma de cuchara dirigida hacia arriba y levemente escotad a atras, 
en Sl1 me dio, 

10. Dibujen vista de perfil la extremidad del abdomen de una 
hembra y la de un mach o. - Con un aumen to: sX r. 



Enumeraci6n de las especies de Schistocerca 
admitidas en 19:IO (r) 

«O» It ' a pas ell core de lor gnon pour les 
gens qui 0 111 l'Lnt ettigence courte, et c' est 
bi en donrm a ge. • 

•Le Dantec . Contre La metaphysiqu e, pt.g . 78. 

He arreglado esta lista disponiendo a las especies segtin los afios 
en que fueron descritas. Los naturalistas, quienes des ear an estudiar 
cienlificamcll/e el genera Schistocerca, tendran qu e ex aminar las varias 
formas esp ecifi cas mesIc mismo orden, Hay pues que po nerse primero 
de acuerdo so bre la biologia, las variaciones, las variedades, las mu­
taciones posibles de S. tatarica, el acridio peregrino del viejo mundo, 
antes de poder considerar como fund adas la se gunda esp ecie: S. ameri­
calla y as! sucesivamente las dernas. Cuando se realice este trabajo 
tengo la certidumbre que las 74 especies enumeradas aqui se reduci ­
ran a una cifra bien modes/a . La ignorancia multiplica las apariencias 
y la ciencia las reduce y simplifica. 

La lista siguiente muestra que en ciertos afios (r870, (899) .hubo 
como explosiones ° plagas de especies nuevas. 

SCHISTOCERC:\ Stat. 

1758 

- S. tatarica Linn. -- S. Europe, Africa, \V . Asia, S . & Cen. Ame rica. 

Ino 
1 - S. americana Drury. - N . y S. America, \V. Indies. 

1m 
- - S. Ilaro fasciata De Geer. - Sud America. 

Fabr.- S. pa llC1ls de Scud der (nee Thuub.) Mexico, S. & 
merica, W. Indies. 

- Southern United States, Mexico. 

ex ico. 

er -Jamaica. 

...~ 
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1824 

8. - S. co/umbina Thunb. - Mexico, S. y Cen tro America, W. I nd ies. 

1839 

9· - S. carneip es Servo - Brazil. 
10. - -', cancel/ala Servo - Chile. 
11. -	 S . (?) milberti Servo- N. America. 
12. - . cribrata Servo - Brazil.
 
13· - S. alula cea H arr. -- N. America, Mexico, Guatemala.
 

1851 

14· -- S. maculipennis Blanch. - Chile. 
15. -	 S. vitt igera Blanch . - Chile. 
16. '-	 S. democratica Blanch. - Chile. 

1860 

17· -	 S. melanocera Stal. - Galapagos Islands, W. America (?). 
18. -	 S. (?) crislagalli Phil. - Chile. 

1861
 
19· - S. emortuahs Sauss. - Brazil.
 
20. - S. tolteca Sauss. - Mexico (Probab, 110 es Schistocerca Scudder). 
2 I. - S. ctdiensis Sauss, - Cuba. 
22 . - S. paranensis Burrn. - Brazil, Argent ina, Urug uay, Ch ile, Bolivia 

Paraguay.•23· -	 S. dam ifica Sauss, - Un ited States. 

1863 

24· -	 S. brach;'jJtera Phil. - Chile. 
25. -	 S. vin'dis Phil. - Chile. 

1870 

26. - S. imp leta Walk. _ . Mexico. 
27· - S. inscripta Walk. - Jamaica. 
28. -	 S. literosa Walk. - Galapagos, Charles I (?) Chatham I, Hood I, 

Tower. 
29. -	 S. luridescens ' Valko_ .Honduras. 
30. -	 S. semiuiuata Walk, - Venezuela, Ig ua rassu, Ecuador. 
31. - S. septentrionalis W alk, - ' V. America. 
32 • - S. subvitlata Walk, - Demerara. 
33· - S. subsp urcala Walk. - Guayaq uil. 
34· - S. varipes W al k. - Santo Domingo. 
35· -- S. vitliceps W alk. - Mexico. 
36. -	 S . uiridescens ' Valk. - Para. 
37. -	 S. uicaria Walk. - Mexico. 

1871 

38. -	 S. fronta lis Thomas. - United States. 

1872 

39· -	 S. ambigua Thomas. - Illinois, Kansas, Montan a. 
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1873 

40. - S. biztit/ala Stal. - S. Ame rica. 
41. - S . shoshone Thomas. ~ Western U nited States, Mexico. 

187 

42. - S. albolineala Thomas. - Arizona, Iowa, New Mexico. 

1876 

43. - S. vaga Scudd. - California, Arizona, Tex as, Mexico, Ni caragua. 

1879 

44. - S. patiana Posada-Arango - Colombia. 

18113 

45. - S. exsu] Scudd. - W. America. 
46. - S. oliuacea Serv, - Cuba. 

1899 

47. - S. aurantia Scudd. - Mexico. 
48. - S. aequalis Scudd. - Demerara. 
49. - S. australis Scudd. - Brazil, Guiana, Peru. 
50. - S. bogolensis Scudd. - Bogota, Colombia. 
51. - S. carin ata Scudd. - Mexico, California. 
52. - S. camerata Scudd. - Mexico. 
53. - S. cracotaria Scudd. -- Nicaragua. 
54. - S. desiliens Scudd. - Brazil. 
55. - S. gulosa Scudd. - Demerara. 
56. - S. gra cilis Scudd. - S . America. 
57. - S. interrita Scudd. - Peru . 
58. - S. infumata Scudd. - Brazil. 
59. - S. idonea Scudd. - Brazil. 
60. - S. lineata Scudd. - Kansas, Texas, Mexico. 
61. - S. ma}'a Scudd. - Mexico. 
02. - S. mexicana Scudd, - Mexico. 
63. - S . obliqnata S cudd. - Mexico. 
64. - S. perturoans Scudd. - Guiana, Brazil. 
65. - S. sonorensis Scudd. - Sonora. 
66. - S. sep arata Scudd. - N icaragua, Costa Rica. 
67. - S. uenusta Scudd. - S. W . States, Mexico. 
68. - S. zap oteca Scudd, - Honduras, Centro y Sud America. 

1903 

69. - S. p eruviana E. Lch, A. - Peru. 

1904 

70. - S. philippina Navas.- Philippines, Mindanao. 
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1905 

71. - S. malachitica Reh n. - Costa R ica. 

1908 

72. - S. gratissima Rehn. - Brazil. 
73. - S. tnttafrons. Brun. - Costa Rica. 

1909 

74. - S. Un·chi E . Lch. A. 

• 

. I II L ' ~ Tt C 

1 ~ -'3. ~) 

17 ole 1954 
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