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LAS VARIAS FORMAS DE LANGOSTA (SCHISTOCERCA)
ENCONTRADAS EN EL PAIS

«I,os hombres suelen bur-
larse de lo que no en-
tiendens.

G@ETHE,

Cada animal y cada planta tienen que rgcibir como las personas

wwa doble eliquela convencional para designarlos y distinguirlos entre sus

semejantes, y del mismo modo que los apellidos tienen mdés fundamen-
tos que los nombres, en taxonomia el género se caracteriza en general
con mayor facilidad que las especies.

Examinemos una de nuestras langostas devastadoras y tratemos
¢e colocarla en el casillero que le corresponde dentro de la clasificacién

. metédica.

Ante todo la langosta es un insecto, por tener en el estado adulto
tres pares de patas articuladas y un par de antenas. Dentro de esta
clase corresponderd el orden de los ortépteros, 1.°, por tener cuatro alas
las primeras apergaminadas, 1lamadas #gmenes; las segundas plegadas en
abanico, 2.°, por comer masticando y 3., por no presentar durante su
evolucién metamorfosis profundas y bruscas.

Los ortépteros actuales se dividen practicamente en 6 grupos prin-
¥ cipales, segiin su modo de locomocidén; los unos andan, los otros saltan.
, Euntre los primeros se distinguen los corredores (Blattidae) y los
3 caminadores; estos “tltimos pudiendo ser prehensores (Mantidae) o no
- ( Phasmidac).

Los saltarines poseen antenmas mucho mds largas que el cuerpo
{ Oridpteros nematoceros) o mucho mas cortas (Ortdpleros braguiceros).

En las hembras de los saltarines nematoceros el aparato utilizado
para la puesta de los huevos (ovipositor) puede tener la forma de una
hoja comprimida como un sable (Locustidae) o la forma de una aguja

1 cilindrica ( Gryllidae).
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Los ortépteros saltarines braquiceros constituyen la fam:liaz de los
Acridiidae (1) y es en ella que se situard naturalmente nuestra langosta.
En esta familia el ovipositor es corto y constituido por dos pares de
cufias o tarugos, divergentes a su extremidad.

Estos insectos pueden producir unos sonidos (Estridulacién) fre-
gando sus patas posteriores contra el borde externo de las alas an-
teriores.

La presencia de una almohadilla entre las ufias de las patas y de
un tubérculo o espina entre las inserciones de las patas anteriores, cuyo
tercer segmento (Femur!) es mds corto que las antenas; hace entrar la
langosta en la sub-familia de los acridiinae.

Los caracteres que sirven para determinar el casillero sistemético
siguiente, o sea el genero del insecto, requieren una observacién mis
minuciosa.

Se notard primero la ausencia, sobre el pronoto de carenas latera-
les y luego la de una espina sobre el borde superior y externo de la
tibia de las patas posteriores, tibia de bordes lisos, presentando nume-
rosas espinas dispuestas con regularidad de ambos lados.

Se constatard luego que el largo del segundo artejo del tarso pos-
terior es igual a la mitad del largo del artejo primero.

El vértice de la cabeza se continia con la frente sin formar un
angulo pronunciado. .

Por fin los Iébulos del segundo segmento del mesosterno son més
largos que anchos, por lo menos si se considera como representando el
ancho, el lado préximo del 1ébulo. El borde interno de estos lébulos
es recto v forma por el lado distal un dngulo neto.

El conjunto de las particularidades gue wvenimos constatando en
nuestra langosta, fué establecido en 1873 por Stdl (Recen. Orthopt. pa-
gina 64), quien inventd la palabra Sechisfocerca para que ésta reemplazara
toda la descripcién anterior y sirviera asi de etiqueta breve a todos los
acridios que tuvieran reunidos los caracteres apuntados.

Nuestra langosta se llamard, pues, Schisfocerca y resulta bien evi-
dente que el género representa simplemente una convencidn arbitraria que
no tiene otro valor sino el de una abstraccion destinada a abreviar el lenguaje.

El género, no hay que olvidarlo, es una agrupacién convencional
de seres que ofrecen entre si un cierto nimero de caracteres co-
munes.

Ahora bien, fodos los seres que provienen de los gérmenes de un mismo
generador primitivo reproducen, por lo menos cuando llegan a un semejante
periodo de vida, todos sus principaies caracteres, y el conjunto de estos
seres que derivan directamente unos de otros por generacidn, constitu-
ye la familia (2) en el sentido extenso de la palabra; una pareja y sus
productos inmediatos constituyendo la familia en el sentido estricto.

(1) Algunos autores designan a esta familia con el nombre de Jocustidae, Linneo habien-
do en 1758 llamado Gryllus (Locusta) tataricus y Gryllus (Locusta) migratorius, al insecto to-
mado como tipo del grupo. x

(2) En la sistemdtica ¢l nombre de familia, solo tiene un sentido de comparacion. Pues
representa simplemente una agrupacién de seres que ofrecen cierta comunidad de caracteres.
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Pero, si en vez de considerar la colectividad de estos individuos o
12 descendencia total de una pareja primitiva, es decir la raza, se con-
sidera su tipo morfoldgico fundameutal, se da a esta nueva abstraccién
¢l nombre de especie.

Un género encierra en general varias especies, y Kirby en su cat4-
logo de los ortépteros (Tomo III publicado en 1g9io) admite dentro del
wenero Schistocerca, la existencia de g3 especies! Otras nuevas han sido
ademds propuestas desde 1908 hasta la fecha.

A cudl de estas numerosas especies tendremos que referir nuestra
langosta comin?

El estudio de todas las formas descriptas con el nombre de Schis-
tocerca y la discusién de su sinonimia intrincada pueden deleitar a los
especiégrafos profesionales, quienes no se fijan ni al ndmero de los
insectos utilizados para la confeccién de las descripciones originales, ni
2l estado de conservacién en que se encontraban los tipos, ni al grado
de importancia de los caracteres invocados, ni a su transmisién heredi-
taria gue aceptan a priori como demostrada.

Menos se fijan quizds en el valor cientifico personal de los mismos
inventores de las especies nuevas! :

Confieso que para mi, estos estudios de taxologia pura no presen-
fan sino muy poco interés.

Las tendencias intelectuales de los especiégrafos les hacen mirar
la naturaleza sélo desde el punto de vista estdtico. Asi es que creen
en la realidad verdadera, en la existencia de todas las especies que in-
ventan (usando esta palabra en su sentido etimolc’)g‘mo) y miy pocos se
preguntan si tantas formas no serian acaso fluctuaciones, es decir, sim-
ples modificaciones o wariaciones de lransmision heredilaria nula.

Para ellos las especies no son formas separadas por simples dife-
rencias mis o menos grandes, pero, como para Lineo, son formas ente-
ramente distintas y constantes.

En revancha los biélogos en contacto directo con la naturaleza vi-
viente, constatan por todas partes pruebas de adaptacidn y evolucidén.
Su atencidén se dirige sobre el lado cinético de los fenédmenos y no
consideran una especie como debidamente establecida sino cuando se
ha llegado al conocimiento de todas las variaciones que ella pueda pre-
sentar segin el sexo, la edad, la estacidén, y los medios (Habitat y pro-
cedencia). Cuando se couocen las variaciones que se producen en fodos
&5 Jugares alrededor de un tipo determinado (Variedades) y los que no
se observan sino en regiones geogrificamente distintas y muchas veces
enteramente aisladas desde el punto de vista de las comunicaciones
(Razas regionales).

Para los bidlogos los seres vivos presentan caracteres, adquiridos
los unos definitivamente por adaptacién sea lenta o sea repentina en apa-
riencia; los demis, susceptibles de modificarse experimentalmente, pro-
ducidos que son por una adaptacidn reciente. Es decir que hay: 1.9,
caracteres fijados y estables, por lo tanto #ansmisibles, por lo menos du-
rante muchas generaciones y awngue cambien las condiciones de vida; 2.,
caracteres inestables, provocados por causas accidentales; naturaleza del
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medio, calor, alimentacién, situacién en el espacio, estacién del aiio,
etc. Esta clase de variaciones reciben el nombre de fluctuaciones.

Todo ser vivo que presenta caracteres del primer grupo constituird
una especie y se ve que la comprobacion de la existencia real de cual-
quier especie nueva exigird la experimentacién, sola capaz de demos-
trar la transmisién hereditaria de los caracteres que se han considerado
y tenido en cuenta para establecer esta abstraccidn.

La simple observacién de algunos ejemplares —y aunque fuesen
vivos —no permite sino emitir una mera suposicién, es decir formular una
hipotesis. Si la experimentacién no es posible, se prejuzgara el resultado
por la constatacién de la ausencia de formas intermedias.

Los caracteres que se mantienen integramente por herencia son los
que hay que llamar especificos. Los caracteres mendelianos son de
una importancia secundaria. Una laucha podrd ser blanca, gris, parda,
etc, se podrd considerar en ella tantos como uno quiera de estos ca-
racteres-unidades, pero es y quedari ante todo una laucha.

Ahora bien, si uno se fija en la importancia—Ila cual corresponde
a veces simplemente a una mayor facilidad de constatacién —de los ca-
racteres que se transmiten de generacién en generacidn, le serd posible
dividir a éstos en dos grupos. Los unos serian muy visibles y habrd
tendencia en considerarlos como importantes, aunque no fuesen tales en
realidad. Son ellos los que sirven de base para establecer las «grandes»
especies o especies lineanas.

Lc.)s demds caracteres se constatan con dificultad; se requiere en
general una especial atencién para observarles. Suelen ser considerados
como secundarios y se utilizan para la sefialacién de las «pequefias »
especies o especies jordanianas.

Desde el punto de vista tedrico, son fan buenas especies como las li-
neanas, porque poseen la misma propiedad tipica que es la transmisidn,
sin modificacién por la reproduccién, de caracteres propios; los que
llamamos hereditarios. Desde el punto de vista prdctico estas especies
son aun mas interesantes que las lineanas — pues permiten cxando se trata
de la descendencia de individuos anormales— obtener por explosion: (mutacidn
segtn el Dr. Vries) especies nuevas que pueden suministrar aplicaciones
sumamente ventajosas a la agricultura, como los descubrimientos de
Nilsson y de Blaringhen lo han demostrado.

El estudio de las «pequefias» especies requiere una gran practica
y aun mayor paciencia.

Recordaré que para descubrirlas e investigarlas en el Dwba verna
(especie lineana), Jorddn les consagré 3o afios de su vida. Durante los
10 primeros afios reconocié 10 pequefias especies de Draba. En los
10 aflos siguientes descubrié 43 especies mds, y en los 10 tltimos afios
lleg6 a un ntmero superior a 147.

Dénde estd el entomdlogo dispuesto a consagrar 30 afios al estudio
de las «pequefias» especies de la especie lineana: Schistocerca tatarica (L)
o langosta peregrina?

Si después de tanto tiempo, él llegase a demostrar que nuestra lan-
gosta desvastadora mds comin, la S. paranensis (cuyas ninfas o saltonas
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son en general de color amarillo vivo y de cabeza rojiza y negra), no
es sino una pequefia especie de la S. wlarica, qué nos importaria esta
conclusién a los efectos de la lucha contra los acridios?

Para los agricultores, el nombre cientifico de las langostas que des-
vastan sus propiedades no pueden interesarles mayormente y menos se
preocupan de saber si las especies son lineanas o jordanianas.

En la prictica, los que quieren introducir precisién excesiva en las
determinaciones, en general solo aumentan las dificultades sin provecho
alguno. Se parecen en algo a esos quimicos que siguen discutiendo
sobre el valor de la sexta decimal del peso de un centimetro ctibico
de aire a 25”°. Serd gramos 0.001185 6 0.001186 — That is questién!

Este afin de algunos especidgrafos de perderse en minuciosidades
hace recordar la obrita del imaginario Sherlock Holmes « sobre la dife-
rencia de las cenizas provenientes de distintos tabacos» obrita en la
cual enumera 140 especies de cigarros, cigarrillos y tabacos para pipas,
con grabados de color representando la diferencia que existe entre todas
las cenizas producidas.

Por mi parte, admitiré gustoso todas las pequefias especies de lan-
gostas que se me propongan; pero no basta que se me describan sus
caracteres, /o esencial es que se me demuestre la existencia de estas especies, €s
decir la transmisién hereditaria de las particularidades que se sefialan
como realmente propias a cada una de ellas.

Los adjetivos: gran y pequefio, no pueden relacionarse con la im-
portancia verdadera de lo que observamos sino en realidad con los limi-
tes de nuestro poder de observacién. .

Una gota de agua con sus infusorios y microbios nos parece al
microscopio como un mundo, entretanto en el telescopio vemos como
un punto la estrella mis grande.

En el terreno de la ciencia tedrica no juzguemos pues el valor de
las especies por la facilidad de constatacion de sus caracteres, que tra-
ducen la constitucién fisico-quimica propia a cada una.

Dos formas pueden llegar a tal grado de semejanza que es morfo-
lé6gicamente casi imposible distinguirlas, y entonces para diferenciarlas
habrd que recurrir a sus manifestaciones bioldgicas.

Habiendo recordado unos cuantos de los principios de la clasifica-
cién verdaderamente cientifica, podemos tratar de examinar el grado
de valor de la especie a la cual se refiere nuestra langosta comtn y
precisaremos con niimeros sus caracteres morfolégicos.

Como se sabe, fué Burmeister quien en la pag. 491 de su « Reise
La Plata Staaten» dié a nuestra langosta el nombre que ella lleva
caracterizdndola del modo siguiente: « Acridium paranensis: Die ist am
nachsten mit A. rusticumn Fab. aus Nord Amerika Verwandt, aber durch
den viel diekeren, die grossere gestratzigkeit deutlich verhathenden kopf,
und einige abweichungen in der zeichrung, gut davon verschieden ».
Hablando en claro todo esto quiere decir que el acridio llamado del
Parani « tiene una cabeza mucho mdés ancha que el acridio ristico de
Norte América, y presenta algunas variaciones en las manchas ».

Esta diagnosis puede satisfacer a algunos especiégrafos quienes
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entonces se mostraran por cierto muy poco exigentes; pero los biélogos
tienen que considerarla como insuficiente del todo. No bastaba pues
indicar que S. paranensis tenia una cabeza mds ancha que otra langosta,
era necesario: 1.° precisar de cuanto estaba mds ancha y 2.° demostrar
que esta diferencia en las dimensiones de la cabeza en ambas especies
era un hecho constante.

Tenemos nosotros que determinar ante todo—y si es posible — cuél
era la langosta norte-americana que representaba para Burmeister el
A. rusticum de Fabricius y dénde actualmente podremos obtenerla para
realizar comprobaciones indispensables. Lo que no se puede verificar
no es pues del dominio de la ciencia, siné de la historia o de la meta-
fisica, y justamente por esto la palabra: historia natural, no puede ser
aun reemplazada por la de ciencia natural.

El ortopterélogo Scudder (Monog. p. 474) considera que el Gryllus
rusticus de Fabricius es un sinénimo de S. americana.

Pero segtin otro especialista tan notable como éste, segin Kirby,
A. rusticum (Fab.) corresponde a la langosta que Scudder llamé S. pallens
(L. C. p. 473) la cual a su vez seria distinta de la langosta que Thun-
berg hizo conocer en 1815 con el nombre de Gryllus pallens!

Segin Kiinckel d’ Herculais (C. R. Ac. Sc. 25 Mayo de 1gor1) y
también, segiin el profesor Bouvier, no existiria en toda América sino
una especie del grupo de los acridios grandes migradores; el S. americana
(Drury 1775). Junto con esta especie se podria hallar, sin embargo, la
S. peregrina (Oliv.) que hoy por hoy se llama: S. ‘fatarica (L.).

Segiin Stal, cuya competencia en ortopterologia no se puede dis-
cutir, esta ultima especie habria sido encontrada en Montevidea y Buenos
Aires. El Doctor Berg, entomdélogo muy meticuloso, como bien se sabe,
admitié (Mayo 1880) que nuestra langosta era la S. peregrina (Oliv.).

Ultimamente el profesor Rhen, ortopterélogo también muy distin-
guido, admitié la existencia de la S. peregrina en Venezuela.

El especialista Scudder (L. C. p. 472) habia ya indicado haber visto
ejemplares de la S. peregrina procedentes del Parand y del Brasil.

Otro ortopterélogo de no menos mérito, Brunner, clasificé como
S. peregrina a una langosta de Colombia.

En 1887, Stuart Pennigton en sus valiosas observaciones sobre la
langosta argentina, la designé con el nombre de Acridium peregrinum, y
agrega que «KEs también muy parecida, sino idéntica al 4. aemericanum
o langosta grande de la América del Norte.»

El profesor Rilley, entomélogo de fama universal, después de haber
examinado langostas remitidas desde Chile, dijo que le parecian idén-
ticas a la peregrina y que eran muy préximas de la americana.

D’ Herelle al hablar de las langostas migratrices (An. Inst. Pasteur,
Marzo de 1914, p. 281) dice que las dos especies principales son: S. pe-
regrina (Oliv.) en el antiguo mundo y S. americana (Drury) en América
y ambas son por lo demds tan afines que no forman en realidad siné una
sola especte, tienen que provenir como lo ha pretendido Giard de una
misma estirpe.

Mi muy estimado amigo el sefior Enrique Lynch Arribdlzaga quien
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se ha ocupado, y se ocupa mucho de los acridios, cree que fodos esfos
sabios ortoplerdlogos especialistas, — excluyendo D’ Herelle, que no es tal —
se han equivocado y ha emprendido la tarea de demostrar que en el
Periq, Colombia, Venezuela y otras regiones existen varias especies de
langostas que han sido confundidas, sea con la peregrina, sea con la
americana. T g

Por lo pronto, las conclusiones que fluyen hasta ahora de esta
brevisima resefia, son las siguientes:

1. Las descripciones de las varias especies de esquistocercas,
tienen que ser muy incompletas y muy oscuras o basarse sobre caracteres
muy variables, desde el momento que /Zasta los mismos especialistas experi-
mentan dificultades para determinar los ejemplares que observan; y
quedan en desacuerdo;

2°. Si las especies que se enumeran existen en realidad como
tales, los caracteres en que se fundan tienen que ser nimios y de obser-
vacion o apreciacién muy delicada. Habria que verificar su transmisién
hereditaria, y en este caso el valor de estas especies equivaldria al de
las especies jordanianas;

3.° Para reunir elementos que permitan dilucidar mds tarde
completamente esta cuestién del nombre cientifico y del parentesco de
nuestra langosta con las formas afines, hay que estudiar en detalle su
morfologia durante toda su -evolucién e ir acumulando cuadros de
medidas bien tomadas sobre ejemplares vivos.

Hay que estudiar los cambios y variaciones de color y de forma
seglin las estaciones y localidades, y como lo habia indicado en Enero
de 1916 a un naturalista de la Seccién de Zoologiap hay que criar
assladamente en nimero suficiente, las distintas variedades de saltonas
que se encuentran, para seguir luego la evolucién de los adultos corres-
pondientes, hasta su reproduccién y muerte estudiando la transmisibi-
lidad de los caracteres.

Una vez que conozcamos bien desde estos puntos de vista nuestra
langosta destructora, tendremos una base excelente para comparar nues-
tros acridios con los que viven en los demds paises.

4. Entretanto se podrd seguir designdndola con el nombre
especifico, posiblemente provisorio de Sckistocerca paranensis (Burm.) La-
taste.

De toda manera, hay que convencerse que se impone una revisién
bioligica de las esquistocercas, si se quiere llegar a caracterizar con
exactitud sus grandes y pequeilas especies; sus fluctuaciones, sus explo-
siones si las hay, sus variedades y sus razas regionales.

Convendria empezar por el estudio de la primera schistocerca que
fué descripta: el Gryllus (Locusta) tataricus de Linneo (1758), actualimente
S tatarica (L.) Kirby, después de haber llevado durante muchos afios
el nombre de Acridium peregrinum Olivier.

Luego habria que compararla cuidadosamente con la segunda especie
descripta, el Gryllus americanus Drury 1770 6 Schistocerca americana (Drury)
Brunner 1885, que difiere muy poco de la langosta: S. cancellata. Esta
se extiende en nuestro pais desde Chile hasta Parand y Scudder a pesar



de la costumbre que tenia de multiplicar tanto las especies que durante un
solo afio (189g) describié hasta 22 especies nuevas de schistocerca, se
inclina a considerarla como una simple raza de la S emericana.

S. cancellata  «differ but little from S. americana and my perhaps be
regarded as a mere race of that species» (Mon. p. 473).

Después de todas estas observaciones podemos examinar los carac-
teres que se enumeran para definir las formas de esquistocercas en-
contradas hasta la fecha en el pais y que se consideran como especies
verdaderas.

La dltima revisién de estos acridios se debe al sefior profesor L.
Bruner (ver pag. 69 de su informe: The second Report of the merchants
locust 1900) quien nos presenta en un pequeflo cuadro las diagnosis
diferenciales de las especies que tenemos que estudiar.

PRIMERA FORMA DE ESQUISTOCERCA
S. flavo - fasciata (De Geer) Scud.

Bruner nos dice:

«Antenas (a) del macho, casi o enteramente una mitad més largas
que la cabeza y pronoto reunidos (s). Este ultimo angular atrés. Bor-
de inferior de los costados del pronoto y borde costal de los tegmenes
(A,)) de un color amarillo, testiceo brillante».

Si hacemos abstracciéon de los caracteres de coloracién que pueden
variar segin la estacién del afio y que son por lo tanto de importancia
secundaria, no nos queda otro caracter susceptible de medida sino
la relacién, entre a y s, considerada en el sexo masculino.

e e S y s
Esta relacién puede escribirse a = s + s decir: a = %—

s ! .
- 0,66 O casi.

Por consiguiente, para determinar S. flavo-fasciata, necesitaremos
12 — Obtener ejemplares del sexo masculino; 29 — Medir con mucha
precisién los largos s y a; 32 — Calcular la relacién s:a; 4% — Interpre-
tar la palabra casi. y

No hablo del caracter, fundado sobre la forma del borde posterior
del pronoto, pues nos serd siempre muy dificz/ distinguir un borde que
parece angular de un otro que es mds o menos distintamente redondeado.

Si en 1773 De Geer hubiera conocido el Gryllus americanus de Drury
1770 (S. americana) es muy posible que no hubiera creado su Acridium
Jlavo - fasciatum.

Scudder (Mon. p. 456) ha visto ejemplares de S. flavo - fasciata, pro-
cedentes de Rio de Janeiro y de Corumba. En su cuadro dicotéomico
agrega que en esta especie los tegmenes son sin manchas o con man-
chas poco pronunciadas o poco netas. Las alas son débilmente ahu-
madas.

Bruner sefiala la presencia de esta forma en el valle del Parand.
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SEGUNDA FORMA DE ESQUISTOCERCA

S. paranensis (Burm.) Lat.

Esta forma tendria en coman con las dos que siguen, estos caracteres:
Swsde posterior del pronoto més o menos redondeado, méds o menos
@istintamente. Las antenas (a) del macho son cerca de un cuarto mds
largas que la cabeza y el pronoto reunidos (s). Se podria escribir por
3 tanto: a = s - i———is 6 bien E=i=o,8 6 a:s = 1,25.

4 4 WedtE

Para determinar S. paranensis, S. rustica, S. cancellata, se necesita por

Somsiguiente oblener primero ejemplares masculinos y apreciar luego si el

. S 5 ’ .
salor de la relacién 5 &S igual a 0,8 6 casi.

Ahora bien, los caracteres de S. paranensis que permiten diferenciar-
“% de las dos dltimas formas, son los siguientes:

1Y — El didmetro horizontal del 16bulo anterior del pronoto (dz) es
wis pequefio que la cab>za sin contar los ojos, dimensién esta que
worresponde a lo que llamo el didmetro horizontal médximo de la ca-
Beza (DT).

En el dibujo de Bruner, destinado a representar esta relacién DT:
#2 resulta igual a 5,5:5 = 1,1,

En cuanto a la relacién entre los didmetros de la meta y prozona
1z relacién que Bruner no menciona, ella seria igual a*1,272.

2% — «E] 16bulo posterior del pronoto extendido en modo abrupto».

El especiégrafo quiso decir que: el borde latero-posterior del pro-
®oto es casi vertical. Como lo he calculado sobre la figura 32 (lc. pa-
@ =2 7o) la inclinacidén de este borde sobre la horizontal es de 85° muy
werca efectivamente de goe.

Los cuadros dicotémicos ponen en realidad en relieve las afinidades
muorfoldgicas de las formas para las cuales se construyen.

Por lo tanto, es interesante constatar que S. Scudder fwwo que
Sower al lado una de ofra S. paranensis 'y S. peregrina a causa de sus gran-
@es semejanzas.

Para diferenciar ambas especies, considera 1? una particularidad:
L2 forma de apex de los cercos de los machos; cercos, redondeados en
& sereorina, emarginados en S. paranensis, siendo mds largo el 16bulo
mmferior.

2° Una primera relacién: el didmetro del 4rea anal de los tegme-
mes (CA,) comparada con el espacio inter-ocular. Mds grande de un
gercio en S peregrina CA,: iY = 1,33.

No més grande o apenas mdis grande en S. paranensis CA; = iY.

37 Unasegundarelacion: La de los didmetros de lameta y prozona:
siendo el primero cerca de una mitad mds ancho en S. peregrina y cerca
de un tercio en S. paranensis. Se tendria asi: Dz: dz = 1,5 (peregrina)
v Dz dz = 1,33 (paranensis). .

Cuando estudiemos directamente S. paranensis, tendremos por consi-
guiente que fijarnos bien en estas medidas especiales, asi como en los



largos de las antenas, cabeza y pronoto y en el didmetro cefdlico maximo.

Bruner, quien tiene que confesar forzosamente /las grandes semejanzas
de todas las langostas migratrices, en su estado de woladore, dice que difieren
tanto entre si, en el estado de saltona que un «novicio en entomologia»
las puede reconocer.

Todos los bidlogos las reconocerdn, pues con mayor facilidad pero
no quedardn quizds muy convencidos del valor de estas especies, si estas
se basan sélo en caracteres larvarios o ninfales. Conocen pues una serie
numerosisima de hechos designados por Giard con el nombre de poe-
cilogonia, hechos que demuestran que una misma especie puede tener
evoluciones, y por lo tanto formas larvarias, enteramente distintas, se-
gin las condiciones del medio interno o externo en las cuales éstas se
desarrollan,

Atun mds, hay especies polimorfas (Poecilandroginia), (Poecilandria),
(Poeciloginia) en las cuales los adultos de ambos o de un solo sexo,
el masculino o el femenino, presentan varias formas distintas constan-
tes, sin que existan formas intermediarias.

Cuando los adultos no difieren constantemente entre si por caric-
teres bien definidos, considero que con mucha probabilidad pertenecen
a una sola y misma especie morfoldgica.

TERCER FORMA DE ESQUISTOCERCA
S. rustica (Fab. 1775) Kirby. (Sin: S. pallens Scudder)

El didmetro horizontal minimo de la prozona, no es, en esta forma
y la siguiente, inferior al didmetro de la cabeza, sin los ojos. Es decir,
que tenemos DT:dz=1. Ademds el borde litero-posterior del pronoto
en vez de ser: «abruplly expanded»> es «gradually and regulary expanded». Si
uno busca a traducir por un ndmero este cardcter tal como lo indica el
dibujo de Bruner, obtiene un 4ngulo de 77° formado por la horizontal
y el borde latero-posterior del pronoto.

Ahora si queremos diferenciar S. rustice de S. cancellata, es el caso
de decir con Horacio: Risum fteneatis amici! No se rian amigos!

Los caracteres invocados llegan a ser, pues, muy poco precisos.
Las marcas de la mitad apical de las alas anteriores serian en &S
rustica formadas «of longitudinal streaks by the more o less interrupted
infuscation of the longitudinal veins enforced by a partial infuscation
of the adjoining cross-veins».

Entretanto en S. cancellata las mismas marcas son constituidas «of
fuscous spots arranged in obliquely transverse series at right angles to
the veins».

Inutil agregar que ninguna figura acompaifia esta diagnosis; el di-
bujante hubiera encontrado quizds bastante dificultad para representar
diferencias tan sutiles.

CUARTA FORMA DE ESQUISTOCERCA
S. cancellata (Serv.) Boliv.

Lorenzo Bruner en su segundo informe (1900, p. 3) observa que en
Carcarafid obtuvo por evolucién de unas saltonas de color verde la S.
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cancellata (Serv.) especie «closely allied» a S. paranensis y de vasta distri-
bucidn geografica; se extiende pues, desde Chile, en donde se encuentra
« more al home>» hasta la vertiente este de los Andes y llega hasta Pard
(Brasil). Bruner da unos dibujos de S. paranensis y S. cancellata para mos-
trar las diferencias que son «especially discernible in the saltonas».

Los dos adultos representados de perfil no difieren el uno del otro
sind por el largo total (62 mm.) en el S. paranensis, (64 mm.) en el S
cancellata, la posicion que el dibujante ha dado a las patas traseras y el
angulo que forma con la horizontal el borde ldtero-posterior del prono-
to, angulo deé 77° en S. cancellata y 85° en S. paranensis.

La cabeza vista desde arriba properciona una pequefia diferencia
de constataciéon un poco més facil.

En S. paranensis el didmetro de esta regién tomado desde atrds de
los ojos mide 5,5, el didmetro menor del pronoto mm. 5 y el didmetro
mayor 7, lo que da como lo hemos visto por la relacién DZ:DT el
valor 1,272 'y por DT:dz = 1,1. Segin el dibujo de S cancellata las
mismas dimensiones y valores en esta otra forma son respectivamente:
65 — 6,5 y por consiguiente: Dz:DT = 1,346 DT:dz = 1.

Criando aparte y por cada sexo, 100 saltonas verdes y roo saltonas
rojo-amarillas, serd interesante estudiar adonde irdn a parar esas diferen-
cias nimias de 8° de inclinacion del borde latero-posterior del pronoto
sobre la horizontal y de 75 a 100 micrones en el valor de la relacién
entre el didmetro horizontal de la cabeza medida afrds de los ojos, el did-
metro mayor del pronoto y su didmetro menor.

Cuando para diferenciar insectos que miden hasta 70.000 micrones
hay que apreciar variaciones que no pasan de 100 micrones, nadie ne-
gard que estas especies, si es que puedan admitirse, se basan por lo menos
sobre caracteres muy pequefios!

Usando de un criterio semejante, cudntas especies humanas se po-
drian establecer, considerando sélo el largo de la nariz, por ejemplo!

S. cancellata (Serv.) Boliv., S. pallens de Scudder o S. rustica (Fab).
¥ S. americana (Drury), no parecen diferenciarse sino por la disposicién
de las manchas de los tegmenes y para evidenciar cuan insignificantes
son estas diferencias — suponiéndolas aun constantes — conviene repro-
ducir aqui el cuadro mismo que de ellas nos ha dado Scudder (Monog.
p. 446) «of large size. Pronotum scarcely of not at all tectate, the me-
dian stripe broad, the posterior margin obtusangulate and rounded;
tegmina distinctly maculate or obliquely strigate; male cerci tapering
from base to apex ».

d,. ‘Tegmina feebly if at all pantherine in markings, the costal area
smmaculate.

¢,. Markings of distal half of tegmina composed of longitudinal
streaks by the more or lees interrupted infuscation of the longitudinal
veins, enforced by a partial infuscation of the adjoining cross-veins (1)...
41 pallens.

(1) These interruptions, however, often occur at similar intervals on adjoining veins, and so
give rise also to a more or less noticeable transverse arrangement, but this is less conspicuous
than the longitudinal disposition.
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¢. Markings of distal half of tegmina composed of fuscous macu-
lations, generally feeble, arranged in obliquely transverse series at right
angles to the veins (much as in S. americana) the transverse cross veins
at such points infuscated equally throughout... 42 cancellata.

dy. Tegmina distinctly pantherine in markings, the costal area macula-
te... 43 americana.

En resumidas cuentas, si S. cancellata es segtin Scudder una simple
raza de S. americana, si S. rustica no difiere de ella sino por una dispo-
sicién especial insignificante (de las manchas), se ve con qué razén
Scudder ha reunido el Gryllus rusticus con S. americana.

Con los caracteres susceptibles de medicién que son los tinicos que
habria que tenmer en cuenta y que hemos examinado podemos precisar
y condensar en el cuadro siguiente (1) los caracteres que se consideran
como diferenciales para definir las formas de langostas (Schistocerca)
encontradas hasta la fecha dentro del pais y que se consideran como
especies.

En definitiva, se ve claramente que las tres formas principales S. favofas-
ctata, americana y paranensis no difieren entre si sino por diferencias muy pe-
quefias de proporcién entre la antena, la cabeza y el pronoto. Queda por
ver si entre los valores asignados a cada relacidn diferencial no existi-
ria toda una serie de transiciones ininterrumpidas, lo que haria resal-
tar claramente el puro convencionalismo de semejantes designaciones.

OOt 031 et & e A ors A e RIS . flavo-fasciata (De Geer) Scud.
s:a= ’ ) et N americana (Drury) Brun,
v i e L s ey o paranensis (Burm.) Lat.

A S. americana tipica, corresponden dos variedades o razas,

Manchas {si......... A B T e e P americana (Drury) Brun. (Tipo)
en la ‘ SManchas de los ( longit.  rustica (Fab.) Kirby
drea |no. {tegmenes dis-
costal (puestos en series | trans. cancellate (Serv.) Boliv.

Para completar estos datos sobre las formas de esquistocercas que
viven en el pais, recordaré los detalles morfolégicos que Bruner en su
primer informe (1898) considera como pudiendo ofrecer caracteres dife-
renciales entre las diversas especies:

" _1° ILa forma y estructura del protérax.

2.° El tamafio de la cabeza.

3. El largo y dimensién de la espina prosternal.

4. El largo y dimensién proporcional de los fémures y tibias pos-
teriores.

5.2 El nimero y disposicién de las manchas sobre los tegmenes.

6.2 Relacion entre el largo de las alas.

(1) Recordaré que el largo de las antenas tiene que ser medido en ejemplares del sexo mas-
culino y que a, s, DT y dz representan respectivamente el largo de las antenas, el largo de la
cabeza y del pronoto juntos, el didmetro horizontal méximo de la cabeza (sin los ojos) y el di4-
metro horizontal minimo de la prozona.



7. El aspecto general robusto o muy esbelto del insecto.

Luego en la pdgina 11 del mismo informe agrega lo siguiente:

«En comparacién con la Sckistocerca peregrina del viejo mundo, nues-
tra langosta es un poco mads corta y tiene alas mds pequeiias; la cabe-
za es algo mds chica; el protérax es un poco més largo y menos es-
trecho, los muslos posteriores son un poco més pesados y mds largos
v la espina prosternal es mds larga, mds gruesa y mds oblicua. Tam-
bién se distinguen en el color. La peregrina no muestra sino pocas se-
fias de lineas o listas negras o listas claras en el protérax y alas ante-
riores, mientras que en la otra las manchas son mds grandes y se ha-
llan distribuidas con regularidad en cada ala.

La paranensis difiere menos de la americana en el color; pero es més
robusta alrededor del térax y la cabeza es mucho més grande; el pro-
torax es mas estrecho y liso, la espina prosternal es mds pequefia y los
muslos posteriores son mds cortos y mas livianos. De la cancellata, que
€s un insecto mds bien mds grande que la americana, difiere en muchos
sentidos, como de ésta dltima. Pero a pesar que la cancellata tiene di-
bujos semejantes a los de la americana y paranensis, es més bien de un
color mds claro que cualquiera de éstas. Luego existe una diferencia
mayor en el tamafio proporcional de los ejemplares de ambos sexos, que
se nota en aquellas especies. También es aparentemente normal en su
desove y costumbres de invierno; esto es, pareee gue pone sus hue-
vos a fines del verano o en otofio y que de éstos sale el insecto mds
o menos al mismo tiempo que la paranensis. Después adquiere sus alas
¥ se mezcla con la recién nombrada.»

Ignoramos en el fondo la biologia de las varias formas de langos-
tas que viven en el pais y su estudio se impone. Pero [tiene que ser con-
fiado a un bidlogo, con entera libertad de accién y con medios suficientes de
trabajo, y no a personas declaradas sabias por virtud de un nombramiento.

Caracteres de la langosta (S. paranensis) y las etapas de su vida

Me propongo en este capitulo exponer los hechos concretos que he
observado y las conclusiones a las cuales he llegado respecto a los li-
mites entre los cuales oscilan las medidas correspondientes a los varios
detalles de la morfologia externa de la langosta que se toman en con-
sideracion para las descripciones.

Para tratar de diferenciar entre si las distintas especies y varieda-
des del género Schistocerca, y fuera de los caracteres de la coloracién y
de la disposicién de las marcas, conviene adoptar ante todo una serie
e medidas principales que se tomardn siempre de un modo uniforme
sobre cada acridio que se examinard. Estas medidas y sus notaciones u
abreviaciones, serdn las siguientes:

MEDIDAS
Axveviaciones:

L .. ......... Largo midximo. Linea recta y mediana desde la frente
hasta la extremidad de los tegmenes o alas anteriores.
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P S e Largo total (o del cuerpo). Recta desde la frente hasta
la extremidad del abdomen no estirado y estando la cabe-
za en contacto con el pronoto.

SSedlabimda Largo de la cabeza, (T), y del pronoto (Z) juntos. Recta
desde la frente hasta la extremidad del pronoto, estando
la cabeza en contacto con el promnoto.

Lo A Largo mdximo del pronoto (= prozona, -} metazona).

-EEeT e ant Largo minimo del pronoto medido en el borde lateral.
(Linea horizontal).

Az ey i Diametro horizontal transverso minimo del pronoto (pro-
zona).

Dgise s e cwsie ois Didmetro horizontal transverso mdximo del pronoto (me-
tazona).

P e . Didmetro transverso mdximo de la cabeza (sin contar los
ojos). Pasa por el dngulo posterior de la articulacién
mandibular.

EY, et s sa Distancia interocular minima (a medir en el vértice de
la cabeza).

D e Longitud médxima del ala primera (o tegmen).

DA Gran envergadura o braza, a tomar siendo el acridio co-
locado de dorso sobre la mesa.

L Aoy e Longitud del ala primera desde la extremidad posterior

i del pronoto.

e Longitud de la antena.

P,-P,-P;... Longitud de la pata anterior (P,), media (P ), ¥ poste-
rior (Py).

Bl s e e Longitud del fémur de las patas terceras.

DF;... ..... Didmetro miximo del fémur posterior.

Caysism ... Ancho miximo de la célula axilar del ala primera o dia-
metro del area anal de los tegmenes.

B oo oot Altura mdxima de la cabeza desde el vértice hasta el
borde distal del labio.

HPsL: soltei Angulo anterior formado por el borde latero - posterior
del pronoto y la horizontal.

P Esta letra representa un centésimo del largo méximo.
K =L: 100

Después de haber tomado estas medidas en valor absoluto, se cal-
culardn en centésimos de un acridio cuyo largo midximo (L) seria igual
a 100. Se calcularan ademds, entre otras relaciones las siguientes:

LosoS, = I o DG SO ke DD s P S D d T S

Py oy Desdes, DK daxK.

Nora 12 — Como la mayoria de los especiégrafos caracterizan des-
graciadamente por quebrados las relaciones que sefialan, recordaré para
facilitar los cédlculos, el valor decimal de las fracciones que se suelen
usar con mayor frecuencia:

Lf2'= 0,505 1/3 =0,33; 2/3 = 0,665 I/a =0,25; 3/4 =075 1/5 =0,20;
2/5=10,40; 3/5=0,60; 1/6=0;16; I/7=0,14; 2/7=0;28.
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NoTA 22 — No olvidar de indicar los datos siguientes para cada
acridio que se mide: Nilmero de orden, Localidad, Fecha, Sexo, Zstado
Jresco o seco del gemplar. Especie, si se la considera como determinada.

Para el estudio de la biologia de las langostas, (y por lo tanto de
su morfologia) podemos dividir su vida en cinco etapas sucesivas, con
cinco subdivisiones mds, correspondientes a la evolucién de cada una de
las formas larvales y ninfales, y determinadas por una muda interca-
laria de los tegumentos.

El cuadro siguiente pone en evidencia estas divisiones, sus carac-
teres y los nombres que propongo para designarlas.

Las distintas etapas de la vida de la langosta

Eﬁ&“ﬁ (5) 7 Largos Pelechos (6) Estados (10) Nombre
. mim.
A — Ovulo fecundado ........ovovunnnnnns {3 ST, o e L. on. (HIEVO.
B — Huevos puestoS......couecesissenvsse IR R e 2.° ... Embrién (E).

Neolarva (L)

. — Mosquita (sin alas)..................
Larva (Ly)

Neoninfa (N,)

e R B e & 6.° g... Mesoninfa (Ng)
. — Saltonas (con alas rudimentarias)...
AR et
30EBIR0 Tt o sty s 7.° ... Teloninfa (Ng)
O S R L
A2ERIE2- oo St s 8.° ... Neandro (A))
E. — Aparicién .
ABYBS6S Toh s Vv s s 8.° ... Neogina (A,)
¥ — Volad
e (con P IRNernAdal o . S e Bl T et iste P 9° ... Partenogina y Par-

alas funcionales).... tenandro (Ap}

G. — Apareamiento y vejez...—~........... 10.° .., Teleogina y Te-
leandro (Ay) ~
DESOVES (ESTADISTICA)

Los hoyos taladrados por la langosta en los cuales deposita los hue-
vos dispuestos en «espigas» (o cartuchos) tienen una direccién un poco
ohlicua en relacién a la superficie del suelo

Su profundidad en los casos extremos puede alcanzar a 75 mm.

El largo minimo que he constatado, y en hoyos sin embargo con-
ciuidos, ha sido de 55 mm. (correspondia sin duda a hembras enanas).

El promedio del largo del hoyo es igual a 65 mm. Su didmetro medio es
& mm. y se va alargando de 1 a 2 mm. en la porcién terminal en donde
existe por lo tanto una especie de cdmara elipsoidal.

El cuadro siguiente indica en milimetros el largo de unas espigas
Sien enteras.

>
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” T M
Lergo | de'casos | LSTEO | decasos | AT | Ge cases
26 (o] 31 5 36 o
27 2 32 7 37 2
28 2 33 8 38 o
29 5 34 10 39 o
30 3 35 6 40 o

Tot. parcial| 12 36 2

Eso demuestra que el largo mds frecuente de las espigas oscila
entre 31 y 35 mm. Podemos adoptar 33 mm. como promedio. Como
el promedio del hoyo es igual a 65, vemos que la espiga ocupa un poco
mas de la mitad del largo del hoyo. (1)

Ahora bien los tubos ovarianos u ovigenos de las hembras varfan
de 40 a 60 de ambos lados, siendo 50 el nimero miés frecuente, y como
en el momento de la puesta cada tubo tiene en general un huevo ma-

" duro, el nimero de huevos tiene que variar en cada espiga de 8o a 120.

En las hembras mantenidas en cautividad, no hay un huevo bien
desarrollado en cada tubo ovigeno; por eso Stuart Pennington sefiala un
nimero de huevos relativamente pequefio por cada espiga (50 a 80).

El cuadro adjunto indica el. nimero de huevos que habia en cada
una de las 50 espigas anteriormente mencionadas y que fueron puestas
pdr langostas en libertad.

Se ve que en este caso el nimero mds frecuente de huevos por
espiga es de 98 a 112, siendo el promedio igual a 102.

Nimero Niimero Niimero Nimero Niimero Nimero Nﬁmer;) Nimero
de huevos de casos |de huevos | de casos | de huevos| de casos | de huevos! de casos
86 o 91 o 96 i 101 2
87 I 92 I 97 I 102 3
88 1 93 I 98 3 103 2
89 2 94 2 99 3 104 3
Qo I 95 I 100 2 105 3
Tot.parcial 5 5 10 13

Nimero ‘ Ntmero Niimero Nimero Niimero Nimero
de huevos ] de casos | de huevos| de casos | de huevos | de casos
106 2 111 2 116 2
107 o 112 2 117 I
108 3 113 o 118 o]
109 2 114 1 119 o
110 I 11§ I 120 O
Tot. parcial. 8 6 3

(1) La otra parte del hoyo estd casi enteramente rellenada por la secrecién espumosa pro-
ducida por la gldndula terminal del oviducto; y la cantidad de esta secrecién varfa con el ta-
mafio del acridio. El estado higrométrico del aire influye también naturalmente sobre el espesor
de la capa que se solidifica dentro de los hoyos para proteger a las puestas.



En los cuadros siguientes indicaré las dimensiones de los huevos
grado de frecuencia de estas mismas dimensiones.

~ En resumen, en cuanto al largo de los huevos vemos que el mdxi-
es 7,50 mm, el minimum de 6 mm. y la dimensién de mayor fre-

Huevos

DIMENSIONES

Ancho Largo Ancho Largo Ancho Largo Ancho Large | Ancho
1.50 | 6.25 | 1.50 | 6.50 | 1.50 | 6.75 | 1.50 | 7.00 |1.50
T-25 | 6.25 | 1.50 | 6.50 | 1.50 [ 6.75 | 1.50 |} 7.00 [I.-75
50 | 6.50 | 1.50 } 6.50 | £.50 | 6.75 | £.75 | 7:00 [.1.25
1275 | 6.50 | I.50 | 6.50 | 1.50 | 6.75 | 1:50 | 7-.00 |2.00
1.50 | 6.50 | 1.50 | 6.50 | 1.25 | 6.75 | 1.75 | 7.00 | I.50
1.50 | 6.50 | 1.50 | 6.50 | 1.50 | 6.75 | 1.75 | 7.00 | 1.75
1.50 | 6.50 | 1.75 | 6.50 | 1.50 | 7.00 | I.50 | 7.00 [ 1.75
#050-] 6:50 |- I.50 | 6:50 | 1.75°| 7:00 | L:75 | 7-00-|L:75
1.50 | 6.50 | 1.50 | 6.50 | 1.75 | 7.00 | 1.50 | 7.00 | 1.75
1.50 | 6.50 | 1.50 | 6.50 | .75 ] 7.00 | 1.75 | 7.25 | 1.75
1.50 | 6.50 | 1.50 | 6.50 | 1.50 | 7.00 | 1.75 | 7.25 |I.75
35850 | 6.50 | 1.50 | 6.50 | 1.50 | 7.00 | x.75 | 725 | 1.75
1.50 | 6.50 | 1.75 | 6.75 | 1.50 | 7.00 | 1.75 | 7-50 | 1.75
1.50 | 6.50 [ 1.50 | 6.75 | 1.75 | 7.00 | 1.75 — —
1.50 | 6.50 | 1.75 | 6.75 | 1.50 | 7.00 | I.25 — —
| 1.50 6.50 | 1.50 — — — - — —
FRECUENCIA DE LAS DIMENSIONES

Largo Casos Ancho Casos

6.00 2 1.25 4

6.25 16 1.50 44

6.50 26 1775 26

6.75 9 2.00 I

700 18 — =

7:25 3 S i

7-50 1 e =%

filatal <. . < 75 75

LA MOSQUITA

spués del primer estado representado por el évulo fecundado, es
= ¢l huevo, y del segundo estado que corresponde al desarrollo del
¥O en el suelo, desarrollo que constituye la vida embrionaria, nacen
3 : ., que representan el estado larval del acridio.

razon se ha hecho notar el error que encierra esta palabra; la
e la langosta se caracteriza pues por la ausencia total de alas y
¢ puede por lo tanto denominar mosquita, es decir, pequefia mosca.



Durante el periodo larval el acridio efectda un pelecho y esta fase
de su vida permite determinar dos estados: el estado de neolarva que
se extiende entre la eclosién y primer pelecho y el estado de larva que
corresponde al estado de vida comprendido entre el segundo y tercer
pelecho.

Llamo neolarva a la mosquita en su primer estado y larva a la misma
en su segundo periodo.
En ambos no hay sefiales de alas.

NEOLARVA

Cuando esta forma aparece, es decir, en el momento de la eclosidn,
el largo y ancho del cuerpo aumenta bruscamente por inflacion completa
del aparato traqueal.

Los dos cuadros siguientes daran una idea de la modificacién ex-
perimentada por el acridio:

LARGO DE LA MOSQUITA POCO ANTES DE HACER ECLOSION

1

Largo { N? casos lateo N? casos Largo [ N? casos
mm, i mm. |

6. \ 5 G750 12 7.50 2
6.25 ‘ 10 7o— | 1I 7-75 I
6.50 | 16 725 6 8. — o

LARGO DE LA MOSQUITA POCO DESPUES DE LA ECLOSION

Largo

Largo

Largo ‘

i | N? casos o N? casos 2 N? casos
7.25 \ 6 8. — 17 SEIRE ] 0
7-50 25 8.25 8 9.— | o
7T 18 8.50 2 9.25 \ o

En la neolarva, cuyo largo, como se ve, oscila entre 7.25y 8.50 mm,
(siendo 7.50 mm. el largo de mayor frecuencia), las antenas presentan
trece segmentos o antenitos, siendo de todos ellos, mayor el octavo.

En el momento de la eclosién, el color de la neolarva es de un
amarillo muy claro.

Tuego en S. paranensis tipica, aparecen puntos y pequefias listas
grises que se vuelven negras. KEstas listitas forman sobre el cuerpo
cuatro lineas longitudinales, Las dos dorsales se confunden pronto para
formar una faja dorso-mediana, que se extiende tanto sobre el pronoto
como sobre los deméds somitos. Las lineas laterales se prolongan
también sobre el pronoto y forman alli una mancha negra alargada y
bastante ancha.

Sobre el borde posterior o dorsal de los fémures del tercer par de
patas se observan tres listas negras, la mds distal siendo la méas des-
arrollada.
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LARVAS

El pequefio acridio alcanza en esta época un largo de 10, 12, y 13
mm. Las antenas tienen 17 y a veces 18 segmentos, siendo el tercero
mayor que los demds.

El color general del animal es de un amarillo més claro que durante
& primer estado. Las manchas o marcas son mds netas. Los costados
“¢l abdomen presentan puntuaciones negras, dispuestas en hileras, a
continuacién de las fajas laterales de los segmentos toricicos.

NEONINFA

Al fin del periodo anterior se produce el tercer pelecho y las formas
L ue aparecen presentan —ya- rudimentos de alas y corresponden por 1o
tanto a las formas ninfales de los insectos a metamorfosis completa.
Los acridios durante este pericdo se designan comidnmente con el
sombre de saltonas y son sus alas rudimentarias las que permiten dis-
tinguirlas de las mosquitas que son siempre dpteras.

Las neoninfas representan el quinto estado de la vida del acrldlo y
muiden de 18 a 20 mm. de largo.

Las antenas llegan a tener de 19 a 22 segmentos. El color amarillo
serdoso del fondo se aviva, asi como las manchas negras brillantes que se
encuentran sobre la cara, la parte lateral del pronoto y las fajas trans-
versales de los fémures del tercer par de patas. Después de este estado
s¢ produce un cuarto pelecho y el acridio entra en su sexto estado, el de
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El largo del cuerpo durante este periodo varia de 26 a 3o mm. Las
4las son ya bastante desarrolladas aunque naturalmente no sean fun-
“iomales. Las antenas presentan 23 a 25 segmentos. Los colores y las
suanchas son aun mas vivos y mas netas que durante el estado anterior,

El abdomen (cara ventral) que presentaba en el estado anterior man-
“has color marrdn rosado, las tiene ahora de un color marrén mds obs-
“uro. Debajo de los ojos, de ambos lados de la faja genal oblicua y
wegra, asi como en la parte posterior de la cabeza y la nuca se observa
wa color rojo ladrillo. Pero no es tan constante como suele decirse.
Verdad es que hay ladrillos de muchas clases! X

TELONINFA

Después de un quinto pelecho aparece una saltona de 36 a 45 mm.
e largo. Los empleados de la Defensa Agricola la llaman con razén
saltonma en su ltimo periodo, pues cuando se habrd desarrollado del
oo v efectuado un pelecho miés, el sexto de la serie, el acridio llegard
% 2 forma de voladora, es decir, de langosta con alas funcionales.

En las teloninfas la extremidad posterior de estos aparatos alcanza
% segundo anillo del abdomen. Las antenas tienen 26 segmentos.

Los colores son siempre muy vivos y las marcas iguales a los del
wstado anterior. A veces, sin embargo, el color rojo ladrillo, de la ca-
Sesa considerado como tipico de las saltonas de esta especie, es mds
B8enm amarillo rojizo. -



Hay que notar que todo lo que acabo de decir respecto a los co-
lores y a las marcas que presentan las mosquitas y saltonas de nues-
tro acridio mds comun, corresponden a lo que se observa en la mayoria
de los casos durante la evolucién de S. paranensis, y por consiguiente pue-
de ser considerado, atribuyendo al grado de frecuencia mayor el valor
merecido, como representando los casos de evolucién de la forma tipica.

Al lado de estas coloraciones y manchas, se observan zo pocas varia-
ciones que convendrd estudiar mas tarde experimentalmente cuando las
circunstancias permitan realizar investigaciones de caricter esencialmen-
te cientifico.

B VOLADORA NUEVA

Este periodo corresponde al octavo de los estados en que puede
dividirse el desarrollo total de la langosta.

El largo de los machos o neandros oscila de 42 a 52 mm. y el de
las hembras o neoginas de 48 a 56 mm.

VOLADORA DE INVIERNO

Este noveno estado se caracteriza exteriormente por un cambio no-
table de los colores, y doy entonces, a estos acridios, el nombre de par-
tenardros y partenoginas, para indicar que aun no han efectuado la fe-
cundacion.

' Bruner en su primer informe describe bien el aspecto exterior
de la langosta durante la mala estacién del afio. He aqui. lo que dice:
« Septimo estado. Ejemplares de invierno. A medida que se acerca el tiem-
po frio, desaparece gradualmente el contraste de colores de nuestra lan-
gosta y el insecto casi entero adquiere un tinte rojizo. ILas listas ma-
rrones en la parte de arriba, en los costados del protérax, y en la cara
casi se borran y las bandas blancas en el medio de los costados y en
el borde posterior del pronoto desaparecen completamente. Tas alas
posteriores toman un hermoso color rojo, que es mds oscuro que la
mitad mds cercana a la base, lo cual da al insecto, cuando vuela, una
apariencia enteramente distinta a la que demostraba en igualdad de cir-
cunstancias, cuando recién se transformd$ en voladora y al menos du-
rante dos meses después. Cuando mds frio y largo es el invierno, tan-
to més rojizo parece volverse el tinte de los insectos que sufren la in-
vernada. Algunos muestran un color pardo indeciso, mientras que otros
se vuelven en su color general, de un negro sucio. En todos, sin em-
bargo, las alas poseen un color rosa mds o menos vivo.»

VOLADORA PRIMAVERAL

De conformidad con la notacién que adopté en trabajos anteriores,
designaré a la langosta en este tltimo periodo de su vida con el nom-
bre de teleandros y teleoginas para designar a los insectos en el perio-
do de su fecundacién, puesta de huevos y muerte. Ese periodo es el
periodo del apareamiento y luego de vejez de los acridios nacidos du-
rante el verano u otofio del afio anterior.



Segtin L. Bruner, cuando en la primavera los insectos abandonan
sus cuarteles de invierno, y empiezan a alimentarse de la tierna vege-
tacién y llega la época del celo, el tinte rojizo desaparece gradualmente,
haciendo lugar a un color mis claro. El color rosa de las alas, se des-
vanece poco a poco, hasta perderse del todo. Por la época que empie-
za el desove, los insectos adgquieren un tinte verde oliva amarillento en
los sitios donde eran colorados en el invierno, y las alas en vez de ser
rosadas, son de un amarillo claro y transparente.

Mientras las alas son transparentes, los nervios basales y sus ra-
mificaciones son blancos; cuando cambian su color por el de rosa, los
nervios adquieren este mismo tinte y en el momento que pierden el
tltimo color para transformarse en amarillo transparente, los nervios se
tornan amarillentos.

En la ldmina adjunta, he representado los diez estados de la lan-
gosta, tales como acabamos de resefiarlos, es decir, la evolucién anual
de los acridios, indicando ademds la duracién de cada uno de los esta-
dos, (E,; E, etc.) aislados uno de otro por una muda de tegumentos
o pelecho indicado con las letras M;, M,, etc.

VALOR DE LAS MEDIDAS
.

Cada vez que las ciencias de observacién tienen que apelar a me-
didas, es indispensable establecer ante todo la ecuacién personal de los
observadores y apreciar el grado de exactitud de las medidas que se
puede alcanzar practicamente.

En lo que se refiere a la medicién de las langostas, examiné pues
las diferencias que pueden existir: 1.° entre las series de medidas to-
madas por una misma persona sobre la misma langosta wviva, observada en
distintos momentos,; 2.° entre series de medidas tomadas por personas distin-
tas sobre una misma langosta estudiada en un misma dia.

3.° Entre las medidas efectuadas sobre langostas frescas — es decir
recién muertas —y las medidas realizadas sobre los mismos ejemplares
una vez enteramente secos (24 horas en una estufa de disecacién a més
de 70°) y tomadas todas por el mismo observador.

En los dos primeros casos —y cuando se notan diferencias en las
medidas tomadas sucesivamente — estas diferencias oscilan entre 0,5 a 1
mm. en mds o menos y para las medidas de un largo superior en 10 mm.

Para las medidas inferiores a este valor, las oscilaciones van de
mds 0,5 a menos o,5.

Cuando por casualidad, hay errores mayores, estos se poneun en
evidencia al calcular las relaciones. Cada vez que el valor de una de
ellas parece anormal, conviene revisar prolijamente las medidas que han
servido de base.

En el tercer caso, hay medidas que nunca varian (el didmetro ho-
rizontal de la cabeza, por ejemplo) y en cuanto a las demds, es casi

iempre una reduccién de o,5 a 1 mm. la que se nota,

El cuadro siguiente muestra cémo las dimensiones de 7 langostas
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(3 machos y 4 hembras) han variado, al pasar los acridios del estado
fresco (F) al estado enteramente seco (S).

N? y sexo | Estado L s I s i a, ‘ A, a . DT ‘ dz
3456 g F 67 |- 51| 16 51 |54 |16 7 e
» S 66 | 51 | 16 Sr 5381551 7 16
3452 d B 65. f=i5urli1s 50 -5 (.25 + o e
» S 65 50 | 15 49 | 52,5 | 14,5 | 7 7
3450 o K 6o | 49 | 14,5| 46 |49 | 13 7 | 65
» S 60 | 48 | 14 465|485 lg 54 71 |26
3458 Q F 72| 87|17 L 52 5 S D .
» S 71 55 | 16 54 | 58 15 3 8
3452 Q B 71 | 54 | 17 54 | 58 | 16 - de
» S 70 51 | 16 54 | 57 15 7 7/
3457 Q ¥ 65| 52 | 15 51 |54 | 14 =
» S 65 | 52 | 14 St | 53,5| 14 <SR o
v 3454 Q ) 74 | 59 | 17 554 59 7 8 | 7,5
» S 72 | 58 17 | 56 59 |17 | 8 | 7,5

Las ocho medidas tomadas sobre las 7 langostas, forman un total
de 56 medidas. Considerando a las que obtuve una vez secados los
ejemplares, se ve que 26 medidas quedaron iguales a las que corres-
pondian al estado fresco, es decir que casi la mitad de las medidas elegidas
para el ensayo quedan invariables.

26 medidas ofrecieron una disminucién y cuatro un aumento. En
resumen, cuando las medidas no son correctas del todo, el error puede
alcanzar a + 0,5 mm. para las medidas de largos inferiores a 10 mm. y
a + 1 mm. a 1,5mm. para las medidas mayores.

Estos errores posibles en méds o en menos, se compensan en los
promedios, cuando estos resultan de un nimero bastante grande de
casos. :

Ademis para el fin de los estudios morfolégicos que se persigue,
una alta precisién matemdtica no se necesita para llegar a una certi-
dumbre.

Cuando la fisica nos ensefia que en un milimetro ctibico de hidré-
geno, a 0° y a una presién de una atmdsfera, existen 36.000.000 milla-
res de moléculas, no hay que pensar en una precisién que seria iluso-
ria. El ntimero de moléculas puede variar, pues de unos millones de
unidades y sin embargo, podemos expresar con foda certidumbre el or-
den de magnitud del ntimero verdadero.



DIMENSIONES Y RELACIONES NUMERICAS

La procedencia de las langostas que he utilizado para establecer
los cuadros siguientes, es variada. Cdrdoba, Santiago del Estero, Viz-
cacheras (San Luis), Catamarca, Metdn (Salta).

Los acridios fueron medidos siempre, en el estado fresco, y des-
pués de haber comprobado que por el conjunto de sus caracteres per-
tenecian bien a la especie descripta con el nombre de Sclhistocerca para-
nensts (Burm). Lat.

Cuando consideré haber examinado un niumero de langostas sufi-
cientemente elevado como para, 1% poner en evidencia el grado de
variabilidad de cada medicién; 29 compensar los pequefios errores que
hubiesen podido cometerse en la apreciacién de las dimensiones, orde-
né a todos los acridios, segun su sexo y su largo total (L) medido
desde la punta de la cabeza hasta la punta o apex de las alas ante-
riores.

Luego tomé el promedio de las dimensiones de los acridios que
correspondian a un mismo largo total y formé asi un primer cuadro de
medidas absolutas. (Cuadro 1 y 3).

Para poder comparar entre si a todos estos acridios de largos dis-
tintos, reduje todas sus dimensiones en centésimos del largo total. Ob-
tuve de este modo los cuadros de medidas centesimales. (Cuadro 2 y
4). El cuadro y esquema adjuntos ponen en evidencia las dimensiones
centesimales de las varias partes del cuerpo de la langosta, sea en las
hembras sea en los machos.

Esta comparacién nos demuestra que a largo lotal igual los machos son
en fodas sus proporciones superiores a las hembras,

Sélo los fémures del tercer par de patas tienen un mismo valor en
ambos sexos.

Las diferencias mayores corresponden a los largos del tercer par
de patas y de las antenas, que son mds desarrolladas en los machos y
en relacién con las funciones de reproduccién.

PROMEDIO GENERAIL DE LAS DIMENSIONES CENTESIMALES
DE AMBOS SEXOS

Medidas Machos Hembras | Diferencia Medidas Machos Hembras | Diferencia
T 100 100 — A, 81,6 81,2 0,4
S 81,2 77,8 34 AA - S ik
s 23,6 23,1 0,5 a 24,5 21,9 3,6
z 9,7 9,5 0,2 P 34,2 3L4 2,8
dz 10,5 9,5 f—= P, 37,7 35,9 1,8
Dz 14,15 13,55 0,60 P, 89,4 85,6 3,8
DT 11,9 11,3 0,6 EF, 38,5 38,5 0,0
Y- 3,8 3,4 0,4 CA, 10,3 9,2 50

DF, 8,4 7,5 0,9 AT 16,8 15,9 0,9
4 76)4 76v3 0,5 e T i T
|

Los cuadros siguientes: 5 y 6 indican entre qué limites oscilan, tan-
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to para los machos como para las hembras, las medidas centesimales
de S paranensis y se constata que en los machos las oscilaciones meno-
res corresponden al intervalo interlocular (iY. Var:o0,78), a la altura de
la cabeza (AT. Var: 0,84) y al didmetro. del fémur del tercer par de
patas (DF,. Var: o,97).

Las medidas de oscilaciones mayores son: el largo del tercer par de
patas (P Var: 6,66) y el largo mayor de los tegmenes (A, Var: 448).
En las hembras, las medidas que menos varian, son: el largo lateral del
pronoto (z. Var: 1,01) y el didmetro maximo del fémur del tercer par
de patas (DF,. Var: 1,03). Las que varian mds son el tronco (S. Var:
6,01) y el largo del tercer par de patas (P;. Var: 9,43).

RELACIONES NUMERICAS DE S. PARANENSIS

Si bien la transformacién de medidas absolutas en medidas cente-
simales permite poner en relieve a muchos caracteres morfolégicos que
sin ella hubieran pasado desapercibidos, ella no basta para poner de
inmediato en evidencia algunas particularidades de las especies que se
consideran. :

Es indispensable agregar por lo tanto a los cuadros de medidas
absolutas y centesimales los de relaciones numeéricas entre las distintas
partes del cuerpo que los especiégrafos suelen considerar.

Calculé los valores (cuadros 7 y 8) correspondientes a once rela-
‘ciones distintas, pero claro es que los interesados en conocer otras re-
laciones, muy ficilmente podrdn calcularlas gracias a los cuadros de
medidas absolutas que he preparado.

Los promedios como el mismo nombre lo indica, no pueden dar
siné una idea de los valores medios. Queda siempre necesario precisar los
limites extremos entre los cuales cada medida oscila.

A ese fin he establecido los cuadros g y 10, que entre otros resul-
tados nos muestran que las oscilaciones mayores corresponden, tanto
para los machos como para las hembras, a las relaciones en que figuran
medidas de las patas o de unas de sus partes.

En revancha, se constata el buen tino que los especidgrafos tuvie-
ron al atribuir una importancia de primer orden a la relacién entre el
largo de las antenas y el de la cabeza y pronoto reunidos. Esta rela-
cion oscila pues sélo de o,10 (en 71 hembras) y de 0,13 (en 45 machos).

Si los promedios son indispensables para precisar la forma tedrica
que corresponderia a un estado de equilibrio, no pueden reemplazar el
examen de los valores individuales, de mayor frecuencia, valores que des-
aparecen naturalmente en los promedios. Para la determinacion de las
especies, variedades ubicuistas y razas regionales es sobre todo este
grado de frecuencia el que hay justamente que considerar.

En Villa Nueva, el examen de 31 machos me dié para la relacién
(s: a) es decir entre el largo de las antenas y el de la cabeza y pro-
noto reunidos, los resultados indicados en el cuadro adjunto.



8: a Casos s: a Casos s:a Casos s:a Casos
0,66 I 0,92 I 0,98 I 1,04 o

e S 0)93 3 0199 2 1305 o
0,81 I 0,94 o) 1,00 11 1,06 1

— — 0,95 I 1,01 (6} 1,07 2
0,90 I 0,96 2 1,02 o i
0,91 1 0,97 2 1,03 1 bl =

La langosta que corresponde al primer caso sefialado en este cua-
dro tiene que referirse por convencidn a la forma designada con el nom-
bre de S. flavofasciata, siendo su relacién s: a, igual a 0,66.

Segtin las indicaciones-de_S. Scudder, el valor de esta relacién en
S. paranensis seria de o.80. Vemos si;f”éﬁibdrgo‘que-e&en_genggl ma-
YOI, y alcanza a 1 en 11 casos sobre 31. Los promedios de otras series de
medidas, nos indican por otro lado que el valor medio de:

s o €S para los machos, igual a 0.93 (Méx. 1 - Min. 0.81).
’ es para las hembras, igual a 1.05 (Mé4x. 1.11 - Min. 1).

En una otra serie (40 machos, procedencia de San Francisco, Villa
Mercedes) cuyas medidas principales van en los cuadros adjuntos (cua-
dros 11 y 12), se vé que s: a oscila entre 0.87 (Min.) y 1.08 (Maix.)
siendo el promedio: 0.98. '

Por consiguiente, podemos decir que en S. paranensis estudiado en
estado vivo, el promedio de la relacién entre el largo de la cabeza con el
del pronoto y antena, es en los machos igual a 0.955, experimentando una
variacion que puede oscilar entre 0.80 y 1.08.

En las hembras, el valor minimo, corresponde al valor mads frecuente
en los machos y llega hasta 1.11, por lo menos en los casos que he
observado.

Vamos a examinar ahora las demds relaciones numéricas correspon-
dientes a los caracteres que los especidgrafos invocan para determinar
S. paranensis.

Segiin S. Scudder, la distancia interocular es igual al didmetro
médximo de la celular axilar de los tegmenes, es decir iY=CA, EI
hecho es perfectamente exacto, por lo menos en fodos los casos que he
observado. :

Otra relaciéon que se considera como importante es la que existe
entre el didmetro horizontal mdximo de la cabeza DT y el didmetro
minimo de la prozona (dz).

Segin las indicaciones y los dibujos de L. Bruner, el valor de esta
relacidn serfa igual a 1.10, pues bien, mis observaciones dan por este
valor en los machos, 1.12 (promedio) con variacién de 1 (minimo) hasta
125 (mdximo) DT: dz—en las hembras, es igual a 1.11 (promedio) con
variacidén de 1.06 (minima) hasta 1.22 (mdxima). Se observa pues una
comcordancia muy satisfactoria entre la realidad y los datos dados por
Bruner. = :

Esta relacién DT:dz es muy importante — para los especidgrafos —



— =

porque es en definitiva la que permitiria Efecemruse N Swmemcase de S.
paranensts.

Su valor en S. americana es igual a2 1 ¥ seria 5.8 &8 & povenensis, si
estudiamos los cuadros 7 y 8 que expresan los prommeiios de las rela-
ciones numéricas segin el largo total de los acriiios. peemmos estable-
cer el cuadro siguiente:

Cuadro de los Qalores de la relacién s==érica: DT dz

(segiin los promedios de los coadres 7 3 80

N? DE PROMEDIOS | ; FT o FROmEnons |
DT:dz l Total DT:dz ] " Total
| d Q | | e |
| =
1.00 I — I r.13 - = —
1.01I — — | — 1.14 - = —
1.02 — =g 1.15 r | ] 2
1.03 — 1 I .16 . ’ 4 2
1.04 — — -X7 1 - I
1.05 = = — -I8 — ’ — =2
1.06 — I 1 .19 r | 2
1.07 1 2 3 -20 r | ==
1.08 2 — 2 .21 — _ =
1.09 2 I 3 1.22 — ' —
1.10 = 2 2 1.23 1 | =
Ty 1€ -— I 2 1.24 x Joa
1.12 - 3= 3 ~ |
. ! ! i

Vemos asi que el valor DT:dz igual 2 1.00 hasta 1.06 ha sido en-
contrado en tres promedios: un valor de 1.07 a 1.5 es decir, sensible-
mente 1.1 en catorce promedios; um walor de 1.16 hasta 1.24 en 8
casos. Pero como no hay discontinuidad entre 1 ¥ 1.1 —encontrandose
casos escalonados entre los de walor igmal a 7 ¥ los de walor 1.1; no
hay, seglin mi opinién —y por lo menos si se comsideran los acridios
adultos —un caricter especial que permita diferenciar S paranensis de S.
americana.

En otros términos mds claros, la langosta que llamamos S. paranensis
seria simplemente una variedad de S amercams, variedad basada princi-
palmente sobre la coloracién de las saltomas y um valor un poco mayor
de la relacién DT:dz.

La especie representa en generzl el caso de mayor frecuencia dentro
de una serie de variaciones numéricas del 6 de los caracteres que se
consideran. Por consiguiente los limites de la oscilacidn al rededor de
este caso de mayor frecuencia serdn siempre comvencionales — salvo en
el caso excepcional de que existieran interrupciones constantes en la.
serie de los valores —. Pero, aiin entonces la especie representard una.
abstraccién. El especiégrafo no tiene pues en cuenta sino unos cuantos
caracteres dentro de una infinidad de otros. -

Bruner dice en su primer informe: «The Statement has been repea-
« tedly made by Writers of note that not only are the Argentine (para-
« nensis) and the large North American species (americana) identical but

¥y
y



«also that both of these and the oriental (peregrina) belong to one same
« species » (L. C.p.2). Sin ponerme entre los escritores de nota, de los
cuales nos habla Bruner, profeso una opinién idéntica en lo que se re-
fiere por lo menos a las dos primeras formas de Schistocerca (americana
y paranensis).

Si comparamos este mismo didmetro horizontal mdximo de la cabeza
(DT) con el didmetro méximo del pronoto (Dz) o didmetro horizontal
méximo de la metazona, obtenemos los resultados siguientes:

( en los machos es igual a 1.25 (promedio) con variacién de 1.16

(minimo) a 1.35 (maximo).

en las hembras es igual a 1.25 (promedio) con variacién de 1.13

(minimo) a 1.38 (méximo).

Se ve que el promedio de esta medida es constante tanto en las
hembras como en los machos, y que las variaciones se corresponden
también como en el caso de la relacién_ anterior.

Segtn las indicaciones y dibujos de L. Bruner, Dz : DT seria igual
a 1.27. La diferencia con el resultado que he encontrado, es por lo
tanto minima.

Segin el mismo autor, el valor de la relacién entre Ids dos didme-
tros horizontales, mixima y minima, del pronoto, seria igual a 1.4
Entre tanto, segtin S. Scudder, este valor serla de 1.33. Mis observa-
ciones suministran los valores siguientes:

Dz: dz [ los machos es igual a 1.42 (promedio) con variacién de 1.38

e s (minimo) a 1.47 (maximo). .

D dz 'en las hembras es igual a 1.28 (promedio) con variacion de 1
(minimo) a 1.56 (maximo).

El valor de 1.4 para los machos corresponderia al indicado por
Bruner, sin mencién de sexo, y el valor de 1.3 para las hembras corres-
ponderia al que menciona Scudder, también sin especificacién de sexo.

No insistiré mayormente por no haber sido tomadas aun en cuenta
por los especidgrafos, varias otras relaciones numéricas que pueden cal-
cularse y que he calculado e indicado en los cuadros g y 10 y resumido
en el cuadro 13. Ellas servirdn sin embargo para precisar las semejanzas
o las diferencias que podrin encontrarse en otras formas de Sckistocerca
que se comparen con la forma que se designa con el nombre de S. para-
nensis (Burm) Lataste.

En realidad se observé en América una langosta migratoria y se
la llamé naturalmente americana (1).

- Segtlin las distintas naciones entre las cuales fué difundiendose y
radicandose mds o menos, las antenas de los machos disminuyeron un
poco de largo, la cabeza aumenté un poquito de didmetro, y al efectuar
cortes artificiales en la serie continua de los valores de los largos o de
los didmetros, o de cualquier otro cardcter susceptible de variacion, se
di6 un nombre distinto a cada una de las secciones asi establecida,
Pero estas secciones podrian multiplicarse tanto casi cuanto hay nad-

z DT

(1) Quedando por averiguar cuales relaciones esta tenfa ¢ realidad con la otra langosta
migratoria del viejo mundo: S. fatarica.



meros; (1) y tenemos que agradecer a los especidgrafos profesionales su
relativa moderacién, aunque de golpe y en un afo (1870} Walker haya
descrito, 12 especies nuevas de Schistocerca y Scudder en 1899 hasta
22 especies!

Me propongo multiplicar un tiempo mds las mediciones de nuestros
acridios con el fin de llegar a un conocimiento aun mds preciso de las
dimensiones que con mayor frecuencia presentan algunas de las piezas
principales de su exoesqueleto.

El cdlculo e interpretacién de los promedios exige mucha cautela;
y hay que darse cuenta que los valores medios no responden siempre
a la realidad. Si en una estacién de meteorologia, por ejemplo, se nota
durante quince dias viento Norte y durante quince dias viento Sud de
la misma velocidad, se obtendri como viento medio mensual: nada de
viento.® Sin embargo, cada dia éste habri soplado quiza con fuerza.
Otro ejemplo: Si se consideran 10 hombres enanos y a diez gigantes,
el promedio de altura no estard representado dentro del grupo estudiado,
por ningan sujeto. '

Para la representacién de fenédmenos cuya variacién es importante
o para el estudios de los caracteres morfolégicos de las especies y de
sus variedades, el valor de los promedios tiene por lo tanto que ser
interpretado y acompafiado en la mayoria de los casos, de la indicacién
del grado de frecuencia de los distintos aspeclos, medidas y proporciones.

Para los ejemplares de Schistocerca paranensis, que he observado y
medido el grado de mayor frecuencia de cada dimensién de sus partes,
ha sido en general de acuerdo con el valor del promedio indicado en
la figura. Pero en las nuevas series de observacién que me propongo
realizar, serd el grado de frecuencia de cada particularidad, dimension
o proporcién, el que haré resaltar.

Serd indispensable recoger y criar aisladamente y en abundancia las
saltonas de las variedades de colores mds pronunciades: negro y amarillo,
canela, verde; para poder obtener luego, comparar y medir con sumo cui-
dado las formas adultas correspondientes, estudiando a la vez su anato-
mia. Las primeras dardn el tipo de S. paramensis, v las demds posible y
respectivamente, los tipos de S. americana v S. cancellata.

Habri que tratar de observar también si estas langostas se fecun-
dan entre si y cudles son los caracteres de su descendencia.

Tendremos que comparar estas langostas con unos lotes de S. //a-
rica, de S. americana y de S. urichi bien auténticos ¥ em perfecto estado
de conservacién. Sélo entonces me consideraré como habilitado para
expresar wna conclusion categdrica respecto a las relaciomes verdaderas
existentes entre todas estas formas.

(1) Con un procedimiento andlogo, Bellardi distinguié demtro del gfaero Nassa, y sélo en
la cuenca terciaria del Piemonte, hasta trescientas diez y seis especies o variedades consideradas
casi todas como nnevas, recibiendo en consecuencia nombres especificos.

Con esta manera de proceder se reemplaza la definicién a Ia wes morfoldgica, genética y
geogrdfica de la especie por una nocién simplemente morfoligica. Fs gue también la experi-
mentacién de las transmisiones hereditarias no resulta factible en palecntologia



Cuadr® N." 1

Promedio de las dimensiones absolutas

(mMAcHOS)

Largo

maximo I.| gzmm 54 56 57 58 59 ~ 60 61 62 63 64 65 66

Ndmero

de casos | (1) (1) (1) (1) (@) (6) (8) (5) (4) (6) ) () (2)
S. 45 45 45 45.5 48 47.66 | 48.2 48.8 49.62 | 350.5 50.62 [ 50 51.75
S. 19 13 13 13.5 13 14.83 14.5 14.6 15 15.16 15.35 15.25| 15.5
Z. 73 703 8 i 9.5 g2 8.6 8.6 8.5 8.8 9.1 8.4 8.5
z. 5 5 5-5 5 6.5 6.33 5.9 5.87 5.81 6 6.25 | 5.75 6.5
dz. e 6 5.5 5 6.5 6.38 6.7 6.12 6.12 6.66 6.94 7 6.5
Dz. 7.6 8.3 7.6 7 9 9.4 9.2 8.5 8.5 Q.2 9.6 9.7 9.0
DT. 5.5 7 6 6 7ig i 236 1| el 7-5 7.5 7-5 7.5 7.5 || 7,63
iv. 3 3 2 242 2 2333 2.15 2.56 2.56 2.9 2.75 2.25 2.23
Ay 42 45 46 46 47 48 48.1 | 49.87 | 50.75 | 51.75| 52.35| 52.35 53-75
AA. 9r1.6 98 3 99.6 98.9 103 105.4 105.4 108.2 110 L2537 10 I S & ¢ OIS S 1)
a, 39-5 42 42.5 43 44 45 45-3 46 47 5 48.75 | 49.5 | 49.5| 50.5
a 13.5 13.5 14 14 14 14.75 14.66 15 15 15 15 15 15.5
P, 18 19 18 19 20 20.33 | *20.2 20.75 | 21.56 | 21.6 23.45 | 22.75 21.75
P, 20.5 21 20 20 2FLEAIoE 22.6 23.19 | 24.12 | 23.33 | 24.87 | 24.75 25.25
Py 47-5 50 49.5 | 50.5 50 5T 52.8 54.5 56.12 | 56.16 | 57.52 | 56.5 | 56.25
F, 20.5 21.5 21 21.5 22 2283|2829 22.98 | 23.50 | 24 24.12 | 24.88 25.5
DF; 4.5 4.5 4-5 4.5 5 4.66 | 3 5 5-35.]  5.08 ] 5.6 6 5.5
Ca, 2 2 2 2.2 2 2837 201 2.55 2.55 2.7 2.8 2l oslta'angs
AT. 8.5 9.5 9.5 9.5 10 10 gL 10 10.12 | 10.16 | 10.25 | 10.25 10.§

o



Cnadro N.° 2

Promedios de las dimensiones centesimales

(MACHOS)
Largo
maximo L. 53 54 56 57 58 59 60 61 62 63 64 65 66
Nimerc
de casos | (1) (1) (1) (1) (1) (3) (5) (4) 4) (6) (4) (2) (2)
S. 83.56 | 83.34 | 80.33| 79.85 | 82.75| 80.78 | 80.35 | 79.98 | 79.69 | 79.69 | 79.14 | 79.95/ 79.92
S. 20.43 | 24,087 T23t20 INSIEIO4] 22048 | 25.14 | 24.17 | 23.93 | 24.20 | 23:92 | 230042347} 123,48
Z. 13.6 13.5 13.0 10.5 16.3 15.7 14.4 14.0 13.9 138 14.2 12:0 34«3
2zt 9.29 9.26 8.93 9.27 LY 221 10.73 9.83 9 62 9.53 9.47 Qo727 8.85 9.85
dz. 10.21 1, XY 10.71 .27 X121 10.81 i 5th 10.03 9.87 10.51 10.85 10.77| 9.85
Dz. 14.1 15.3 14.8 12.8 15.5 14.9 15.4 13 8 13.6 14.5 15.0 14.8 | 13.6
Lyl 10.21 12.97 12.50 XX 118 12.93 12.14 12.17 12.29 12.09 | 11.84 | 11.72 | 11 33] 11.56
iv. 3.71 P i Y 4.08 3.45 3.95 3.58 4.10| 4.13| 4.26| 4.30| 3.46( 3.38
Al 78 83.34 80.33 85.33 81.03 81.36 80.18 81.74 81.54 81.66 81.82 | 81.56| 81.43
AA 170.1 182 175 .4 183.4 )y 177.6 175.8 1702 1777 4] 1778 178.6 | 177.9 [ 176.5
a, 74.63 | 77.78 | 74.97 | 74.78 | 75.86 | 75.18 | 75.52 | 75.49 | 76.61 | 76.22 | 77.37 | 76.18| 75.75
a. 25.07 25 24.10 25.97 24. 14 25 24.40 24.58 24.20 23.63 23.45 23.47| 23.48
Py 29.71 | 35.19 | 33.92 | 35.2 34 48 | 34 46| 33.67 | 34 34.78 | 34.08 | 36.65 | 35.01| 34.32
Py 38.09 38.90 | 37.49 | 37-10 37.08 38.98 3767 38.01 38.91 36.81 38.87 | 37.94| 39.84
54 88.21 2.60 | 89.25 | 93.68 [ 86.20 | 86.44 | 84.68 | 89.32 | 9o.52 | 88.62 | 89.87 | 86.95 88.76
F, 38.07 | 37-74 | 37-38| 39.88 | 37.93| 40.39 | 38.17 37.66 | 37.91 37.87 | 37.70 | 38.29| 40 23
DF, 8.36 8.33 8.03 8.35 8.62 7.90 8.33 8.19 8.63 8.02 7 g.23(5"8.33
Ca, " 3.71 3.70 3.57 4.08 345 3.93| '3.60 4.10 4.13 4.26 4.33 | 3-49 3.41
AT. I5.78 | 17:60 1 169811 17162 17240 1695, 16,17 | 16.39 | ‘16232 I ¥6.03 |+ 16.02/| i15.77]. 1647




Promedios de las dimensioncs absolutas

(HEMBRAS)
Largo :
maximo L. 62 63 64 65 66 67 68 69 70 71 72 73 74 75
Nimero de
casos (1) (1) (2) (6) (s) (2) (8) (9 | (16) | (1) (s) (4) (1) (1)
S. 48.5 | 52 52 50 51 53 52.20| 52.58| 55.5| 56.08 55.12| 56.66| 56 54-5
s. 14.5 15 15 15 15.16| 15.5 | 15.90| 15.58 16.21| 16.66] 16.97| 16.5 16.5 | 16.5
Z. 9.32 8.97 8.97 8.74 | 8.74| 8.28/ 9.52| 10 9.88 r1o.07| 9.63| 10.24) 10.18| 10.7
z. 6 6.5 6.5 6.16 |, 6.5| 6.5| 6.30| 6.42] 6.64] 7.08 6.75 7.16 7.100 7
dz. 6.75 | 6.5 6.5 693 ) ~6733 -6 6.90| 7.250 7.16] 7.75| 6.98 7.42( 7.38 7.75
Dz. 8.76 | 9.49| 9.40| 8.99| o0.19| 9.49| 9.20] 9.37] 9.69 10.34f 9.86| 10.45) 10.36 10.22
DT. 2.8 7 7.5 7.16| 7.16] 7 7.30| 8.08] 8.30 8.58 8.13 8.16/ 8.3| 8.5
iY. 2.5 2 2 2.25 2 2 2.50] {2.4 2.60| 2.66f 3 2.5 2.7 2.5
A, 48 52 53 53.16 | 53.66l 54.4 | s5.40 56.16| 57.5| 57.5 | 58.32 60 | 60.1 | 6O
AA. 104.76 | 113.49 | 115.49 | 115.39 | 116.81| 118.29| 120.00| 121.60| 124.69| 125.34] 120.50| 130.45 132.36| 130.22
a, 45.5 | 49.5 | 50 51 50.5| s1.9| 52.5| 53 | 55 | 54.5| 56 | 57-5| 57-3 | 57.8
a. 13 14.5 15 14 14.33 15 14.95| 15 15.61] 16 - | 15.25 16.16| 16.07| 16
P, 20 21 21 21.66 | 21.66| 21 21.30| 21.42| 22.03] 22.08| 22.25| 22.33 22.2 | 22
P, 22.5 24.5 25 24.08 | 24.66| 24 24.10| 24.16| 25.14] 25.20[ 25.25| 26 25.6 | 25
P, 58 6o 59.5 58.16 | 59.66| 60 58.40| 58.68| 60.5 | 61 57.87| 63 62.3 | 60
% 22 26 27.5 24.66 | 26 26 26.10| 25.5 | 26.67 27.25| 27.12| 25.07| 27.4 | 28.5
DF, 4 5 5 4.83| 4.16| 4.5| s5.20| s.29] 5.53| 5.20] 5.62| 5.66f 5.7] 5.5
Ca 2.5 2 2 2.20 2 2 2.50| 12.4 2.7 2.7 g 2.5 2.4 2.5
AT 10.25 | 10.5 10.5 10.25 | 10 11 10.70| 10.92| 11,16 11.16] 11.75 II.66] I1.61f II.5




Cuadro N.° 4

Promedios de las dimensio:xes centesimales

(HEMBRAS)
Largo
méaximo L. 62 63 64 65 66 67 68 69 70 71 72 73 74 75
Numero de

casos (. @ (2) (6) (5) (2) (8) ) | (10) | (10) | (5) (4) (1) (1)
S 77-42 | 82.58 | 81.28 | 76.95 | 77.27 79.08| 76.73 76.19 79.25 78.96 76 51| 77.57| 75.65| 73.62
S. 23.39 23.827| 23.45 23.09 | 22.97| 23.13| 23.37| 22.58| 23.15| 23 46| 23.55 22.509] 22.29 22.29
Z. 14.13 12.75 14.83 13.84 | 11.16| 14.16( 13.42| 13.58| 13.84| 14.56| 13.68| 14.31 13.75| 13.80
z. 9.68 8573 10.16 9.48 8.33 9.70 9.26| 9.30 9.48 9.97| 9.37| 9.80| 9.59 9.45
dz, 10.89 8.73 | 10.16 9.74 9.09| 8.95 9.75 I10.51| 10.22| 10.9I| Q.75 10.16] 0.97 10.47
Daz. 15.03 12.05 14.02 13.-44 | 12.54| 12.35| 13.46| 14.50| 14.10| 15.06| 12.46| 14.02| 14 14.45
DT, 11.29 | I1.12 | 11.72 | 10.02 | 10.85 10.44| 10.73| 1r1.71| 11.85 12.08| r1.31| 11.17| 11.18| 11.08
iv. 3.23 3.18 3313 3.46 3-41) 2.98 3.68 3.48| 3.71 2.35 4.16| 3.42| 3.65 3.37
A, 77-42 | 82.58 | 82.84 | 81.81 | 81.29| 82.06 81.44| 81.38/ 82.11| 80.96 80.95) 79.84| 81.14| 81.06
AA. 169.87 | 177.21 | 179.70 | 177.06 | 175.12| 178.28| 176.34| 177.26| 178.32 176.98| 174.36[ 173.80| 176.14| 176.77
n 73-39 | 78.01 | 78.35 | 78.49 | 76.50| 77.47| 77.17| 76.80| 78.54| 76.73; 77.23| 78.71 77.41| 75.08
n 20.97 23.03 23.45 21.55 | 21.71| 22.38| 21.78| 21.74] 22.29| 22.53| 21.17| 20.87| 21.70| 21.61
P, 32.26 | 33.35 | 32.82 33.33 | 32.81] 31.33| 31.31] 31.04/ 31.46| 31.09| 30.88 30.46| 29.97| 29.72
Py 36.29 | 38.91 | 39.08 | 37.06 | 37.21] 35.81| 35.43| 35 35-91| 35.88| 34.95 34.50 35.59| 33.77
P, ? 095.28 | 03 87.97 | 90.38] 84.12| 85.85 83.58| 86.39| 85.89| 80.32| 79.22| 84.10[ 81.06
FJF 35:49 | 41.27 | 42.98 | 37.95 | 39.39| 38.79| 38.37| 36.95/ 38.08| 38.36 37.64| 37.12| 37.01| 38.50
DF, 6.45 7-94 7.82 7-43 | 7.320 6.711 7.64 7.671 7.90 7.32| 7.70| 7.74] 7.79| "7.43
ay 23 3.18 1 3.46 3-411 2.98/ 3.68 3.48/ 3.71 2.35 4.16] 3.42| 3.24 237
AT. 16.53 | 16.67 | 16.41 15.77 | 15.15| 15.58 15.73| 15.82| 16.13| 15.04| 16.21] 15.96] 15.69 15.54

e



Cumdro N' 8

Promedios de las dimensiones centesimales de S. paranensis (MacHOS).de un largo total
(I) comprendido:

ENTRE 53 Y 50 MM. (14 casos) ENTRE 60-66 MM. (31 casos) ENTRE 53 Y 66 (45 casos)

Max. Prom. Min, Var. Max. Prom. Min. Var. Max. Min. Prom. Var.
Sk 83.56 | 82.05| 79.83 | 3.73 | S. 80.35 | 79-38 | 76.95| 4.40 | S 81.95 | 78.39 | 8r.21{ 2.56
S. 25.14 | 23.42 | 20.43 | 4.71 s. 24.20 | 23.88 23421973 | s 24.67 20.25 | 123.65 | 292
Z. 16.50 | 14.65 13 330 Il Z. 14.4 13.65 12.9 ».50 § Z 16.30 | 12.9 14.6 3 40
Zk L. 2% 9.95 9.26 | 1.95 iz 9.85 9.56 8.85 | r.00 | z. 10.53 9.05 9.75 | 1.48
dz. I1.21 10.52 9.27 | 1.94 | dz. I1.17 | 10.56 9.85 | 1.32 | dz. II.I9 9.56 | 10.54 | 1.63
Dz, 15-5 14.15 12.8 2.70 | Dz. 15.4 I14.50 | 13.60 | 3.80 | Dz ‘15.5 12.80 | 17.85 | 2.70
) LIRS p2loziit 11,89 I 1ozl (| 2760 || DT, 12.29 [ 11.85 | 11.63 [-0.96 | DT. 12,63 [ .10 77 | 10.86 | 1.86
1Y 4 08 3.7 3.45 | 0.63 | iV, 4.30 3.88 3.38 | or92 | iY: 4.19 3.41 3.83 | 0.78
Ar. 85.33 | 81.81| 78 7.3% B Ajy. 8r.82 | 81r.42 | 80.18 | 1.64 | A,. 83.57 | 79-09 | 8r.61 | 4.48
AA. || 183 176.50 | 170 13 AA. lhrg86 | 177.2 | 175.8 2.80 | AA. |[ 183 170 176.50 |13
a. 77-78 | 76.05 | 74.63 | 3.15 | a,. 77-37 | 76-93 [ 75-49 | 1.88 | a,. 77-78 | 74-63 | 76.05 | 3.15
a. 25.97 25.03 24.14 | 1.83 | a. 24.58 | 23.89 23.45 {K'xv.13 fa. 25.27 23.79 | 24.46 | 1.48
P,. 3524 153381 29.71 | 5.53 | B;- 36.65 [ 34.64 | 33.67 | 2.98 | P,. 35-95 | 33-26 | 34.22 | 2.69
Bare 38.98 | 38.03 | 37.08| r.90 | P2. 39-84 | 37.29 | 36.81 | 3.03 | P,. 39.41 | 36.95 | 37.66 | 2 46
Pee 93-68 | 89.42 | 86.20 | 7.48 | P,. 90.52 ( 88.38 | 84.68  5.84 | P,. 92.10 | B85.44 | 89.40 | 6.66
T 40.39 | 38.80 | 37.74 | 2.65 | F,. 40.23 | 38.26 | 37.66 | 2.57 | F, 40.31 [ 37.70 | 38.53 | 2.61I
D, 8.62 8.31 7-90 | o.72 |DF;. 9.23 8.494 8.02 | 1,21 | DF, 8.93 7.96 8.40 | 0.97
Ca, . 4.08 3.82 sus7ile.51 I'Ca, . 4.33 3.87 3-41 rose2 iCa, . 4.33 3.41 377 Nozg2
A'f. 17.62 | 17.43 | 16.93 | 0.69 | AT. 16.57 | 16.18 | 15.77 | 0.80 | AT. 17.14 | 16.30 ( 16.80 | 0.84




Cuadro N? 6

Promedios de las dimensiones centesimales de S. parariensis (HEMBRAS) de ir largo total

(L) comprendido

ENTRE 62 -69 MM. (34 casos)

ENTRE 70-75 MM. (37 casos)

ENTRE 62-75 MM. (71 casos)

Max. Prom, Min. Var.

S, 82.58 | 78.43 | 76.19 | 6.39 | S.
S. 23.82 | 23.22 22.58 | 1.24 | s.
Z. 14.83 12.98 | 11.16 | 3.67 | Z.
z. 10.16 9.33 8. 73] xigs Hlx.
dz. 10.89 9.72 8.73 | 2.16 | dz.
Dz, 15.03 13.54 12.05 | 2.98 | Dz.
D rrdrl e L rosga ] e DT
BY . 3.68 3481 2081 oo Nl .
A, . 82.58 | 8r.35 | 77.42 | 5.16 | A,.
AA. || 179.70 | 174.78 | 169.87 | 9.83 | AA
ar. 78.61 | 76.00 | 73.39 | 5-22 | a,.
a. 23.45 22.07 20.97 | 2.48 | a.
B e 1, W 3 e (o TR o7 B B S8 5 6|
Ps. 39.08 | 36.84 | 35.00 ]| 4.08 | P,.
1L 05.28 | 88.6r [ 83.58 |I1.70 | Py.
Fy. 42.98 | 39.15 | 35.49 | 7.49 | Fy.
DFy. || 7.94| 7.37| 6.45]| 1.49 | DF,
Ca, 3.68 3.33 2.98 | o.70 | Ca,.
AT. 16.67 | 15.95 | r5.15 | 1.52 | AT,

Max Prom. Min, Var, Max. Prom. Min. Var,
79.25 | 77-18 | 73.62 | 5.63 | S. 80.91 | 77.80 | 74.90 | 6.01
23.55 ! 23 22.29 | 1.26 | s. 23.68 | 23.1I 22.43 | 1.36
14.50 | 14.12 | 13.68 | 0.88 | Z. 14.83 | 13.00 | II.16 | 3.67

9.97 9.61 §.37 || ‘060 | ¢z 10.60 |  9.47 9.05 | I1.0I
10.91 10.30 9.75 | 1.16 | dz. 10.90 | I0.0I 9.24 | 1.66
15.06 | 13.76 | 12.46 | 2.60 | Dz. 15.06 | 13.55 12.05 | 3.01
12.08 | 11.47 | 11.08 | 1.00 | DT. 11.89 | 11.29 | 10.76 | 1.13

4.16 3.40 2,851l wizg 1Y, 3.92 3.35 2 714 ateq
82.11 | 80.98 | 79.84 | 2.27 | A,. 82.34 | 81.16 | 78.63 | 3.72
178.32 | 176.06 | 173.80 | . 4.52 | AA 179.70 | 174.78 | 169.87 | 9.83
78.71 | 77-34 | 75-98 | 2.73 | a. 78.71 | 76.05 | 73.39 | 5.32
22.53 | 21.69 | 20.87 | 1.66 | a. 22.99 | 21.88 | 20.92 | 2.07
31.46 | 30.72 | 29.72 | 1.74 | P;. 32.44 | 31.45| 30.38 | 2.02
35.91 | 35.0r | 33.77 | 2.14 | P;. 37-59 | 35.92 | 34.38 | 3.1I
86.39 82.57 79-22ul ‘gzl ‘P 90.83 85.59 81.40 | 9.43
38.50 | 37.94 | 37.12 | 1.38 | F,. 40.74 | 38.54 | 36.30 | 4.43

7.90 7.61 7.32 | 0.58 | DF,. 7.92 7.49 6.88 | 1.03

4.16 3.25 2.35 | 1.81 | Ca,. 4.16 3-25 2.35 | 1.81
16.21 15.77 15.04 | 1.17 A’I“. 16.44 15.86 15.10 | I.34




Caadro N.° 7

Promedios de las relaciones numéricas, segfin el largo total

de S. paranensis (MACHOS)

& s3MM | g4 | 56 | 57 | 58 [ 59 | 60 | 61 | 62 | 63 | 64 | 65 | 66
RS 1,18 1.20 | .24 | 1.25 | 1.20 | 1.23 | 1.24 | 1,25 | 1.27 | 1.24 | 1.26 | 1.30 .28
RE & 0.8r 0.96 { 0.66 | 0.96 | 0.92 | T.00 | I. 0.92 | X. I, 0.98 | 1. 0.97

¥, : DF, 4.55 ( 4.77 [ 4.77 | 4.77 | 4.40 | 5.17 | 4.74 | 4.60 | 4.46 | 4.76 | 4.49 | 4.74 | 4.58
s, - 1Y 1.00 1.00 | 1.00 | 1.00 | I.00 | 1.00 | 1,00 | I.00 | T.00 | 1.00 | 1,00 | I.00 .00
T : dD 1.16 | 1,09 | r.20 | 1.15 ( I.17 [ 1.09 | .24 | 1.23 | X.19 | .08 [ 1.07 .08
$: DT 8.18 | 6.42 | 6.42 | 7.58 | 6.64 | 6.66 | 6.68 | 6.50 | 6.61 | 6.72 | 6.75 | 6.66 | 6.78
$:-dz 8.18 7.50 | 8.18 | 9.1 7.38 | 7.47 | 7.19 | 7.77 | 8.70 | 7.58 | 7.28 | 7.14 ,i6
B : DT 1.38 1,18 | 1.26 | 1.16 | 1.20 | x.32 | 1.26 | 1.13 | 1,13 | 1.21 | 1.28 | 1.29 .18
BE : 4z 1.38 1.38 | 1.38 | 1.40 | 1.38 | 1.47 | 1.38 | 1.38 | 1.38 | 1.38 | 1.39 | 1,38 .38
P | 2.63 2,63 | 2.35 | 2.65 | 2.35 | 2.50 | 2.61 | 2.58 | 2.60 | 2.64 | 2.54 | 2.47 .58
Cuadro N.° 8

Promedios de las relaciones numéricas, segin el largo total

de S. paranensis (HEMBRAS)

- e 64 65 66 67 68 69 70 7t 72 73 74 | 75
£:-S 1.28 1.21r | 1.23 | 1.30 | 1.29 | 1.26 | 1.30 | T.3x { 1.26 | 1.27 | 1.30 | 1,28 | r.32| 1.38
s-a 1.1y | 1,03 | 1.03 |1.07|1.05|1.—|1.06| .04 |1.04|1.04|1.10] 1,—|T1.00 2,—

5, - DF, c.5 5.20 | 5.5 | 5.10 | 6. 5.77 | 5.0 | 4.79 | 4.82 | 5.15 | 4.85 | 4.93 | 4.80| 5.18
e, - iY 1.00 1.00 | r.00 (1,00 1.00{ 1,00 | r,00 | 1,00 | T.00 | Y.00 { T.00 ( 1,00 | T,00| I.00
oY : &z 1.03 1.07 [ x.15 | r.12 | 1.12 | T.07 1.06 | 1.x1 | 1.16 | x.10 | 1.19 | 1.09 | I.12| I.TO
$:DT 646 | 7.43|6.93)|6.98 | 7.12| 7.57 | 7.15 | 6.50 | 6.68 | 6.53 | 6.77 | 6.82 | 6.74| 6.41
s:-& .28 | 8.00|8.00| 7.8 |8.05]|8.83|7.56(723)7.74|7.23|7.89|763|7.58 7.03
- 4z 1.00 1.46 | 1.46 | 1.42 | 1.47 | x.56  1.33 | 1.29 | 1.35 | 1.33 | I.4% | .40 [ 1.40| 1.30
LS A 2.83 2.85 | 2.83 | 2.63 | 2.80 | 2.85 | 2.74 [ 2.64 | 2.74 | 2.75 | 2.70 | 2.82 | 2.72( 2.72
B : DT 1.16 1.35 | 1.26 | x.24 | 1.32 | 1.35 | 1.26 | 1.16 | 1.16 | T.20 | T.2r | 1.28 | 1.24] 1.20
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Cuadro N.° 9o

Promedios de las relaciones numéricas de S. paranensis (MACHOS)
de un largo total (1) comprendido entre

53 — 59 mm. (14 CASOS) 60 — 66 mm. (31 CASOS) | 53 — 66 mm. (45 CASOS)

L. Méx. | Prom. | Min. Var. |M4éx. {Prom.| Min. | Var. | M4x. |Prom,| Min, | Var.

) SRE ) 1.25 I.21 1.18 0.07 1.30 | x.27 | 1.24 | 0,06 | 1.30 | I.24 | 1.18 | 0.12
s:a I 0.90 0.81 0.19 1 0.98 | 0.92 | 0,08 | 1 0.95 | 0.81 | 0.19
F3 : DFy 5.17 4.78 4.40 077 | 4.76 | 4.45 | 4.14 | 0.62 | 5.17 | 4.65 | 4.14 } 1.03

Cay : iY 1.00 1.00 1.00 0.0 1.00 | 100 00|00 |1.00]1.00][1.00| —
DT 4z 1.20 I.10 ‘¢ 0.20 1.24 | 1.14 [1.07 | 0.17 | 1.24 | 1.12 | .00 | O0.24
S #PT 8.18 7 30 6.42 1.76 6,78 | 6.64 | 6.50 | 0.28 | 8.18 | 7 30| 6.42 | 1.76
S :dz 9.1 8.24 7.38 Tl7h 8.10 | 7.62 | 7.14 | 0.96 | 9.1 8.42 | 7.74 | 1.36
DZ : DT 1.38 ¥.27 1.16 0.22 1,29 | 1,21 [ 1,13 | 0.16 |} 1.38 | 1.25 | 1.13 | 0.25
DZ : dz 1.47 1.42 1.38 0.09 1.39 | 1.38 | 1.38 [ 0.01 | 1.47 | 1.42 | 1.38 | 0.09
Py : Py 2,65 2,50 2.35 0.30 2,64 | 2.55 | 2.47 | 0.17 | 2.65 | 2.50 | 2.35 | 0.30"

’

Cuadro N.° 10

Promedios de las relaciones numéricas de S. paranensis (HEMBRAS)

de un largo total (L) comprendido entre

62 — 69 mm. (34 CasOS) 70 — 75 mm. (37 CAsos) | 62 — 75 mm. (7I CASOS)

| ] !
L. Mdéx. | Prom. | Min. Var. .\[éz.‘an. Min. | Var. | Mdx. Prom.| Min. | Var.

! |

| |
LS I.31 1.26 r.2r o 10 1.38 | r.32 | 1.26 | o.12 | 1.32 ' 1.26 | 1.21 | 0.II
s:a T.11 1.04 1 o.11 1.10 | 1.05 | 1 o.30 | 1.12 ! 105 |1 0.11
F3 : DFg 6 5.38 4.79 ) 5.18| 498 | 4.79 | 0.39 ] 6 , 5.40 | 4.80 | 1,20
Ca;: 1Y 1.00 1.00 1.00 — 1.00 | T.00 | 1.00 — 1.00 roo |1 —_
DT : dZ 1.15 1.09 1.03 0.12 1.19 | r.13 | 1.09 | 0.30 | 1.22 : 1.11 | 1.06 [ 0.16
S DT 7 57 7.01 6.46 I.11 682 | 6.61 ]| 6.61 | 0.41 | 7.57 : 6.99 | 6.4t | 1.16
s :dz 8.83 8 7.8 1.65 | 7.89 | 7.46 | 7.03 | 0.86 | 8.83 | 7.93 [ 7.03 | 1.80
BZ~ DT 1.35 1.25 1.16 0.19 1.28 | 1.22 | 1.16 | o.12 | 1.35 . .25 | 1.16 | 0,19
DZ : dZ 1.56 1.28 4 0.56 1.4r | 1.35 | 1.29 | 0.12 | 1.56 ! 1.28 | 1 0.56
Py Py 2.85 2,76 2.63 0.22 2.82 | 2.7% ‘ 2.70 jo.12 | 2.83 | .74 | 2.66 | 0.17




“Cuadro II.
Schistocerca paranensis
(MACHOS)
San Franclsco (bérdobn)
L. [ 57.5 64 64 61 59 57 62 57.5 59 60.1
DT. 7 6.5 7-5 725 7 7 6.5 7 6.5 7 6.9
DZ. 7 6 7 7 7 7 6 7 6.5 7 6.75
dz. 6 £S5 6 6 6 6 .5 6 5.5 5.5 5.8
8. 14.5 | 14 15 15 14.75 | 14.5 13.5 14.75 | ¥3.55 | 4.5 4.3
a. 15 14 15 15 15 14 14 14.5 14 14 14.5
Ay (| 49.5| 46 51.5 50.5 50.5 49 48 51 47 49 49.2
AA. 106 98 110 108 108 103 102 108 108.5 11 106.3
s: a .97 1 I 1 0.98 | 102 0.96 1.0% 0.96 1.02 0.98
DT: dZ 1.16] 1.66 1.25 1.25 1.16 1.16 1.66 1.16 1.66 1.25 1.19
DZ: DT X 0.92 0.93. 0.93 1 1 0.92 1 1 I 0.98
DZ: dz .16 1.09 1.16 1.16 1.16 1.16 1.09 1.16 1.66 1.25 1.16
MACHOS
Alzagaray, Villa Mercedes (San Luis) — San Francisco (Cérdoba)
1 56 59 52 61 56 55 56 66 63 62 58.6
S. 13 13 5 12 15.5 13 14 13 15.5 15 14 13.85
DT. 6.5 7 6 7 6 6.5 6 7 7 8 6.5 6.6
DZ. 6.5 L/ 6 7 6 6.5 6.5 - 6.5 6.5 6.6
dz. 5.5 5.5 5 6 525 5.5 5.5 6 5.5 5.5 5.6
a. | 15 14 13 15 15 14 14 5 15 14 14.3
A 46 48 42.5 49 46 45 46 53 St st 48.7
AA. 98.5 | 103 91 105 98 96.5 98.5 113 108 108.5 102 -
s: a 0.86| ©0.96 0.92 1.03 0.92 1 0.92 1.03 1 1 0.96
DT: dz 1.06 X.27 1.20 1.16 1.03 0.06 1.03 I.16 1.27 1.06 1.18
DZ: DT 1 I I 1 I 1 1.07 1 0.92 X 1
DZ: dz 1.06 1.27 1.20 1.16 1,03 1.06 1,06 1.16 1.27 1.06 1,18
Cuadro 12.
Schistocerca paranensis
(MACHOS)
Villa Mercedes (San Luils)
Prome-
dio
L. 56 59 59 61 61 631 62 62 63 65 60.9
DT. 5 7 6 7 7 7 7 7 7 7 6.9
DZ. 7 ? 7 7 i 7 7 7 7 8 7.1
dz. 6 6 6 6 6 6 6 6 6 & 6
s. 14 14 14 14 14 14 14 14.5 15 15 14.25
a. 13 16 T3 16 14.5 14 14 14.5 14 15.5 14.5
AA. 98 105 104 105 110 107 107 106 110 115 106.7
Ay 46 49 48.5 49 51 50 50 49.5 5L 53.5 49.75
s: a 1.08) 0.88 1.03 0.87 0.97 I 1 1 1,07 0.91 0.98
DT: dz 1.16 1.16 I 1.16 1.16 1.16 1.16 1.16 1.16 1.16 I1.14
DZ: DT I 1.07 1.16 I 1 I b4 I I I.14 1.03
DZ: dz I.16( T.2§ I.16 Y.16 1.16 1.16 1.40 1.16 1.16 1.33 I.20




MACHOS
villa Mercedes (San Luis)
Prome-
dio
1. 56 59.5 60 61 61.5 61.5 62 62 63.5 64.5 61,2
DT. 7 6.5 & 6.5 7 7 65 7 7 7 6.9
DZ. 7 7 7 7 7 7 7 6.5 7 7.5 7
dz. 6 5.5 6 5.5 6 5.5 6 6 6 6 5.9
8. 14 14.5 14.5 14.5 14 14 15 14 15 15 14.5%
.. 13.5 | 14 15.5 15 15.5 14 14.5 14.5 14.5 15.5 14.7
AA. 98.5 | 104 106 109.5 10§5.5 107 106 108 110.5 114 107
Ay 46.5 | 49 49 51.5 49.5 50.5 50 st 51.5 54 50.3
$:a I 03 ©0.99 0,93 0.96 1.03 1.03 0.90 1.03 T 0.96 0.98
DT: dz 1.16 1.18 1.16 1.16 1.16 .18 1.16 1.08| r.08 1,16 1.16
DZ: DT 1 0.92 1 1.07 1 0.92 T 0.92 1 1.09 0.98
DZ: dz 1.16 1,37 1.16 1.25 1.16 1.2} 1.16 1.16 1.27 1.08 1.19
Cuadro 13

Schistocerca paranensis (RELACIONES NUMERICAS)

Promedio Méximo Minimo
L:S g 1.24 I.30 1.18
1Q 1.26 I.32 1o9
3 it o' 0.95 S s 0.81
¢ 1.035 r.11 I.—
DT : dz o) . O 1 1.24 I.—
S 1.14 I.22 1.06
DZ:DTS d 1.2§ 1.38 13
| @ 1.25 1.35 “TTL X6
; r

DZ: dz g 1.42 47 1.38
Q 1.28 1.56 e

: ; 8.18 6.
S: DT ; o 748 42
Q 6.99 7-57 6.41

i 8. 9.10 g
gla; .o 7-74
Q  7.92 8.83 7.03
I | b

Qa2 iV 3 i

Q 1.— Fames I.—

2.50 2.65 2.
PPy d 5 =
(9 2:74 2.83 2.66

d .6 5-17 1
F, - DF, 4.65 _ 4.14
Q 5.40 6. 4.80



Para hacer resaltar las proporciones relativas de los machos y hem-
bras dentro de un lote dado, conviene adoptar la forma indicada en el
diagrama siguiente trazado segiin un lote de 87 voladoras que me fueron
remitidas en octubre 2j.

Se ve al mismo tiempo el niimero de acridios que corresponde a cada
una de las dimensiones y se nota en seguida entre otras observaciones:

1.2 — Que la dimensién mayor de los machos alcanzaba a 66 mm.
y la de las hembras a 75 mm.

2° — Que las dimensiones de mayor frecuencia correspondian para
los machos a un largo de 63 mm. y para las hembras de 70 mm.
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Numero de Langostas segin su largo y su sexo.

32 — La dimensién minima observada en los machos ha sido de
51 mm. en las hembras de 62 mm.

+» — Ambas curvas presentan un doble méximo como si nos en-
comtraramos en presencia de dos formas de langostas casi idénticas
como aspecto general, pero que se podrian referir quizds a dos varieda-
des fisiolégicas distintas. s

Naturalmente no me es posible afirmar algo por el momento, pues
ol ntmero de acridios considerados no me parece suficiente como para
autorizar una deduccién categdrica.

Sefialo sin embargo el hecho con el fin de llamar sobre €l la aten-
ciém de los futuros investigadores.



Relacién numérica entre los machos y las hembras

Los envios de voladoras correspondientes a los meses de octubre
y noviembre ppdos. han dado como resultado global 3567 hembras por
1898 machos lo que da una relacién de 1.88 hembras por cada macho,
y por otro lado nos da el porcentaje de 65,27 hembras por 1oo de acri-
dios y por consiguiente 34,73 de machos también por ciento.

BASES CIENTIFICAS
DE LA LUCHA CONTRA LOS ACRIDIOS, EN EL PAfs

Uno de los fines que se propuso el Poder Ejecutivo al constituir
por decreto de abril 2 de 1917 una Comisidn permanente para el estudio
de la langosta, era el de proyectar y aplicar un plan sistemdtico de
trabajo «<que consulte a la vez las necesidades de la defensa inmediata’
v la necesaria orientacién general y cientifica ».

Con este objeto realicé un viaje de un estudio a la provincia de
‘Cérdoba, para darme cuenta de la organizacién actual de la Defensa
Agricola en relacién con la langosta y ver de que modo se podria lle-
nar las nuevas condiciones que permitirian establecer los datos cienti-
ficos que se requieren para organizar metédicamente un sistema de
lucha, sin duda ain mis eficaz.

En la nota que dirigi a la Comisidn, en febrero g de 1918, estableci
lag bases que consideraba como indispensables y preparé los distintos
cuadros en los cuales habria que consignar todos los datos indispensa-
bles para darse cuenta tanto de los movimientos y necesidad del personal
como de la marcha de las invasiones; para confeccionar mapas de pre-
cisién de las eclosiones y avaluar exactamente, dentro de lo posible, el
grado de eficacia de la lucha.

Ante todo haré notar wma wvez mds la necesidad absoluta de organizar
un laboratorio exclusivamente encargado del estudio de la langosta y de
sus migraciones; de los procedimientos mecdnicos, quimicos y biolégicos
de lucha; del aprovechamiento del acridio y de un modo general de
todas las cuestiones técnicas relacionadas con esta plaga. Indtil agre-
gar que, si esta oficina no puede ocuparse de ningun otro trabajo, con
mayor razén su jefe tendrd que poder consagrarle enteramente todo su
tiempo, recibiendo como es natural, una compensacién adecuada.

Para introducir un poco de orden en mi exposicién, — el esplendor
del orden, segtin San Agustin, constituye la belleza (1)— seguiré el plan

(1) Esta definicién contiene bien todos los elementos o cardcteres esenciales de lo bello.
En el orden se encuentran pues a la vez la proporcién, la simetrfa, la magnitud adecuada y la
fuerza, la conveniencia y el decoro de que habla Cicero; en una palabra: una unidad con una
variedad armoniosa. Es aquf 1a susfancia, el fondo de lo bello. El esplendor constituye luego
su forma, su cardcter distintivo por ser el relieve y como el destello que hace resaltar la sustan-
cia, es decir, las cualidades fundamentales.

En la exposicién de las opiniones o resultados cientificos, la forma tantas veces desgracia-
damente descuidada, tendria que ser siempre digna de la sustancia, como nos lo han enseiiado
con su ejemplo Buffon, Renan, Berthelot, Huxley, Duclaux, etc.






adjunto que he preparado para estudiar sistematicamente el trabajo que
cada unidad ejecutiva, de la Defensa Agricola, unidad representada por
una Seccional, tiene que efectuar.

Por lo tanto consideraré primero, lo que se refiere al medio, es decir
a los distritos, su climatologia y cultivos: pasaré después a estudiar el
hombre, 0 sean los empleados encargados de la vigilancia, o sea el pi-
blico obligado a realizar los trabajos de destruccién del acridio.

Examinaré después a la langosta; cémo habria qne observarla en
sus pasajes, invasiones y distintos estados y quién realizari estos estu-
dios. Pasaré por fin al examen de la accién del hombre sobre la lan-
gosta, es decir, al estudio de la lucha, considerada en sus procedimientos
v en sus resultados.

I. EL MEDIO

Es indispensable construir una serie de mapas geogrificos de cada
Seccional indicando para cada una, su configuracidn exacta, sus vias de
comunicacién, su jurisdiccidn respectiva y sus distritos. Sin esa base
no se puede ubicar, siné con suma dificultad e imprecision ni los pa-
sajes e invasiones del acridio, ni los desoves y su extensién, ni darse
cuenta del estado de la campafia. UNA GUERRA SIN UN BUEN MAPA NO
SE CONCIBE.

Antes de preparar estos mapas convendria sin embargo revisar las
subdivisiones en seccionales de las provincias y territorios exXpuestos
a invasiones.

Hay que precisar ante todo los fundamentos qug son de adoptar
para delimitarlas, estudiando si no seria conveniente subdividir algunas
seccionales, suprimir otras y distribuir de mejor modo los distritos
entre ciertas seccionales limitrofes.

En la campafia contra la langosta, la rapidez de las comunicaciones
tiene que primar sobre las divisiones politicas, policiales o administra-
tivas, para que las inspecciones sean lo mds fdciles posible y por lo
tanto muy frecuentes. Como por otro lado la marcha general de las
invasiones va de N. a S. o de S. a N. una extensién de las seccio-
nales en latitud, serd siempre preferible a una en longitud. De esta
manera se podria seguir con mds facilidad dentro de una misma juris-
diccidén la marcha del acridio y efectuar su destruccidén.

Por fin convendria obtener si es posible una cierta equivalencia
entre las seccionales, en cuanto al ndmero de distritos que abarquen, a
su superficie total y a la extensién de sus cultivos.

Aplicando estos principios — que hay que conciliar entre si en lo
posible — y limitando mis observaciones a la provincia de Cérdoba, que
acabo de estudiar desde este punto de vista, propondria:

1. La supresién de la Seccional Marcos Judrez (1 Departamento:
13 Distritos) que quedaria fusionada con la de Villa Nueva (3 Depar-
tamentos: 51 Distritos).

2.° Se agregaria a Ja de San Francisco (1 Departamento: 19 Dis-
tritos) los departamentos de Rio 1., Rio 2.0, Rio Seco y una parte de
Tulumba.



3.2 La Seccional de Rio Cuarto (6 Departamentos: 89 Distritos) de
una superficie tan enorme, abarcaria sélo los departamentos de Rio
Cuarto, Judrez Celman y General Roca. La Seccional Cérdoba (14 De-
partamentos: 66 Distritos) quedaria formada por su jurisdiccién actual,
a la cual se agregarian los demds departamentos serranos y se despren-
deria en revancha de ella, los departamentos de Rio Primero, Rio Se-
gundo, Rio Seco y una parte del de Tulumba.

Con la ejecucién de los mapas de distritos podremos calcular la
superficie exacta de cada uno de ellos para relacionarla con la superficie
total de los desoves, que es el dato de mayor interés para la campafia
langosticida. Sélo asi se podra precisar la intensidad relativa de la inva-
sién en cada region, conociendo, es claro, por otro lado la densidad
aproximada de los desoves.

Para calcular de antemano la época de la aparicién de la mosquita
y para poder tomar en consecuencia medidas de previsién, conviene
hacer recoger en cada Seccional invadida, datos de la temperatura (ante
todo de la del suelo) y de la lluvia, datos que se podridn agrupar en un
cuadro de la forma del que presento adjunto.

La oficina metereolégica podria prestarnos la mds valiosa de las
colaboraciones, y habria que ponerse de acuerdo con ella para estudiar
la forma de realizar estas investigaciones.

Otra cuestién relacionada intimamente con el estudio del Medio, es
el conocimiento de la extensién en cada seccional de los sembrados y
ctiltivos, que nos permite prever las épocas de lucha mads imperiosa y
el grado de importancia del material y del personal que posiblemente
habrd que movilizar en cada distrito. .

En resumen 'y para lo que se refiere al Medr, me permitiré indicar
la conveniencia de:

1. Revisar la division en seccionales de las provincias y territorios
invadidos.

2. Organizar en la oficina técnica de langosta, y con la base de
la oficina actual de estadistica de la Defensa, una seccién cartografica
adquiriendo para ella los planos murales de las provincias y territorios.
Como primer trabajo se haria preparar por ella a una escala conveniente
mapas de cada seccional dividida en distritos. Esta seccién prepararia
los censos trimensuales, los mapas de invasién, de previsién de las eclo-
siones y de los resultados de las campafias, los diagramas numerosos
que tienen que representar grificamente las observaciones biolégicas y
la marcha de los trabajos de defensa.

3.° Obtener la cooperacién de la oficina de meteorologia haciendo
tomar en cada seccional ciertos datos de temperatura, lluvia y viento
por lo menos durante la época de las invasiones y principalmente du-
rante la de los desoves. La misma oficina de meteorologia efectuaria
el control y recopilacién de las observaciones de esta naturaleza.

4> Obtener la cooperacién de la Direccién de Estadistica Agricola
o de la de Ensefianza Agricola para la recopilacién de los datos que se
refieren a la extensién cultivada y a las distintas sxembras efectuadas
en cada seccional.



"II. EL, FACTOR HOMBRE

No tuve la oportunidad de ocuparme de asuntos relacionados con
el piblico en su trato con los servicios de la Defensa Agricola y sélo
solicitaré se estudie de qué manera se podria en los casos de infraccién a
los decretos y reglamentos que se refieren a la lucha langosticida, simpli-
$icar la aplicacién y cobro de las multas para hacerlas mas inmediatas
con el fin de que el castigo de los unos sirva de ejemplo para los demas.

Los delegados ad konorem, quienes suministran datos de las inva-
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somes, del estado de las sementeras, etc, podrian ser quizds més nu-
merosos, quedando siempre indispensable un control adecuado.

LOS EMPLEADOS

Como la direccién y administracién del personal son de la incum-
Sencia exclusiva de la Defensa Agricola y que la accién ejecutiva de
#sia no puede ser amenguada por la Comisién (Decreto de abril 2 de
20:7) no me ocuparé de estas cuestiones.

Solo presentaré dos diagramas para mostrar en qué forma conven-



dria hacer resaltar, para cada seccional y cada provincia, el movimiento-
del personal segiin su categoria, su nimero y los meses de la campafia.

Estos diagramas resultarian de un estudio aun mds provechoso si
se incluyera en ellos una curva indicando la marcha correspondiente de
la invasién en la seccional y en la provincia.

Recordaré también uno de los principios de la evolucién progresiva
de todos los seres vivos: El perfeccionamiento sélo se obtiene por
selecciones que se efectiian de continuo durante largas duraciones; por
la divisién siempre mayor del trabajo fisiolégico y por una subordina-
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MOVIMIENTO DEL PERSONRL

cién de centros de actividad dispuestos en serie escalonada, bajo un:
control superior tnico, constante, directo, esclarecido y justo.

III. LA LANGOSTA

Para estudiar como es debido la mayor plaga de nuestra agricultura,.
es indispensable disponer como base, de la oficina técnica especial de que
hablé; pero se entiende que las seccionales serdn sus constantes y mis-
necesarias colaboradoras.



Aunque el personal subalterno en campafia sea numeroso, no se
puede actualmente contar sobre él para efectuar trabajos de cardcter
cientifico. Los inspectores de la Defensa con los cuales he conversado,
estdn de acuerdo en conceder un valor sino relativo a, los datos que
este personal suministra.

Los elementos de juicio de que disponen los comisarios, provienen
sin embargo en su mayor parte de los empleados en campafia y no es
de extrafiar por lo tanto, que las observaciones carezcan de la precisién
que el rigor cientifico requiere.

La explicacién de este estado de cosas y su disculpa natural y
completa son bien evidentes. La retribucion del personal no es sufi-
ciente como para exigirle quizd la preparacién que le seria indispensable
tener. El atraso en el pago de los haberes crea ademds dificultades de
toda clase.

Muchas veces también los empleados no pueden encontrarse presen-
tes en los distritos o puntos donde se produce una invasién, un desove
o una eclosién. A veces, por lo tanto, tienen que remitir datos obteni-
d6s de otras personas. Por la misma razén, pueden presenciar un na-
cimiento de mosquita en una localidad, sin haberse encontrado en ella.
cuando se realizé el desove, cuya fecha no pueden, por lo tanto, certi-
ficar personalmente.

En lo que se refiere a los pasajes, la incertidumbre sobre el valor
exacto del dato remitido, puede ser mayor; porque un pasaje es algo
que, como los buques bien torpedeados, no dea rastro $ no permite com-
probacion en caso de duda.

Seria interesante cada vez que se comunicasen pasajes de langostas,.
comocer el nombre del observador. Se constataria que algunos empleados.
— siempre son los mismos—sefialan por casualidad o por ser muy pro-
I5os un nimero de pasajes mucho més elevado que el que la mayoria
#e los demds capataces indican. En estos casos los rumbos de los
pasajes corresponden con frecuencia, sucesivamente, a todos los rumbos
&= la rosa de.los vientos.

Estos empleados consideran pues, sin duda, como pasajes, simples
sowimientos locales de mangas asentadas en una regién més o menos
extensa.

Conviene recordar a las comisarias que son ellas las encargadas de
somtrolar, simultdneamente con la inspeccidn, los partes diarios y que
=0 deben comunicar datos que no les merezcan entera fe o por lo menos
Semen que expresar la duda que les inspira.

Para el pedido de datos a los capataces en campafia, para su recopi-
lacion v clasificacién, convendria que los comisarios se sujetasen ez /o
senik, a los formularios que al efecto he preparado y que recibieron
en su tiempo.

Es también necesario que en sus telegramas y censos no expresen
&m0 los nombres de distritos, agregando para la mayor precisién cuando-
resulte conveniente, la indicacién de la regién (Norte, Sud, Oeste, Este)
@&l mismo y cuando no se tratara de la cabeza del distrito.

Es pues de importancia capital que podamos inscribir en los censos.
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trimensuales y sobre nuestros mapas de invasidn los puntos que se nos
sefialan como invadidos. Esta medida no impide que en cada comisaria
se apunten los nombres de los puestos o propiedades que figuren en los
partes diarios y no en los mapas de las seccionales.

Deseo también se llame la atencién de las comisarfas sobre la smpor-
tancia de los censos trimensuales, desde el momento que son éstos los que
nos permiten darnos cuenta del estado genera/ de la invasién del pais a un
momento dado. Prestaran, por lo tanto, un cuidado especial a la recopila-
cién y exactitud de los datos que remiten para la confeccién de estos
censos.

Con el fin de que los comisarios tengan todo el tiempo necesario
para recibir y ordenar todas las comunicaciones parciales correspon-
dientes a los distintos distritos de su Seccional, y a los dias 10, 20 ¥
30 de cada mes, conviene autorizarlos para que los envien a la central
s6lo cinco dias después, es decir, el 15, 25 y 5, pero indefectiblemente.

En fin, una medida que considero de gran importancia consistiria
en elegir en cada seccional a un empleado joven, instruido, activo, prolijo,
quien figuraria como capataz principal o subcomisario y quedaria ex-
presamente encargado de recoger datos precisos sobre las invasiones y
biologia de la langosta y de sus pardsitos; recolectando y enviando en
buen estado el material de estudio que la oficina técnica necesitara;
material que el afio pasado ha sido ‘ez dificil conseguir. Este empleado
desempefiaria por lo tanto, en realidad, las funciones de naturalista
viajero, y dependeria directamente de la misma oficina técnica autori-
zada para proponer su nombramiento.

Agregaré aqui varias planillas, cuadros y diagramas que ilustran
las condiciones en las cuales la lucha se ha desenvuelto en la provincia
de Coérdoba durante la presente campafia.

Para proceder al estudio de la invasién de la langosta en todo el
pais bastaria establecer los mismos cuadros y diagramas para las demds
provincias y territorios que fueron invadidos y trazar con estas bases
los mapas generales. Al final, hago figurar como muestra un ejemplar
de nuestros censos trimensuales.

De todos modos (y mi probidad cientifica me obliga a repetirlo) no
hay que hacerse ilusién sobre la exactitud rigurosa de los mapas de
invasién y desoves. Representarin sélo una aproximacion a la realidad
y servirdn mds bien para dar una idea general de lo que fué (y para
muchas personas ésto resulta enteramente suficiente). Indicardn en todo
caso la marcha que habria de seguir, efectuando observaciones mds pre-
cisas y usando métodos mas rigurosos de control. Nunca estardi de mds
recordar que para hacer un buen trabajo cientifico se requieren, ante todo,
conciencia; luego, paciencia; por fin, ciencia; y que los tres verbos creer, du-
dar, rechazar, encierran toda la légica cientifica: Creer lo debidamente
demostrado. Dudar de todo lo que no tiene pruebas absolutamente con-
vincentes. Rechazar en absoluto el error.

No puedo cerrar este capitulo sobre la langosta sin agregar el dia-
grama del plan que preparé hace ya tiempo para expresar y definir el
programa de los trabajos de la oficina técnica que correrd con su estu-
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dio y por cuya creacién no cesaré de luchar entre tanto no desaparezca
el acridio.

Considero indispensable que a medida que las comisarias obtengan
los datos suministrados por su personal en campaifia, los situen grafi-
camente sobre el mapa de los distritos de su seccional, teniendo asi al
dia la representacién de la marcha de la invasién y de la lucha en su
jurisdiccion.

De esta manera las indicaciones de valor sospechoso resaltarian en
seguida y los comisarios podria1 mandar averiguar su grado de exactitud,
Se interesarian en seguir de mds cerca la marcha de las invasiones y
campaiia de destruccidn, y, por fin, en cualquier momento podrian pre-
sentar a la inspeccién la expresién grafica de todos los partes diarios
gue hubieran recibido.

Para la construccién de estos mapas de invasién y para obtener en
todas las seccionales la uniformidad indispensable de la representacién
de los estados, de la langosta, pasajes, desoves, extensién, etc.,, se adop-
tarian los signos convencionales que propuse en mayo del afio préximo
pasado y que hago figurar nuevamente en la pdgina 52, del presente
trabajo.

IV. LA LUCHA

Una reunién muy feliz de condiciones propicias a la destruccidn
de la langosta por sus enemigos naturales (y entte ellas la invasién
tardia del acridio, y la sequia prolongada, merecen sin duda una men-
c.on especial) nos ha ayudado mucho en 1918 en la lucha contra el
acridio. La mosca langosticida, Sarcoplaga acridiorum (Wey.) ha causado
verdaderos estragos tanto entre las mangas de saltonas como de vola-
doras.

El champi, seglin las observaciones efectuadas por el Dr. M. Bira-
Sen en la Seccional de Villa Nueva ha destruido por su lado una can-
tidad considerable de desoves.

La mayoria de voladoras que examiné estaban infestadas como nunca
por numerosisimos dcaros (Podapolipus Berlesei Lah.) que desempefian sin
duda una doble accién langosticida, como lo indiqué a la comisién. La
2ccion directa y muy posiblemente la inoculacién de los cocobacilos.

Los procedimientos artificiales usados durante la actual campafia
¢n la provincia de Cérdoba para combatir el acridio se han limitado
casi exclusivamente a los medios fisicos y de toda evidencia la barrera
L en manejada sigue representando en la actualidad el sistema de apli-
cacion mds sencillo y de mayor eficacia contra la mosquita y la saltona.
In uno de los cuadros adjuntos se puede ver la cantidad de barreras
a'quiladas por cada distrito de las cinco Seccionales de la provincia de
Coérdoba.

Respecto a este alquiler haré de paso una pequefia observacién. Un
estanciero de Corralito habia conseguido 57.000 kg. de barrera pero
como no la utilizé solicitd la devolucién de la suma que habia abonado:



Ignoro el procedimiento que se sigue en casos andlogos, pero considero
que no es conveniente la devolucién del dinero que se pide. Si se con-
cediera sin embargo, propondria 1.° que se descontase por lo menos los
gastos de los peones que fueron necesarios para pesar, cargar y descar-
gar el material, 2.0 el gasto de acarreo de la barrera de Villa Nueva a
Villa Maria, ida y vuelta y 3.2 el flete de Villa Maria a Corralito, ida y
vuelta. :
Con la adopcion de este temperamento algunos estancieros titubea-
rian en pedir mds niaterial del que pueden mnecesitar en detrimento de
otros propietarios quizds en realidad mds expuestos que ellos a expe-
rimentar perjuicios.

En cuanto al modo mismo de aplicacién de la barrera, considero
que conviene suprimir los fosos y reemplazarlos por bretes. De esta
manera los pardsitos, a veces muy numerosos, que se encuentran en o
sobre el acridio no serian destruidos al mismo tiempo que su huésped.
Podrian casi siempre concluir su evolucién en la langosta y en el suelo
y ayudarnos luego eficazmente en la lucha—tan dificil—contra la voladora.

Entre los procedimientos mecdnicos para la destruccién de la lan-
gosta, deben incluirse no sélo los que son a base de barreras, palmetas,
arados, etc., siné también los que corresponden a la recoleccién directa
por el hombre, recoleccién que se realiza a veces en parte por cuenta
del Estado.

Este afio en la provincia de Cérdoba, las compras del acridio han
sido insignificantes. Las indico en un cuadro y se ve que en la Sec-
cional Villa Nueva el desembolso de la comisaria para la adquisicién
de voladora no ha pasado de la cantidad de $ 4,86!

Para destruir la voladora que se comprara y evitar los grandes gas-
tos que en los afios anteriores habia ocasionado la preparacién de fosos
enterratorios, nuestra Comisién, basindose sobre notas e informes de
algunos empleados, autorizé la confeccién de cajones enterratorios, for-
‘mados por la reunién de cuatro chapas de zinc canaleta. La capacidad
de estos cajones segtin la medicién que hice personalmente es de 1.944 m3.
Tres chapas de zinc colocadas encima de las que forman la pared late-
ral, constituyen la tapa de estos cajones.

No pude desgraciadamente presenciar su funcionamiento pero los
datos que tomé en las distintas seccionales me han convencido de que
su uso, adolece de serios inconvenientes.

En la Seccional Cérdoba se distribuyeron 100 cajones enterratorios.
Los primeros que se enviaron dejaban escapar la langosta y tuvieron
que ser modificados. Mds tarde cuando se efectué la remesa de los ca-
jones reformados, ya no se precisaban mds.

En la Seccional Marcos Judrez, se repartieron con la debida antici-
pacién 100 cajones enterratorios entre los distintos distritos. Hay que
distribuirlos pues, antes de que venga la langosta. Pero sucedié que
en esta Seccional el acridio se presenté en forma tan diseminada que
no fué prictico recoger voladora. No hubo pues compra.

En la Seccional San Francisco, se recibieron hasta 1681 cajones en-
viados de oficto por el Depésito de Rosario. De esta gran cantidad sélo
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los gastos que han ocasionado.

1° — Cudl es el valor de las chapas empleadas (material inmovili-
o durante casi todo el afio).

2 — Cudnto se gasté para la transformacién de las chapas en ca-

* — Cudntos cajones existen actualmente en cada Depdsito.

4 — Cudnto costaron las manipulaciones, los acarreos y fletes de

depdsitos a los distritos, ida y vuelta.

£® — A cudnto ascendieron los gastos de reparaciém.

Fara el cilculo del flete se puede tomar comg base, un peso de 50

&ilos por cada cajén enterratorio.

D¢ toda manera, la experiencia actual demuestra que serd siempre
w0, cuando se trate de autorizar gastos para la fabricacidn de nue-

'_'uos 0 para costear nuevos procedimientos de destruccién ha-
wayos previos y en’pequefia escala antes de construir muchos apa-

. de generalizar el método.

de los inconvenientes serios de los cajones enterratorios es

capacidad.

o pues que dentro de cada cajén puede caber a lo mds veinte

(de 35 kilos) de voladora viva y como a veces se ha comprado

pasados en una misma localidad mds de ocho mil bolsas (5000 en

chi en el afio 1909) se vé qué cantidad enorme de cajones

: podrian ser necesarios, ain vacidndolos cada tres o cuatro

ejemplo.

! seflor comisario de la Seccional San Francisco me ha comuni-

wue en la campafia de la primavera p. pda. hizo entrar en cada

hasta 70 bolsas de 25 kilos. Pero obtuvo este resultado echando

en los cajones a intervalos de dos o tres dias. En estas

s la langosta introducida el primer dia estaba ya muerta por

s en gran parte, los dias slgulentes y ocupaba entonces un es-

} mucho menor.

presencia de los inconvenientes que encuentro en el uso de estos

; pvpondna el ensayo de un procedimiento mds sencillo, y a la
joso para la utilizacién industrial ulterior de la langosta.

= cmh Seccional donde se pensara comprar langosta se prepara-



rian dos fosos (licitados a tanto el metro ctibico) de un ancho tal que
pudiesen ser tapados con boca zanjas o unas tablas, o por lo menos por
las chapas que se encuentran en uso. La capacidad de cada foso seria
de unos cuatro metros ciibicos.

En uno de ellos.se introduciria la langosta a su llegada; se tapa-
rian las juntas de las chapas con barro. Luego con una miquina para
matar vizcachas se insuflaria en el foso, anhidrido sulfuroso, gas barato
que mata la langosta con suma rapidez, como me di cuenta en un pe-
queilo ensayo.

Se dejarfa actuar el gas durante una o dos horas para impregnar
bien el acridio y entre tanto se llenaria el segundo foso con voladora,
repitiendo la insuflacién sulfurosa.

Se vaciaria entonces el primer foso y las langostas impregnadas de
anhidrido sulfuroso, serian secadas dejidndolas expuestas al sol. Perde-
rian un gran porcentaje de agua, y sin temor a que se pudran podrian
ser remitidas a las instalaciones fijas destinadas a utilizarlas para la
extraccién de la grasa o cera o para la preparaciéon del amoniaco o
abonos.

Con estos fosos mataderos se evitaria también el uso de carros
especiales que resultan caros, pesados y por consiguiente de trasporte
poco facil. :

Para que las aves no coman las langostas muertas cuando se reti-
ren de los fosos, y si el desprendimiento del anhidrido sulfuroso no bas-
tara para alejarlas, seria suficiente suspender de distancia en distancia
encima de los acridios como lo hice en Villa Nueva, unos corchos en
los cuales se implantarian horizontalmente cuatro o cinco plumas de
gallina. Cualquier brisa hace mover estos espantapdjaros, que resultan
los miés eficaces de todos para alejar los gorriones hasta los mas atre-
vidos.

En resumen, con dos fosos, una mdquina insufladora de las que
existen en cada Seccional y un poco de azufre, se reemplazaria a mi
parecer, muy ventajosamente, los cajones enterratorios en los cuales la
langosta muere sélo después de un tiempo bastante largo y sin haber
sido expuesta a la accién de un gas que permita en buenas condiciones
su desecamiento, ulterior transporte y conservacién.

Otro procedimiento que me ha dado resultados inmejorables en cuanto
a la muerte rdpida de la langosta embolsada y a su conservacién como
materia prima, ha sido una rdpida inmersién de las bolsas en un tacho
conteniendo agua hirviendo o muy caliente.

Cuando por el tejido de la bolsa no salen mas grandes burbujas de
aire uno puede estar seguro que toda la langosta ha muerto y la bolsa se
puede retirar del agua, es cuestién de sélo unos segundos; cinco a diez.

Hace afios por lo demds que en el laboratorio uso de preferencia
el agua caliente para fijar las garrapatas y otros artropodos cuya orga-
nizacién interna tengo que estudiar.

Si ahora pasamos al examen de los resultados de la lucha contra
la langosta en la provincia de Cérdoba, se puelle considerar y decir
que han sido halagiiefios.



Los amigos de la verdad desnuda agregardn sin embargo que este
afio la invasién no revistié alli casi ninguna importancia y personas
enteramente desinteresadas quienes ignoraban hasta mi nombre, me han
afirmado que los tnicos dafios que la cosecha ha podido experimentar
se debian a la seca y no a la langosta.

En la Seccional Cérdoba, un acopiador de frutos que recorre la
provincia, me dijo que este afio no hubo alli invasién propiamente dicha
de langosta y que la que aparecié no causé dafio.

Ademds se sabe que todo el distrito de General Roca fué entera-
mente libre de la plaga. Dentro de la Seccional Villa Nueva, unos
distritos como Tio Pujio y Las Mojarras, no fueron invadidos y muchos
oiros 1o fueron de un modo insignificante, como lo demuestra el dia-
grama adjunto que indica la forma que habria que usar para representar
correctamente la extensién de los desoves y el estado en que se en-
cuentra la campaiia langosticida.

La extensién de los desoves indicada por los capataces recorredo-
res y principales — extensién que mds de una vez se exagera — tiene
que ser comparada con la superficie total de los distritos. Diez kil4-
metros cuadrados de desoves representan a primera vista una superfi-
cie considerable, pero si la parte no invadida del mismo distrito, es de
300 km?, se ve que el dafio ha resultado en realidad muy limitado.

Ademds es muy posible que la densidad de los desoves — densi-
dad que hay que tener siempre en cuenta — haya sido minima. La in-
dicacién bruta, en los partes diarios, de la extensién de los desoves, es
solo uno de los factores que nos permiten apreciar el grado de impor-
tancia de la invasién. La regién invadida puede carecer de cultivos, etc,

En los partes diarios remitidos a las comisarias por el personal en
campaifia, he notado a veces datos que parecen asemejarse a burlas y
que hubieran podido quizds motivar una suspensién del empleado o
por lo menos una seria advertencia. Uno de ellos, por ejemplo, avisé
2 la comisaria de Villa Nueva que un estanciero destruyd en su cam-
po cualro metros cuadrados de saltona y otros propietarios 6 y 1o respecti-
vamente.

Para expresar la marcha de los trabajos de destruccién, se hace
uso en los partes diarios de unidades muy variadas y convendria tratar
de establecer un cuadro de equivalencias.

He observado también que al hablar de la extensién de los des-
oves, hay capataces que calculan hasta /las wunidades de un numero de
hectdreas que pasan a veces de mil. Ios agrimensores de profesidn,
provistos de buenos instrumentos no podrian llegar siempre a semejan-
te grado de precisidén!

Habria que preguntar a estos capataces cudl es el procedimiento
que wsan para calcular la superficie con tanta exactitud y seria intere-
sante averiguar qué relacién establecen simplemente entre una manza-
na v una legua cuadrada. Luego podrian ser invitados a sumar por
ciemplo: 28 km?2 27 hectdreas, 1321 m? y 87 cm?

No hay culpa en iguoraﬂr lo que no se aprendid, pero resulta culpa
afirmar lo que no se sabe.
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Si deseo que se ejercite el mayor control sobre las observaciones
gnadas en los partes diarios, es que son ellas las que sirven de
para el trazado de la marcha de la invasién y para el estudio tan
de los desoves y nacimiento de la mosquita.

Cuando regresé a Buenos Aires, la campafia langosticida en la pro-
de Cérdoba se encontraba ya terminada en muchos distritos, y
wn nimero mayor, estaba por concluir.
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Depdsito de Material de VillaNueva

No quiero terminar este breve capitulo sin sefialar la conveniencia
- wecutar en el depdsito regional de Villa Nueva, dos mejoras que
“n tengo entendido han sido acordadas por lo demds, hace tiempo
» la Superioridad. Consisten en la instalacion de un molino para
ser de agua al depdsito y en la construccién de unos cuantos me-
de via férrea, para ligarlo con la estacién tan cercana, evitando asi
05 v trasbordos del material.

Haré notar al mismo tiempo, que este depdsito se prestaria de una
inmejorable al almacenaje de la cosecha, pues dispone de mu-



cho espacio y de grandes galpones. El material de la defensa que se
guarda alli actualmente y el que serd devuelto préximamente de la
campaiia, podria sin inconveniente ser estibado en el patio, protegién-
dolo si se quisiera contra la lluvia, con unas cuantas de las tantas
chapas de zinc existentes.

El nimero de empleados de este depédsito, y teniendo en cuenta
el periodo de la campafia, me parecié un poco elevado. Encontré pues
cuatro empleados de secretaria y cuatro capataces para ocho operarios.
Estos se ocupaban de estibar de un lado a otro, ciapas, rollos, boca
zanjas y en cortar unas cuantas matas de hierba que habian crecido
en el patio. El jornal de los operarios, era de § 2.50.

El diagrama adjunto indica las variaciones mensuales del nimero
de empleados de este depésito durante la campaifia de 1918.



PROYECTO PARA LE ESTUDIO DE LOS DESOVES
EN LA PROVINCIA DE ENTRE Rf0S

(CAMPANA 1918)

Segin los partes diarios de la Defensa, (1.2 quincena de Septiem-
{ bre) la langosta habia empezado a desovar en la Provincia de Entre Rios 'y

consideré indispensable, mientras se pusieran en vigencia las medidas y
confeccién de planillas aconsejadas anteriormente, que los datos sobre
los desoves y su evolucién se recojieran durante la campafia en todas
las seccionales de un modo uniforme, para facilitar su andlisis y com-
paracién y permitir de sacar las conclusiones cientificas que se consi-
deran indispensables. Por esto, aconsejé se prestara especial atencidén a
los puntos siguientes:

1. La campaiia.

2.9 Seccional.

3.° Distrito. X

4.° Departamento.

5. Fecha de la iniciacién de los desoves.

6. Extensién de los desoves.

7.2 Densidad de los desoves.

8. Procedencia de la manga que ha desovado.

92 Fecha de la 1.2 aparicién de la mosquita.

10. Cantidad de saltona destruida.

11. Destruccién de los desoves.

12. Enemigos de los desoves que han sido observados y su grado
e abundancia.

13. Dias de lluvia.

14. Observaciones varias.

Recomendaciones capitales:

16) Expresada en kilémetros cuadrados.

{a) Aparicién constatada en la misma localidad en donde se presencid
"% imiciacién de los desoves.

(10) En su debido tiempo se comunicard la cantidad de saltona que
fue destruida en el mismo distrito,

{11) Esta destruccién serd expresada en hectdreas y se indicard al
mismo tiempo la fecha en la cual se realizo.

{13) Nimero de dias de lluvia que hubo entre la iniciacién de los
“esoves v la aparicién de la mosquita. '



Lista de formularios preparados y propuestos por el autor para
el estudio de la langosta y de las campafias langosticidas.

EL MEDIO

1.° Divisiones administrativas.
22 Condiciones climatéricas. — Restimenes quincenales.
3.2 Clase y extensién de las siembras (Estadistica agricola).

EL HOMBRE (Los empleados)

4. Némina del personal por departamentos y distritos.
5. Numero del personal de comisaria y distritos.

6.0 Movimiento del personal (por quincenas).

. Personal de campaia.

LA LANGOSTA

8.0 Voladora — pasajes.

9. Voladora — invasiones.

10. Desoves.

11. Mosquita.

12. Saltona.

13. Desoves segin su extensién en kilémetros cuadrados.

14. Desoves — Grado de invasién en la Seccional — Valores abso-
lutos.

15. Fecha de los desoves y periodos de incubacién.

16. Duracién de la incubacién segin los meses.

LA LUCHA
17. Materiales arrendados mensualmente.

18. Destruccién efectuada (desde..... hasta..... )-
19. Estado de la campaiia.



CAMPANA LANGOSTICIDA
PLAN 'DE TRABAJO DE UNA SECCIONAL

I. El Medio. .

’ Departamentos, distritos.

1 1.9 Geografia. ........
| Superficies.
g* La seccional..... .. 3

) Temperatura, lluvia, viento.
2. Climatologia........

»

( Restimenes quincenales.

Sus cultivos (Clase de siembras y extensién).

II. El Hombre. O

Accién privada, corresponsales.

1.0 Cooperacién
s Delegados ad honorem.
EEtiblico........,.....
{ Coercién, imposiciones, multas.
2.0 Resistencia .... ...
Reclamos.

| Idoneidad, funciones.
1.0 Designacién .......
‘ ‘Nombramientos, haberes.

o
3
=
o
»
=3
=3
»

' ' Trabajos, movimiento.
20 Actividad..... .. .

Control, comportamiento.

III. La Langosta. .

S 1o Partes diarios.
‘ 1.0 Por la Defensa Agricola.. ( 2.0 Censos trimensuales.
3 o

Sa estudio.. .. .. Mapas de la invasién.
. 2 2.0 Por Naturalistas viajeros.
s, 1.0 Pasajes.
- fiocihdultos . oo el 2.0 Invasiones.
3.0 Desov\es
B estados.. ... .......¢.

S .0 Huevas (Embriones).
Mosqu tas (Larvas).
| 32 Saltonds (Ninfas).

—— g——

29 Juveniles.. . . . ..

IV. La Lucha.

g 1.° Medios fisicos.
s 1o Sus clases........ .. ) 20 Medios quimicos.
Los procedimientos... .. 3.2 Medios bioldgicos.

2.0 Su aplicacién. ... ..

)‘ 1.c Estudio de la campaiia.
- Les resultados ......... :
; Gastos y ganancias.

Ib




AR RN

Diviaiones adminlstrativas

DEPARTAMENTO

DISTRITOS

* Distancia

SUPERFICIE Km!?

ala
comisaria

Total

NO CULTIVADA
Cultivada

Pastoreo Bosque Laguna

Estéril

En horas de viaje.

SECCIONAL..

Condiciones climatéricas. — RESUMENES QUINCENALES

DISTRITO

LOCALIDAD

FACTORES

M E 8 E S

Enero

Febr. Marzol Abril

Miéxima...

aire..{ Media.....
! Minima ...
suelo....

Temperatura

Tluviautotali ... Loane
Viento dominante

Mayo | Junio l Julio |Agosto

G



SECCIONATL - w0, dis Reasucl s thein detas

Clase y extension de las siembras. — (EsTapisTica AGRricOLA)

CULTIVOS (Km?) Niimero de
colonos

OBSERVACIONES

DEPARTAMENTO

Total

Alfalfa ’ Mafz

DISTRITO
Cebada| Avena | Lino

Trigo

Departamento . .

EL HOMBRE (Los empleados)

SECCTONATZ L. oot 5.

CAMPANR o0 X vedidnnn Tan ol iy Sl o te o O
Noémina del personal por Departamentos y Distritos

_09

Fecha del

Cargo nombramiento
Tomado Dejado

DISTRITO

Fech
echa y-estado Nombre y apellido Residencia de familia

de la invasién




PERSONAL DE COMISARIA

| personal de Coml

Inspector

In y Distritos

Subinspector i

Comisario

Subcomisario

Oficial principal

Capataz principal
Capataz recorredor

Lecha (15 y 30 del mes).

Ordenanza
B IS RYITOS EMPLEADOS
DEPARTAMENTO .
Categoria Ntmero Grado de invasién | Subcomisarios pl?iﬂr})ca;';zal re(::‘:);:':;?l:')r Total
Libres.... . T

Invadidos. .. ...

— 19 —



SECCIONAL
OARCPARA T P oinldabs s s S s I o 8 5 sl o

Movimiento del personal (POR QUINCENAS)

M E SES
CARGO T T
Enero [ Febrero |  Marzo Abril Mayo Junio ! Julio ' Agosto ’ Sept. 1 Octubre Nov. Dic.
]
Comisario........uvu-
Oficial principal......
S |
E
Subcomisario ........
F |
1
S I
bo) o
T N
Capataz principal..... |
. ¥
& ': - 4
¢ |
Capataz Recorredor. ..
B |
¥
0 1
Inspector o, fo T ;
Subinspector. .. .. L7k
TOTALES +......

INDICACIONES:
S. — Solicitados por la Comisarfa.
E. — Enviados de oficio por la Superioridad.

F. — Fijos, es decir, de presupuesto, o que hayan permanecido por lo menos un afio en la reparticién.
T. — Total parcial,



PR R R S PR

(RENIDENCIA DI KU FAMILIA)

M E S E S
Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio Julio Agosto Sept. Octubre Nov. Dic.
L
Subcomisario. . . . .
nrL I
L k
Capataz principal. |
: nL Q
;. |
Capataz recorredor
nrL
ToTALES .. ., 3 : : ' l l
INDICACIONES : - X
4 L. — La familia del empleado reside en la misma Seccional.

n L.~ La familia del empleado no reside en la misma Seccional.



LA LANGOSTA

SECCIONEAE o8 i iy G et it o
PASAJES

5 = OBSKRVACION ILLOCAILIDAD MANGA CONDICIONES F{SICAS
B = Estado
Bk : de 1 T NOTA
S BGbe Departa- S 5 Duracién S8 Tempe- | Nebulo- e
PR Fecha del Distrito Rumbo | Densidad| Ancho : voladora _

%5 mento pasaje ratura sidad

b observador Rumbo| Fuerza

INSTRUCCIONES PARA LLENAR LAS PLANILLAS DE OBSERVACIONES BIOLGGICAS:

Pasafes. — En la columna duracién pasaje se indicard la hora en que empezd y en que concluyé el pasaje.

En la columna esfado de la wvoladora, y si se puede recoger unos cuantos acridios, se indicara el estado de liviana-semi-pesada y pesada.

En la columna femperatura se indicard la temperatura del aire a Ja sombra durante las horas del pasaje.




VOLADORA

BRECCIONAL (v vvervmie sivarbos

TR

o OBSKHRVACION LOCALIDAD LLEGADA ABUNDANCIA ESTADO v SALIDA

53 23

8E Rumbo SRE 9 el |2

- ° Nombre | peparta- (1) de Tem- | viento Super- | Densi- | Geni- | pars- | & © Tem- | viento

Y Fecha del Distrito Fecha roce. | Peras & Pelly dad . 0} Fecha |Rumbe) pera- -
observadori| mento Proctal| tura [Rumbo| ficie £ tal i sitos o tura | Rumbo

INSTRUCCIONES PARA LLENAR LAS PLANILLAS DE OBSERVACIONES ‘BIOLGGICAS :

Voladora. — En la columna estado genital se hard notar si la langosta era liviana, semi-pesada o pesada.




SECCIONATAS, UM ol Donnee ¥, 00060 1.,

DESOVES

05 OBSERVACION LOCALIDAD VOLADORA PUESTA ABUNDANCIA EVOLUCION 2 3
gg Natd- b g il o L @ gg '§ OBSERVA-

° Nombre Fecha U- | Super- s o L2 | dEN 3
- » s s : =] o2 3| o o CIONES
Z v Fecha del Denarts Distrito | Tr0¢¢ de lle- Fecha |Taleza| g, |Densi ’5{.’, a1 g0 E dh e et ﬁ 5 E

= mento dencia del dad |2P32 | 5 ¢ |20 | @2 S 8

observador gada terreno| en km? 1 S| zw RS 3 &

INSTRUCCIONES PARA LLENAR LAS PLANILLAS DE OBSERVACIONES BIOLOGICAS:

Desoves. — En la columna Nafuraleza del terreno se indicars si es arcilloso, calcdreo, medanoso, 1lano, montafioso, boscoso, etec.
En la columna Promedio de la temperatura figurard el promedio de las temperaturas diarias, observadas a las 8 am., 12 md. y 8 pm. durante los dfas de
incubacién,
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INSTRUCCIONES PARA LLENAR LAS PLANILLAS DE OBSERVACIONES BIOLOGICAS:

Mosquita. — Las femperaturas medias se calculardn como para el caso de desove,
(Se recuerda que la mosquita en su primer estado mide de 7 a 9 mm. y que en su segundo estado su largo supera a yo 6 12 mm.),
i 5

MOSQUITA
ANTE- TEMPERATURA [
OBSERVACION LOCALIDAD MOSQUITA MEDIA
g CEDENTES DURANTE .
e .g Enemigos Fecha
é 5 - ] g e Iy Fedcha Dura;:ién observa- | aparicién NOTA
O <) (S g .0

“ g Fecha del Departamento | Distrito %% < g.ﬁ‘g de aparicién vida &:t::io es:a do dos saltona

-] . -— -
observador g-g 9 S92 | eclosién | o o, | mosquita
’
.
-




INSTRUCCIONES PARA LLENAR LAS PLAK!LLAS DE OBSERVACIONES BIOLOGICAS !

Saltena, — Se recuerda que en su primer estado su largo es de 18 a 20 mm. pasando de 26 a 30 (principio del segundo estado) hasta 35 6 40 (principio del tercer

estado).

Siendo el largo de la voladora nueva de 42 a 56 mm,

S B L0L LY b RPN e Sl ik st e i A
SALTONA
il L
‘ TEMPERATURA MEDIA
OBSERVACION LOCALIDAD SALTONA ABUNDANCIA >t @ £ P
= @ kol =
§v s 8| €¢ [T
E s- i 'g FECHA DE APARICION | .& ..E < IS I 8§ G o
o o} = o o Ll © & o
4 : ) b 1.er 2. er ) =
E v Fecha del G e Distrito k5 E o H estado | estado esstad ZEI : 2 4 é a
&= observador| ente g 1.er 2.6 ser | Bg o © 2 9 ]
& estado | estado | estado | © A ° 3 A
’
i



Desoves segun su extension en kilémetros cuadrados

———
Kxtensién Superficie
absoluta , Distrito
(P) (D)

Rxiention Iniciacién Densidad
relativa DEPARTAMENTOS Y DISTRITOS
P:D desoves desoves *

OBSERVACIONES

* A representar convencionalmente por una cantidad proporcional a la cantidad de langosta destruida.

SECCTONAT, . LT ¢ 0 Lo n B
CAMPANA...... e il o Hiels Lk A e L N
Desoves. — Grado de invasion de la Secclonal. — Valores absolutos

DEPARTAMENTOS

DISTRITOS -

KILOMETROS CUADRADOS INVADIDOS

] hasta 1 >ras > 5a 10 > 10 a 50

> 50 a 100 > 100

; Pequefia — 6 < 10 km.
NOTA: Invasién { Regular == 6 < 100 km.
Grande > roo km.




SECCIONAL...........

e 4 b v a
CA M P AN e mars oAl e P Do M SR Ly
Fecha de los desoves vy perfodos de Incubacién
.a ici
Iniciacién I pasicion Vida
Nimero de 2 DISTRITO®* DEPARTAMENTO
desoves % embrionaria
mosquita |

* Por orden alfabético.

+ En el mismo lugar donde se observé el desove,

— ol =

SECCIONAL... .. S WP B L
CAMPANAT S50 . i oeenevann SR iy S
Duracidén de la Iincubacién segun los meses
o 1T Dias de vida EXTREMOS
(quincen;s) Nimero de desoves | Numero de eclosiones embrionaria

(Promedio general) Mé4ximo

Minimo

Amplitud

Promedio




Materlales arrendados mensuaimente
DEFARTAMENTOS o. N.
Y
Barrera - Barrera J
DISTRITOS * Bocazanjas Aparatos Importe ‘ Bocazanjas Aparatos Importe
Kilos Kilos
* Por orden alfabético.
SECCIONAL O Lotk 0 Jad sty X,
CAMPANA........ Vaansiasiodias en te s uiakensdeiasiae s inlies s
Destruccion efectuada (DESDE................ BASTA G, i yo o oniostnas
DEPARTAMENTOS Voladora Desoves MOSQUITAS SALTONAS Nimero
v i i - OBSERVACIONES
DISTRITOS Kilos Hectéreas M2 M2 M2 M3 de colonos
»

— 1l —
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SECCIONAL.........
A P A N R e e s e T Bl s varbiinlss

Estado de la campana

Niimero

DEPARTAMENTOS

Y

DISTRITOS

Extensién relativa
de los desoves

B

CAMPANA coxcLufpa

SE LEVANTARA VOLADORA

st
(c)

Pe
Casi

(cc)

No
(s)

st

Poca

WOBSERVACIONES

e



Estudio de los desoves y evolucién de la langosta
durante la campafia 1917-1918 '

Los periodos de la vida de la langosta que se prestan para luchar
mas eficazmente, y con las menores erogaciones, contra este mayor ene-
migo de nuestros cultivos, es, fuera de toda duda, los periodos de mos-
quita y saltona.

No quiero decir por eso que haya que abandonar la destruccién de
1os desoves, y la lucha contra la voladora, pero hay que convencerse
gue la lucha durante ambos periodos no puede representar sino un
paliativo. :

La compra de voladora tendria que ser abandonada por completo,
sl no intervinieran:

1. Un factor psicolédgico: el de anticipar un consuelo a los colonos
tratando de demostrarles que no se hizo caso omiso de ningtn proce-
dimiento de destruccién y que si mis tarde la plaga destruye su co-
secha, esta desgracia no podrd por lo menos imputarse a la desidia
administrativa.

2° Una razén de ayuda social

Para los pobladores de ciertas regiones poco afortunadas, la venta
“¢ la voladora les puede procurar pues una pequefia compensacién a
“os dafos que ésta les haya ocasionado. Aprovechan a la plaga.

En realidad, no creo que con la destruccién de unos cuantos millares
@& bolsas de voladoras podamos preservarnos de un mado sensible contra
#! avance y azote de las grandes mangas que suelen a veces invadirnos.

En cuanto a la destruccién de los desoves no aconsejaria tampoco
Somentarla.

Por causas fisicas o bioldgicas, muchas puestas no llegan a desa-
srollarse, y por consiguiente el trabajo que se realiza para suprimir a
estas mismas resulta indtil. Es aiun ademds muchas veces perjudicial,
puesto que no hay que olvidar que con la recoleccién de los desoves,
% amiquilan muchos parasitos de la langosta que nos hubieran ayudado
#= la lucha contra este insecto.

En los afios anteriores a la organizacién de la Defensa Agricola, la
Jimgosta no aparecia — por lo menos en las regiones cultivadas — sino
& imtervalos bastante largos; es que entonces las leyes de la naturaleza,
macho mas sabia que nosotros, no se contrariaban. Sabemos pues que
% multiplicacién excesiva de cualquiera especie se encuentra siempre,
fanle o temprano, limitada y contrabalanceada por una multiplicacién
“orrelativa y proporcional de sus pardsitos y enemigos naturales.

Para hablar atdin més claro diré que si fuese posible — y desgraciada-
mente no lo es — no perseguir a la langosta durante cierto tiempo se
Comstataria que la plaga se reduciria automditicamente de si misma a
wma importancia pequefla entretanto sus enemigos no fuesen a su vez
“iezmados y limitados por factores opuestos y propios.

Actualmente yo veria con sumo agrado reconcentrar todos los me-
@ios de accién del personal y recursos de la Defensa Agricola para



luchar contra la mosquita y la saltona, evitando lo mds posible la destruccion
de sus pardsitos. >

Pero hay que darse cuenta que semejantes campafias no pueden dar
excelentes resultados si no son facilitadas por un previo conocimiento
muy exacto de las 4reas de desove, de su extension, de la densidad de
las puestas, etc, y por otro lado por un segundo conocimiento previo
de la evolucién embrionaria, llamada impropiamente, incubacién de la
langosta durante los varios meses del afio y en las distintas regiones
del pafs.

Ademas, el estudio de los desoves — sobre todo cuando puede estar
acompafiado del examen de las cantidades de mosquitas y saltonas des-
truidas en las regiones correspondientes a las puestas sefialadas — per-
mite formarse una opinién exacta sobre la importancia verdadera de las
invasiones.

Para encaminar todas estas cuestiones hacia sus aplicaciones prac-
ticas, presento aqui una serie de cuadros que he calculado y preparado
a base de los elementos que fueron suministrados exclusivamente por
la Defensa Agricola, y que figuran en la primera parte de este capitulo.
Corresponden a la campafia 1917-1918. '

Estos cuadros dan a conocer sucesivamente:

1.0 La fecha de los desoves y eclosiones en las Seccionales y
*Distritos.

2> Los totales de los desoves observados en cada una de las
Seccionales.

3. La duracién de la vida embrionaria o incubacién, segin los
meses del afio y en las distintas provincias.

4.° El ntimero de desoves por quincenas y regiones.

5.0 El nimero de desoves en las subdivisiones regionales de las
principales provincias agricolas.

6. El grado de frecuencia de las distintas duraciones de la vida
embrionaria o incubacién de la langosta.

7.0 La duracién de la vida embrionaria de la langosta en las dis-
tintas regiones invadidas.

8.0 El promedio general de la duracién de la incubacién segtin los
meses y las provincias.

g° Daré por fin una serie de diagramas que hardn resaltar grafi-
camente algunos de los principales resultados que se deducen de los
cuadros numéricos, dejando por el momento al lector el trabajo, por lo
demds muy interesante, de sacar de estos grificos todas las numerosas
consecuencias que ellos encierran.
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Fecha de los desoves y eclosiones en las Seccionales
y Distritos .
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1 :0” E'E g" DISTRITO DEPARTAHENT?
E |~g8

16 S.| 13 N. | Colazo. Rio Segundo.
2 O.] 15 » |Villa del Rosario. | » SECE
10 » | 19 » |Plaza Videla. » »

10 » | 11 » |Luque. » »

11 » | 16 » |Suburbio Sud. Capital.

IT-%- | 12 » > Oeste. »

11 » | 12 » |La Para. Rio Primero.
11 » | 12 » |La Puerta. » »

11 » | 12 » |Obispo Trejo. » »

iz » | 12 » |Suburbio Norte. Capital.

12 » | 16.» » Este. »

12 » | 16 » |Ferreyra. »

12 » | 24 » |Rio Segundo. Rio Segundo.
12 » | 17 » |Costa Sacata. » »

12 » | 19 » | Manfredi. » »

12 » | 13 » |Santiago Temple. » »

12 » | 15 » |Rio Primero. Rio Primero.
12 » | 23 » |Rio Ceballos. Colén.

12 » | 20 » |Gral. Paz. »

12 » | 20 » |Judrez Celman. »

12 » | 20 » |Col. Tirolesa. »

12 » | 18 » |La Paz. Totoral.

12 » | 20 » |Ascochinga. »

12 » | 27 » |Dedn Funes. Tulumba.

12 » | 15 » |Toledo. Santa Maria.
13 » | 27 » |Laguna Larga. Rio Segundo.
13 » | 16 » | Monte Cristo. s »

13 » | 13 » |Piquillin. » »

13 » | 15 » [Cap. Remedios. » »

13 » | 18 » |Jesis Maria. Colédn.

14 » | 22 » |Pilar. Rio Segundo.
17 » | 12 » | Matorrales. » »

18 » | 24 » |Rio Segundo. » »

19 » | 19 » |Oncativo. » »

19 » | 15 » |Villa del Rosario. | » »

19 » | 25 » [Las Junturas. » »

19 » | — |Col. Caroya. Colén.

20 » | 25 » |El Destino. Santa Maria.

(22) » — | Calchin. Rio Segundo.
22 » | 25 » |Las Junturas. » »

23 » | 17 » |Sarmiento. Totoral.

24 » | 14 » |Carribobo. Rio Segundo.
24 » | 23 » |Sinsacate. Totoral.

24 » | 26 » |Alta Gracia. Santa Maria.
24 » | 26 » | Anisacate. » »
26 » | 28 » |Totoral. Totoral.

26 » | 15 » [Santa Rosa. Rio Primero.
26 » | 27 » |San Antonio. Santa Maria.
27 » | 27 » |Cosme Sud. Bl e
27 » | 27 » | Monte Rolo. ¥ o ®
27 » | 27 » |Lozada. Rio Segundo.
29 » | 27 » |Dedn Funes. Talumba.

29 » 7 D. |San Pedro. e



(Continuacisn)
. £ g lgds
SECCIONAL _§ § EE‘ § DISTRITO DEPARTAMENTO
g 8 |E=x3d
e e
Cérdoba......... ‘ 31 O.| 8 D.|Capilla del Monte. | Punilla.
e By 31 » 8 » [San Esteban. »
RS o ir il 31 E. | 3 M. La Puerta. Rio Primero.
R T | 2 F.| 11 » |Sinsacate. Totoral.
MRS 4 » | 9 » |[Rio Primero. Rio Primero.
. S i 4 > 9 » » » » »
Loy D I' & 9 » [Dedn Funes. Tulumba.
Tk R A 5 F.| 16 F.|Ascochinga. Totoral.
A S Rl 5 » | 26 » |Jestis Maria. Colén.
5T e ol 6 » | 4 M. |Sub. Norte. Capital.
e 6 » 4 » »  Sud. »
B e 6 » | 4 » »  Oeste. »
I e 6 » 2 » |Villa Allende. Colén.
AR 6 » 2 » |General Paz. »
N 6 » 2 » | Col. Coroya. »
ke 7 » 2 » |Rio Ceballos. »
e 7 » 2 » |Monte Cristo. Rio Primero.
T e e 8 » 5 » | Pilar, » Segundo.
B 8 » 2 » |Cap. Remedios. » Primero.
e i 9 » 5 » | Rio Segundo. » Segundo.
e T..dl 9 » | a4 » |Matorrales. oA
e 9 » 5 » |Rio Segundo. » »
........ 12 » | 10 » |Calchan. »
SRy 12 » | 10 » |Sgo. Temple. » »
Marcos Judrez..| 30 O.| 30 N. | Leones. Marcos Judrez.
» » sl 30w 1 D.|San José. » »
» » 31 » | 3o N.|Marcos Judrez. » »
» » 1 N.| 4 D.|[Gral Roca. » »
» » 4 » 5 » |Camilo Aldao. » »
» e e ISR 5 » | Monte Maiz. Unién.
» » 7 » 4 » |[Saladillo. Marcos Judrez.
» Pt 8 B 5 » |Corral de Bustos. » »
» » 10 » 5 » |Isla Verde. » »
» » -.| IO » 6 » |Cruz Alta. »
» » o 2T » 16 » |Arias. » »
» » 24 » | 18 » |Laguna del Monte. » »
Rio Cuarto..... (10)S.| — [C. El Carmen. Rio Cuarto..
» 5 e A 22 » | 16 N. | Chajan. » »
» i 23 » | 16 » |Paunero. » »
» e 24 » | 15 » |Baigorria. » »
» Tt 24 » | 14 » |Gigena. » »
» » ..... Ix O.| 21 » |San Bartolomé. » »
» ey 14 » | 15 » |C. El Carmen. » »
» B e 14 » | 15 » |Piedra Blanca. » »
» » o 16 » | 19 » [Elena. » »
» L M e 16 » | 19 » |Suco. » »
» N 16 » | 19 » |Bulnes. » »
» OB 18 » | 24 » | Moldes. » »
» TG 20 » | 20 » |Charras. . > »
» C Tt 20 » | 21 » |Carnerillos. » »
» PSS s 20 » | 20 » |Chucul. » »
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Rio Cuarto..... 20 O. | 21 N. |Las Higueras. Rio Cuarto.
N o TR 20 » | 21 » |Espinillo. » »
» . 21 » | 21 » Las Pefias. » »
> v 21 » | 20 » !Cabrera. Judrez Celman.
> i e 21 » | 20 » |Lagunilla. » »
> . 22 » | 24 » |Santa Rosa. Calamuchita.
; R st 23 » | 23 » |Preto Freire. Rio Cuarto.
~ e 24 » | 27 » |Deheza. Juarez Celman.
. S 26 » | 24 » | Wéshington. Rio Cuarto.
B ... 27 » | 24 » |Monsalve. Calamuchita.
B ..... 27 » | 24 » |Los Molinos. »
_ B ool 28 » | 24 » |Lomada. »
~ o TSRO 28 » | 24 » |Rio Grande. »
. i N 28 » | 26 » |Soconcho. »
~ R 28 » | 24 » |La Cruz. »
. R 28 » | 24 » |Reartes. »
> . 28 » | 24 » |San Agustin. »
~ Bt o 28 » | 26 » |Del Campillo. Gral. Roca.
. B s 28 » | 26 » |De la Serna. » »
. L A 28 » | 26 » |Sarmiento. » »
B ... 28 » | 17 » |Berrotardn. Rio Cuarto.
- e . 31 » | 24 » |Rio de los Sauces. | Calamuchita.
» R 12 N.| 4 D.|Ucacha. Judrez Celman.
. o AR 16 » 7 » |La Carlota, » »
» » .../l 16 » | 19 » |Bengolea. » »
» B 16 » | 19 » |Alejandro. » »
»- o R 16 » | 19 » |Los Cisnes. » »
» B 16 » 7 » [Olmos. » »
> T A 6 » 8 » | Barreto. » »
> BRE i .~ 16 » 7 » | Manantiales. » »
» P - . 16 » | 12 » | Asunta. » »
» R .. 16 » | 14 » |Gral. Levalle » »
> . 16 » | 14 » |Reduccidn. » »
. D, .. 20 F.| 18 Mr.|San José. San Javier.
> B o0 20 » | 16 » |San Javier. » »
. . 20 » | 16 » |San Pedro. »  Alberto.
; » L e 20 » | 16 » |Las Toscas. » »
- 5= Francisco..| 30Ag.| 28 O. | Brickman. »  Justo.
s » ..l 30 » | 28 » [San Pedro. » »
- » ..|| 30 » | 29 » |Bignaud. » »
. » .|| 3t » | 31 » | Morteros. » »
» » 5 6 S.| 29 » |Seeber. » »
» > 21 » 6 N. | La Francia. C» »
. » 21 » 6 » | Freyre. » »
» 2 21 » 6 » |El Tio. » 13
. » B2 » 6 » | Brickman. » »
. » 24 » 6 » | Morteros. » »
- » .l 24 » | 6 » |San Pedro. » »
» » 24 » 6 » |Dos Hermanos. » »
> > 25 9 » |Portefia. » »
» > 28 6 » | Devoto. » »
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San Francisco..| 1 O.| 14 N.|Arroyito. San Justo.
» » Jqor o» 9 » [Alto del Chipién. » »
» » I > 4 » |Balnearia. » »
& = = 9 » | 22 » |Laspiur. »
» » 5 9 » | 22 » [Las Varas. » »
» » .. 13 » | 19 » |Portefia. » »
» » -+ 13 » | 19 » |Luxardo. » »
» » ..l 14 » | 22 » |San Francisco. » »
» » .. 14 » | 24 » | El Arafiado. » »
» » ../l 14 » | 24 » | Quebracho Hdo. » »
» » 14 » | 24 » | Varillas. » »
» » 14 » | 24 » |Villa Alicia. » »
» » 16 » | 12 » [El Fortin. » »
» » ..| 17 » | 12 » |Sacanta. » »
» » 18 » | 1T » |Trénsito. » »
» » .l 13 F. | 13 Mr.| Arroyito. » »
» » (14) » — | Balnearia, » »
» > . -{[(16) » — | El Tio. » » :
Villa Nueva....| (5)S.| — [C. Rodriguez. Tercero Arriba.
 SE e s i BT 9 N. | Oliva. » »
» » e 19 » 9 » » » »
» » ....l 90.|20 » |James Craick. » »
» » % 12 » | 17 » |Tancacha. » »
» » .. 14 » 6 D. |B. Gould. Unién.
» » . 16 » 6 N. [R. Tercero. Tercero Arriba.
» » 18 » | 14 » [G. Fotheringham. » »
» » .l 20 » | 23 » |El Salto. » »
» » 20 » | 27 » |Hernando. » »
» » ....t2r » | 18 » |Pampayasta Norte. » »
» » .-« 25 » | g » |C. de Rodriguez. » »
» » ... 26 » | 27 » |Las Perdices. » »
» » .| 26 » | 27 » |P. del Agua. » »
» » ..l 26 » 3 D. | Almafuerte. » »
» » 26 » 3 » | Corralito. » »
> » 31 » | 27 N. |Bell Ville. Unidn.
» » ..| 3t » | 29 » |Cintra. »
» » ... 31 « | 28 » | Morrison. »
» » ....| 31 » | 29 » [Monte Lefia . »
» » 31 » | 29 » |Santa Cecilia. »
» » ... 31 » | 27 » |San Marcos. »
» » ...l 31 » | 28 » [C. San Antonio. »
» » ....| 31 » | 28 » [La Tigra. »
» » 3 N.| 28 » |Ballesteros. »
» » 3 » | 4 D.|D. Vélez Tercero Arriba.
» » B 1 » |Alto Alegre. Unién.
» » ....| 5 » | 12 » |La Playosa. Tercero Abajo.
» » e 5.=» 1 » |S. Pellico. » »
» » 7 » | 12 » |Sanabria. » »
» » = 7 » 4 » |Villa Maria. » »
» S 7 » | 4 » |Villa Nueva. »
» » ....| 7 » | 12 » |La Herradura. »
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Villa Nueva....l 7 N.| 3 D.|Idiazabal. Unidn.
> » . A 3 » |]. Posse. »
» » 7 ? B Ordéiiez. »
» AL 8 » 4 » |Cayuqueo. »
v » » - 8 » 4 » |Cércano. Tercero Abajo.
i » » g 9 » 6 » |Las Liebres. Union.
! > » e 9 » 6 » |M. de las Cafias. »
, > » s 9 » 5 » |Pascanas. »
g > » 4 9 » | 6 » |Canals, »
1 » e R e B 6 » |Santa Eufemia. »
» » Jl 10 » 6 » |Santa Victoria. »
> S e | 5 6 » |Viamonte, »
» S SR e 8 » | Etruria, Tercero Abajo.
» » <off II 8 » |La Laguna. » »
s s I3 » 6 » |Canals. Unidn.
» e 14 » 9 » |Cabral. Tercero Abajo.
» » vonsll T4 ® 4 » Tuca. » »
» » 14 » 5 » |Ticino. » »
» » ....l29 » | 26 » |Leguizamén. Unién.
Rafaela.........| 15 S.| 31 O. | M. Eugenia. San Cristébal.
o et Saned 17 » 1 N. | Hersilia. » »
- e Lo | B S I » |Bossi. Y e
e e 18 » 8 » |Soledad. » »
» ..... ...l 19 » | 29 O.| Ambrosetti. » »
. SRR 19 » 3 N.|La Cabral. » »
| RS S 23 » 3 » |San Cristébal. » »
- SR Y 26 » 3 » | Arrufé. » »
B 28 » | 10 » |Santurso. » »
DT g Rt 28 » | 10 » |Cia. de Tierras. » »
e e 28 » 6 » | Nanducita. > »
il 29 » 8 » | Petronila. | » »
.. J 30 » | 4 » |Clara. | e »
L TEES e 1 O.| 4 » |R. Quebracho. » »
§ e 2 » | 4 » |Ripamonti. » »
' it 2 » 5 » |Suardi. » »
e S el 4 » 9 » Ana, » -
R .. 4 » 8 » |V. Sarategui. » »
R 10 » | 11.» |[Sunchales, Castellanos.
B ! 10 » | 24 » |Raquel. »
: R 10 » | 7 » |Dos Rosas, San Cristébal.
» R, I0 » | 13 » |Palacios. » »
S RS 10 » | 10 » |Capivara. » »
LR 10 » 9 » |San Guillermo. » »
L SRR 10 » | 13 » |Rosa. w »
B 10 » | 10 » | Ceres. » »
. 10 » | 10 » |La Criolla. 9 de Julio.
o 10 » | 23 » |Portalis. > »  »
B ... II » | 6 » |M. Ville. San Cristdbal.
S | e VR Virginia. » »
o e II » | 12 Constanza. » »
A ...| IT » | 10 » | Monigotes. » »
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Rafaela. .... «...| 14 O.| 22 N. [ Tacuaral. Castellanos.
e ...l 15 » [ 12 » | Humberto L »
e ..l 15 » | 15 » |Ataliva. »
e e T 17 » | 22 » |Rafaela. »
b e B ceedf| 17 » | 26 » [Susana. »
s o ot 17 » | 21 » |Aurelia. »
S e 17 » | 26 » |Egusquiza. »
N T A 17 » | 19 » |Lehman. »
pes entoanslisigs o |18 s | Aldao, »
» S 17 » | 19 » |Bicha. »
»  wieev...- 17 » | 21 » |Presidente Roca. »
S S 18 » | 22 » |Z. Pereyra. »
» (Cuuaeeianfl 18 80 | 24 » | Castelar. »
SR e A <.l 18 » [ 22 » |Josefina. »
R 19 » | 23 » |Saguier. »
P F T ....l 19 » | 17 » |Bouer y Seguel. »
» e..oo..-.| I9 » | 24 » |Ramona. »
Yo AR 19 » | 24 » |Marini. »
» Sl tidaling et | X6t Nallal »
RETELG CE e M 19 » | 16 » |Castellanos. »
e ..]] 20 » | 22 » |S. C. Saguier. »
» 2 e 22 » | 29 » |San Vicente. »
e A el 22 » | 28 » |Maria Juana. »
» vev.-..| 24 » | 26 » |S. C. de B. Vista. |Las Colonias.
N S 24 » | 26 » |M. Saavedra. » »
o R e 24 » | 27 » |Saa Pereyra. » »
L AR Yo 27 » | 26 » |Eustolia. Castellanos.
A 27 » [ 26 » [Angélica. »
gt R e T 27 » | 26 » |Cello. »
o s AN 27 » | 23 » |Crucesillas. »
Rosario.......... 22 » | 29 » [Crispi. San Martin.
) R 22 » | 29 » |Las Petacas. » »
» A s 22 » | 29 » |Santa Anita. » »
» AR s 22 » | 27 » |Arena. » »
SR e 23 » | 295y Sastre, » »
» S 23 » | 26 » |Traill » »
L e ; 23 » | 27 » |C. Rosquin. » »
R 24 » | 26 » |Larrechea. San Gerénimo.
» o S e 2 o 23 Ve iGes]er, » »
» DL e 24 » | 25 » |Coronda. » >
R o e...l 25 » [ 29 » [Wildermouth. San Martin.
P L 26 » | 29 » ;San Jorge. » »
§ e . 26 » | 29 » |S. M. de las Esc. » »
T 8, o B 26 » | 25 » |Irigoyen. San Gerénimo..
. s ey 26 » | 28 » [Rigby. » »
¢ NP A SR, 2 Y 26 » 26 » |Gélvez. » »
e . 27 » | 26 » |S. Eugenia. » »
e ol R AT SRS 27 » 26 » |[Oroifio. » >
» PSS | 27 » 26 » | Arocena. » »
L AT, 27 » | 26 » |Loma Alta, » - »
P R ..l 28 » | 29 » |El Trébol. San Martin.




(Continuacisn)
S g |28
SECCIONAL _g % EE; DISTRITO DEPARTAMENTO
E S |KEE
......... 28 O.| 29 N. | Viamonte. San Mmartin,
......... 29 » | 29 » |Casas. » »
......... 29 » [ 29 » [Las Bandurrias. » »
......... 29 » | 26 » [San Genaro. San Gerdénimo.
......... 30 » | 26 » [Centeno. » »
......... 30 » | 29 » |M. Susana, San Martin.
......... 30 » | 30 » |Totoras. Iriondo.
......... 30 » | 5 D.|Bustinza. »
......... 31 » 3 » | Andino. »
......... 3Te» 3 » |Serodino. »
......... 31 » | 30 N. [Clarque. »
......... 31 » | 29 » [Los Cardos. San Martin.
........ 31 » | 26 » |Landeta, » »
......... 31 » [ 29 » [C. Pellegrini. » »
......... 31 » | 26 » |Gabotto. San Gerénimo.
......... 31 » | 26 » |Diaz. » »
......... 31 » | 26 » |Barrancas. » »
......... 31 » | 26 » | Monje. » »
......... 31 » | 28 » [Maciel » »
......... 31 » 27 -» S. Fabidn. » »
......... 31 » | 27 » |Casalegno. wrdon g
......... 31 » | 26 » |Saralegui. i
...... 1 N.[ 28 » [Las Rosas Belgrano.
......... 1 » | 28 » |Iturraspe. »
......... 1 » | 30 » |La Argentina. »
......... 1 » | 30 » |Bouquet. »
......... 1 » | 28 » |La California, »
......... 1> 7 D.(C. de Gémez. Iriondo
......... 1 » | 30 N. [Santa Isabel. »
......... I » 1 D. | Oliveros. »
......... I » 5 » |San Ricardo. »
......... i 3 » |Las Trojas. »
......... I » 7 » | Berreto. »
......... I » 7 » |V. Eloisa. »
......... I » 7 » |S. Estanislao. »
......... 2 » | 30 N. |Las Parejas. Belgrano.
......... 2 » | 30 » | M. de Oca. »
......... 2 » | 30 » |Las Joyas. »
......... 2 » 1 D.|R. de Grondona. |San Lorenzo.
......... 3 » | 30 N.|Tortugas. Belgrano.
......... 3 » | 30 » | Armestrong. >
......... 3 » | 30 » {La Amistad. »
......... 3 » | 30 » |La Victoria. »
......... 3 » 5 D. | Correa. Iriondo.
......... 3 » | 28 N. |Classon. »
......... 3 » | 29 » |Larguia. »
......... 3 » 3 D. [Salto Grande. »
......... 3 » | 7» |L. V. Lépez. »
......... 5 » 1 » |Timbues. San Lorenzo.
......... 7 » 1 » |P. S. Martin. » »
......... 7. 5 » | Ricordane. » »
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Santa Fe.......| 12 O.| 14 N. | Naré. San Justo.
» st 12 » | 14 » |Tres Reyes. » »
» B b 12 » | 14 » |Esther. » »
» e 13 » | 18 » |Florencia. General Oblij
» P e 13 » | 19 » |Empalme. Las Colonias.
» A S A 14 » | 18 » |Aromo. Capital.
» e 14 » | 18 » [A. Aguiar. »
» B e 14 » | 19 » [La Paiva. »
» B 14 » | 19 » |San Pedro. »
» T 14 » | 14 » |Cabour. Las Colonias.
> » 14 » | 14 » |Cululd. » »
» SR A 14 » | 14 » |Progreso. » »
» T S 14 » | 14 » |Santo Domingo. » »
» Bisde &bt 14 » | 14 » | Providencia. » >
» e 2 s 14 » | 16 » |Soutomayor. » »
» Wy e 14 » | 18 » L. Morell. General Oblig
» TR 14 » | 18 » |N. Molinas. » >
» X P 14 » | 18 » |F. Arenales. » >
» ¥, e 14 » | 18 » | Reconquista. » »
» R e 8 15 » | 14 » |Piquete. Capital.
» e 15 » | 14 » |Guadalupe. »
» O i 15 » | 19 » |Colastiné N. »
» I ey 15 » [ 19 » |Colastiné S. »
» » 15 » | 19 » |Calchaqui. Vera.
» LV S 16 » | 15 » |Ciudad. Capital.
» IR 16 » | 17 » | Rincén. »
> ShEo 16 » | 16 » |Iriondo. »
» X7 e 16 » | 16 » | Nelson. »
» Bl 16 » | 15 « |LlL Cambell. »
» 9 o S S 16 » | 15 » | Emilia, >
> p S 16 » | 16 » |Cabal. »
» R e 16 » | 19 » |San Joaquin. San Javier.
» Sl 17 » | 21 » | Monte Vera. Capital.
» SR 17 » | 21 » | Humboldt. Las Colonias.
» B it 17 » | 22 » |N. Torino. » >
» R 17 » | 17 » | Rivadavia. » »
» I 17 » | 17 » | Grutly. »
» » 17 » | 20 » |Felicia. » »
» R 18 » | 19 » |Candiotti. Capital.
» » 18 » | 21 » |San José. Las Colonias.
» I G 18 » | 21 » [Franc » »
» T e A 18 » | 21 » | Las Tunas. » >
» » 18 » | 22 » |San Carlos S. » »
» ik St e 18 » | 22 » |San Carlos N. »
» R DI 18 » | 22 » [San Carlos C. » »
» Rt wn b g g 18 » | 21 » |Santa Maria. » »
» IR 18 » | 20 » |Esperanza. » »
» » 18 » | 20 » |R. del Pintado. » >
» » k 18 » | 20 » |Basail. » »
» » 19 » | 19 » |Santa Rosa. Garay.
» » 19 » | 19 » |Cayasta. »
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amta Fe....... 20 O. | 20 N. |Santo Tomé. Capital.
o LOSRRER 20 » | 20 » | 8. Viejo. »
o SRS 20 » | 21 » | Las Colonias. Las Colonias.
5 SRR 20 » | 26 » |{Elisa, » »
£ R 20 » | 26 » |San Agustin. » »
sl 20 » | 25 » |Sauce. » »
) e A 20 » | 25 » |[San Gerénimo. » »
REnA IR 20 » | 16 » | F. Almagro. » »
5 TR A 20 » | 20 » |Las Garzas. General Obligado.
o . iy 20 » [ 20 » |Las Toscas. » »
BE 2 e 22 » | 21 » | Recreo. La Capital.
1 A (22) » — | San Justo. San Justo.
WE N (22) » — | Videla. » »
e (22) » — | Angelomi. > »
S Ry (22) » — | Tres Reyes. . » »
el 24 » | 26 » |La Lola. General Obligado.
i A 24 » | 20 » |[Ocampo. » »
A 31 » | 26 » | Avellaneda. » »
Urbano....| 12 N.| 8 D.| Firmat. General Loépez.
> AR ISTE Ty 8 » | Bombal. Constitucion.
> » o 14 » 7 » | Caferatta. General Lgpez.
> » 14 » 9 » [ Maggiolo. » »
» » 14 » II » Chovet. » »
> » 14 » | 11 » |Cora. » »
. » 14 » 7 » |San Francisco. » »
> » 14 » 8 » | Murpy. » »
» » 14 » | 8 » |Cda. de Luque. Constitucidn.
. ol - 18 » | 11 » {San Urbano. General Lépez.
> » 18 » | 11 » |Carreras. » »
> » 18 » | 12 » | Labordeboy. » »
» » 18 » 18 » | Welbrith. » »
> » : 18 » | 11 » | El Cantor. » »
» » 2I » | 11 » | Amendbar, » »
. » 21 » | 11 » |Rufino » »
» » 20 % 1T » | Sancti Espiritu » »
» » 21 » 1T » |San Eduardo. » »
. » 21 » | 11 » {Venado Tuerto. » »
> » 21 » | 11 » |Carmen. » »
. » -Jl2t » [ 11 » | Elortondo. » »
> » 21 » | 18 » |Fco. Paz. Constitucién.
B » ...l21 » { 18 » |Santa Teresa. »
> » > 21 » | 18 » | Godoy. »
> » 21 » | 11 » | Villa Constitucién. »
> » 22 » | 12 » |Santa Isabel. General Lépez.
> » : 22 » | 13 » | Hughes. » »
. » 22 » | 13 » |[Runciman. » »
> » 24 » | 18 » |Alcorta. Constitucién.
= » : 25 » | 18 » |Juncal »
- » .... 26 » | 18 » {Cda. Rica. »
> » ....|26 » | 18 » |J. B. Molina. »
> » ...l 26 » | 18 » |D. de Alvear. »
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San Urbano....| 26 N. | 18 D. |Christophersen. General L6pez.
» » 26 » | 18 » |Teodolina. » »
> » 26 » | 18 » |Villa Cafias. » »
» 53 T 26 » | 18 » |San Gregorio. » »
» » 26 » | 18 » |Maria Teresa. » »
Concordia -..... 11 S.{ 23 O.|Yuqueri. Concordia.

RO 12 » | 23 » |General Campos. »

s TR 14 » | 24 » |Gualeguaycito. Federacién.

e A ‘ 15 » | 23 » |San Salvador. Colén.

SR = 15 » 1 N. | Feliciano. Feliciano.

b it 15 » 1 » | Manantiales. »

T T T o) 15 » 1 » |Basualdo. »

5 S e S 15 » | 26 O.|Chafar. »

e T 15 » | 30 » |Atencio. »

A 17 » { 24 » |Concordia. Concordia.

BRI A s 17 » | 28 » |Federacién. Federacioén.

N 17 » | 28 » |Atencio E. »

ot gt ey 17 » | 28 » |Tatuti. »

B UE s 17-» | 23 » [Coldn: Colén.

D Ty A 18 » | 25 » | Mandisori. Federacién.

B eetor Falanin 19 » | 23 » |Suburbio. Concordia. .

S e 25 » 4 N.|A. R. Moreira. »

e e 25 » 5 » Chafiar. »

» |t S 4 » |D. Lépez. »

e T 25 » 4 » |Federal. »

e e 26 » | 27 O.|Yerud. »

» e st 28 » | g N.|Liebig. Colén.

ST e 28 » 9 » {La Clarita. »

R 28 » 9 » | Ubajay. »

LA S 30 » | 17 » |Villaguay. Villaguay.

» 30 » | 17 » |Vergara. »

e = ey 30 » | 17 » |Lucas S. »

WA ag T Ry 30 » | 17 » [Lucas N. »

gt e 30 » | 17 » |Raices O. »

g SRR 1 O.| 5 » [Molinos. Uruguay.

» 2 » 3 » |Ar. Urquiza. »

B e 5 » | 12 » |Berduc. »

TR 7 » | 17 » |Sauce Luna. Villaguay.

e 7 » | 17 » [Mojones N. »

P ATOLIAERS T » 37 % » S. »

W e T, 5 » | Uruguay. Uruguay.

e s Jl 8 » | 24 » | Concordia. Concordia.

Pl e 8 » | 24 » |Yerua. »

AT L g » | 17 » |Jubileo. Villaguay.

ST N 9 » | 15 » [Villa Elisa.” Colén.

Th s R 10 » | 13 » |Federacién. Federacién.

» BOEERIAE 10 » | 17 » |Vergara. Villaguay,

R 11 » | 20 » |Tala. Uruguay.

SRy 11 » | 20 » [Moscas. »

B s 12 » | 17 » |Lucas S. Villaguay.

 TER T, S 12 » | 17 » |Lucas N. »
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...... 12 O.| 17 N. [Raices E. Villaguay.
...... 12 » | 17 » |Villaguay. b
...... 14 » | 27 » |Gualeguaycito. Federacién.
...... 14 » | 27 » |Mandisori. »
...... 17 » | 17 » |Genacito. Uruguay.
...... 19 » | 26 » |Gena. »
...... 19 » | 26 » | Moscas. »
...... 24 » | 27 » |Rocamora. »
...... 24 » | 27 » |Basavilbaso. »
...... 24 » | 27 » |Caseros. »
...... 24 » | 27 » |Pronunciamiento. »
...... 24 » | 27 » {1.° de Mayo. »
...... 26 » | 30 » |Potreros. »
«...| 17 » | 23 » |Altamirano N. Tala.
...... 17 » | 23 » |Altamirano S. »
..... 17 » | 22 » |Durazno N. »
...... 19 » | 22 » |Durazno S. »
...... 20 » |27 » . |Clé. »
...... 22 » | 23 » |Tala. »
...... (22) » — [Altamirano N. »
...... (22) » — |Altamirano S. »
...... (22) » — | Durazno N. »
...... (22) » — |Durazno S. »
...... 22 » | 26 » |Cuartel 1. »
...... 22 » | 26 » |[Cuartel 2. » L
...... 23 » | 27 » |Jacinta. Gualeguay.
...... 23 » | 27 » |Galarza. » -
...... 28 » | 30 » |Sauce. »
...... 28 » | 27 » [Sauce N. Tala.
....| 29 » | 27 » |San Antonio. Gualeguaychii.
...... 29 » | 25 » [Pehuajé N. »
..... 30 » | 24 » |Gualeguaychd. »
...... 30 » | 28 » |Sauce S. Tala.
...... 30 » | 28 » |Echagiie. »
...... 30 » { 28 » | Mansilla., »
...... 31 » [ 30 » |C. Uruguay. Gualeguaychd.
...... (2)N.| — |Gualeguaychi. »
...... (2) » — |San Antonio. »
...... 2 » | 30 » |[Pehuajé S. »
. e 2 D. | Vizcachas. Gualeguay.
B . ... 3= » 1. Cle, »
L 3 »; 1 » [C. de Nogoya. »
S 3) » — |Jacinta. »
> ]| R S 5 » |Talitas. Gualeguaychi.-
. . (5) » — | Pehuajé S. »
El e (5) — 1 C. Uruguay. »
- ST 5 » 3 » |Perdices. »
.. 6 » 5 » [Dos Hermanas. »
. (10) » — | Talitas. »
L e 12 » 7 » |Gualeguay. Gualeguay.
= o 14 » | 10 » |Médanos. »
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‘Gualeguay...... 14 N. | 10 D, | Albardén. Gualeguay.
~ A R 14 » | 10 » [C. Redonda. Gualeguaychd.
] 14 » | 10 » | Alarcén. »
AR 14 » | 10 » |Ceibas. »
Parand ......... 27 S.| 13 N. | Estacas. La Paz.
T e A 27 » 5 » [Tacuaras. > »
RN 2yt 30 » | 13 » [Col. San Gustavo. | » »
RN A~ 2 O.| 8 » |Banderas. ey
S an S not o (7) » — | Tacuaras. IO
» Ir » 8 » | Ejido. > >
R AL 14 » | 15 » |Antonio Tomigs. Parana.
50 1 T 7ol o e X Mo » | 20 '» " Pala, »
R L 15 » | 15 » [Colonia Cerrito. »
R T 15 » | 12 » |Yeso. »
e G R 16 » | 15 » | Hernandarias. »
Bl . Sl 16 » | 27 » | M. Grande 2. »
o e 16 » | 15 » |Santa Elena. La Paz.
R 17 » | 12 v | Alcaraz 2. BT
S s 17 » | 12 » |Bouvril. i
S e 17 » | 16 » |Feliciano. o
S R e 17 » | 12 » | Alcaraz I e
i R 18 » | 28 » |Chiqueros. Nogoya.
SR St e b 19 » | 26 » |Crucecitas. »
B e (20) » — | Hernandarias. Parana.
» 23 » | 21 » |Ejido. » :
s b 23 » | 21 » |Brete. »
o TR B R (23) » — | Tala. »
DA o 23 » | 21 » | M. Grande 1. - »
R e e e (23) » — | M. Grande 2. »
W et o] Sl 2303 T Quebracho. »
o EE e AT 23 » | 21 » |Sauce, Nogoya.
Bis  ewuamaiee 24 » 21" » Espinillo. Parana.
e R ey 24 » | 21 Satuce. »
SO AR e 24 » | 22 » |Salto. Diamante.
o P AR 24 » | 23 » | Palmar. »
2R et el (24) » — | Ejido. Parana.
e S S (25) » — | Chiqueros. Nogoya.
T 27 » | 26 » |Ejido. »
P e TR 27 » 1 D. | Algarrobitos. »
e e o 27 » | 29 N.|Montoya. »
N T 27 » 1 D.|D. Cristébal. »
Lat ST 28 » | 29 N.  Chilcas. Victoria.
S e G 28 » | 29 » [Corrales. »
Wi o £ oo, 28 » | 29 » [R. del Doll. »
. SR e S 28 » | 29 » |Pajonal. »
A e 28 » | 29 » | Hinojal. »
W5 ks 28 » | 29 » |Quebrachitos. »
B e 28 » | 29 » |Montoya. »
L 29 » | 30 » |R. de Nogoy4. »
- S e 30 » 1 D.|L. del Pescado. »
= A, "W | 2 N. | 29 N. |Costa Grande. Diamante.
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- - 2 N. | 29 N. | Doll. Diamante.
...... 7 S. | 22 O. | Dos Hermanos. Lavalle.
...... 9 » | 22 » |Sauce. ' Sauce.
...... 9 » | 16 » | Goya. Goya.
...... 12 » | 17 » |Perrogoria. Curuzi Cuatia.
...... 14 » | 24 » |Jofré Mercedes.
...... 14 » | 17 » |Bella Vista. Bella Vista.
...... 16 » | 17 » (Aguay. Curuzd Cuatid,
...... 16 » | 28 » (Paso Borda. » »
...... 17 » | 21 » | Concepcidn. Concepcidn.
...... 17 » | 29 » |Seccién 3.2 Burucuyd.
...... 17 » | 29 » |Seccién 2.2 »
...... 17 » | 29 » |Seccién 1.2 “»
...... 17 » | 23 » |Saladas. Saladas.
...... 19 » | 18 » |Itati. Itati.
...... 20 » | 28 » [Santa Ana. San Cosme.
...... 22 » | 22 » |San Luis Palmar. [San L. del Palmar.
..... 22 » | 23 » |Curuzd Cuatia. Curuzi Cuatid.
..... 22 » | 27 » |Seccién 5.2 General Paz.
...... 22 » | 27 » |Seccién 2.2 » »
...... 22 » | 27 » | Lomas. Empedrado.
B . 22 » | 27 » |San Lorenzo. » .
..... 23 » | 24 » | Mercedes. Mercedes.
...... 23 » | 24 » | Ubre Grande. »
...... 23 » | 24 » {Ubre Chico. »
...... 23 » {26 » |Ita Pucd. »
...... 24 » | 31 » |Sauce. Sauce.
...... 25 » | 31 » | Empedrado. Empedrado.
. ....l 25 » | 27 » |San Lorenzo. »
...... 25 » | 31 » |Paranid Mini. » -
- .... 25 » | 29 » | Esquina. Esquina.
...... 28 » | 28 » {San Diego. San Roque.
...... 28 » | 27 » |Seccién 3.2 General Paz.
...... 28 » | 29 » |Yapeyt. San Martin.
...... 29 » | 30 » |Ciudad. La Capital.
...... 1 O.| 4 N.|Alvear. San Martin.
...... 2 » | 28 O. | Mocoret4. Monte Caseros.
¢ it 1 N. | Esquina. Esquina.
...... 2 » | 28 O. | Naranjito. Monte Caseros.
® - gL > 4 N. | La Cruz. San Martin.
..... 4 » 4 » |Sauce. Sauce.
...... 5 » | 28 O.|Paso de los Libres.|Paso de los Libres.
...... 8 » 4 N.|Seccidn 2.2 Bella- Vista.
8 » | 4 » | Seceibn 32 W e
...... 8 » | 6 » |Yapeyil San Martin.
...... 8 » [ 30 O.|Santo Tomé. Santo Tomé.
...... 11 » | 15 N. |C. Oficial. ‘Empedrado.
...... 14 » | 14 » |Seccién 3.2 Paso de los Libres.
...... 15 » | 18 » | Mburucuyd. Burucuyi.
...... 16 » | 12 » [Alvear. San Martin.
» »

Santo Tomé.

Santo Tomé.
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Corrientes .... .. 18 O.| 15 N. | Seccién 2.2 La Capital.
S e e I8 » 20 » » 4,“ Saladas.
P oo 19 » | 16 » » 2 San Cosme.
P 19 » | 13 » |Itati. Ttati.
S T 19 » | 16 » |Seccién 3.2 La Capital.
P R g 19 » 16 » » 7,':‘ » »
R e D 19 » 16 » » 2 » »
» 20 » | 18 » !Ber6én de Astrada. | Esquina.
Bt £ 21 » | 23 » [Seccién 4.2 San Miguel.
Dy ke 23 221 " » » 2.2 General Paz.
PR Sy i e 23 » | 26 » » 3.2 » »
B SR S 23 » 21 » » 5.2 » »
AR 26 » | 26 » » aF » »
e e 27 » | 17 » |Bella Vista. Bella Vista.
SR R 2% 1 D.|Seccién 2.2 » »
B e paie e 27 I » » 3.8 » »
SR L (27) » — » i San L. del Palmar
e e 28 » | 27 N. » 3.2 San Cosme.
ML 2oy ei 28 » | 21 » » 2 General Paz.
» 28 » | 26 » » 6.2 » »
SRR 29 » | 3 D.|Saladas. Saladas.
i e A 29 » | 30 N. |Seccién 3.2 o
e T 29 » | 28 » |Ituzaingd. Ituzaingé.
A S 29 » 4 D.|Seccién 3.2 Esquina.
A T e 30 » I » » o Bella Vista.
* Ty Sl 31 » 1 » {Colonia 3 de Abril.{ » »
T 31 » | 30 N.|Seccién 4.2 Concepcién.
e ki 31 » 30 » » g8 »
B EINCIE- 1D, » 28 Bella Vista.
» 2 » | 27 N. » I.2 Mburucuya.
L AR 6 2N 27 » » 24 »
B iR 2> 27 » » 3,3 »
B s g 5 » | 4 D. » 32 San L. del Palmar.
D ek 6 » 2 » » g2 San Miguel.
10 » TS > & Bella Vista.
e 12 » 1 » |Perrogoria. Curuzd Cuatid.
B o 12 » 1 » |Seccion 5.2 » »
s 13 » | 11 » » 2 San Martin.

Resist.cia (Chaco)| 1 O.| 6 N.|Margarita Belén. | Resistencia.
» » 4 » 6 » | Popular. »
» » 7 » | 7 » |General Vedia. Rio Bermejo.
» » 13 » 6 » | Resistencia. Resistencia.
» » 13 » | 6 » |Benitez. » :
» »  [I(13) » — | Popular.
» » 13 » 6 » | Rio Negro.
» » 13 » 6 » Tragadero. »
» » I3 » 6 » | Palmar, »
» » (1(13) » — | Margarita Belén. »
» » 13 » 6 » |Puerto Bermejo. Rio Bermejo.
> » [[(13) » — | General Vedia. » »
» » 13 » 7 » |Las Palmas. » »
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17 O.| 7 N. | Vicentini. Resistencia.
i 7 » | Tirol. »
(18) » — | Las Palmas. Rio Bermejo.
28 » | 18 » | Barranqueras. Resistencia.
28 » | 18 » |Sapachito. »
28 » | 21 » |Zapallar. Tobas.
7 N.| 11 D. | Presidencia Roca. »
15 » | 19 » |General Pinedo. C. del Cielo.
20 » | 11 » |Pte. de la Plaza. Martinez de Hoz.
20 » | 19 » |Gancedo. C. del Cielo.
I » | 10 » |Pcia. Sdenz Pefia. | Napalpi.
10 O.| 17 N. [Colonia Aguirre. |Laishi.
3 N.[ 28 » |Kilémetro 10g. Pirané.
6 » | 6 D.|San Hilario. Capital.
6 » 6 » |Mis. Laishi. Laishi.
ik, 1 » |San Cayetano. »
11 » | 18 » |Colonia «Cano.» »
(21Mr)l — [Kilémetro 109. Pirané.
26 O. | 16 N. | Pichanal. Orén.
26 » | 16 » |Tabacal. »
26 » [ 16 » |Rio Colorado. »
30 » | 21 » |Orédn. »
2 N. 27 » » »
2 » | 27 » |Tabacal L e
(2) » — | Ramaditas. »
12 » | 10 » |R. Piedras. »
14 F.| 12 Mr.| Horcones. R. de la Frontera.
14 » | 12 » |La Banda. » » » »
14 » | 12 » | Naranjo. > » » »
14 » | 12 » [San Lorenzo. Sh »
(20) » — | R. Piedras. Metén.
24 » | 28 » [Ruiz de los Llanos.| »
24 » | 22 » |Mogotes. R. de la Frontera.
25 » | 28 » [Cerro Miraflores. | Metdn.
25 » | 22 » |Brete Candelaria.
(26) » — | Arroyo Carrizén. |Guachipas.
26 » [ 26 » [R.,dela Frontera. |R. de la Frontera.
3Mr.| 31 » |El Jardin. Candelaria.
3 » | 31 » |Lanzas. »
3 » [ 31 » |Asuncién. »
6) » — | Yatasto. Metan.
6 N.| 28 N. | San Antonio. San Pedro.
8 » | 26 » |El Quemado. » »
14 » | 12 D.|Chaguaral. » »
14 » | 12 » |Chalicédn. » »
21 » 1 » |Lote Palmitas. » »
21 O.| 29 N. | Delfin Gallo. Cruz Alta.
21 » | 19 » |[Ranchillos. » »
21 » | 19 » |Agua Dulce. » »
22 » | 21 » |Chicligasta. Chicligasta.
22 » | 21 » |Monteagudo. »
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6 Mr.

6 »
14 »
23 »
23 »

I3 »
22 »

22 »
23 »

23 »
20 »
20 »
16 »
16 »
1 §(0 180

»
16 »
16 »
14 »
4. »
20 »
20 »
12 »

22 »

16 »
20Ab.
20 »
20 »
20 »
20 »

26 »
3 Mr.

T'obal,
Rio Chico.

Nueva Trinidad.

Campo Grande.
Zelaya.
Semoca.
Santa Rosa.
Polear.

Los Puestos.
Leales.

Santa Rosa.
El Bracho.
Mancopa.

Los Puestos.
General Mitre.
Tafi.

La Cocha.
Graneros.

San Lorenzo
Burruyacii.
Pozo del Alto.
Las Cejas.
Macomita.,

La Ramona.
El Chanar.
Nueva Esquina.
Maropa.
Sacrificio.

La Cocha.
Graneros.
Concepcidn.
Aguilares.
Reduccién.
Lules,
Maropa.
Nueva Esquina.
Rio Chico.
Manantial.
San Felipe.
Trancas.
Benjamin Paz.
Villa Alberdi
Sacrificio.

»
Nueva Esquina.
Maropa.
Los Puestos.
Mancopa.
La Cocha.
San Pedro.

Chicligasta.
Rio Chico.

» »

» »
Leales.
Monteros.
Leales.

»
»

>

»
Cruz Alta.

» »
Leales.
Tafi.

»
Graneros.
»

Burruyaca.
»

»
Cruz Alta.
Burruyacd.
>

»
Rio Chico.
» »
Graneros.

: it
»
Chicligasta.
Rio Chico.
Famaill4.

»
Rio Chico.
» »
» »
Capital.
»
Trancas.

»
Rio Chico.
Graneros.

»
Rio Chico.
» »
Leales.
»
Graneros.
Guaysaydn.
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18 »
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.| Guyot.

Las Hermas.
G. Vieja.
Zanjén.
Tacanas.
Guampacha,
Kilémetro 18.
Frias.
Arraga.
Lavalle.

. | San Pedro.

I.as Cafias.
Quirds.
T,avalle.

Las Canas.
Cortaderas.
Lavalle.

San Pedro.
San Antonio.
Tapso.
Icano.

Mogotes.
Chumbicha.
Lavalle.
Las Cafas.
Vilismano.
Ciudad.
Chacabuco.
Carreras.
Pomin.
Saugil.
Huaycama.
Ancasti,

San Isidro.
Ciudad.
Esquiu.
Huillapima.
Chumbicha.
San Antonio.

.| Pomancillo.

La Puerta,
Huaycama.
Amadores.
Copacabana.
Cerro Negro.
Pilciao.
Pomidn.

El Milagro.
Tello.

Puerta Grande.

San Francisco.

La Banda.
Rio Hondo.
Giménez.
Capital.
Giménez.
Guayasdin,
Choya.

. »
Silipica.
Santa Rosa.
» »
Ta Paz.
Santa Rosa.
» »
» »
» »
» »
La Paz.
El Alto.
ILa Paz.
Santa Rosa.
Ancasti. 4
Capayan.
Santa Rosa.
» »
El Alto.
Capital.

Piedra Blanca.
Pomdn.

Valle Viejo.
Ancasti.

Valle Viejo.
Capital.

La Paz.
Capayén.

Piedra Blanca.
» »
Ambato.
Valle Viejo.
Paclin.
Tinogasta.

»
Andalgala.
Poman.

San. Martin.

» »
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a Ripparofsit: 4 F.| 4Mr.|Chamical. Judrez Celman.
» » e e 4 » |[Ciudad. Capital.
» i 15 » 4 » |Seccién Norte. »
» LI [ 4 » |Potrero Bazin. Sanagasta.
» 3 i 20 » | 30 » |Malanzan. Rivadavia.
» e o 23 » [ 15 » |R. del Tama. Vélez Sarsfield.
» o 23 » | 15 » |Alcdzar, » »
» S 23 » | 15 » |Salinas. » »
» » sss+sll 23 » | 15 » |Carrizal. » »
» e e 26 » 5Ab.| Potrero. Rivadavia.
» PN 6Mr.| 15 » |Famatina. Famatina.
» e 16 » | 26 » |Sauces. S. B. de los Sauces
San Judn 25 F.| 24Mr.| Huaco. Jachal. ;
» e S 26 » | 26 » |Punta del Agua. »
San Luis....... 26 S.| 14 N. |Vizcacheras. General Pedernera.
» B s e 26 » | 14 » | V. Mercedes. > »
» S A T G (13)O — I,a Cumbre. Capital.
» o s 23 » | 14 » |San Luis. »
» B O Rt 2 el 2 ANy lMogoIi. Belgrano.
» » .......028 » | 23 » |Buena Esperanza. |General Pedernera.
» Py 28 » |22 » |Merlo. Junin,
» i | 28 » | 23 » [Santa Rosa. »
» B 28 » | 22 » |Cortaderas. »
» B e 31 » | 24 » |Fraga. Coronel Pringles.
> s A (3)N.| — . |San Francisco. Ayacucho.
» R R 12 F.| 14Mr.|Julio Daract. Capital.
» e 12 » | 15 » | Mogoli. Belgrano.
» > ek 12 » | 15 » | Rumihuasi. »
» W 22 » | 19 » |Lomitas. Junin.
» B e 23 » | 18 » |San Francisco. Ayacucho.
» s 23 » | 18 » |Candelaria. »
» e 3 Xl 23 » | 18 » |Quinés. »
» el 23 » [ 18 » | Lujin. »
Mendoza .. ..... 14 » | 14 » |Las Catitas, Santa Rosa.
W] 14 » | 14 » |Comandante Salas.| » »
» ceed| 14 » | 14 » |Nacufdn. » »
N e 14 » | 14 » |Pichi Ciego. » »
» bt o e 78 S 1 » |La Paz. La Paz.
TR 21 » | 16 » |Balde Nuevo. San Martin.
Buenos Aires...| 23 N.| 20 D. |Santos Lugares. San Martin.
» » 23 » | 20 » |San Miguel. General Sarmientc
» » 23 » 20 » Muhiz. » »
» » 23 » | 20 » |Campo de Mayo. » »
» 252 |20 » LTEE S Pa7 » »
» ...l 26 » | 21 » |Mordn. Moron.
» » ...l 28 » | 30 » |Villa Ballester. San Martin.
» » ...|28 » | 28 » |Ciudadela. Matanza.
» Rl EaRia 08 Moreno. Moreno.
» » 30 » | 31 San Martin. San Martin.
> » .../ 30 » | 30 » |La Tahona. » »
» » ...130 » | 28 » | Merlo. Merlo.
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Aires...|| 30 N. | 28 D. | Pontevedra. Merlo.
Conchas ...|| 17 » | 11 » [Tigre Las Conchas.
17 » 8 » |San Isidro. San Isidro.
J 17 o 8 » | Martinez. » »
S 8~ » | Beccar, » »
17 » 8 » [Punta Chica. » »
17 » | 12 » |Boulogne sur Mer.| » »
17 » | 14 » |Chand. 2.2 Seccidn Islas.
19 » | 12 » |Arroyo Espera. e » »
19 » | 17 » |R. Capitan. » » »
19 » | 14 » [Toro. » » »
19 » | 16 » |Arias. » » »
20 » | 13 » |Pacheco. Ias Conchas.
20 » | 11 » |Vicente Ldépez. Vicente Lépez.
|| 8 » |[Barquita. 3.2 Seccién Islas.
2 23 » | 25 » [I. Campana. 4.2 9 »
...l 23 » | 25 » |Nacuruti. » »
25 » | 27 » |Barquita. s » »
27 » | 24 » |Pay Carabi. 2.2 » »
29 » | 31 » |Parand Mini » » »
29 » | 22 » |Carabelas. » » »
21 » | 18 » |San Nicolds. San Nicolas.
A 21 » |.31 » |Erezcano. » » 8
e 21 » | 23 » |Campos Salles. » »
... 21 » | 23 » |Rojo. » »
R 21 » | 29 » |Pujol. » »
. 21 » | 18 » | Baradero. Baradero.
. 21 » | 19 » [Alsina. »
.. 21 » | 19 » |Kilémetro 128. »
> 21 » | 19 » |I. Portela. »
| SR 25 » | 27 » |San Pedro. San Pedro.
B e 25 » | 27 » |R. Tala. » »
. 26 » | 31 » |Conesa. San Nicolés.
R 26 » | 31 » |Ramallo. Ramallo.
L R 26 » | 31 » |Sdnchez. »
L 26 » | 29 » | El Paraiso. »
o e 26 » | 31 » |P. Milldn. »
i Ee 26 » | 29 » |G. Castro. San Pedro.
B 26 » | 23 » |Lima. Zarate.
L 26 » | 21 » |Las Palmas. »
B .. . 26 » | 21 » [Escalada. »
.. 26 » | 23 » | Atucha. »
. 28 > a2y e |V Lia S. A. de Areco.
TSR 1 D.| 27 » | Escobar. Pilar.
. ... 2 » 3 E. | P. Obligado. San Pedro.
... 3 » | 31 D.|Pujol. Pergamino.
. 3 » | 31 » | Guerrico. »
I v < & 4 » | 30 » [San Ant. de Areco.|S. A. de Areco.’
B . . 4 » | 7 E.|Las Latas. Zérate.
L R 4 » | 12 » |Capilla. Ex. de la Cruz.
® e 4 » 7 > Solis. » S »
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Pergamino ..... 4. 73EGlAZdesarCruz. Ex. de la Cruz.
P, S i e 4 » 7 » |Chenaut. »  » » »
Ty A Y 4 » | 12 » |D. Gaynos. o > >
Bt 6 » 3 » |Santa Lucia. San Pedro.
A e 7 » | 31 D.|Las Violetas. Pergamino.
Wi s N I3 » — | Capilla. Ex. de la Cruz.
SR | 14 » | 12 E.|Acevedo. Pergamino.
St 14 » | 12 » |Pefia. »
A 17 » | 14 » |A. del Medio. »
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Totales de los desoves observados en cada una
de las Seccionales

Nidmero
PROVINCIA SECCIONAL
de desoves
GO ba " < v e «ev...| Cérdoba. 77
g - 3 TR ey S Marcos Judrez. 2
» B T rirer e e SOt Rio Cuarto. 52
: > A s e e S 2 .|| San Francisco. 32
» S EiS T e e Bt o L Villa Nueva. 52
Santa Fe...... cieenevnsees || Santa Fe. 119
. SRERSIRD .y o0, S5y vim e o Rafaela. 62
T Nt Rosario. 124
, o S «.ev.--| San Urbano. 38
- Entre Rios........ s BCOTICOEd A, 59
- R - Gualeguay. 42
» T o s v || EATANAS 48
BEOEEIONTES .. . (vt s v es il «COErientes: 88
ERE0. .. S e Resistencia. 24
Formosa...... e iR A . || Formosa. =
Ly RN ...l Salta. 23
gy e .. Jujuy. 5
BCiiman ...... ... e .| Tucumaén. 56
Santiago del Estero........|[ Sant. del Estero. Jo
Eatamarca................. | Catamareca. 40
L I TR S La Rioja. 14
o [ R T A San Juan. 2
B gis. . ... S Villa Mercedes. 19
Mendoza................... | Mendoza. 6
e nNaSPAIres. .. .sonans Capital. 13
» » vuevveeeeno...| Las Conchas. 29
» e vev....| Pergamino. 39
Total getieral .. . vic. oo vmme: 1.093

®! ndmero de desoves que figuran en este cuadro parece un poco mds elevado al del cuadro
= ¢ algunas Seccionales habiendo indicados como distintos algunos desoves que por su
& mbicacion corresponden en realidad al desove de una misma manga.



3

CAMPANA 1917 -1918

Duracién de la vida embrionaria segiin los meses
y en las distintas provincias




— 103 —

og og ;g'g °’E EXTREMOS
MESES b 5 b g %g
~ SECCIONAL ; ) .§.§ §§ $2Ee .
JerreelRy RS e g | max. | v, [Ampll- (Prome-
L
dfas
e S. 2 I 1| (598 58 | 58 | — |(58)
......... O.1 30| i3Ow )36 L 46 20 26|33
......... Ot 24122 | —38¥5 39~ 20|19~ |-29: 5
......... E. 1 I o e 3073l = [(3T)
B F. 1 21 21 25.4 37 11 26 |24
B Francisco....| Ag. 1 4 7 ) e e 61 | 59 2 |60
» el Sx 4 78 53] be 53
> - 8. 2 9| 9| 44.1 [ 46| 39 | 7 [42.5
> e OT 12 12514051 44 | 34 10 {39
> g 32 3 3 25.6 274 |24 39 25.5
> - E, X 3 I 28 28 | 28" 1 —* 28
& Nueva...... S. 2 2 2 53 55 | 51 4 |53
. 0. 1 3 3t riss et Jass
B s e Q52 18 I8% | 29:3 38 5= 25 3083
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Meses o § e ..3. o EB/E
Quincenas) g o ‘E Ei ; :E gbo - Ampli‘| Prome-
z = “Z PR 5 é Max. | Min. |“0H dio
dias
N.1 10 10 | 24.7 30 19 I1 | 19.5
O.1 13 10 | 26.9 36 | 24 12 | 30
0. 2 6 5 | 2r1.6 24~ =21 3 |22.5
N. 1 2 2 | 34 4| 34| — |34
N. 2 FE= sl 33 29 | 19 | 10 |24
0.1 1 1 38 38 38 — |38
N.1 5 5 29.5 37 25 ) B B
1o 4 T | e 26 2t 5 123.5
N.1 3 3 38 26 25 1 |25.5
F.ix 4 4 | 26 26 26 — |26
B2 5 5 27.8 30 25 Sal27.5
Mr. 1 33 3 28 28 | 28 — |28
N. 1 4 4 | 24 28 18 10 |23
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0.2 13 13 26.3 39| 24 15 | 32.5
N. 1 2 2 126 26 | 26 — | 26
it 8 8 29.1 | 39 | 24 15 .| 32.5
F. 2 23 20 26.1 34 18 16 | 26
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N. 2 5 3| 35 35 1 351 =135
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ik 4 4 23 24 [ =2r Slears
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F. 1 II I1 30.5 36 | 21 15 | 28.5
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B2 4 4| 23 23 23 — |23
F. 1 5 & |25 28 15 137215
F. 2 I I 23 23 23 — |23
N. 2 13 13 28.3 3L 25 6 |28
N. 2 20 | 20 25 32 17 15 | 19.5
N. 2 2 | e 304 40 | 25 15 325
1058 16 15 3% 39 24 15 | 31.5
D. 2 1 I 28 28 28 — |28
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Nimero de desoves por quincenas y regiones
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D. 1 = — — | =|=]==1=]=]|=1=|={=1—=|—1|16 16
D. 2 —_ = — |l=]l=l=1=}=]=}=1t=]=]1=1=]=I = 1
Suma....| 83) 336] 1338 |20| 6] 7] s|6|—] a|—=|—] 9|— |7 877
0
1918
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E. 2 2| — ) PR (PEE SISE [T SWGR [BNECSL G RN [ SR (ST (e S 4
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F. 2 — = — | =|=|=15|—|20| 6|10 6| 2| 5 - 55
Mr. 1 —_ -— — el el 3| — — 1|l=]—=|~-=]—- I
Mr. 2 —_ — — e el e e —_ 3 t]l=]=|—}— 7
Ab. 1 —_ — — el el Rl e r|— 1|—|—|=|—-1|- 2
Ab. 2 —_ —_ — Sl e =] = | = =)= =] =] — N
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| 1

No figuran en este cuadro siné los desoves que hicieron eclosién.
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Ndmero de desoves en las subdivisiones regionales
de las principales provincias agricolas

NUMERO
1|2[3|4ls 5|7is|9 w|n|12 13|14|15
CORDOBA SANTA FE ENTRE Rios BS. ATRES
$ o
@ < ° 3
o |7 » b

<8518 8]8 o g RS 3|8 -
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0.2 ((24)20] 3| 3|18 |77 45|27 |43 —|115] 9]|23(36[68]—|—|—]|—] 260
3 P — 1| — s 127135 ) — 1 —1{54 9|63 — |19 zl2zt}j—|—|—]|— 119
N. 2 — 14 | — 2 1|xpd— —127|20|56y—|—{—|—}f13]|20.|22]55 128
D. 1 —_— = =] =]=]=1=-|-|=-]=-]—¥—=—]|=}—]—=}—=]|—|16] 16 16
D.2 |8 —|=|=|=|~=]=-]=|=1=t=}=|=|=|=}=I|=] = 1 1

Suma..| 55| 52| 20 | 12 | 52 |200 |rxg | 62 [124 | 38 343 § 59 | 42 | 48 |149 | x3 | 20 | 39 | 72 764
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T == =]=] = === =l==k= === =|]— ] =
E«2 | -] =)= - i1 j—-|l-1—-1-1-f-|-|—-]|=-}—|=|—|— 1
) S | 21 | — 2|l —-|l—-|l23}~|-{=-|-|-}—-|—-—1—-—|-|—|=-|—-|— 23
F. 2 —_ - || = DO e B B B e B e B e B e B I
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|
En este hayan o no, hecho eclosién.

cuadro figuran todos los desoves comunicados que
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Grado de frecuencia de las distintas duraciones
de la vida embrionaria o incubacién

| Ntmero Ntfimero Nimero Niimero Nimero Nimero Niimero
1 de casos de dias de casos de dias de casos de dias de casos
» 1 23 31 36 34 49 2
= 24 42 37 33 50 =

b 25 34 38 26 St 4

— 26 65 39 17 52 I

- 27 72 40 20 53 2

5 28 64 41 20 54 1

2 29 46 42 22 55 2

3 30 63 43 10 56 o

5] 31 61 44 13 97 57

5 32 58 45 6 58 1

23 33 47 46 8 59 2

29 34 58 47 4 60 I

16 35 57 48 5 61t I

2 shotal, . £ alatd Lot e 022

+ semalado en San Pedro, provincia de Jujuy, desove de noviembre 21. (Hsta observa-

= parece muy equivocada).

Sefialado en Morteros, provincia de Cérdoba, desove de agosto 31. Los casos de eclo-
do se deben imputar casi siempre a fenémenos de acridi biosis, o sequia®para el pii-

VIDA EMBRIONARIA

Nimero Niimero
de dfas de casos

I aIs 6
16 a 25 190
26 a 35 591
36 a 45 201
46 a 55 29
56 y mas 5
1.022
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32
34
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54
$6
68
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62
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en las distintas regiones invadidas

Duracién de la vida embrionaria de la langosta
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Promedio general de la duracién de la vida embrionaria
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segtin los meses y las provincias
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1917
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0. 2 29.3| 32.7| 32.9{ 29.9{ 21.6] — | 25 — 303 =k =1 —| =253 — | — 28.6
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* FEsta observacién me parece equivocada.
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CAMPANA 1917 -1918

Diagrama de los desoves




Para tener una idea de conjunto de la importancia de las invasio-
: de langosta segtin los meses y las regiones, importancia en relacién
ecta con el niimero de los desoves, conviene calcular y trazar como
hice en el cuadro adjunto, #reas isotocas quincenales, es decir, lineas de
as efectuadas dentro de cada quincena en las varias provincias.
El color de la linea indicard la estacién. Verde para la primavera,
» para el verano, amarillo para el otofio, azul para el invierno.

Los elementos constitutivos de la linea indican luego los meses. Los
2ros de cada estacién —es decir Junio, Septiembre, Diciembre y
20 — irdn representados por puntos chicos. Los meses siguientes
puntos mds gruesos; en fin, el dltimo mes de cada estacién (Agos-
% Noviembre, Febrero y Mayo) por pequefias rayitas.

. Las guincenas quedan expresadas por las cifras 1 y 2 puestas en
ice al lado de la letra inicial del mes.

Gracias a estas convenciones tan sencillas se evita recargar el mapa
indicaciones escritas.

Ahora bien, jcémo representaremos sobre estas lineas el ntimero de
res?

Una vez elegida la escala, en relacién con la dimensién del plano
el ndmero de desoves, se dividird por esta escala el hiimero de
ves observados en cada provincia o territorio durante cada quin-
v se trazard sobre las lineas isotocas pasando por cada provincia,
largo igual al cociente obtenido. Uniendo luego estos largos entre
- se obtendrd las d4reas, ‘que figuran en el mapa adjunto, con color

Si consideramos ahora estas lineas podemos observar a primera
los hechos siguientes:

1? Las provincias més castigadas por la langosta o por lo menos
c hubo mayor niimero de desoves apuntados, fueron, durante la
fia 1917-18, y por orden de importancia: Santa Fé Cordoba,
Rios y Corrientes. En las demds regiones el ntimero de los
es fué relativamente insignificante.

2?2 Para las tres provincias mayormente atacadas, el mes de Oczu-
sobretodo en su segunda quincena, fué el mes en que las puestas
multiplicaron mds. :
- 37 En la provincia de Corrientes hubo dos invasiones sucesivas,
= las lineas isotocas sefialan alli la existencia de un doble méximo.
4? Un hecho mucho mds notable puesto en evidencia por las li-
es el siguiente: Los desoves empezaron a producirse a fines del
werno (2.2 quincena de Agosto) en la provincia de Cérdoba, muy lejos
¢ cierto del pretendido foco boliviano de invasidn.

Durante la primavera se limitaron — salvo unos pocos en la pro-
ia de Salta y de Jujuy —a la regidn oriental del pais, al este del
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meridiano 66° W m4s o menos. Mientras que durante el verano y
sobretodo el otofio, los desoves del acridio fueron notados en la regién
occidental, en las provincias de Tucumdn, Catamarca, La Rioja, San
Luis y Mendoza.

5 En las provincias de Cérdoba y de Salta hubo desoves tanto
en toda la primavera como durante el verano; por consiguiente este
hecho vendria a confirmar mi opinién de que en estas dos provincias
existen verdaderos focos permanentes o casi permanentes de langosta.

Asi es que cuando se estudie debidamente la biologia de la lan-
gosta en el pais, y su distribucién geogrifica durante el invierno, con-
vendrad multiplicar las investigaciones en estas dos provincias.
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OBSERVACIONES SOBRE LLAS MIGRACIONES
DE LAS LANGOSTAS

« El nitmero de los ervoves es infi-
nito, pero la verdad es una sola.»

P. SPILLER.

Si la duda cartesiana es de aconsejar en el estudio de la filosofia,
lo es atin mucho mds cuando se trata de examinar opiniones e informes
que se refieren a las invasiones de las langostas en el pais, a los rum-
bos que ellas siguen y a las pretendidas zonas en donde irian a refu-
giarse durante el invierno.

Los datos que se suelen suministrar carecen pues, en su mayoria,
de los caracteres que hay que exigir de los testimonios de hechos his-
téricos o de fenémenos naturales que escapan al método cientifico, es
decir, a la repeticién experimental.

Entretanto no se establezca, como lo propuse tantas veces, una
oficina debidamente organizada, encargada del estudio sistemdtico y
exclusivo de las langostas, de su biologia y de sus migraciones verdade-
ras, tengo el convencimiento de que no adelantaremos nada o casi nada
en la solucién de los problemas, sin embargo, tan importantes de la
destruccién del acridio.

En las luchas contra los insectos dafiinos, un personal administrativo,
aunque muy bueno, no puede obtener sino resultados incompletos cuando
no se encuentra orientado, dirigido constantemente y vigilado por u»
personal técnico, francamente apoyado por la superioridad.

En septiembre de 1898, cuando la comisién central de extincién de
la langosta fué creada, empezése a clavar sobre un mapa de la Repiiblica
alfileres de color para sefialar la marcha de los movimientos, invasiones
o emigraciones del acridio, basindose sobre noticias transmitidas por
un personal ya numeroso, destacado en las regiones infestadas.

Constataciones directas me autorizan, plena y desgraciadamente, a
dudar de la exactitud rigurosa de muchos de los datos obtenidos de
semejante manera; y, si bien no se requiere técnicos y sabios para tomar
nota de fechas de invasiones, es por lo menos indispensable que los
apuntadores sepan siquiera orientarse en el campo cuando sefialan los
rumbos que llevan las mangas, que sepan algo de hectdreas y de leguas,
y desconfien sobre todo de lo que existe méis en la imaginacién o en
los deseos de los hombres, que en la misma naturaleza.

De todas maneras, opiniones precipitadas y equivocadas que algunas
personas se habian formado regpecto a las migraciones de las langostas
se difundieron entre los demds empleados, quienes, no teniendo ni el
interés ni sobre todo los medios de comprobar las afirmaciones enun-
ciadas, no demoraron en aceptarlas como siendo la expresién de la
verdad. Bien se sabe con qué facilidad la fe se difunde! Ella permite
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pues resolver todos los problemas sin necesitar estudio, reflexién o esfuer-
zo alguno. Es que también, como lo dice La Bruyére: <«L’ignorance,
est un état paisible et qui ne cofite aucun peine; I'on s’y range en foule,
et elle forme un nombreux parti, qui I’emporte sur celui des savants.»

Luego, como todos los fenémenos reaccionan entre si, las creencias
esparcidas en una regidén tuvieron que sugestionar inconscientemente a
quien fué para observar alli a los acridios.

Me explico de esta manera cémo las migraciones de la langosta
durante ocho afios (1897 a 1904) han sido representadas por trayectorias

AT g,

Riveccion geheral de'lag.invasiones,

que nadie ha objetado, y cuya comprobacién nadie ha pedido; lo que no
es de extrafiar siendo tan contadas las personas que se interesan ver-
daderamente por la ciencia rigurosa, sobre todo cuando no se vislum-
bran aplicaciones inmediatas.

En la figura adjunta he tratado de sintetizar, esquematizdndolos,
los resultados globales de las observaciones que suelen ser considera-

das como mds exactas. :
Lo primero que se nota es que cuando se producen grandes corrientes
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de langostas invasoras, las mangas parecen proceder de la parte norte
de la provincia de Salta, mds o menos en los 64° de longitud oeste.

Desde alli se observan tres trayectorias que designo por las letras
T, F y L. La primera, la corriente del Teuco (T), se inclina hacia el
sudeste casi desde su origen, sigue mas o menos la direccién del Rio
Teuco y antes de llegar al Rio Paraguay se divide en dos ramas; ambas
inclindndose entonces hacia el sud y dirigiéndose la una hacia Resis-
tencia y la otra hacia la provincia de Corrientes.

La segunda gran corriente migratoria, la de Santa Fe (F), sigue al
principio la direccién norte-sud hasta llegar a Santiago del Estero.
Bordea entonces el curso del Rio Salado, describiendo luego una curva
hacia Vera y la parte norte de la provincia de Corrientes (Fn) inter-
nidndose en el Paraguay.

Esta corriente es quizds la que acarrea mayores dafios a causa de
los grandes desprendimientos casi paralelos que emite de norte a sud
(F's y Fs) a todo el largo de su trayecto desde Santiago a Vera. El
acridio aparece entonces sucesivamente en las provincias de Cérdoba,
Santa Fe y Entre Rios. Luego las ultimas ramas pueden bajar hasta
la provincia de Buenos Aires.

La tercer gran corriente o corriente longitudinal (L), cruza casi en
linea recta de norte a sud la provincia de Salta, Santiago del Estero,
Cérdoba, el territorio de la Pampa y es ella la que llega a veces hasta
el Rio Negro y el Chubut.

De ambos lados de su trayecto emite desprendimientos laterales que
describen como la misma corriente de Santa Fe (F) curvas a convexidad
dirigidas hacia el sud. =

Cuando se habla de migraciones de animales, el hombre evoca en
su mente los viajes que efecttian los emigrantes tipicos; las golondri-
nas por ejemplo, el batitd, las anguilas, los salmones, etec.

A la indicacién de los trayectos que siguen los acridios durante el
periodo de ida o inmigracién, habia por lo tanto que agregar otra para
las corrientes de vuelta a los puntos de partida o de emigracién.

Pues bien, nadie que yo sepa ha observado semejantes corrientes
de retroceso, pero como se admife en general que las langostas van a pa-
sar el invierno en regiones mis-templadas que las de nuestro litoral, y
como por otro lado se les asigna para la zona de refugio invernal, o
zona permanente, o criadero permanente, o centro de irradiacién; la
zona sud y criental de Bolivia, se dice que en una época determinada
nuestra langosta reswelve dirigirse hacia el norte.

Sin embargo, como en la época de esta pretendida emigracién no
se ven mangas compactas dirigiéndose todas hacia el norte, como ten-
drian que hacerlo si un instinto migratorio impulsara sus movimientos,
se supone que los insectos prefieren adoptar entonces para la marcha un
orden disperso y vuelan muy diseminados. Como no se observa ni si-
quiera en esta forma, un movimiento general de nuestras langostas, se ad-
mite que en este periodo de su evolucién, ellas tienen tendencias franca-
mente noctdmbulas y se dice que para retirarse del pais hacia Bolivia
suelen elegir noches de calma. Pudiendo subir facilmente a una altura
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superior a 1000 metros pasan desapercibidas y se sostiene que han
pasado.

Quién no ve que con un fundamento igual podemos declarar que
no hubo tal migracién!

{Porqué no confesar lisa y llanamente que no tenemos al respecto
observacién alguna presentando un cardcter verdaderamente cientifico?

Simular tener un conocimiento cuando se carece de é€l, es algo peor
que una simple inexactitud; es poner un obstdculo a la adquisicién de
la verdad. ;Porqué pues se tratarfa de investigar y de resolver un pro-
blema cuando se le considera como ya resuelto?

Mucho se ha escrito —y se escribird atin mucho méds—sobre las
migraciones de la langosta que llamamos Sckistocerca paranensis (Burm.) y
sobre su paradero invernal. He examinado—y sobre todo pesado el
valor —de todas las opiniones expresadas y en fin de cuentas me adhie-
ro a la que emitié6 hace unos 22 afios un zodélogo del laboratorio de la
Sociedad Rural Argentina. El sefior A. Stuart Pennington, observador,
bueno y concienzudo quien reflexionaba sin dejarse sugestionar o enga-
fiar por las afirmaciones de los demds. E

Segin este naturalista y seglin mi conviccién, nuestra langosta no
tiene criadero natural y permanente, o zona de refugio invernal. La
opinién opuesta se basa tinicamente sobre unas hipdtesis poco funda-
das por no decir gratuitas y una clasificacién artificial de las dreas ocu-
padas de un modo méds o menos permanente o simplemente transitorio.

* El sefior Pennington hace notar que el paralelo, la comparacién
entre el acridio de las Roquefias (Caloptenus spretus) y nuestra langosta
no se puede justificar.

«Por razén de pertenecer al mismo orden entomolégico, los insec-
tos tienen ciertos hdbitos de vida comunes como tienen muchisimos
caracteres anatomicos y fisioldgicos, pero hay necesariamente muchas
diferencias que son los productos de la misma evolucién de las distin-
tas especies.» (L. C. p. 36).

« Nuestra creencia es que la langosta va paulatinamente aclimatan-
dose en la Repiiblica y que si no ha tomado todavia carta de ciudada-
nia, no tardard muchos afios en ser uno de los insectos reconocidos en
la fauna argentina».

«Creemos que es initil buscar las razones de las invasiones de las
langostas en cambios de condiciones metereolégicas u otras causas. La
migracién-es el instinto del insecto; y, dadas condiciones favorables de
existencia, no hay limites a sus migraciones. Estas condiciones noso-
tros mismos las estamos proporcionando con la extensién hacia al norte
de la zona cultivada del pais.» (L. C. p. 39).

Este afio (1919)—y segtin los datos que la Defensa Agricola me
ha proporcionado gentilmente; en julio 28 la presencia de la langosta en
estado de voladora fué sefialada en cinco provincias y muchos departa-
mentos. La lista siguiente los indica:

Provincia de Entre Rios. — Departamentos de Parand, Diamante, Victoria.

Provincia de Santa Fe.— Departamentos: Capital, San Javier, Las Co-
lonias, San Justo, San Gerdnimo. :
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Provincia de Cérdoba. — Departamentos: San Justo, Unién, Tercero
bajo, San Javier.

Provincia de Tucumdn. — Departamento de Burruyacu.

Provincia de Catamarca. — Departamento de Capaydn. (1)

En pleno invierno (agosto 15) la langosta existia en las provincias de:
San Luis.—Departamento Chacabuco.

Entre Rios.—Departamentos: Colén, Diamante.

Santa Fe.—Departamentos: Capital, Las Colonias, San Justo, San
istobal.

Cordoba.—Departamentos: Rio 1.°, San Javier, San Justo, Unidén, Ter-

Abajo.

En agosto 30, la distribucién geografica se modific6 muy poco
sndo la voladora seflalada en las tres tltimas provincias.

Santa Fe—Departamentos: Capital, Las Colonias, San Justo, San
stobal, Vera, Castellanos, Iriondo, General Ldpez.

Entre Rios.—Departamentos: Concordia, Diamante, Victoria.

Cjrdoba.—Departamentos: Rio Cuarto, Unién, Tercero Abajo.

Estas mangas, diezmadas algunas por enemigos naturales, Zan pasado
todo el invierno en la zona central del pafs trasladdndose solamente de un
mto a otro, efectuando en los dias y horas de temperatura mds benigna
queias recorridas de direccién irregular. '

Entretanto si durante el invierno nuestras langostas se refugiasen
el Chaco o en Bolivia, impulsadas por un instinto migratorio propia-
snte dicho, no se encontrarian tantas mangas sedentarias ensdeparta-
sntos tan distintos y tan alejados del Territorio de Formosa y de la
atera boliviana del Pilcomayo.

En revancha habria en Bolivia una abundancia extraordinaria de
dios, y tres naturalistas buscandolos durante los meses de oforio y de in-
de 1917 hubieran sin duda regresado desde alli con mds de diez lan-
(6 machos y 4 hembras).

Para explicar este resultado negativo quedard siempre el recurso facil
declarar que este personal ha recorrido un itinerario que por casua-
se encontraba libre de langosta y que,—como Moisés frente a la
prometida —no pudo penetrar en la zona en donde el acridio se
bia retirado durante estos meses.

Insistir ahora sobre semejante cuestion, francamente me parece inutil.
alizaré sin embargo mds tarde los informes de los expedicionarios
s dardn lugar a consideraciones no desprovistas de interés.

(1) Advertiré que es de extrafiar que las provincias de Salta y Santiago del Estero no
3 en esta enumeracién, pues segiin datos que poseo, la langosta se encuentra casi todo el
en las cercanfas de Metdn, y si se buscara bien en los montes de Santiago del Estero estoy
encido que allf también se la observaria,

A decir la verdad, no se puede exigir a los empleados de la Defensa vivir en regiones in-
talarias y desiertas en las cuales desempefiarfan un rol mads cientifico que préctico.

Por este motivo se impondr4 la designacién de un personal especial el dfa que se quiera
nder en el pafs el estudio de la distribucién geogréfica y migraciones de la langosta, in-
rndientemente de las aplicaciones inmediatas. Los resultados verdaderamente pricticos y
chosos llegardn a ser la consecuencia de estas investigaciones previas realizadas cientifica
» desinteresadamente. Cuantos trabajos podrian realizarse contando solo con una suma anual
2 la que se destina para observar el frfo, los vientos y las nieves en las Islas Orcadas.
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Laurence Bruner en las paginas 24-25 de su «First Report» nota
también que él <hubiera podido por las muchas publicaciones, ser indu-
cido a creer» que el Chaco constituye la regién de invernada de los
acridios; cuando en realidad ella estd comprendida «principalmente a lo
largo del paralelo 30».

Las observaciones de L. Bruner tienen a este respecto tanta impor-
tancia que conviene reproducirlas aqui.

« Invernada. Segun se indicé en una de las pdginas precedentes, la
Schistocerca paranensis pasa el invierno en estado adulto. En esto difiere
enteramente de casi todas las demds langostas originarias del pais;
.porqué, y cé6mo ha adquirido esta costumbre, no es del caso el discu-
tirlo ahora. Bdstanos conocer el hecho, tratindolo desde el punto de
vista econdémico.

Segtin parece, la regién mds frecuentada por este insecto durante el
invierno, es la que bordea el Rio Salado en el sud-este de Santiago
del Estero, noreste de Cérdoba y norte de Santa Fe y no el Chaco
como hubiéramos podido ser inducidos a creerlo por las muchas publi-
caciones que a este respecto se han hecho. A juzgar por las observa-
clones de corresponsales y por las mias personales, existen también
algunos otros parajes donde se ha visto invernar al insecto en nimeros
mds pequefios. Estos parecen estar limitados a las provincias de Cata-
marca, Tucumian y Entre Rios. Pero todos estos tltimos puntes, lo
mismo qfie los de mds arriba, se encuentran comprendidos entre los
paralelos 26 y 33 de lat. sud, mientras que el distrito principal parece
ser a lo largo del paralelo 30 y relativamente a poca altura sobre el
nivel del mar. Como los Andes se hallan préximos y se ha alcanzado
‘mayor elevacién, se han acercado al Ecuador, de modo de mantener
m4s o menos la misma temperatura y otras condiciones climatéricas
que parecen ser de mayor o menor necesidad para el bienestar de los
insectos en invernada.  Una regién que se encontrara mdés al sud, seria’
demasiada fria, mientras que otra mds aproximada al ecuador, seria
demasiada cdlida, a menos que fuera a considerable elevacién.

En los cuarteles de invierno estos insectos se reunen en inmensas
cantidades. Hormiguean entre la maleza y los pastos y se aglomeran
hasta el punto de formar «montones > de langostas de un pie y mds de
altura. Generalmente, estas pilas del acr/div se forman en alguna mata
de arbustos o plantas, que les sirve de niicleo. Durante el tiempo frio
y por la noche no se mueven sino para adherirse estrechamente a toda
clase de vegetacién y entre si mismas, como la mayor parte de nosotros
lo ha visto en los distritos invadidos, durante un pampero o una noche
muy fria. Cuando el sol esparce sus rayos y mno reina viento o sopla
con suavidad, se mueven hasta cierta distancia y llegan a comer un
poco. Sin embargo, parece que por regla general toman poco alimento
de cualquier clase durante el invierno. Al abrir centenares de ejemplares
en los meses de julio y agosto, con el objeto de vigilar el desarrollo
de los huevos, se les encontré invariablemente vacios.

En el tiempo que estos insectos se hallan en estos parajes de inver-
nada, son perfectamente protegidos contra muchos de sus enemigos na-



es; y especialmente por aquellos que, como ellos mismos, invernan
igual modo en esta época del afio. Muchas aves y algunos de los
iferos chicos y grandes llegan hasta ellos v destruyen cantidades
sparativamente grandes. El «gavildn» o gran halcén, que tanto
causa persiguiendo las diversas mangas al través del pais, también
acompafla a sus cuarteles de invierno. Solamente que una gran
e de estos terrenos de invernar se hallan muy distantes del agua,
mismo que en regiones enteramente secas; de lo contrario mirchos
péjaros se congregarian y alimentarian de ellas durante todo el
ierno, como lo hacen en la primavera y el verano.

No cabe duda que, acechando las oportunidades, el hombre podria
ir gran ntimero de insectos durante la época de invernada. Con
fin puede hacerse uso del fuego, como se demostré durante el
erno pasado en los alrededores de Ceres y Monigotes. También
apreciados otros métodos en esa época del afio, que serdn des-
ptos en uno de los capitulos siguientes ». :

La zona dentro de cuyos limites, inverna la langosta no es suscep-
s, como se comprende bien, de una determinacién precisa; pero todos
datos que poseo me inducen a extenderla un poco mis de lo que
Bruner y la limitaria al norte por el paralelo 25° y al sud por el
alelo 32°.

Eso no impide por cierto que haya durante el invierno langostas
Bolivia, y seguramente las hay. No niego tampoco que grandes
mgas invasoras puedan a veces proceder de este pais. Pero no pue-
admitir que el verdadero foco de donde nos llegan el grueso de las
gas devastadoras se encuentre siempre alli. Los focos son variables
multiples. No hay que hablar mds de una zona de refugio inver-
3 La langosta pasa el invierno en donde se encuentra durante esta
ion si la temperatura es baja y si puede guarecerse alli suficien-
ente. - :

. En un informe del gobierno del Paraguay analizado por G. Trin-
« La lutte contre les sauterelles dans les divers pays. Rome 1916» se
esa la conviccidn que si en Bolivia existe una regién permanente,
que ser mucho menos extensa de lo que supone el Sr. E. Lynch
lzaga.

«Pues una parte de la regién que este ultimo considera como tal
encuentra recubierta de selvas y por eso mismo poco propicia para
multiplicacién abundante de acridios. En otras partes hay esteros
dos y terrenos muy salados, por fin otra parte es una estepa abierta
i todos los vientos y relativamente fria durante el invierno, época en
s cual las langostas necesitan calor». Por lo tanto en el Paraguay se
sidera que con mucha probabilidad el centro de irradiacién de la
a no existe ni en el Chaco, ni en otra parte, desde que los desoves
producen en la Argentina y en cualquier localidad. (L. C. p. 82).
Por su lado, el reverendo P. Iturralde, director de la misién fran-
ana de Laihsi, me ha comunicado muchas veces que durante afios
¢ afios no se han visto mangas de langosta en el Chaco. .
 En resumen, la existencia de desacuerdos entre los autores que se
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han ocupado de las migraciones de los acridios y de su pretendida zona
permanente de irradiacién, demuestra claramente la necesidad de nuevos
estudios, y es evidente que éstos no pueden ser confiados sino a unm
personal especializado y competente.

g CONCLUSIONES DEL CAPITULO

19 Es conveniente, como lo propuse en una de las primeras reuniones
(mayo 11 de 1917) de la comisién de langosta, destacar a lo largo dela
frontera boliviana unos cuantos observadores encargados de observar y
sefialar cualquier pasaje o asiento de mangas por esta regiéon. Se com-
probard de esta manera si verdaderamente a principios de invierno nues-
tra langosta se interna en el territorio vecino y en qué grado las man-
gas invasoras proceden de alli durante la primavera y el verano.

2% Es zmprescindible determinar durante algunos afios y con la mayor
exactitud posible las zonas del pais en las cuales las langostas perma-
necen durante el invierno. Con este dato serd luego ficil concentrar alli
todos los medios mds poderosos de destruccién y todos los esfuerzos
para combatir con éxito a los acridios, antes de su desarrollo sexual,
fecundacién y desoves (1).

3% Es utfil tratar de averiguar, si es posible, por qué motivos las
mangas sélo atraviesan algunas regiones del pais, todo el territorio de
Misiones, por ejemplo, y por qué no wvisitan nunca algunas otras como el
sudeste de la provincia de Buenos Aires o la regién de la Puna.

4° Es indispensable que se realicen, tanto dentro del pais como
en las Reptblicas vecinas del Paraguay y Bolivia, observaciones con-
cordantes regidas por un mismo plan de investigacién. Cada vez que se
trata de la proteccién, de la lucha o de un modo general de la biologia
de una especie migratoria que no estd confinada dentro del territotio,
estudios de caracter internacional se imponen.

59 Para dirigir estos trabajos y realizar el estudio de la biologia
de la langosta, de sus desplazamientos dentro del pais, de sus pardsitos,
de los medios méds modernos de lucha— gases asfixiantes por ejem-
plo,—de los modos de aprovechamiento industrial, etc., conviene organi-
zar una oficina técnica especial, debidamente organizada y ante lodo con la autono-
mia indispensable.

(1) La biologia de nuestra langosta durante los meses de invierno presenta sumo interés
prictico y es indispensable estudiarla.
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ECTOLOGIA (1) DE LA SCHISTOCERCA PARANENSIS

e ——

« Homo naturae tnlerpres, quanium
scit lantum polest ». — BACON.

El hombre intérprete de la naturaleza,
tanto puede ¢uanto sabe.

No es posible estudiar las especies lineanas y las variaciones (va-
riedades ubiquistas, razas locales, saltaciones y mutaciones) de las lan-
gostas si no se determina previamente cudles son los caracteres precisos
de la forma de mayor frecuencia tomada como tipo. Esta, para nosotros
serd el acridio conocido con el nombre de Schéstocerca paranensis BURM.

La descripcién de los detalles ectolégicos del insecto, estard por lo
demds ventajosamente reemplazada por los dibujos hechos a la cédmara
¢lara por la distinguida naturalista del labordtorio Srta. T. Joan. La
indicacién de los aumentos de las figuras permitird calcular el tamafio
nmatural de los distintos aparatos.

Las varias partes de la langosta recibirdn después el nombre que
les corresponda, lo mismo que un mapa geogréfico de un pais tiene que
ir acompafiado de designaciones de lugar para facilitar la indicacién
por palabras breves, de las distintas localidades de cada regién. Pero
estos nombres no podrdn ser cualquiera. Conviene pues que una misma
terminologia, o por lo menos la notacién de las abreviaturas, haga
resaltar las homologias de los aparatos, introduciendo asi un poco de
filosofia en el dominio tan 4rido de la simple descripcién anatémica.

LA CABEZA DE LA LANGOSTA

No me ocuparé por el momento de los tres segmentos precefdlicos
que se invaginan durante el desarrollo embrionario para constituir el
estomodeo o regién anterior ectodérmica del tubo digestivo, la cual
estd formada por los somitos estomacal (S;); oesofagiano (S,) y frontal (S,)
imervados por los ganglios del aparato llamado simpdtico supraintesti-
pal y recordaré que con la mayoria de los morfologistas considero la
cabeza del insecto como siendo constituida por seis somitos. Si esta
cantidad parece mucha si se la compara con los dos tnicos somitos

(r) Recordaré que doy, hace afios, el nombre de ectologfa a la ciencia que se ocupa de la
morfologia externa de los animales y de todo lo que a ella se refiere.
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admitidos por Burmeister, resulta en revancha pequefia si uno recuerda

que Janet llega a atribuir a los insectos hasta g segmentos cefilicos.
Vista de frente la cabeza de la langosta ofrece un contorno miés o

menos rectangular (Fig. 2). Se nota claramente el fastigio del vértex

Fig. 2.—S. paranensis. Cabeza vista de frente.—~Aumento: 8,5 veces. &, antena; Ar, pieza arti-
cular del labio superior = Posé-clipeo. Be, Bi, parte basilar, lateral y central del ante-clipeo
cF, carena frontal; C'F, costa frontal; Cpf, carena parafrontal; E, parte lateral del post-
labro; E’, ante-labro; Fo, fenestra; FV, fovea del vertex; G, mejilla; Md, mandibula;
I, parte central del post-labro; P, pedicelo de la antena; Pf, prefrontal; O, ojo; ol, ocelo:
lateral ; Om, ocelo mediano; S, scapo de la antena; P’li, palpo ladial; P’mx, palpo maxilar;
Sa, surco antenario. ’

horizontal, o un poco deprimido, pasando sin transicién brusca a la
costa frontal C'F que baja perpendicularmente entre las antenas hasta la
sutura clipeo-frontal y el primer par de apéndices orales (clipeo y labro)
Esta costa frontal queda limitada de ambos lados por una carena (Ca



rena frontal, CF). Un pequefio surco horizontal situado lateralmente
casi al nivel del borde inferior del ojo compuesto permite dividir la
frente del insecto en dos regiones: pre-frontal y post-frontal.

En la parte inferior de la regién post-frontal de la costa se ve ek

Fig. 3.—S. paranensis,—Cabeza vista de perfil. Aumento: 8,5 veces.—a, antena; Ar, post-clipeo;:
A’r, pieza articular de la mandfbula; Be, ante-clipeo; Be, palpigero de la maxila; CF, cres-
ta frontal; CpF, cresta parafrontal; E, parte lateral del post-labro; E’, ante-labro; EP,.
epicrdneo; Fa, surco antenario; Fo, fenestra; FV, fovea del vértex; G, gena; Md, man-
dibula; I, parte central del post-labro; O, ojo compuesto; ol, 6celo lateral; PF, regién:
prefrontal; P, palpo labial; P’mx, palpo maxilar,

ocelo mediano, de forma casi circular y situado en el fondo de una.
pequefia depresion,
De ambos lados de la costa frontal se notan los surcos antenarios-
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limitados a fuera por una carena (carena para-frontal, Cpf), sobre la
extremidad superior de la cual se encuentra situado el ocelo lateral,
casi en contacto con el ojo compuesto. Hacia abajo, la carena para-
frontal se continida por delante con la carena antero-lateral de la man-
dibula.

Debajo del ocelo lateral y contorneando por arriba y por delante
la base de la antena se ve una faja membranosa, de color claro (Fenestra).

Fig. 4.—S, paranensis.—Cabeza y parte del pronoto vistas desde arriba.—Aumento: 8,5 veces.—
a, antena; EP, epicraneo; FV, fovea del vertex; O, ojo compuesto con su zona polar ciega:
ol, ocelo lateral; Pt, pronoto; S1, forma parte del primer somito cefdlico; 84, forma parte
del cuarto somito cef4lico.

Los ojos compuestos prominentes y ovalados, tienen un largo casi
igual al tercio de la altura de la caheza.

En su extremidad superior presentan una verdadera zona ciega, es
decir, una regién desprovista de ommatidia. Durante la vida se observan
:sobre los ojos 7 u 8 lineas paralelas oscuras dispuestas como unos me-
ridianos, y la zona ciega se encuentra delimitada por una linea de
pigmento blanquecino.



Mirando la cabeza de costado (Fig. 3), se ve una linea que va desde
<] dngulo inferior del ojo compuesto hacia la mandibula. Permite dividir
la mejilla (gena) en dos regiones: pregena, plana, v gema propiamente
«dicha, convexa. Por fin una sutura vertical situada atrds de la mejilla,
delimita un esclerito: post-gena, que forma la parte posterior y lateral de
la cabeza, y por consiguiente la apofisis cefdlica de la articulacién pos-
terior de la mandibula.

Observando la cabeza desde arriba (Fig. 4) se constata que el drea
fastigial o vértex (FV) queda bien delimitada atris por una linea que
une las extremidades superiores de los o0jos compuestos. Esta 4drea
afecta una forma hexagonal.

Las antenas son filiformes, y su largo medio, en ciento del largo
total, es de 24,5 en los machos y de 21,9 en las hembras.

A primera vista no parece posible dividir la antena del acridio en
regiones distintas, sin embargo si se mide el largo de cada uno de sus
segmentos, se nota una progresion creciente y luego decreciente de los
valores, permitiendo distinguir en la antena tres partes, una basilar
(corresponde al escapo y pedicelo), una media (funiculo), una terminal (fla-
gelo p.p.d.).

El nidmero de antenitos que era respectivamente de 13, 17, 20 6 22,
24 6 25, 26 en el estado ninfal y en los cuatro estados larvarios suce-
sivos, llega en la voladora a 28.

En una voladora hembra, examinada un dia después de su eclosién,
consideré como formando la regidn basilar a los seis primeros antenitos.
El articular, o basal (escapo) es siempre el mds desarrollado y para faci-
litar el movimiento e inclinacién tan frecuente de la antena hacia abajo,
presenta una escotadura del lado ventral.

Los dos antenitos siguientes son ambos del mismo largo y los tres
:siguientes son alternativamente pequefios y grandes.

En la regidn media de la antena los segmentos van alargdndose pro-
gresivamente desde el séptimo hasta el quindécimo y luego disminuyen
de a poco hasta el vigésimo sexto segmento. Los dos tiltimos son ma-
yores y forman la regidn terminal.

El cuadro siguiente indica, en micrones, los largos de los segmentos
sucesivos de esta antena.

Regibn basilar: g30 — 465 — 465 — 248 — 434 — 310

Regién media: 248 — 403 — 465 — 620 — 651 — 713 — 744 — 775 — 806 — 775 — 774 —

774 — 713 — 620 — 599 — 496 — 465 — 403 — 341 — 217

Regién terminal: 279 — 372

Naturalmente, estos largos y el niimero de antenitos de cada regién
no son constantes en todas las voladoras. El observador quien tenga
un poco de tiempo y paciencia podrd, si le gusta, efectuar el estudio
de estas variaciones en ambos sexos.

APENDICES ORALES

Para facilitar el estudio comparativo de los apéndices orales de la
langosta, conviene examinar ante todo el par cuya estructura ofrece el
mayor grado de diferenciacion.



MAXILAS

Representan los apéndices del quinto segmento cefdlico, o cuarto
segmento post-oral. La pieza articular (A:) o proximal de la maxila
(Fig. 5) cardo 6 gond de los autores, estd compuesto de dos escleritos,
siendo el mayor de forma triangular. Sobre el borde distal de ésta se
articula un esclerito grande, cuadrangular (Fig. 6) que forma la parte
central (stzpes, sub-lacinia) o pieza basi interna (Bi) de la maxila.

Sobre el borde lateral del stipes, y a su base entre el cardo y la
sub-galea se nota otra pieza, la basi-externa (Be) (Palpigero). Es la
que soporta el palpo maxilar. :

Este es incurvado hacia el plan sagital medio y consta de cinco
artejos que van aumentando de largo. E] dltimo presenta un menisco

Fig. 5.—S. paranensis.—Pieza articular (Cardo) de la maxila derecha.—Aumento: 26 veces.—E,
borde externo; I, borde interno; Bt, borde proximal; B4, borde distal articuldndose con
la base del stipes.

convexo, terminal, provisto de numerosas papilas sensitivas; una misma
disposicién se encuentra en los palpos labiales.

Articulada con la extremidad distal del stipes, se observa una pieza
grande de forma curva, de color amarillo y terminada por dientes fuer-
tes de color negro. Este esclerito constituye el 16bulo interno (I) de la
maxila o /cinia de los autores. Observdndolo de perfil se ve que del
lado posterior existe una porcién un poco diferenciada (I’) provista de
un solo diente bien aislado de los dos otros situados del lado anterior.

Por fin sobre el borde lateral y anterior del stipes se inserta una
pequefia pieza con una constriccién en su mitad; es el 16bulo externo
(E) o sub-galea que soporta a su vez una porcién terminal (E’) gran-
de, dispuesta en forma de cuchara, recubriendo el 16bulo interno, es la
galea, la cual recubre también el borde inferior de las mandibulas.



EL LABIO INFERIOR

Corresponde a los apéndices del sexto segmento cefilico, y] tiene
que ser estudiado después de las maxilas, pues es fdcil reconocer asi
en él las partes componentes de aquellas.

Consta (Fig. 7) de una pieza articular (Ar) que recibe el nombre:

Fig. 6.—S. paranensis.—Maxila derecha vista del lado posterior. Aumento: 20 veces.—Ar, pie-
za articular=cardo, Be, pieza basilar externa—palpigero; Bi, pieza basilar interna=stipes,
E, parte inferior del 16bulo externo=sub-galea, E’, parte superior del 16bulo externo=galea,
I, I’, las dos partes del 16bulo interno=lacinia; P’ a P’s artejos del palpo maxilar.

de sub-mentén. Tiene la forma de una media luna con puntas alarga-
das. Se une con los tegumentos del cuello. Con esta primera pieza se
articula la pieza basilar (mentsn) cuyo borde distal se articula con un
doble par de I6bulos; los internos soldados entre si y con los exter-
nos, y éstos recurvados lateralmente encima de los primeros, represen-
tan la sub-galea y la galea.



En conexién con la pieza basilar, se ve una pieza, (PFPalpigero) que
lleva el palpo labial constituido por tres segmentos de un largo cre-
ciente. EI dltimo es de un largo casi igual a la suma de los dos pri-
meros.

Algunos entomdlogos, Comstock por ejemplo, da el nombre de men-

Fig. 7.—S. paranensis.—Labio inferior.—Aumento; 13 veces; Ar, pieza articular=submenton; Be,
pieza basilar externa=—palpigero; Bi, pieza basilar interna; E, ligula parte lateral; E’, para-
glosso interno; G, esclerito gular; P’ a P'3, segmentos del palpo labial; 8, menisco sensi-
tivo.

tén a la parte central y principal del labio; y de ligula a las partes
distales que forman como dos grandes membranas movedizas.

EL LABIO SUPERIOR

Est4 constituido por los apéndices del primer segmento preoral. Se
articula con el borde ventral de la regién prefrontal del epicranio y los



especiégrafos lo dividen en dos partes: la proximal o clipeo, y la distal
o labro. (Fig. 2).

Para reconocer el verdadero significado morfolégico de sus compo-
nentes hay que estudiar su desarrollo. Comparando luego sus partes
con las del labio inferior, se constata la existencia en ambos de una
misma pieza articular transversa (ZPost-clipeo), de piezas basilares, una
impar o interna Fig. 2, Bi (dnfe-clipeo parte central) que corresponde
al mentdén y dos basi-externas Fig. 2, Be (Anle-clipeo, partes laterales).

Sobre este rango de piezas distales del clipeo se insertan los lébu-
los internos y externos que forman el /b propiamente dicho (Fig. 2, E, i,
post-labro y E’, ante-labro) y que corresponden respectivamente a la
lacinia y a la galea.

MANDIBULAS

Para estudiar a estos apéndices que corresponden al cuarto somito
cefdlico, conviene seccionar ante todo el labio superior, en su insercién
con el prefrontal.

Se observa entonces la desigualdad de formas de ambas mandibu-
las. La izquierda recubre en parte a la derecha.

L.a superficie anterior de las mandibulas es lisa y convexa y en su
parte central estas presentan una ligera depresion en la cual la epifa-
ringe se sitia.

El borde inferior o distal de esta impresién delimita en dada man-
dibula una parte superior o préximal, triturante o molar y una parte in-
ferior o terminal, parte cortante o incisiva. Ambas mandibulas en su
borde stipero-interno presentan unas hileras de pelos color marrén claro,
casi dorado, que forma un pequefio cepillo que se opone a los cepillos
de la epifaringe. Es mas tupido entre la articulacién de la mandibula
y el borde superior de las crestas molares.

Se constata al mismo tiempo que el condilo anterior de la articu-
lacién entra en relacién con la parte lateral y superior del labro y con
el prefrontal. TLa cresta oblicua, cresta anterior de la mandibula pro-
longa pues hacia abajo la cresta parafrontal del epicrdneo.

Entre la base de la mandibula y la mejilla, se nota un pequefio
esclerito, esclerito articular de la mandibula, designado por algunos
autores con el nombre de trocantino de la mandibula.

Sobre la cara lateral externa de la mandibula, cara de forma trian-
gular se nota otra carena mds corta y mds vertical, corresponde a la
mejilla del insecto y represeuta la bisectriz del dngulo formado por la
carena antero-lateral y la cresta ldtero-posterior.

Si se desprende la mandibula derecha, se ve que su borde articular o
de insercién tiene la forma de un tridngulo casi isésceles.

Las elevaciones triturantes o crestas que forman lo que se podria
llamar la corona de la regién molar son en nimero de cinco, casi para-
lelas siendo la mds inferior situada casi en la prolongacién del cepillo
basilar de la mandibula.

La serie incisiva (Borde terminal interno de la mandibula) estd
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dispuesta (Fig. 8) segin una linea curva; presenta tres dientes o pun-
tas principales y entre cada una de éstas hay otra punta mdis corta.
La mandibula izquierda presenta, en realidad, la misma disposicién
que la derecha salvo que las dos crestas inferiores del aparato molar
presentan puntas agudas como las incisivas; en esta serie cortante todos
los dientes son casi del mismo tamafio.
Los limites de las distintas regiones de'la mandibula correspon-

Fig. 8.—S. paranensis. — Mandibula derecha, — Aumento: 25 veces. Be, Bi, regién basilar
interna y externa; EE?, 16bulo externo; CA, condilo articular; X, 16bulo interno.

dientes a las varias partes de las maxilas no se pueden trazar con pre-
cisién. Con esta salvedad, las sefialo en la figura adjunta que repre-
senta la cara anterior de la mandibula derecha.

Las regiones del cepillo, y de las crestas molares corresponderian
respectivamente a la pieza basilar interna (Bi) y a la lacinia (I).

Entre tanto la regién del condilo anterior, el borde latero-externo,
y la regién de la serie de dientes cortantes u incisivos representan la
pieza basilar externa, la sub-galea y la galea.



EPI E HIPOFARINGE

En la langosta la epifaringe no constituye una pieza independiente.
Forma la parte posterior y central del labro, corresponde pues al lobulo
interno del mismo. Es rectangular, presenta numerosos pelos lustrosos
de color marrén dispuestos en aureola, delante y sobre los costados de
la linea media. En su zona central, y sobre todo en su parte posterior,
existen numerosas papilas sensitivas.

Ta hipofaringe es unida con el labio, como la epifaringe con el la-
bro; pero es mucho més voluminosa y presenta tres regiones bien mar-
cadas. Ofrece hileras tupidas de pelos lustrosos y numerosas papilas
sensoriales, su regién anterior, dilatada, tiene el aspecto de una lengua
v se sitia entre las maxilas. ’

El cuadro siguiente indica el nimero, situacién y homologias de las
piezas y regiones que admito en los apéndices cefdlicos de la langosta
v la lamina 8 hace, con sus colores, resaltar mis conclusiones.
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LAM. 8. — Esquemas de la maxila (Fig. 1); mitad del labio (Fig. 2); mitad del labro (Fig. 3).
mandibula (Fig. 4), para mostrar su unidad de composicién y las homologias de sus
distintas piezas o regiones. ¢
Fig. 5. Esquema de la extremidad del abdomen de una langosta del sexo masculino,
para mostrar la relacién de la papila genital con los uritos 9 y 10. — ¢’E, esclerito ge-

nital (epifalo) del esternito noveno: 10’P, esclerito genital (perifalo) del esternito 10°



PROTORAX

Estd constituido en la langosta por dos regiones bien distintas. EI
pronoto o escudete dorso-lateral que se parece a una silla de montar
v el arco ventral o esterno que lleva el primer par de patas.
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®% % paranensis. — Pronoto, visto de perfil (A) y de dorso (D). Aumento: 8 veces. C, ca-
TS & pronoto; Fd, Fm, Fly Fi, fajas dorsal, dorso-marginal, lateral, inferior; f1, f2 {3,.
S5S piemrales, superior, media e inferior; Epa, expansién anterior; Epp, expansién pos-
WA © seama; EMI, epimerito; E81, episternito; M, margen del pronoto; PCx, precoxa;

& Wises gee corresponde a la insercién del cuello; PEI, prescuto del protérax; EI, escuto-
Sl geaiicas. B, escutelo del protérax; ti, t2 y t3, surcos tergales anterior, medio y
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Pronoto. — Los especiégrafos llaman prozona a la mitad anterior rela-
tivamente estrecha del pronoto y mefazona a la mitad posterior, dilatada.
En realidad el pronoto tiene una constitucién morfolégica mucho mas
complicada. Representa pues la reunién de numerosos escleritos, ter-
gales y pleurales, con sus expansiones y un par de piezas esternales.

Surcos. — Mirando el pronoto de perfil (Fig. 9-A) se ve un surco si-
tuado a pequefia distancia del borde anterior. Sélo se extiende sobre los
-costados del pronoto. Corresponde a la insercién del cuello sobre el pro-
térax, y toda la parte anterior a este surco tiene que ser considerada
como una expansién (Epa.) del primer somito tordcico, lo mismo que
toda la escama situada atrds del tltimo surco del pronoto. (Epp.).

En la regién tergal se observan tres surcos que bajan sobre los
costados y determinan: el prescuto, (PE,) scuto (E,) y scutelo (E,’), del
somito, asi como la expansién posterior u escama. (Epp).

Lpisternitos, epimerilos y precoxa. — La region que responde al epister-
nito (Es;) queda situada adelante del surco tergal medio (t,) y debajo
del surco tergal anterior (t).

El epimerito (EM;) queda comprendido entre los surcos tergales.
medio (t,) y posterior (t;). Atrds del epimerito, por debajo de la expan-
sién posterior se encuentra el orificio respiratorio mds anterior, o primer
-estigma del insecto, corresponde al segundo somito tordcico. (Lém. 9-R,).

El precoxa (PC,) del primer segmento tordcico en su porcién lateral
visible — pues se extiende por debajo de la expansién inferior del epi-
ternito — es de forma triangular y es sobre el que vienen apoyarse las
Tamas transversas del esternito.

Margen, linea y fajas. — El borde del pronoto estd adornado de un
pequefio marco liso o rodete chato (margen = M.), que sélo se desva-
nece en la regién 4ntero-superior.

En cuanto a las fajas se pueden distinguir una faja dorso-central (Fdj
presentando en su medio la carena (C), poco acentuada en S. paranensis e
interrumpida por los tres surcos transversos del pronoto. De ambos lados
de esta faja hay un par de fajas dorso-marginales (Fm) que se continuan
sobre el epicranio hasta los ojos compuestos, y cuyo borde superior mucho
més pronunciado persiste, en forma de linea oscura en los ejemplares
secos. Sobre los costados del pronoto se ve una faja lateral (F1).

Sobre el episternito y epimerito corren tres fajitas pleurales paralelas
formando como una pequefia bandera. La faja central (fe,) es de color
blanco, las demds (fe; y fe;) de color marrén muy oscuro.

Por fin a lo largo del borde inferior del pronoto corre oblicuamente
una faja inferior de color blanquecino (Fi).

Me parece intitil agregar que estas fajas y colores son los que se
‘observan sobre langostas voladoras de verano, vivas, jévenes y sanas.
En las langostas muertas el pronoto toma un color amarillento verdoso,
v las fajas se desvanecen casi enteramente,

Angulos. — El valor medio del dngulo agudo formado por una linea
Thorizontal y el borde litero-posterior del pronoto es igual a 7g°.

El valor medio del 4ngulo formado por las dos rectas que pasan
por los bordes dorso-posteriores del pronoto es igual a 95°.
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Arco inferior del protdrax. — Estd constituido, como los segmentos del
térax alifero, por varios escleritos: el esternito, el esternelo y los pre-
coxas. El esterno (Fig. 10) presenta dos ramas transversas y en su parte
media se prolonga hacia abajo en una especie de espolén o protuberencia.

Fig. 10.— S. paranensis. — Protorax. Arco ventral, visto por delante (A) y por debajo (B).
Aumento: 11 veces; Pr, pronoto; PCx, precoxa; Sx, 8’1, esterno y esternelo; SCr, subcoxa
o trocantino; CS, esclerito cefdlico jugular; CxI, coxa del primer par de patas, con su
espina; TJ, esclerito tordcico jugular; Ze, Zp, zonulas central y paracentral.

{=Espina esternal). Inmediatamente atrds de esta espina se nota—sobre
todo mirando por dentro el arco inferior — una divisién muy neta entre
el esternito S, y el esternelo &', constituido este por un par de pe-



quefias placas que al unirse sobre la linea mediana forman un surco
longitudinal profundo. A este surco exterior corresponde naturalmente
una cresta interna bien pronunciada.

El precoxa (Pc,) es una pieza que pertenece al arco inferior del
protérax. El dngulo diedro que forma adelante, prolonga el borde ante-
rior del pronoto. Una gran parte del precoxa se encuentra recubierta

Fig. 11.—S. paranensis.—Plastron del torax alifero. Aumento: 8 veces.—ES82, ES3, episternitos;
C2, €3, coxas; PCz, PC3, precoxas; $2, 83, esternitos; 8’2, 8’3, esternelos T2, T3, sub-
coxas del meso y del metatorax.

por las expansiones anterior e inferior del promoto. Para aislar este
esclerito basta hacer hervir el protérax en una solucién diluida de
potasa.

Cuello. — No voy a describir el cuello de la langosta, sefialaré sim-
plemente la presencia de tres zénulas jugulares: una central (zc), infe-
rior, con un pequeiio esclerito mediano ofreciendo un par de poros ¥
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<dos zénulas paracentrales (zp), infero laterales. Todas se parecen a
‘membranas transparentes y su constitucién histolégica (células poligo-
nales) es muy distinta de la de los tegumentos de las demds partes
del cuello.

Eun la regién lateral del cuello se ven de ambos lados dos escleritos
«cervicales.

El esclerito tordcico-jugular (TJ) se une con la porcién superior
.del precoxa del promoto y el esclerito cefilico-jugular (CJ) se dirige
hacia el somito posterior de la cabeza. Su extremidad distal tiene
un aspecto bilobado y presenta unas hileras de pelos.

TORAX ALIFERO

Esterndn. — Siendo el acridio un gran volador y a la vez un saltarin’
se comprenden cudn desarrollados tienen que ser los dos tltimos so-
mitos del térax y también cudn trabados entre si conviene que estén
los escleritos, para aumentar la rigidez del exoesqueleto.

La figura adjunta (Fig. 11) representa estos somitos pero no se han
-dibujado los pelitos que los recubren.

Se ve de un modo manifiesto que los microsomitos tanto del meso
como del metatérax son en niimero de dos por segmento. El esternito
del mesotérax (S,) es reducido y forma como un medio collar alrededor
del protérax. El esternelo (S,’) o segundo microsomito del mesotérax
se junta con el microsomito siguiente o esternito (S;) del meta‘térax,
por una especie de junta que los carpinteros designan con el nombre
de cola de aronda.

Atras del esternito 2 y de ambos lados se distinguen las bases de
los episternitos del segundo segmento (ES,) y atrds de esta pieza otra
estrecha y curva que designo con el nombre de precoxa (Pc,) y que
se prolonga lateralmente, hacia arriba, con el rodete de la base de los
-episternitos y epimeritos.

No hay que confundir el precoxa con el sub-coxa o trocantino,
(T,) esclerito que no pertenece tampoco a la serie de los segmentos de
las patas.

Si consideramos la armadura ventral del metatérax vemos que se
compone desde adelante hacia atrds por el esternito 3 (S;) que es la
placa mds grande de toda la armadura ventral del térax alifero. Recibe
atrds y siempre en una junta en forma de cola de aronda, la parte
anterior del esternelo 3-(8';) cuya prolongacién anterior forma en sus
4ngulos anteriores una depresién a veces profunda. Los precoxas de
este segmento (PC;) son mucho mds desarrollados que los del meso-
térax y de forma muy distinta. Los episternitos del metatérax se per-
ciben tdnicamente en proyeccién, pues el esternito del metatérax se
-encurva sobre los costados y es alli al nivel de la mitad de la fosa del
segundo par de patas que se une con el episternito del metatérax.
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10S COSTADOS DEL TORAX ALIFERO

Para facilitar el estudio de los escleritos que entran en su consti-
tucién hay que seccionar el pronoto, las patas y las alas. Entonces.
se nota que las partes laterales del térax alifero son formadas princi-
palmente por cuatro escleritos grandes, paralelos y reclinados de atras.
hacia adelante. (Lidm. g). La pieza anterior ( Episterno- ES)de cada seg-
mento tiene un desarrollo mayor que la pieza siguiente (Epimero-EM).

Mesotérax. — El episterno ES, se prolonga en su dngulo superior y
posterior en una apofisis (fwlcro, F,) sobre la cual se articula la extre-
midad de la nervadura subcostal del ala. Abajo y atrds forma un rodete
o relieve que se sigue con otro del epimerito y que corresponden ambos
a los apodemas.

Delante del fulcro, se ven dos escleritos (Prefuleros) y atras del ro--
dete inferior, entre éste y el coxa se ve el sub-coxa (o trocantino).

Delante del episterno 2 se encuentra, como lo hemos visto, el
estigma mds anterior del aparato respiratorio. Corresponde al mesotdérax.
y por eso lo representaré por R,. Sobre el borde ventral de este estigma
se nota una papila prominente,

El episterno mesotoricico (EM,) es mds corto y mds angosto que
el episternito anterior. En su dngulo infero-posterior presenta una pe-
quefia escotadura en la cual se encastra un esclerito (Peritrema) que
rodea el estigma bilabiado (R,) del somito siguiente.

El é4ngulo stpero-anterior del epimero se prolonga adelante para
reforzar el fulcro. Este entra en relacion con el exddptero quien a su
vez se articula con el pardptero, que corresponde a la extremidad basilar
de las nervaduras anales.

Metatirax. — El episternito metatoracico (ES;) es muy desarrollado:
en su parte inferior y su rodete es fuerte, quedando proporcionado con
la potencia muscular de la pata trasera.

El epimero es reducido y afecta una forma triangular. La mitad
inferior de su borde posterior entra en relacién con las partes tergc-
pleurales del primer segmento abdominal en cuya regién pleural
encuentra, por delante el primer estigma abdominal (R,,) y la cavidad
externa del aparato auditivo.

LAS ALAS

Las alas son expansiones membranosas de la pared del cuerpo, al
nivel de los segmentos tordcicos, asi es que la expansién del pronoto
(metazona) de la langosta y otras formaciones semejantes que se obser-
van en varios ortépteros, resultan en el fondo andlogas com las alas
verdaderas. La metazona desempefia por lo demds un rol de proteccion
parecido al de los mismos tegmenes de los acridios o elitros de los
coledpteros.

ALAS ANTERIORES (A,)

Las alas anteriores llamadas también: Tegmenes o alas mesotord-
cicas, son alargadas y angostas (Fig. 12). La relacién entre su largo



‘médximo y su ancho mdximo (L: H) es igual a 5, 8. Su consistencia
-es apergaminada.

En el estado de descanso estas alas se disponen en forma de techo
:sobre las alas del segundo par y el abdomen del insecto. Las regiones
que corresponden a las nervaduras anales o campos anales afectan una
forma triangular y de superficie casi perpendicular sobre las dem4s areas
-del ala. Estas alas se recubren una a otra siendo en general el tegmen
-derecho el que se cruza encima del tegmen izquierdo.

Si pasamos a estudiar la nervacién de estas alas podemos constatar
los hechos siguientes:

12 La estrechez o contraccién de la ala a su base hace que las
tres nervaduras centrales no estén més en relacién con los escleritos
tordcico -alares.

2. ILa ala se divide transversalmente en dos mitades, caracteriza-
-das, la proximal por sus celdillas irregulares o poligonales, la distal por
:sus celdillas regulares cuadradas o rectangulares. La linea divisoria
-entre estas dos regiones pasa por los puntos de primera bifurcacién de
las nervaduras radial y medial.

3.2 En el borde anterior del ala existe un pequefio campo precos-
tal. Relativamente ancho a la base va angostdndose hacia el dpex y
.s6lo llega un poco mds alld de la mitad del ala.

4° La subcostal, paralela a la costal, no llega completamente al
:dpex y en la primera parte de su trayecto estd intimamente adherida a
la radia] y a la medial.

5° La radial que empieza por una dilatacién basilar de forma
triangular, se bifurca al llegar a la mitad de A, y las dos ramas se di-
rigen paralelamente hacia el apex, pero mientras la rama anterior
.queda simple, la rama posterior presenta 7 desprendimientos paralelos
-entre si que van distribuyéndose en la zona apical del ala,

6.0 La medial se bifurca un poco antes que la radial y sus dos
ramas, anterior y posterior, siguen directamente hacia el borde posterior
.del ala, quedando paralelas a las 7 ramificaciones de la rama posterior
-de la radial.

70 La cubital se bifurca casi desde su base y la rama anterior
‘presenta a su vez dos ramificaciones.

Es de ambos lados de la cubital superior que se encuentran en la
mitad inferior del ala los islotes oscuros que forman las manchas basi-
lares de los tegmenes,

8.2 Entre las ramificaciones paralelas de la radial, medial, cubital,
.se observa una nervadura accesoria muy delgada que determina la do-
ble serie de celdillas que se notan entre las ramas de estas nervaduras
principales.

g2 Las nervaduras anales son en niimero de tres, la mds anterior
.es dificil de observar. ILa segunda anal, la mis larga de todas limita
-el 4rea anal del tegmen, es decir la parte del ala dispuesta casi hori-
zontalmente sobre la langosta en estado de descanso.

La tercera anal es relativamente breve y se pierde en el campo anal
.antes de llegar a su mitad.
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Fig. 12.—8. parenensis.—Ala anterior (A1) izquierda. Aumento: 3 veces.—Col, costal o nerva-
dura primera; SC.II, subcostal o nervadura 2; R.IIX, radial o nervadura 3: R? sus ramas
posteriores; M, medial o nervadura 4; Cu.V, cubital o nervadura 5: C’u, rama posterior de
la cubital; A.VI, anal; A'VI, rama posterior de la anal,
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Por fin se podria considerar como cuarta anal una muy corta ner-
vadura que sigue el borde posterior del ala sobre una extensién muy
breve.

ALAS POSTERIORES (A,)

Se llaman a la vez: alas metatordcicas, o alas propiamente dichas.
‘Son mucho mds delicadas que los tegmenes y como en todas las ortép-
teros, se repliegan naturalmente en abanico. En expansidn, parecen
mucho més grandes (L4am. 10) que las alas anteriores, por ser su ancho
méximo casi tres veces mayor. En realidad como son mds cortas la
diferencia de superficie entre ambas alas no resulta tan considerable
como parece. La medicién demuestra que la relaciéon A,: A, es igual
AN, c 25

En cuanto a la relacién -entre el largo maximo y el ancho miximo
de A, es igual a 1,9 (promedio).

La forma general de A, es la de un tridngulo rectingulo. El campo.
anal tan reducido en A, es aqui muy desarrollado; corresponde pues
a la mitad del drea total, y las nervaduras anales son numerosas, pu-
diendo contar cuatro a cinco principales.

K1 campo precostal es sumamente reducido. La nervadura costal
y subcostal son paralelas y van casi hasta el dpex. La radial presenta
una bifurcacién principal y la rama posterior llega—como la nervadura
medial —a una primera escotadura del borde posterior del ala. La rama
anterigr de la radial se subdivide a su vez en dos, y la rama media
emite hacia el dpex cuatro desprendimientos.

La cubital se divide sucesivamente y no lejos de su base en tres
ramas, cuya posterior llega a una segunda escotadura del borde poste-
rior del ala.

Es de sentir que por razones de economia la nervacién de las alas
no haya podido ser representada en varios colores. Hstos hubieran he-
cho resaltar la disposicién simétrica de las nervaduras de los tegmenes,
alrededor de la medial. K

LAS PATAS

El borde anterior y lateral de las fosas pediosas presentan un precoxa
(Pc,, Pc,, Pc;) o pieza antecoxal de Comstock, y en el tegumento que
une los coxas con el térax se distingue también otro esclerito, el sub-
coxa (Sc,, Sc,, Scy) llamado por algunos autores, trocantino.

Los coxas (1P, 1Py, 1P;) o segmentos proximales de las patas,
tienen sus tres didmetros casi iguales y son compuestos de tres o cuatro.
escleritos. Estos segmentos presentan una sutura longitudinal muy
visible.

El coxa del primer par (Cx,) tiene una prolongacién aguda (Fig.
10-A) que recubre y protege la articulacién proximal del trocanter.

Los trocanteres (2P;, 2P,, 2P,) son mucho mds pequefios que los.
coxas y mucho mds cortos del lado dorsal que del lado ventral.

Los fémures (3P;, 3P,, 3P;) representan el segmento muscular prin-
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cipal de la pata. Los del tercer par son muy largos y anchos, (Adap-
tacién para el salto).

Las tibias (4P, 4P,, 4P;) son también poditos alargados pero mis
delgados que los fémures y presentan ventralmente dos hileras de piias
o espinas de puntas negras. En su extremidad distal la tibia del tercer
par de patas, tiene lateral y dorsalmente a la articulacién del tarso, dos

pares de espinas articuladas o espolones.

Fig. 13.—S8. paranensis.—Extremidad de una pata del primer par (Pr), vista del lado inferior.
Aumento: 14 veces. 4P1, parte distal de la tibia; §P1, a gPI, los 5 artejos del tarso.—Notar
las g almohadillas dispuestas en 5 hileras.—PV, pulvilo. U, ufia.

El conjunto de los demds poditos constituye el tarso; formados se-
gin algunos autores de tres segmentos, llevando el dltimo, un par de
ufias.

En realidad encuentro en el tarso de la langosta cinco segmentos
y no tres.

El primer tarsiano (5P, s5P,, 5P;) es alargado, de forma general
cilindrica y presenta sobre su cara ventral 3 pares de almohadillas. En
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las patas traseras, las almohadillas de los dos primeros pares, se fusio-
nan en general.

El segundo tarsiano (6P,, 6P,, 6P;) afecta la forma de un verda-
dero anillo cuyas piedras quedarian reemplazadas por un par de almo-
hadillas ovaladas.

El tercer tarsiano (7P,, 7P,, 7P;) se parece a un pequefio florero
alargado y conico y presenta del lado inferior y a su extremidad distal
una almohadilla elipsoidal.

Ahora bien, si uno observa por el lado ventral (Fig. 13) una pata en
estado de extension completa, verd saliendo del interior de este tercer
tarsiano dos tarsianos mds, el proximal (8P,, 8P,, 8P;) de forma rectan-
gular o trapezoidal y el distal (9P, 9P,, 9P;) céncavo convexo.

Sobre los costados de este 1ltimo podito se articulan en parte el
par de ufias y sobre su borde distal el pulvile propiamente dicho, alargado,
ovalado y constituido en realidad por dos mitades.

El cuadro siguiente da el largo medio de los siete primeros poditos
en una langosta voladora.

PODITO
PATA 3
1 ' 2 l 3 4 I 5 ’ 6 l 7
Py 2.6 | SB.87 Fos2 -5 |25 05 | 2.5
P, 20 po3t (i 1o%el] T3 | "2 4| *0.6 1] "2 %
Py 2.5 =p. ol a5 30 0] 504" Lioskes 5

Ahora, si suponemos que el largo total de una langosta esté igual a
100, el largo (promedio) de cada una de las patas, sea de un macho,
sea de una hembra, resultara lo siguiente:

PATA | MACHO HEMBRA
e SR Sl il
P, 342 | 31.4
P, 37-7 | 359
Py 89 4 85.6

ABDOMEN

L J

Para el morfologista, el abdomen de la Schistocerca estd constituido
por doce somitos o uritos, nimero maximo entre los insectos.

El primer urito y el dltimo, sobre todo, son incompletos. En el
primero, el arco inferior prdcticamente ha desaparecido por el gran des-
arrollo tomado por el tercer par de patas y por consiguiente por el me-
tasterno.

En revancha el tergito es grande, escotado lateralmente, encon-
trandose el timpano en el fondo de la cavidad correspondiente a esta
escotadura.
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Delante del timpano en el 4dngulo superior de una pequefia drea
trapezoidal que representa la pleura del primer urito se nota el primer
estigma abdominal (R')).

El duodécimo urito o telson, es siempre muy visible en S. paranenss
un surco convexo y escotaduras laterales lo delimitan del urito rr.

Ambos forman el escudete supra-anal.

TI.os demdas uritos desde el 2.0 hasta el 8.° son muy semejantes
entre si.

Los dos escleritos esternales, y a la vez los dos tergales, muestran
sobre la linea sagital media la sutura de su unién. En cuanto a los
escleritos pleurales son intimamente fusionados con los tergales.

Fig. 14.—S. paranensis.—Hembra.—4: Extremidad del abdémen visto de perfil. Aumento: 3,5 veces.—
7, 8, 9, 10, 11 ¥ 12, piezas tergales; 7’, 8% @Q’, piezas esternales; C, acrocerco; G9’, G10’, gonapofisis
inferior y superior; 5: ovipositor propiamente dicho, visto por atrds. Aumento: 30 veces.—b10’, pieza
basilar; G10’, gonapofisis mediana con su mucron terminal.—6: gonapofisis del urito 10 o gonapofisis
superiores; a G10, apodema. Aumento: 6,5 veces.—

A alguna distancia de su dngulo dntero-inferior cada pleurito pre-
senta un estigma.

No hablaré aqui de las marcas y coloraciones del abdomen, y del
insecto en general, reservando este estudio para cuando pueda examinar
experimentalmente el desarrollo de los tres tipos principales de saltonas.
las amarillas (tipo: S. paranensis), las canelas (tipo: S. americana?) y las
verdes: (tipo: S. cancellata?)

ARMADURA GENITAL FEMENINA

La extremidad posterior del abdomen de la hembra presenta un
conjunto de piezas que forman la armadura genital. Dos pares de apén-
dices muy fuertes concluyen en una especie de bisel provisto de una
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punta robusta y curva. Son verdaderas cuflas que la langosta introduce
en el suelo, apretadas entonces unas contra otras y que descarta luego
para ir formando asi por repeticién de los mismos movimientos la ca-
vidad en donde depositard los huevos.

Las cuflas o cavadores superiores (Gonapofisis posteriores Gy,’) son
mas fuertes que las cufias inferiores (Gomnapofisis anteriores G,') y
tienen la concavidad de su escotadura apical dirigida "hacia arriba, al
inverso de las cuflas inferiores, cuya concavidad apical es ventral.

Las figuras 14 y 15 muestran la disposicién de los dltimos uritos
en la langosta de sexo femenino.

Los tergitos son designados por el numero del urito al cual co-
rresponden: 7, 8, 9, 10, 11 y 12. Los esternitos, con las mismas cifras
primadas: 7/, 8, ¢/, 10/, 11’ y 12". Los acrocercos, por la letra C y las
gonapofisis, por G’y y G/,.

Vamos a examinar ahora cada uno de estos uritos.

OCTAVO URITO (Segmento pregenital)

No difiere de los anteriores a contar del segundo, sino por la mayor
extensién y forma de su esterno, cuyo borde posterior se alarga en el
medio para constituir un espolén (fig. 15-1-E) de seccién triangular,
que se incurva hacia arriba entre las gonapofisis inferiores.

Este espolén se llama a veces: guia de los huevos, porque cuando
estos salen del oviducto comiin, él los mantiene dentro de la canaleta
del ovipositor para colocarlos cada uno en su lugar y constituir la
puesta en forma de espiga.

De ambos lados de la base de este espolén, y del lado interno o
superior del esterno se encuentra una especie de bolsita que no hay que
confundir con el par de invaginaciones o gldndulas paravaginales situa-
das entre ellas y la base del urito siguiente. FEs en estas bolsitas que
se introducen durante el acto de la copulacidn, los ganchos del aparato
masculino destinados a mantener a la hembra.

El oviducto comin llamado impropiamente vagina en la langosta,
se abre sobre la linea mediana a la base del espoldn, en su cara interna,
y por consiguiente entre los uritos 8 y q.

NOVENO URITO (Segmento copulador)

Es mucho méds modificado que el urito octavo. Con frecuencia, los
tergitos mucho mds cortos que los anteriores, no se unen completa-
mente entre si. Se ensanchan en la parte litero-inferior y se fusionan
alli con los tergitos del urito siguiente. Ambos tergitos no se extien-
den hacia abajo, tanto como los anteriores. Este segmento carece de
estigma.

Los esternitos rudimentarios simplemente en contacto sobre la linea
mediana, se disponen en herradura de concavidad dirigida hacia atris.
Su extremidad anterior entra en relacién con el pleurito inferior (epis-



ternito) que forma una especie de almohadilla a la cara inferior de la
gonapofisis anterior o inferior (G,') que unida con él, sobre él descansa.

El pleurito superior (Epimerito) bien desarrollado, triangular, se
aplica contra el borde externo de la misma gonapofisis, que recubre
casi hasta la base de su excavacion apical.

Si seccionamos el espolén genital, descartamos los gonapofisis infe-
riores y observamos del lado ventral el drea media, constataremos la
presencia de un aparato singular que por su aspecto general recuerda
una vulva;

Atrds del arco formado por los esternitos, se ve una hendidura
limitada lateralmente por rodetes o labios y en el dngulo anterior o
superior formado por estos se nota un orificio, €l del canal de la esper-
moteca por donde penetran la masa espermdtica durante la copulacién.

Atrds de este orificio y sobre el borde imterno y posterior de los
labios hay varias disposiciones accesorias que se estudiardn en un tra-
bajo especial.

Fig. 15.—S. paranensis.—Extremidad del abdomen de una hembra, Aumento: 4,5 veces.—I, visto por el
lado ventral; 2, visto de perfil. 3, visto por el lado dotsal.

Liste aparato de copulacién corresponde tanto por su origen como
por su simetria y situacién al aparato ovipositor propiamente dicho del
segmento siguiente.

Como las gonapofisis anteriores son posieriores al drea copulatriz que
forma parte a no dudar del urito noveno, y posteriores también a los
esternitos del mismo segmento, las considero como dependencia de
éste y no del urito octavo.

DECIMO URITO (Segmento ovipositor)

Los tergitos de este segmento son atin mds reducidos que los ante-
riores debajo de los cuales pueden esconderse en parte. En general
no son fusionados sobre la linea media. Son escotados atris (Fig. 15-3)
para unirse con la base del escudo terminal o tergito 11.

La parte pleural que corresponde al epimerito es pequefia y fijada
sobre la cara externa y superior de la gonapofisis posterior (Gyy’).

Segin Berlese, y otros autores, el esternén de este segmento habria
desaparecido.
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No participo de esta opinién, y tanto en las saltonas como en la
langosta adulta se le puede reconocer a pesar de su estado rudimentario.

Es un esclerito de forma lineal, intercalado naturalmente entre las
bases de ambos pares de gonapofisis. Sobre él y por atrds se articulan
las largas apodemas (a G,,') que corresponden a las gonapofisis supe-
riores, Entretanto por delante y en su medio se articula una pieza
basilar (b,y") que lleva un par de piezas, verdaderas gonapofisis medianas
(Apéndices accesorios de algunos autores) provista cada una de una
punta o mucrdn terminal y divergente; son unidas entre si.

La figura (15-5) representa visto de atras, el aparato formado por
estas gonapofisis medianas y que constituye por sus funciones espe-
ciales el ovipositor propiamente dicho.

Durante la puesta su parte distal se sitiia delante del orificio
del oviducto comin y los huevos al ser expulsados son recibidos en
la canaleta de este aparato. Mantenidos por el espolén genital entre
los mucrones, son colocados uno encima de otro para formar en defini-
tiva la espiga o cartucho.

Sobre la mitad pdstero-lateral de ambos tergitos de este segmento
se articula un acrocerco (C) de forma triangular.

UNDECIMO URITO (Segmento anal)

Los tergitos, incompletamente fusionados, forman la regién basilar
o proximal del escudo terminal.

Sobre los costados se ve una pieza grande (Pieza paranal, podical
plate de los autores ingleses), que representa a la vez los pleuritgs y
esternitos de este segmento. En su base, por su lado interno, limitan
lateralmente al ano.

pUopfciMo URITO (Telson)

Se reduce a una escama (Sguama supra-analis), parte apical del escudo
terminal y se encuentra delimitado, arriba y adelante por un surco con-
vexo, y sobre los costados por una escotadura lateral.

No es posible poner en duda la existencia de este urito aunque la
cavidad general del cuerpo no se prolongue en él

En fin, es de notar que vemos aparecer en Schistocerca, una tenden-
cia a la fusién entre los tergitos g y 10, 11 y 12, tendencia que en
otros insectos mds superiores reduce el nimero total de los uritos
evidentes.

RESUMEN

Podemos sintetizar en el cuadro siguiente la constitucién de la ex-
tremidad del abdomen en una langosta hembra y las homologias de
los elementos de su armadura genital:



URITO | SEGMENTO TERGO PLEURO ESTERNO REGION MEDIA | GONAPOFISIS
8« | Pregenital Normal Fusionado Con espolén |Area oviductriz -
con tergito terminal
9 Copulador Corto Bipartito Un par, curvos [Area copulatriz Inferiores
10 Ovipositor | Muy corto |Aplicado sobre Linear Ovipositor ppd.| Superiores
(con cercos | lagonapofisis
triangulares)
91 Anal Escudo Piezas Piezas — —
terminal (Base) paranales paranales
12 Telson Escudo —- - — —
terminal (Apex)

ARMADURA GENITAIL MASCULINA

Al estudiar en 19o7 las moscas cuyas larvas parasitan a la langosta
‘hemos visto cudnto difiere la armadura genital masculina atn en dip-
teros de forma general exterior muy parecida. Posiblemente encontra-
remos también en las disposiciones particulares del aparato masculino
de la langosta, caracteres que facilitardn el reconocimiento y determi-
nacién de especies por lo demds afines.

Las superficies curvas y complicadas de los escleritos genitales
hacen dificil su representacién, y a un leve desplazamiento de las pie-
zas corresponde una gran variacién de la forma que se proyecta. Por
eso mfsmo la comparacién de las armaduras genitales masculinas de
las distintas especies de langostas tendrd que hacerse mds bien con las
piezas mismas a la vista y no con el examen de dibujos, salvo que
€stos sean numerosos y de orientacién bien definida.

URITO OCTAVO (Segmento pregenital)

Es muy parecido con los anteriores, sdlo que la articulacién de su
esterno con el siguiente, estd reforzada sobre los costados para dar
mayor libertad de movimiento y a la vez mayor apoyo al segmento no-
veno durante el acto de la copulacidn.

URITO NOVENO (Segmento protector)

Los dos tergitos (9) bastante desarrollados se extienden en su 4n-
gulo stpero-posterior entre los tergitos del urito siguiente (fig. 1). Se
ensanchan hacia abajo sobre los costados y casi todo el borde inferior
corresponde sin duda a este segmento -noveno.

El esterno noveno (¢') es grande, fuertemente convexo y presenta
sobre su borde lateral una leve escotadura que indica el limite poste-
rior propio de este esternon. Adelante y lateralmente se prolonga de-
bajo del segmento octavo en unos apodemas fuertes y de forma con-
vexa. Su borde anterior presenta una gran escotadura semi-circular.
Distalmente se alarga para formar la base comiin, semi-cénica, de las
gonapofisis apicales (Gg’).




El gran desarrollo de la papila genital en estos insectos hizo nece-
sario un modo de proteccién especial. Esta papila se dirigia al princi-
pio hacia abajo ocupando su posicién normal entre los esternitos abdo-
minales 9’ y 10"

Ambos uritos, como los correspondientes en las hembras, llevaban
un par de apéndices sexuales.

Los del segmento noveno adaptaron su forma al desempefio de un
papel de proteccidén, se alargaron confundiéndose en su base entre si y
con el esternén del urito. Se formd de esta manera un verdadero cesto
terminal y se produjo el desplazamiento de la papila que vino a ocupar
asi una posicién en apariencia dorsal.

Esta nueva orientacién del aparato copulador explica: 1.°, la di-
reccién tan especial que el abdomen de macho tiene que tomar durante
el acto de la fecundacién; 2.0, la atrofia consecutiva y casi completa
del esternén del décimo urito.

Al urito noveno hay que referir: 1., el esclerito genital, terminal;
el epifalo 2.°, el tegumento blando de la mitad posterior de la papila que
viene a recubrirla cuando ésta no se encuentra en estado de ereccién.
Forma entonces una especie de capucho membranoso, posterior y semi-
circular,

El tegumento blando de la mitad anterior de la papila, forma en las
mismas condiciones otro capucho anterior que se coloca sobre el pos-
terior, para recubrir y proteger ambos a la papila genital.

URITO DECIMO (Segmento fijador) i

Los tergitos son reducidos, aislados y su borde posterior se recorta
en la region dorsal para formar un pequeilo 16bulo més fuertemente
quitinizado que representa quizds el tergito propiamente dicho del seg-
mento; los costados del mismo arco dorsal tendrian que ser entonces
considerados como pleuritos.

Berlese opina que, en los acridios, el esterno de este urito ha desa-
parecido, lo mismo como en la hembra, Encuentro, sin embargo, un
par de escleritos (10’) que por su modo de aparicién y su situacion
corresponden en realidad a los esternitos.

Es entre estos escleritos que se encuentra situada la furcwla, apara-
to destinado a mantener fijada la armadura genital de la hembra du-
rante el acto de la copulacién. Consiste (Ldm. 11, figs. 2, 3 ¥y 4) en un
par de dientes, achatados, triangulares, y de punta dirigida hacia arriba.
Su borde externo es menos curvo que el interno. Cada uno es soportado
por una larga base quitinizada sobre la cual se endereza oblicuamente. Un
arco horizontal transverso y curvo une ambas bases y asegura la si-
multaneidad de accién de los dientes. Estos dientes, con su base, me
parecen representar las gonapofisis de este. urito.

URITO UNDECIMO (Segmento anal)

Este segmento estd constituido como en la hembra: pero varia na-
turalmente la forma de la escama terminal y de los acrocercos. El
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examen de las figuras serd mds ilustrativo que cualquier descripcién
verbal.

Sélo haré notar que los acrocercos, de forma general rectangular,
son levemente escotados en su borde distal, los dngulos posteriores re-
dondeados, y el pdstero-inferior es mds alargado que el pdstero-superior.

URITO DUODECIMO (Telson)

Se distingue con facilidad del undécimo tergo.
Su extremidad es de forma triangular, y los bordes laterales conve-
xo0s son fuertemente quitinizados.

ESCLERITOS
URITO SEGMENTO TERGO ESTERNO GONAPOFISIS e
8 Pregenital Normal Normal - —
9 Protector Distintos Muy desarrollado | Terminales Epifalo y pene
10 Fijador Reducido Rudimentario Furcula Peri e hipé6falo
84 Anal Escudo terminal | Piezas paranales — -
(Base)
12 ‘T'elson Escudo terminal — - -
(Apex)

ESCLERITOS GENITALES

Para tal observacién y preparacion de estas piezas la simple mace-
raciéon en el agua es preferible a la accién siempre brutal de la potasa
cdustica.

Una vez levantados — y mejor suprimidos — los capuchos membra-
nosos posterior y anterior de la papila genital, se notan dos escleritos
principales; uno anterior (perifalo) en forma de curefia y otro posterior
(epifalo) en forma de casco muy movedizo y que viene a recubrir y
proteger, cuando es necesario, la parte superior del perifalo y la punta
del pene.

Este dltimo y el hipéfalo forman la parte terminal del conducto
ejaculador. :

Kl pene y el epifalo parecen derivar del esterno del urito noveno y
el hipo y perifalo del esterno décimo.

La figura 13 representa de perfil al perifalo y al pene y la figura 8
los muestra vistos del lado posterior.

PERIFALO

Como lo he indicado, el perifalo tiene la forma y desempefia el rol
de una verdadera curefia. Su borde superior y libre representa la ca-
beza de la curefia. (Ldm. 11 — 13 Bs). Hay alli una prominencia rec-
tangular, PP, (cabo genital) que presenta atrds y arriba una escotadura
sobre la cual se incurvan y descansan los cuatro estiletes del pene (dos
penianos y dos hipofélicos).
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Los brazos de la curefia se alargan hacia adelante formando un se-
micirculo quitinoso.

EPIFALO

Constituye un verdadero capucho quitinoso fuertemente convexo y
surcado longitudinalmente atrds. Sus lados laterales forman lébulos
dilatados y curvos, que se deslizan sobre las superficies ldtero-superio-
res del perifalo de ambos lados del cabo genital. ILas figuras 5, 6 y o-
lo representan de perfil, de frente y por atrds.

PENE E HIPOFALLO

Visto de perfil su contorno recuerda el de un cisme que nadara
(Lam. 11—fig. 14).

El pene estd constituido por dos escleritos unidos en parte en su
regién media.

FEn cada uno hay que considerar el cuerpo (P) ovalado, rodeado por
debajo, atrds y arriba por unas expansiones (EP) para las inserciones
musculares.

El cuerpo se prolonga por una rama (PR) delgada que se incurva
hacia fuera, se ensancha luego en parte y concluye por el estileto pe-
niano (PS).

Es esta rama, la que mirada de perfil simula el cuello del cisne.
Por delante de este cuello y debajo de la cabeza, o estiletos pgnianos,
se encuentra el hipofallo que consta de tres partes.

La mads anterior, triangular (Hd) se articula con el perifallo, la que
le sigue es céncava hacia atrds (Hp) y se prolonga hacia arriba por dos
estiletes (Hs) paralelos a los estiletes penianos. Son un poco mds largos
que estos, y quedan unidos por una membrana que forma el piso infe-
rior de la extremidad del conducto ejaculador.

El rol de hipofallo es el de un apuntador, haciendo variar su inclina-
cién sobre la curefia por la contraccién de los mitsculos que se inser-
tan en su porcién cdéncava, la extremidad del pene en el acto de la
fecundacion viene a describir asi todas las trayectorias necesarias hasta
encontrar el orificio del aparato copulador femenino..

ECLOSION DE LA VOLADORA

Cuando la saltona ha llegado a su completo desarrollo, pasa cierto
‘tiempo, un dia o dos sin comer y en estado de relativa inercia o sopor,
Cuando llega el momento del dltimo pelecho se ve al insecto, en el
estado de libertad, colgarse por las patas traseras de un pequefio tallo
o ramita,

La cabeza queda asi abajo y la extremidad del abdomeén arriba. ILas
antenas son reclinadas en el surco antenario.

El acridio queda asi una, dos y hasta tres horas.

Se nota que se va hinchando al nivel del tdérax, cuyos tres somitos.
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llegan a romperse segun la linea mediana dorsal. (Fig. 16-1). El epicra-
nio se abre también en el vértex, atras de los ojos compuestos.

El térax y luego la cabeza de la voladora, son las regiones del
adulto que aparecen primero. ILas antenas se retiran, al parecer con

%Y XN rines o s rpmestis L AL RS g
S

‘Fig. 16.—S. paranensis. — Ultimo pelecho de la saltona. — Fases sucesivas de su transformacién
en voladora. — Reduccién: §: 3.

gran dificultad de sus tegumentos larvarios. Poco a poco la cabeza, el
téorax y una parte del abdomen de la langosta nueva va colgando libre-
mente en el aire, (Fig. 16-2 y 3) cabeza abajo.

Al mismo tiempo las alas que han salido insensiblemente de los
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estuches alares se estiran y se despliegan, (Fig. 16-3 y 4); y causa
siempre mucha estrafieza ver cudn largos y grandes aparatos quedaban
incluidos en espacios anteriormente tan reducidos.

Las patas traseras y sobre todo la armadura genital tan compleja
han dificultado el desprendimiento de la parte terminal del abdomen.
En fin cuando el pelecho estd por concluir, el acridio se da vuelta y se
cuelga de la misma rama en la cual la saltona se habia prendido, pero
esta vez la voladora usa sus patas anteriores (Fig. 16-4, 5y 6) y aban-
dona entonces definitivamente su dltimo pelecho larvario.

Las alas adquieren sus formas y pliegues definitivos; los tegumen-
tos del insecto se ponen mds resistentes y poco a poco se precisan y
acenttian las marcas y los colores caracteristicos de las neoginas y de
los neandros.

Estudio elemental de la ectologia de la langosta

Como resumen de las piginas que anteceden y con un fin de ense-
flanza elemental para las personas que se interesan (I) por esta clase
de estudios, reproduciré aqui un cuestionario-guia de Colton que he
modificado en parte y adoptado hace afios en la Escuela Normal de Pro-
fesores para dar a conocer los principales caracteres morfolégicos dz la
Schistocerca paranensis tomada como tipo de insecto masticador.

ASPECTO GENERAL DEIL ACRIDIO

1. Se puede distinguir en la langosta un lado derecho y uno
izquierdo? I.os apéndices del cuerpo son aislados o dispuestds por
pares? Como se puede llamar esta clase de simetria?

2.2 El cuerpo puede dividirse en distintas regiones? (La mds
anterior = cabeza; media = térax; posterior anillada = abdomen).

3.2 Medir el largo de cada regién y calcular a qué fraccién co-
rresponderia cada una, si el largo total fuera igual a r100.

4° Qué situacién respectiva ocupan las partes duras y blandas del
insecto?

CABEZA

1. Describir su forma y modo de unién con el térax. Es move-
diza? Qué se nota sobre los costados del cuello? (= Escleritos jugulares).

(1) Naturalmente no trataré de disuadirlos, pero sf, en busca de una situacién desahogada,
se imaginan que los estudios de zoologfa representan una carrera les aconsejaré — por mo fallar
a la solidaridad humana — que mediten una observacién ya vieja de doscientos treinta y dos afios,
y cuya exactitud no ha cambiado desde que La Bruyere la emitié.

« Rien ne découvre mieux dans quelle disposition sont les hommes 4 1'égard des sciences
et des belles-lettres, et de quelle utilité ils les croient dans la république, gue le peu de prix
qu'ils y ont mis et I’idée qu’ ils se forment de ceux qui ont pris le parti de les cultiver.

« Il n'y a point d’art si mécanique, ni de si vile condition, oll les avantages ne soient plus
stirs, plus prompts et plus solides.

<« Le comédien, couché dans son carosse, jette de la boue au visage de Cormeille, qui est
A pied s,
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2. Notar sus dos prolongaciones anteriores delgadas (= antenas),
Cémo se unen con la cabeza. Cémo estdn constituidas (= segmentos).
Contar estos segmentos empleando un lente.

3.2 Notar la situacién, el nimero y la forma de los ojos grandes.
Examinar uno con un microscopio, y aumento pequeiio; dibujar lo que
se ve. Son ojos compuestos. Cada parte (= ommatidio) representa un
elemento visual.

4. Exactamente por delante de cada ojo compuesto qué ven? Un
ojo simple (= ocelo). Busquen un tercer ocelo sobre la cabeza. Ayu-
dense de un lente si es necesario.

5.° Notar la situacién de las antenas con relacién a los ojos.

6.0 Comparar la posicién de los ojos en la langosta y en el hombre.

7.2 Dividir en la langosta y el hombre la altura de la cabeza
por la del ojo. Comparen los resultados.

8.2 ILos ojos de la langosta son movedizos? Los suyos?

9. En qué direccién la langosta puede ver? Expongan razones.

1o. En la parte inferior de la frente de la cabeza notar una chapita
movible (= labio superior = clipeo -+ labro). Moverla con una aguja.
Observar la bisagra horizontal; cértenla.

11. Debajo del labio superior observar las mandibulas. Examinen
con un lente su borde libre dentado.

12. Estudiar con cuidado en qué sentido se mueven las mandibulas
Cémo se articulan. Desprender la derecha con pinzas y examinarla
por todos lados. Notar los dientes terminales: cortantes; los basilares:
triturantes. Qbservar cémo una langosta viva se alimenta.

13. Den vuelta a la cabeza del acridio. Observen y levanten con
precaucién el labio inferior, (= labio).

14.* En la base del labio notar una especie de lengua. (= Hipo-
faringe).

15. Fijados en la base del labio hay un par de apéndices articu-
lados cortos (= palpos labiales). Cuenten el nimero de sus segmentos

16. Cudl es la relacién que notan entre el labio y la lengua-
Seccionen el labio en su base.

17. Cuando todas las partes va enumeradas han sido desprendidas
queda un par de apéndices (= maxilas).

Cada maxila consta de tres partes: 1.° porcién externa articulada:
palpo maxilar; 2.° pieza en forma de cuchara (= galea) cubriendo la
pieza siguiente; 3.° maxila propiamente ‘dicha, menos curva, con dientes
agudos en su extremidad.

Seccionen bien las maxilas enteras para disponerlas simétricamente
con todas las demds piezas de la boca, sobre un porte, pegando a todas
ellas con goma.

18. En un segundo ejemplar seccionen la cabeza, observen su con-
torno ,de frente, luego de perfil. Dibtijenla en estas dos posiciones.
Aumento: 5 1. Rotulen cada parte representada en el dibujo.
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TORAX

1.2 En cudntos segmentos el :térax estd dividido? Hay algin
segmento articulado y movedizo? En este caso, cudl es?

2. Notar un ancho collar, atrds de la cabeza (= Pronoto o parte
dorsal del primer segmento del térax). Dibujarlo de perfil. Cudntas
otras partes notan en el protérax? Cudntas patas?

3. Descontando el protérax, lo que queda de la regién media del
acridio estd constituido por dos segmentos (=Meso y Metatérax) cada
uno con un par de prolongaciones articuladas (= patas). Las patas del
medio estdn fijadas al mesofdrax, las patas posteriores al mefatérax. Bus-
car por dénde pasa la linea de separacién de estos dos segmentos,
Dibujarlos vistos por la cara ventral (= Plastrén esternal) y luego por la
cara lateral.

4.° Buscar arriba del segundo par de patas un orificio angosto, con
labios que se abren y se cierran (= orificio respiratorio = estigma).
Buscar otro estigma debajo del borde posterior del promoto, sobre los
costados.

5.2 Comparar con cuidado los tres segmentos del térax en cuanto
a la dimensidn, forma, estructura.

ALAS

1. Notar la posicién de las alas externas (= superiores o anteriores,
tegmenes, A;) y el modo de recubrirse en el estado de reposo del
insecto.

2. Con una pinza, tomar el borde posterior de A, de una langosta
muerta recién con vapores de bencina, descartarlo y pincharlo sobre un
corcho a dangulo recto del cuerpo. Tomar con pinza el borde posterior
de un ala interna (= inferior o posterior, A,) extendiéndola. Observar
cémo estd plegada - pincharla - dibujar asi las dos alas. Corten un pe-
dazo de papel de forma y dimensién de A, y plegarlo como esta ala.

3.2 Comparar y describir las diferencias que observan entre el ala
anterior y la posterior en cuanto a sus dimensiones, forma, color, con-
sistencia, posicién, usos.

PATAS

1.° Notar el ndmero, la disposicién y el modo de insercién de las
patas sobre el cuerpo.

2.2 'Todas las patas son iguales como largo y didmetro? Cudl es
la més corta, cudl es la mds larga, cudl es la mds ancha? Miden las
patas y comparen sus medidas una vez reducidas en centesimos del
largo total.

3.0  Estudiar con cuidado una pata posterior. Tiene partes distintas?
Observar sucesivamente a estas.

a) Segmento corto, articulado con el cuerpo (= coxa) [Hay una
pieza anterior atin mds pequefia (= sub-coxXa) pero no pertenece a la
pata].
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b) Segmento siguiente mds pequefio que el coxa (= trocdnter).

¢) Segmento largo y robusto (= fémur).

d) Segmento largo pero mds delgado que el fémur (= tibia).
Observar y contar las espinas que presenta.

e) Lo demds (= pie o tarso) estd constituido por una sola pieza?.
Contar con cuidado el ndmero de artejos del tarso examindndolo con
lente. Qué clase de aparatos hay en la extremidad del tarso?

4° Examinar cémo se articula el fémur con la tibia; cudl es la
posicion relativa de estos dos segmentos cuando el insecto estd inmovil.

5. Estudiar los varios modos de locomocién de una langosta viva,
Examinen segin que orden el insecto mueve las patas durante la marcha.

6.° Tratar de ver como produce ruido (estridulacién) por friccién
de la parte interna de las patas traseras contra las alas anteriores.

7. Desprender las alas y las patas con mucho cuidado y dibujar
el térax de perfil, de dorso y de vientre.

82 Dibujar de perfil (5 1) una pata posterior y rotular sus dis-
tintas partes.

. ABDOMEN

Las partes en forma de anillo colocadas una atrds de otra, para
constituir el abdomen, se llaman uritos.

1.0 Cuintos uritos cuenta en el abdomen de la Schistocerca, ob-
servandolo de dorso?

2. Son todos iguales como dimensién y aspecto. Mencionar algunas
excepciones.

3. Observen: (a) Una especie de surco (tegumento blando) a lo
largo de los costados del abdomen. (b) La parte inferior comprendida
entre ambos surcos (= esternon). (¢) La parte dorsal y los costados
(= tergum fusionado con las pleuras). ‘

4.° Justo arriba del surco, cerca del 4dngulo anterior de la pleura
hay un pequefio orificio respiratorio (estigma). Cudntos estigmas hay
por urito? Cada urito tiene estigmas? Cudntos pares hay en el abdomen?

5° En una langosta viva contar los movimientos respiratorios;
(todos los insectos respiran por un sistema complicado de tubos de aire
(=_traqueas) que desembocan afuera por los estigmas). Constaten si
una langosta se ahoga cuando se la mantiene con la cabeza en el agua
durante cierto tiempo.

6. En conexién con las traqueas hay en los insectos voladores,
bolsas llenas de aire. Corten con precaucion la pared dorsal del abdomen
del acridio. Se ven estas bolsas, notables por su aspecto blanco como
plateado. Se ven también con facilidad las traqueas (tubos blancos,
plateados por ser llenos de aire).

7.2 Debajo la base de las alas, de ambos lados del primer anillo
del abdomen hay una depresién y en el fondo, una membrana delgada,
ovalada (= timpano). La superficie -interna de cada timpano estd en
conexién con un nervio auditivo.
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8.c El abdomen de la hembra concluye en cuatro puntas (= gona-
pofisis). Cuando la hembra va a depositar los huevos, estas puntas se
aprietan para penetrar en el suelo como una cuila. Luego se descartan-
Repitiendo esta operacién una serie de veces, la hembra forma una
cavidad en donde penetra el abdomen para la puesta.

9. Los machos son mds pequefios que las hembras. Notar la forma
tan distinta de la extremidad del abdomen. Placa terminal redondeada
en forma de cuchara dirigida hacia arriba y levemente escotada atrds,
en su medio.

10. Dibujen vista de perfil la extremidad del abdomen de una
hembra y la de un macho. — Con un aumento: 5XT1.



Enumeracién de las especies de Schistocerca
admitidas en 1910 (1)

«On n’a pas encore de lovgnon pouy les
gens qui ont lintelligence courte, et c’est
bien dommage.»

Le Dantec. Conlre la metaphysique, pig. 78.

He arreglado esta lista disponiendo a las especies segin los afios
en que fueron descritas. ILos naturalistas, quienes desearan estudiar
cientificamente el género Schistocerca, tendrin que examinar las varias
formas especificas en este mismo orden. Hay pues que ponerse primero
de acuerdo sobre la biologia, las variaciones, las variedades, las mu-
taciones posibles de S. fafarica, el acridio peregrino del viejo mundo,
antes de poder considerar como fundadas la segunda especie: S. ameri-
cana y asi sucesivamente las demds. Cuando se realice este trabajo
tengo la certidumbre que las 74 especies enumeradas aqui se reduci-
ran a una cifra dien modesta. La ignorancia multiplica las apariencias
y la ciencia las reduce y simplifica.

La lista siguiente muestra que en ciertos afios (1870, 1899) shubo
como explosiones o plagas de especies nuevas.

SCHISTOCERCA Stil.
1758
1. — 8. tatarica Linn. —S. Europe, Africa, W. Asia, S. & Cen. América.

1770
2 — S8 americana Drury. —N. y S. América, W. Indies.

1m ’

3 — S flavofasciata De Geer.— Sud América.

1775
— 8 mutica Fabr.— S. pallens de Scudder (nec Thunb.) México, S. &
Centro América, W. Indies.

Fabr. — Southern United States, México.

& — 5 s Besmv — México.
-
7. —& palies Thesh mec Scudder — Jamaica.

Por Echy Sex O of Orthept IIT p. 454)-



8.

Q.

10.
ks
12,

13.

14.
Lk
16.

17:
18.

9.
20.
21.
22,

23.

24.
25,

26.

27
28.

29.
30,
31,
32;
33.
34.
35-
36.
37

38.

39-
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1824
— . columbina Thunb. — México, S. y Centro América, W. Indies.

1839 r
— S, carneipes Sery, — Brazil,
— ~. cancellata Serv.— Chile.
— 8. (?) milberti Serv. —N. América,
— . ¢nibrata Serv. — Brazil.
— S. alutacea Harr. -—- N. América, México, Guatemala.

1851
-— 8. maculipennis Blanch. — Chile,
— S. wittigera Blanch. — Chile.
— S. democratica Blanch. — Chile.

1860

— S. melanocera Stal. — Galdpagos Islands, W. América ).
— 8. (?) cristagalli Phil. — Chile.

1861
— 8. emortualis Sauss. — Brazil,
— 8. tolteca Sauss.— México (Probab. no es Schistocerca Scudder).
— S. cubensis Sauss. — Cuba.
— 8. paranensis Burm. — Brazil, Argentina, Uruguay, Chile, Bolivia
Parag'uay. '
— 8. damifica Sauss. — United States.

1863
— 8. brachyptera Phil. — Chile.
— 8. viridis Phil. — Chile.

1870
— S. impleta Walk, — México.
— S. inscripta Walk. — Jamaica.
— S. literosa Walk. — Galdpagos, Charles I (?) Chatham I, Hood I,
Tower.
— 8. luridescens Walk, — Honduras.
— . semivittata Walk. — Venezuela, Iguarassu, Ecuador.
— S. septentrionalis Walk. — W. América.
— S. subvittata Walk. — Demerara.
— 8. subspurcata Walk. — Guayaquil,
— S. varipes Walk. — Santo Domingo.
— 8. vitticeps Walk. — México.
— 8. viridescens Walk. — Par4.
— 8. wvicaria Walk. — México.

1871
— S. frontalis Thomas. — United States.

1872
— 8. ambigua Thomas. — Illinois, Kansas, Montana.
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1873

40. — S. bivittata Stal. — S, América,
41. — S. shoshone Thomas. — Western United States, México.

187

42. — S. albolineata Thomas. — Arizona, Iowa, New México.

1876

43. — S. vaga Scudd. — California, Arizona, Texas, México, Nicaragua.

1879

44. — S. patiana Posada-Arango — Colombia.

1893

45. — 8. exsul Scudd. — W. América.
46. — S. olivacea Serv.— Cuba.

1899

47. — S. aurantia Scudd. — México.

48. — 8. aequalis Scudd. — Demerara.

49. — 8. australis Scudd. — Brazil, Guiana, Perd.
50. — 8. bogotensis Scudd. — Bogotd, Colombia.
51. — 8. carinata Scudd. — México, California.
52. — S. camerata Scudd. — México.

53. — 8. crocotaria Scudd. -— Nicaragua.

54. — S. desiliens Scudd. — Brazil.

55. — S. gulosa Scudd. — Demerara.

56. — S. gracilis Scudd. —S. América.

57. — S. interrita Scudd. — Peri.

58. — S. infumata Scudd. — Brazil,

59. — S. idonea Scudd. — Brazil.

60. — S. lineata Scudd. — Kansas, Texas, México.
61. — S. maya Scudd. — México.

62. — S. mexicana Scudd. — México.

63. — S. obliguata Scudd. — México.

64. — S. perturbans Scudd. — Guiana, Brazil,

65. — S. sonorensis Scudd. — Sonora.

66. — S. separata Scudd. — Nicaraguna, Costa Rica.
67. — S. venusta Scudd. —S. W. States, México.
68. — S. zapoteca Scudd. — Honduras, Centro y Sud América.

1903
69. — S. peruviana E. Lch, A. — Pert.

1904
. — S. philippina Navis.— Philippines, Mindanao.

o

7
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1905
71. — S. malachitica Rehn.— Costa Rica.

1908
72. — S. gratissima Rehn, — Brazil,
73. — S. wittafrons. Brun, — Costa Rica.

1909
4. — S. Urichi E. Lch. A.

.
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