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RESUMEN

Micas procedentes de pegmatitas emplazadas en las Sierras Pampeanas de San Lws v
Cordoba fusron sometidas a distintos tratamientos a nivel de laboratorio, obteniéndose
productes con aplicaciones como pigmentos decorativos para pinturas de alta temperatura,
como asi también para industrias de vitrofusion v ceramica.
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1. INTRODUCCION

Los pigmentos son definidos como sustancias que sitven para dar color a los objetos. Se
diferencian de los colorantes en gue estos Gltimos se disuelven en el medio dispersante
mientras gue los primeros se difinden sin disolverse. Se clasifican en crgdnicos e inorganicos,
mostrando entre si diferencias en cuanto a sus aplicaciones, ya sea en pinturas artisticas,
arquitectomicas. industriales, automotor v en recubnmientes. revogues, estucos, cementos vy
ceramicos. Los efectos que otorgan al aspecto de ciertos obyjetos son variades, tanto desde el
punto de vista de color propiamente dicho como en sus texturas. Los primeros pigmentos
petlescentes de los gue hay registro historice, fueron utilizados en practicas atisticas del
Lejane Oriente, v provenian del procesade de escamas de peces v otras fuentes, como el nacar
molide cbtenido de valvas de las ostras marinas [1]. En la actualidad se obtienen mediante el
procesamiento, fundamentalmente, de micas y de sinfesis guimica con éxides metalicos (de
titanio, hietro, estafio, cromo v ndguel), lograndose cubrir la mayeria de los tones v colores
requetridos, como asi también los efectos iridiscentes, semejantes a los cbservados en las
manchas de aceite en superficies acuosas.

De acverde a la biblicgrafia mundial, existen mas de 40 vanedades de micas [2], todas ellas
responden a variaciones en la composicion quimica y estructura mineraldgica. Su formacion
estd vinenlada a diferentes procescs. relacionados con rocas igneas v metamorficas. Los
principales depdsitos industriales se encuentran vinculados a pegmatitas asociadas a plutones
ignecs, cominmente con cuarzo v feldespato como componentes mayoritarios.

En Argentina el promedio anual de produccion de mica es de aproximadamente 2.000 ton. La
misma se desarrolla en las provincias de San Luis (49%%), Cérdoba (42%), San Juan (8%) v
Tucumén (1%). Se comercializa come hoja, placa armada, mica molida v micronizada; sin
embargo 1z produccion esta dominada por la variedad serap, material recuperade como un
subproducto de la explotacion de feldespato u otros minerales accesorios. Estas micas varian
sus composiciones enfre muscovita v biotita, como especies dominantes v genéticas.
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En esta contribucién se emplearon muestras de mieas recolectadas de distintas canteras
argentinas. Las musmas fueron analizadas v tratadas, lograndose cbtener productos con
posibles aplicaciones como pigmentos decorativos.

2. PARTE EXPERIMENTAL
Las muestras de mica utilizadas foeron desarrolladas en pegmatitas emplazadas en las Sierras
Pampeanas de San Luis y Cordoba (Fig.l). Estos coerpos han side clasificados como
pegmatitas de fipo Complejo, subfipe Berilo v clase Muscovita [3]. Los mismeos han sido
explotados principalmente por el cuarzo v feldespato. componentes comunes v mayoritarios
de estos cuetpos de roca; sin embarge aungue la mica es un accesorio lega a conformar
concentraciones de interés econdémico. En los depdsitos considerados sé obtuvieron diferentes
muestras, denominadas: Barac, DFS. ChS v TCP. Primeramente se realizd un relevamiento
geoldgico preliminar de los distintos depdsitos. Luego se seleccionaron muestyas de mica en
forma manual, atendiendo a colores v tonalidades.
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Fig. 1. Ubicacitn de los depdsitos.

Las mmestras fueron caractenizadas mediante microscopia optica. analisis  quimicos
(elementos mavyoritarics v trazas), difraccidn de rayes X v microscopia electronica SEM-
EDAX

Comeo procesos de beneficio, a escala de laboratorio, se incluyeron: separacidon manual
macroscopica de las variedades, segin coloraciones v aspectos texturales. Seguidamente se
las sometid a melienda y tamizado en himede. Los procesos de tritwracidn, melienda v
micronizado posibilitaron obtener diferentes granulometrias. Finalmente se procedio a evaluar
el efecto térmico con una caleinacion a 900-10530° C, alcanzéndose diferentes productos para
distintas aplicaciones.

3. RESULTADOS
En la signiente figura se mmestra el aspecto megascopico de los materiales investigados (Fig.

2).
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Fig. 2. Aspecto megascépico de nmestras: parte superior TCP - a la izquierda;
DFES - a la derecha; sector inferior Barac - a la izquierda; ChS - a la derecha.

Los difractogramas de rayos X permutieron determinar, como componentes mavoritarios, las
sigientes especies mineraldgicas para las cuatro muestras: DES - muscovita (2M1):; TCP -
clerita (chamosita); ChS - muscovita (M1) rica en Mg y Batac - mmscovita. Excepto la
muestra DFS, variedad de coloracién negra. las demas poseen una untuosidad muy acentuada
al tacto, esto es debido al facil deslizamiento de las capas entre =i ejerciends un efecto de
lubricacion seca. Por el contrario la mwestra DFS se escinde en escamas gue, pasado cierto
tamafio, cuesta reductr por meolienda mas alla de la fraccidn micromeétrica.
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Fig. 3. Composicion quinuca de las muestras expresada como oxidos mayoritarios

En la figura 3 se presentan los diagramas donde se indica la compesteidn guimica en dxidos
de elementos mayoritarios (%) de las mwuestras estudiadas. Esta signatura quimica se
cotresponde con la mineralogia determinada. La variacion de los colores encontrados se
asigna a la presencia de diferentes dxidos metalicos ubicados en la capa octaédrica del giupo
de las micas, que en las mmestras estudiadas se corresponden con la presencia de Ti, Fe v Mn
enconfrados en los analisis quimicos efectuados. En cuanto a los munoritarios, las micas
coloreadas mas oscuras presentan mayores tenores de los elementos V. Ni, Ta v Co; mientras
que la mica clara (Barac), contiene los mayores tenotres de 5oy WL
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Fig 4. Dismibucion de los elementos minenitanos y trazas.

4. DISCUSION y CONCLUSIONES

El tratamiento térmico permitid facilitar la delaminacion v obtener vna relacidn de aspecto
espesor: diametro de particulas muy acentuade (Figs. 5a v b)), caracteristica que favorece el
poder cubriente v umforme del pigmento en las aplicaciones a las que se destina.

Fig. 3a- Mica clara (Barac, San Luis) Fig. 5b- Mica negra (DF5, Cordoba)
Imsgenes de microscopia electronica de barmide (SEM).

La cristalogquimica. a lo que confrariamente se supeone gue hace a la composicion guimica
elemental. define las propiedades fisicas v quimicas de los minerales. Dichas propiedades son
funcionales a los productos que se elaboran, otorgandeles los determinados efectos buscades.
En nuestro case, las propiedades de perlescencia colorimétrica estan basadas en la disposicidn
que adoptan los elementos en la red cristalina de la mica debido al tratamiento térmico,
estando. en wno de los cases, como hidréxide ferrose en la red octaédrica, para luego del
calentamiento pasar a oxide férrico come “patina” sobre la capa de tetrasdros de silice, lo cual
genera el cambio de colores verdosos oscuros en la mica eriginal a tonos cobrizos en la mica
tratada por caleinacidn (Fig. 6). Las caracteristicas de los materiales procesados permitieron
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cbservar gque presentaban propiedades de alta estabilidad fisico-quimica v cualidades
decorativas para aplicaciones crnamentales v arquitectonicas.

Fig. 6.
Muestras
procesadas
de
izgquierda
a derecha:
Barac,
DFs, ChS
v TCP.

Debido a la resistencia a la alta temperatura v conservacion del color, le otorga su aplicacidn
en pinturas de alta temperatura v como pigmentos para vitrofusion [4] v ceramica (Fig.7). La
estabilidad del color se ha mantenddo hasta los 10507 C aproximadamente.

Fiz. 7. A la izquierda, pieza realizada en vitrofusicn
(tecnica entrevidnios) v a la derecha, pmturas de alta
temperatura, realizadas sobre cafios media cafia de
fimdicion (sometidas en mufla hasta 6007 C).
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